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Bsenenue

Axmyanonocms pabomol

B nanHOIl paboTe paccMaTpuBarOTCs Cpa3y JIBE HEMAJIOBAXHbIE IPOOJIEMBI.
ITepBast U3 HUX — SKOHOMHUYECKH BBITOJHAs OpPraHMU3alMs CETH T'MIPOJOTHYECKHX
HAOIO/IEHNI, KOTopass MpU ATOM CHOCOOHAa MPEIOCTaBISATh PENPE3CHTATUBHBIC
JTAHHBIE.

PaBHOMEpHOCTh pa3MellleHUs MOCTOB — OCHOBHOE TpeOOBaHHE, KOTOPOMY
JOJDKHA YJIOBJIETBOPSITH OINOpHAasi CETh JJIA MHTEPIOJSILHH CTOKa B Ipenaenax
TUJIpOJIOTHYECKOro paifoHa. OJHAaKO paBHOMEpPHOE pa3BUTHE ceTu 0Oe3 yuéra
NEPCIEKTUB CTPOUTEIHCTBA U KOMIUIEKCHOIO MCIOJIb30BAHUS HE MOXET CUHUTATHCA
HYKOHOMHUYECKHU ONPABIAHHBIM.

Opranu3zanusi TUAPOJOTHYECKUX HAOIIOACHUNM Ha BOJOCOOpax MOJIYTOPHBIX U
TOPHBIX PEK SIBISIETCS AKTyaJIbHOM TEMOW H3-3a HEOOXOJUMOCTH KOHTPOJIS 3a
BOJHBIMU pecypcamu. OpraHuzanus CeTH Ha HM3y4yaeMbIX BOJOCOOpax IO3BOJIMT
cobupath HHPOPMAIMIO O KOJIMYECTBE BOJIbI U €€ KaueCTBE, a TaKXKe Mpe/ICKa3bIBaTh
BO3MOYKHBIE PUCKH ISl TUIPOTEXHUUYECKUX COOPYKEHUN U HACEJICHUS, CBSI3aHHBIE C
U3MEHEHUEM YPOBHS BOJBI B peKaX. JTO MOMOXKET COKPATUTh YyHepO, BbI3BaHHBIN
HAaBOAHEHUSIMU M JPYrMMH KaTacTpodamu, a Takxke oOecrneyuTh 3(PPeKTuBHOE
MCIIOJIb30BAaHUE BOJHBIX PECYPCOB U UX 3aLIUTY OT UCUEPIIaHUA.

Llenv uccnedoéanusi 3aKiOYaeTCs B BBIIBJICHUM ONTHUMAJIBHOTO YHCTIA
TUIPOJIOTMYECKUX MTOCTOB, MPUXOISALINXCS HA TOPHBIE U MOJIYTOpHbIE pailoHbl. Takxke
HEOOXOJMMO PacCMOTPETh paclpeiesieHue CTOKa MO MCCIEAYEMbIM TEPPUTOPHUSIM C
MOMOIILI0 co3aanHor 3D monenu.

Obvexkmom uccnedosanusi SBIsieTCsl ruaporpaduueckas cetb (PeKH, peyHbIe
CUCTEMBbI) B BEIOpaHHBIX MOJTYTOPHBIX M TOPHBIX paifoHax Poccuu, a MIMEHHO BepxHee
teuenue O6u u pexu CeBepHoro Kaskasa.

OcHOBHbIE 3a0aul UCCAEO08AHUA:



a) cobpaTh HEOOXOIWMBIC THAPOTrpaPUUESCKHE XapaKTEPUCTHKH W IPOBECTH
MPOBEPKY HA OJHOPOIHOCTE;

0) m3yuuTh MeTo, npenactarieHHbd KapacésbiM N.D, s opraHu3aniu ceTH
TUAPOJIOTHIECKUX HAOTIOIEHN U BBITIOJHUTH HEOOXOMMBIN PacuéT;

B) co3math 3D Monenap BBIOpAHHBIX TEPPUTOPUN M BBISBUTH Pa3IAYHsI
HEKOTOPBIX XapakTepuctuk ot 2D monenu;

r) ¢ y4TOM HOBBIX JAHHBIX NEPECYUTATH IMOJTYUCHHBIC paHee 3HAYCHHS I10
merony Kapacéra U.®. u nomyuuts Hanbosiee TOCTOBEPHBIN pe3ybTarT;

1) CPaBHUTH M MTPOAHATM3UPOBATH TOJYyUCHHBIC PE3yIbTaThI.

Hayunas noeuzna nanHou pabOThI 3aKII0YAETCS UCIIOIB30BaHUU U co3aanuu 3D
MOJIENIA, C MOMOIIBI0 KOTOPOH MPOUCXOIUT Pacu€T HEOOXOJMMBIX XapaKTEPUCTUK,
KOTOPBIC BIOCJICICTBUU CPABHSTCS C JAHHBIMU, MOJYYEHHBIMU OOBIYHBIM Pacy€éT Ha

2D monenmu.



1 CocTostHuE ceTH TUAPOJOTMYECKUX HAOMIOJEHMH B TOPHBIX U

MOJYTOPHBIX pPalOHAX

1.1 I/ICTOpI/I‘{eCKaH CIIpaBKa O CO3daHHUHN FHI[pOJIOl"PI‘ICCKOfI CCTHU

['upposiorust 3aHUMAETCsl U3yYEHHEM Pa3IMYHbIX CBOWCTB TrUapocdepsl U ee
COCTaBIISIIOIINX, B MIEPBYIO OYEPEAb — OKEAHOB U MOPEH, PEK, JIEAHUKOB, 03€p — U UX
B3aMMOJICHCTBUE C OKpyXKaromeu cpenol. Ha panHen crtagum pa3BUTHS HayKHM OHA
NIOJIpa3/iessiach Ha JIB€ YaCTU — Ha TUAPOJIOTHUIO MOPSI M TUAPOJIOTHIO CYIIH.

['uaponorust cymmm Kak caMOCTOATENIbHas Hayka c(opMHpoBanach TOJIBKO
KOHITy XX CTOJIETUSI, XOTSI €€ OCHOBBI ObLIIM 3aJI03KE€HBI ropa3o paHbiie. Hampumep,
camble NIEPBbIE CBEJCHUS OTHOCATCA V B. 10 HAIIEH 3pbl, KOT/1a MOSBUIIOCH OMMCAHHE
Hwxnero J{nenpa g0 moporos [1].

Cucremarnueckue U3MEHEHUs Hayanuch npu npasnenuu [lerpa |, korga no ero
yKa3aHUIO OBbLIU MPOU3BEEHBI ONUCAHUS OOJBIIMHCTBA PEK C LEIbI0 UX CYTOXOAHbBIX
ycioBuid. Yike B 1715 roay Obl1 OTKpPBIT NEPBBI BOAOMEPHBINM nocT Ha peke Hese y
IIeTponaBiOBCKOW KPEMOCTH.

B 1798 r. yupexxnaetcst ynpaBieHUE BOAHBIX KOMMYHHUKAIIN, B CBSI3U C 3TUM
HayMHaeTcsl 0oJiee MOJHOE MCCIENOBAaHUE M ONKMCaHue BOAHBIX myTei. [IpoBoasrcs
CheMKHU HanboJiee KpyMmHBIX pek, Takux kak Hesa, {uerp, Jlon, O6b u Jlena.

B 1818 r. maHHBIM ymOpaBJI€HUWEM BBINYIICHO MPEANHUCAHUE, B KOTOPOM
00BsIBIsIETCSI 00 00sI3aTENIbHBIX €KEAHEBHBIX U3MEPEHUSIX YPOBHEH BOJbI. B naHHBIN
nepuo ObUTH U3MEPEHBI U MTEPBBIE PACXObl BObI, & CKOPOCTU TEUSHHUSI OTIPEACIISIINCD
OOBIYHBIMU MOTIABKAMHU.

Ho cymectBenHoi mpobiaemMoii Ob1TI0 TO, YTO BCE U3MEPEHUS TMPOBOAMINCH 1O
TEPPUTOPUH OYEHb PA3PO3HEHHO M HE MOIVIM CTaThb OCHOBOW [UJISi H3Yy4YEHUs
3aKOHOMEPHOCTEH TUAPOJIOTHYECKOTO pEeXMMa, a JIMIIb JaBajld MpEACTaBICHHUE

o0111ero BrUaA.



B 1875 r. nosiBuiach «HaBuraiimoHHO-0NMCHAasi KOMUCCHSI MUHUCTEPCTBA My TEN
COOOIIEeHU AT U3yUYeHH peK. B pe3ynbrare neareabHOCTH JaHHOW KOMUCCUU OBLITH
U3JIaHbl IUIaHBI U MPOJoJbHBIE Npoduis MHorux pek: CesepHoit JBuHbI, [(Hemnpa,
Kampbl u ap. Takke 0 TaHHBIM peKaM ObLIM U3MEPEHBI CKOPOCTH TEUEHHUS U PACXObI
BoAbl. [lo mONMy4YyeHHBIM JaHHBIM O3TUX pabOT ObUIM BBINYLIEHBl ONHMCAHUS
IPOBEJCHHBIX MCCIEAOBAaHUN, B KOTOPBIX TAaKK€ YKa3bIBAIOCh O0sA3aTEIbHBIM
JIEHCTBHEM — YCTaHOBUTH HAOOJIbIIIEE KOJUYECTBO BOJOMEPHBIX MOCTOB, TJIABHBIM
oOpa3oM, Ha OOJBIIMX peKax AJs JIydllero ux usydeHus. Takum oOpa3oM JaHHas
KOMMCCHS 3aJI05KAJIa OCHOBBI METOJAUKH BOJIHBIX UCCIEIOBAHNMN.

Jlanee u3ydyeHuE pEeK MPOBOJMIIOCH C MOMOIIBIO «YIIPABICHUS BHYTPEHHUX
BOJHBIX IyTEH M IIOCCEMHBIX JOPOI MUHHUCTEPCTBA MyTEH COOOIIEHUSA», KOTOPOE
ObLJI0 co3/1aHO B 1899 r. M cOCTOAIO U3 HECKOJBKUX O0BEAMHEHH, B KOTOPYIO TaKKe
BXOJWJIAa U BbIIIEYNOMsIHYyTasi Komuccus. [IpoBenuch moBTOpHBIE, OoJiee MOJIHBIE
UCCIIEJOBaHMsI, B PE3YJIbTATE YEro OBLIM BBIICHEHBI THIPOJIOTUYECKHE OCOOEHHOCTH
pek. K 1916 r. Boinwio 65 BbITYCKOB, B KOTOPHIX ObLIM YKa3aHbl ONMIMCAHKUE PEK U 03€P,
CBEICHUS O MPOBEACHHBIX THIPOMETPUUECKUX U3MEPEHUSIX U paboTax.

B 310 )€ Bpems «MUHUCTEPCTBOM NyTeW COOOIICHHS» ObUIM TPOBEIEHBI
W3BICKAHUS B LEJAX YJIYUIICHHs CyTOXOIHBIX YCIOBUN KPYIHBIX PEK, BIIAJAOMINX B
Mops. JlaHHble pe3ynbTaThl HM3AaBAIUCh B BUAE COOpPHHKOB «Marepuaibl 1O
OMHUCAHUIO PYCCKUX KOMMepYeckux moptoB» g0 1902 1., mocne uyero ObuIH
nepeuMeHoBaHbel B «Tpynbl oTaena TOProBeIX MOPTOB MHHHUCTEPCTBA TOPTOBIM U
NPOMBIIUIEHHOCTW». B JaHHBIX ~ COOpHMKAaxX  yKa3blBAIUCh  OCHOBHBIE
ruaporpaduyeckre XapakTepUCTUKU: IJIaHbl C MPOMEPaMH TIyOuH, cBeleHus o0
YPOBHSIX, PACX0JaX U PEKUMaX HAHOCOB.

B mnepBeie roasl mocne Benukoit OxTa0pbckoit pepomtoruu B 1919 1., ¢
nomoibio Axkanemun Hayk CCCP 6bu1 co3nan ['ocynapctBeHHbIi [ napoaornyeckuii
UHCTUTYT. IMEHHO TyT pa3BepHYJUCh METOJIUYECKHE PAOOTHI MO TUAPOIOTHUECKUM
IIPOTHO3aM, HCCJICIOBAHHUIO JIEJOBOTO pEXHMAa PpEK M 03€p, II0 MOPCKHUM

HCCIICAOBAHUAM, THAPOXUMUN U MHOTOMY APYIOMY.



Cosmanne  T'mmpomereoposornueckord  ciyx6sr  CCCP (1929 1)
CH0COOCTBOBAJIO Pa3BUTHUIO CETU THIPOJIOTHUYECKUX CTAHIINM, YCTAHOBICHUIO €AMHON
METOJMKH JJIs1 BBINIOJIHEHUS paboT U, B MEPBYIO OYEPE/b, PACHIUPEHUIO TIPOrPAMMBI
UCCIICIOBAaHUM BOJIHBIX pecypcoB. biarogapst BceM 3TUM JEWUCTBUSIM YHUCIIO
TUAPOMETEOPOJIOTMUECKUX CTaHIUN, BEAYIIUX HAOJIONCHHS 32 PEKUMOM BOJHBIX
00beKTOB Ha HMIOHb 1941 1. mocturio 4 463. B cBa3u ¢ OBICTPHIMH TEMIIAMH POCTa
Pa3BUTHS THAPOJIOTHH BO3POCIIA TAKXKE U MOTPEOHOCTh B M3MEPUTEIBHBIX MPUOOpax.
[Toatomy k 1941 GbUTO co3mgaHO 4 3aBojia MO BBIMYCKY THIPOMETEOPOIOTHUYECKHUX
npudopos [2].

C mnavanom Bemukon OrtedecTBEHHOM BOWHBI [ MapoMeTeoposiornyeckas
cinyx0a Obla mepeBeieHa B coctaB KpacHoit ApMuu, W BBITIOJNHSUIA HE TOJBKO
MpexXHUE 00513aHHOCTH, HO U BBIMOJIHSJIA 3a1aHUs JJIsl BOGHHBIX HYXK/I.

B mnocneBoeHHbIE TObl BOCCTAHOBIICHHE M PAa3BUTHUE HAPOJHOTO XO35KCTBA
noTpeboBaiu eme OOJNBIIEro pacIIMPeHUsT THUIPOJOTHUYECKUX HU3BICKAHUN U
uccnenoBanuil. ['maposornueckue paboThl MPOBOIUIIN Ha OOJIBIINX PeKaX, TAKUX KaK
Juenp u Boira, ¢ uenplo co31aHus Ha HUX TUAPOIHEPTETUUECKOTO CTPOUTENLCTBA. B
pesynpTate d3TOoro B 1967 1. cerh HaOmoaeHwid HacumThiBama 11 039
TUAPOMETEOPOJIOTHYECKUX CTAHIIUN U TTOCTOB.

Ha I'mapomeTeoponorndeckyro Ciry0y ObUIO BO3JIOKEHO BBITIOJIHEHHE pslia
HOBBIX 33Jlay: CO3JaHuE€ CIYXO KOHTpOJISI 3arps3HEHUsi aTMoc(hepbl U BOAHBIX
O00BEKTOB, aKTUBHBIX BO3JIEUCTBHI Ha THMIPOMETEOPOJIOTHUECKUE U re0PU3NUECKHE
nporecchl U siBjeHusa. OrpoMHOE pa3BUTHUE TOJYYUIU CIYTHUKOBBIE METO/IbI
UCCJIEIOBaHUSI B O0JJACTH METEOPOJIOTUH, THAPOJIOTHH, OKEaHOJOTHUH, H3YUYEHUs
MPUPOAHBIX pecypcoB. I[locieBoeHHBIE TOABI OBUTH JYYIIMM STAllOM Pa3BUTHS U
npouBeTaHuss [ 'UApOMETeoposoruyeckor  cimy:kObl 32  BCIO  HCTOPHUIO €€
cymectBoBanus. C pazBaaom CCCP nenocTHOCTh BceX CTPYKTYp Obljia pa3pyIieHo,
ATO HE MPOIIJI0 MUMO U [ MIIPOMETEOPOTIOTUUECKON CITY>KOBI.

B nacrosiee Bpems OeepanbHas ciry:k0a Mo TuIpOMETEOPOSIOTUN UCTIONTHSIET
GYyHKIMA TO OKa3aHWI0 TOCYAAPCTBEHHBIX YCIyr, TMPOBOJAUT MOHUTOPHHT

OKpYXKarolen cpenbl, ee 3arpssHeHus. JlestenbHocTh Pocruapomera, B IEPBYIO
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oucpcb, HalpaBJICHA Ha IIOBBINICHUC KadCCTBa JKHU3HM HACCICHHUA CTPAHBbI,

IMOBBIICHNC YPOBHA 0e30IMacCHOCTH HACEJICHUS U SKOHOMHUKH B OcJI0M.

1.2  CoBpeMeHHOE COCTOSIHUE THIPOJIOTHYECKOM CETH HAOII0eHUN

Ecnu paccMaTpuBaTh U3MEHEHHUS, IIPOU3OIICNINE B COCTABE THAPOJOTHICCKOMN
CETH, TO HEOOXOAMMO YMOMSHYTH 0030p COCTOSHUS CHCTEMBI THIPOJIOTHYECKHX
naomoaenuii ot I'TU [3]. B manHoM 0030pe mpeacTaBicHbl OOIIME CBEICHUSA O
KOJIMYECTBE JICUCTBOBABIIIMX ITOCTOB B Pa3HOE HCTOPHYECKOE BpEeMs.

Ta6nuna 1.2.1 — JlunaMuka 4uCIICHHOCTH ITOCTOB THPOJIOTMYECKON CETH ¢

1986 — 2020 rr.

KomnuecTBO neiicTBOBaBIINX
I'on IIOCTOB
Bceero Peunbix

1986 4481 3967
1992 3670 3262
1995 3423 3037
1997 3114 2752
1999 3053 2703
2000 3059 2708
2005 3086 2731
2007 3080 2726
2010 3069 2715
2011 3071 2719
2012 3071 2719
2013 3044 2698
2014 3040 2701
2015 2992 2656
2016 2991 2655
2017 2991 2651
2018 2978 2640
2019 2983 2646
2020 2998 2661

9



s Gonee yaoOHOTO yTeHHs TaOIMIBI, O HEW OBLT cOCTaBleH rpaduk, Mo
KOTOPOMY MOYKHO 3aMETUTh OTPULATENBHYIO TEHCHIIUIO KOJIMYECTBA PEYHBIX IIOCTOB
no Tteppuropun Poccun. MakcuManabHOE KOJMYECTBO PEYHBIX IOCTOB OBLIO
OOCTUTHYTO B 1986 roxay, a k 2020 X KOJIMYECTBO YMEHBIINUIIOCH MTPAKTHYECKU B 2
pasza.
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B Kon-8o AeﬁCTBOBaBLLIVIX nocTos B Kon-Bo AeVICTBOBaBLUMX Pe4vHbIX NOCTOB

Pucynok 1.2.1 — /[nHamMuKa 4UCIEHHOCTH ITOCTOB TUAPOJIOTMYECKON CETH.

C 2018 roma KOIMYECTBO PEUYHBIX MMOCTOB BHOBb HAYaJO YBEIMYMBATHCS, U K
2020 romy nosiBunachk 21 HOBasi CTAHIUS THAPOJIOTHYECKUX HAOIOICHUH.

HaubGonpmuii wHTEpec mjisi JaHHOW pPabOTHI MPEACTABISET PACCMOTPEHHUE
MOJYTOPHBIX W TOPHBIX paloHOB Tepputopun Poccum. s 3Toro cremyer
paccmoTtpeth caeayromue YI'MC: Cerepo-Kaskazckoe, O0b-UpThitiickoe u 3anaaHo-
Cubupckoe.

B tabmuue 1.2.2 npuBeneHbl JaHHBIE O KOJUYECTBE (PYHKIIMOHUPYIOLINX
ruaposorndeckux mnoctoB (I'TI) um o3zepubix ruaponornyeckux mnoctoB (OI'TI).
CeBepo-KaBkasckoe YI'MC Hanooiee OCBEIIIEHO TUJIPOJIOTUYECKUMU
HAOIOICHUSAMH, pUYeM TpakTudecku nosoBuHa [Tl ¢ m3aMepeHneM HaAHOCOB, YTO
OYEHb BAXKHO JIJISl FOKHBIX TOPHBIX pek. Creayer Takke OTMETUTh, YTO aBTOHOMHBIX

HaOJII0/ICHUI HE TTPOU3BOIUIIOCH.
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MOXHO TakXe 3aMETUTh, YTO HMEKTCSI BPEMEHHO 3aKOHCEPBUPOBAHHBIE,
HepaOoTtamomue craHiui. Heo0XoAuMO OTMETHTh, YTO BPEMEHHOE MpeKpallieHue
HAOJIOZICHUI BiIeUeT 3a COOOM HEBOCIOJIHUMBIE MOTEPU HHPOPMALMUU O PEKUME

00BEKTOB IMOBCPXHOCTHLBIX BOJ, KOTOPLIC BITIOCJICACTBUU 6yI[CT TAXKCI0 BOCCTAHOBUTD.

Ta6muma 1.2.2 — CocTtaB nelCcTBYOIIEH THAPOIOTHUESCKON CETH 1O COCTOSIHUIO Ha

31.12.2020 rr.

C usmepenuem | HepabGotatoniyie | ABTOHOMHbBIC
YIMC Beero | TTL )OI HAHOCOB I | OIl I
Cesepo- 245 | 230 15 111 5 1 0
Kasxka3sckoe
O6s- 155 | 143 | 12 33 2 1 0
Uprtsiickoe
3amao- 217 | 193 | 24 70 1 0 0
Cubupckoe

CTOUT OTMETUTD BaXKHBIN (DAKT, YTO UMEIOTCS MOCTHI, HA KOTOPHIX HAOIIOICHHUS
MIPOU3BOIMIIUCH C OTCTYIJICHUSIMU OT TpeOOBaHU HACTaBICHUM U paboT. OCHOBHBIMU
NPUYUHAMU SIBJISIFOTCSI: YBOJBHEHHME WJIM OOJE3Hb COTPYAHUKA, WIH OTCYTCTBHE
HeoOXxoauMoro oOOpYIOBaHUS HJisi TMPOBEIAEHUs wuccienoBanusa. I[IpoGnemsl ¢
JIAHHBIMU TaK>Ke HAOJII0IAJIUCh B TIEPUOJ] 3UMHET0 BpeMeHU u3-3a yaaieHnoctu [Tl u

HEJIOCTYITHOCTH K CPEICTBY NMEPEABUKECHHUS.
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2 OpraHu3anus ruIpOMETEOPOIOTHYECKON CETH

CeTp TUAPOTOTMYECKUX IIYHKTOB JEIUTCA Ha JBa BHJA: OCHOBHYIO H
crieniuaabHy0. OCHOBHAS CE€Th COCTOUT W3 MYHKTOB, JEUCTBYIOIIMX MOCTOSHHO WJIU
JUIUTEIbHOE BpeMs (penepHble U MEPUOANMYECKUE MOCThl COOTBETCTBEHHO). JlaHHAas
CeTh MpeaHa3HAUYCHA [Tl H3YUEHHUS 3aKOHOMEPHOCTEH THIPOJIOTHUECKOro peskuma [4].

[Ipumepamu penepHbIX (PEKUMHBIX) MOCTOB MOTYT SIBJISITECS PEINEpPHBIC
(BEKOBBIE) TIOCThI, KOTOPHIEC JCHUCTBYIOT MOCTOSIHHO U MCIOJIB3YIOTCS MPEKIE BCErO
JUIA W3YYEHUE MHOTOJICTHUX W3MEHEHHH THAPOJIOTHYECKOTO pekuMa pek. Takue
MOCTBI MOTYT OBITh 3aKPBITHI JIIIIH B OCOOBIX CITy4asX, TaK KaK OCHOBHAs UX 3ajiaua —
MIPEOCTaBISATh OecriepeOoiHbIe JaHHBIC.

[Tpu paccMoTpeHUN IEPUOANYECKUX (OTICPATUBHBIX ) IOCTOB, HY>KHO YTOYHUTD,
YTO OHU PabOTAIOT C OrPAHUYCHHBIM IMEPUOIOM BPEMEHHU U Yallle BCEro OHU SIBIISIOTCS
ce30HHBIMH. OOBIYHO MX OPTaHU3YIOT Ha peKaxX, KOTOPhIE MOTYT OBITh MOJIBEP>KCHBI
MEPECHIXAHUIO WM TIEPEMEP3AHUIO, A TAKIKE B MEPHUO]] MAKCUMAJIBHBIX MAaBOJIKOB.

CrnenuanpHas ceTh MpeIHa3HaueHa B OOJIBIIICH CTENICHH TSl PeIICHHS] HAyYHBIX
MpakTUYecKux 3anad. OCHOBHOM 3ajayeld TaKOW CETH SBJISIETCS OMOBEIICHUS
HaceJieHHus1 00 0c000 OTMACHBIX TUAPOJIOTHUECKUX SIBJICHUSAX, KOTOPbIE MOTYT MPUBECTU
K YCJIOBCUYCCKUM KEPTBaM U dKOHOMHYEeCKOMY yiiepOy. Ilociie BBIIONHEHUST CBOMX

3a/1a4 TaKue MOCThl MOTYT OBITh 3aKPbITHI TIOCIE coriacoBanus ¢ I'TH.

2.1 Bo1bop yuacTka peku JJisi OpraHU3aluy THAPOIOTHYECKOTO T0CTa

Mecto, BBIOpaHHOE 11 TPOBEICHUSI TUAPOTOTHISCKUM HAOIIOACHHSIM JI0JKHO
COOTBETCTBOBATh TPEM TJIABHBIM YCIIOBUSIM:

— PEXKUM pEKH B BBIODAHHOM MECT€ JOJDKEH OBITh XapaKTEPHBIM IS
OOJBIIIOr0 paiioHa, 9TOOBI BIOCIEICTBUM MOKHO OBUIO MCIOJL30BATh MOJYYCHHBIC

JaHHBIC U THAPOJIOIrHYCCKOro IIpOrio3upoBadua U HCO6XOI[I/IMBIX pacdycToB
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— BbIOpaHHBI Y4acTOK JOJDKEH ObITh yAO0O0€H [UIsi IMPOW3BOJCTBA
HaOI0IeHUS 1 00ecTIeYuBaTh TOYHOCTD JIAHHBIX B PA3IMYHBIX YCIOBHSIX

- PSAIOM C YYaCTKOM JOJHKHBI HAXOJIUThCS HEOOXOUMBIE CPEJICTBA CBA3U

Paccmotpum Oosiee moApoOHO TEpeurcleHHBIE BbIIIE MYyHKTH. B mepByro
ouepesib, KaK yKe ObUIO OTMEYEHO BBIIIE, B TaHHOM padoTe HAaMOOJbLIMN HHTEpEC
BBI3BIBAIOT PEKH IMOJYTOPHBIX U TOpHBIX paiioHOB Poccuu, mosromy TpeGoBaHUS K
BBIOOPY ydacTKa OyIyT ONMUCAHbI UMEHHO JIJIsl TAKUX PETHOHOB.

Ha ropHbIX pekax BRIOpaHHBIN Y4acTOK JOJKEH PacloaraTthbCs BBIIIE MOPOTOB
U CTpeMHUH. TeueHne JOKHO ObITh OTHOCUTENBHO CIIOKOMHBIM, a pyCJIO POBHBIM, HE
3arpOMO’KJICHHBIM KaMHSIMHU.

Brimie u HuKe BBIOPAHHOTO y4acTKa HE JTOJDKHBI BIIAJaTh KPYITHBIE MPUTOKH,
HaXOAUTbCS OCTPOBA, KOTOPHIE MOTYT MOBJIUSTH HA KOCOCTPYHHOCTh TEUEHUS, 3aTOPBI
U 32OpPHI JbJa U MHOTHE JPYTUe SIBJICHHS, KOTOPhIE HapYIIAIOT MPaBHIBHOCTHh U
0JIHOOOpa3ue TCUCHHUS.

Taxke BbIIIE M HUXKE YydyacTKa He JODKEH OCYIIECTBISATHCS cOpoc
MPOMBINIJICHHBIX U KaHAJIU3AIMOHHBIX BOJ, U APYTUX OTXOAOB MTPOU3BOJICTBA.

bepera u pycio peku AOKHBI ObITh HanboJiee yCTONYMBBIMHU, KOTOpBIE HE
MOABEPraloTCsl YPE3MEPHOMY 3apaCTaHUIO PACTUTEILHOCTHIO. [loliMa momkHa OBbITh
HauMEHbIIEH IUPHUHBI 0€3 NMPUTOKOB, CTApHIl, BO3BBIIIEHHOCTEH M CBOOOJIHAs OT
KyCTapHUKOBOM paCTUTEIbHOCTH.

Heob6xonumo OTMETHTh, YTO HEyJIauHbIA BBIOOP ydyacTKa BlieUeT 3a CO0OM
NEPEeHOC HaOJIOIEHUI Ha APYroe MECTO, YTO B CBOIO OYepeib MPHUBEAET K OOJIBIINM
MaTepraIbHBIM MOTEPSM H, BOZMOYKHO, K TIPEPHIBAHUIO Psifia HAOIIOICHUH.

[TonBoast UTOT, MOXKHO CKa3aTh, 4YTO, BHIOMpAs MECTO HAOIIOJEHUIN HYKHO
OLICHWBATh HE TOJBKO MPUPOAHBIE YCIOBHS, HO M BO3MOXKHOCTb OCYIIECTBIICHUS
Pa3IMYHOTO POJa HCKYCCTBEHHBIX MEPOIPHUSATHI, TaKMX KaK PAacUUCTKa pycia |

ITOMMBI, YCTPOKMCTBO NIEPENPABBI U MHOTOE APYTOE.
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2.2 Meton Kapacésa N.®

Meronrka ONTUMHU3AIMM  PEKUMHOM  THUJIPOJIOTMYECKOW ceTh  Oblia
onybnukoBana B Tpynax I'TU, Bemmyck 164 3a 1968 rox [5].

3amaya OOOCHOBAaHMSI TPHUHITUIIOB PAIMOHAIBHOTO PAa3MEIIEHUS CETH
3aKJII0YAETCsl B OMpPENENIEHUN TaKOW T'yCTOTHI MMyHKTOB HaOMIOJEHUM, KOTOpas ObLia
Obl  TOCTAaTOYHOW IS  TOJY4YEHUS  JOCTOBEPHBIX M  PEMPE3CHTATHUBHBIX
TUIPOJIOTHYECKUX XApaKTEepPUCTUK U He TpeboBasia Obl OTKPBITHS YpPE3MEPHOTO
KOJIMYECTBA TOCTOB C OOJBIIMM TMEPCOHAIOM, MPUBOIAIIMM K HEONpPaBIAHHBIM
3aTpaTaM MaTepHATBHBIX PECYPCOB.

OcHoBHas (QyHKIIMS PEKUMHBIX TTIOCTOB — HA0JIIO/IEHHE 32 CTOKOM peK. BonHbie
pPECYpCHI JTH000M TEPPUTOPHUH TIPUHSITO XapaKTEPU30BaATh BEJIMYMHON T'OJTOBOTO CTOKA
Y n ero nopmsl Yo [1/cek] ¢ 1 km? muromaam Bogocoopa.

Peunoit cTok 00ycloBJeH B MEPBYIO OYEPElb KIMMATHYECKUMU (haKTOpaMu U
MOTYMHEH 30HAIbHBIM 3aKOHOMEpHOCTSIM. [1o Mepe cokpamienus miomaan Bogocoopa
BCce OoJplliee 3HAYCHUE MPUOOPETAIOT a30HANIbHBIE (PAKTOPHI, KOTOPHIE CO3/AI0T
OTKJIOHCHHUS OT 30HABHBIX XapaKTEPUCTUK CTOKA.

Takum 06pa3oM, JIJ1s1 pallMOHAIBHOTO Pa3MEIIeHUS CETH HEOOXO0IUMO BBIICIIUTh
4acTHOE U 00l1ee B MPUPO/IE THAPOIOTHIECKOTO MpOoIecca, 30HAIbHBIC U a30HATbHBIC
€ro DJICMEHTHI.

[IpuHIUTIBI TUAPOTIOTUYECKOTO PAMOHUPOBAHUS — OTO OJHOBPEMEHHO U
MIPUHITUIIBI pa3MeEIIeHHs ceTH. L{ems THApoIornaeckoro pailoHMPOBaHUS 3aKITF0OUACTCS
B YCTAHOBJICHUW OJHOPOAHBIX IO (PU3UKO-reorpadUuecKuM W THIPOJOTHYECKUM
yCJIOBUSIM pailoHOB. OCHOBHBIM MPUHIIUIIOM PAaHOHUPOBAHMSI SIBJISIETCSI OTHOPOTHOCTH
ycinoBui (pOpMUpPOBAHUS CTOKA.

['upposoruueckoe parlOHMpPOBAHWE TEPPUTOPUM BEISTCA TPEKIE BCErO C
Y4E€TOM MaJIbIX U CPETHUX PEUHBIX BOJIOCOOPOB, OTPAKAIOIINX 30HATHHBIC N3MEHECHHUS

CTOKa. DTH PEKHU COCTaBIIAIOT MOJaBIsoNIyI0 YacTh (98 — 99 %) Bceil pyciioBoii ceT.
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Ha ©0a3ze ruaponornyeckoro paiOHUPOBAHMS JOJKHBI OBITH OIpEeICHb
HMCXOJHBIE JaHHBIE IS OOOCHOBAHMS ONTHMalIbHOM ceTH. B KauecTBe Takux
XapaKTEPUCTHUK BBHICTYIAIOT:

— HOpMa CTOKa Yo B IIYHKTE HAOIIOICHUI;

- I'paJIMCHT cTOKa V,

- ko3 dunreHT Bapuaiuu rojgoporo croka Cy;

- MOP(hOIOTHYECKUE XapaKTEPUCTUKU PEYHOM CETH;

- HOPMHUPOBaHHAs KOPPEIAHOHHAs (GYHKIUS 17151 ro10Boro ctoka pek r(l),
riae | — paccTosiHue MEXTy IIEHTpaMH BOJOCOOPOB.

HNcxomupie naHHBIE, B JAHHOM Cly4yae, MPEICTABISIOTCS pe3yabTaTaMu
HaOmonennii. Hopma, rpagueHT u ko3 GUIIMEHT BapHallui CTOKA OMPEACIISIOTCS 10
METOJy THAPOJOTHYECKON aHaJOTHH C W3yYCeHHBIMH pailoHaMu. Yo V MOTYT OBITh

YCTAHOBIJICHEI I10 KapTaM HOPMBI CTOKa, cocraBneHnom K.I1. BOCerCGHCKI/IM.

['panreHTHBIN KpUTEPUI

Nnm xak ero emie Ha3bBAIOT — KPUTEPUN HAACKHOCTH HHPOpMAIMH O
MPOCTPAHCTBEHHBIX HM3MCHCHHUSX HOPMBI CTOKAa, 3aJadell KOTOpPOTO  SIBIISCTCS
00EeCIICUNTD YCIOBHS, IPU KOTOPBIX M3MEHEHHE HOPMBI CTOKA Ha PacCTOSTHUU | Mex Ty
IEeHTpaMu 6ACCEMHOB MPEBHITIANIO OBl B 2 pa3a CPEIHIOI KBAIPaTHIYECKYIO OINOKY.

[TorpenmHOCTh OMNpeCICHUs] HOPMBI CTOKA YCTAaHABIMBAETCS IO CICIYIONIEH
dbopmyse,

Cv

N 1)

60:

rae Cv — ko puimeHT Bapuaium,

N — gnciio et HaOIrOIEHUH.
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PacuetHas Iomaab Bonoc6opa JOJIXKHA COCTABJIATh.

8-03
p
Fipag 2 V—%, Yo, (2)

rae V3 — rpaIieHTHOE 3HaYCHNEe MOLYJISl CTOKa U3 Iporpammbl Surfer

Yop— CpeaHee 3HaUeHHE MOJTYJIsl CTOKA 10 HCCIIeyeMbIM Bo0cOOpaM
Takum  00pa3oMm, TOJYYEHHBIH TpaJUCHTHBIH  KPUTEPUM  BhIpaKaeT
MUHUMAJIBHBIN pa3Mep BogocOopa, Npyu KOTOPOM HAOJIFOICHHSI HA ITOCTaX BBISBISIOTCA
W3MEHEHUS HOPMBI CTOKa, OOYCIOBJIEHHbIE Treorpauyeckoil 30HAIbHOCTHIO WIIU

BBICOTHOM MOSICHOCTHIO KIIMMAaTUYECKUX (I)aKTOpOB.

Koppensunonusi kputepuii

JIsist BBIOpAHHBIX PEK BBIUUCISIIUCH KOADPHUITMEHTHI KOPPENSIIUN TOJI0BOTO
CTOKa B 3aBHCHMOCTH OT PAacCTOSHUS MEXIY THAPOJOTUYECKHUMH MOCTaMH. TakuMm
00pa30M MOJTydaeTcss HOpPMUPOBAHHASI KOPPEISIIMOHHAS (PYHKITHSL.

[TonoxuTenbHbIC 3HAYCHUS KOPPEISAIUU SBIISIOTCS MOKa3aTeIeM CHHXPOHHBIX
KoJie0aHU# CTOKa, M, HAIPOTHB, OTPHUIATEIIFHBIE CBOMCTBEHHBI UX ACHHXPOHHOCTH.
Jlnst pek ¢ OMM3KO PACMOJIOKEHHBIMU OacceiHaMH HMMEET MECTO, KaK IPaBHIIO,
MIOJIOKUTEbHAS. KOPPETISAIHUS CTOKA.

NMeHHO 0051acTh TOJIOKUTEIBHBIX 3HAYEHUN KOPPEIAIMOHHBIX (QYHKITUH
XapaKTEepU3yeT  CTENeHb CHHXPOHHOCTH  TOJOBOTO CTOKAa B  TIpenernax
TUAPOJIOTUYECKOIO paioHa.

OpHa u3 BCIOMOTATENbHBIX PACYETHBIX (hOPMYIT HMEET BU:

1
a= ©3)

— ;’
paanyc KOpPENSILUU, PYU KOTOPOM KOPPENALMOHHAs (PYHKIUS

roe Lo, —
MEPEXOIUT Yepe3 TOUKY HYJIEBOIO 3HAYCHUS.
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Pacuernas momaas BogocOopa pacCUUThIBACTCS 1O OpMYyIIe:

o* (4)
p = az . CUZ

KoppengumonHblii  KpuTepuil JaeT BEPXHIOD TpaHUIly IJsi BoaocOopa,

FKO

KOHTPOJIMPYEMOT'O PEKUMHBIM IIOCTOM.

PenpesenratuBHbBIA KpUTEpUN

JlaHHblil KpHUTEpUl SBIAETCS O0SA3aTEbHBIM YCIOBUEM JUIsl pa3MElICHUs
TUAPOJIOTHYecKoi ceTu. Ero HecoOmoieHHe JenaeT HEBO3MOXKHBIM TOJyUYeHUE
30HAJIBHBIX XapaKTEPUCTUK CTOKA.

[Tnomaap, npuxoasimascs Ha OAUH TUAPOJIOTHUYECKUN MOCT, HE JOJKHA OBbITh
OuYeHb MaJIo¥, Haue MHpopMaIus, mojrydaemasi ¢ Hero, OyJeT oTpaxaTh He oOmue
30HAJIbHbIE 3aKOHOMEPHOCTHM CTOKAa, a MECTHbIE OCOOEHHOCTH, T.e. He Oyner
pEINpPE3EeHTaTUBHOM.

Haiitu penpe3eHTaTHBHBIM KpPUTEPUN HE CIIOXKHO, HEOOXOJAMMO TOCTPOUTH
rpaduk, mo ocu X y KOTOPOro OTKJIaJbIBAeTCs IJIOMIAb BogocOopa, a mo ocu Y —
MOAYJb CTOKa. Tam, rjae Touku Ha rpaduke IepexoasT U3 Xa0TUYHO pa30pOCaHHBIX B

MPSMYIO JINHUIO U ABJISIETCS TOYKOM PENPE3CHTATUBHOM TIJIOIIA/IHN.

OnTumManbHOE YHCII0 THAPOJIOTHUYCCKUX ITOCTOB

Kpurepun ontumanbHONW TyCTOTBI THAPOJOTHYECKOM CETH MPEANOJIAraroT
pa3MeIIeHrne OMOPHBIX TMOCTOB B KaXKIOM KOHKPETHOM pedHOM OacceitHe. Takke
KPUTEPHUI MOKET MCIOJIb30BAThCA i1 (POHOBOM OLIEHKM COCTaBa U HEOOXOAMMOCTU

Pa3BUTHA CETU B OTAEIBHBIX PalOHAaX, 30HAX WJIN JJa)K€ HA BCEM TEPPUTOPUN CTPAHBI.
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OnruMasbHas MIoMaab F oy, MPUXOIAIIASLCS HA OJUH PEKUMHBIN IOCT, TOJDKHA
HaXOIUTCS B IAANA30HE!
(5)
Fpenp < Frpa;[ < FOHT < FKOp
Ecin ngaHHOEe COOTHOIIEHHE MEKIYy KPUTEPUSAMH HApPYIICHO, TO
KapaceBbIM peKOMEHIyeTCS HCITOJIb30BATh CIICIYIOIINE COOTHOIICHUS:
—1pA Fpenp < Frpan < Fropen MpuHUMaETCS Frpay < Fonr < Feopen;
— 1pH Fpenp < Fropen < Frpag TpHHUMACTCS Fyopen < Fonr < Frpax (6)

- HpI/I FKOpCJ'h Frpaﬂ < Fpenp Ha3Ha‘IaeM Fpenp < FOHT'

0611166 YHUCJIO0 PCIKHUMHBIX CTOKOBLIX ITOCTOB B PCYHOM Oacceline IJ1omaabro F

MO>KHO ONPEJIETUTh MO (popmyJe:

i (7)
NOHT - F/ I:OI'IT'
Hapymenue naHHOM LIEMOYKH HEPABEHCTB MIPUBOJAUT K TOMY, YTO CETh IIOCTOB

He OyJIeT ONTUMAJIbHOW TIPH 33JJaHHOM YPOBHE MOTPEITHOCTH G.
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3. ®opmupoBaHre Oa3bl JTAHHBIX JJIS1 UCCIICIOBAHUS

3.1 BsiGop BomocOopoB s anpoOaluu METOAWK OpraHu3alliyd  CeTH

HaOII0IEHUIT

Kak yxe ObUTO CKa3aHO BHINIEC, HAMOOJBIIMK WHTEpPEC IS TaHHOW pabOThI
MPE/ICTABIIIET PACCMOTPEHHE MOJYTOPHBIX U TOPHBIX palloHOB Tepputopuu Poccum.
[TosTomy ObuTH BEIOpaHkI cineaytonme YI'MC: CeBepo-KaBkazckoe, O0b-UpThInickoe
u 3anagHo-Cubupckoe.

Paz6epem kaxxnoe YI'MC 6omee nmoapo6Ho,  HauHeM ¢ CeBepo-KaBkasckoro.

bonpmon KaBka3 nmpotsaruBaercs ¢ ceBepo-3amaja Ha I0ro-BOCTOK U B JUIMHY
coctapisgeT moutu 1500 kM [6]. OH  oOpa3oBaH cucTeMOW XpeOTOB, BBITSIHYTHIX
napajuieabHO IpYT APYTY.

[IpoaBurasich Ha ceBep OT rop pacmoJiaraeTcsi TEPCKO-KyMCKasi HU3MEHHOCTD,
IJie TPOTEKaIOT OOJIBIIMHCTBO PACCMOTPEHHBIX Janee peK. [loBepXHOCTH ee MmIocKas ¢
BbIcOTamMu OT 28 10 150 M, mosora HakJIOHEHa K BOCTOKY.

BaxnbiM daktopom, BiaustomuM Ha kiuMmat CeBepHoro KaBkaza, sBisieTcs
nupKysius atmocdepsl. [loctynaronuii apKTHYECKUN BO3TyX CMEHSAETCS MOPCKUMU
BO3AYIIHBIMA Maccamu. BiusHue Ha HUPKYJSIUIO BO3JyXa OKa3bIBA€T CHUCTEMa
xpedTtoB bonbmoro KaBkaza, mepecekaromiasi BCIO TEPPUTOPHIO B IIMPOTHOM
HaIpaBJICHUHU.

XapakTepHblM I KJIuMarta  JaHHOM  oOJacTH  sBIAETCS  €ro
KOHTHHEHTAJIbHOCTh, @ UMEHHO: CYXO0€ U XKapKOe JIETO, 3HAUUTEIIbHbIE MOPO3bI 3UMOIA.
BecHa 1 oceHb HENMPOAOIKUTEILHBL. B KOHIIE OKTAOPS — Havayie HOsIOps HabJto1aeTCst
YCTOMYMBBIN niepexo]1 Temneparypsl uepes3 0°C.

Haubonee cypoBas 3uMa HaOJIIOJAETCS B CEBEPHBIX pailoHaX, OTKyda OepyT
HayaJio Takue peku, kak Tepek, Camyp u Cynak. 31€Ch NO4YBa MOXKET MPOMEP3aTh Ha

riyouny 1o 1 metpa. CHexHbIN TOKpoB cocTapisieT ot 10 10 20 cm.
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Bo BTOpOil monoBuHe MapTta Temmeparypa Bo3ayxa nepexonut yepe3 0°C. C
MOBBIIICHUEM TEMIIEPATYPhl YBEJIMUYUBAETCS U UCIIAPEHUE C IOBEPXHOCTH IMOYBBI, YTO
MPUBOJUT K HCCYIICHHWIO TOYBBI M BBITOPAHMIO TpaBbl. [lyig jera 3Toil oOxacTu
XapaKTepHBI YacThl CYXOBEU U MbUIbHBIE OYpH.

Pacnipenenenne ocagkoB KpailHe HEpAaBHOMEPHO, OCOOCHHO 3TO BBIpAXkKaeTcCs
JUTsl TopHOU 30HBI. KonuyecTBO ocaskoB 3a Toji yMEHbIIAeTcsl ¢ tora Ha ceBep. Ha
PaBHMHHOM 4YacTu KoimuyecTBO ocaakoB aocturaer 400 — 600 mm. B ropax moxer
nocturatb 900 MM, B HEKOTOPBIX TyHKTaxX 70 1300 mMm.

Ha xapakTep pacTUTENbHOrO TMOKpOBa OOJIBIIOE BIUSHUE OKa3bIBACT
NesATEIbHOCTh YeloBeKa. B pesynbrare BoIpyOKH jeca Ha OOIIMPHBIX TEPPUTOPUSIX
BO3HUKJIM BTOPUYHBIC CTENU U Jiyra. OCHOBHBIMU THUIIAMU pacTUTeNbHOCTH KaBkasa
SBJIAIOTCS: CTEIHAsA, OJIYIyCThIHHAS U ITyCThIHHASA, JIECHAS! U BBICOKOTOpHAs.

I'upporpaduueckas ceTb 1O  TEPPUTOPUM  pacHperessieTcss  BecbMa
HepaBHOMepHO. Hanbonpmmx BenuuuH KO3()(UIMEHT T'yCTOTHI CETH JOCTUTAeT B
TOPHBIX paiioHax ceBepHOro ckjoHa bonbioro Kaekaza. Haubosiee xopolio n3y4eHsl
Oonpime peku — JumHoro 6osiee 500 kv u cpeanue peku ot 100 — 200 km.

O0b-Upteimickoe YI'MC [7] npenctasiisieT co0oii cucteMy U3 YpaabCKHX TOp
U IIPUJIETAIOIINX K HUM TEPPUTOPUSIX. Y palIbCKUE TOPbI XapaKTEepU3YyIOTCs HEOOIbIION
BbicoTOM. [lomusatus Ypana Gombieil yacThio HE MpeBbimaoT oTMeTok 600 M Han
YPOBHEM MODPSI, HO OTZICJIbHBIE BO3BBIIEHHOCTH MOTYT focturath 1600 M. Ypanbckuii
XpebeT pacuieHEH Ha Psii MEPUINOHAIBHO BBITAHYTBIX XpeOTOB, IPsI/l U YBAJIOB.

HecMoTpst Ha cBOIO HEOOJIBIIYIO BBICOTY, YpaldbCKUE TOpSl CTaHOBSITCS
pyOexxoM, IpH Mepexoie Yepe3 KOTOPbIA MPOUCXOAUT U3MEHEHHE BCEX MPUPOIHBIX
YCIIOBUH, KaK METEOPOJIOTUUECKUX, TaK U TUAPOIIOTUYECKUX.

B paccmatpuBaemoii 061acTu HaOMIOJAETCS PE3KO KOHTUHEHTAIBHBIM THI
KJIUMaTa, KOTOPBIA 00YCIIOBJIEH OOJIBIINMHU KOJIEOAaHUSIMH TEMIIEPATYPhI BO3/1yXa, KaK
B TOJIy, TaK U B TEUEHUU CYTOK.

HabGnrogaeTcss MHOTOCHEXXHAsI CypoBasi 3MMa M KOPOTKOE MPOXJIaHOE JIETO Ha
CeBEpE, U MAJOCHEKHAs MOPO3HAsl 3UMMa M CPAaBHUTEIBHO YKapKOE JIETO B pailoHax

KparHEro rora.
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B ropubix paiioHax ¢ yBEIWYEHHUEM BBICOTbl MECTHOCTH HaJ YPOBHEM MOPS
HaOmopaeTcsi moHmwkenue temmepaTtypsl 10 0,7°C Ha kaxasie 100 M. M3-3a 3T0TO B
CpellHEM 3a roji TeMIepaTrypa BO3/JyXa HI)KE Ha BEpIIMHAX TOp U B MOHUKEHHBIX
dbopmax penbeda.

['o0BBIE CYMMBI OCaJKOB U3MEHSIIOTCS IO TEPPUTOPHUH B OOJIBIIUX MpeEeax.
HaunGosbiiiee KOIMUECTBO OCAJKOB BBINAJAET Ha XpeOTax M CKIOHAX rop, KOTOpoe
MoskeT gocturath 1600 mm. Ocaaku BbIMaaloT HepaBHOMEpHO, pumepHo 60 — 70%
rOJIOBOM CYMMBI BBINAJIA€T B TEIUIBINA IMEPUO/T TOJIA.

PaBHUHHBIE YaCTU TEPPUTOPUM OTHOCATCSI B OCHOBHOM K JIECHOW 30HE.
EcTecTBEHHBIN MOKPOB BO MHOTHX MECTaX HAPYIIEH XO3AMCTBEHHOU JESITEIbHOCTHIO
yenoBeka. Ha BOCTOYHOM CKJIOHE TOp HHKE PEIKOJEChS PACIPOCTPAHEHBI
JIMCTBEHUYHO-COCHOBBIEC TOPHBIEC OOPHI.

['ycroTa peuHoii ceTu B mpejenax TOpHoro Ypana B oOIeM YMEHbINAETCS C
ceBepa Ha or. Ha 3anmajjHoii 4acTu OT ypallbCKUX TOp OHA 3HAYUTENIHHO OOJIbIIIe, YEM
Ha BOCTOYHOM.

bacceiin Bepxueit O6u otHocutTcs k 3amamHo-Cudbupckomy YIMC [8] u
pacniosiaraetcsi Ha cThike Kazaxckou cknagyaTtoctd U Anrancko-CassHCKOW TOPHOM
CUCTEMBL.

Tepputopus T'opHoro AnTas XapakTepu3zyeTcs PE3KOKOHTUHETAIbHBIM
kiuMmaToMm. M3-3a GOJbIION YaJ€HHOCTH U OTTOPOXKEHHOCTU TOPHBIMHU CHUCTEMaMu
TEIUIbIE U BJIAXKHBIE BO3YIIIHBIE MACCHI C ATIIAHTUYECKOTO OKEaHA I0XOST, TOTEPSIB
00JIbIIIOE KOJIMYECTBO BJIard, a BO3yIIHbIE Macchl ¢ CeBepHOro-JIenoBUTOro okeaHa
MPUXOJIAT XOJIOHBIMU U CYXUMHU.

HecmoTpst Ha 1OBOIBHO HU3KYIO CPEAHETOI0BYIO Temmnepatypy (ot 3 1o —4°C),
XapaKTEePHYIO JIJISI BCEW TEPPUTOPHUU B IIEJIOM, JIETO B OOJILIIMHCTBE PAaHOHOB TEILIOE.
[Tepexon uepe3 0°C BecHOM MPUXOAUTCS HA KOHEIl TPEThEH JeKaabl MapTa, a OCEHBIO
Ha KOHEI[ OKTSAOPS, HO B BHICOKOTOPHBIX PallOHAaX — HAa CEHTAOPb.

Oco0eHHO HEPaBHOMEPHO pacHpeesIOTCA OCAAKU 110 TEPPUTOPUN AJTasi, rae
HAa CpPaBHUTEIBHO HEOOIBIIIOM PACCTOSHUHM HAXOMSTCS XOPOIIO YBIIAXKHSIEMbIC

oCaaKaMM CKJIOHBI U MCXKT'OPHBIC KOTJIOBUHEIL, JJI1 KOTOPBIX XapaKTCPHO BECbMa MaJloC
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KOJIMYECTBO 0CAIKOB. B cpe/lHeM Ha TaHHYIO TeppUTOpHIO BhinagaeT nopsaka S00 mm.
Yucno nHeil ¢ ocagkamMu YBEJIUYMUBAETCSA MO MEPE MOBBIIICHUS BBICOTHI MECTHOCTH.
MakcuMainibHasi BEJIMYMHA CYTOYHOrO KOJMYecTBa ocaAakoB mpesbimaeT 100 MM u
MPUXOJIUTCS HA JICTHUE MECSIIbI, C UIOHS 10 aBTYCT.

PacturenbHblii OKpOB BecbMa pa3HoOOpa3eH. B 3amagHbiX U 0cOOEHHO B
CEBEpHBIX palioHax Autas HauboJee MIMPOKO paclpoCTpaHeHkl jeca. Bee nmpearopes
3aHATHI JIECOCTEITHOM PACTUTENIBHOCTBIO. XBOWHBIE JIECA PACHOJIOKEHBI 31ECh Ha
BeicoTax Oosnee 500 M. Bwmme 1700 M Jeca CMEHSIOTCS TOPHO-IYTrOBOM
PaCTUTEIBHOCTBIO.

JlaHHasi TEpPUTOPUS XAPAKTEPUIYETCA Pa3BUTON TUAPOrpapUUECKON CEThIO.
['11aBHBIMU BOJHBIMM apTepusiMu sIBIsItOTCA bust u Karynb. CiivsitHueM JHaHHBIX pEK
oOpazyetcs oaHa 13 KpynHenmux pek — O0b. Bee pexu ['opHoro Anrtas OTHOCATCS K
bacceliny Kapckoro mopsi.

Bonbimas rycrora peuHoii cetu xapakTepHa Jijis Bcero 6acceiina pexu buu (0,52
KM/KM?) M TEpPUTOPHH, IPEHUPYEMOI IeBOOEpeKHbIMU puToKamu O6u. B Gacceline
Karynu (cpeanss rycrora peunoii cetu 0,43 kM/kM?) HHOTIAa BCTPEYAIOTCS PANOHBI C
OYEHb PA3PSIKECHHOUN CETHIO.

Pexn paccmaTpuBaeMoil TEPPUTOPUU TEKYT B CEBEPHOM M CEBEPO-3alaHOM
HaIpaBJICHUU COOTBETCTBEHHO O0IIEMY MOHMKEHUIO MECTHOCTH.

Takum 00pa3oM MOXHO 3aMETUTh pa3duyHble (U3UKO-TeorpapuyecKue
CXOJICTBA Ha TpeX BBIOpAHHBIX ydacTkax. [lo paszBuTuio rumporpadpudeckoil cetu
caMbIM OTcCTaloImuM pailoHoMm sBisiercss OO0b-Upteimickoe YI'MC, mnostomy

BO3MOXHbI HpO6J’ICMBI C IIOUCKOM HCXOAHBIX NAaHHBIX.

3.2 ba3a naHHBIX 1S UCCIIEOBAHUS

Jnsa nmanHoil paboThl ObUT CcOOpaH MacCHUB JIaHHBIX, COCTOSLIMM U3
CPEAHEroJIOBBIX PacxXoJ0B BOJBI M IUiomanedl BomocOopa. Tak ke mo Kaxmomy
TUIPOJIOTUYECKOMY MOCTY OBLIIM HaliIeHbl KOOPAUHATHI.
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O0b-Upteimickoe  YI'MC  sBasercss palloHOM co  cliabo  pa3BUTOMN
ruAporpaduuecKkoil CeThio, TO3TOMY C UCXOIHBIMHU JaHHBIMH BO3HUKIIUA MPOOJIEMEI,
M3-32 3HAUUTEJIbHBIX MTPOITYCKOB B HAOM0AeHUSAX. BOocCTaHOBUTH JaHHBIE C TOMOIIBIO
METO/Ia TUAPOJOTUYECKON aHAJIOTHU TaKXKE HE SIBISICTCS BO3MOXHBIM (TPUIIOKCHHE
A). VIMEHHO TOATOMY JaHHBIA PErHMOH HE OyAeT paccMaTpUBaThCs B JAAbHEHITUX
pacyeTax.

Jns paiiona 3amaaHo-Cubupckoro YI'MC TpeboBanoch HE3HAYUTEIHLHOE
BOCCTAHOBJICHHE JAHHBIX METOJIOM THUJIPOJIOTUYECKOW aHaioruu. bwutn coOpanbl
nannbie ¢ 1962 — 2020 r. mo 12 ruaposiorndeckuM mocram (mprioxenue b).

Paiton CeBepo-KaBkasckoro YI'MC uyTb MEHe€E U3yU€H, YEM BBILICYKAa3aHHBIN.
Hanusie umerores ¢ 1976 — 2020 r. mo 25 ruAporaoru4eckuM mocrtaM U TpedoBaiu
BOCCTAHOBJICHMs JaHHBIX (mpmiioxeHue B). Ha Bcex paccmarpuBaeMbIX moOCTax
OTCYTCTBOBAJIM JJaHHBIC CPETHETOAOBBIX Pacxo0B Bojsl 32 1985 1. u 3a 2004 — 2007

IT.
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4. Anpobariust ToIX0/I0B OpTraHU3AIMK CETH HAOIIOCHUN

4.1. IToaroToBKa JaHHBIX K WUCCIIECIOBAHUIO

BoccranosiieHrne TaHHBIX

J17i1 BOCCTaHOBJICHUS TPOMYCKOB B psAgax HaOIIOJECHUN UCIIOIB30BaJIC METOA
THAPOJIOTUYECKON aHAIOTUU. JJaHHBI METOI UMEET AT 0053aTENbHBIX KPUTEPUEB TIO
noJI00py PEKU — aHaora, HapuMep, TOJKHBI COOTI0AATHCS CIEAYIOLIUE YCIOBUS !

— OJTHOTUITHOCTH CTOKA PEKH aHaJora U pacCMaTPUBAEMON PEKU;

— reorpaduueckas 0JU30CTh PACIOIOKEHHUS BOJIOCOOPOB;

— OJHOPOJHOCTH YCIOBUM (HhOPMHUPOBAHUSI CTOKA (CXOJCTBO KIMMATHYECKUX
YCIIOBUM, OJHOTUIIHOCTh TPYHTOB, 3aJI€CEHHOCTh, 3a00JIOUYEHHOCTb U JApPYTHE
(akTOpbl, KOTOPbIE MOTYT OKa3aTh BIMSHNUE HA U3MEHEHHE CTOKA);

— JUISl TOPHBIX W TIOJNYTOPHBIX PEK CIEAYeT YYHTHIBATH CPEIHHE BBICOTHI
BOJI0COOpA;

— OTCYTCTBHUE COpPOCOB BObI, M3BSITHE CTOKA Ha CEIbCKOXO3AWCTBEHHBIE U
JPYTHUE HYKIBL.

MeToa TUAPOIOTUYECKON aHAJIOTUM NPUMEHSETCS B TeX Ccllydasx, Korua
TpedyeTcs npUOIKEHHAS OLIEHKA THIPOJIOTUIECKIX XapaKTePUCTHK
C1a00U3YYEHHOTO OOBEKTa C MOMOIIbIO JAAaHHBIX Ha JIPYrOM BOJHOM OOBEKTE CO
CXO)KMMM TlapaMeTpamMu. HO CTOMT OTMETHUTh YTO JAa)ke MpPH HE3HAYUTENbHBIX
NPOIYCKaX B pAJax HAOMIOACHUM NanbHEWIIUd pacueT OyIeT HEecTH 3a coOoi
MOTPEIIHOCTb.

PaccMotpum npumep, B KOTOPOM OYIET MPOU3BEACHO BOCCTAHOBIICHUE TAHHBIX
Ha ruaposiorndeckoM mnocty ApteiOam (p.bus) mo myHnkty — ananory KeGesenb
(p.bus).

3a COBMECTHBIN NepHro]; HaOI0eHUNH HEOOX0UMO MOCTPOUTH rpaduK CBSI3U

CPEIHETOI0BBIX PAacX0JI0B BOJbBI pACUCTHON PEKH M MTyHKTa — aHaJiora (pucyHok 4.1)
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Pucynox 4.1 — I'paduk cBsi3u CpeHETOAOBBIX PACX0J/I0B PACUETHON PEKU U PEKU —

aHaJiora 3a COBMECTHBIN 18(5]0)5(0 10 Ha6J'II-0I[eHI/If/'I.

YpaBHEHUE perpeccuu SIBJISCTCS HAJEKHBIM, €CIU BBITIOJHSIOTCS CICAYIOIINE
YCJIOBUS:

(8)

n=6 R>07 =ZX>2 2 >2
OR ar

Ecnu Bce ycnmoBusl BBINOJHAKOTCS, TOTJA 110 MOJYYEHHOMY YPaBHEHUIO MOKHO
paccuuTaTh HEJOCTAIOIINE 3HAYEHUSI Ha PACUETHOM pEeKe, MPUBEICHHbIE K JUIINHHOMY
POy PEKH — aHaJIora:

Qv =aQ +b 9
rae a u b — duneHsl ypaBHeHUs perpeccuu;
Q — cpeagHerofoBOil pacxol BOJAbI Ha peKe — aHajlore B

COOTBETCTBYIOILIUI T'OJI, T/I€ HA PACUETHOM peKe HAOJIIOICHHS HE POBOIUIIHUCH.

Taxum 006pa3zom ObUTH BOCCTAHOBIIEHBI IPOMYLICHHBIE JaHHbIE. B npunoxeHusx

I'n I[ BOCCTAHOBJICHHBIC 3HAUCHHS 0003HAUCHBI APYIr'UM LIBETOM.
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Brruncnenne cTaTuCTUUECKUX XapaKTEPUCTHUK IO psaaM HaOII0AeHUA

B xone BemosHeHHs paOOThl ObUIM HAWJACHBI OCHOBHBIE CTATHUCTHYCCKUE
XapaKTEepPUCTUKU: CpeJIHEeE 3HaUCHUE Psijia, CTAaHAAPTHOE OTKJIOHEHUE, KO3 (ULIUEHT
BapHuaIliy ¥ MOIYJb CTOKA JJIS1 K&KIOTO Psiia HaOIIOACHUH.

]_IJ'ISI 9TOTI'0 UCIIOJIb30BaAJINCH CIICAYIOIIUC (I)OpMYJ'II:II

Cpennee 3HadeHue: Q = 20 / n (10)

Z?:l(xi_y)z

CrangapTHOE OTKJIOHEHHUE: S = — (11)

Q)

CpenHuii MHOTOJIETHHI MOIyIb cTOKA: q = ~+ 103 (12)

Koaddunment Bapuanuu: C, = S /a 13)

Ta6Jmua 4.1 — OCHOBHBIC CTaTUCTHUECKHE XAPaKTCPHUCTHKA I10 PAA0OM

pacxo10B BoAbI uist pek 3amnanHo-Cudbupckoro YI'MC

Peka — moct Cpennee CKO Cv g, 1/(c'kM?)
bonwsmas Tepexrta — n.Tepexta 8,75 1,92 0,22 22,8
Karynb — c. Tronryp 265 49,1 0,19 19,6
Kyuepmna — ¢.Kyuepna 13,9 2,18 0,16 22,1
Maiima — c.Maiitma 8,66 2,13 0,25 11,1
HNma — ¢.Yerp-Uma 34,5 9,01 0,26 10,3
Karyns — c.Cpoctku 627 107 0,17 10,7
p.Kamenka — c.CoBeTcTKOE 10,3 2,56 0,25 5,93
p.O0b — c.domuHCKOE 1135 197 0,17 11,6
p.Ilecuanas — c. ToumibHOE 32,9 9,89 0,30 6,97
p.Anyi — ¢/3 ARyiickuit 30,1 9,29 0,31 6,19
p.bust — c.Aptei6amm 230 46,4 0,20 11,5
p.bus — c.Ke6esenn 245 479 0,20 11,7
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Tabmuua 4.2 — OCHOBHBIE CTATUCTUYECKUE XaPAKTEPUCTHUKA TI0 PSAIOM

pacxon0B Bojbl 11 pek Ceepo-Kapckazckoro YI'MC

Peka — moct Cpennee CKO Cv g, JI/(c'kM?)
Cynak — ¢.Cynak 149 33,9 0,23 9,79
Cynak — n.513p1Kk0BKa 111 27,2 0,24 7,88
Cynak — c.Muarbl 172 28,5 0,17 13,2
ABapckoe Koiicy — KpacHsrit mocT 105 23,0 0,22 14,8
X3an-op — c.bexra 2,76 0,58 0,21 32,8
ABapckoe Koiicy — c.I'onoTib 70,3 14,1 0,20 23,8
Kaszukymyxckoe-Kotiicy — c.I'epredmin 15,8 4,86 0,31 8,57
Kapa-Koiicy — ['ynuGckuit moct 20,7 4,76 0,23 13,1
Amnnuiickoe Koiicy — c.Hupkora 74,4 11,3 0,15 16,2
Annuiickoe Koiicy — c.Arpanu 65,1 11,3 0,17 23,3
Camyp — c.JIyuek 29,1 6,71 0,23 31,5
Camyp — c.Ycyxuaii 62,0 15,3 0,25 17,1
Kapa-Camyp — c.JIyuex 9,8 2,42 0,25 20,4
AXTBI9an — c.AXTEI 18,4 4,76 0,26 19,2
VYeyxuaii — c.Yeyxuaid 4,85 1,49 0,31 18,0
Tepex — ct.Kotnsipockas 135 17,4 0,13 15,1
Pyk.HoB.Tepek — cT.Anukasran 193 64,6 0,33 4,88
®uarnon — 1. MuaypuHo 4,87 1,38 0,28 10,3
I'uzenpaon — c./lapreac 3,88 1,33 0,34 30,1
Les — c.Bypon 3,90 0,91 0,23 39,0
benas — c.Kopa-Ypcaon 6,03 1,87 0,31 19,8
Atiramyra — c.Max4Jeck 3,93 1,20 0,30 18,0
Ypyx — c.Xa3HUJ0H 29,2 8,35 0,29 25,4
UYepek Xynamckuit — c.babyrent 22,0 4,85 0,22 31,7
Manka — n.KamenHOMOCTCKOE 15,1 2,57 0,17 9,83

Taxxe He00X0UMO ObLIO HANTH HH(POPMAITUIO O TUIOIIAIX BOI0CO0OpA KaXKI0TO
TUAPOJIOTHYECKOTO TOCTa W €ro KoopauHaThl. KoopauHatel ObUTM HaWIEHBI C
MTOMOUIBIO caira aBTOMATU3UPOBAHHOMU uH(OPMAITMOHHON CHUCTEMBI

roCyJapCTBEHHOTO MOHUTOPHUHIA BOJHBIX 00bekTOB [10].
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paiiona 3anagno-Cubupckoro YI'MC

Tabnuma 4.3 — MecTononoxeHne ruApOIOTUIECKUX MOCTOB U MX BOAOCOOP st

Pexa — mmocT lupora, ° HomnroTa, ° FBomocoopa, KM?
Bonbmias Tepexrta — 50.26 8501 383
n.TepexTa
Karyns — c.Tronryp 50,16 86,31 13 500
Kyuepna — c.Kyuepna 50,15 86,33 627
Maiima — c.Maiima 52,00 85,90 780
Nma — c.Yerp-Uima 52,18 85,96 3360
Karyns — c.Cpoctku 52,40 85,71 58 400
p.Kamenka — c.CoBercTkoe 52,28 85,41 1730
p.O0b — c.doMuUHCKOE 52,45 84,91 98 200
p-Ilecuanas — c.TounnbHOE 52,16 85,03 4720
p.ARyit — ¢/3 Anylickuit 52,11 84,11 4 870
p-bust — c. ApTeibamm 51,78 87,23 20100
p.bus — c.Kebe3enn 51,90 87,10 21000

Tabnuna 4.4 — MecTonoyIo)KeHUe THIPOJIOrMYECKUX MTOCTOB U UX BOAOCOOD

11 paitona Ceepo-Kaskaszckoro YI'MC.

Peka — moct lupora, ° Jomnrora, © Feonoc6opa, km?
Cymnax — ¢.Cymax 46,6 42.6 15 200
Cymnax — 1.513pIKOBKa 47,0 43,4 14 100
Cynak — c.Muatisr 46,5 42,4 13 000
Asapckoe Koiicy — KpacHsrit MmocT 46,5 42,2 7110
X3aH-op — c.bexra 46,1 42,2 84,2
Asapckoe Koticy — c.I'omotib 46,4 42,1 2960
Kasukxymyxckoe-Koiicy — c.['epreomnn 47,2 42,1 1850
Kapa-Koiicy — I'yanOckuit Mmoct 46,8 42,2 1580
Anpniickoe Koiicy — c.Uupkora 46,0 425 4 604
Amnpgmiickoe Koiicy — c.ArBamm 45,8 42,4 2790
Camyp — c.JIyuex 47,0 41,7 926
Camyp — c.Ycyxuait 47,3 41,6 3620
Kapa-Camyp — c.JIyuex 47,3 41,6 481
AXTBIYail — ¢. AXTBI 475 414 960
VYeyxuaii — c.Yceyxuait 479 41,4 269
Tepex — ct.Kotnsposckas 44,2 43,0 8920
Pyk.HoB.Tepek — ct.Anukasran 45,7 43,1 39 600
®uargoH — 1.MuaypuHo 44,4 43,1 474
T'mzenbnon — c.Jlapraac 44,4 42,8 129
Hes — c.bypon 439 42,8 100
benas — c.Kopa-Ypcnon 44,0 43,0 304
Aiiframyra — c.Maxyeck 43,8 43,0 218
Vpyx — c.Xa3Hua0H 43,7 43,0 1150
UYepek Xymamckuii — c.babyrenr 43,4 43,1 695
Mainka — n.KameHHOMOCTCKOE 42,8 43,7 1540
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[IpoBepka psJI0B Ha OJJHOPOTHOCTD

['uaponorudeckuil psj sIBISETCS OJAHOPOAHBI, €CJIM B TEUEHUHU JJIUTEIBHOIO
nepuosia  yciuoBus — (OPMHUPOBAHMSI  OCTAaBAIUMCh  HEW3MEHHBIMH.  JItoOBIC
aHTPOIIOT€HHbIE JACUCTBUS JHOO NPUPOJHBIE KAaTAKIU3Mbl MOTYT HPHUBECTH K
HapyILICHUIO OAHOPOJHOCTH Psizia.

['upponornueckue psiabl Ha OJAHOPOJHOCTH MPOBEPSIIOTCA €  IMOMOIIBIO
cratuctuueckux kpurepueB dumepa n CreroneHra. IIpoBepka IpoBoauTcs NpU
ypOBHE 3HAUUMOCTU 2 =5 %. I'unore3a 00 0JTHOPOJHOCTH PSAAOB HE OIPOBEPraeTcs,

CCJIX BBIIIOJIHAIOTCS CICAYIONINC YCIIOBUA!

F < Fo,
<t (14)
rae F',t° — bsMnmpuueckue 3HaYeHMS CTATHCTHK, COOTBETCTBEHHO (duiepa n
CTproeHTA;
Foo,they — TEOpPEeTHUYECKHE 3HAYCHUS CTATHUCTHUK, COOTBETCTBeHHO Durepa u

CrprofieHTa, pu ypoBHE 3HAUUMOCTH 2 = 5 %.

Tabnuna 4.5 — Pe3ynbTatsl IPOBEPKH PSAJIOB CPEIHETOAOBBIX PACXOJI0B HA

OJTHOPOJHOCTH JI0 BOCCTAHOBJICHUS JaHHBIX Tpu 20 = 5 % miis 3anaano-Cubupckoro

VI'MC

Pexa — mocT [t 12.% HO: t1=t, F* F2.% HO: D;=D;
Bonpmas Tepexrta — 1. TepexTa 2,20 2,00 Omp. 1,60 1,89 He onp.
Karyup — c.TtoHryp 2,40 2,02 Omp. 1,21 2,14 He omp.
Kyuepna — ¢.Kyuepna 1,54 2,00 He omp. 1,28 1,90 He omp.
Maiima — c.Maiima 0,20 2,00 He omnp. 1,41 1,88 He onp.
Wwma — ¢.Yerp-Mma 0,68 2,00 He onp. 1,37 1,88 He onp.
Karynp — ¢.Cpoctku 0,42 2,01 He onp. 1,22 1,96 He omnp.
P.Kamenka — c¢.CoBeTcTKOE 0,31 2,00 He omp. 1,17 1,88 He omp.
P.O6b — c.®oMuHCKOE 0,80 2,00 He omp. 1,13 1,88 He omp.
P.Ilecuanas — c. TounnbHOE 5,06 2,00 Omp. 1,07 1,88 He onp.
P.Anyii — ¢/3 Anyiickuit 1,22 2,00 He onp. 1,76 1,87 He onp.
P.Bus — c.Aptei6ain 0,86 2,01 He omp. 1,01 1,94 He omp.
P.Bus — c.Kebe3enn 0,04 2,00 He omp. 1,14 1,88 He omnp.
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Tabnuna 4.6 — Pe3ynbTarsl IPOBEPKH PSAJIOB CPETHETOAOBBIX PACX0/I0B HA

OJIHOPOJHOCTH JI0 BOCCTAaHOBJIEHUS JaHHbIX TIpH 200 = 5 % st CeBepo-KaBkaszckoro

YI'MC

Peka — moct [t*] t2a% HO: ti=t, F* F22% DH_Ol:D
1=D2
Cynak — ¢.Cynak 0,18 2,05 He omp. 1,26 2,42 He omp.
Cynak — 1. 53bIKOBKa 0,67 2,12 He omp. 1,03 3,44 | He omp.
Cynak — c.Muatibl 0,54 2,03 He omp. 1,18 2,22 | He omp.
Asapckoe Koiicy — Kpacusiii Mmoct 0,42 2,03 He omp. 1,59 2,18 | He omp.
Xsaun-op — c¢.Bexra 0,70 2,03 He omp. 1,00 2,26 He omp.
Asapckoe Koiicy — c.T'onomin 0,28 2,02 He omp. 1,01 2,17 He onp.
Kasukymyxckoe-Koiicy — ¢.I'epre6uib 1,03 2,03 He omp. 2,43 2,26 | He omp.
Kapa-Koiicy — I'yHuGckuii MoCT 2,08 2,05 Omp. 1,50 2,46 | He omp.
Amnpuiickoe Koiicy — c.HupkoTa 1,31 2,02 He omp. 1,08 2,17 | He omp.
Annniickoe Koiicy — c.Arsanu 0,47 2,06 He omp. 2,18 2,69 He omp.
Camyp — c.JIyuek 1,43 2,02 He omp. 1,06 2,17 He onp.

Camyp — c.Ycyxuait 0,88 2,04 He omp. 3,84 2,33 Onmp.
Kapa-Camyp — c.JIyuek 0,62 2,04 He omp. 1,89 2,35 | He omp.
AXTBI4all — c.AXTHI 1,23 2,02 He omp. 1,12 2,17 He onp.
Veyxuaii — ¢.Yeyxuaii 0,14 2,06 He omp. 2,18 2,58 | He omp.

Tepek — ct.Kotnsposckas 0,41 2,03 He onp. 3,92 2,20 Ormp.
Pyx.HoB.Tepek — cT.Anukasran 4,86 2,07 Omp. 1,33 2,79 | He omp.
®uargon — 1. MudypuHO 0,39 2,03 He omp. 1,41 2,23 He omp.

I'uzenbaon — c.Jlapraac 2,55 2,05 Ormp. 3,25 2,42 Ormp.
Lles — c.Bypon 1,69 2,03 He omp. 1,62 2,18 | He omp.

Benas — c.Kopa-Ypcmon 1,67 2,03 He onp. 3,22 2,22 Ormp.
Ailiramyra — c.Maxueck 3,04 2,08 Ormp. 1,72 2,94 | He omnp.
Vpyx — ¢.Xa3Hua0u 1,16 2,03 He omp. 2,42 2,29 | He omp.
Yepex Xymnamckuii — c.babyrent 8,39 2,05 Ormp. 1,25 2,46 | He omp.
Mauika — n.KameHHOMOCTCKOE 2,09 2,02 Omp. 1,02 2,17 He omp.

[Tocne mpoBepku psIOB MOXKHO 3aKJIIOYUTh, YTO i oOjactu 3amamHo-
Cubupckoro YI'MC runore3za 06 0qHOPOAHOCTH psia 1o KpuTepuio CThIOIEHTa HE
ONpoBepraercss HU i1 OAHOIO THJIpOJOoruueckoro mocra. Heckonbko pas

ONpOBEpraeTcsi runore3a 00 OJHOPOAHOCTU MO Kputepuio Pumepa. Toxe camoe
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HabmogaeTcs u 1 paiioHo Ceepo-KaBkazckoro YI'MC, HO psbpl Ha OJHOPOJIHOCTD

1O KPUTCPHUIO CTI)I'OIIE?HT& OIIPOBCPIarOTCA Yalic.

4.2 Onpenenenure EHTPOB BoocO0pa ¢ moMoInbio nporpammsl ArcGIS

Bonopasznen siBisercss ycIOBHOM TpaHUIIEH Ha MOBEPXHOCTH 3€MIIM MEXKIY
JBYMsI WJIM HECKOJbKUMHU OacceiiHamMu. B ropHoil mMecTHOCTH BoJiopaszien 0ObIYHO
COBIIAJIaeT ¢ TPEOHAMU XPEOTOB.

B mporpamme ArcGIS Bomopasmen mpeacrtaBiseT coO0l TOUKY Ha peke, TIe
pPacoJIOKEH TUIPOJOTHMYECKH MOCT M 00JIaCTh BBEPX MO CKJIOHY OT HEE, OTKyJa
nocrymnaeT Boza. [11]

ITepBoe, 4TO HEOOXOAUMO cleNaTh JJisl ONMpeAeeHUus BOAOCOOPHOUN 00sacTu,
ATO HAWTU UGPOBBIE MOJIENN pesibeda BEIOPAHHBIX yYAaCTKOB. Takue MoJenu ObuIn
HaMICHBI C MOMOIIBIO caiiTa [12].

HudpoBas monens penbeda — 3TO TPEXMEPHOE OTOOPAKEHHUE 3EMHOU
MOBEPXHOCTH, KOTOPOE TMPEJCTaBIseT COOOH TOJie TOYEK C MPUCBOCHHBIMU
3HaYeHUsIMU BBICOTHI. [[MP yuuThIBaeT BBICOTY HCTHHHOrO pefnbeda O0e3 yuera
PaCTUTENILHOCTH, TOPOJICKUX arjioMepaluii u Apyrux aHTPOIOTE€HHBIX 0OBEKTOB.

Jns Havanma K 1M@poBOMl  MOJENM HYKHO NPUMEHUTh HUHCTPYMEHT
«3anoyiHeHue». OH OTBeYaeT 3a 3aIl0JIHEHUE JIOKAJIbHBIX MOHMKEHHM WM PEe3KHX
MOBBIIICHUN TTOBEPXHOCTH M yCTpaHsAeT HeOobIiue neeKThl JaHHbIX. JlaHHBIN JTal
HE SIBJISIETCS 00s13aTEeNIbHBIM, HO C UCITOJIb30BAaHUEM 3TOT0 HHCTPYMEHTA MOBBIIIACTCS
TOYHOCTh MOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB.

[Tocne 3TOro UCHoJb3yeTcs CAEAYIONUA HHCTPYMEHT: «HAIMPABICHUE CTOKay.
Ha sTom sTane co3maercst pacTp HampaBIeHHUs] CTOKA U3 KaXA0W SYEUKHU B COCEIHIOIO
BHU3 T10 CKJIOHY.

HeoOxoaumbiM dTanom SBISIETCSl PUMEHEHHE WHCTPYMEHTA «AKKyMYJISIITHUS
noToka». OH BBIYUCIISET HAKOIJIEHHBIM CTOK BCEX S4Y€eK, BMAJAIOIIUX B KKIYIO
SA4YENKy BHU3 MO CKIOHY. TakuM 00pa3oMm, SYEHKH C BBHICOKHMM CKOIUIEHHEM IMOTOKA
MPEACTABIAIOT CO00M 00JIACTH KOHIEHTPUPOBAHHOTO CTOKA U HUCIOJIb3YIOTCS st

UJCHTU(GUKALIMKI PYCEN TOTOKOB.
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[locne BBIMOMHEHHsS] BCEX MAHUITYJSALMNA B MporpaMMe HMeEeTCs KapTta
BOJIOTOKOB, HauMHasi OT HE3HAYMTENBHBIX, 3aKaH4YMBas KpyMHbIMH pekamu. [locie
3TOT0 HEOOXOIMMO TOUKY THAPOIOTHYECKOTO [TOCTa IIEPEHECTH Ha PEeKy U IPUMEHHUTH
UHCTpYMEHT «BogocOopy.

[To utory uMeroTcs 1Be KapThl BOJOCOOPOB /7Sl BHIOpaHHBIX oOsacTteil. LleHTpol
BOJI0COOpa Ha MPECTABICHHBIX KapTax M300pa)KeHbI TOUKON. Takike Kakaas TOUKa
UMEET CBOM MPOCTPAHCTBEHHBIE KOOPIMHATHI, KOTOPBIE MPUTOIITCS IS adbHEHIIIEero

pacucra.

—r
o B
pETepexia=Tepexta
pK\“Qma—K‘,‘ww&D“i'wb‘Tmunp
¢

4"»‘.\ 58 L}o‘o
SR

Pucynox 4.2.1 — Kapra-cxema 11eHTpoB BojocOopa Jijisl paiioHa 3amaaHo-

Cubupckoro YI'MC.

PTepex - Kotnaposcean
[ ]

p Ueperx Xynamconi - Babyreut
9 P Ypyx - Xaamngon

pBanan - Koffh-Ypcaon
7

.

Pucynok 4.2.2 — Kapra-cxema 1ieHTpoB Bogocoopa s paiiona CeBepo-KaBkaszckoro

YI'MC.
32



4.3 TlocTpoenue kapTa-cxem B mporpamme Surfer

OCHOBHBIE IPUHLIUIIBI TOCTPOEHUS KapT U30JIHMHUIMA

OmHUM U3 caMbIX BaXXHBIX CIOCOOOB TEPPUTOPUATILHOTO 0000IIEHHUS SBIISIOTCS
KapThl M30JMHUK CTOKA. JlaHHBIE KapThl MPUMEHSIOTCS I PA3JIUYHBIX PACUYETOB
r0JIOBOr0, MAKCUMAJIBHOTO ¥ MUHUMAJIbHOT'O CTOKA BOJIbI, a TAK)KE CTOKAa HAHOCOB H
MHOI'OTO JPYIoro.

[Ipn mocTpoeHUM KapT M30JWHHUKM CTOK BOABI B CTBOPE OTHOCUTCS K LIEHTPY
TshKecTd BojmocOopa [13]. M3onmHum 11 paBHUHHBIX PEK MPOBOAATCSA C MOMOIIBIO
NPSMOJIMHEMHON MHTEPHOJSALUNN MEXKIY LEHTPAMU CMEXHBIX BOAOCOOPOB.

B ropubix paitonax go0aBisieTCs y4eT BIUSHUS BBICOTHI. JlJisT 3TOTO CTPOUTCS
rpauK CBsI3U MOJYJI CTOKA CO CPEHEN BBICOTOM BOIOCOOPA U ONPENEISIETCS TaKUM
00pa3oM IpaJueHT U3MEHEHHSI CTOKA 110 BBICOTE.

[ITar n30JIMHMI CTOKA, TO €CTh Pa3HULIA MEXKY ABYMSI CMEKHBIMHU U30JIMHUSMHU
BBHIOMpAETCSd HUCXOAsl M3 MOIYJs M €ro YABOSCHHOW CpeIHel KBaJIpaTUYeCKOu
norpemHoctr (+20). llar uzonunuii T onpeaensercs no GopMmylie:

T = 40q (15)

Mexay CMEXHbIMU U30JMHUSIMU PACCTOSHUE JOJIKHO OBITh OJIMHAKOBO, €CIIU
paccMaTpHUBAETCS PAiOH C OJIMHAKOBBIMH (PU3UKO-T€OTpahUUECKUMH YCIOBUSMU.

Pacyer mara mnpexzae Bcero uejecooOpa3eH i KPYNHOMAacIITaOHOIro
KapTUPOBaHUS, MTOCKOJIbKY 3TO MO3BOJISIET N30€XkKaTh CTYIEHUS U30JIMHUM, 0COOEHHO
B TOPHBIX pallOHAax.

[Jar n30aUMHUN OOBIYHO NPUHUMAETCS KPATHBIM OJHOMY M3 CIEIYIOUIUX
spaueHuit: 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 2,0; 5,0 umu 10 11/(c-km?). Ilpm ucnonap30BaHUM IIara,
paBHoMy 0,25 wiu 2,5 11/(c'kKM?) CUMTBIBAHUE JaHHBIX OyAeT HEYJOOHBIM B MEPBYIO
odepeb MPU MPAKTUYECKOM IMOJIb30BaHUU KAPTOMU.

[Ipu HamUYMM 3aMKHYTBHIX M30JIMHHUN 11€J€CO00pa3HO BHYTPH HUX YKa3bIBaTh

HauOOIBIINE WM HANMEHBIIINE 3HAUCHUS CTOKA JJIA BI>I6paHHOFO HCHTpA BOI[OC60pa.
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[locTpoeHne KapTbI-CXeMbI C W30JUHUSMU MOJIYJs CTOKa U KO3PQHUIMEHTA

Bapuanuu € moMOImbrO MCTO/1a KpI/IFI/IHFa

NHTtepnionsuns 3Ha4eHU Mpou3BoAUTCS 1o metoay Kpurunra. /[aHHbIid METOJT
— 9TO BUJ HEKOW 000O0IICHHOM JTUHEHHOW Perpeccru, KOTOPBIA UCIIOIh3YyEeT OCHOBHBIC
CTaTUCTHUYECKHE MapaMeTpbl JIs HAXOXKIACHUS HAWIy4dllled ONTHUMAaJIbHOM OLEHKHU
CpPEAHEKBAAPATHYECKOTO OTKIOHEHHS.

Hlar w3onuuuil 111 paiioHa BepxHero TtedeHuss OOM MO MOAYJIIO CTOKa
MIPUHUMAETCS paBHBIM 2 JI/(c'kM?), a s ko3¢ durnenta Bapuanuu — 0,02, cormacHo

OCHOBHBIM ITpUHIOUIIAM ITIOCTPOCHUS KapT.

S
© Kamewca - Copetirune
P s - Yoo s
[+4

oMaines - Maind

Pucynox 4.3.1 — Cxema U30JuHUN MOIYJISI CTOKA JJIsE BepxHero TeueHus: Oou.
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Pucynox 4.3.2 — Cxema nzonunuii kodduirieHTa Bapuaiuu Jijisi BEPXHETO TCUCHUS

Oomn.

AHanu3upys MOTy4YSHHbIE N30JIMHUNA MOYJISl CTOKa JIJIsl BepXHero TeueHus Oou
MO>KHO 3aMETHUTh, YTO 3HAYCHUS TTOCTETICHHO YMEHBIIAINUCH, YTO CBS3aHO C IJIABHBIM
nepexoioM pesibeda U3 TOPHOTO B MOJYTOPHBIM M HAa CaMOM IOT'€ B PaBHUHHBIM.
[TocTeneHHO U30JMHUY TTOBEPHYJIU Ha 3ariajl, 9YTO OOBACHIETCS OJIU30CTHIO PEKH.

Haunbonpime 3Ha4eHUsT MOYJISI CTOKA HAOMIOAIUCh B Mpejiesiax BogocOopoB
Takux pek kak bonbmas Tepexrta, Kydyepna n caMmoro ceBepHOro ruipoJoruyecKoro
nocta peku Katyns. B aToM paiione Mmoayib cToka paBHsieTcst 22 j1/(c'km?) 1 00pa3yeT
3aMKHYTYIO U30JIMHUIO.

3HadeHust kod(pduimeHTa BapUaIMU JOCTUTAIOT HAWOOJBIINX 3HAYCHHUHN B
3arajHoONl 4YacTu paiioHa. DTO CBA3aHO C TEM, YTO TaM NpPOTEKaeT oOpa3oBaHHas
ciustnueM pek bus u Karynb — O0b.

Jlns pex KaBkaza mar mo MOAYJIO CTOKa COCTaBisieT — S5 J/(C'kM?), 1JIst

kodpdunmenta Bapuanuu — 0,03.
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P Manka - Kamenwomocrcoe

/ .m.p.l Kotnaposcxkan .rx. Hos Tepex - Anniasran

PCynax - Cynax
p Cynax - Rawromg

peroe Kolcy - Kpacwalt moct (Banaxawcai woct)
ywyxceoe -Koicy - leprebune

ot P
P Asapcroe Koacy - r'uv
s Karpa-Kondy - MywwBommi woct (¢ X weaax)

P Kapa<Cavyp - Nywex

R i - Axte
~pP Cavyp - Yeymai

Pucynoxk 4.3.3 — Cxema uzonunauil Mmoaysst croka st pek CeBepHoro Kaskasa.

I[J'ISI PCK CeBepHOFO KaBkaza Ha6n}onaeTc>1 dHAJIOTN4YHaA CHUTyallud C
SHAYCHUAMHU MOAYJIA CTOKA KaK M IJIsI BEPXHETO TCUCHUA OOu. Uz-3a YMCHBUICHHA
HepOBHOCTeﬁ peﬂbe(ba 3HAQYCHUA TMOCTCIICHHO YMCHBLIIANOTCA, TCM CaMbIM

MaKCHMAaJIbHbIC 3HAYECHUSI HAXOSATCA B CAMOU BBICOKOTOPHOM CEBEPHOM YACTH.

.9 Mania - Kameunomoct cxoe

PTepex - Kotnnposcran .r»w How Tepex - Anuasran

PCynax - Cynax
.pcm- Asniron@

pcroe Koicy - Kpacwaht Moct (Banaxanconl moct)
yuyxcxoe Kocy - Feprebuns

VL |
=S Loyt - Axte
L)~ pPCavyp - Yeymai
= . ',
- L

Pucynox 4.3.4 — Cxema uzonunuit korpduirenta sapuanuu st pek CeBepHOro

Kagska3za.
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N3onunnn korddunmerTa Bapuanun pacupeiesieHbl KpaliHe HEPaBHOMEPHO U
COCpPEI0TOYECHBI BOKPYT BOJAOCOOPOB TakuX pek kak Anmuiickoe Kolicy Ha BOCTOKe U
pek OacceitHa Tepeka Ha 3amaze. J[eno B TOM, 4TO MEXY JIByMs pacCMaTpUBaEMbIMU
30HaMHU MMPOXOAUT TOPHBIN XpeOeT, KOTOPBIN YCIIOBHO pa3feiisieT TaHHYI0 00J1acTh Ha

JABa Y4aCTKa.

HOCTpOGHI/IC KapT-CXEM C N30JMHHUAMU MOAYJII CTOKA pas3/IMYHbIMHU MCTOAaMH

HHTCPITIOJIAINH

[Tomumo wmetroma Kpurmara B nporpamMmHOM —obecriedenue — Surfer
noJiIepKUBaeTcs enl€ 7 MEeToA0B MHTEpHoJsAuu. BeIOOp MeTo1a HE Beera OUeBU/IEH,
a 3aBUCUT OT IIOCTABJICHHOM L€ U UMEIOLIUXCS UCXOJHBIX JaHHBIX.

C uenpl0 O03HAKOMJIEHUsI Ha NpuUMepe BepxHero teueHuss OOM paccMOTpUM
U30JIMHUM MOJYJISl CTOKA Ha HECKOJIBKUX METOAaX UHTEPIIOJIALMUU.

Meron MHHMMaNbHOW KpPUBHU3HBI — MPUONMKEHHBIA METOJ, CTPEeMSIIUIiCcS

HpOﬁTPI qepe3 UCXOAHBIC TOYKHN ¢ MUHUMAJIbHBIM YU CJIOM N3ru0oB.

Pucynok 4.3.5 — Cxema u30JIMHUM MOJIyJIsl CTOKA JIJIsi BepxHero TeueHus: O0u ¢

IMOMOIIIBO MECTOJAa MHUHHAMAaJIbHOM KPpUBU3HBI.
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Ecnu cpaBHMBATH METOT MUHUMAIIBHON KPUBHU3HBI C YHUBEPCATHLHBIM METOJIOM
Kpuruara MOXHO 3aMETHUTh CYIIECTBEHHYIO Pa3HUIy. DTO OOYCIOBJIECHO TEM, UTO
METOJI HE SBIIACTCS TOYHBIM HWHTEPIIOIATOPOM, OH IIMIIL TEeHEpHUpYyeT Hamboee
IJIAIKYI0 ~ TOBEPXHOCTh, KOTOpas  MaKCUMajlbHO  OJHM3KO  TPOXOIUT K
IKCIIEPUMEHTAIBHBIM TOUKAM.

Jlanee paccMoTpeH MeToJl OOpaTHBIX paccTossHuiA. OCHOBHOE MPEUMYIECTBO
METO/1a — €T0 TOYHOCTh ¥ YMEHHUE MPOU3BOIUTH HHTEPIIOJIAIINIO ITPH HEJOCTATOYHOCTH
NaHHBIX. V30JMHUU, MOCTPOCHHBIE MO JIAHHOMY METOJY, BBITVISIAUT MPAKTUYECKH
UICHTUIHBIMUA MeToay Kpurunra.

VY maHHOTO METOMa €CTh 3HAYMTEIBHBIM HEAOCTATOK, KOTOPHINA BIOCICACTBUU

IIPUBOOUT K OOJIBIIION IMOTPCHIHOCTU — MOXKCT I'CHCPHUPOBATH JIOKHBIC OKCTPCMYMBI.

Pucynok 4.3.6 — Cxema u30JMHUM MOJTyJIsl CTOKA JIJIsl BepxHero TeueHus O0u ¢
MTOMOIIIBI0 METOJ1a OOPATHBIX PACCTOSTHUM.
N mocnenauii MeTon, KOTOPBIA OyAET pacCMOTPEH, 3TO METOJl paguaibHBIX

0a3uCHBIX (QYHKIIHIA.
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Pucynok 4.3.7 — Cxema U30JMHUM MOJIYJIsl CTOKA JIJIsi BepXHero TeueHust Oou ¢
MTOMOIIBI0 METO/IA PaUANIbHBIX 0a3UCHBIX (DYHKITUH.

JIaHHBIM METOJ TAaKK€ NIPUHATO CUYUTATh TOYHBIM HMHTEPIIOISATOPOM, BEIb
MOCTPOEHHBIE M30JUHUU CX0XH ¢ MeTojnoM Kpurunra. J{anuelii meton Haunbosee
MIPUMEHHUM K MOJICTISIM CJ1a00 U3MEHSIOIICHCS (DOPMEL.

JlaHHBI METOJ IUIOXO TMOJIXOJUT, €CIM HaOJIOMAI0TCS pPEe3KUe U3MEHEHUS
HCCIIEIYEeMOM MTEPEMEHHON HA KOPOTKUX TUCTAHIIMSX.

OCHOBBIBasICh Ha BCEM BBIIIEU3IIOKEHHOM, MOXKHO 3aKIOYUTh, YTO TPUMEHSTh
MOXHO JIO0OM W3 3THUX METOJOB, TaK KaK OHU SIBISIOTCS HaubOojee TOYHBIMU
WHTEPHIOJSATOPAMHU, B OTIIMYUE OT APYTUX MeTo/n0B (Onmmxkaiieit Touku, [llenapaa u
JTUHENHHOW uHTepnonsanun). s qaHHOM paboThl 32 OCHOBY B3AT MeToa Kpuruura u

BCE€ JIaJIbHEUIIINE OCTPOSHUSI OYyT MPOU3BOIUTE C TIOMOIIIBIO €TO0.

Pacuer rpagueHTa H3MEHEHHSI CTOKA C TIOMOIIBIo Surfer

I/ICXO,Z[HBIMI/I JaHHBIMHU JIsI pacdc€Ta I'paadCHTa CTOKa SABJIAIOTCA 3HAYCHHA

HOPMBI CTOKa TIO BBIOPAHHBIM THAPOJOTHYECKHMM TIOCTaM Ha OIpPEAeIeHHOM
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TeppuTopun. KaKIbli TMAPOJOIrMYECKHM IOCT B MPOrpamMMe SBISETCS TOYKOU C

OINpPENEICHHON MPUBA3KOM K KoopauHaTaM (X u Y).

['panueHT B mporpaMMHOM TakeTe Surfer paccumThIBaeTcCs MO CIICAYIONIEMY

ypaBHeHHIO [14]:
2 2
o= (2] +(Z 1o
OX oy

rae 0z/0X, 0z/oy — pa3HOCTh KOHEYHOTO M HAdvajabHOTO 3HAYCHUWH, JUIT KOTOPOWM

BBIYUCIIICTCA I'PAJUCHT, 110 KOOpAUHATaM X U Y COOTBCTCTBCHHO.

B cBoro oucpeab U3MCHCHUS BCIIMYMHBI Z 110 KOOpAMHATAM BBIYUCIIACTCA IIO

HUKE TPUBEACHHBIM (popMyiam:

dx  2Ax (17)
dz_Zy -Zs
dy  2Ay (18)

rae Zg, Zw, Zn, Zs — uHTepnionupoBaHHbie (MeTogaoM KpukuHra) 3HaYEHUS MEXKTY

U3BECTHBIMU  BeIMYUMHAMK Z, KOTOpbie OepyTcs u3 co3manHoro panee Grid daiina,

KOTOPBIM MOKHO HHTEPIIPETUPOBATH TaK¥KE, KAK CETKY, COCTOAILYIO U3 STYEEK:

ZNN
°
ZNW ZN ZNE
°

° )

ZWW ZW Z Z E Z EE
° ° °© ° ° (]_9)

ZSW ZS ZSE

° ° °

Zss
[ ]
Takum 00pa3om, rpaIMEHT PACCUUTHIBAETCS MO (HOPMYJIE:
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2AX 2AyY (20)

[TpakTnka mpumeHeHus mnakera Surfer 7.0 mpm pacduere TpaJHEeHTOB CTOKA
MoKasajia, 4To TPaJAMEHTHI, PaCCUYUTAHHBIE MPOTPAMMHBIM CHOCOOOM MO (Qopmylie
JAIOT IOCTAaTOYHO TOYHBIE PE3YIbTATHI.

JlanHbIi pacyeT ObUT IPUMEHEH K paccMaTpuBaeMbIM OacceilHam.

[IpoBenss HeoOXOAMMBIE MAHUMYJSILUM B MpPOrpaMMe ObLIM  MOJTYYEHbI
clieylomue 3HaueHus rpaaueHta croka: st CeBepHoro KaBkaza rpaameHt

coctasisiet 0,0857, a ns BepxHero TeueHus:t O6u — 0,0153.

4.4 Meton Kapacésa N1.®

Pacuer no metoguke Kapacésa M. nys Bepxuero teuenuss O6u

['panreHTHBIN KpUTEPUI

st Toro, 4TOOBI BBIMOJHUTH pacyeT W Y3HATh MUHUMAJBHBIA pa3Mep
BOZ0COOpa, TIpU KOTOPOM HAOJIOJECHUS HA MOCTaX BBIABISIOTCS W3MCHEHHUS HOPMBI
CTOKa, HeoOxomumo oOpatutbest k Qopmynam (1) um (2). B mepByro odepens

HEO0OXOJAMMO PacCUUTATh MOTPEIIHOCTH ONPEACIICHNUS] HOPMBI CTOKA
0,22

0o =—= 0,029 21
0 \/@ ( )

3a koa(PUIMEHT Bapralui ¥ HOPMY CTOKA TPUHUMAETCS CpeIHEE 3HAUCHHE 110

BCEM PAacCMaTpUBAEMbIM BOIOCOOpAM.

F ., 8- 0,029° 12,52
PaA = 0,0152 ’ (22)
Frpan = 4481 k2
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Taxum 0Opa3oM MosTydeH NepBbld KPUTEPUH A1l BBIUUCICHHUS] ONTUMAIIBHO

KOJIM4YCCTBA ITOCTOB.

Koppensaunonusi kputepuit

JlaHHBIN KpUTEPUM paccunThIBaeTCs ¢ momoIbio popmyi (3) u (4). Ho npexne
HEOOXOMMO Y3HATh 3HaUeHue L, 4TO MpecTaBisieT co00i pacCTOSHUE, TPH KOTOPOM
¢ynkuus r(1l) mepexomut depe3 HOIb. s 3TOTO HYXHO TOCTPOWTBH CIEIYFOIIUN
rpauk, Mo ocu X y KOTOpOro OyAeT MpPeICTaBICHO PACCTOSHUE MEXAY LIEHTpaMu
BOJIOCOOPOB, a TI0 OCH Y — 3HaUCHUE KOPPEIAIUOHHON (QyHKIUH (puit.6).

1,00

0,90
®
y =-0,0007x + 0,7374

0,80 * R2=0,1111

e%e §

2% %

0,70

o0, e

0,60

° .
v e

= 0,50

0,40 L]

0,30
0,20
0,10

0,00
0 200 400 600 800 1000

PaccTosHve mexay LeHTpamu Bogocb0poB, Km

Pucynok 4.4.1 — I'paduk CBsI3M pacCTOSTHUS MEXAY LEHTpaMu BOJA0COOPOB U

KOppesIMoOHHON (DYHKIIMU JJ1s1 paiioHa BepxHero teueHust Oou.

HeoOxoaumo y3HaTh B KakOW TOYKE JUHEHHBIM TPEHI mepecedeT och X. B

JTAHHOM CJTydae MECTOM IepeceueHusl, 1 cieicTBeHHO Ly = 1052 km.
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a = 0,001 (23)

~ 1052

C ydeTroM mpEeACTaBICHHBIX BBIIIE PACUETOB OCTAETCS Y3HATh BEPXHIOIO
I'paHUIly pacueTHOM 1uioaau 0acceliHa, KOHTPOJIUPYEMON PEKUMHBIM ITOCTOM:

o< 0,0294
P = 0,0012 - 0,224 (24)

Feop < 318 kM

PenpeseHTaTnBHBIN KpUTEPUI

JIJist mony4YeHus penpe3eHTaTUBHOIO KPUTEPHUsT HEOOXOAMMO IMOCTPOUTH €lie
oquH Tpaduk mo ocu X y KOTOpOro OyJeT mpelcTaBieHa IUIONIaAb BOJIOCOOpa

pacCMaTpUBACMBIX THAPOJJIOTHICCKUX ITOCTOB, a 110 OCH V- MOJYJIb CTOKA.

25,00

20,00

15,00

10,00

Momynb cToka, q 1/(c'Kkm?)

5,00

0,00
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 110000

ITnomans Bogocbopa, Km?

Pucynok 4.4.2 — I'paduk pacnpenesieHuss MOAYJIb CTOKA MO IUIOMIaAN BogocOopa.

N3 nanHoro rpadmuka Takxke HEOOXOIUMO OIPEASIUTh 3HAYCHHE IUIOMIAIN
BOJI0COOpa, KOTOpOoMy OyJeT COOTBETCTBOBATh IMpeAeabHO Majas IUIoNaab Ha

CTOKOBBIX CTAaHIUAX. B cBoro oucpcab OHAa HC AOJKHA OBITH CIIUIIIKOM M&HGHBKOﬁ,
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MHAYe 3TO MPUBEIET K TOMY, YTO OyIyT OTpaskaThCsi HE OOIIMEe 3aKOHOMEPHOCTU
CTOKa, a MECTHBIE OCOOEHHOCTH.

Tam, rae Touku Ha rpaduke MepexoasT U3 XaOTHUHO pa3OpocaHHBIX B Oosee
BBIPDOBHEHHYIO JIMHUIO U OyJIET SIBISATHCA TOYKOM pENpe3eHTAaTUBHOM Iuiomaau. B

JIAaHHOM CJIydae Pelpe3eHTaTHBHEIN KpuTepuii papHseTcs 1700 kM2,

Pe3ynbraThl 10 HAXO0XACHUIO ONTUMAJILHOW IUIOMIAAM BOAocOOpa M 4YHCIA
MIOCTOB

OnTtuManbpHas IIoMmanb Fony, MPUXOIAIIASACS HA OTUH PEKUMHBIHN TTOCT, TOHKHA
HaxOJUTCS B quarna3oHe (5), eciu e TaHHOE COOTHOIIICHHUE HapyIieHo, To KapacéBbiM
PEKOMEHTyeTCsl UCTIONB30BaTh CIEAYIOIINE COOTHOIIEHUs (6).

B nanHom cnydae 1ieno4yka HEpaBEeHCTB HapyIlIeHa (YTO MPOUCXOIUT JIOBOJIBHO
4acTo). DTO MPUBOJUT K TOMY, YTO CETh ITOCTOB HE OY/I€T ONTUMAJILHOM MPHU 33J]aHHOM
YpPOBHE TMOTPEIIHOCTH G, a BCE IMPOBOJUMBIE pPACUETBl OYIyT C HEKOTOPOM
MOTPEIIHOCTHIO.

[Ipy HapymeHur LEMOYKH HEOOXOAMMO, YTOOBI ONTHUMAaibHAas IUIOMAAb Fony
ObL1a OOJIBIIIE PENPE3EHTATUBHOTO Fpenp M TPAIUEHTHOTO Frpay KPUTEPHUEB.

Takum 06pazom mosrydaem, 4TO ONTUMAJIbHAS IUIONIA b JIJIsl BEPXHETO TCUCHUS
O6u pmomxHa coctasiate 4500 kMm% COOTBETCTBEHHO, OOLIEE YHCIO PERUMHBIX
MTOCTOB HAXOJUTCS JICTICHUEM TUTOIIAIN, C KOTOPOU MOCTYIAET BOJIa, HA ONITHMAJIBHYIO
IO,

OnTUMaIBEHOE YHCIIO PEKUMHBIX ITOCTOB, IPUXOISIINXCS HA PACCMATPUBACMYTO
TeppuTOpUIO 00IIeH Tomaabo 107 790 KM? JIOJDKHO cTpeMuThea K 24. COBpeMEHHOE
YHUCJIO TTOCTOB, pabOTAIOINUX HA TPUTOK TaKuX pek, kak bus u Katyns paBusercs 20.

DTO SABIAETCS JIOBOJIBHO XOPOIIMM TIOKa3aTejleM, TaK KaK KOJHUYECTBO
paboTaImux CTaHIMN JaeT JOCTAaTOYHOE OMHCAHWE THUIPOJOTUYECKOTO DPEeXUMa

HN3y49aCMbIX PCK.
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Pacuer no meronuke Kapacésa U.® nist pek CeBepHoro Kakasza

[IpeacTaBieHHBIN BBIIIE pacyeT HYKHO TOBTOPUTS €I1I€ pa3, HO YK JJiA pailoHa

pek CeepHoro Kagkasa.

['pamueHTHBIN KpUTEpUI
OoOpatuthcs BHOBb K (opmymam (1), (2) m paccumraeM NOTPEIIHOCTD

OIIpCACICHUA HOPMBI CTOKA

0,24
6y = —— = 0,036 (25)
V45

3a Ko3(pPpuIMEHT BapUallMi 1 HOPMY CTOKA IPUHUMAETCS CPEAHEE 3HAUEHUE 110

BCEM paccMaTpUBAEMbIM BOJIOCOOpaM.
Eoan = M - 18,92
PaA = 10,0862 ’ (26)
Fpay = 506 kM?
Takum 00pa3oM MoayyYeH IrpaueHTHBIN KPUTEPUil, 3HAUEHUE KOTOPOTO HE

JOJDKHO OBITH MeHbIIEe 506 KM2.
KoppesinmonHssii Kputepuii

Hy>xHO nocTpouTs rpaduk CBSA3M U ONMPEACIUTh TOUKY IepecedeHus IMHEHHOTO

TpeHaa ¢ ockto X. PacueT nmpeacrasieH B NpUIIOKEHUHN /.
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Pucynok 4.4.3 — I'paduk cBS3HM pacCTOSHUS MEXIY LIEHTPaMH BOJJOCOOPOB H

KOppessiuoHHON QyHKmu 11 pek CeBepHOro.

B JaHHOM CJIY4a€ MCCTOM IICPCCCUCHUA ABJLACTCA PACCTOAHUC, PABHOC 517 kM.

- = 2 27
=t 0,00 (27)
P < 0,036*
Kop = 0022 - 0,244 (28)

Feop < 132 kM

PenpeseHTaTuBHBIN KpUTEpUN

JUis  modydeHHs]  PENpe3eHTATUBHOIO  KPUTEPHUS  MOCTPOeH  Trpaduk

pacrpeiesieHrst MOJIyJIsl CTOKa IO TUIOIIAISIM BOI0CO0pa UCCIEAYEMbIX PeK.
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Pucynok 4.4.4 — I'paduk pacupenesieHuss MOAYJb CTOKA MO IUIOMIaAN BOJA0COOpa.

Tam, rae Touku Ha rpaduke MepexoasT U3 XaOTHUYHO pa3OpoCaHHBIX B Oosee
BBIPOBHEHHYIO JIMHUIO U OyJIET SIBISATHCA TOYKOM pEnpe3eHTaTUBHOM Iuiomaau. B

JIAaHHOM CJIydae pelpe3eHTaTHBHEIN KpuTepuii papHseTcs 1850 km?,

Pe3y.]'IBTaTbI 10 HaXO0XIACHHUIO ONTUMAaJIbHOM Iomaau Boz[0c6opa n 4ucClia

ITIOCTOB

st paitono CeepHoro KaBkasza HaOmrogaeTcsl aHAJIOTMYHAS CUTYaIlus, KaKk U
1U1st BepxHero TedeHust O0u. OnTuManbHas Mionaib Tak e JI0JKHA ObITh OOJIbIIe
pENpPEe3eHTaTUBHOTO Fpenp ¥ TPaTUEHTHOTO F oy KPUTEPHUEB.

[Tomywaem, 4yrto onTumanbHas miomans A pek CesepHoro KaBkasza nomkHa
coctaBiath 1900 km?, ONTHMANBHOE YHCIO PEKUMHBIX IOCTOB, MIPUXOMAMINXCA HA
paccMaTpHBaEMYIO TEPPUTOPHIO 00LIeH IIomanbso 65 260 kM2 JOIKHO CTPEMUTHCS K
34,

CoBpemMeHHOE 4YMCIIO TOCTOB, AEHCTBYrOIMX Ha pekax CesepHoro Kaskasa
3HAYUTENIbHO OO0Jbllle ONTHUMAJIBLHOTO KOJWYECTBa, YTO JaeT Haumbojee MOIHYIO
KApTUHY, OTPAXAIOLIyH TUIAPOJOTUYECKUA PEKUM PpEK IOJYTOPHBIX M TOPHBIX

parionoB Kaskas3a.
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4.5 Vcnonw3oBanue 3D mopmenel Ay opraHu3alii CETH Ha BOAocOOpax

ITOJIYTOPHBIX Y TOPHBIX PEK

AKTyallbHOCTH HcTIONb30BaHus 3D mosenei

C pa3BuTHEeM MH(POPMALIMOHHBIX CUCTEM BO BCEM MUPE U3MEHEHUS KOCHYJIUCH
u ruaponoruu. Ocoboe MECTO 3aHsIU FeOMH(POPMALIMOHHBIE TEXHOJIOTHUU, KOTOPHIE
CTalM WHCTPYMEHTOM HCCJIEOBaHUsl Tuaposioruueckux mnpouecco. [lupokoe
MpUMEHEHUE B HayKe OOBSCHSCTCS TEM, YTO THUIPOJOTUYECKHE 3aJa4ll HMEIOT
IIPOCTPAHCTBEHHBIN XapaKTep.

Cnektp [I'MC npunoxeHuid 3akitoyaeTrcs HE TOJbKO B 00paboTke
MPOCTPAHCTBEHHBIX JJAHHBIX, HO U KX MOJICJIMPOBAHKH, a TAKKE MPOTHO3UpoBaHuu. Ha
JTAHHBIA MOMEHT (PYHKIIMOHUPOBAHHE COBPEMEHHBIX TMJPOJIOTMYECKUX MOJICNICH HE
apisgeTcst Bo3MoxkHbIM 0e3 [ IC — oGecnieuenust.

Jlns nanHOM paboThl HeoOXoaMMO HalTu 3D Momensb penbeda s HECKOJIBKUX
ucclienyeMbIX Tepputopuid. [TomyropHasie U TOPHBIN pallOHBI 711 BCEX PACUETOB CTOUT
paccMaTpuBaTh UMEHHO Kak IU(GPOBYIO MOJENb penbeda, Tak Kak OOJIBITMHCTBO
TUAPOJIOTUUECKUX XapaKTEPUCTHK B MIEPBYIO OUE€PEIb 3aBUCHUT OT pelibepa MECTHOCTH,
a 00BIYHOE TIpEJICTaBlIeHNE O3 yueTa BHICOT HE SIBIISICTCS] HA/ICSKHBIM.

Iunponoruueckass IIMP rmaBHbIM 00pa3oM JODKHA MPEACTABISTH COOOM
MOJIeIb, B KOTOpPOM (hopMa M HampaBjieHUE CMOJICIUPOBAHHBIX BOJIHBIX OOBEKTOB

OyZeT COBMaaTh C pealbHBIMU OOBEKTAMHU Ha UCCIIEYEMON TEPPUTOPHUHU.

IToctpoenue kapt-cxem B ArcGIS B 2D

OcHOBHOI1 3a7aueil TaHHON paOOTHI ABIAETCS MPEACTABICHUE PACTIPEACICHHUS
MOAyJsl CTOKa W KoddduimeHnTa Bapuanuu ¢ yderom penbeda mectHoctn B 3D
nepcrnekruse. Ho g 3T70ro Heo0X0UMO MEPBBIM I1aroM MOCTPOUTh U30JIMHUU Ha

IIJTTIOCKOCTH.
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Amnanornyao nporpamme Surfer ArcGIS cTpout n30mMHUM MO pacCYUTaHHBIM
paHee OCHOBHBIM XapaKTepUCTHKaM. IHTepHoAIus 3HaUeHH TaK K€ IPOU3BOIUTCS
o meroay Kpurunra.

OcCHOBHBIM MHHYCOM TIporpammHuoro odecrieuenust ArcGIS B otimuue ot Surfer
SBJIIETCS TO, YTO MPOBOJUTCS MHTEPIOJIALNS 3HAYEHUH HE MO BCEMY BBIOPAHHOMY
BOJOCOOpPY, a JUIIb IO YETHIPEM TPAHUYHBIM TOYKAM, YTO Ha BBIXOJE SIBIAETCS
IPSIMOYTOJIbHUKOM.

Jlanee mpeacTaBiieHbl M30JIMHUM, MMOCTPOCHHBIE C MOMOILIBIO HMHTEPIIONSLINN
Kpurunra mist Bepxnero teuenus O6u u pexk Ceepnoro Kaskaza. Illar BeiOpan c

YU4C€TOM OCHOBHBIX ITPUHIMUIIOB ITOCTPOCHUA KaPT W30JIMHUM.

p. Ayt - /s Anyiicioi p.Iecuasias - Toannzsoe

)

Pucynox 4.5.1 — CxemMa n30auHUN MOJIYJSI CTOKA JJisi BepXHETo TeueHust Oou ¢

ucnoip3oBanue nporpammsl ArcGlS.

49



p.Hima - Vers-Fma

pKamenixa - Cosercrxoe
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>
Q'} p-Karyss - Cp
Kl

Pucynok 4.5.2 — Cxema n3onuHuil ko3 duimenta Bapuanuu i BEPXHETO TCUCHUS

O6u ¢ ucnonpzoBanue nporpammsl ArcGIS.

Ve Ha JaHHOM »JTale MOXHO YBHJETh 3HAUYUTEIbHBIE pa3IUuus C
IOCTPOCHHBIMKM HM30MHMAME B Surfer. B mamnom ciydae mporpamma ArcGIS
BBITIOJTHSIET pacyeTbl C HaAuOOJIbIIEH TOYHOCTHIO, TaK KaK BCE IOCTPOCHHUS
BBITIOJIHSIOTCS C YI€TOM BCEX HEPOBHOCTEH MOBEPXHOCTHU 3eMJIu. JlaHHas QyHKIIMS HE
JnocTymnHa B mporpamme Surfer, tak kak He padotaer ¢ 3D MoaensIMu MOBEPXHOCTH
3emun.

PaccmoTpum, Kak MOMEHSIIUCh M30JMHUM MOJYJSA CTOKa W Kod(duimeHta
Bapuanuu Ha Tepputopun CeBepHoro Kaskasa.

AnTalickue Topbl, OTKyna Oeper Havamo peka OOb 3HAYUTENBHO HIDKE TOp
CeBepnoro Kagpkaza. IMeHHO 3TOT ()akTOp CTaHOBHUTCSI PEIIAIOIIMM B MOCTPOSCHUU
W30JIMHUN JIJI1 BBICOKOTOPHOTO paiioHa. M0OXHO 3aMETUTh, KaK M30JIMHUU MPOXOISAT
yepe3 BeChb BOJOCOOp, paslensisi ero, 3TO SBJIEHHE MOXHO OOBSCHUTH HAJIWYHEM
BBICOKOTOPHBIX ~ XpeOTOB. B  HEKOTOpBIX palioHaX U30JMHUU  HU300pakKeHbI

3aMKHYTBIMH.
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PyxHos Tepex - Amkasran
crait - Babyrent p-Punargon - Miruypuso yxHoe.lepex K 23T

PTepex - Kormaposcxan

o By ML' - pTistnenon' = /Japasac i i i

Pucynok 4.5.3 — Cxema uzonunuit Mmoayins ctoka st pek CeBepHoro Kapkasa

ucnonp3oBanue nporpammsl ArcGIS.

0,28

Pyx Hos Tepex - Amakasran

=
2
o ARE -
S phogmnos Tapeac L

[
"\

Pucynok 4.5.4 — Cxema uzonuauii kodddunrenta Bapuanuu s pek CeBepHOro

Kagxka3za ¢ ucnons3oBanme nporpammel ArcGlS.

Jlanee mOCTpOEHHBIE M3O0JIMHMU OyayT mpencraBieHsl yxe B 3D ¢opmare.

Bo3MoxHBIM OyZIET pacCMOTPETh U3MEHEHHS XapaKTEPUCTUK C U3MEHEHUEM pelibeda.
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[lepecueT paccTosiHUA ¢ yueTOM penbeda

Ha nanHom »sTame yke OBUIM ONpENENICHbI PACCTOSHUS MEXIy LEHTpaMu
BoJI0cOOpa, HO O€3 yueTa pefibeda MECTHOCTH.

Jna Bcex moctpoenuit B ArcGIS Obuia BeiOpaHa enuHasi CUCTEMa KOOpPIWHAT.
Cucrema KOOpAMHAT — 3TO OCHOBHAs CTPYKTYpa, KOTOpPasl ONPEAEIIsieT MOJIO0KEHUE
00BEKTOB B 2—X wuimu 3—-Xx wu3MepeHusix. B panHoii pabore el mnocmyxuia
GCS_WGS _1984. Drto yHuBepcalbHas BCEMHpPHAs CHCTEMa TEOJE3MYECKHUX
apaMeTpOB 3€MJIU C MOIPEUTHOCTHI0 MEHEE 2 CM.

C nmomorrsto mporpammel ArcGIS 6s11a mocTpoeHa JIMHWMS, COSTHHSIONTAS TOYKH
IIEHTPOB, a BIOCIEACTBUHU pa30UTa Ha BEpIIMHAX Ha OTACNIbHbBIC OTpe3kH. [locie aToro
OB MOJy4eH TEKCTOBBIA (hailil ¢ MOAPOOHBIMU OTMETKAMH W3MEHEHHS! BBICOTHI Ha
KaXXIOM yJacTKe JUHHUH. Takum 00pa3oM OBLIO MOTYYEHO PACCTOSIHUE, SIBIISTFOIIECECS
Haubosee JOCTOBEPHBIM.

HeoOxomumMo mpoBeCTHM CpaBHEHHWE JAHHBIX, MOJYYEHHBIX MPOCTHIM

BbIUKCIIeHHEM paccTossHui Ha 2D u 3D monensx.

Tabnuua 4.7 — Pe3ynbTaTsl CpaBHEHUSI PACCTOSIHUE MEX]Y LIEHTPaMHU BOJOCOOPOB

BepxHero TeueHust O6u B 2D u 3D npoekmmsx

Paccrostaue 3D, | Paccrosiaue 2D,
No KM KM
1 47,0 454
2 77,0 75,9
3 220 210
4 39,2 38,7
5 192 183
6 200 192
7 172 170
8 172 163
9 46,4 45,2
10 307 290
11 7,92 7,79
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B nmannoMm cimydae Ne yuactka 0003Ha4aeT myTh OT MEPBOTO THAPOIOTHIECKOTO
IIOCTa JI0 BTOPOT'O U TaK Jajee.

Kak M0OXHO 3aMeTUTh, PU HEOOJIBIIUX PACCTOSHUAX PA3HOCTh MEX]Y JBYMSI
MozessaMu Jocturaet nopsaka 0,2 kM (yuactok Nell), a npu yBenrM4eHUH pacCTOSHHUS
pazHocTth MoxkeT pgocturath 20 kM (ydactok NelO). AHamoruyHas CHUTYalus
HaOmomaetcs u Ha pekax CeBepHoro KaBkasza.

Tabnuma 4.8 — Pe3ynpTaThl CpaBHEHHS PACCTOSHUE MEXTY LIEHTPAMU BOAOCOOPOB

pek Cepeproro Kapkaza B 2D u 3D npoekumsix

No Paccrosuue 3D, kM | Paccrostaue 2D, kM
1 97,6 92,4
2 122 115
3 16,5 15,2
4 36,9 30,5
5 29,1 23,4
6 71,8 60,7
7 32,8 28,5
8 80,5 69,5
9 26,2 21,8
10 137 116
11 32,3 27,7
12 5,34 4,45
13 33,3 28,9
14 32,2 28,7
15 384 330
16 119 109
17 102 94,3
18 31,2 29,8
19 49,4 40,8
20 26,9 24 4
21 17,4 15,1
22 6,89 5,75
23 32,9 27,8
24 90,2 83,5

ITo INOJYYCHHBIM  3HAYCHUSAM  MOXKHO  OIpPCACINTb, UYTO HCKOTOPLIC
CYIMICCTBCHHEIC PA3JIMYUsg MOT'YT HaFY6HO CKa3aTb Ha TOYHBIX pacqéTaX, BCIb pasHULla

B PaCCTOSIHUH, KOTOpAs MOKET COCTABJIATH 20 KM, HC JaCT TOYHBIX PC3YyJIbTATOB.
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B nannoMm ciydae Oynet ocymiectBiieH nepecu€r mo meroauke Kapacésa N.O ¢
Y4€TOM BBIUMCIICHHBIX PACCTOSHUN MEXAY LIeHTpamu BojxocOopa mo 3D moxenu, u

IMPOBCACTCA CPABHCHUC MOI[GJ'Ieﬁ.

[lepecuet no metoauke Kapacésa U.® ¢ yuetrom 3D paccTosiHus

C y4eToM HOBBIX PacCUMTAHHBIX PACCTOSHUN ¢ momomibio 3D monenu Obun
NePECYNTAHbl KOPPETSIIUOHHBIE KpUTEpUH ISl BepxHero TeueHus O6u u CeBepHOTo
KaBkaza, Tak Kak UMEHHO 3TOT KPUTEpUN HANPSMYIO CBSI3aH C PACCTOSIHUEM MEXIY
LEHTpaMu Boj10cOO0pa.

Taxxe ¢ momompio mporpamMmbl ArcGIS Obim mepecunTaH TpaaueHTHBIN
KpUTEPUH C UCTIOIb30BAaHUEM BHYTPEHHUX BCIIOMOTATENbHBIX ONEpaLlUil.

Tabnuma 4.9 — CpaBHeHre pe3ynbTaToB pacuéToB MeTogoM Kapacéra . mis

BepxHero TeueHuss O6u o 2D u 3D moxaensam

2D monens 3D monens
Frpan, KM? 4481 Frpan, KM 5535
Fropen, KM? 562 Froper, KM? 178
Fpenp, KM 1700 Foenp, KM 1700
Forr, KM? 4500 Forr, KM? 5550
Norr 24 Norr 19

Takum o00pa3oM MOXHO OTMETUTh, YTO KOPPEISUMOHHBIA KPUTEPH
CYILLIECTBEHHO YMEHBIIIAETCS, TAK KaK PaCCTOSHHUE MEKy LIeHTpamMu Bojgocoopa Ha 3D
MOJIEIN COCTABIISIET OOJIbIINE 3HAYCHHUS.

['paguenTHBI KpuTepuil HA00OPOT HpHOOpeTaeT OoJbIIME 3HAYEHUs. ITO
MOJKET OBITh CBSI3aHO C TEM, YTO TpPaJMEHTHOE 3HAUYECHHWE MOIYJA CTOKa
paccUMThIBaeTCA TaK K€ ¢ y4€TOM HEpPOBHOCTEH penbeda, MOITOMYy MMeeT Oolsee

TOYHOC paCIpCaACICHUC.
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Tak kak MeHsieTcs TpaJueHTHBIA KPUTEPU, COTJIACHO €My, Moadupaercs
ONTUMAalbHas IUIOMAAL BOIOCOOpa, KOTOpas AOHKHA OBITh HEMHOTO OOJbIIe.
CrnenoBaTellbHO, MEHSIETCS M KOJIMYECTBO IOCTOB, MPUXOMAIIMXCS Ha BOAOCOOP.
TakuMm 00pa3oM KOJIUYECTBO MOCTOB ¢ 24 MITYK yMEHbIaeTcs 10 19.

AHanornyHasi cuTyauusi HaOmogaeTcss M Ha BojocOopax pek CeBepHOro
Kagkaza.

Tabmuma 4.10 — CpaBHeHHe pe3yapTaToB pacuéTtoB MetogoM Kapacésa 1. mis pex

Cesepnoro Kagkaza o 2D u 3D moaensm.

2D monens 3D moxuens
Frpax, KM 506 Frpan, KM? 2106
Fropens KM 132 Froperns KM? 499
Fpenp, KM 1850 Fpenp, KM? 1850
Fonr, KM? 1900 Fomr, KM? 2150
Nour 34 Nomr 30

OnruManibHOE KOJIMYECTBO NOCTOB ¢ 34 ymeHnbinaercs A0 30 MTyK, 4TO 10 CUX
MOp SABJAETCS HAWMMEHBIINM YHCJIOM, YEM KOJHWYECTBO JCHCTBYIOUIUX IOCTOB B

HAaCTOAIICC BPCMHL.

ITocTpoenue kapt-cxem B ArcGIS B 3D

Ha nannowm sTame pacrnpesenenne MOyJisi CTOKa B 2D BBITIISIIETO CIIETYIOITUM
obpazom (pucyHnok 4.5.5). UtoOsl ipeacTaBuTh 370 B 3D Mo€I1b, HEOOXOIUMO 33/1aTh
KOOPJIMHATHI, COOTBETCTBYIOIIME HATypaJIbHOW BbIcOoTe. JlJIs 3TOrO Ha HIHU(POBYIO
mozenb penseda rop CeBepHoro KaBkasza ObIJIO HAIOXKEHO paCIpPEACIICHUE MOTYJIS

cToka 1o Merony Kpurunra.
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‘ A 4 _
Pucynok 4.5.5 — Pacnipeaenenue moayis croka Ha pekax CeBepHoro KaBkasza ¢
nomotnbio Metosia Kpurunra B 2D mozenu.
[Tocne BeIMOMHEHUS BCEX MAHUTYJISAIHAN pactpenencHue Mmoayis B 3D moxenn

BBITJISIMT CJICIYIOIIMM 00pa3oM (pucyHok 4.5.6):

S (L4
pn’”

/!

Pucynok 4.5.6 — Pacnipenenenue moayns crtoka Ha pekax CeBepHoro Kaskasa ¢

nomouibio Mmetona Kpurunra B 3D mozgenu.

[To monyuenHoit 3D MoxxHO 0€3 NMPEensITCTBUM y3HATh HE TOJIBKO HEOOXOAMMOE

3HAYEHUE UCCIIEAYyEeMOIl BEIMUMHBI, HO U MOHATH MpHUpoay ee GopMupoBaHus. Takum
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00pa3oM MOKHO YBHJIETh MOCTEIIEHHOE YBEIUYEHHE MOJYJIS CTOKa C MOBBILICHHEM
penbeda. Eciii B HU3UHHBIX TEPPUTOPHUAX MOAYJIb CTOKA JOCTHraeT mopsaka 12

7/(c'kM?), TO Ha BBICOKOTOPBE €ro 3HaUeHHUEe MOKET npeBbiaTh 30 1/(c-km?).

Jna BepxHero teuenus O6u noctpoeHa ananoruynasi 3D moenb.

Pucynok 4.5.7 — PacnipenienieHne Moy CTOKa BepxHero TeueHust Oou ¢

nomo1nbio MeTona Kpurunra B 3D mozaenm.

OcunoBHas mpobiema ArcGIS cocroutr B TOM, 4YTO mMpOrpaMma CTPOUT
pacnpenenenne KpurvHra He 1o BceMy BoJ0COOpY, a JIMIIb IO KpaWHUM TOYKaM,

00pa3sys mpsSMOYTOJIbHHK.
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3aKII0YEHNE

B xone BbImosiHEeHUs AaHHOW PabOThI OBLT COOpaH MacCHUB CPEAHETOAO0BBIX
pacxonoB Bojbl 1o TtepputopusM Tpex YI'MC: OO6p-UpTtsimickoro, 3amaaHo-
Cubupckoro u CeBepo-KaBkasckoro. BoccTaHOBIEHHIO HE MOJIEkKAIU TOJBKO
nanubie ¢ O0b-HpTthiiickoro YI'MC B ¢BsI3M C UX HETOCTATOYHOCTHIO.

C nomomisio metoga Kapacésa U.d s Bepxuero teuenus O6u ObU10 HAalACHO
ONTUMAJbHOE YHCJIO THAPOJIOTUYECKUX IIOCTOB, KOTOpoe paBHsuioch 24. Ha
Tepputopu BojocobopoB pek bus u Karynp B gaHHBIMI MOMeHT aeiictByer 20
TUAPOJIOTMYECKUX MOCTOB, YTO TOBOPUT O HEOOJIBIION HETOCTATOYHOCTH.

Ilocne mnpoBeAcHUS AHANOTMYHBIX pacdy€roB Mo Tepputopun CeBepHOTO
KaBka3za ontuMalibHOE KOJUYECTBO MOCTOB JOJDKHO JOCTUTaTh 34, HO B HACTOsIIEE
BpeMs QyHKIHoHUpYeT Oosbiie 40.

[Tocne aToro 6putM octpoeHsl 3D Mozaenu BEIOpaHHBIX YYaCTKOB, C TIOMOILBIO
KOTOPBIX OBLJIO HAIEHO PACCTOSIHUE MEXAY LICHTPaMU BOIOCOOPOB € YUETOM penbeda
Y BBINOJIHEH Itepecu€T no merony Kapacésa 1. 0.

C mnomomp0 aBTOMaTH3UpOBaHHOW mporpammbl ArcGIS Obumn HaligeHbI
MHTEPECYIOIINE XapaKTEPUCTUKHU ¢ 00JIee BBICOKOW TOYHOCTBIO, IOATOMY PE3YIbTaThl
no metony Kapacésa U.® nns 2D u 3D Moaenn HeMHOTO MEHSETCS.

Ecnu panpuie onTuManbHbIM YUCIOM TUIPOJOTUYECKHUX MOCTOB JII BEPXHETO
teueHust O0u 66110 24, TO TENEPH ITO KOJIMUECTBO paBHseTCs 19, a 1y pexk CeBepHOTo

Kaskaza — 30.
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[Tpunoxenus

[Ipunoxenue A — McxoaHbie JaHHBIE CPEAHETOJOBBIX pacxo10B BoJbl Ha Tepputopun O0b-Upteickoro YI'MC

61

FBon. 1680 10 600 1240 9800 27300 69100 87800 468 26800
Tox p-Ilyuss - p.Ilyuss - p-Cobb - p-Coins - p-Cesepnas CocnBa - p-Cesepnas CochbBa - p.Cesepnast CocbBa - p-Uloma-4 - p-Jlanun -
JlabopoBas lyuse Xapn OBropr XyIUMCYHT CapThIiHBS Urpum [Homa-51 JlomGoBOX

1952 375

1953 32,1

1954 31,7

1955 73,7 26,3

1956 99 26,6

1957 143 35,8

1958 106 26,8 834

1959 139 33,6 733

1960 71,4 24,8 545

1961 92,5 30,6 666

1962 125 36,6

1963 90,5 32,6 572 638

1964 92 20,8 580 721

1965 135 34,2 132 858 1030

1966 28,8 141 35,2 820 928

1967 20,3 96,1 34,8 446 500

1968 21,1 32,4 105 532 668

1969 22,1 20,2 109 823 858

1970 21,2 78,7 533 665

1971 29,2 117 760 892 44

1972 610 698 2,79

1973 620 731 3,29

1974 28,2 646 702 2,87

1975 30,9 142 681 768 3,53

1976 23,2 81,1 591 789 3,05

1977 29,8 71,9 385 496 2,17

1978 29,2 122 851 1090 3,89

1979 23,8 32,5 107 758 1040 337
1980 23,1 72,4 441 579 1,75 190
1981 374 98,9 156 510 658 2,53 274
1982 39,1 103 161 587 707 2,84 274




[Iponomkenne npuaoKeHus A

1983 118 234 775 892 3,94 306
1984 29 36 146 604 736 3,45 332
1985 22,8 110 23,9 273 876 1070 3,28 295
1986 27,5 105 35,9 126 285 809 917 3,77 344
1987 27,2 119 32,7 233 759 871 3,13 309
1988 21,6 90,1 32,8 69,5 128 450 627 2,38 215
1989 24,7 38,7 65,7 153 435 583 2,54 184
1990 25,7 88,8 29,5 90,6 262 667 2,98 294
1991 30,4 46,1 220 758 837 3,72 393
1992 24,1 41,6 74,5 187 592 730 3,09 299
1993 30,7 45 219 714 913 4,24 308
1994 36,2 927 1040

1995 51,9 786 2,39

1996 37,6 98 738

1997 37,5 823 3,07

1998 41,5 806 4,18

1999 413 1230 4,00

2000 22,2 21,7 72,9 784

2001 26,5 39,5 113 789 3,48

2002 27,8 37,5 893 5,09

2003 29,7 48,6 93,5 751 712 4,00

2004 19 29,8 89,8 512 463 2,48 252
2005 30,8 46,5 82,8 475 431 1,77

2006 24 384 118 782 635 5,09

2007 32 351 225 808 604 3,29

2008 28 45,8 143 584

2009 37,7 95,9 524

2010 475 79,6 370

2011 19,8 46,4 82 571 458

2012 31 541 448 1,81

2013 26,2 378 366 1,8

2014 413 151 788 603 3,55

2015 534 169 674 636 2,83

2016 32,1 103 704 4,23

2017 36,8 133 780 3,28

2018 26,7 34,3 96,7 645 2,93

2019 34,5 55,4 112 954 720 5,29

2020 33,8 44 118 745 717 3,84
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[Tpunoxenue b — Mcxoaubie maHHbIE CPETHETOIOBBIX PACXOA0B BOJIBI Ha TeppuTOpuu 3amaano-Cubupckoro YI'MC
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FBomocbopa 383 13 500 627 780 3360 58 400 1730 98200 4720 4870 20 100 21000
p.-b.Tepexta | p.Karyss - | p.Kyuepna p-Maiima - p-Mma - p.Karyns p-Kamenka - p.O65 - p.Ilecuanas | p.Anyii - ¢/3 p-bus - p-bus -
T'on N Yerb- - L
- Tepexra TrouTyp - Kyuepna Maiima Coserctkoe | @ommHCcKoe | - ToumnpHOe | AHYHCKHIT Apteibamr | Kebesens
Wma CpocTku

1962 32,5

1963 232 11,7 7,54 24,7 506 8,45 961 24,8 24,6 155 178
1964 6,43 222 6,78 25 511 7,02 1000 20 23 199
1965 6,85 220 8,38 31,5 545 9,48 1010 22,9 23,5 181 204
1966 8,88 314 16,7 12,9 61,6 760 17,7 1460 34,6 42,5 305 325
1967 8,73 222 14,2 7,42 26,4 580 8,49 1100 22,6 22,7 266 303
1968 5,56 213 13 7,65 26 483 9,38 869 22,5 27,3 167 189
1969 10,5 347 18,3 16,2 64,6 867 17,6 1650 45,3 49,7 329 374
1970 8,15 313 14,7 12,8 40,3 760 11,7 1390 34,8 34,2 245 290
1971 11 322 15,5 7,07 32,9 682 10,7 1090 29,7 32,5 164 209
1972 9,29 264 13,7 8,58 33,9 590 9,68 1090 26,7 27,6 215 254
1973 10,6 296 12,4 10,5 39,7 752 13,8 1360 41,6 42,2 271 301
1974 4,85 164 11,2 8,52 39,7 413 10 849 18,5 19,7 172 182
1975 9,23 240 14,7 8,41 36 592 11,3 1090 25,7 32,8 246 263
1976 8,11 239 14,2 8,71 36,6 566 9,47 1070 21,7 28,2 218 242
1977 10 268 15,7 8,61 38 663 11,9 1180 29 31,8 220 245
1978 6,82 208 14,5 9,08 36,6 534 11,3 848 25,2 27,9 196 223
1979 8,31 286 15,2 8,06 40,2 645 10,4 1030 21,3 27,3 192 210
1980 6,74 208 16,5 7,49 27,8 573 7,28 1040 18,3 20 221 241
1981 6,29 193 17,3 6,3 25,2 540 6,22 945 13,3 15,8 194 216
1982 6,03 189 13,4 6,56 23,6 479 7,05 977 13,8 11,6 221 235
1983 8,72 259 12,5 7,99 35,1 622 8,31 1180 23,9 247 236 239
1984 9,44 289 13,5 12,2 45,9 700 11,5 1380 42,4 31,2 319 318
1985 8,42 10 10,6 36,6 626 11 1250 34,1 36,8 248 246
1986 6,4 11,2 6,85 26,5 574 8,16 1020 22,8 32,3 210 219
1987 8,98 14,1 9,8 42,1 637 9,45 1190 37,9 30,4 245 266
1988 8,96 12,2 7,79 34,3 682 9,68 1210 34,3 29 269 275
1989 7,57 10,3 6,48 29,8 566 7,92 962 22,7 25,2 201 200




IIponoiskenue mpuitoxkeHus b

p.-b.Tepexta | p.Karyss - | p.Kyuepna p-Maiima - p-Mma - p.Karyns p-Kamenka - p.O05 - p.Ilecuanas | p.Anyii - ¢/3 p-bus - p-bus -
T'on N Yerb- - L
- Tepexra Tronryp - Kyuepna Maiima Coserctkoe | ®omuHckoe | - ToumnpHOe | AHYHCKHIA Apteibamr | KeGeseHb
MNma CpocTku

1990 10,4 12 6,87 33,4 685 9,66 1150 28,8 30,2 231 243
1991 7,48 111 6,7 29,9 482 10 966 29,7 23,9 190 224
1992 9,9 10,9 9,72 34,9 651 9,96 1140 38,4 33 219 241
1993 9,6 13 10,2 43,5 656 12,4 1160 40,9 37,2 263 290
1994 8,51 13,2 8,38 34,2 562 8,11 1090 33,7 14,9 191 226
1995 9,54 13,9 10,6 37 578 10,8 1390 57 24,8 311
1996 8,32 13 9,97 26,6 560 6,65 992 40,4 18,9 193
1997 7,56 12,4 6,91 27,4 566 7,72 978 32,9 13,9 212
1998 8,57 12,4 4,32 21,9 519 9,87 849 31 20,9 167
1999 9,31 14,6 9,05 32,4 625 7 1040 36,6 15,9 261 261
2000 8,6 12,4 9,96 29,2 604 8,72 1120 44,6 26,6 238 236
2001 10,7 322 15,1 9,18 40,6 729 9,93 1460 46,9 29,3 241 238
2002 10,6 311 16 8,67 31,9 643 10,2 1190 32,9 35,7 172 178
2003 5,12 206 11 6,26 24,8 508 9,12 943 28,1 30,8 193 177
2004 7,88 289 14,1 7,01 33 768 10,9 1180 33,8 32,1 247 235
2005 7,27 290 14,4 7,91 27,6 750 10,3 1120 34,5 29,5 232 192
2006 9,33 312 12,1 8,95 45,5 790 15,4 1350 48,4 47,9 316 318
2007 10 320 15,7 5,62 30,5 743 9,33 1160 34,4 30,7 197 197
2008 7,08 229 15,6 5,08 20,1 678 6,19 958 25,6 20,9 197 204
2009 12,9 301 12,9 9,51 44,7 719 11,3 1320 52,8 41,2 280 292
2010 12,2 281 16,5 9,37 41,4 469 13,3 1340 53,2 42,9 333 367
2011 7,26 196 11,7 7,04 24 461 8,32 858 28,1 21,1 187 209
2012 6,29 189 13,8 5,55 14,5 55 804 23,6 21,5 166 197
2013 13,1 421 17,8 11,9 48,4 12,4 1690 43,8 46 303 298
2014 10,9 309 14,5 11,3 41,5 12,5 1440 43,2 47,5 254 264
2015 10,9 318 15 11,1 41,7 11,4 1300 33 37,8 204 232
2016 13,7 357 18,5 9,33 32,7 14 1300 44,6 46,5 282 286
2017 9,35 283 16,8 10,9 35,1 12,3 1090 41,1 42 254 261
2018 10,4 298 15,1 8,39 35,1 623 13,7 1110 43,1 43,1 263 282
2019 7,92 285 15,5 8,2 33,8 602 10,6 994 32,6 31,5 214 230
2020 8,01 256 17,5 9,25 43,1 644 12,7 1160 34,5 33 295 306
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[Tpunoxenue B — Mcxoanbie nanHbie CpeTHETOAOBBIX Pacxo10B Bojibl Ha TeppuTopun Ceepo-KaBkazckoro YI'MC

Feox. 15 200 14 100 13 000 7110 84,2 2 960 1850 1580 4 604 2790 926 3620 481
Comae | pcyma | Koty Roicy - P Cavy | PXaP2
P.Cyna p-LY Py Y p-X3au | p.ABapcko | p.Kasmkymyxcko Y p-Angmiicko | p.Anzguiicko | P.Camy ~amy -
- K- KpacHsrii . . [I'yaubckun . . p-
Ton K- -op - e Koiicy - e-Koiicy - o e Koiicy - ¢ Koiicy - p- Camyp
SI3p1kOBK | Muatn MOCT i MocT VYeyxua
Cynak Bbexra Tl'onotis epreomnn Uupkota ArBanu Jlyuek 9 -
a Bl (banaxancku (c.XuHOax i
N JIygex
i MOCT) )
1976 124 167 132 3,24 76 12,6 17,3 86,6 70 30,4 63,7 9,06
1977 130 155 95,6 2 65,2 10,5 14,4 68,6 67,5 24,2 57,2 6,43
1978 171 209 128 2,93 T 13,3 20,3 82,2 79 31,8 69,1 9,33
1979 105 159 96,6 2,28 68,5 12 18 64,3 63,2 27,6 58,8 9
1980 141 185 104 3,19 80,1 11 16,4 72,9 67,6 25,5 53,8 8,82
1981 166 104 2,18 57,8 16,8 15,1 71 54 24,8 60,7 9,22
1982 158 183 96,5 2,55 68,5 13,9 15,1 77,6 68,6 23,1 54,6 7,51
1983 127 170 118 2,92 73,9 17,5 69,9 60,4 36,1 69,8 9,56
1984 137 182 93,7 2,53 56,3 13,2 70,3 65,7 22,3 56,9 8,85
1985
1986 118 78,4 2,09 51 11,4 57 49,6 25,8 42,8 8,82
1987 198 119 3,63 80 15,6 18,9 82,3 80,4 37,2 62,8 12
1988 166 188 137 3,51 93,4 27,5 25,6 79,5 78,2 40,5 76,5 15
1989 129 156 85,4 2,19 62,3 21,1 18,1 62,6 54,3 25,3 44,9 8,67
1990 244 221 152 3,92 109 26,2 27,2 99 89,6 37,3 62,7 10,7
1991 180 102 148 104 2,28 60,9 21,7 20,4 65,6 67,5 26,3 42,1 7,85
1992 178 117 158 111 3,24 72,7 20,5 15,8 79,9 73,4 28 61,2 11,1
1993 207 148 195 128 2,78 86,1 23,5 33,3 74,8 75,4 31,3 68,4 13,1
1994 68,1 120 91,2 2,10 57,5 11,9 13,5 54,3 48,8 21 38,8 8,16
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[Iponoiskenue npuitoxkeHus B

1995 90,7 132 87,7 2,45 65,6 11 13,6 59,5 54,8 17,5 39,2 7,62
1996 84,8 81,4 128 82,3 2,09 56,3 10,5 12,8 63,7 60,5 16,7 38 5,89
1997 193 219 135 3,31 99,3 17,7 83,3 27 79,3

1998 138 79,5 2,24 60,8 67,2 24,6 50,9

1999 152 96,9 2,94 68,9 72,5 60,7 29,1 78,3

2000 144 146 99 2,37 71,3 14,5 65,3 50,3 31,9 66,1

2001 156 116 3,02 81,2 21,3 25,6 76,9 72 31,8 48,1

2002 246 219 141 3,44 90,7 23,9 28,1 101 83,1 42,3 103

2003 157 105 2,76 72,1 13,1 72,8 30,2 77,4

2004

2005

2006

2007

2008 118 173 134 3,26 87,4 17 84,2 32,3 63,3 10,1
2009 157 131 184 120 3,72 86,5 15,8 26,9 80,6 30,8 70,3 9,89
2010 164 161 198 136 3,06 80,3 16,1 26,6 90,6 38,7 89,5 14,8
2011 121 169 101 2,97 68,5 24,4 74,8 32,1 9,64
2012 119 73,3 131 84,7 2,21 60 12,7 19,8 63,6 28 60 9,11
2013 173 120 179 98,3 3,15 58,4 16,1 23,5 92,2 29 75,6 9,17
2014 101 86,3 142 79,3 2,9 46,5 9,92 16,8 66,9 23 47,6 7,36
2015 120 106 140 91 2,7 61,4 12,5 20,8 83,7 29,1 57,5 9,34
2016 171 170 208 114 3,96 70,7 18,9 26,7 93,1 36,4 15,1
2017 126 89,5 188 2,05 46,8 10,2 18,9 69,1 30,8 14,7
2018 116 208 132 2,47 64,8 14,8 27,7 66,9 46,3 13,7
2019 124 78,2 194 63,3 2,35 54,7 13,4 21,7 69,3 49,8 19,7 11,7
2020 128 86,9 192 52,4 1,6 63,5 11,6 20,2 60,4 42,9 19,4 7,81
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[Iponomxenne npunoxenus B

Feon. 960 269 8920 39 600 474 129 100 304 218 1150 695 1540
Tox P.AxTbruaii P.YnyqafI P.Tepex - Pyx.Hos.Tepex p'CDH?UIOH p-ITuzenspon | p.Les - I_)'Ilzgga;} p-Aiiramyra | p.Ypyx - Xg nl;llg():il;ﬁ p-Maixka -
- AXTBI - Yeyxuait | Kotisposckast - Anukasran Muayprso - Japrsac Bypou Vpenon - Maxueck | Xa3HUIOH | Babyrent KamenHoMocTCKOE

1976 17 119 84 1,79 3,24 5,88 3,85 26,1 23,9 115
1977 16,1 577 115 130 4,54 2,77 3,26 6,42 3,22 23,1 24,4 18,4
1978 18,2 5,36 132 181 4,47 3,08 5,12 9,10 4,59 25,8 25,8 151
1979 15,1 4,38 109 97 5,14 3,24 3,80 6,59 5,93 24,6 28,6 13,2
1980 16 4,95 114 124 7,15 3,12 3,98 5,70 3,73 26,1 24,9 12,1
1981 17,2 6,97 137 146 5,44 3,18 4,12 7,43 5,25 28,1 27,6 16,8
1982 15,8 5,97 144 180 5,26 3,18 4,50 7,52 6,82 28,3 25,0 14,9
1983 18,8 5 118 75 4,57 2,65 3,89 6,89 3,90 26,2 26,0 18,2
1984 13,4 4,33 137 137 7,23 2,99 4,49 9,24 5,98 40,2 25,3 19,4
1985

1986 10,6 2,86 98 72,7 3,20 5,02 4,87 32,1 23,9 13,6
1987 18,8 4,55 149 3,85 4,52 5,00 33,2 12,6
1988 31,1 7,46 149 186 3,33 4,91 6,26 2,76 29,3 14,4
1989 15,9 3,94 150 133 4,53 4,98 3,66 29,7 32,3 12,9
1990 20,7 170 215 6,7 4,08 6,7 2,99 29,6 13,5
1991 14,7 3,63 149 152 4,65 3,01 4,61 3,25 24,4 12,5
1992 20,3 4,04 173 6,23 2,59 6,2 2,66 31 243 15,2
1993 26,2 5,86 166 4,85 4,08 3,37 6,46 36,2 23,4 15,9
1994 14,3 4,06 104 2,41 3,25 3,62 4,37 2,24 25,4 17,7 9,99
1995 16,3 4,67 150 3,53 4,48 5,36 577 3,27 34,3 12,4
1996 13,2 123 4,72 5,22 5,92 5,12 33,1 13,9
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IIponoinkenne npuitoxenus B

1997 26 5,62 141 4,42 4,7 4,77 7,33 2,86 447 15,2
1998 11,6 5 130 3,5 5,62 5,07 4,2 3,99 45,9 15,3
1999 15,2 5,44 127 3,01 3,62 4,39 2,6 1,83 28,9 11,2
2000 16,5 511 120 4,11 3,87 5,08 2,96 43,6 14,5
2001 13,1 5,25 114 3,17 3,68 2,38 4,42 4,16 11,6
2002 18,4 8,88 142 9,72 8,32 2,36 4,29 45,4 20,9
2003 16,6 7,42 117 5,58 5,99 2,00 32,4 21,4
2004

2005

2006

2007

2008 17,9 149 244 541 5,33 4,29 10,6 38 17,6 16
2009 19,9 3,39 133 226 5,84 5,26 3,19 8,79 30,9 15,4 18,6
2010 25,4 156 6,38 6,2 4,91 6,69 45,7 21,6 18
2011 26,6 3,13 132 5,85 512 4,72 5,82 27,1 17,3 14,8
2012 16,6 269 6,17 4,32 2,66 2,89 25,5 19,6 16,9
2013 14,8 136 249 51 4,17 2,77 5,06 25,3 17,9 16,1
2014 15,1 2,34 137 231 4,27 531 2,73 4,41 19,6 16,6 15,2
2015 17,6 1,87 128 209 3,99 4,14 3,01 5,16 19,4 20 15,2
2016 25,2 142 257 4,66 4,24 2,69 4,87 18,9 20 14,5
2017 24,6 133 227 4,59 1,65 2,97 6,4 23,7 19 16,5
2018 27,2 138 228 4,53 4,1 6,56 22,3 16,7 16,1
2019 17,3 136 192 4,72 2,79 8,22 11,9 18,2 16,1
2020 21 115 141 3,21 2,02 4,31 8,22 11,9 12 15
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[Tpunoxenue I' — BoccTaHOBIEHHBIE JaHHBIE CPEAHETOAOBBIX PACX010B BOJBI HAa Tepputopuu 3anagHo-Cubupckoro YI'MC
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p.b.Tepexta - | p.Karynp | p.Kyuepna - p-Maiima - p-Muwa - p.Karyns | p.Kamenka - p-O0b - p.Ilecuanas - | p.Anyi - ¢/3 p.bus - p.bus -
T'on . Ycrb- L
Tepexra - Tronryp Kyuepna Maiima Vma - Cpoctku | CosercTkoe DoMHHCKOE TouunsHoe Amnyiickuit Apreibamr | Kebezenn

1962 32,5

1963 8,00 232 11,7 7,54 247 506 8,45 961 24,8 24,6 155 178
1964 6,43 222 9,98 6,78 25 511 7,02 1000 20 23 188 199
1965 6,85 220 10,1 8,38 31,5 545 9,48 1010 22,9 23,5 181 204
1966 8,88 314 16,7 12,9 61,6 760 17,7 1460 34,6 42,5 305 325
1967 8,73 222 14,2 7,42 26,4 580 8,49 1100 22,6 22,7 266 303
1968 5,56 213 13 7,65 26 483 9,38 869 22,5 27,3 167 189
1969 10,5 347 18,3 16,2 64,6 867 17,6 1650 45,3 49,7 329 374
1970 8,15 313 14,7 12,8 40,3 760 11,7 1390 34,8 34,2 245 290
1971 11 322 15,5 7,07 32,9 682 10,7 1090 29,7 32,5 164 209
1972 9,29 264 13,7 8,58 33,9 590 9,68 1090 26,7 27,6 215 254
1973 10,6 296 12,4 10,5 39,7 752 13,8 1360 41,6 42,2 271 301
1974 4,85 164 11,2 8,52 39,7 413 10 849 18,5 19,7 172 182
1975 9,23 240 14,7 8,41 36 592 11,3 1090 25,7 32,8 246 263
1976 8,11 239 14,2 8,71 36,6 566 9,47 1070 21,7 28,2 218 242
1977 10 268 15,7 8,61 38 663 11,9 1180 29 31,8 220 245
1978 6,82 208 14,5 9,08 36,6 534 11,3 848 25,2 27,9 196 223
1979 8,31 286 15,2 8,06 40,2 645 10,4 1030 21,3 27,3 192 210
1980 6,74 208 16,5 7,49 27,8 573 7,28 1040 18,3 20 221 241
1981 6,29 193 17,3 6,3 25,2 540 6,22 945 13,3 15,8 194 216
1982 6,03 189 13,4 6,56 23,6 479 7,05 977 13,8 11,6 221 235
1983 8,72 259 12,5 7,99 35,1 622 8,31 1180 23,9 247 236 239
1984 9,44 289 13,5 12,2 45,9 700 11,5 1380 42,4 31,2 319 318
1985 8,42 290 10 10,6 36,6 626 11 1250 34,1 36,8 248 246
1986 6,4 240 11,2 6,85 26,5 574 8,16 1020 22,8 32,3 210 219
1987 8,98 277 14,1 9,8 42,1 637 9,45 1190 37,9 30,4 245 266
1988 8,96 281 12,2 7,79 34,3 682 9,68 1210 34,3 29 269 275
1989 7,57 228 10,3 6,48 29,8 566 7,92 962 22,7 25,2 201 200




ITponoipkenue npuioxenus I

1990 10,4 268 12 6,87 33,4 685 9,66 1150 28,8 30,2 231 243
1991 7,48 228 11,1 6,7 29,9 482 10 966 29,7 23,9 190 224
1992 9,9 266 10,9 9,72 34,9 651 9,96 1140 38,4 33 219 241
1993 9,6 271 13 10,2 43,5 656 12,4 1160 40,9 37,2 263 290
1994 8,51 255 13,2 8,38 34,2 562 8,11 1090 33,7 14,9 191 226
1995 9,54 321 13,9 10,6 37 578 10,8 1390 57 24,8 290 311
1996 8,32 234 13 9,97 26,6 560 6,65 992 40,4 18,9 183 193
1997 7,56 231 12,4 6,91 27,4 566 7,72 978 32,9 13,9 200 212
1998 8,57 203 12,4 4,32 21,9 519 9,87 849 31 20,9 159 167
1999 9,31 245 14,6 9,05 32,4 625 7 1040 36,6 15,9 261 261
2000 8,6 262 12,4 9,96 29,2 604 8,72 1120 44,6 26,6 238 236
2001 10,7 322 15,1 9,18 40,6 729 9,93 1460 46,9 29,3 241 238
2002 10,6 311 16 8,67 31,9 643 10,2 1190 32,9 35,7 172 178
2003 5,12 206 11 6,26 24,8 508 9,12 943 28,1 30,8 193 177
2004 7,88 289 14,1 7,01 33 768 10,9 1180 33,8 32,1 247 235
2005 7,27 290 14,4 7,91 27,6 750 10,3 1120 34,5 29,5 232 192
2006 9,33 312 12,1 8,95 45,5 790 15,4 1350 48,4 47,9 316 318
2007 10 320 15,7 5,62 30,5 743 9,33 1160 34,4 30,7 197 197
2008 7,08 229 15,6 5,08 20,1 678 6,19 958 25,6 20,9 197 204
2009 12,9 301 12,9 9,51 44,7 719 11,3 1320 52,8 41,2 280 292
2010 12,2 281 16,5 9,37 41,4 469 13,3 1340 53,2 42,9 333 367
2011 7,26 196 11,7 7,04 24 461 8,32 858 28,1 21,1 187 209
2012 6,29 189 13,8 5,55 14,5 483 55 804 23,6 21,5 166 197
2013 13,1 421 17,8 11,9 48,4 921 12,4 1690 43,8 46 303 298
2014 10,9 309 14,5 11,3 41,5 710 12,5 1440 43,2 47,5 254 264
2015 10,9 318 15 11,1 41,7 727 11,4 1300 33 37,8 204 232
2016 13,7 357 18,5 9,33 32,7 800 14 1300 44,6 46,5 282 286
2017 9,35 283 16,8 10,9 35,1 661 12,3 1090 41,1 42 254 261
2018 10,4 298 15,1 8,39 35,1 623 13,7 1110 43,1 43,1 263 282
2019 7,92 285 15,5 8,2 33,8 602 10,6 994 32,6 31,5 214 230
2020 8,01 256 17,5 9,25 431 644 12,7 1160 34,5 33 295 306
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[Tpunoxxenue /I — BoccTaHOBIEHHBIE CPEAHETOIOBBIX pacX00B BOAbI Ha Tepputopun CeBepo-Kaskazckoro YI'MC

Feomoc6 | 15200 14 100 13 000 7110 84,2 2 960 1850 1580 4 604 2790 926 3620 481
- Cymax | Sl3bicosKa MuaTbl Kp;:):grm bexra I'onotne I'epre6unn Fy}gl(?;;mn Uupkora ArBanu - Jlyuex Veyxuait | - Jlyuek

1976 124 140 167 132 3,24 76 12,6 17,3 86,6 70 30,4 63,7 9,06
1977 130 98,8 155 95,6 2 65,2 10,5 14,4 68,6 67,5 24,2 57,2 6,43
1978 171 130 209 128 2,93 77 13,3 20,3 82,2 79 31,8 69,1 9,33
1979 105 89,0 159 96,6 2,28 68,5 12 18 64,3 63,2 27,6 58,8 9
1980 141 109 185 104 3,19 80,1 11 16,4 72,9 67,6 25,5 53,8 8,82
1981 154 104 166 104 2,18 57,8 16,8 15,1 71 54 24,8 60,7 9,22
1982 158 119 183 96,5 2,55 68,5 13,9 15,1 77,6 68,6 23,1 54,6 7,51
1983 127 102 170 118 2,92 73,9 17,5 24,4 69,9 60,4 36,1 69,8 9,56
1984 137 103 182 93,7 2,53 56,3 13,2 17,1 70,3 65,7 22,3 56,9 8,85
1985
1986 126 72,3 118 78,4 2,09 51 11,4 18,9 57 49,6 25,8 42,8 8,82
1987 148 130 198 119 3,63 80 15,6 18,9 82,3 80,4 37,2 62,8 12
1988 166 124 188 137 3,51 93,4 27,5 25,6 79,5 78,2 40,5 76,5 15
1989 129 85,1 156 85,4 2,19 62,3 21,1 18,1 62,6 54,3 25,3 44,9 8,67
1990 244 168 221 152 3,92 109 26,2 27,2 99 89,6 37,3 62,7 10,7
1991 180 102 148 104 2,28 60,9 21,7 20,4 65,6 67,5 26,3 42,1 7,85
1992 178 117 158 111 3,24 72,7 20,5 15,8 79,9 73,4 28 61,2 111
1993 207 148 195 128 2,78 86,1 23,5 33,3 74,8 75,4 31,3 68,4 13,1
1994 128 68,1 120 91,2 2,10 57,5 11,9 13,5 54,3 48,8 21 38,8 8,16
1995 123 90,7 132 87,7 2,45 65,6 11 13,6 59,5 54,8 17,5 39,2 7,62
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IIponomxenne npuoxenus /|

1996 84,8 81,4 128 82,3 2,09 56,3 10,5 12,8 63,7 60,5 16,7 38 5,89
1997 193 132 219 135 3,31 99,3 17,7 19,6 83,3 78,6 27 79,3 13,0
1998 143 95,6 138 79,5 2,24 60,8 14,7 18,3 67,2 53,8 24,6 50,9 6,95
1999 137 108 152 96,9 2,94 68,9 13,5 20,7 72,5 60,7 29,1 78,3 8,47
2000 144 91,3 146 99 2,37 71,3 14,5 22,2 65,3 50,3 31,9 66,1 9,02
2001 156 118 192 116 3,02 81,2 21,3 25,6 76,9 72 31,8 48,1 7,58
2002 246 173 219 141 3,44 90,7 23,9 28,1 101 83,1 42,3 103 9,82
2003 157 108 176 105 2,76 72,1 13,1 21,3 72,8 65,2 30,2 77,4 9,06
2004

2005

2006

2007

2008 155 118 173 134 3,26 87,4 17 22,4 84,2 78,1 32,3 63,3 10,1
2009 157 131 184 120 3,72 86,5 15,8 26,9 80,6 71,9 30,8 70,3 9,89
2010 164 161 198 136 3,06 80,3 16,1 26,6 90,6 79,0 38,7 89,5 14,8
2011 163 121 169 101 2,97 68,5 18,6 24,4 74,8 63,4 32,1 67,5 9,64
2012 119 73,3 131 84,7 2,21 60 12,7 19,8 63,6 56,1 28 60 9,11
2013 173 120 179 98,3 3,15 58,4 16,1 23,5 92,2 62,2 29 75,6 9,17
2014 101 86,3 142 79,3 2,9 46,5 9,92 16,8 66,9 53,7 23 47,6 7,36
2015 120 106 140 91 2,7 61,4 12,5 20,8 83,7 58,9 29,1 57,5 9,34
2016 171 170 208 114 3,96 70,7 18,9 26,7 93,1 69,2 36,4 75,5 15,1
2017 126 89,5 188 72,8 2,05 46,8 10,2 18,9 69,1 50,8 30,8 65,1 14,7
2018 116 94,9 208 132 2,47 64,8 14,8 21,7 66,9 77,2 46,3 94,0 13,7
2019 124 78,2 194 63,3 2,35 54,7 13,4 21,7 69,3 49,8 19,7 44,4 11,7
2020 128 86,9 192 52,4 1,6 63,5 11,6 20,2 60,4 42,9 19,4 43,8 7,81
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[Iponomxenne npunoxenus /|

FBox. 960 269 8920 39 600 474 129 100 304 218 1150 695 1540
Tox P.AXTLIan“I P.chxqaf”l P.Tepexk - Pyk.HoB.Tepek P '(I)H?MOH p.I'mzenpmon | p.Les - p 'IES)J];Z;-I " | p.Ajiramyra | p.Ypyx - Xgnzf/[pcil;ﬁ p-Manka -
- AXTBI - Yeyxuait | Kotasposckast - Anukasran Muaypiso - Japrsac bypon Vpenon - Maxueck | XasHHAOH | Babyrent KamenHoMocTCKOE

1976 17 4,16 119 84 3,70 1,79 3,24 5,88 3,85 26,1 23,9 11,5
1977 16,1 577 115 130 4,54 2,77 3,26 6,42 3,22 231 24,4 18,4
1978 18,2 5,36 132 181 4,47 3,08 512 9,10 4,59 25,8 25,8 15,1
1979 15,1 4,38 109 97 5,14 3,24 3,80 6,59 5,93 24,6 28,6 13,2
1980 16 4,95 114 124 7,15 3,12 3,98 5,70 3,73 26,1 24,9 12,1
1981 17,2 6,97 137 146 5,44 3,18 4,12 7,43 5,25 28,1 27,6 16,8
1982 15,8 5,97 144 180 5,26 3,18 4,50 7,52 6,82 28,3 25,0 14,9
1983 18,8 5 118 75 4,57 2,65 3,89 6,89 3,90 26,2 26,0 18,2
1984 13,4 4,33 137 137 7,23 2,99 4,49 9,24 5,98 40,2 25,3 19,4
1985

1986 10,6 2,86 98 72,7 3,20 2,18 5,02 6,78 4,87 32,1 23,9 13,6
1987 18,8 4,55 149 117 3,85 2,71 4,52 6,87 5,00 25,3 33,2 12,6
1988 31,1 7,46 149 186 4,63 3,33 4,91 6,26 2,76 27,5 29,3 14,4
1989 159 3,94 150 133 4,15 2,91 4,53 4,98 3,66 29,7 32,3 12,9
1990 20,7 7,85 170 215 6,7 3,90 4,08 6,7 2,99 29,5 29,6 13,5
1991 14,7 3,63 149 152 4,65 3,14 3,01 4,61 3,25 26,8 244 12,5
1992 20,3 4,04 173 170 6,23 2,59 6,2 2,66 31 24,3 15,2
1993 26,2 5,86 166 202 4,85 4,08 3,37 6,46 4,14 36,2 23,4 15,9
1994 14,3 4,06 104 168 2,41 3,25 3,62 4,37 2,24 25,4 17,7 9,99
1995 16,3 4,67 150 219 3,53 4,48 5,36 577 3,27 34,3 20,88 12,4
1996 13,2 2,96 123 224 4,72 4,01 5,22 5,92 5,12 331 20,67 13,9
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[Iponoiskenue npuitoxeHus [

1997 26 5,62 141 228 4,42 4,7 4,77 7,33 2,86 44,7 20,47 15,2
1998 11,6 5 130 266 3,5 5,62 5,07 4,2 3,99 45,9 18,76 15,3
1999 15,2 5,44 127 184 3,01 3,62 4,39 2,6 1,83 28,9 22,48 11,2
2000 16,5 511 120 194 4,11 3,87 5,08 2,96 2,43 43,6 22,01 14,5
2001 13,1 5,25 114 186 3,17 3,68 2,38 4,42 4,16 28,7 22,36 11,6
2002 18,4 8,88 142 378 9,72 8,32 2,36 4,29 3,08 454 13,74 20,9
2003 16,6 7,42 117 281 5,58 5,99 4,04 2,00 1,96 32,4 18,07 21,4
2004

2005

2006

2007

2008 17,9 511 149 244 541 5,33 4,29 10,6 6,16 38 17,6 16
2009 19,9 3,39 133 226 5,84 5,26 3,19 8,79 5,28 30,9 15,4 18,6
2010 25,4 156 290 6,38 6,2 4,91 6,69 4,25 457 21,6 18
2011 26,6 3,13 132 245 5,85 512 4,72 5,82 3,83 27,1 17,3 14,8
2012 16,6 4,01 150 269 6,17 4,32 2,66 2,89 2,40 25,5 19,6 16,9
2013 14,8 5,67 136 249 51 4,17 2,77 5,06 3,46 25,3 17,9 16,1
2014 15,1 2,34 137 231 4,27 531 2,73 4,41 3,14 19,6 16,6 15,2
2015 17,6 1,87 128 209 3,99 4,14 3,01 5,16 3,51 19,4 20 15,2
2016 25,2 5,61 142 257 4,66 4,24 2,69 4,87 3,37 18,9 20 14,5
2017 24,6 4,23 133 227 4,59 1,65 2,97 6,4 411 23,7 19 16,5
2018 27,2 3,92 138 228 4,53 4,06 4,1 6,56 4,19 22,3 16,7 16,1
2019 17,3 4,16 136 192 4,72 3,63 2,79 8,22 5,00 11,9 18,2 16,1
2020 21 4,29 115 141 3,21 2,02 4,31 8,22 5,00 11,9 12 15
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[Ipunoxenue E — Pacuer pacctosiHust MEXy LIGHTpaMU BOJOCOOPOB U UX KOPPEISIMOHHON (PYHKIIMU Jisi pailoHa BEpXHETO

Teyenuss Oou

Katynp

Kyuepna

Maiima

Hma -

Peka- b.Tepexra h ) ) Vers- Karyns - | Kamenka - OO6b - [ecuanas - | Anyii - ¢/3 bus - bus -
cka-noct - TepexTa . cTb Cpoctku | Coserctkoe | ®ommnckoe | ToumnbnHoe | Anyiickuii | Apteioam | KebGezeHns
Tronuryp | Kyuepna | Maiima | Mma
b-Tepexra - 1 081 | 044 | 046 | 052 | 0,66 0,55 0,73 0,72 0,67 0,56 0,57
Tepexrta
Karynp - 32.2 1 0,48 061 | 0,65 | 0,87 0,66 0,87 0,70 0,75 0,60 0,55
TroHryp
Kyuepna - 34.0 1,9 1 033 | 037 | 0,48 0,39 0,41 0,24 0,36 0,39 0,41
Kyuepia
Maiima - Maiima | 193,1 206,6 | 2079 1 083 | 055 0,69 0,77 0,58 0,61 0,65 0,70
Hm%ﬂi"“" 213,2 2258 | 2271 | 205 1 0,61 0,83 0,79 0,53 0,68 0,71 0,74
Karyns - 2380 2527 | 2541 | 46,7 | 309 1 0,60 0,80 0,53 0,68 0,59 0,50
CpocTku
Kamena - 227.4 2450 | 2464 | 484 | 430 | 263 1 0,69 0,58 0,86 0,68 0,70
CoBeTcTKOE
06 - 2546 2753 | 2770 | 900 | 848 | 607 422 1 0,70 0,72 0,79 0,76
domuHCKOE
Hecuaras - 2211 | 2422 | 2438 | 681 | 703 | 57,9 31,7 334 1 0,62 0,68 0,62
TounnnHOE
Anyi - ¢/3 246,3 2730 | 2748 | 1359 | 1401 | 1252 100,1 71.3 69.8 1 0,63 0,61
ARylickuit
Bus - Aprei6am | 196,0 1928 | 1933 | 1035 | 1058 | 1339 148 4 190,5 171,6 2387 1 0,94
Busi - Kebesenn | 203,1 2022 | 2028 | 914 | 916 | 1188 1345 176,5 159,1 227.2 16,6 1
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[Tpunoxenue XX — Pacuer paccTosiHUS MEX]y IIEHTPaMH BOJJOCOOPOB M UX KOPPENAMOHHON QyHKIMU A1 pek CeBepHOro

Kagkaza
AB.Koiicy | X3an- . . Kalpa- p.-AHI. p-AHL.
Pexa - HocT Cymak - | Cymak- | Cymak- | ° KpacHb1ii op - ABg. Koiicy Kasz..Koiicy - Koiicy - 5 Koicy - Koiicy - P.Camyp
Cymak | SI3pikoBKa | MuaTisr - F'omotns I'epre6unn I'yanbckuit - JIyuaex
MOCT Bbexra MOCT Yupkora ArBanu

P.Cynaxk - Cynak 1 0,79 0,62 0,66 0,59 0,71 0,75 0,57 0,71 0,66 0,48
p-Cynax - SI3pikoBKa 41 1 0,72 0,79 0,81 0,75 0,56 0,60 0,91 0,80 0,62
p.Cyak - Muartisl 55 32 1 0,58 0,56 0,62 0,41 0,60 0,68 0,66 0,58
p-Avapexoe Rolicy - Kpachvii 89 89 60 1 075 0,84 0,59 055 071 0,01 076
p.X3aH-op - Bexra 163 150 118 78 1 0,73 0,47 0,50 0,83 0,75 0,60
p.ABapckoe Koiicy - 'onotib 121 106 74 42 44 1 0,59 0,53 0,65 0,81 0,55
p-Kasuxymyx.-Koiicy - ['epreounn 93 94 66 7 78 45 1 0,59 0,46 0,56 0,51
p-Kapa-Koticy - I'yaubckunit moct 106 108 78 19 69 44 14 1 0,52 0,48 0,75
p.Auauiickoe Koiicy - Yupkora 81 67 35 32 84 40 38 49 1 0,75 0,60
p-Argmiickoe Koiicy - Arpamu 133 112 82 64 44 23 67 66 53 1 0,66

P.Camyp - JIyuek 184 195 167 108 106 118 101 89 138 136 1
P.Camyp - Ycyxuaii 205 224 201 144 155 163 137 128 176 183 50

P Kapa-Camyp - Jlyuek 184 195 167 108 106 118 101 89 138 136 0
P.AxTbI4aii - AXTbI 201 218 193 135 143 152 129 118 167 172 38

P.Ycyxuait - Yeyxuaid 208 227 203 146 157 165 139 129 177 184 51
P.Tepex - Kotnsaposckas 262 221 215 245 223 214 251 255 217 193 327
Pyk.HoB.Tepexk - Annkasran 42 43 74 124 191 148 129 142 107 155 224
p.Puargon - Muuypusno 236 197 184 203 172 168 209 211 178 145 277
p.T'usensaon - Jlapreac 238 201 184 193 150 154 198 198 172 131 256
p-Les - Bypon 272 235 218 226 179 186 231 230 206 164 284
p.benas - Kopa-Ypcnon 262 223 209 226 189 189 231 233 202 167 294
p.Aiiramyra - Maxdeck 284 246 231 244 200 205 249 249 222 183 305
p.Ypyx - Xa3HuI0H 277 237 226 245 209 209 250 252 220 186 315
p.Yepek Xynamckuii - babyrenr 299 260 249 269 232 232 274 276 244 210 338
p-Mauka - Kamennomoctckoe 340 299 294 322 292 288 328 331 295 266 398
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IIponomxenue npunoxenus K

Camyp - | K.Camyp | Axteyaii | Ycyxuaii- | Tepek — Tepexk - p-Puaryon pITmensmon | p.Les - p-bexaz p-Aiiramyra | p.Ypyx - p-Yepex - p-Mainka —
Pexa - moct Veyxuait | - JIyuex - AXTBI Veyxuait | Kotns Anukasran ) - Jlapreac Bypon - Kopa- - Maxueck Xasaunon | baOyreHt Kamenn
yx i yx p- MuuypuHO P P Ypcaon yr '
P.Cynak - Cynax 0,49 0,34 0,36 0,69 0,53 0,40 0,51 0,41 -0,15 0,04 -0,20 0,39 0,06 0,22
p.Cynax - SI3pIKoBKa 0,65 0,48 0,48 0,58 0,48 0,37 0,47 0,40 -0,13 0,13 -0,04 0,30 0,09 0,20
p.Cynak - Muatssl 0,62 0,60 0,60 0,55 0,35 0,25 0,42 0,16 -0,12 0,38 0,16 0,02 0,02 0,30
p-Asapcioe Koticy - 0,67 0,46 047 0,53 0,41 0,20 0,38 032 0,01 0,16 -0,10 0,40 0,25 011
Kpacusiit mocT
p.X3au-op - bexra 0,54 0,45 0,39 0,36 0,42 0,26 0,37 0,37 0,17 0,08 -0,15 0,17 0,13 0,04
p-Asaperoe Koifey - 1 g g 0,35 0,45 0,59 0,37 018 0,34 0,31 0,10 0,18 -0,11 038 0,21 0,04
Tomotne
p-Kasucymyx Koiicy 0,30 0,35 0,40 0,46 0,58 0,18 0,29 0,23 -0,15 -0,03 -0,20 0,23 0,28 0,00
- 'epredumns
p-Kapa-Koiicy - 0,63 0,57 0,57 0,33 0,32 0,40 0,27 0,39 -0,22 0,01 -0,10 0,12 -0,18 0,30
I'yHnOckuii Moct
p-AnnKoiicy - 0,65 0,43 0,37 0,51 0,45 0,42 0,51 0,41 -0,26 0,14 -0,03 0,20 0,02 0.25
Yupxora
p-AnKoiicy - 0,59 0,42 043 0,48 0,51 0,24 0,48 0,33 -0,03 0,25 0,03 0,32 0,26 0,15
ArBanu
P.Camyp - Jlyuex 0,82 0,64 0,59 0,40 0,28 0,29 0,32 0,29 0,11 -0,05 -0,17 0,16 0,09 0,24
P.Camyp - Ycyxuaii 1 0,60 0,59 0,53 0,26 0,49 0,47 0,48 -0,09 -0,06 -0,21 0,31 -0,15 0,50
P.K.Camyp - Jlyuex 50 1 0,83 0,23 0,45 0,24 0,18 0,07 -0,08 0,20 -0,07 0,02 0,06 0,17
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[Iponomkenue npunoxenus XK

P.AxThruaii - AXTEI 13 38 1 0,23 0,45 0,28 0,18 0,12 0,03 021 -0,13 -0,04 -0,06 0,19
P.Yeyxdait - 2 51 13 1 0,24 0,30 0,41 0,30 0,02 -0,08 -0,19 0,34 0,17 0,31
VYceyxuait
P.Tepek - 375 327 364 377 1 0,37 0,39 0,31 008 | 015 -0,06 0,22 0,20 0,14
Kotnsaposckas
Pyx.Hos. Tepeic - 247 224 242 250 250 1 0,42 0,85 016 | -028 0,28 0,36 0,60 0,44
AnukasraH
p.Puaraon - 326 277 314 327 56 232 1 0,51 -0,22 0,13 0,09 0,33 -0,05 0,60
Muuypuso
p-Tisetb 0t - 306 256 293 307 87 240 33 1 0,09 | -0,24 -0,22 0,52 -0,48 047
Japraac
p.Les - Bypo 334 284 321 335 87 273 48 34 1 0,21 0,20 0,40 0,28 -0,16
p-Bexas - Kopa- 344 294 332 345 56 258 26 39 32 1 0,76 -0,07 011 0,16
Ypcron
p-Atframyra - 355 305 343 356 72 282 51 51 23 25 1 0,06 0,11 0,10
Maxueck
p-Ypyx - Xa3Hug0H 364 315 352 366 46 271 42 60 45 21 27 1 0,03 0,24
p-Hepex Xymamciuii 387 338 375 388 54 292 66 82 61 43 38 24 1 -0,32
- babyrent
p-Mauia - 447 398 435 448 79 327 121 144 124 105 101 84 64 1
Kamennomoctckoe
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