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BBE/JIEHHUE

Hacrosias paboTa nocBsilieHa Uccae0BaHUIO MTPOCTPAHCTBEHHO- BPEMEH-
HOM M3MEHYMBOCTH MaKCHUMAaJbHBIX PAacXOJIOB M CIIOEB BECEHHEIO MOJIOBOJbS Ha
TEPPUTOPUU CEBEPO-3aMaJHON YACTHU €BPONEUCKON Tepputopur Poccu. Perymsp-
HOE MPOBEJECHUE TaKUX MCCIIEOBAaHUN HEOOXOJMMO /JIsi YTOYHEHHUS U COBEPIICH-
CTBOBaHHUS METOJIOB pacyeTa MaKCMMAaJIbHOTO CTOKA HEM3YUEHHBIX PEK PETrMOHA, B
YCJIOBUSIX MEHSIOLIErocs KJIMMAaTa U BO3PAaCTAIOLIEH aHTPOIIOIN€HHON Harpy3Ky Ha
pedHbIE BOAOCOOPHI.

OcHOBHas LieNIb MCCIEIOBAHUS — COBEPILICHCTBOBAHUE METOJIMKH pacyuera
MaKCHMaJIbHBIX PACXO0JI0B BECEHHETO MOJIOBO/IbS IIPU OTCYTCTBUU JAaHHBIX HAOJIO-
JIEHUH B CTBOPE MPOEKTUPOBAHUSI.

JUIs1 TOCTH>KEHMS IOCTABJIEHHOM LIEJIM PEIANIACH CIEAYOIINE 3a/1a4H.

— OueHKa BAMSHUS KJIMMAaTHYECKUX M aHTPONOTE€HHBIX (DAKTOPOB HAa OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTUKN BECEHHETO MOJOBOIbS.

— Pacuer MakcHMMaJIbHBIX PacXOJOB U CIIOEB BECEHHErO IIOJIOBOJbS B CTBOPAX
T'HJIPOMETPUUECKOM CETH C YYETOM JaHHbIX HAOIIOAEHUHN 3a IOCIEAHHUE TO/IbL.

— OlileHka mapaMeTpoB PallOHHOM PEAYKIMOHHOW (POPMYJIBI U UX MPOCTPAHCT-
BEHHOE 000011IeHHE.

B kauecTBe MCXOAHBIX JTAHHBIX HCIIOJIB30BAIUCH PsJIbl MAKCUMAJIbHBIX pac-
XOJIOB H cII0€B MOJ0BOARS 0 109 rumpoMeTpruecKkuM mocTam, pacrioI0KEHHBIM B
paiione uccnenoBanuii. Kopotkue psabl ObLIM MPUBEACHBI K MHOTOJETHEMY Iie-
pHOJYy C HCIOJIb30BAaHHE PErPECCHOHHBIX METOAOB. B oOmmieil cioxHOCTH ObLIO
BoccTanoBJeHO 40 psnoB. CpenHsis IpOAOIKUTEIHLHOCTD PAIOB 65 JieT.

IIpu penieHUM MOCTABIEHHBIX 33a4 MPUMEHSIUCH METO/IBI CTATUCTUYECKO-
ro aHajiv3a, TUJIPOJIOTUYECKON aHAJIOTH, MPOCTPAHCTBEHHOW HHTEPIOISIUH, T€0-
rpaduueckoro palOHUPOBAHMUSL.

[Ipu oOpaboTke U aHa/IM3€ AAHHBIX MCMOJIb30BAINCH KOMIIBIOTEPHBIE MPO-

rpammbl: MS Excel, Maplnfo Professional, Statistica, HydroStatCalc.



Pabota coctout u3 4 pa3znenoB, BBEACHUS U 3aKJIIOUCHUSI.

B nmepBom pazmene mana kpatkas ¢usuko-reorpaduueckas v KiMMaThye-
ckas xapakrepuctuka Cesepo-3anaaa PO.

Bo BTOpOM pasznene paccMaTpuBarOTCs 0COOCHHOCTH (hOPMHPOBAHUS MaK-
CUMaJIbHOTO BECEHHEro cToka Ha pekax CeBepo-3amnana PO.

B Tpetrbem paszjene mpou3BOAUTCA CTaTHCTHUECKash 00pabOTKa HMCXOIHBIX
JAHHBIX, BKIIFOYAOIIAs B ceOsl MPOBEPKY Ha OJHOPOAHOCTh, 3HAUUMOCTh TPECHJIOB
U pacueT OCHOBHBIX CTATUCTHUYECKUX XapaKTEPUCTUK U X MOTPEUTHOCTEH.

B geTBepTOoM pasznene Ha OCHOBE MOJYYCHHBIX JTAHHBIX MPUBOIUTCS paliOH-
Has PeIyKIIMOHHAS 3aBUCHMOCTD C JATbHEHIIMM 000CHOBAHHWEM TapaMeTPOB paii-
OHHOM PEeNYKIIMOHHON (OPMYIIBI.

B 3akitoueHnn peCcTaBICHBI PE3yIbTaThl IPOBEICHHOTO UCCIICTOBAHMS.

Pa6ota conepxut 30 pucynkos, 11 Ttabnui, 13 npunoxxeHuit U CIIUCOK HUC-
MOJIb30BAaHHBIX HMCTOYHUKOB M3 12 HammeHoBaHuii. OOmuii o6bem paboTer 131

CTpaHHIIBI.



1. DU3UKO-TEOTPAOUYECKAS U KIIMMATUYECKASI
XAPAKTEPUCTHKA PANOHA NCCJIEJIOBAHUI

Hccnenyemblii palioH pacriojIOKEH Ha ceBepo-3amaze EBpOINEMCKON 4acTu
Poccun mexnay 67° 40" — 55° 36’ ¢. m. (nmpotsikenue okono 1200 km) u 27° 20" —
37° 57" B. A. (mpotsxenue okoisio 420 km). Ero mnomans 396 Teic. kM°. Bimrouaer
B cebs PecnyOonuky Kapenuto, Jlenunrpanckyro, HoBropoackyio u IlckoBckyto

obnactu (pucyHok 1.1).
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Pucynok 1.1 — AnmunuctpatuBnas kapra Ceepo-3anaga ETP.



1.1 PEJIRE®

PaccmaTtpuBaemasi TeppuUTOpHS MO XapakTepy penbeda moapa3aensercs Ha
JIB€ 4acTu: 1) HU3MEHHYIO, PACIOJO0KEHHYI0 Ha CEBEpO-3amaje U 2) BOCTOUHYIO,
IOr0-BOCTOYHYIO M FO’KHYIO — BO3BBINICHHYO0. [lepBasi yacTh pacmoiioskeHa B OC-
HOBHOM B Tipejienax [Ipubantuiickoii HU3SMEHHOCTH, YXOMAIIEH Ha 3amajae Ha Tep-

putoputo IctoHuu U JIaTBUH, a Ha ceBepe U ceBepo-BocToke — B Kapenuro.
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Pucynox 1.2 — I'uncomeTrpuueckas kapta CeBepo-3amnasa



[TpubanTuiickass HU3MEHHOCTH SIBJISIETCSI JOBOJBHO OJHOOOpa3HOM ciado-
BOJIHUCTOM PABHUHOW, HA KOTOPOW OTYETJINBO BUJIEH Psii BO3BBILIEHHOCTEN U I1O-
HIDKeHHM. AOCOIIOTHBIE OTMETKU MMOBEPXHOCTH B CpeiHEM cocTaBisitoT 50-100m,
OJIHAaKO Haunbosiee 3HaYUTENbHbIE BO3BbIeHHOCTH HocTturaioT 200-300 m. K HuMm
OTHOCSITCSI: BO3BBIIEHHOCTh B LIEHTpaJibHOW yacTu Kapenbckoro nepemerika, Cu-
JypUICKOe TIJIaTO B IeHTpaabHON yacTu JIeHuHrpaackon obnactu, Jlyxckas BO3-
BBIIIIEHHOCTh, PACIOJIOKEHHAsI K ceBepo-BOCTOKY OT I. IIckoBa, Cygomckad — k
tory ot . [TopxoBa u bexanunkas —k tory ot r. HoBopxkesa.

[entpanbHas Kapenbckasi BO3BBIIIEHHOCTh MPEACTABIAECT CO0O0l BO3BBI-
HIEHHYI0 MOPEHHYIO PaBHUHY, KOTOpas CWJIbHO pa30aBieHa peuHoil cerbro. Ilo
I0OKHOM OKpauHe ee pacroyiararorcs kamoBble xoiMbl (JlembonoBckue, TokcoB-

CKHE BBICOTBI U JIP.).

Cunypuiickoe (OpIOBUKCKOE) IMJIATO, BBITSIHYTOE MOYTH B IIMPOTHOM Ha-
npasiaeHun oT p. Hapsel Ha 3amaze a0 p.Csiach Ha BOCTOKE, MPEACTABISIET COOOM
IJIOCKYIO BO3BBIIICHHYIO paBHUHY. Ero 3amaaHas yacth umenyetcs Mxopckum
wiatoM. OHa Hanbosee oOImMpHas U MPUIIOAHATAs. 37€Ch B U3BECTHAKAX U JI0JIO-
MUTaX OPJOBHKA IIUPOKO Pa3BUT KapcT. Bnonb ceBepHoro kpass CUIypuUHCKOTO
IJIaTO MPOCJIEKUBACTCS KPYyTOM ycTyn (TJIUMHT), OTaemsomui ero ot [lpearnuaTo-
BOM HU3MEHHOCTH. B 3amajHoil yactu yctyn oOpbIBUCTHIN, BhicoTOM 110 30-50 M 1

0oJee, B BOCTOYHOM YaCTH OH BBINOJAXKUBAETCS U HE MpeBbIIIAET 15 M.

«Bo3ssbilieHHOCTH — Jlykckas, Cyaomckas u bexxaHullkas — 3TO TaK Ha3bl-
BaeMblii MEPUIUOHAIIBHBIN MOSIC KPAEBBIX JIETHUKOBBIX 00pa3oBaHUM, COOTBETCT-
BYIOLIMI Pa3IMYHBIM CTaJAMSIM BaJIAANCKOTO OJEACHEHUS — MPEACTABIISIIOT COOOM
CJI0’KHOE Y€pel0BaHME KOHEUHOMOPEHHBIX XOJIMOB, I'PAJ U KaMOBBIX XOJIMOB C
OTHOCUTENBbHBIMHU BbIcoTaMu 110 100-125 M.

[Tonmwxenus penbeda B BUAC OOIMMPHBIX HU3MEHHOCTEH C aOCOIIOTHBIMH
ormetkamu oT 0 10 50 M, penko Gosiee, pacToIOKEHBI B CEBEPHOH, IICHTPATBLHOMN U
3amaJHOM YacTsaX TeppuTopuu. ITO (C ceBepa Ha 1or) ByokcuHCKas HU3MHA B Ce-

BepHOU yactu Kapenbckoro mnepemeika, [IpearnuaroBas HU3MEHHOCTh, BKIIIO-
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yaronias BnaauHsl GuHckoro 3anuBa, Jlagoxckoro u OHexckoro o3zep (1Mo MecT-
HbIM HasBaHusAM Jlyxcko-Hapsckas, Ilpumopckas, Ilpunesckas m Ilpunanox-
ckas), [Ipumnbmenckas unu BomaxoBo-JloBarckasi HU3MHA C KOTJIIOBUHOM, 3aHATON
03. Unemens, n Yyacko-IIckoBckas HusuHa ¢ BnaguHon Yyxackoro u [IckoBckoro
o3ep». [3].

[Tpubantuiickasi HU3MEHHOCTh NIEpPECEUeHa I'yCTON CEThIO PEK, PACXOISAIICH-
Cs B Pa3NUYHBIX HAmpaBlIeHUsX. J[OMMHBI pek, OOBIYHO, BpPE3aHbl HETIIYOOKO W
JUIIb NPU TEPECEUCHUN CKIOHOB BOJOPA3/EIIbHBIX BO3BBIIIEHHOCTENW OHU BpeE3a-
1oTcs Ha rayouny ot 20 10 40 M u mHOTAA 10 50 M. XapakTepHO pa3BUTHE O0JIOT B
HU3WHAX U Ha TTIOCKUX MEXKYPEUYHBIX TPOCTPAHCTBAX.

«Bo3BeiieHHass 4acTh Teppuropun CeBepo-3amana — BOCTOYHAS, FOTO-
BOCTOYHASl M I0KHAs — PACIONIOkKEHA B mpeaenax Banmailckoil BO3BBIIIEHHOCTH,
KOTOpasi MUPOKOH Jayroit okamiser [IpubanTuiicKyr0 HU3BMEHHOCTDb M TSHETCS OT
BOCTOYHOTO modepexbs OHexckoro o3epa no T.Bemukue Jlyku, nepexons nanee
Ha Teppuropuro benopyccun u JIuTeel. Bampmaiickass BO3BBIIIEHHOCTH SIBJISIETCS
KpaeBo 30HOM Banjaiickoro jeanuka. OHa npuypodeHa k KapboHoBomy miaro,
CI0’)KEHHOMY M3BECTHSIKAMHM HIKHE- M CPEIHE-KaMEHHOYTOJIBHOTO BO3pacTa, a
10’kHee T.Bangas — K BRICTyIaM B pesibede JeBOHCKUX MOPOI U COCTOUT U3 MHOTO-
YHUCJICHHBIX XOJIMOB U TPSJ MPEUMYIIECTBEHHO OKPYTJION (hOPMBI, pa3/ieIeHHBIX
JOJMHAMU WM JIONIMHAMU C MHOXECTBOM o03€p. JIg rpsia XapakTepHa CEBEpO-
BOCTOYHAas1 OpUEeHTHPOBKA. OTHOCUTENbHASA BBICOTA XOJIMOB U Ipsan oT 20 10 50 M.
MakcuMainbHble aOCOJIFOTHBIE OTMETKU MOBEPXHOCTH JocTurarot 320 M (B paiioHe
r.Bainas), a B cpeanem cocrapisior 150-200 m». [3].

Ot IlpuGanTuiickoit HU3BMEHHOCTH Bangaiickas BO3BBIIIEHHOCTh OTIESET-
cst KapOOHOBBIM yCTYNOM, MIPEACTABIISCIINN COOO0M BBINOIOKEHHBIN CKJIOH IIUPHU-
HOM OoT 5 10 30 kMU BbIcOTO# 10 70-100 M, KOTOPBINM NpOpPE3aH MHOTOUYHCICHHBIMU
rIIyOOKUMHU COBPEMEHHBIMU JIOJIMHAMH PEK, WHTEHCHUBHO JPEHUPYIOITUMHU BOO-
HOCHBIE TOPU30HTHl KAMEHHOYTOJIbHBIX OTJIOXEHHI. MecTaMu yCTyIl 3aMacKupo-

BaH KOHEYHOMOPEHHBIMU 00pPa30BaHUSIMH.



1.2 'EOJTIOTMYECKOE CTPOEHHUE

[Toutn Bcsa tepputopust CeBepo-3amana pacnosioxena B npeaenax Pycckoit
m1aTOPMBI, KOTOpasi CI0KEHA KOMITIEKCOM OCaIOYHBIX JOUYETBEPTUUHBIX OTJIO-
YKEHUH, 3aJieralouux MoJi YeTBEPTUUHBIMU HA apXEMCKOM WA MPOTEPO30HCKOM
KpUCTAJUIMYECKOM OCHOBaHUU. K 105)KHON OKOHEUHOCTH banTuiickoro mmMra oTHO-
CUTCA W CJOXEHa JAPEBHEUIIMMHM KPUCTAIIMYECKUMHU TMOPOJAAMHU apXeHcKo-
IPOTEPO30MCKOTO KOMILIEKCa caMas CeBepHas OKpaumHa Tepputopuu — cesep Ka-
PEIBCKOro Mepenenka, TPeACTaBICHHbI PAa3IMYHOTO POoJa THEMCaMu U CIIaHIA-

MHU.

OC&I[OLIHBIC KOPCHHEIC O6p330BaHI/IH obnactn MMpCaACTaBJICHBI IIPCUMYIICCT-
BCHHO OTJIOXKCHUAMMU I1AJICO30s1: TOJIMAaMH HUKHETO KCM6pI/I$I, HHXXHETO, CPCAHETO
N BCPXHCTO OPAOBHKA, CPCAHCTO U BCPXHCTO JCBOHA, HUKHCTO U CPCAHCTO Kap6o-

Ha.

HpeBHue cTpaturpa@uyeckre TOPU3OHTHI MAJICO30MCKON TPYIIBI OCAIKOB
nosioro noj yriaom 10-15°C morpyskarorcest moji 6ojiee MOJIO/Ible B HAIIPABIICHUH C
CeBepo-3amaaa Ha I0ro-BoCTOK. Ha kpaitHeM ceBepo-3amajae 00JacTH, Ha CKIOHE
banTtuiickoro mmuTa, mMoa 4YeTBEPTUYHBIMU OTJIOKEHUSMH 3aJIETal0T PhIXJIbIE Tec-

YaHO-TJIMHUCTHIC IMTOPOJIBl HIKHETO KeMOpus o01ieit MontHocThio 200-500 M.

«K tory pacnonaraercs pa3BuTas MOYTH B IIUPOTHOM HaIpaBJICHHUH IOJ0CA
OpPJIOBUKCKUX OTJIOXKEeHMM, oOpa3zyromias OppoBukckoe (Cuinypuiickoe) iaro,
KpynHbiM ycTynoMm (bantuiicko-Jlamoxkckuil riuHT) oOphIBaloOIIeecss B CTOPOHY
[IpenrnuHTOBO1 HU3MEHHOCTH. OpJIOBUKCKHE OTJIOKEHUS NPEIACTABICHBI IEC-
JaHWKaMH, U3BECTHIKAMH U J0JIOMUTaMH oO01iei MomrHocThio 100-150 M. Xapak-
TE€pHa TPEIIMHOBATOCTh MOPOJ, TUIMHYEH KapcT. B ocHoBanuu rimHTa CUmypuit-
CKOTO TIaTO M MO JOJIMHAM IPOpPE3alolnX €ro peK MPOCICKUBAIOTCS BBIXOJIbI

KEeMOPHICKHX ITECUaHNKOB U CHHUX TJIMH.

10



K rory u Boctoky oT OpJOBHKCKOTO TUIATO HAXOAMUTCS OOMIUpHAs 00JacTh
Pa3BUTHS IPEUMYIIECTBEHHO PBIXJIBIX JEBOHCKUX OTJIOKEHUM, 3aHUMAIOIINX TPU-
MepHo 60% Bceii obmactu Ceepo-3amnana. [IpeacraBieHsl OHU ABYMs OTACIaMHU:
cpeaHuM (TIECYAHUKHU, JOJOMHUTBHI, MEPTelid). U BEPXHUM (M3BECTHSKOBO-
MepreaucTasl ¥ MeCTPOLBETHAS TOMIIH). MOIITHOCTh OTJI0XKEHUNH CPEeaHEro JeBOHA

50-150 M, BepxHero aeBoHa — 10 300 m». [3].

C BOCTOKa M FOT0-BOCTOKA 00JIACTh Pa3BUTHUS JI€BOHCKUX OTIIOKEHHM cMe-
HSIETCS BBITSHYTOM MOJIOCOM MOPOJA KaMEHHOYI'OJIHOTO BO3pAacTa, CJAraroliux Tak
Ha3biBaeMoe KapOoHoBoe miato. KamMeHHOYTrosbHbIE OTIOKEHUS IMPEICTaBICHbBI
HIDKHUM ¥ CpenHuM oTaenamud. HmkHUil KapOOH CIOXKEH W3BECTHIKOBO-
TJIMHUCTOW M M3BECTHIKOBO-O0JIOMUTOBOM Tonieil MomHocteio 60-95 M. Cpen-
HUI KapOOH CJIOKEH M3BECTHSAKAMHU U JT0OJIOMUTaMH. MOIIHOCTh €ro HepaBHOMED-
Has U u3MeHsiercs B npenenax 12-80 m. M3BecTHsiku kKapOoHA TpeIIMHOBATHIE U

3daKapCTOBAHELI.

«[Taneo3onckue ocagouHbIE MOPOABI IOBCEMECTHO MEPEKPBITHI TOJIIIEN YET-
BEPTUYHBIX OTJIOKEHUM, MOIIHOCTh KOTOPBIX BapbUpyeT B OOJBIIUX Mpejenax
(0.5-200 m). DT OTIOXKEHHUS TPEICTABICHB KOMILICKCOM JICTHHUKOBBIX U IOCIIE-
JICTHUKOBBIX oOpa3zoBanuii. CamMbIMH JPEBHUMHU U3 HUX SIBISIOTCS MOCKOBCKas
MOPEHA U COMPOBOXKIAIOIINE €€ BOJHO-JIEAHUKOBBIE OCAIKU. Bhlllie 3ameraet Kom-
MJIEKC  TIO3JHEJCHUKOBBIX  TMECUYAHBIX  (DIIOBHOTJISUAIBHBIX H  O3€pHO-
JIEAHUKOBBIX MECYAHO-TJIIMHUCTBIX OTJIOKEHUN. 3aKaHUMBAETCS pa3pe3 YeTBEPTUY-
HOM TOJIIM TOCJICICTHUKOBEIMU U COBPEMEHHBIMHU OTJIOKEHUSIMHU. DTO OOBIYHO
MOKPOBHBIE OOpa30BaHUA: O3€PHBIC, MOPCKHE MECYaAHO-TJIMHUCTHIC OTJIOKEHUS,

AJUTFOBHANIbHBIC HAHOCHI, TOP(SHUKH, 30JI0BbIC (JIFOHHBIC) TIeCKm». [3].

MuHrMaIbHas MOIITHOCTh YETBEPTUYHBIX OTNIOkeHUuM ot 0.5 10 5 M HabI0-
naercs Ha ydactkax Cuirypuiickoro miuato u ot 10 go 20 m B [IpunneMeHckol n
[TpenrmiaTOBOM HU3MEHHOCTAX. Hanbompimas ux MontHocTh gocturaet 160-200 m

B npeaenax Cynomckoit Bo3BbiieHHOCTH U 100-130 MB npenenax LlenTpanbHoi
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Kapenbckoii. 3HaunTEIbHAS. MOIITHOCTh Y€TBEPTUYHBIX OTIOKeHHH (60-120 M) Ha-
OMroaeTCsl TaKkkKe B 30HE KPaeBbIX 0Opa30BaHUI MOCIEAHETO OJeleHEHHus. JTa
30Ha, IPUYPOUYEHHAsA B OCHOBHOM K BBICTYITY ITOBEPXHOCTH JOYETBEPTUYHBIX MO-
pon — Kap6oHOBOMY MIaTO M €ro CKIOHY, IPENATCTBOBAIA MPOABUKECHUIO JIETHU-

Ka U cIIocoOCTBOBaja AKKYMYJBIIHAA JEAHUKOBBIX K BOJHO-JICAHUKOBBIX OCAaJIKOB.
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Pucynok 1.3 — I'eonoruueckas kapta CeBepo-3amnaja.
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Otnoxenust: 1 — uemeepmuynwvie KOMNIEKCHI 3HAUUMENLHOU MOWHOCIU, 2 — KAMEHHOY20IbHble, 3 — 0e8oHCKUe, 4 —
opoosukckue, 5 — Kembpuiickue, 6 — apxelickue U Npomepo3oucKue, 7 — y4acmKu NposAIeHUs Kapcma Ha
nosepxHocmu 3emau, 8 — epaHuya naneo30UCKUX U apxelcKo-npomepo30UCKUX OMa0HNCeHUL.

Kapcm. B rpanuiiax OnmcblBa€MOM TEPPUTOPUU KAPCTOBBIMH IPOLECCAMHU
3aTPOHYTHl PAaCTBOPUMBIEC OTJIOKEHHUS OT HMKHETO OpJOBHKA 10 CPEAHETO Kap-
OOHa. DTU IPOLECCHI JIOKATU3YIOTCS B JIBYyX OCHOBHBIX KApCTOBBIX paillOHax: Ha
Cunypuiickom (OpnoBukckom) u KapOoHoBoM miaro. B coctaB 3akapCcTOBaHHBIX
HOPOJT BXOJAT JTOJIOMMUTHI, U3BECTHSKH, MEPI €I, TUIICHI, COJIEHOCHO-KapOOHATHbBIE
nopozbl. KapcToBple MacCHBBI CIIy)aT XOPOLUIMMHU aKKyMYJISITOPaMU MOJ3E€MHBIX
Boz. [1o nepudepun Bo3BbILIEHHOCTENH OOBIYHO HAOIIOJAETCSI OOMIIBHOE BBIKIMHU-
BaHUE UX, 4TO OOYyCJIOBIMBAET MOBBIIICHHbIE 3HAYEHUsI MOJyJel cToka. [ 06-
JacTeil pacopoCTpaHEHUs] KapcTa XapaKTepHO OOJIbIIOE U3MEHEHHE CTOKA Ha He-

OOJIBIINX omaaiax, HCCOBIIAACHUC ITIOBCPXHOCTHBIX U ITOJA3CMHBIX BOIIOC60pOB.

Haunboiee cuinbHO COBpEMEHHBIN KapcT pa3BUT Ha M>KopckoM muiaro, KOTo-
pO€ MOKPBHITO MAJOMOIIHBIM IIacToM MopeHbl (1-2 m). Ilnaro xapakrtepusyercs
MOYTH MOJHBIM OTCYTCTBUEM COBPEMEHHOM I'MJIporpaduueckoil ceTH, Tak Kak pas-
HOOOpa3HbIE KapCTOBBbIE BOPOHKH, CIIEIbIE JTOJHMHBI U CYyXOAO0Jbl (C TIOHOpamMu B
pycie) cpa3y ke NOIIOUIA0T 10KIEBbIE U Tajble BOJIbI, IEPEBOIS TOBEPXHOCTHBIN
CTOK B MOJ3eMHbIN. PacTekaHne moA3eMHOTO CTOKA MPOUCXOAUT ILEHTPOOEKHO —
BO BCE CTOpPOHBI. PazMepbl KapCTOBBIX BOPOHOK B morepeyHuke oT 0.5 no 40 m,
ryouna ux ot 0.5 mo 8 M, uHorma nmo 15 M, cpeassisi MIOTHOCTH — 2-3 Ha 1
kM. TTo3eMHBIe (hOPMBI KAPCTa PEACTABICHB! CHCTEMOI XOPOIIO pa3paboTaHHbIX
TpPEILMH, BCAKOTO poja MycTOTaMu U nojocTsaMu. Hanbounblime U3 HUX, Tak ke Kak
NOBEPXHOCTHBIE (DOPMBI, IPUYPOUYEHBI K TEKTOHWYECKUM TpemuHaM. Ha apyrux
yuacTtkax CUITypUHCKOro IUIaTO ¢ YBEIMYEHUEM MOIIHOCTH YETBEPTUUHBIX OTJIO-
XKeHUH 10 6-8 m(MopeHa, JICHTOYHBIC TJIMHBI) MOBEPXHOCTHBIE (OPMBI KapcTa
MPAKTUYECKU HE PA3BUBAIOTCA. DTUM MOXHO OOBSICHUTH OYEHb CJlaboe UX pa3BH-
THEe Ha BOJIXOBCKOM MIIaTo, rje MOUIHOCTh NMOKPOBHBIX OTJIOKEHUH TOCTHUTAeT

nuaoraa 15-20 m.
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KapcroBeie ¢opmbl penbeda Ha KapOoHOBOM MMIaTo pa3BUBAIOTCS, KaK U B
MPEabIAYIEM pailoHe, Ha TeX YJacTKax, IJie MOIIHOCTh YeTBEPTUYHBIX OTIOKEHUN
COKpaIaercs 0 HECKOJIbKUX METPOB, WM OHU MPECTABICHBI BOJAONPOHUIIAEMbI-
MU Topoaamu. Hamboisiee pacmpoCTpaHEHHBIMU SIBIISIOTCS KapCTOBBIE BOPOHKH,
4acTO BCTpeYaeMmble B JOJMHAX pek TuXBUHKM, YBepu, BonoxObi, BOIM3M
r.bopouun. KapcTtoBeiMu SBISIOTCS M 03€pa, UMEIONINE BeCbMa HEMOCTOSHHBIN
YpOBEHb U MHOT/Ia COBEPILIEHHO Hcue3aoiue (03epa K BOCTOKy oT r.boposuun). B
MECTaX pa3rpy3Kd KapCTOBBIC UCTOUYHUKH JAIOT JEOUTHI B ACCSITKH M COTHHU JIMT-
POB BOIBI B CEKYHAY, a IJIS IENBIX TPYMI TaKUX HUCTOYHUKOB JEOUT TOCTHUTAET

500—700 n/c.

HekoTopoe pa3Butue kapcT UMEET B Ipeieax pacnpoCcTpaHEeHUs] KapOoHaT-
HO-TUIICOBBIX OTJIOKEHUN CpeAHero AeBoHa Ha Tepputopun [IckoBckol obacTu.
Ha oxpause r.[IckoBa U3 3aKapcTOBaHHBIX MMOPOJ BBIXOASAT UCTOYHUKHU C 1€OUTOM
1o 55 n/cex. FOxHee, B neBoOepexHOI yacTu onuHbl p.Benukoi, BcTpeuatores
KapCTOBbIE BOPOHKH M MIPOBAJIbI, IPUYPOUYEHHBIE K YYaCTKaM HErayOOKoro 3ajera-
HUSl 9YJJOBCKUX U OypercKux M3BECTHSIKOB. J[OBOJIBHO CHJIBHO 3aKapCTOBaHbI J0-

JIOMHUTBI IICKOBCKO-9YJACKHUX CJIOCB B BEPXOBbAX p.BCJ’IHKOﬁ.

1.3710YBEHHBIH [IOKPOB

OcHoOBHBIE TIpoIIecCaMy TOYBOOOpa3oBanus Ha Tepputopun CeBepo-3amana
ATO MOA30J1000pa30BaHUe U 3a00JIaUUBAHUE, YTO OOBSCHSIETCS MOJOKEHUEM Tep-
PUTOPHUH B 30HE C XOJIOJHBIM, BIAXKHBIM KIIMMATOM, a TaK»Xe MpeodiagaHueM Jiec-

HOU, MPEUMYIIECTBEHHO XBOWMHOW PACTUTEIIBHOCTH.

Bonusu Jlagoxckoro u OHEXCKOTO 03€p PaclojioKeHbl HU3WHBI, CIIOXKEH-
HBIE OTJOXKCHHUSMH Pa3IMYHOI0 MEXaHHYECKOTO COCTaBa, ¢ NMpPU3HAKaMH 3a0oia-

YUBaHUS M TIOYTH HE cojeprkaiue BamyHoB. Ha BocTounom Oepery Jlamoxckoro
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o3epa (OnoHelKasi paBHUHA) OHU COUYETAIOTCS ¢ KPYIMHBIMH OOJIOTHBIMH MacCUBa-

MH, Cpear KOTOPBIX PACIIPOCTPAHEHBI ITOA30IMCTO-TIIEEBBIE MIOYBBI.

Ha tepputopuu, kotopas pacrnoiioxeHa K tory oT Jlagoxckoro 1 OHeKCKo-
ro 03€p LMIUPOKO PACIPOCTPAHEHBI CIa00- U CPETHEACPHOBOIIOA30IUCTHIC TTOYBHI,
MO/30JIMCThIE M OoJoTHBIE. M3penka BCTpeyaroTcsi AepHOBO-KapOOHATHBIEC U ajl-

JJFIOBHAJIBHBIC ITOYBEI.

ITo MCXaHNMYCCKOMY COCTAaBYy IIOYBbI MOKHO pPa3AC/IMTL INIMHUCTBIC, TAKCIIO-
CYINIMHUCTBIC, CPCAHC- U JICTKOCYITIMHHUCTBIC, CYIICCUAHBIC W IICCHAHBIC. Hp€O6-
JaaarT CYIJIMHHUCTBIC IIOYBBI HA BAJTYHHBIX CYITIMHKAX, HO MHOI'O IIOYB M CYIICC-

YaHbIX.

B Ilpunagoxee u paitoHax [IpHBOJIXOBCKOW HU3UHBI BCTPEYAKOTCS Pa3HO-
BUJIHOCTHU TIOYB — MOA30JIMCTO-TJIeeBbIe U Top(PsiHO-TIIeeBbIie, HA KapenbckoM rie-
perieiike pacpocTpaHeHbl ¢l1ad0- U CPETHENOA30JIMCThIE TIOYBbI, CYTJIMHUCThIC Ha

BaJIYHHBIX CYIJIMHKAX U CYIICCUAHBIC.

B Oacceiine p.Jlyru Oombliioe pacrnpocTpaHEHHWE UMEIOT JEPHOBO-
HOJI30JIMCThIE U J€PHOBO-KapOOHATHHIC MOYBHl Ha KapOOHATHBIX BAIYHHBIX CYT-
JUHKax. B neHTpanbHON yacTu OacceilHa U HU30BbE BCTPEUAOTCS 3a0070YEHHBIE
nouBkl. [y ceBepHoit yacTu [IckoBCKO# 00/1acTH XapaKTEpPHO COUYETAHHE TO30-
JIMCTBIX IOYB JIETKOT0 MEXaHUYECKOTO COCTaBa OT IECYAHBIX 10 JIETKUX CYIJIMH-
KOB U 3a00JIOYEHHBIX. J[7s 10HOM yacTu 00JacTH XapakTepHa 3HAYUTEIBHO
OoJbIIIask CBI3HOCTH MOYB (00JIee TSKENbI MEXaHUYECKU COCTaB) U MEHbBIIIAs UX
OMOJ30JI€HHOCTh, YeM B CeBEpHOW yacTu. [lon3o0smcThie TOPU30HTHI B MOYBAX
[IckoBCKO# 001acTH 4acTO UMEIOT OYpPOBATYIO WUIIU JKEJITOBATYIO OKPACKY B OTJIM-
yre OT Oeyiecoro I[BeTa CEBEPHBIX MOA30JI0B. B HUX 3HAYUTENBHO JIydlle pa3BUT
I'YMYCOBBIM JIEpHOBBII TOPU30HT, OHM OoJsiee BiIaroeMku. Takue nmo4YBbl Ha3bIBAIOT-
csi 1epHOBO-Oypo-noa3onucTbiMu. [lo moGepexpio IIckoBckoro o3epa, Oiaromaps
OJIM3KOMY pacIoJIOKEHUIO YPOBHS IPYHTOBBIX BOJ M MOATOIUICHUIO BOJaMH 03€pa,

00pa3oBaIMCh OCOKOBBIE U TPOCTHUKOBO-KAMBIIIIOBBIE 00JI0Ta HU3UHHOTO THIIA.

15



B Hosropojackoii obmactu HanbosbIee pacnpoCcTpaHEHHE UMEIOT JEPHOBO-
MOA30JUCThIE M BCE PA3HOBUIHOCTU MOA30IMUCTHIX MoYB. KOro-3amajgHas yacTthb

HpI/II/IJ]I)MCHCKOﬁ HU3WHBI B OCHOBHOM CJIOXKE€HA Kap6OHaTHO-BaHYHHBIMI/I CyYI'JIMH-

KaMH. 371€Ch pacIpOCTPAHEHBI JCPHOBO-KapOOHATHBIE TIOYBHI.
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Pucynok 1.4 — Kapra nouB CeBepo-3amnajia no reHeTu4eckoMy COCTaRy.

1 — mopgano-nodzonucmo-eneesvie u noozonucmo-zieegvle, 2 — mopghsno-zieesvie (6epxogvix bOonom), 3 —
0epHOBo-nod3onucmule, 4 — nodzonucmole U ROO30bl, 5 — 0ePHOBO-KAPOOHAMHbBIE U NEPEecHOUHO-KapboHamHble, 6 —

aJlro6UAIbHO-1)y20860ble.
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Bonxoscko-MnpMeHCKkass HU3MEHHOCTh K ceBepy OT 03.MiibMeHb CioxkeHa,
TJIaBHBIM 00pa3oM, JICHTOYHBIMH TJIMHAMH. B OTIETBHBIX MECTaX BCTPEYAIOTCS
KapOOHATHBIE OTJIOXKEHHUS, HO OHU HAaXOJUTCS Ha 3HAYMUTENIbHOW IIyOMHE U POJib
UX B IOYBOOOPA30BAHUN HE3HAUMUTENbHA. 3/1€Ch IIUPOKO PACIIPOCTPAHEHBI MMOA30-
JIUCTO-TJIEeBbIe, TOP(SIHO-TIIEeBble MOYBBI. TOJBKO K BOCTOKY OT p.Bomxosa
BCTPEYAIOTCS TIECUAHbIE OTJOXKEHUSI C MPeoOsialaHdeM CHJIbHO TOJ30JUCTHIX

IIO4YB.

Pucynok 1.5 — Kapra nouB CeBepo-3anazia mo MEXaHM4€CKOMY COCTaBY.

1- anunucmole u masstcenocyeiunucmasle, 2— cpe()He- u jleckocyeiuHucmeole, 3- necyanvie, 4 — cynecuanuvie.
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«/Ins Banpmatickoli rpsiapl THMHYEH JaHTIAdT KOHEUYHBIX MOPEH, KOTOPBIH
00yCJIOBIIMBAET 3HAYUTEIHHYIO MMECTPOTY MOYBOOOpA3YIOMUX MOPoI. B ocHOBHOM
OHa CJIOKEHA BaJlyHHBIMU CYTJIMHKAaMH, a JIO)KOWHBI M BIAJIWHBI, 3aHUMAIOIINE
MIPOCTPAHCTBO MEXIY TPSAIaMH, 3aHATHI 03epaMHu, 3a00JI0YCHHBIMU MTOYBAMHU U 0O-
notamu. [ToaToMy MOUBEHHBIN MOKPOB 3/1eCh KpaliHe pazHooOpaseH. [IpeobnanatoT
JIEPHOBBIE, JIEPHOBO-CIA0OIMO30JIUCThIE M CHUJILHOIIOA30JUCThIE IOYBBI Ppa3-
JIMYHOTO MEXAaHUYECKOTOo cocTaBa. Ha BepimmHax X0JIMOB 4aCcTO BCTPEUYAKOTCS Clia-
OOpa3BUTHIC WM CMBITHIC MOYBBI, OTJIMYAIOIIUECS TSIKEIBIM MEXaHHMYECKHUM CO-
cTtaBoM. B roro-soctounoit yactu Bangaiickoil BO3BBIILIEHHOCTH UMEIOTCS KapOo-
HATHBIE OTJIOKEHHS, K KOTOPBIM MPUYPOUYEHBI IEPHOBBIE U JIEPHOBO-TIO30JIUCTHIE
MOYBbl. B 10)KHOW YacTW BO3BBIIICHHOCTH, KPOME CYTJIMHUCTBIX, BCTPEUAKOTCS
rpyOornecuanble OTJIOKEHUSI C TMPeoOJialaHueM CpPEeIHE U CUIIbHOIO30JUCTHIX

nous». [3].

PaccmarpuBaemast TeppUTOpHS pacTIOIOKEHA B 30HE JIOCTATOYHOTO M U30bI-
TOYHOTO yBIaxkHeHUs. OJIHAKO BIIaro3amnackl B OYBO-TPYHTAX TAKXKE HAXOIATCS B
NPSIMON 3aBUCUMOCTH OT MEXaHHYECKOT0 COCTaBa M TIIyOMHBI 3ajieraHus TPYHTO-
BBIX BO]I.

BrnaroHaceeHHOCTh TTOYB 3a TEIUJIbIM MEPHUO]T CHaYala YMEHbIIAECTCSA B UIO-
Je — aBrycte (peke B MI0jie). 3aTeM HAUYMHACTCS MOBBIIMICHUE BIAKHOCTH TOYBBI
BCJICJICTBHE YBEJIMYCHUSI KOJIMYECTBA OCAJKOB U OJJTHOBPEMEHHO YMEHBIIIEHUE MO-
TEPb BJIArM HA UCITAPEHHUE Y TPAHCIIUPALIHIO.

Bnaro3zamacel B mouBe B 3UMHEE BpEMs 3aBUCAT OT IMPOMEP3aHUs MOYBHI.
BraronaceIleHHOCTh MOYBBI PE3KO YBEIWYMUBAETCS 33 CUET KAMUJUISIPHOIO MOJICa-
ChIBAHUSI MPH JIeJ000pa30BaHUM, a TAKKE 3a CUeT MapooOpa3HON BOJbI, MOJIHU-
MAIOILENCS U3 TEIJIBIX HKHUX CJIOEB MOYBBI K BEPXHUM XOJIOJIHBIM, TI€ OHA KOH-

JIEHCUPYETCS U 3aMEP3aeT.
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1.4 I'iPOrPA®HUYECKAA CETh

Pexu. bonpmas yacte Teppuropun Kapenuu u CeBepo-3anaga UMeeT XOpo-
110 PAa3BUTYIO THAPOrpauyECcKyro CeTh, KOTOpask MPUHAIEKUT OacceliHaM beno-
ro u bantuiickoro mopeit. I'ycrora nanHoit cetu coctasiser 0,56 km/km2. U30bI-
TOYHO BJIAKHBIN KJIMMAaT 3TOrO paiioHa 00yciaBiIMBaeTca B MEPBYIO Oo4yepe/b Ha-
JudreM OOJIBIIOTrO KOJIMYECTBA PeK, 03€p U OOJIOT.

OO6miee 4nciio pek 37ech cocTaBiseT 85654, a ux cyMMapHas IJIMHA JOCTH-
raet 221 157 kM, mpuueM XapakTEpHBIM Ui THIPOrpauueckoil ceTu sBIsIeTCs
0O0JIBIIIOE KOJIMYECTBO MEJIKUX peK. YUHCIo pek U pyubeB MIUHONU MeHee 10 kM co-
craBigeT 97% oOmero urcia, a jymmHa ux — 70% oOmelt mmuel. Pek, qimHoM 00-
nee 50 kM HacuuThIBaeTcs Bcero 231, a cyMmapHas JuiMHa UX cocraBisieT 23417
KM.

Nmeromuecs paznuuusi B oporpaduu u reosioruu teppuropuu Kapenuu u
CeBepo-3amnana 00ycIoBIMBAaIOT OOJIbIIOE pazHOOOpa3ue B XapakTepe pachupeje-
JICHUS U CTPOEHUs TuAporpaduueckoil ceTd, a TakkKe B OCOOCHHOCTSX BOJIHOTO
pexXrMa pexk.

['unporpaduueckas cets Kapenuu u Kapensckoro neperieiika npeacrapie-
Ha OOJBIIEH YacThio JIMOO HEOOIBIIMMHU pEeKaMu, JIMOO KOPOTKUMH MPOTOKAMH,
KOTOpbIE, COEANHSS MEXAY COOOH MHOTOYHCIEHHBIE 03€pa, 00Pa3yIOT OTAEIbHbIC
O3EPHO-PEYHBIE CUCTEMBI.

OdeHb YacThl CIy4yau, KOrja MPOTSKEHHOCTb 03ep OOJIbIIIE JJIUHBI PEUYHBIX
y4acTkoB. Hanmpumep, npoTsKEHHOCTh 03€pHBIX y4acTKOB Ha pekax Kosne, Jlen-
nepke, Horeyc-iioku u npyrux ngocturaet 64-67% Bceil IJIMHbBI PEKH.

Hanpasnenue rugporpaduueckoit cetu Ha Tepputopun Kapenuu u Kapenb-
CKOTO Tepelieiika HaXOAUTCS B TIOJTHOM COOTBETCTBUH C €€ T€OMOP(POTOTUUECKUM
ctpoeHreM. OCOOEHHO PE3KO BBIAEISAETCS 37E€Ch CEBEpPO-3alaJHOe MPOCTUPAHUE,
rOCIOACTBYIOIIEE AJI PEK U 03€pP, U TOJIBKO B CEBEPHOM YaCTU TEPPUTOPUU JOCTa-
TOYHO PaCIpOCTPAHEHHBIM SBJISIETCS IMPOTHOE HAPABJICHUE.
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BOoIBIMMHCTBO PEUHBIX B 03EPHBIX KOTIOBHH MPUYPOUEHO K TEKTOHHYECKUM
pBaM, CMATYCHHBIM CTJIaKEHHBIM JCHCTBUEM JICTHUKA.

Ob6mee uucno pexk B Kapenun m Ha Kapenbckom mneperieiike COCTaBIseT
26,7 ThIC.; cyMMapHas NpoTsKeHHOCTh uX 83,0 Thic. kM. [IpeobnagaroT BOJOTOKH
mHor Menee 10 kM. KomnuectBo ux 25,3 Thic. (95%), a 001mas npoTssKeHHOCTh
52,3 ThIC. KM, 4TO cocTaBigeT 63% AnnHbI Bcex pek. Toapko 12 pexk UMET MY
oonee 150 km.

['eonornuecku pexu Kapenuu u Kapenbckoro mnepernieiika oueHb MOJIOABI.
OTUM OOBACHAETCS XapaKTep MX JOJIMH, OYeHb CIIa00 BPE3aHHBIX; OJIM30CTh UCTO-
KOB COCEIHHX PEK B YCJIOBHUSX CIJIAXKCHHBIX BOJOPA3/ICIIOB U CBS3aHHBIC C dTUM
ciydan OudypKauu; CTylneH4YaThld XapakTep MpoJI0JIbHOTO MpOoduiis, MpecTaB-
JISTIOIIETO COOOM PSJT MTOPOKHUCTHIX YIACTKOB C COCPEIOTOUYCHHBIM TaJICHHEM, Ue-
penyomuxcs ¢ miécaMu (4acTo poJib MIECOBBIX YYACTKOB BBITIOJIHSIIOT 03€POBU/I-
HBIE PACIIUPEHUS U 03€pa).

Pexun, HECMOTps Ha CpPaBHHUTEIHLHO HEOONBINYIO JUIHHY, UMEIOT OOJBIITHE
IUIOIA/IM BOIOCOOPOB 3a CYET OOJIBLION 03€PHOCTH BOJOCOOPOB.

Bonbias 03epHOCTH BOJOCOOPOB OOYCIIOBIMBAET HE TOJIBKO OOIIMI 00K
BOZI0COOPOB, HO M OCOOBIN THAPOJIOTHYECKUN pexuM ux. O3epHOCTb OTIAEITBHBIX
pek nocturaet 32%. Ha tepputopun Kapenuu HabmrogaeTcsi XOpoIIo BhIpaKEHHAs
3aKOHOMEPHOCTh M3MEHEHUS 03€PHOCTH: OT MUPOTHI T. [leTpo3aBoacka 03epHOCTh
BO3pACTaeT K ceBepy U ObICTPO mamaet K 1ry. OCOOCHHO pe3KO CHUXKAETCS 03ep-
HOCTh K BOCTOKY OT 35° B. J.; KPYIHBIX 03€p 37€Ch YK€ HET, a 03€pHOCTh BOJIO-
coopoB pek (kpome p. Cymbl) menee 5%.

Bonbiioe 3HadueHne 11 BOAHOCTH PEKM MMEET pa3MelleHre 03ep Ha BOJIO-
coope. 1o pasmenienuto Oosee KpymHbIX 03ep Ha BogocOope Ha Tepputopuu Ka-
PENMH MOYKHO BBIJICTTUTH TPU OCHOBHBIX THIIA PEK:

1) Bepx0oBOif — KpYITHBIE 03€pa JIe)KaT B BEpXHEH 4acTH BOJOCOOpA, 3aMbIKast

co0ol OT TpPETH /10 MOJIOBUHKI Beero Oacceiina (pexku Kemsb, Cyna, OnoHka u ap.);
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2) KacKaJHbIH — HanboJiee KPYITHBIE 03epa pa3MEIISHbI IEMOYKOM Ha MPOo-
TsbkeHuU Beer peku (pexu Kosaa, Jlennepka, Cyma, lanuma u ap.);

3) HM30BOM — IJIaBHOE KPYITHEHIIIee 03epo JISKUT B HIDKHEH 4acTu OacceliHa
U peKa, BBITEKas M3 HEro, MpeiCTaBlsieT cOOOW KOPOTKWMN CTOYHBIN KaHal (p.
SAnuc-iiokn). ITOT TUI PeK OCOOEHHO XapaKTepeH sl 3a0HEKCKOTO CEJIbIOBOIO
paioHa.

BeigensitoTcss o pacmosIoKEHHIO O3€p Ha BomocOope peku BepxHuii u
Hwuxuuit Beir. 3aeck camoe kpynHoe o3epo (Bpir-ozepo) aeinut peyHyro cuctemy
Ha J[BE MOYTH PAaBHBIC YaCTH, OOJIBIIMHCTBO K€ 03€p COCPEIOTOUYEHO B OacceiHe
rnaBHoro npurtoka (p. Cerexn).

3HauuTeNbHAs TPUIOTHATOCTH BOJIOPA3/ACIIOB M OTHOCUTENIbHAS OJIM30CTh K
HUM OCHOBHBIX 0a3ucoB 3po3uu (benoro mops, OHexckoro u Jlagoxkckoro o3ep)
OOyCJIOBWJIM 3HAYMUTENIbHOE TMaJieHue peK. bosbllas 4acTh BETUYUHBI MaJCHHUS
(80—90%) mpuxoauTCs HAa MOPOTH M Kapellku (MaJible TOPOXKKH). MHOTHE PeKH
MMEIOT HauOOJIbIITNE MAJICHUS B CPEJIHEM M HUXKHEM TEUCHUH, KaK pa3 MpH BBIXO/JIE
C BBICOKO pacnojoxkeHHor yactu Kapenuu k 6eperoBeiM mosiocam benoro mops,
Onexckoro u Jlamoxxckoro ozep. 10 0OCTOSITENBCTBO CO3/1a€T OJIArOMPUSTHHIE
YCJIOBUS JJIS1 SHEPTETUYECKOIO UCTOJIb30BAHUS PEK.

Bonopasznensl pek Kapenmuu npenMyIiecTBEHHO Y3Kue, 3a00JI0YEHHBIC, C
OOJIBIIIMM KOJIMYECTBOM 03€p, HE HUMEIOIIUX BUIUMOIO MOBEPXHOCTHOI'O CTOKA.
DT0 co37aeT XOPOoIKe YCIOBHS i epeOpocku cToka (OudypKaium) B COCEIHHIMI
OacceiiH B mepuoj BECEHHETO MOJIOBOAbSI.

SIBNIeHMST ATU MPEACTABISIOT OOJIBIION MHTEPEC MJIi HAPOJIHOTO XO35UCTBA
(JrecocruiaBa, YHEPTETUKH). YK€ B HACTOSAIIEE BpeMsl KaK CIUIABIIUKH, TaK U YHEP-
TeTUKHU IIUPOKO HCTOJIB3YIOT OCOOCHHOCTH PEK paccMaTpuBacMON TEPpUTOPUU
(o3epa-kapmanbl, OudypKaius, 0JIM30CTh UCTOKOB COCEAHUX PEK U Ap.) IS CO3-
JaHUsI BOJIOXPAHUIIUII U TIepEOPOCKH CTOKA B HY>)KHOM HampaBlieHWU. Tak, Hanpu-
Mep, 4epe3 y3Kui Bojopaszen Mexay o3epamu Tom-o3epo (Oacceitn p. KoBiwl) u

JleBunikum (6acceitn p. Ilonbromsr) ObuT MpoOpbIT KaHan [loHErOMCKUN U YacTh
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CTOKa, C IIeJIbI0 yIy4IIeHHs yCIOBHUH CIuiaBa Jjieca, nepedpacsiBanach (10 1959 r.)
u3 Oacceitna p. Kosnel B 6acceiin p. [loHbromsl; B HacTosiiee BpeMsi IPOU3BOAMT-
csi mepedpocka cToka BHyTpu OacceitHoB pek CyHbl, Huxuero Beira, Bosomsl u
Ip., a Takke mepedpocka CTOKa U3 OJHOro OacceilHa B JPYrod MEXIy peKaMu:
Bonbroii u Kan-roit, Parnykcoit u lllanunei, YkcyHn-iioku u TynemMoil-iloku u ap.

Bonbmias yacts BomoTokoB CeBepo-3amnaga OepeT Hayaio Ha rJIaBHOM BOJO-
pasznene mexnay bantuiickum n Kacnmiickum Mopsmu, mpoxomsamui no Banpau-
CKOW BO3BBIIIEHHOCTH M MPOCTHUPAOLICICS HA CEBEPO-BOCTOK OT Hee BerncoBckon
BO3BBIIIEHHOCTH. BTOpOM BOIOpa3aesn, KOTOPBIM TAHETCS C I0ra Ha cesep no Bs-
30BCcKOM, bexannnkoil 1 CyTOMCKOM BO3BBIIIEHHOCTSIM M JIAJIEE TI0 MOBBIIIEHHBIM
TOUKaM penbeda K 3anany oT p. Bonxosa, npuMepHO napauieabHO eMy. DTOT BO-
Jopa3ied BHYTpEHHUM U pa3fesseT 0acceiHbl pek, Brnaaaronmx B banruiickoe mo-
pe. Ha HeM HaxonsaTcs uctoku pex Benukout u Jlyru. Iloutu Bce pexu 1o csoemy
TUIy OTHOCSTCS K paBHUHHBIM. OJHaKo OJM30CTh OCHOBHOI'O BOJOpasjena K
IJIaBHOMY 0a3Hcy 3p0o3uM peK — banTuiickoMy MOpPIO U K OTEIbHBIM 0a3ucaM 3po-
3UM, KOTOPBIMM JUIsI MHOTHX peK SBIAOTCS o3epa: Jlagoxckoe, OHexckoe, Nib-
MeHb, Yyackoe, IIckoBckoe, mpuaana pekaM JOBOJIBHO 3HAYUTEIbHBIEC IMaJECHUS.
BonbIIMHCTBO U3 HUX, B OCOOEHHOCTH B BEPXOBBE U B CPEIHEM TEUEHUHU, TOPOXKHU-
CTBI, & B MECTaX Pa3MbIBa TBEPABIX MTOPOJ UMEIOT 3HAYUTEIIBHOE COCPETOTOUEHHOE
aJICHHE.

B HmkHEM TedeHuH, Kak NpaBUIIO, aJICHHE PEeK HEeOOJbIIOoe, TEUCHUE Me /-
JIEHHOE.

«['maBHOW BOJHOW apTepuen pailoHa siBisgercs p. HeBa ¢ muomanpo BOIO-
c6opa 281 000 KM°, 3HAYHTEIBHAS YACTh KOTOPOH PACIIONOKEHA HA TEPPHTOPUH
Kapemun. Co6erBennsiii Gaceeiin p. Hesbt 5000 kv, uto coctasisier 1,8% obrmeit
IJIOIIAIM BOTOocOOpA.

['ycroTa peunoii cetu ee mputokoB koseodsercs ot 0,70 (p. Mra) mo 1,29

kM/kM (p. OXTa).
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Pexa HeBa mmeer oOmMpHYIO AOJIMHY, KOTOPYIO Ha3biBalOT IIpuHeBckoi
BraauHoW unu IIpuHeBckolt HU3MeHHOCThIO. [llupuna ee gocturaer 35-50 kM.
[Toiima oTcyTcTBYET. bepera peku JOBOJIBHO BBICOKUE, TOCTENEHHO CHUKAIOLIUECS
OT UCTOKA K YCTBIO.

Pycno cnoxeHo necuaHbIMU TPYHTaMH, TOJBKO B palioHe MIBaHOBCKUX IO-
pOTOB peKa Mmpope3aeT U3BECTHAKOBBIN Kpsixk. Cpennss mmpuHa pexku 400-600 wm,
npeobnagaromnias riryouna 8-11 m, cpenusis ckopocth TeueHus 0,9-1,2 m/cek.

Mmuorue nputoku p. HeBbl 6epyT Haudano u3 o3ep u 60s0t. [loutu Bce oHU
UMEIOT NOJIOTHE Oepera, MUPOKUE 3aJIMBHBIE MOWMBI M OTJIMYAIOTCA HEOOJIbIINM
NaJCHUEM.

OCHOBHBIMH KpYIHBIMH pekaMu B Oacceiine HeBwl siBisitoTcst peku CBHUpD U
Bonxos. Kak u p. HeBa oHu npeacTaBisitoT co00i peKU-MPOTOKH, COSAUHSIONINE
KpPYIHBIE BOJIOEMBI, 00Opa30BaBIIMECS ITyTEM pa3MbiBa MEPEMbBIYEK, OTACIISIBIIMX
UX paHee JApyr oT apyrax. [3].

[lenTpanpHOE MECTO HA JIAHHOM TEPPUTOPUM 3aHUMaeT BoIXOBCKO-
Nnpmenckuit 6acceiin. ['ycrota peuHoit cetu storo 6acceitna coctasisier 0,75
km/kM°. Hanboree passutyio rugporpaduaeckyio cets (0,84-0,96 kKM/KM?) HMEIOT
peku Ilona, JloBars u Lllenons.

BonsmmnacTBO pex Bomxoscko-MnbmeHckoro Oaccelina OepeT cBoe Hayaio
U3 BOJOPA3JeNbHBIX 00JIOT. B BepXHEM Te€UeHUH, JOJMHBI UX HE BBIPAXKEHBI WUITU
c1ab0 BBIpaXKEHBI; pyciia pazpaboTanbl ci1abo, peKd 4acTO TEPAIOTCS B 3apOCIISIX
KyCTapHUKa U OOJIOTHOM PacTUTENIbHOCTH; YKJIOHBI peK OYeHb Majbl. B mpeaenax
XOJIMUCTO-03€PHOM MOPEHHOM MOJIOCHI, OMOSCHIBAIOIICH JYyroi BEPXHIOI 4YacThb
BonxoBckoro OacceilHa, peyHble CUCTEMbI COCTOST M3 LIETIM 03€p, COCAMHEHHBIX
KOPOTKMMU MpoToKaMu. Huke 1o TeueHuro pycia peK 4acTo BPE3aroTCsl B KOPEH-
HBIE ITOPOJIBI.

MHorue peku Ha yCThEBBIX Y4acTKaX pa3BETBIISIIOTCS HA MHOTOYHCIICHHBIC

pykaBa, 00pasys o01mmpHble 1enbThl (peku Mera, [lona, JloBats).
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Peka CBupb coeaunsieT aBa kpynHemumx o3epa Cesepo-3amnana OHexckoe
u Jlanoxckoe. bonbiias yacte Bomocbopa peku pacmoiiokeHa B mpeaenax Kape-
muu. KoadduumeHTt ryctoTsl peuyHoil ceTr coOcTBeHHOro Oacceiina p. CBupu co-
crapmster 0,52 kM/kM°. OCHOBHBIMH €€ nputokamu sBisitored [lama u OsATs.

B BepxHelt yactu OacceiiHa pek, BIajgamImux B Jlamoxkckoe 03epo ¢ rora,
HIMPOKO Pa3BUTHl KapCTOBBIE SIBJIICHUS, KOTOPbIE OOYCJIOBJICHBI HAJIMYHMEM 3JECh
JIETKO KAapCTYIOLIMXCSl M3BECTHSAKOB, ciaramommx KapbonoBoe miato. Kaper Ha
MOBEPXHOCTH IJIATO MPOSBIISIETCS B BUJIE IMYCTOT PA3IUYHON BEJIMYUHBI U (POPMBI.
31ech UMEIOTCSI BOPOHKHU, OBpard, JOJMHBI, MPUYEM BCe 3TU (POPMBI UMEIOT TO-
IJIOIIAIOIINE TTOHOPHI (KaHaJbl, UAYIIME OT MOBEPXHOCTU BIIIYyOb WM3BECTHSKOB).
Hekoropsie pexu (Pananb, Cyxas, [Tspaomis, Paryma, Yepenka, Jlununka, Onpxa
U JIp.) UMEIOT NoA3eMHble pycia amuHoi oT 0,1 1o 4 kM, yTo 00YCIOBJIEHO HAIH-
yreM Kapcera. Pednble Boabl, yXO4s B BOPOHKH M TPEILUHBI, TEKYT IO MOJ3EMHOMY
pyciy, MOcjie 4ero OmsTh BBIXOAST Ha MOBEPXHOCTh. B OOJbIIMHCTBE CilydaeB
pacxon BOJBI PEK IOCIE BBIXO/AA MOTOKA HA MTOBEPXHOCTh 3HAYUTENBHO YBEINYH-
Baetrcs (Uepenka, Paryma u ap.), a MHOTIa YMEHBIIAETCS, YTO 3aBUCUT OT TOTO,
OTJAET JIA MMOA3EMHOE PYCJIO BOJABI U3BECTHIKAM WM IPEHUPYET MTOCIETHUE.

Kap6onoBoe mato ot r. Bangas k BepxoBbsiM pek Masl u Csicu 0OpbIBaeTCst
YCTYIIOM — TIJIMHTOM. Pexu, mpopesaromue miato B CEBEPHOU M F0KHOM 4YacTIX
(Bonox0Oa, Psnanb, benasi, MeTa u 1p.). mo XxapakTepy AOJIUHBI, pyclia U TUTAHUIO
OTJIMYAIOTCA OT PEK, CTEKAIOUIMX C yCTyla B LIEHTpalibHOM 4Yactu 1uiato (Mpa,
Csco B BepxoBbe, Lllys, [dpernsa u Kpanusnas). OHM UHTEHCUBHO APEHUPYIOT MO-
3eMHbIE€ KapCTOBBIE BOJIbI, MUTAIOTCS 32 CUET ITUX BOJ, IPUHUMAIOT B ce0sl 00JIb-
110€ KOJWYECTBO POAHUKOB. PEKM LIEHTPAIbHOIO y4acTKa IUTAKOTCA B OCHOBHOM
3a cYET aTMOC(EPHBIX OCATKOB, TaK KaK XOTS OHU U MPOPE3aAI0T TOJILY HUXKHETO
KapOOHa, HO B CHJIy Majoid OOBOJAHEHHOCTH 3THX OTJIOKEHUH MOA3EMHBIE BOJbI
3J1€Ch UTPAIOT 3HAYUTEIHLHO MEHBIIYIO POJb B MMTAHUM PEK. B 3acyluinBbIe Toabl
PEKH Ha 3THUX y4yacTKax Mectamu nepecbixaior. Ha KapOboHoBoM miaTo, 0coOeHHO

B palioHE TJIMHTA, PEKH, Mpope3asl U3BECTHIKU, UMEIOT KaHbOHOOOPa3HbIE TIIy0o-
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KHE JJOJIMHBI, TIOPOKUCTHIE PYCIa, YKIOHBI UX 3/1€Ch COCTABISIOT 2-5 %o. TeueHune
pek OypHOE U 10 BHELIHEMY BUAY OHU NpUOMMKaI0TCsA K TUIY ropHbIX (Bomoxoa,
Uepenka, [lsapmomns, Parymia, Jlununka, Psnganb, benas). B Mecrax, rae peku
MIPOPE3AI0T 00JIACTh PHIXJIBIX OTIOKCHHUHM KapOOHA M JIEBOHA, OHU MPUHUMAIOT TH-
MAYHBIA pPAaBHUHHBIA XapakTep: MNOJUHBI HMX PACIIMPSIOTCS, BBICOTA CKJIOHOB
YMEHBIIIAETCS, pycila CUIbHO MEAHIPUPYIOT, TOPOTH UCUYE3AlOT.

Pexu, Oepyniue Hayano ¢ BHyTpeHHEro Bojopaszaena (Jlyra, [lmtocca), nume-
I0T TaK)Ke XOpOIIO pa3BUTYIO Tuaporpaduueckyto cerb. KoadduimeHt ryctorsl
peunoii cetu p. JIyru coctasuset 0,70, p. [Tmoccer — 0,64 km/kM2. BonbmmHCTBO
pek 3Tux OacceilHOB OepeT Hauyano u3 0070T. B BepxHeM TEYEHUH OHU HUMEIOT
OOBIYHO MMOWMEHHBIE TOJIMHBI C MOJIOTUMHU, HEBBICOKUMH CKJIOHAMH; B CPEAHEM Te-
YEHUHU JOJIMHBI XOPOIIIO pa3padOTaHHbIE ¢ KPYTHIMU U BBICOKMMHU, YaCcTO TeppacH-
POBAaHHBIMM CKJIOHAMH; B HIP)KHEM TEUECHHH JOJIMHBI CHOBA PACIIUPSIIOTCS, CKIIOHBI
UX CTAHOBATCS TIOJIOTUMHU.

['ycrora peunoit cetu pexk Yynacko-IlckoBckoro OacceifHa cOCTaBisieT B
cperteM oxoino 0,90 km/km®. Toibko B Gacceiine p. Bemukoii HacumTsBacTes 12
658 pex obuieit amHoi 23 448 kM, U3 HUX 99% o01ero yucia uMeeT JUIMHY Me-
Hee 10 kM. Pex qyinHOM CBbIIIE 25 KM HACUMTHIBAETCS BCETO S5.

Bocrounast u roxHast yactu OacceitHa Haxonarcs B paiioHe CynoMcKoW U
Bs130BCcKO# BO3BBIIIEHHOCTEN. [[7151 3TOr0 pailoHa XapakTepHbI Y3KUE JOJUHBI PEK
C KPYTBIMU OTBECHBIMU CKIIOHAMH, pycja ¢ MHOTOUHUCICHHBIMHU ITOPOTaMHU U TEepe-
najaMu Cpeld BAJIyHHBIX HarpoMOXACHHH. XapaKTepHOW OCOOEHHOCTBIO 3TOM
yacTu OacceiiHa sBIsETCS OOJBIIOE KOJUYECTBO o3ep. JloJMHBI peK B HMXKHEH U
CpelHel JacTsax OacceilHa HerayOOKHe ¢ MUPOKUMHU OMMaMH U TIOJIOTUMH CKJIO-
Hamu. Pycna oueHb U3BUIIMCTHIC; TeUEHUE cllaboe; Oepera HU3KHE, YacTo 3a00J10-
YEHHBIE.

Pexa Benwkas B ycTbe pa3BeTBISIETCS U 00pa3yeT OOJNBIINYIO JACIBTY C MHO-

IFOYMUCJIICHHBIMH PYKaBaMH U OCTPOBaMMU.
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B nentpanbHoi yactu CUIIypHIICKOTO IIIaTo, Ha3biBaeMon Mopckum miia-
TO, TuAporpaduyeckas CeTb MOUTH OTCYTCTBYeT. ['ycToTa peyHoil ceTu 31ech He
npesbimaer 0,07 kM/kM°. ATMOChEpHBIE OCAamKH Yepe3 KapCTOBBIE BOPOHKH M
TPEIIMHBl CBOOOTHO MPOHUKAIOT B TOJIIY KapCTYIOIIUXCS WM3BECTHIKOB. [lo Ha-
omonenusiM B 1969 r. Ha p. Cyme, Ha ydacTKe MEXIY JACPEBHIMHU YTELIECHUE U
JlomaieBo, yepe3 TPEIMHBI U ITIOHOPHI B W3BECTHSKAX, CIArarolIuX pyclo, Teps-
ercs 10 50-70% pyciioBoOro croxa.

Ha nepudepun miaaro mOBCEMECTHO BCTPEUYAIOTCS MHOTOUUCIIEHHBIE HU
OOMJIbHBIE POJHUKH, Aaromue Havano pekam Cucre, Boponke, Nxope, Openexu,
Bpyne, Xpesuie u ap.

Peku ceBepHOl OKpauHbI IU1aTO, IPOpe3asi INHUHT, TEKYT B INIyOOKO Bpe3aH-
HBIX JIOJMHAX U UMEIOT MOJIYTOPHBIN XapakTep, a MPOXOAs M0 HU3MEHHOCTH MEX-
Ny TJIMHTOM U 3aJIUBOM OOBIYHO CHJIBHO M3BHWJIMCTBI U 3a00i04eHbl. B cTpoenun
IPOAOIBHBIX MpOoQUIEH peK BUIHBI PE3KUE MEpPEeIoMbl, TpuypoueHHble kK Cuin-
PYMCKOMY TJIMHTY. Y KJIOHBI PEK 371eCh COCTaBIAIOT: p. Cyma — 2,78 %o, p. Cucra —
3,93 %o, p. Mxopa — 1,47 %o.

Ha CnanneBckoM yyactke CHUIypuiCKOro miaro (OHO OTpaHUYEHO Ha 3ara-
ne p. Hapoii, Ha BocToke — p. JIyroii) Takke OTMEUYEHbI KapCTOBbIE sIBJIEHUA. Pyc-
7o p. Ilnroceel, mpope3aroniee CUITYypUNCKHE WU3BECTHSAKH, MECTAMU MOPOKUCTOE;
no o0ouM OeperaMm peKkH 3/1eCb UMEIOTCS KapCTOBbIE BOPOHKM (MECTaMH C MOHO-
pamu), Jora v KapCTOBbIE HICTOYHUKH.

XapaktepHoil ocobeHHOCThIO pek CeBepo-3amnaja siBisercs cinadasi ecTecT-
BEHHAs 3aperyJIMpOBAHHOCTh MX 03epaMH, kpoMe pek Heswl, CBupu u Bonxosa,
PEXUM KOTOPBIX BCELEIO HAXOAUTCS MO BIMsIHUEM 03€ep Jlamoxkckoro, OHEXCKO-
ro u npMeHns.

Ozepa. Kapenus n CeBepo-3amnaj BXOJAT B 30HY Tak Ha3zbiBaemoro «Ozep-
HOTO Kpasi» U YK€ 3TO TOBOPUT 00 OOMJIMHU 371eCh 03ep. B sxoHOMUKeE Kpas o3epa

UCIIOJIB3YIOTCSL JUIsl 1eJIel TpaHCIopTa, CIUIaBa Jieca, BOAOCHAOXKEHUS, PHIOHOTO
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X035UCTBA, SHEPTETUKU U MPHUOOPETAOT OOJIBIIOE 3HAYCHUE KaK BOJOXPAHUIIHINA
JUJISl PETYJIMPOBAHUS CTOKA MaJIbIX U CPEJHUX PEK pailoHa.

Ha paccmarpuBaemoii Tepputopun HacuuThiBaeTcss 82503 o3epa ¢ oOmiei
mwiomaznso 50062 km’; 80396 o3ep (97% oO1ero unciia) UMEIOT IJI0IIAAb MeHee 1
kM°. Hapsimy ¢ GOJIBIIMM KOIMYECTBOM MEIKHX 31€Ch PACIIONOKEHBI TAKHE KPYII-
Hble o3epa, Kak Jlagoxkckoe m OHEXCKOE, 3aHUMAIOIINE 1O TUIOAAN MEPBOE U
BTOpoe Mecta B EBpomne. I[lnomans 3epkana 3tux ozep paBHa 27420 KM, 9TO CO-
cTaBisieT 55% o01mel rmoaau 3epkaia 03ep 3TOH TEPPUTOPHUH.

Pacnpenenenne o3ep no tepputopun Kapenuu u CeBepo-3amana HEpaBHO-
MEepHOE U 00YCJIOBIIEHO, B OCHOBHOM, I'€0JIOr0-T€OMOP(OIOTUYECKUM CTPOECHUEM
MTOBEPXHOCTH.

HauGosnpiee kommyecTBO 03ep HaxoauTcss Ha Tepputopun Kapenuu n Ka-
penbckoro nepenieiika. O6mee ux uucio 37ech (6e3 Jlagoxckoro u OHEXKCKOTO)
nocturaet 68162, a cymmapHas miomaap 3epkana pasHa 20,324 KM?, 4TO COCTaB-
nseT 0KoJo 12% Bcel momany TeppuTOpUH.

bonbiie Bcero o3ep nmeercs B 6acceitnax pek: Kemu — 12,5 Thic., KoBasr —
10,7 TeICc., Boira — 9,1 ThIC. [laxke cpaBHUTENbHO HeOoJbIION OacceitH p. llym
(Onexckoit) umeet 2,8 Thic. 03ep. HanbombIee KOTUYECTBO KPYIMHBIX 03€p HaXO0-
nutes B 6accerine p. KoBnpl, aTo 03epa; Tom-o03epo, [1s1-03epo, KoBa-o3epo, Tuki-
03epo — KaXk10€ U3 HUX UMeeT Ioiaab oomiee 200 KM®.

B nacTtosimiee BpeMsi Bce KpymnHble o3epa Kapennu sBISIOTCS BOJOXpaHU-
mamamMu ['DC, mpeuMyIeCTBEHHO MHOTOJIETHETO peryinpoBaHus. K HUM OTHO-
csates Bopoxpanuiuiia: Tono-IIsiozepckoe, cozganHoe Ha 6a3ze o3ep Tom-o03epo u
I[1s-03epo, Kusokeryockoe — Ha 6a3e o3ep Koa-o3epo u HoT-o3epo, Beiroszepckoe
n Cerosepckoe. O4eHp MHOI'O MAJIBIX U CPEIHUX O3€p SIBISIOTCS BOJOXPAHWIIU-
[[aMU JIECOCIUIABHBIX MIOTUH C CE30HHBIM PETrYJIUPOBAaHUEM CTOKA. M3 HUX Hau-
6onee kpymHoe Bonoszepckoe (03. Boamosepo).

He Menpmmii uaTepec B Kapenun nmpeAcTaBiAIOT Tak Ha3bIBa€MbIE 03€pa-

KapMaHbI, IPUMBIKAIONUE K pekam. Kak mpaBuiio, 3TH o3epa Win JJaMOWHBI COeTH-
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HEHBI C PYCJIOM PEK OYeHb KOPOTKUMU U TITyOOKHMHU MpoTokamu (03. JlazapeBckoe
y p. Bomowmei, 03. Ykmr-o3zepo y p. lllyu u ap.). Akkymynupysi B ce0e 4acTh Pycio-
BOT'O CTOKA B MEPUOJ BECEHHETO MOJIOBO/IbsI, IOCIIE CHHXKEHUSI YPOBHS BOJIbI B PEKE
OHHM cOpachIBalOT ATH 3amachl BOJBI B PYCJO, Mepepacnpenessss TaKuM 00pa3oM
CTOK Ha HUKEJIEKAILEM YYaCTKE PEKU B BECEHHE-JICTHUI MEPHUO/I.

BTOpoii MHOTOUYHCIIEHHBIN MOSAC 03€p PACIIOIOKEH B IOr0-3aMaiHON U FOTO-
BOCTOYHOM YacCTAX TEPPUTOPUH, B pAallOHaX MOPEHHBIX BO3BbIMIEHHOCTEH. Oco-
OCHHO MHOTO 03€p HaxOJIUTCA Ha BO3BBIIICHHOCTSAX Banjgalickoll (B BEpXOBBIX
Oacceiina p. Methbl, B OacceifHax mpaBoOepexHbIX TpUToKoB p. [losbr), Ctpyro-
KpacheHnckoii (B Oacceline p. Jlyru), Cynomckoit k HoBopxkeBckoii (B OacceliHax
pek JloBatu u Benukoii). Tak, Hanpumep, B OacceriHax p. Metsr o3ep — 1892, p.
JloBatu — 1792 u p. Benukoit — 3604.

Hecmotps Ha 6ombIIOe KOJIMUYECTBO O3€p, HAXOSIIUXCS B BEPXOBbSIX Oac-
ceitHoB pek Mertsl, JloBatu, Bemukoii, JIyru, 03epHOCTh 3TUX peK HeOOJbIIas U
coctasisieT 1,8-2,8%. OnHaKO NPUTOKHU HX, PACTIOJIOKEHHBIE B 03€PHOM KOHEYHO-
MOPEHHOH 00J1aCTH, UMEIOT TOBBIIICHHBIHN MpoIeHT o3epHocTH (p. LlHa — 5,1%, p.
[nuna — 4,4%, p. Bangaiika — 5,75%, p. Panons — 7,7%, p. Anonst — 5,3%, p. He-
BepasHka — 9,2% u ap.).

[IponcxoxI€eHHE 03€pHBIX KOTJIIOBHH TECHO CBSI3aHO C OCHOBHBIMH pEJlbe-
dhoobOpazyronuMu pakTopaMyd paccCMaTpUBaAEMON TEPPUTOPUHU, & UMEHHO C TEKTO-
HUYECKUMH TpolieccaMu, C(POPMUPOBABIIMMH JIETIPECCUU, B KOTOPBIX 00Opa3oBa-
JUCh MHOTHE 03€pa, U C IPO3UOHHO-AKKYMYJISITUBHON NIE€ATEIBbHOCTBIO JI€IHUKO-
BBIX IIOTOKOB 3TIOXH MAaTEPUKOBOTO OJICICHEHUSI.

B cooTBercTBMM ¢ O3THM BBIIEISAIOTCS JBa OCHOBHBIX THUIA 03€p IO
"IPOUCXOKIECHUIO UX KOTJIOBHH: TEKTOHUYECKHE U MOPEHHBIE.

O3epa Kapenuu npeumMyiecTBEHHO TEKTOHUYECKOTO MTPOUCXOXKIECHUS; KOT-
JIOBMHBI UX Pa3BUTHI B TPEIIMHAX U cOpocax, OOBIYHO BBHITSIHYTHI C CEBEpO-3amaia
Ha I0T0-BOCTOK, COCTOSIT U3 JUIMHHOTO IJIeCa U OOJBIIOTO YKCa Y3KUX BBITAHYTHIX

3aJIMBOB WJTM UMEIOT JJACTOBUAHYIO (popMy.
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Bonbiryto poas B 00pa3oBaHuU U MOCIEAYIONIEM ITepeOpMUPOBAHUH O3€P-
HBIX KOTJIOBUH CBHITPAJIO YETBEPTUYHOE OJIeACHEHHE. TEeKTOHUYECKUE KOTIOBHHBI
03€p HOCST SIPKO BBIPAKEHHBIC CJE/Ibl 3PO3UOHHOU JEATEIBbHOCTH JICAHUKA. ITO
0COOEHHO XOpOIIO BUAHO Ha mpuMepe OHexckoro u JIagokcKoro o3ep, CeBEpHbIE
Oepera KOTOpBIX U3pE3aHbl IJTMHHBIMU U Y3KUMH 3aIMBaMHU, OPUEHTUPOBAHHBIMU B
HaIlpaBJICHUM JIBUKEHUS JIETHUKA — C CEBEepo-3amaja Ha Iro-BocTok. [1o xapakre-
py ZIHa 1 OEperoB 3TU 03€pa PE3KO JENATCA Ha JBE YaCTU: CEBEPHYIO, OTIMYAIO-
HIytocsi OOJbIION TITyOWHOM, HATMYMEM MHOTOUYUCIEHHBIX JJIMHHBIX U TITyOOKHUX
SIM, ¥ I0)KHYIO, UMEIOIIIYIO POBHBIN pesibed) U CPAaBHUTEITHLHO HEOOBIITNE TITyOHHBI.
C ¢popmupoBanuem OHEXKCKOTO 03€pa OpraHMYECKU cBsizaHa rpynmna Konuesep-
ckux o3ep: llanse, Cannman, Hurosepo, Kenposepo u apyrue, pacrnojaoKeHHBIE B
HrokHeM TeueHuH pek Cynsl u [lyn.

Hapsigy ¢ o3epaMu TEKTOHUYECKOTO MPOUCXOXKACHUS Ha Tepputopun Kape-
muu u CeBepo-3arajia paclipocTpaHeHbl 03epa MOpeHHOro Tumna. KoTaoBuHBI 3THX
03ep MPUYPOUCHBI, TJIABHBIM 00pa3oM, K MOHMKEHUSIM MEXITy MOPCHHBIMH Tpsiia-
MU U XOJIMaMHU WJIM OOpa30BaHbl B PE3yJibTaTe MOANPYKUBAHUS PEUYHBIX JOJIUH
JIETHUKOBBIMU OTJIOKEHUAMH. OHU CPaBHUTENIBHO HEOOJBIIMX PA3MEPOB, Yallle
BCETO MMECIOT OKPYIIyi (Gopmy, cliabo pa3BUTYIO OCPETOBYIO JWMHHUIO, IIJIOCKHC
Oepera. ['myOuHbI, Kak paBuiIo, He MpeBbIatoT 5-10 M, pensed aHa miockuit. Ha
JTHE 03€p YacTo 3ajJeraloT OTJIOKEHHS HJa, MOLTHOCTh KOTOpOro mocturaer 1-3,5
M. Cpeau o3ep MOPEHHOI'O THUIIA JOBOJBHO YacTO BCTPEUYAIOTCS Y3KHE JJIMHHBIE
03epa, 4epe3 KOTophle MpoTekaroT peku. Tak, p. Benukas B cBoeM BepXHEM Teue-
HUU MpoTekaeT uyepe3 21 03epo, U3 KOTOPHIX MHOTME HMMEIOT UIMHHYIO Y3KYIO
dbopmy. CaMbIM OOJBIIIUM O3€POM JICAHHUKOBOTO MPOUCXOXKICHUS SIBIISETCA O3.
Nnemens. OHO Ha Tepputopun CeBepo-3anaja 3aHMUMAET LEHTPAIBHOE IOJIOXKE-
HUE U MPEJCTaBISET COO0M MEIKOBOIHBIN BOJIOEM, TITyOMHA KOTOPOTO HE MPEBBI-
maeT 3-4 M B ipubpexHoit 30He U 10 M B eHTpansHOM. [lepBoHauansHO BIlaguHa
o3epa ObuIa Oosiee TiIyOOoKoi (cBbIe 20 M), HO C TEYCHHUEM BPEMEHHU OHA 3aroJi-

HHWJIaChb MOIIHBIMHM OTJIOXKCHMAMM HJIA. Bepera 03€pa MMPCUMYHICCTBCHHO HHU3KHUC,
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3a0onoueHHbIe. OTAMYUTETEHON OCOOCHHOCTBIO 03€pa SBIIACTCS OOJIBIIIOE H3MeE-
HEHHE TUJIOIIA/IA 3epKajia ¢ U3MEHEHUEM BBICOTHI YPOBHSI BOJIbI. [1iiomaas 3epkaa
03epa IpU CPEIHEM MOJIOKEHUH YPOBHs cocTapisier 1090 KM%, [Py HAMBBICIIEM —
2096 xM°, npu HanHu3mem — 700 kM (0 garHbIM cheMkr OVBC). [Tomumo 03ep
TEKTOHUYECKOTO U MOPEHHOI'0 THUIIOB Ha pacCcMaTpUBAaeMOW TEPPUTOPUH BCTpeUa-
I0TCS 03€pa, IPOUCXOKIEHNE KOTIIOBUH KOTOPBIX CBSI3aHO C APYTUMH (HaKTOpaMHu.
K HUM OTHOCSTCS 03epa JaryHO-JIMMAaHHOTO THUIIA, a TaKKe OOJOTHBIC M KapCTO-
Bble. P/l maryHHBIX 03ep 00pa3oBajcs B pe3yibTaTe MOJHOTO UM YACTUYHOIO OT-
YICHCHHUS OT MOPSI MEJKOBOJIHBIX OYXT W 3aJIMBOB, WJIM ITyTEM 3aTOILICHUS MOPEM
HU30BBEB PEK, Bragarommux B Gunckuii 3amB. Croga oTHOCATCS 03epa JInmosckoe,
benoe, XabonoBckoe, JIaxXTUHCKUHN pa3fiuB U Apyrue. ITU 03epa UMEIOT OOBIYHO
OKPYTJIbIE€ OUEPTAHUS WUJIM BBITSIHYTHIC B HAMPABJICHUU PEKH, B PyCJie€ KOTOPOl OHU
oOpazoBanuck. bepera ux npeuMyIiecCTBEHHO HU3KUE U 3a00JI0YEHHBIC, TITyOUHBI
HE3HAYUTEIbHBIE.

JoBonbsHO OoMbIIOE pacnpocTpaHeHue Ha Tepputopun Kapenuu u CeBepo-
3anaaa uMmeroT o3epa 6osoTHoro Tuna. B Kapenuu oHu nMeIOT mpeuMyIiecTBEHHO
MaJible pa3Mephbl U HOCIT Ha3BaHUE <JIAMIIN» WIH «JIaMOWHBI». 3HAUYUTEIbHOE KO-
JMYECTBO 03€p OOJIOTHOTO THIA PACIIONIONKEHO B 3aTOpP(POBAaHHBIX paBHUWHAX Boi-
XOBCKO-MIIBMEHCKOM HU3MEHHOCTH, B YaCTHOCTH cpeau [lonmucToBCckoro 600THO-
ro maccuBa. OOBIYHO ATHU 03€pa UMEIOT He3HauuTelabHbIe Tuiomanu 0,5-1 KM®
MeHee, TIIyOrHa uX HeOoubIas, THO 3auiieHHoe. O3epa CHIIBHO 3apacTaioT BOIHON
PaCTUTENILHOCTBIO U YaCTO PACTUTEIbHBIN MOKPOB MOYTH LETUKOM 3aTSITHBAET MO-
BEPXHOCTbH 03€p, OCTaBJISIS JIUIIL HEOOJIBIINE OTKPBITHIE MPOCTPAHCTBA — «OKHA.
Cpenu OOJIOTHBIX 03€p BCTpeUaroTcs W Oojiee KpymHbIe, Hampumep 03. Jlyoerr ¢
Iomaapo 3epkana 11,3 KM ¥ [TOIAIBIO BoJI0cOOpa 77,5 KM

Ha tepputopun Kap6onoBoro n Cuirypuidickoro 1iarto, rjae OJu3Ko OT Io-
BEPXHOCTH 3aJIETAIOT JIETKO KaPCTYIOIIHMECS W3BECTHSIKH, B MMUTAHUU O3€p Mpeoo-
JajatoT KapcToBbie BOJbI. [1nomanas 3Tux o3ep Kojednercs B MUPOKUX MpeAeiax:

2
ot 0,003 kM (03. SIMHOE) 10 HECKOIBKUX KBAJAPATHBIX KUJIOMETPOB, HO OOJIBIIINH-
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CTBO M3 HHX HMEeT IUIOLagb MeHee | KM’ O3zepa, 0obIIEH YaCThIO OBAJILHOM
(dbopMBI, BRITSIHYTHI C CE€BEpO-3amaja Ha I0ro-BOCTOK, PEXE C CEBEPO-BOCTOKA Ha
1oro-3amnaji. bepera ux cuJIbHO U3pe3aHbl, UMEIOT JomacTHyo (opmy. [IHo mpe-
UMYIIIECTBEHHO HEPOBHOE; YaCTO HAOIIOAIOTCS OT OJTHOM 10 HECKOIBKUX TOTIIO-
HIaloMX BOPOHOK (TIOHOP). Bosia U3 KapCTOBBIX 03€p MOXKET COBEPILIEHHO HCYe-
3aTh, yXois B noHopsl. Ha KapOoHOBOM 1uiato Hapsiny ¢ KapCTOBBIMU O3€pamMu
pPa3BUTO OOJIBIIIOE KOJIMYECTBO 03€p, KOTOPHIC MO (hopMe, M3PE3aHHOCTH OEPeToB 1
oO11elt OpUEHTUPOBKE 1O OTHOIIeHUIO kK KapOoHOBOMY yCTyIly aHaJOrMYHBI Kap-
CTOBBIM 03€paM, HO PEKHUM HX PE3KO OTIMYAETCS OT MOCIeAHNX. Yala Takux 03ep
BCET/a HAMOJHEHA BOJIOM, KOJICOAHUS YPOBHS HE3HAYMTEIbHBI M CBSI3aHBI UCKITIO-
YUTEJIBHO C KOJIMYECTBOM BBITIAJAIONIUX OCAJKOB U BETMYMHOM HCTIapEHUSI.

Heobxoammo Takke OTMETHTHh 3HAYMTEIHHOE KOJHMYECTBO 03€p, 00pazo-
BaBIIUXCA B JenbTax pek Mertsl, JloBatu u [lonbl. Hanbonee kpynmHbIMU U3 HUX
sisrotest Komopesxekoe (F = 2,6 km?), Cutnoe (F = 6,7 kvm?), Kupoxmmmxkoe (F =
5,0 km?).

[Toutu Bce o3epa paccMaTpUBAEMON TEPPUTOPUM MPEUMYIICCTBEHHO CTOY-
HBIC WJIM MPOTOYHBIC; OECCTOYHBIX 03€p MaJlo, TUIOMIAAh 3epKajia UX OOBIYHO HE-
6omnwinas. Ha Teppuropun Kapenuu okoio moJIOBUHBI MaJIbIX U OY€Hb MaJIbIX 03€p
HE UMEIOT BUJIUMOTO TIOBEPXHOCTHOTO CTOKA, HO yJIETbHBIN BEC TUIONIAAN 3epKajia
ATUX 03€p HEBEJIMK U cocTaBisieT okoio 10% cymmapnoit miomaau Becex o3ep Ka-
peuu.

CooTHoIIIEHHE pa3MEpoOB 3epKaja 03ep W UX BOJOCOOPHOM IIJIOMIAIN CaMOe
pasznuyHoe. [lo pacueram, KOTOpBIE TIPOU3BOIUIIUCH IS O3€p C TIOMIAILI0 3epKa-
ja 6oxbiie 10 KMZ, aTH cooTHomeHus: koyeomorcs ot 0,01 mo 0,4. Jlnsa nmporou-
HBIX 03€p, KOTOPBIC PACIIOIAraloTCsl B HIHKHEM TEUCHUH KPYITHBIX PEK, 3TH COOT-

HoweHus cumxkarores 1o 0,0005-0,001.
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1.5 110/13EMHBIE BOJIbI

[ToazeMHble BOJBI — OAMH U3 TJIaBHBIX (PAKTOPOB (HOPMHUPOBAHUS PEUHOTO
cToka Ha Tepputopun Ceepo — 3anana PO u Kapenuu. /{ns nanHoi tepputopun
XapaKTEePHO 3HAYUTEIBHOE PAa3BUTHE PEYHOU CETH, UTO AKTUBU3HUPYET MOI3EMHBIN
CTOK B 30HE MHTEHCUBHOT'O BOJI000MeHa. MOIIHOCTh 30HbI MHTEHCUBHOI'O BOJIO-
oOMeHa OmpeeNnseTcs APECHUPYIOMIEH CHOCOOHOCTBIO PEK, KOTOpas 3aBUCHUT OT
rIIyOMHBI 3PO3UOHHOTO BpPE3a PEUHBIX JIOJIMH, TTyOrHA K€ Bpe3a WX JOCTUTaeT He-
CKOJIBKUX JIECSITKOB METPOB.

Takcxke ¢ 00111el HanPaBIEHHOCTHIO MOA3EMHOIO CTOKAa B CTOPOHY banTtuii-
CKOro v beyoro Mopen cymecrTByer IBHKEHUE IOA3EMHBIX BOJ B CTOPOHY KpYII-
HBIX BOJOEMOB, MPUYPOUYEHHBIX K OOMIMPHBIM KOTJIOBHHAM TEKTOHHYECKOTO IMPO-
ucxoxaenust (ozepa Jlagoxkckoe, Onexckoe, Mnbmens, [lckoBckoe). Ha Hampas-
JICHWE CTOKA IMOJ3EMHBIX BOJ Ha OTAEJIBbHBIX YYAaCTKAaX OKAa3bIBAIOT BIIMSHUE U
JIPEBHUE JTOJIMHBI OCHOBHBIX peK parioHa: Boixosa, CBupu, Metsl, Bennkoii u np.

KOTi0BUHBI 03€p M AOJIUHBI PEK SBISIOTCS 30HAMHU PA3TPY3KH HE TOJIBKO
BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB 30HbI HHTEHCUBHOTO BOJOOOMEHA, HO U 0oJiee riIyOoKux
HAIIOPHBIX BOJOHOCHBIX KOMIIJIEKCOB.

[IpuBeneM KpaTKyr XapaKTepUCTUKY YCIOBHUIM (POPMUPOBAHUI TTOA3EMHOTO
MIATAHUS PEK MPUBOJIUTCS MO JBYM OCHOBHBIM PallOHAM.

Kapenua. 1logzemubie BOIBI 31€Ch 3aKJIFOYEHBI B IOPOJAX KPUCTALUINYECKO-
ro GyHIaMEHTa U MEePEeKPHIBAIOIICH X TOJIIE YETBEPTUUHBIX OTI0XKEHUU. B phIx-
JIBIX OTJOKEHUSX YETBEPTUYHOTO BO3PACTA U B 30HE BBIBETPUBAHMS JPEBHUX I10-
POJ pa3BUT KOMIUIEKC O€3HANIOPHBIX, PeXKe Cl1a00HAMOPHBIX MOA3EMHBIX BOJ, YpO-
BEHb KOTOPBIX pacrosiaraercs Ha riayoune 0-2 M B OHMXKEHUSIX peibeda U MOKET
nocturath Tiyounasl 100 M mox BepmmHamu rop. ['mybokue (1o 50-100 m) spo3u-
OHHbIE BPE3bl Pa3BETBICHHON ruaporpaduiyeckoil ceTn OOBIYHO LEIHKOM IMpOpe-

3aI0T BEPXHIOIO TPEUIMHHYIO 30HY M PACUWICHSIOT €€ Ha OTJENbHbIE OJIOKU, XapaK-
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TEPU3YIONMIUECS KOPOTKUMHU TyTSIMU (GUIBTPANMA U 3HAYUTETHHBIMHU YKIOHAMU
YPOBHSI IOJI3€MHBIX BOJI.

KpoMme ropuzoHTa rpyHTOBBIX BOJI Y€TBEPTUUHBIX OTJIOKEHUM M TPEIIMHHOM
30HBI KpUCTALTHYECKOTO (hyHAaMeHTa Ha TeppuTopuu Kapenmu pa3BHUTHI KUIb-
HbI€ BOJIbI, IPUYPOUYEHHBIC K 30HAM TEKTOHWYECKMX HApYIICHHH W KOHTaKTa WH-
Tpy3uid. LlupKynsaiys moA3eMHBIX BOJI B KPUCTALIMYECKUX MOPOJAX MPOUCXOIUT
TaKXXe 0 TPeUMHAM OTIEILHOCTH U TJIOCKOCTSIM ClIaHIieBaTocTu. [ myOuna 3aie-
raHus MOA3EMHBIX BOJ B KPUCTAUIMUECKUX mopojax pocturaet 500 m. YacTto atu
BOJIbI MIMEIOT 3HAYMTEIBHBIN HAIOp M MbE30METPUUYCCKUN YPOBEHb yCTaHABIMBA-
€TCs1 BBIIIE TOBEPXHOCTH 3eMJId. BeanunHa Hamopa u3MEHseTCsl B 3aBUCUMOCTH OT
TUAPOTEOJIOTHIECKUX 0COOCHHOCTEH TePPUTOPUH U JocTuraeT 150 M.

[luTaHWe TPYHTOBBIX BOJ OCYIIECTBISICTCS 32 CUYET HMHQPUIBTPAIMH aTMO-
chepHBIX 0caakoB. Pa3rpy3ka ux MpoucxoauT B THAPOrpadUUIECKYIO CETh, B MOPE
U TI0 F0KHOM IrpaHuIle TEPPUTOPUU B MOPOJIBI OCAJTOYHOTO Yexiia Pycckoi MmiuThl,
JUIsl KOTOpOoU banTuiickuil uT sBJISIETCS PETMOHAIBHOM 001aCThI0 MUTAHUS.

Bo0/1000MIIBHOCTE YE€TBEPTUYHBIX OTJIOKECHHM W 30HBI BHIBETPUBAHUS JPEB-
HUX MOPOJI pa3Hasi, IPEUMYIIECTBEHHO ciiabasi; 1eOUThl POJHUKOB U3MEHSIOTCS OT
TBICSTYHBIX JTOJIEH 710 5-7 J/CeK, yaenbHbIe JeOUTH CKBAKUH TakKe KOJIEOTIOTCS B
mupokux npeaenax ot 0,0001 mo 0,5-1,0 n/cex. 3HaunTEILHO O0OJIEE BOIOOOMIIBHBI
30HBI TEKTOHUYECKON TPEIIMHOBATOCTH, K KOTOPHIM IMPUYPOYCHBI BOCXOISIINE
ponHuku ¢ nedutamu ot 1 10 5-10 a/cek. [lo XxuMHYecKOMy COCTaBy MOJ3EMHbBIC
BOJBI THIPOKAPOOHATHO-KAJIBIIMEBBIE W THAPOKAPOOHATHO-HATPHEBBIC C MUHEpA-
mmn3arueit ot 10-50 no 300-400 mr/mn.

[TonzemHoe nuranne pexk Kapenuu Gopmupyercs 3a cUET TPEIIMHHBIX BOJ
KPUCTAJUTMYECKUX TOPOJ] M TIOPOBBIX BOJ YETBEPTUUYHBIX OTIIOKECHHH. Bce pexun
Kapenuu nMeroT Manopa3paboTaHHbBIE pyciia U MPOPE3at0T B OCHOBHOM MOPEHHBIE
U (prIroBUOTTSIIMATIBHBIE OTI0KEeHUS. [[09TOMY OCHOBHOE MOJ36MHOE MMUTAHUE OHU
MOJIYYarOT, KaK MPaBWIIO, U3 TPYHTOBBIX BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB MOPEHHBIX CYT-

JIMHKOB H (1)J'IIOBI/IOFJ'I${I_II/IaJ'IBHI)IX INIECKOB, C KOTOPbIMHU HUMCIHOT T'HAPABINYCCKYIO
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CBs13b. MOy M MOJA3€MHOTO CTOKA U3MEHSIOTCS oT 1,2 1o 2,6 n/c kM°. YMeHblIe-
HUE€ MOJI3EMHOI0 MUTAHUSI PEK MPOUCXOIUT OT IJIaBHOIO Boopasjena K mobdepe-
b0 Bertoro mopst. Hanbomsiume ero 3Hauenus (2,3-2,6 11/c KM?) HMEIOT PEKHU ce-
BepHOU U ceBepo-3anagHoil Kapemuun (Tymua, Kyma, Onanra, Kepets u ap.) ¢
rIIyOOKUM 3PO3UOHHBIM BPE30M JIOJHMH, OOBIYHO MOJHOCTHIO MPOPE3AI0IINX BEepX-
HIOIO 30HY TPEIIMHHBIX BOJ M BCKPHIBAIOIIMX HAMOPHBIE BOJIbI TEKTOHUYECKUX Ha-
pymenuii. [lo Mepe yMeHbBIIICHHS] pacwICHEHHOCTH penbeda C 3amana Ha BOCTOK
MO/J3E€MHOE MHUTAHUE PEK YMEHBIIAETCs, OCTUTas HAaUMEHbBIIET0 3HAYCHUs Ha
Ipu6enomopckoii Hmsmennocta (1,2-1,5 m/c kv?). Jloms MOA3EMHOrO CTOKA OT
o01iero peyHoro (ko3P UIMEHT MOJ36MHOTO MUTAHUS PEKU) U3MEHSETCS OT He-
ckoabkux 110 30%, HO oObryHO cocTtaBisgeT 10-20%. KoadduiueHnT moazemMHoro
CTOKa U3MEHSIETCS IO TEPPUTOPUU B OTHOCHUTENIBHO HeOoJbuX npeaenax (ot 20
1o 10% u menee).

Cesepo-3anao. bonbiiag yacth Tepputopun Jlenunrpaackoit, [IckoBckoit u
Hogropojckoit odnacteir BXoauT B JICHUHTpaJCKuil apTe3uaHCKuil O6acceiit, cio-
JKEHHBIN TJIaBHBIM 00pa3oM MaJ€030MCKUMHU TEPPUTCHHBIMU M KapOOHATHBHIMU
ocajikaMi. B COOTBETCTBUM C TUIaMU BOJOMPOHMUIIAEMOCTH OCAJOYHBIX MOPO/I
3/1€Ch BBIJEISAIOTCS CEPUU BOJOHOCHBIX TOPHU30HTOB M KOMIUIEKCOB C IIOPOBO-
MJJACTOBBIMU U TPELIMHHO-IJIACTOBBIMU TOJ3EMHBIMU BOJIaMH. B BepTHKaibHOM
TUAPOre0JIOTHYECKOM pa3pe3e OTUETIIMBO BBIACISIIOTCS JIBa spyca MOA3EMHBIX BOJI:
HW>KHUM, OXBATBIBAKOIIWN TJIOBCKUKA BOJOHOCHBIM TOPU30HT, U BEPXHHUM, BKIIIO-
YaIOIIUI BOJOHOCHBIE KOMIUIEKCHI OT KEMOPO-OPJIOBUKCKOTO JI0 YETBEPTUYHOTO.

[Ton3emMHbIE BOJIBI YETBEPTUUYHBIX OTJIOKEHUM BCTPEUAIOTCS BO BCEX T€HE-
TUYECKUX paszHOCTsIX. Cpenu HUX BBIJCISIIOTCS BOJOHOCHBIE KOMILJIEKCHI OOJIOT-
HBIX, D0JIOBBIX, 03€PHO-JICAHUKOBBIX, ()IIOBUOTIIAIMAIBHBIX, KOHEUHO-MOPEHHBIX
OTJIOXKEHUW U np. BoroBmemaromumMn nopojaMu sIBISIFOTCS, KaK MPaBUIIO, MECKU
Pa3JIMYHOTO TPAHYJIOMETPUUECKOTO COCTaBa, IPABUMHO-TAJICYHBIE CIIOW, a TAKXKE
MecYaHble U CyInecuaHble MMPOCJION U JIMH3BI B TOJIIIE JICHTOUYHBIX TJIMH U BaJTyHHBIX

CYTJIMHKOB. FHY6I/IH3 3aJICTaHusd IIOA3CMHBIX BOA B YCTBCPTHUYHLIX OTIOKCHHAX
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U3MEHSETCS B IIMPOKHUX Mpeaenax B 3aBUCUMOCTH OT a0COJIFOTHBIX OTMETOK MECT-
HocTu. HamOomnbiiee pacmnpocTpaHeHre UMEIOT O€3HANOpHbIE TPYHTOBBIE BOJBI.
[Io XUMHUYECKOMY COCTaBY IMMOJ3EMHBIE BOJbI YETBEPTUUHBIX OTJIOKEHUI B OCHOB-
HOM THIPOKapOOHATHO-KAIbIIMEBbIE, IIPECHBIE.

[Ton3emMHBIE BOJBI JOYETBEPTUUYHBIX OTJIOKEHUW 3aKIIOUYEHBI B TEPPUTECH-
HbIX (00JIOMOYHBIX) M KapOOHATHBIX IOPOJIaX HIDKHETO M CpeaHero kapOoHa,
BEPXHETO U CPEJHEr0 JIEBOHA, a TAKXKE OPJAOBHKA, KEMOPO-OpJOBUKA U HUKHETO
KeMOpusi. DTo, KaK MpaBUJIO, MECKU, IECYAHUKH, JOJIOMUTHI, MEPIreJid, B pa3iny-
HOM CTENEHU TJIMHUCTBhIE U TPEHIMHOBATHIE M3BECTHSAKU. B TruaporeosiornyeckoMm
pa3pes3e MMEIOTCS TaKK€ PETMOHAIBHO PaCHpPOCTPAHEHHBIE BOJOYHOPHBIE TOJIIA
HUKHEKEeMOPUNCKHUX JIIMUHAPUTOBBIX M CUHUX TJIMH, a TaKXe JIOKaJIbHBIE BOO-
yIOPbI B BUJIE WIBMEHCKUX U BEPEUCKUX TJIUH.

HaunGonee BOg0OOMIBHBIMUA BOJAOHOCHBIMH TOPU30HTAMH, WHTEHCHUBHO HC-
MOJIb3YEMBIMH JIJISl XO35IMCTBEHHO-TTUTHEBOTO U TEXHUYECKOTO BOJOCHAOKEHUS,
SBJIFOTCS:

1. I'1oBCKMI KOMIUIEKC B MECYAHUKAX M aJ€BPUTax C MPECHBIMU BOJAMU B
LHEeHTpaJIbHOM noJioce Kapenbckoro neperieiika 1 ¢ MUHEpAJIM30BaHHBIMA BOAAMHU
B paiioHe JIeHnHIpasa u ero OKpeCTHOCTEM;

2. OpIOBUKCKHI KOMIUIEKC B TPEUIMHOBATHIX H3BECTHsKaX Ha CHitypuii-
CKOM IUIAaTO U K K0Ty OT HEro;

3. Byperckuii TOpU30HT B U3BECTHAKAX W JIOJOMHUTAX B 3aMaJHON M HOKHOU
yacTsax [IckoBckoi 00J1aCcTH U Ha 10KHOM 1o0epeskbe 03. NbMeHb;

4. BeHeBCKO-IPOTBUHCKHM KOMIUIEKC B bokcuroropckom m bopoBuuckom
panioHax.

YacTb BOJIOHOCHBIX TOPU30HTOB M KOMILJIEKCOB (IIECKH KEMOPO-OpJIOBUKA,
HApPOBCKHE MEPTeiu U Jp.) XapaKTepU3yI0TCsl HEPaBHOMEPHON BOI0OOUIBLHOCTHIO,
uHOTJa c1ab0i BOJOHOCHOCTBIO, HO B OTNEIBHBIX pailOHaX CIyXKaT €IUHCTBCH-

HBIM UCTOYHHUKOM BO)IOCHa6}K€HI/I$I.
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Jlnst JIeHMHTPpaZICKOTO apTE3MaHCKOTO OacceiiHa XapaKTEpHO HaIWU4He psiia
BO3BBIIIEHHOCTEN U AEMPECCUIM, COOTBETCTBYIONIUX 00JIACTSAM NMUTAHUS U Pa3rpys3-
KM BOJOHOCHBIX T'OpHU30HTOB. D10 nemnpeccun: Jlyxcko-Hapsckas, I[IckoBcko-
Uynckas, Jlapoxkcko-Bonxosckas, Mnbmens-JloBarckas. Bosseimennoctu: Jlem-
oonoBsckas, Mxopcekast, Jlyxckas, Cynomckas, bexanunikas, Ononenkas, Bencos-
ckasd, Banpalickas PacnpeneneHur0 BO3BBIICHHOCTEM W JIENPECCUUA MOAYUHEHO
HaIpaBJICHUE JBUKEHUSI MOA3EMHBIX BOJ OT OOJacTed CO3JaHusl TUAPOCTATHYE-
CKOT'O Haropa K 00J1acTsIM pa3rpy3KH.

[TockonbKy K Ha3BaHHBIM TMOHIKEHUAM penbeda MPUYpPOUCHB Hambosee
KpPYITHBIE PEKU U 03€pa, TO MOYKHO KOHCTAaTUPOBATh, UTO HApsAy C OOIIEH Hampas-
JICHHOCTBIO IIOJ3EMHOI0 CTOKA B CTOPOHY banTHUHCKOro mMops CylmecTBYET IOJ-
3€MHBII CTOK B CTOPOHY KPYITHBIX 03€PHBIX KOTJIOBUH U OCHOBHBIX PEK.

OCHOBHBIM HUCTOYHHUKOM MOJ3EMHOI0 IMUTAHUS PEK OMUCHIBAEMOUN TEPPUTO-
pUU SBIAIOTCA TPYHTOBBIE BOJIBI, YACTO TUIPABINYECKU CBSI3aHHBIE C PEKOM, U Ha-
MOPHBIE MOJI3EMHBIE BOIBI.

Ha cesepe Tepputopun B npenenax [IpearnuHTo-BOil HU3MEHHOCTH, OIPAHUYEH-
HOM C 10ra pe3Ko BhIPAXKEHHBIM B peibede yCTYNOM TUIMMTA, MOA3EMHBIM CTOK B
peku (HOopMHUpPYETCS B OCHOBHOM 3a CYET BOJI YETBEPTUYHBIX OTIOXKEHHU. Mori-
HOCTb YETBEPTUYHOIO MOKpOBa 31ech Bo3pactaer oT 20—30 mo 100 m. B srtoii
YaCTU Pa3BUTHI MOJ3EMHBIE BOJIbI aJUTIOBHAIBHBIX, 03€PHBIX U (IIOBUOTIISLIUAIB-
HBIX OTJIOKEHHH, MPUYPOUYCHHbIE B OCHOBHOM K MEJKO3EPHUCTHIM meckam. [y-
OwHa 3aneraHus TpyHTOBBIX Boja m3MmeHsercs oT 0,2—0,3 mo 20 M, 00BIYHO CO-
ctaBiisasi 1—5 M. JleOuThl KoJoAIeB U CKBakuH He mpebimatoT 0,5 si/cex. Ha He-
KOTOPBIX y4yacTkax [IpeArnmMHTOBOM HU3BMEHHOCTH, I/I€ MOPEHA Pa3MbITa, MOPCKHUE
U TMOJMOpPEHHBIE (DIIIOBUOIIISIIIUATIBHBIE TIECKH 00pa3yloT €IMHYH0 BOJIOHOCHYIO
tonuty. JleOUThl CKBaKMH B 3TOM ciay4ae gocturaiotr 10—I15 n/cex. Bnonps ycryna
[NIMHTA YaCTUYHO JPEHUPYIOTCS MOJI3EMHBIE BOJIBI IECKOB M IECYAHUKOB HUYKHETO

OpA0OBHKa U KGM6pI/IH, HO MX POJIb B IOA3EMHOM IIMTAHUHN PCK IMIOAYHMHCHHAA.
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IOxnee, B npenenax Cunypuiickoro (OpJOBUKCKOTO) IJIATO, MOA3EMHBIM
CTOK B peku (OpMHPYETCS B OCHOBHOM 3a CUET BOJI TPEIIMHOBATHIX U 3aKaAPCTO-
BAHHBIX U3BECTHSIKOB U JOJOMHUTOB CHIIypa U OPJIOBHKA, MEPEKPHITHIX MaJIOMOII-
HOU TOJNIEH 4YEeTBEPTUUYHBIX OTIIONKEHUU. BOIOOOMIBHOCTH CHITYP-Op/IOBUKCKOM
KapOOHATHOW TOJIM ONPENENSETCS CTENEeHbI0 €€ TPEIIMHOBATOCTU U 3aKapCTo-
BaHHOCTH. [|eOMThl MHOTOYHMCIIEHHBIX POJHUKOB KOJIEOIIOTCS OT BeCbMa HE3HAUYH-
TeapHBIX BenmurH 10 100 1/cek. J[eOuThI OTAETBHBIX TPYIIT POJHUKOB JOCTUTAIOT
200-250 n/cek. KpynHble poAHUKH TalOT Ha4aja0 MHOTUM peKaM.

K tory ot Cunypuiickoro miaato B KapOOHATHBIX U MECTPOIBETHBIX MOPOJIAX,
MEeCYaHO-TJIMHUCTHIX MOPOJIax CPEIHETO JCBOHA COJIEPKATCA TPYHTOBBIC U HANOP-
HBIE MOJI3EMHBIE BOJIbI, KOTOPHIE TAKKE MPUHUMAIOT AKTUBHOE YYacCTHE B MOA3EM-
HOM MNUTaHUU pek. [1yOuHa 3anmeraHus CpPeIHEIEBOHCKOIO BOJOHOCHOTO KOM-
riekca oObdHO He mnpeBbimaet 10-20 M, yaeiabHbie 1eOUThl KOJIOIIEB U CKBAKUH
HaxoJIATCs, Kak npaBuio, B npeaenax 0,01-0,2 n/cex, HO Ha MHOTHX yJacTKaX Tep-
puTopuu gocturarot 1-2 i/cek u 6osiee. Ha aToit TeppuTopun, KOTOpas Mo IJiolia-
JI1 3aHUMAET OOJIBIITYIO YacTh pacCMaTPUBAEMBbIX 00J1aCTel, TPYHTOBBIE BOJIbI YET-
BEPTUYHBIX OTJIOKEHHH BO MHOTHX CJIy4asiX SIBJISIFOTCS OCHOBHBIM HCTOYHHKOM

IMATAaHUA PCK B MCKCHb.

1.6 KjiumAr

KinumaTt MoXHO onpenesisiTh CTAaTUCTUYECKUMU XapaKTePUCTUKAaMU aHCaMO-
JIi MHOTUX Pa3fIMYHBIX COCTOSIHUI aTMOC(hEpbl U TMOJCTUJIAOIICH MOBEPXHOCTH.
[IpoGnema knuMaTa M €ro MU3MEHEHWN, HECOMHEHHO, SIBIIAETCA OJHOW U3 IICH-
TpaJIbHBIX B COBPEMEHHOM Hayke. IHTepec K Hel 3HAYMUTENIbHO BO3POC B MOCIEI-
HUE JCCATUICTHSI, OCOOCHHO C TOSBICHUEM TEOPHH «TJI00ATHHOTO MOTETIIICHUS.

Tak kak U3BMEHEHUS KIMMATUYECKUX XapaKTEPUCTHUK BIUSIOT HA TPUPOJAHBIE

YCIIOBUS U XO3HﬁCTBeHHym ACATCIBHOCTD, IIOABJIACTCA H€O6XO,Z[I/IMOCTB B YTOUHC-
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HUW KJIMMAaTAYECKOTO PEKUMA TOTO WIIM HHOTO PaliOHA I BBISIBJICHUS TEHACHINN
€ro M3MEHeHus. TepMHuecKuil pexxuM Hanbosiee U3MEHYMB B 3UMHHUM MEpUOJ; B
ATO BpeMs ro/ia yaille HabJII0Jal0TCsl aHOMaJINK TEMIIEpaTypbl BO3AyXa.

Knumat ETP dopmupyercs B yClIoBUsAX Manoro KOJM4ecTBa COJHEUHOM pa-
JUAlUU 3UMOM, 107 BO3JCHCTBUEM CEBEPHBIX MOPEN U MHTEHCHUBHOI'O BO3AYILIHO-
ro nepeHoca. TeppuTopusi peruoHa OOJbIIYIO YacTh I'0/1a HAXOIUTCS MO/ BIUSAHU-
€M apKTHYECKUX BO3IYILIHBIX MAacC U UCIIBITHIBAET YACTOE BO3/ICUCTBUE IUKIOHOB.

IIpoxoxIeHHEe NUKIOHOB C ATJIIAaHTUKH U BTOPXKEHUS apKTUYECKOTO BO31Y-
xa ¢ JlegoBuToro okeaHa oOyCJIOBIHMBAIOT 3HAYUTEIBbHYIO HEYCTOMYHBOCTH IOTO-
Ibl B TeueHue Bcero rojaa. Hanbonee pazButa IUKIOHUYECKAs NEATEIbHOCTh 3U-
MOM M OCEHbIO. B ThUI LIMKJIOHOB IIOCTYIIAIOT XOJIOJHBIC BO3IYIIHBIE MAacChl C
ApKTHKH, B OCHOBHOM, ¢ Kapckoro mops.

BroprkeHne apKTU4ECKOIO BO3/1yXa CONPOBOXKIAIOTCS SICHOM U CyXOU IIOro-
JI0M, 3MMOM OHO BBI3BIBAET PE3KOE MOXOJIOJaHUE, B TEIUIOE BPEMS Irofa — 3aMOpO3-
k. C 10ra ¥ I0ro-BOCTOKA MOCTYNAIOT KOHTUHEHTAJIBHBIE BO3AYIIHBIE MACCHI, 0X-
JIAXKJCHHBIE 3MMOW U IOCTaTOYHO MPOIPETHIE JIETOM.

bosnpmras npotskeHHOCTH Tepputopun ETP ¢ 3amama Ha BOCTOK M ¢ ceBepa
Ha IOT ¥ pazHooOpa3ue Pu3nko-reorpadhuyecKux yCIOBHM MPUBOAAT K 3HAUUTEIIb-
HBIM Pa3JIM4YusIM KJIMMaTa OTAEIIbHBIX PailOHOB.

«KnuMar uccnenyemMoro paiona yMEpeHHO-KOHTUHEHTAIIBHBIN, C KOPOTKUM
Y YMEPEHHO-TIPOXJIAJAHBIM JIETOM, MHOTOCHEXHOU, MPOJIOJKUTEIIBHON U XOJ0AHON
3umoi. Kimnmar paiiona hopmMupyercss B yCIOBUSAX Majoro KOJIMYECTBA COTHEYHOU
paauanuy 3uMOM, O/ BO3JAECUCTBUEM CEBEPHBIX MOPENM U MHTEHCUBHOTO 3aMaHO-
ro IEepEeHOca BO3AYIIHBIX MacC. BBIHOC TEIIOr0 MOPCKOIO BO3/1yXa, CBA3aHHBIN C
MIPOXOXKIEHUEM aTIAHTUYECKUX LUKJIOHOB, M YaCTble BTOPKECHHS apKTUYECKOIO
Bo3ayxa ¢ CeBepHoro JlenoBUTOro okeana mpuaaroT MOroje OOJBIIYI0 HEYCTOM-
YUBOCTh B TEYEHUE BCETO I'OJA.

PaiioH MOXHO OTHECTHM K 30HE BJIQXKHOI'O KJIMMaTa C BECbMa Pa3BUTOW 1U-

KJIIOHHYECKOMN JIeITeNbHOCThI0. OCOOEHHO OOMIIbHBIC OCAJKH BBINAJAIOT IIPH ITH-
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KJIOHaX, MOCTynaroumx 13 pailonoB Yepnoro u CpenuzeMHOro Mopeil. LIMKiIoHbI ¢
ATIaHTHUKY IPUHOCAT OCAKU MEHEE MHTEHCUBHBIE, HO 00Jiee MPOAOIKUTEIbHBIC.

CHEXHbI TOKPOB sBIIETCS (HDaKTOPOM, OKAa3bIBAIOIIUM CYIIIECTBEHHOE
BIUsIHME Ha (POPMHUPOBAHME KJIMMATa B 3UMHHI MEPUOJ, B OCHOBHOM BCIIEJICTBHE
OOJBIION OTpa)XkaTeJbHOW CHOCOOHOCTH IMOBEPXHOCTU cHera. B To ke Bpems
CHEXXHBIA MOKPOB MPEAOXPAHIET MOYBY OT TIybokoro mpomep3anus. Haunbonee
MHTEHCUBHBIN POCT BBICOTHI CHEKHOTO MOKPOBA UAET OT HOSIOpS K SHBApIO, B Me-
CSILIbI C HAUOOJIbIIEH MOBTOPSIEMOCThIO ITUKJIIOHUYECKON MOTO/AbI, KOTJAa COXpaHs-
IOTCSI OCHOBHBIE 3amachl cHera. HanGompIleil BETUYUHBI OH JTIOCTHTaeT BO BTOPOM
nekazae mapta». [4].

JlaHHble HAOMIIOIEHUH 3a TEMIEPAaTypOil MPU3EMHOTO BO3AyXa MOKa3bIBAIOT,
YTO TOTEIUIEHUE KIUMaTa OOHapyKMBaeTcs B OOJIBIIMHCTBE PEermoHoB Poccwii-
ckol Penepanuy BO BTOpOU 1MONOBHHE XX BEKa. YBEIWYEHUE TEMIIEPATyphl B
cpenHeM 1o teppuropu Poccun 3a nmocnennue 100 et B moaTopa-aBa pasa npe-
BBICHJIO TJI00QJIBHOE NTOTEMICHHUE.

IIpu 5TOM 110 CPAaBHEHUIO CO CTOJIETHUM TPEHIOM B IOCIIEIHUE NECATUIICTUS
CKOPOCTh NOTEIUIEHUS Ha TeppUTOpHH Poccum yBenumumiach B HECKOJIBKO pas.
Hanbomnpiniee moremieHne B 3T0 BpeMs HaOroganoch Ha ceBepo-3amnane ETP, Ha
fore 3amannoit Cubupu, Ha CeBepHom Kapkaze. 3meHeHue temrneparypbl He Obl-
JIO OAHO3HAYHBIM BO BCE CE30HBI: Tak, 3MMOM Ha YykoTke HaOII0Ja10Ch MOXOJI0-
JaHue, a JIETOM, Ha00opoT, 3HaYUTeNbHOE NoTerneHre. CToneTHue TpeHabl cpe-
HUX TOAOBBIX OCaJKOB HE3HAYMTEIbHBI U BAPBUPYIOT HE TOJIBKO MO BEJIMYHMHE, HO
Y 110 3HAKy. B mocnegHue necsaTuineTuss OTMEYAETCS HEKOTOPOE YBEIIMUEHUE TO/10-
BbIX CYMM OCaJKOB B II€JIOM 1O TeppuTopuu Poccuu, npuuem Haubosbliee B 3a-
nagHoil u LlentpansHoii Cubupu. Hanbonee 3aMeTHOE yBeJIMYEHUE KOJUYECTBA
ocankoB Ha Tepputopun Poccum Habmomamock BecHoul. [lpu 3ToM Ha ceBepo-
BOCTOKe Poccum Komm4ecTBO 0cagkoB yOBIBAJIO KakK JETOM, Tak U 3UMOH. OCHOB-

HOW NIPUYMHOM YBEJMWYECHUs CTOKA pEeK 3uMoM Ha EBpomnerickoun Teppuropuu Poc-
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CHUH, MO-BUANMOMY, ABJIAACTCA IIOBBIMICHUC TCMIICPATYPblI BO3AYyXa U CBA3AHHOC C

9TUM YBCIIMYCHUC ITOBTOPACMOCTH 3UMHHUX OTTeneJICH.

1.6.1 MHuorosieTHee pacnpeeieHe METEOPOIOTUYECKUX XapaKTePUCTHK

PernonanbHble M3MEHEHMs KiMMaTa, HaOmogaembie Ha Tepputopun CeBe-
po-3amnaza, CoracyroTcs C OOIUMHU TEHASHITUSIMU dTUX U3MEHEHHH B TJI00QTBHOM
Maciitaoe.

AHanu3 TMHENHBIX TPEHJIOB CPEIHEN IOJJOBOM TEMIIEPATYPhl BO3AyXa MOKa-
3bIBAET, HA ATON TEPPUTOPUM HAOIIOJAETCS YCTOMYMBOE MOBBIIICHUE TEMIIEpaTy-
pol. [lonoxutenbHble TOA0BBIE CKOpocTH cocTaBisaT 0,4 - 0,5°C/10 net. B mo-
cineanue 30 JeT CKOpOoCTh MOBBIIICHUS CPEIHEHN T010BOM TEMIIEpaTyphl COCTaBUIIA
1,0-1,2°C/30 ner. Ha rpaduke cpeaneli TogoBoi TemMnepaTyphbl Bo3ayxa, pa3ouTo-
ro Ha MepuoAbl Mbl MOXKEM HAOJ0/IaTh YETKYI0 KapTUHY M3MeHeHu. B mepuoj ¢
1915-1970 yBenunuenue Temneparypsl Habmonaercs Ha 0.1-0.2 °C, a ¢ 1970-2010
yxke Ha 1.2-1.3°C.

Ha puc. 1.8 npuBeneH XxpoHoJIOru4ecKkuii rpaduk xoaa roJJOBbIX OCAIKOB IO
no m/c Cankr — IletepOypr. AHanu3 rpaduka MOKa3pIBAET POCT TOJOBBIX CYMM

0CaJIKOB, 0COOCHHO B TOCHIEIHIO S-eTky XXI Beka.

MakcuMalibHasi Tof0Basi CyMMa OCaJIKOB 3a TIEPHOJ HAOIIOIEHUM COCTaBIIS-

et 842 MM, a muaumMaibHas 400 mM.
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2. OCOBEHHOCTHU ®OPMHNPOBAHUA MAKCUMAJIBHOI'O BECEHHEI'O
CTOKA HA PEKAX CEBEPO-3AITA/IA PO

2.1 OBI1[AA XAPAKTEPHUCTHUKA BOJHOI'O PEJKHUMA

Pexu CeBepo—3anaza OTHOCST K TUITY PaBHUHHBIX PEK, JJIsI KOTOPBIX Xapak-
TEPHO CMEIIIAHHOE MHUTaHue ¢ MpeodsajgaHueM cHeroBoro. Ha ruaporpadax ot-
YETJIMBO BUHBI YeThIpe (a3bl: BECEHHEE MOJIOBOJIbE, JIETHE-OCEHHSSI MEKEHb, KO-
TOpasi MOYTH E€XKErOJIHO MPEPHIBACTCS JOXKJICBHIMU MaBOJKAMH, 3aT€M KOPOTKHUM
OCEHHE-3UMHUI TEPHO]I, BOAHOCTh KOTOPOTO HEMHOTO MOBBIIICHA U, HAKOHEII, YC-
TAHABJIMBAETCS 3UMHSSI MEKEHb, 4YaCTO IMpephiBaeMasi oJbeMaMU YPOBHEU B me-
pHOABI OTTEIETEN.

Jlos1 TPYHTOBOTO CTOKA B TOJJOBOM COCTaBJsieT 22-28 %, B OTIAEIbHBIX CITY-
qasgx 10 43 %.

Ha Becennee nosioBosibe mpoxoautcs B cpeaaem ot 40 1o 60 % cymmapHoTo
cToka 3a roj. OOBIYHO B ATOT NEPHOJ HAOIIOAAIOTCS HAUOOJIBIITNE 32 TOJT PACXOIbI

BOJIBL.

2.2 BECEHHEE I10JI0BOJIBE

Hauano BeceHHero noiaoBobsd OOBIYHO MPUXOAUTCS Ha KOHel maprta. MHo-
ria, B 3aBUCUMOCTH OT XapaKTepa BECHBI, CPOKM HACTYIUJIEHUS MOJIOBOJAbS MOTYT
OTINYATHCS OT CpeAHEMHOroJieTHUX. OOBIYHO, TTOIHEM BECEHHETO MOJIOBOJIbS Ha-
yuHaeTcs 3a 8-12 mHel 10 BCKpbITHS pek. CpeaHss IpoI0HKUTENBHOCTD MOABEMA
no0Boibs coctaBisieT 10-20 nHeil. B 3aBucuMocTH OT XapakTepa BECHBI MPOI0JI-
JKUTEJILHOCTE ITOJIbeéMa BECEHHETO IMOJIOBOAbI MOXKET U3MEHATHLCA OT 5 10 52 nHEM.
OOBIYHO CpeHsIsE MHTEHCUBHOCTD MO IbeMa BECEHHETO MOJIO0BO/IbS M0 TEPPUTOPUU
cocTaBisieT 22 CM/CYTKH, HO B 3aBUCUMOCTH OT JPY>KHOCTH BECHBI OHA MOXKET KO-
nebaTbes oT roga k rogy. Ha p. Benukoii mogbeM npoxoauT 60Jiee UHTEHCUBHO.
Cpennsisi MTHTEHCUBHOCTD MOJbeMa YpOBHsS Ha p.Benukoit paBHa 25-50 cm/cyTkw,

HamOombImas - 149 cM/cyTku.
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BricoTa nogbemMa BECEHHETO MMOJIOBOIbs HaJ MEXEHHBIM YPOBHEM Ha peKax
[IcxoBckoit o6mactu konebnercs ot 1.5-2.0 m.

Yaie Bcero Ha pekax HaOIIOAAaeTCs OJHA BOJHA MOJIOBObA, popMa ruapo-
rpada ognomukoBast. OgHako 060JbIIOE BAUSHUE HA popMy THIporpada okasbIBa-
IOT METEOPOJIOTUYECKHUE YCIOBUS B IEPHO POPMUPOBAHUS NOJOBOAbS. B o3nHne
BECHBI IIPU JIPY’KHOM CHETOTasHUM MOJIOBOJbE HanboJiee BHICOKOE, B PAHHUE MSIT-
KH€ BECHBI TPOUCXONUT MOCTEIIEHHOE CTABAHUE CHEra, M0JIOBO/IbE OBIBAET OOBIY-
HO HU3KOE.

B dopMupoBaHny BECEHHETO MOJOBO/IBSI IOMUMO TaJIbIX BOJ| TAaK)K€ MPUHU-
MaroT y4acThe JO0K]IU, A0Js KOTOPBIX B 00BEME MOJIOBO/IbsI HeBenuKa (2-5% cym-
MapHOro ctoka). OCHOBHAsl 10JIsl CTOKA MOJIOBO/IbsSI POPMHUPYETCSI TaJIbIMUA BOJAAMHU.
BennunHa rpyHTOBOIO CTOKA HE3HAUYUTENbHA U COCTABIISIET MpuMepHO 5-15%.

Criag BeCEHHEro IMOJIOBO/bS, KaK IMPaBUIIO, HOCUT OoJiee 3aTsKHOM Xapak-
tep. CpeaHss NpoAOIKUTEIBHOCTD ero koneosnercs ot 40 no 50 aueit. [Ipu nebna-
TONPUATHBIX YCIOBHUSIX MOTOAbI Criad MOXKET 3araruBarbcs A0 60-70 nueit. Cran
BECEHHET0 MOJIOBO/bs BCETJa MEHEE UHTEHCUBEH; CPEIHss BEIUUYUHA KOJeOnercs
oT 6 cM/cyTku 10 12 cm/cyTku. B oTnenbHbIE THU BEJIMYMHA 3Ta MOXKET BO3pac-
TaTh WJIW Na1aTh.

[TpoaOMmKUTENBEHOCTD MOJIOBOIbS 3aBUCUT OT XapakTepa PeKu; Ha KPYIHBIX
pEeKax M Ha peKax ¢ OOJbUIUM MPOLEHTOM O3€PHOCTH MPOJIOIKUTEIBHOCTh MON0-
BO/IbsI OOJIbLIIE, YEM Ha MaJbIX U CPETHUX PEKax.

OO61ast mpoJOJKUTENBHOCTh BECEHHETO MOJIOBO/bSI B CPEIHEM COCTABIISET
55-65 nueit, HanbOonbias 89-105 nueii. IlpuunHol yBenuueHus: oOIIe mpoao-
KUTEJIbHOCTH TIOJIOBO/IbSI MOXKET CIIY’>KHTh HAIUIaCTOBaHHE Ha HEro JI0’KJIEBbIX Ma-
BOJIKOB.

B OCHOBHOM BECEHHEE MOJIOBOJbE MMEET OAUH MUK. VICKIIFOUeHHE COCTaB-
JSIFOT TOABI, KOTJIa HAaOMI0JaeTCsl 3HAUUTEIbHBIA BO3BpAT X004, MPUBOAAIIUN K
BPEMEHHOMY CHIDKEHUIO MHTCHCUBHOCTH CHETOTasiHUA. B OTIeNnbHbIE TOMIbI 1BYX-

U JlaXe TPEXIMHUKOBBIE TOJIOBOABS OOYCIOBIMBAIOTCS BHIMAJAONIMMHU OCAKAMH,
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KOTOpbIE, HAKJIAJBIBASICh HA CTIaJ] BECEHHETO MOJI0BOAbs. [Ipu aTOM opmupyroTcs
MTUKH, KOTOPBIE B OTACIBHBIX CIydasX MOTYT MPEBOCXOIUThH MAaKCUMYM OCHOBHOM
BOJIHBI MTOJIOBO/IBSI.

Becennuii stieoxoa Ha peKkax panioHa COMPOBOXKAAETCA 3aTOPAMH, KOTOPBIE
BBI3BIBAIOT 3HAYUTENIbHBIC TTObEMBI YPOBHSI.

JIisi pek XapakTepHa JIETHE-OCEHHSS MEXEHb, Hapylllaemas OTIEIbHBIMU
MOTbEMaMH, BHI3BAHHBIMH JOXKISIMHU, U 3UMHSSI MEXXCHbB, PephIBacMasi B OT/ACIb-
HBIE T'OJIbl TOIbEMAaMHU YPOBHS 32 CUET TasiHHS CHETa BO BpEMs OTTETEIIEH.

JleTHe-oceHHsAsI MEXEHb OOBIYHO HacTymaeT B l-oif nmekaae wurtons. [lpwu
JTPYKHOM TIPOXOXKICHUH BECEHHETO TIOJIOBOJBS MEPHOJT HU3KOTO CTOKA Ha peKax
MO>KET HACTYIaTh 3HAUUTEIILHO PaHbIIIe, B CEpPEIMHE Mas, a B TOJbI 3aTsHKHOTO T10-
JIOBO/IbSI WJIM KOT/Ia HA CHaJe €ro MPOXOAT I0KIU - B CEPEIMHE WU JIaXKe B KOH-
e utwosg. CpemHsisi MPOJIOKUTENLHOCTh JETHE-OCEHHEH MEXKEHH H3MEHSIETCS B
npenenax 107-120 quei.

ITo oTHOIIEHUIO K TOJJOBOMY CJIOW CTOKA 32 MEKEHb cocTaBisieT 5-15 %.

HaunGoiiee MaoBOHBIN MEpHOT JIETHE-OCEHHEH MEXEHU OTMEYAETCsl B UIO-
Jie-aBrycTe, pexe B ceHTa0pe. CpenHssi MpoaoJBDKUTENBHOCTE ero - 15-20 nue,
HauOonbImas - 10 70 nHeu. ExxerogHo 2-3 paza MeXXeHb HapyIIaeTCs JTOKICBHIMU
naBojikaMud. OCOOEHHO TOXKJIMBBIMUA OBIBAIOT aBT'YCT - OKTSIOpb. 3UMHSS MEKEHb
OOBIYHO YCTaHABIIMBAETCSl B KOHIIE HOSOPs - cepenune nexadps. Haubomnee pannue
JAThl HACTYIUICHHS] MEXKEHH TPUXOJATCS HA KOHEI] OKTIOps - Hadaio Hos0ps,
HauOoJiee O3/IHUE - HA SHBAPb.

MexeHb OKaHYMBaeTCsS OOBIYHO B KOHIIC MapTa; KpaWHHUE CPOKU — KOHEI]
deBpans u cepenrHa anpens. 3UMHSISI MEKEHb MOKET B OTJEJIbHBIE TOJIbI BO BPEMsI
OTTeTeNIel TPEPhIBATHCS MMOBCEMECTHO MABOJAKAMH M COCTOSITh M3 JBYX-TPEX dYac-
tei. CpeaHss IPOJOJDKUTENBHOCTE e¢ 84 nHsa. HamOosiee MajaoOBOMHBIA TEPHOT
yarie Bcero HaOmogaeTcs B ¢eBpane-mapre. CpenHsis MpoAOHKUTEIBHOCTh €ro

15-20 nueit (naubonbias o 70 aHEH).
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3. CBOP, AHAJIN3 Y CTATUCTUYECKA ST OBPABOTKA MCXOIHBIX
JTIAHHBIX

B kayecTBe HCXOAHBIX JAHHBIX HCIOJB30BAJIUCh PSIAbl MAKCHUMAaJbHBIX
CPOYHBIX PacxoJ0B Bojbl BeceHHero moioBoabs mo 109 mocrtam pex CeBepo-
3anaga P® u roxHoM yactu Kapenuu. CBeneHust 0 MpOAOIDKUTEIBHOCTU PSAIOB
HaOmoaeHui nanel B Tabnuue 3.1. [Ipu ananuse paccMaTpuBaIuCh PEKH € auarna-
30HOM IUIOLIa e BogxocGopos ot 10,2 1o 79800 kv (TaGmuma 3.2).

Cxema pacrnoyioKeHHsl THAPOMETPUUECKUX IMOCTOB MPEACTABICHA HA PUCYH-
ke 3.1. OcHOBHBIE TUApPOTrpadrIecKre XapaKTEPUCTHKN UCCIEAYEMbBIX PEK B CTBO-
pax TUJIPOJIOTUYECKUX TMOCTOB MPUBOJSTCS B MPUIIOKEHUU 1.

Becennum nonosoovem HazpiBaeTcs 0JHA U3 (a3 BOJHOTO PEKUMa PEK, KO-
TOpasi XapakTepu3yeTcs HauOOJbIIEH B TOAy BOJAHOCTBIO, BHICOKUMHU U JJIUTEIIb-
HBIMHU MOJbEMAMH U CIIAIAMHU PACXOJIOB M YPOBHEHN C BBIXOJAOM BOJbI Ha MONMY.
Ota ¢aza moBTOPSAETCA €XKETOJHO U B KKJIOM pailoHE OOBIYHO B OJIHO U TO K€
BpeMsi roj1a. OCHOBHBIM MCTOYHHMKOM MHUTAHUS PEK B 3TO BpeMs CIY>KUT Ha paB-
HUHHBIX PEKaX CHETOTasiHUE, HA TOPHBIX PEKAX TassHUE CHETa U JICITHUKOB.

1100 makcumanbHviMu pacxodamu BOJbI PEK U MaJIbIX BOJIOTOKOB MOHUMAa-
I0TCSI HAaOOJBIIME B TOAY 3HAYCHHS MTHOBEHHBIX WJIM CPOYHBIX PAacXOJOB, Ha-
OJIF01aeMBIX BO BPEMsI BECEHHETO MOJIOBObS WJIM JIOKJIEBOTO MaBojka. Pacuer-
HBIMU SIBJISIFOTCSI MTHOBEHHBIE MaKCUMAJIBHBIE PACXO/IbI BOJIBI.

B 3aBUCHMOCTH OT CTENEHH JOCTATOYHOCTU Psifia HAOMIOACHUN U HAJEKHO-
CTU MCXOJHBIX JAHHBIX MPUMEHSIIOTCS CIEAYIOIME METO/Abl pacueTa MaKCUMaJlb-
HBIX PacXOJ0B BOJIbI:

1. mpu HANWYUM JJIMTEIBHOTO Psifa HAOMIOJACHUN CTPOUTCS ASMITUPUYECKAs
KpUBasi 00ECIICUEHHOCTH M BEPXHSSI 4acTh €€ DKCTPAIOIUPYeTCs 3a Mpeaesibl Ha-
OMroIeHni 10 3aJaHHBIX 00ECIIEUYEHHOCTEH C MOMOIIBI0 TEOPETUUECKOW KPUBOU

00eCIeYeHHOCTH;
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2. MpU HAIUYUU KOPOTKOTO psifia HAOMIOACHUN, HEAOCTATOYHOTO IJs MO-
CTPOCHHSI KPUBBIX 00ECMEYEHHOCTH, HO W JOCTAaTOYHOIO JJI IMPUBEIEHUSI €ro K
JUINTEIBHOMY PSly, UMEIOIIUNCSA KOPOTKUN Psii IPUBOAUTCS K IJTUTEIBHOMY Py
Y TI0 TOCJEIHEMY CTPOSTCS KPUBbIE 00ECIIEUEHHOCTH;

3. IpY HAJIMYUK KOPOTKOTO psijia HAOJIIOIEHUH, HEIOCTATOYHOT'O ISl IPUBE-
JEHUS] €r0 K JUINTEIbHOMY IEPHOIY, a TAaKKe INPU OTCYTCTBUM HAONIOJECHUHN 1O
pacyeTHOMY CTBOPY pacyeT MPOU3BOJIUTCA KOCBEHHBIMU METOJAMH-TIO METOIY
aHaJIOTUU WX 1T0 popMysaM ¢ 00eCTIeYeHHbIMU TapaMeTpaMH.

IIpu pacuerax W MCCIEIOBAHUIX MAKCHUMAJIbHBIE PACXOJbl BOABI MOJpa3aeis-
I0TCS 110 UX T€HETUYECKOMY MPU3HAKY M PACCUUTHIBAIOTCA Pa3€iIbHO:

1. mMakcuMyMmbl, JOPMUPYIOLIHECS OT CHETOTASIHUS;

2. MakCUMyMBbI, ((OPMUPYIOIINECS OT JOXKICH;

3. CMeEIIaHHbIE.

Tabnuua 3.1 — Pacnipenenenue nocToB M0 NPOJOJIKUTENBHOCTH PSAIOB
HaAOIIOICHU

[Iponoixurensb-
HOCTb PSJIOB, n<60 60<n <70 70<n <80 80<n <90 n>90 BCETO
JIeT

KomuuectBo 8 31 18 9 3 69

Tabnuna 3.2 — PacnpeneneHye MocToB Mo TpajaiusaM IIoIIaae Bo1ocOopos

Jwnana3oH mo-
mraneit Bogocobo- | F <200 | 200 < F <1000 | 1000 < F <5000 | 5000 < F <10000 | F> 10000

pPOB, KM

KomnuectBo 5 31 17 7 9
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3.11IPUBEJIEHUE KOPOTKHX PAJJOB K MHOI'OJIETHEMY ITEPHOIY

Ha mepBom sTame paboT mMpOBOAWIIOCH MPUBEICHUE KOPOTKHX PSIOB Ha-
OJIIOICHUI K MHOTOJIETHEMY TEPHOJY C MCIOJIb30BAaHUEM IMPOJIOJKUTEIBHBIX Psi-
JIOB IO peKaM-aHasioraM. BeiOop pek aHaloroB OCYIIECTBIISIJICS B COOTBETCTBUU C
tpedoBanusimu CIT 33-101-2003.

Psin cunTaeTcss KOPOTKUM, €CJIM MOTPEIIHOCTh CPEAHEro 3HAUCHUS U KOd (-
dburrenTa Bapuanuy OOJIbIIe JOMyCTUMOTO 3HAYCHUS.

[Tpu BbIOOpE pek — aHATOrOB HEOOXOIMMO YUYUTHIBATh CIIEAYIOLINE YCIOBUS:
— reorpaduueckyro OJU30CTh PACTIONOKEHHS BOIOCOOPOB;

— CXOJICTBO KJIMMATHYECKHUX YCIIOBHIA,

— OJHOTHITHOCTH ITOYB (TPYHTOB) ¥ THIPOJIOTUUECKHUX yCIOBU;

— CXOJICTBO TUApPOrpauuecKux XapaKTepUCTHK;

— CpeJHUuE BBICOTHI BOJOCOOPOB HE JOHKHBI CYIIECTBEHHO OTJIMYATHCS;

— OTCYTCTBUE (PAKTOPOB, CYIIECTBEHHO MCKaXKAIOIIUX €CTECTBEHHBIH pPEUHOU
CTOK (peryJiMpoBaHuE CTOKa, COPOCHI BOJIbI, M3BATHE CTOKA HA OPOIICHUE U
T.J.).

— TUJIOLIAJAXU BOAOCOOPOB PACUETHOM PEKH U PEKU — aHAJIOTa JIOJDKHBI pa3IndaThCes
He Oosiee, uem B 10 pas.

VYpaBHeHUE perpeccuu NMPUHUMAIOCh B KaU€CTBE PACUETHOTO, €CIIU BBIMOJI-

HAJINUCH CICAYIOMNUC YCIIOBUA!

n>6; |R[=0,7 i22; 25 (3.1)
ORr a
rieN — JJIMHA COBMECTHOTO Neproja HaOMIOAeHUM Ha pacueTHOW peKe U peKe-
aHaJjore;
R — kosdduiuent koppensiuu;
OrR — CpeAaHeKBaJpaTUYecKas MOrPeUIHOCTh KO3(PPUIIMEHTa KOPPEISALUY;
G, — CpEeIHEKBaJpaTUyecKas MOrpelHOCTh KO UIUEHTa PErPECCHH.
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I[JIH IMOroJUYHOro BOCCTAHOBJICHUA PsAAOB B CIIydac OJHOTO aHaJIora Hc-

MOJIB30BATHCH CIICTYIOIIHE (POPMYIIBIL:

rae Q;

Qi

Qi,a

Q=aQ,+b (3.2)

Q Y _RQn +Q, (3.3)

3HAYEHHUS MAKCHUMAaJIbHBIX PACX0J0B BECEHHEIO MOJIOBOJAbS PACUETHOM
PEKH, MTOIyYEHHBIE 110 YPABHEHHIO PETPECCHUU;

3HAYECHHUsS MAKCUMAaJbHBIX pACXOJ0OB BECEHHETO IIOJOBOIBSA, C
MONPABKOM Ha CHCTEMAaTHYECKOE NPEYMEHBIIECHUE JHUCIIEPCUU Y
BOCCTAaHOBJICHHOW 4aCcTH pAJa;

3HAYEHHUsST MAaKCHMAJIBHBIX PAaCXOJOB BECEHHETO IIOJIOBOJBS PEKH-
aHaJora;

KOA(PPUIUEHT PErPECCUH PACUETHOTO YPABHEHMS,

CBOOOJIHBIN YJIEH pacyeTHOrO YpaBHEHHUS,

KOA(DUIIMEHT KOPPEIAIIHH.

B o6mieit crnoskHocTH ObLTH BoccTaHOBIEHBI 40 psioB.

[Tpumepsl TpaduKOB CBA3M MAaKCHMAaJIbHBIX PACcXO0JIOB HA PACUETHON peKe U

peKe-aHayore npeacTaBieHbl Ha pucyHkax 3.2 u 3.4. [lapamerpsl ypaBHEHHI per-

peccuu MPUBEAECHBI B MPUJIOKEHUN 2.

[Tpumepsl XpoHOTOTHYECKUX TPaUKOB BOCCTAHOBJICHHBIX PSOB MPEACTAB-

JIEHBI HA pUCYHKax 3.3 u 3.5.

Bce BoccTaHOBICHHBIC pAAbI IPOBEPATINUCH HA OAHOPOAHOCTD ITPH ITOMOIIH

kpurepueB Puiiepa u CterogeHTa. B coydyae HEOAHOPOAHOCTH Psia MPOU3BOIU-

JaCh OIICHKAa BPpEMCHHBIX TPEHOOB.
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Pucynox 3.2 — I'paduk cBsizu MaKCUMaJIbHBIX PACXOJ0B BECEHHETO MOJIOBOIbS Ha
pacuétHoit peke (p. [Tomomers — 1. Shxenouiisl) u pexe-anainore (p. Jlyra— a. To-
MaueBo)

B yicxogHas 4acThb B BOCCTAaHOBJICHHAS YaCTh
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Pucynok 3.3 — XpoHnonornueckuii rpadk MaKCUMaJIbHBIX PACX0JI0B BECEHHETO
110J10BO1bs p. [TomomeTs — . SxenOouIs
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Pucynok 3.4 — I'paduk cBsI3u MakCUMaIbHBIX PACXOJ0B BECEHHETO MOJIOBObS Ha
pacuétHoii peke (p. Cynoma — 1. [Tupoxex) u pexe-ananore (p. Jlokus — 1. bopo-
JIUHO)

B ycxoagHas 4acThb B BOCCTAaHOBJICHHAS YacTh
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Pucynox 3.5 — Xpononoruueckuii rpadhvk MaKCUMaJbHBIX PACXOJI0B BECEHHETO
nonoBobs p. Cynoma — 1. [Tupoxek
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3.21IPOBEPKA PAJ{OB HA OJHOPOJHOCTh

Ilposepka oonopoornocmu Oucnepcuti TPOU3BOJUTCS C TOMOIIBIO pa3Iny-
HBIX CTATUCTHUYECKHUX KpuTepueB. lIpocTeitmnm u3 HuUX sBIsieTcs: kputepuid Ou-
mepa, nIpeIHa3sHAaYCHHBIN I CpaBHEHUS ABYX Aucnepcuid u kputepus CThIoIeH-
ta. Kputrepuit ®umepa (F-xkputepuit) npeacTtaBiseT co00r0 OTHOIICHUE OOJbIIeH
JTUCTICPCUU K MEHBIIICH.

DOMIUPUYECKOe 3HAUCHHE CTAaTUCTUKN Duiiepa pacCUnTHIBAIOCH MO GopMy-

JC:

. D] (3.4)

O

rae D, m D, — auchepcHu Mo IepBOi M BTOPOH YAaCTAM aHAIM3UPYEMOTO psna,
IIPY 3TOM B Ka4yeCTBE IMEPBOM AMCIEPCHH OOBIYHO PacCMaTPUBAIOT Ty, KOTOpas
oonpe (D; > D).

Kputnueckoe 3Hauenue cratuctuku duinepa onpenaesuioch 1o Tadiauiam,
OITyOJIMKOBAaHHBIM B [5], B 3aBUCHUMOCTHU OT YMCIIa CTeNeHel cBo0oabl Vi = Ny — 1,
V2 = Ny — 1 ipu ypoBHe 3HaYUMOCTH 200 = 5 % (Ny 1 Ny — JAyIMHA TIEPBO# U BTOPOIA
qyacTeu psana).

['mmoTe3a 006 OJHOPOIHOCTH PSAOB HE OMPOBEPrayiach, €CIHM BBHIMOIHLIUCH

YCJIOBHE:!

F <Fy,, (3.5)

Kpumepuii Cmovrooenma 1mo3BOJSIET OLEHUTH OJHOPOIHOCTH Psijia MO Cpe/i-

HEMY 3HauyeHHI0. DMmnupuueckoe 3HaueHue Craructuka CThIOJEHTA pacCUUTHIBA-

%% | N, (3.6)
S n, +n,

A€ X, X, — CpEIHUE 3HAYCHMS 110 IEPBOM U BTOPOU YACTAM aHAIMU3UPYEMOIO

JI0Ch TI0 (hopMmyiIe:

pana;
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o1, O» — CPEIHEKBAAPATUUECKUE OTKIOHEHMS I10 MEPBOM U BTOPOW YaCTIM

psna;
S — craHmapTHOe OTKIOHEHHE DPAa3HOCTH (X, —X,), OMpeIeIsieMoe TIo
dbopmyiie:
o | -1t +(n,~1)? (3.7)
\ n +n,—2

Kputnueckoe 3HaueHue cratuctukd CThIOAEHTA ONPENEIIOCh 10 Tabiu-
11aM, OITyOJIMKOBAaHHBIM B [5], B 3aBUCUMOCTH OT YHMCIIa CTENEHEeH CBOOOIBI V = Ny
+ Ny — 2 pu ypoBHE 3HAYUMOCTHU 20 = 5 %.

['unoTte3a 00 OJHOPOJHOCTU PSAJOB HE ONPOBEPrayiach, €CIM BBINOIHIUCH
YCIIOBHE:

It] < toa, (3.8)

Pe3ynbpTaThl MPOBEPKH PsIOB HAa OAHOPOAHOCTH MPEACTABICHbI B IMPUIIOXKE-

Huu 3. O0001IeHHEe PE3yIbTATOB MPOBEPKHU JAaHO B Tabnwuie 3.1.

Tabnuna 3.1 — Pe3ynbTraThl MpOBEPKHM HA OJHOPOAHOCTH PSJOB MaKCHUMAaIbHBIX
pacxoJ0B BECEHHETO MoJIoBOIbs pek CeBepo-3amana ETP.

Uwuco ciyyaeB OonmpoBEPIKEHUS TUTIOTE3bI 00 OJTHOPOTHOCTH

OO0111e€e uncio o C
II0 KpUTECPHU HIIT II0 KpUTCPHU Th HT
— 0 KPUTEPHIO epa 0 KPUTEPHIO FOZICHTA
a0COJIFOTHOE OoTHOCUTEIBHOE, % | aDCOMIOTHOE | OTHOCUTEIBHOE, %o
109 55 50 29 27

HeoaHopoaHOCTh pPsiIOB MaKCUMAaJIbHBIX PACXOJ0B BECEHHETO MOJOBOIbS
MO>KHO CBSI3aTh C PSIZIOM CJICAYIOIMINX BO3MOKHBIX TIPHUNH:

1. U3MEHEeHHE KIIMMATa;

2. aHTPOIIOTEHHOE BO3/ICHCTBUE.

AHau3 THIPOJOTUYECKHUX PSAI0B MAaKCUMAIBHBIX PACXOJ0B BECEHHETO I10-
JIOBOJIbSI TIOKA3bIBACT, YTO HAPYIICHUE OJHOPOJHOCTH MPUXOJAUTCS HA TIEPHUOJ] Ha-

Yyajga KIMMaTUYECKUX H3MEHCHUM KaK B MHUPOBOM, TaK U B PCrHOHAJILHOM MacC-
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mrabax. Bce HEOAHOPOAHBIE PAIBI MOXKHO Pa3ACIUTh Ha 2 KBAa3MCTALMOHAPHBIX

nepuoja ¢ TOUYKOU nepenomMa, npuxosinytocs Ha iepuora 1970 — 1980 rr.
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50
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0
1929
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1965 1975
T (rompr)

1985

1995

2005

Pucynok 3.4 — Xpononoruueckuii rpadvk MaKCUMabHBIX PACXOJI0B BECEHHETO
mosioBoAbs; p. JloBaths — r. Benukue Jlyku (onpoBep:keHHe TUnoTe3bl 00 0JTHOPO/I-
HOCTH 10 KputepusiM Ouriepa u CTbrofIeHTA).
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Pucynok 3.5 — XpoHonoruueckuii rpak MaKCUMaJIbHBIX PAcX00B BECEHHETO
nosioBoAbs; p. JIoBaTh — 1. Y3K0€ (ompoBepKeHUE TUIOTE3bI 00 OJTHOPOIHOCTH 10
kputepusiMm Ourepa u CTbIOJIEHTA)
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3.3 OIIEHKA BPEMEHHAIX TPEH/JOB

Kak mokazan aHanu3, OmpoBEp>KEHUE THMOTE3bl 00 OJHOPOIHOCTHU PSAIOB
CBSI3aHO, KaK MIPABUJIO, C HAIMYUEM B 3TUX PsAaX BPEMEHHBIX TPCHIIOB.

JIJIsl OLICHKW JTMHEWHBIX TPEHIIOB B PsAaX MaKCHMAaJIbHBIX PAcXOJI0B BECCH-
HETO TOJIOBOJIbS MCIIOIH30BANICS KPUTEPHI 3HAYMMOCTH BEIOOPOYHOTO KO3 PuIn-
enta koppensnuu (R) mus 3aBucumoctu Q = f(t) (rae t roapl WM MOPSAKOBBIA HO-
Mep pacxonaa). ['umoresa 06 OTCYyTCTBUU TpEHJIa HE OMPOBEPraiach, €CIy BbIMOJ-

HAJIOCH YCJIOBHE.

IR[<t,, 0% (3.9)
rnet,, — TEOpeTHYecKoe 3HaUeHUe cTaTUCTHKH CTBIOJIEHTA MPH YPOBHE 3HAYU-
MocTH 2 = 5%);
OrR — CTaHJIapTHas OIIMOKa KO3(PQHUIIMEHTAa KOPPEIAIUHU, OnpeaeaseMas 1o
dbopmyie:
oq =[1-R?)/Vn-1. (3.10)

Pe3ynbpTaThl IpOBEpKH MPUBOASTCS B MPUIIOKEHUU 4 U B 000OIIEHHOM BUE
— B Tabmure 3.2. Ha pucynkax 3.6 — 3.7 mpeAcCTaBICHB IPUMEPHI PSAAOB CO 3HA-
YUMBIMH TPEHaAMHU.

Kak BugHO M3 TaOaUIlBl 3HAYMMBbIE TPEHIbI 3a)UKCUPOBAHBI B 54 ciydasix

u3 109, uro coctaBnser 50% ot ob1IeTro Yrcna psaoB.

Tabnuua 3.2 — Pe3ynbTrarsl IPOBEPKH 3HAYMMOCTH JMHEHHBIX TPEHIOB B psaax
MAaKCHUMAaJIbHBIX PACX0J0B BECEHHETO M0JI0BOIbs pek CeBepo-3amnana PO

YUCJIO CJIy4aeB OMPOBEPKEHUS TUIIOTE3BI O
OO0riee yncio 3HAYMMOCTH JJUHEHHOTO TPEH 1A
Bun croka
CIIy4acB OTHOCHTEJIBHOE,
abcooTHOE 0
)
MaxkcumanbHbIe
109 54 50
PacxoIbl BOJbI
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Pucynok 3.6 — XpoHosiornueckuii rpayuk MaKCUMaJIbHBIX PACX0JI0B BECEHHETO
noJIOBOABS; P. YTposi— 1. bonbmias ['y6a (mpu 200 = 5% TpeHna 3Ha4uM).
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Pucynox 3.7 — XpoHnonorunueckuii rpadk MaKCUMAaJIbHBIX PACXOJI0B BECEHHETO
1oJ0BObs; P. JIokHs— A. Bopoauno (npu 2o = 5% TpeHa 3Ha4YuM).



3.4 BbIABJIEHHE JJATBI M3BMEHEHHA Y C/IOBUH ®OPMHUPOBAHUA CTOKA

JIist BBISIBJICHUS 1aT HAPYIICHUS YCIOBHI ()OPMHPOBAHUS CTOKA CTPOMIIUCH
uHTerpasibHble KpuBbie Buaa £Q = f(t) (IIpwrokenne 5), mpuMepbl TaKUX 3aBUCH-
MOCTEH TpeICTaBICHBI Ha pucyHkax 3.8 — 3.9.

Y CcTaHOBIIEHO, YTO JJIS PSI0B MAKCUMAIIBHBIX PACX00B BECEHHETO MOJIOBO-
Jbsi MOMEHT HapyILICHHs CTOKA MPUXOAUTCS HA Hayano 70-X romos.

AHanu3 pa3HOCTHO — MHTETPATBHBIX KPUBBIX MaKCHMaJIbHBIX PacXOJI0B Be-
CCHHETO TOJIOBO/bSI M CPEIHErOIOBBIX TEMIIEPATyp BOXJyXa OJHO3HAYHO YKa3bl-
BACT Ha CBSI3b MKy HIMH.

Jlo Havana 70-X TOIOB MPOCIIEKHUBAETCS POCT MAKCHMAJIBHBIX PacXoJlOB, B
TO BpeMsl KaK IMPOUCXOAUT CIIa]] CPEIHETO0BOM TEMIIepaTyphl Bo3ayxa. B koHIe
80-X TOZOB ¢ pOCTOM CPEAHEr0JI0BOI TeMIIepaTyphl BO3/AyXa U YBEIMYCHUEM YK C-
J1a 3UMHUX OTTETIeNIel, HAMETHIICS TPEH/I Ha TIOHM)KEHUE MaKCHUMaJIbHBIX PACcX0JI0B

BCCCHHECTO ITOJIOBOABA.
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Pucynox 3.8 — lHTerpanpHas KpuBass MaKCUMaJIbHBIX CPOYHBIX PACXOJI0B BECEH-
HEro MOJIOBOLS; p. YTpos — 1. b. I'y6a; n = 76; Touka nepenoma — 1972 r.
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Pucynok 3.9 — IHTerpasibHas KpuBasi MAKCUMAJIbHBIX CPOYHBIX PacX0J/I0B BECEH-
HETo 1oJ0Bobs; p. JIoBaTh — . Benukue JIyku; N = 80; Touka nepenoma — 1971 r.
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Pucynok 3.10 — Pa3HOCTHBIE HHTErpaIbHBIE KPUBbIE MAKCUMAJIBHBIX PACX0JI0B BE-

CEHHETO MOJIOBOIbs peku JIyra.
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Pucynox 3.11 — PaznocTHass MHTETpabHas KPUBas CPEAHETOAOBBIX TEMIIEPATY]P
Bo3ayxa 1o m/c Cankrt-IletepOypr.

3.5 PACYET CTATHCTUYECKHUX XAPAKTEPUCTUK MAKCHUMAJIbHBIX

PACXOHOB U MONYJIEH CTOKA BECEHHEI'O ITOJIOBO/IbA

[Tpu craTucTUyeckoil 00pabOTKE T'MIPOJIOTHUECKUX JTaHHBIX HCIOIb3YHOTCS
HECKOJIbKO METOJIOB pacyeTa OLEHOK MapaMeTpoB pachpeleieHus. ITH METObI
MO’KHO YCJIOBHO pa3JIeiMTh Ha TPU TPYIIIIbL: aHAIUTHYECKUE, TpadoaHATUTHIECKHE
u rpaduueckue. I'papuueckue u rpagoaHamTuTUYECKUE METOJbI, KaK BUJIHO U3 Ha-
3BaHUs, COUETAIOT B ce0€ AJIEMEHThl AHAIMTUYECKOTO pacyeTra U rpaduyeckue mo-
CTpOo€HUs. B aHamuTMYeCKNX METOoAaX OLEHKH MapaMeTpOB PACHpPEAEIEHUS MpeN-
CTaBJISAIOT COOOM YMCIIa, MOJYyYEHHbIE TyTEM MOACTAHOBKM BBIOOPOUYHBIX 3HAUYECHUN
X1, X2, X3, ... X,, CB X B TeopeTnueckyo ¢hopMyiy olieHuBaeMoro napametpa. [Ipu
ATOM JKeJIaTeJIbHO, YTOOBI OIICHKA YOBJIETBOPsLIa TPEOOBAHUAM COCTOSITEIBHOCTH,
HECMEUIEHHOCTH U () PEKTUBHOCTH.

K unciy aHaIMTHYECKHX METOJOB OTHOCSTCS METOJ MOMEHTOB M METO[
HanOOJIbLIETro MpaBAoNoaoous. PacueT oleHOK mapaMeTpoB paclpeiesieHUsl Mpo-

HN3BOAMIICA MECTOAOM MOMCHTOB.. MGTOI[ OCHOBAdH Ha HCIIOJIb30BaHHMHU MOMCHTOB
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AMIIMPUYECKOT0 PACIPEEICHHS, KOTOPBIE SIBISIOTCS COCTOSATENBHBIMHU OLIEHKAMU
COOTBETCTBYIOIIUX TEOPETUYECKUX MOMEHTOB.

Onenka nmapamerpa pacnpenenenus Hekotopoil CB X, moiydeHHas 10 BbI-
OOpKE TEM WJIM WHBIM METOJIOM, cama MPEACTaBISET cO00M ClydyallHylO0 BEITUYUHY,
00aaroly0 ONpeesIeHHbIM pa3opocoM. DopMyiibl sl pacueTa MOTPEIIHOCTEN
3aBHUCAT OT TOTO, KAKUM METOJIOM IIPOU3BOIMIACH OLICHKA IIapaMeTpa.

Hwoxe npeacTaBieHbl OCHOBHBIE pACYE€THBIE (POPMYJIBI.

CpGI[HeC 3HA4YCHUC

2% (3.11)

KO3 PUIIMEHT BapHalvu

3.12
.. (3.12)
KO3 ULIMEHT aCUMMETPUU
n> (k —1)°
_ |Z:1: (3.13)
T (n-)(n-2)cC]
OTHOCHUTEJbHAS NOTPEMIHOCTD CPEAHETO 3HAYEHUS
(3.14)
o =S 2T 00%
Jn\VN1—r
OTHOCHUTEJIbHAs OTPEIIHOCTh KO3(ppumenTa Bapuanuu
2 2 (3.15)
ou - 1 2 n(1+CV)(l+ 3C,r }00%
n+4C, 2 1+r
OTHOCHUTEJIbHAs! OTPEIIHOCTh KO PUIIMEHTa aCUMMETPHUH
_ 1 2 4 0
£, _C—\/(6/n)(1+ 6CZ +5C?) -100 % (3.16)

S
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B Tom cnyuae, korna koadgdunuent Bapuanuu (C,) mpessiman 0,6, mapa-
METPbI IEPECUUTHIBAIUCH METOJIOM HaUOOJBIIETO MPABAONOA00HS.

OCHOBHBIE CTATUCTUYECKHE XAPAKTEPUCTUKU PSJAOB MAKCUMAJIBHBIX pacxo-
JIOB U MOJIyJiel CTOKa BECEHHETO IMOJIOBO/IbsI MPEACTABICHBI B MPUJIOKEHUH 6 U B

000011IEHHOM BHUE — B Ta0IuIeE 3.3.

Tabmuna 3.3 — Cpennue U xapakTepHble 3HAYEHHs] CTaTUCTHUYECKHX XapaKTepH-
CTUK MaKCHUMAaJbHBIX MOZYJIEH CTOKAa BECEHHETO IOJIOBOAbS M Teppuropuun Ce-

Bepo-3anana PO

Konmuectso | Cpemauii pacxos, 1/c KM” Koadppumment Bapuanuu | Cs/Cv
PAIOB max min | cpeaHee | Max min | cpeaHee | cpenHee
109 166,5 14,3 78,9 0,97 0,18 0,40 2,14

Kak BugHO u3 Tabmuiel 3.3 U npuiiokeHus 6, 3HaUCHHE CPEIHETO MOy
MaKCHMAaJIbHOTO CTOKA TaJbIX BOJ KOJIEOJIETCS B MPEJENiax UCCIEyEMON TEpPUTO-
pun ot 15 10 40 1n/c kM® Ha pekax, HMEIOIMX IUIOMEAh BOIOCOOPa B HECKOIBKO
JIECSITKOB THICAY KBaJAPATHBIX KHIOMETpoB 10 100 - 150 11/c KM® - Ha HEKOTOPBIX
ManbiX pekax. OTHOCUTENbHAs TOTPEIIHOCTh BBIYUCIICHUS CPEIHET0 3HAUCHUS AJIs
99% wmccnenoBaHHBIX psAAOB He mpeBbimaet 10 %, cpeaHsis MOrpenrHOCTh pacuera
- 6%.

3nauenne kodddurmenta Bapuaruu (Cv) msmensercs or 0,18 - 0,22 (na
HamOoJee KpynHbIX pekax) a0 0,6 (pyu. Pas-os — noc. [dpyxHocenbe) u B cpeHeM
no Tepputopun coctasiseT 0,40. [TorpemrHocts Beruucienus CV usmensiercst ot 9
1o 12 % u B cpenneM pasHa 8 %.

Cpenunee 3naueHue Cs/Cv AJisl UCCIIEAYEeMOro paiiona paBHo 2,14.
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3.6 PACYET CTATUCTUYECKHX XAPAKTEPUCTHUK CJIOEB BECEHHEIO

TI0OJIOBO/IbA

B kauecTBe MCXOAHBIX JAHHBIX MO CIIOSIM BECEHHETO IMOJIOBOJbs OBLIH HC-
TI0JI30BaHbI PE3YJIbTAThI, TIOJyUYEeHHBIE B MarucTepckoit muccepramuu K.B. Anek-
CaHIIPOBOU «AHaAIU3 NPOCMPAHCIMBEEHHO-BDEMEHHOU UBMEHYUBOCMU COSL NOL0BO-
0bs pex Cesepo-3anaonozo gedepanviozo okpyea».

OCHOBHBIE CTaTUCTHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKHU PSAAOB CIIOS MOJOBOJbS MpeE-

CTaBJICHBI B IPUJIOKEHUH / U B 0000IIEHHOM BHUI€ — B Tabnuie 3.3.

Tabmuna 3.3 — Cpeanue U xapakTepHbIe 3HAUYCHUS CTATUCTUYECKHUX XapaKTepH-

CTHK CJIOSI BECEHHETO MOJIOBOABSA 11 Tepputopun CeBepo-3anana PO

Kosmmuectso | Hopma citost mostoBojibst, MM | Koaddunuent Bapuaru | Cs/Cv

1050 ()2 max min | cpearee | Max min | cpenHee | cpenHee

105 275 55 133 0,52 0,24 0,34 1,65

Kax BugHO 13 Tabmuibl 3.1 u npunoxeHus: 7, Ha paccMaTpuBaeMoOn TEppHU-
TOPUH CPEHEE 3HAUEHUE CJI0S CTOKA MOJOBO/Ibs KOJIEOIeTcs B mpeaenax ot 68 MM
10 226 MM, U B cpeaHEM 0 TeppuTopun coctasisger 132 mm. OTHOCUTEIBHAS TTO-
IPEIIHOCTh BBIYUCIIEHUSI CPEAHEro m3MeHseTcs: B npenenax ot 3% mo 13 % u B
CpEIHEeM TI0 TEPPUTOPUH cocTaBisieT 6% . 3HaueHue kodddurnumenTa Bapuauu Cv
n3Mmensercs B nuana3one ot 0,24 no 0,49 u B cpennem no teppuropuu paBHo 0,34,
a ommOKa Berurcienus CV m3mensiercst or 7% 10 19% u B cpegHeM cocTaBisieT
13%.

B nieiom o TeppUTOpUN UMEET MECTO YBEJIIMUEHHUE CII0SI CTOKA C I0ra Ha ce-
Bep. OxHee o3epa MiibMenb HaOM01aeTCsa 00J1aCTh HEKOTOPOTO MOHMXKEHUS CJIOS
CTOKa, a Ha ceBepo-BoCTOUHOM Oepery Jlagoxckoro ozepa HabmogaeTcst HEOOIb-

mIast 00JIaCTh A0CTAaTOYHO 3aMCTHOI'O YBCIIMYUCHHUSA CJI0s CTOKA.
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4. OBOCHOBAHUE IIAPAMETPOB PAMOHHOM PEJYKLMOHHOU
OOPMVJIbI

B ciyyae oTcyTCTBUS HAOMIOIEHUH IIPU pacdeTax MaKCUMaJIbHBIX PACXOJI0B
BOJIbI UCIIOJIB3YIOTCSI PACUETHBIE CXEMBbI, ONUPAIOIIMECS HA ONPEEICHHbIE TEOpe-
TUYECKUE NPECTaBICHUS O Ipolueccax (GOpMUPOBAHUS TOBEPXHOCTHOIO CTOKA B
NEPUOJ TOJIOBO/IbS U MAaBOJAKOB. CIIOKHOCTH MPOLIECCOB (POPMUPOBAHMSI MAKCH-
MaJbHOTO CTOKA, 3aBUCUMOCTh UX OT MHOTUX (PU3UKO-TEOrpauuecKux U aHTpoO-
HNOTEHHBIX (PAKTOPOB JENar0T 3aJauy pa3pabOTKU JTOCTATOYHO CTPOTOM TEOpUU
dbopMUpOBaHHA MaKCUMaJIbHOTO CTOKAa BeCbMa TpyAHOH. OQHAKO IMTEIbHBIC U
JIOBOJIBHO MHOTOYHCJIEHHBIE HCCIEAOBAaHUS MPOLECCOB (POPMUPOBAHUS MAKCH-
MaJIbHOT'O CTOKA MO3BOJIMJIM CO3/1aTh FEHETUYECKYIO TEOPHUIO €ro (POPMUPOBAHUS U
BBIBECTH W3 HEE COOTBETCTBYIOILLYIO (opMyily, SIBISIONIYIOCS 0a30il mpu paspa-
OO0TKE NIPAKTUUYECKUX PACUETHBIX CXEM.

BonbumimHcTBO (hopMyI1, pa3paboTaHHBIX AJIl pACYETOB MAKCUMAJIBHOTO CTO-
Ka MMOJIOBOJMI U MABOJAKOB, B TOM YHCJI€ B HOPMAaTHUBHBIX JOKYMEHTaX, OCHOBAHO B
SIBHOM U HESIBHOM BHJI€ HAa T€HETUUECKON TEOPUH (POPMHUPOBAHUS TOBEPXHOCTHOTO
CTOKa U TEHETUYECKOU hopmyJie CTOKA.

[lepBbie popmysabl JuIsl pacyeTa MaKCUMAJIBHOTO CTOKA MOJIOBOIbsI OBLIIN OC-
HOBAHbI HAa UCCJIENOBAHUH PEAYKIIMU MOIYJII MAaKCUMAJIBHOTO CTOKA IO IJIOMIAIN
BogocOopa. Ouu nosBuinch B EBpone B cepenune 19 Beka. B Poccum nepsoit
dbopMyIoil s pacueTa MaKCUMaJIbHBIX PACXO0B TaJbIX BOJ MOsIBUIACHh PopMysa
Kapauaesckoro — Bonka. B 1907- 1915 rr. nosiBunucey paiionssie popmysbl. Hau-
OoJee cylniecTBEHHbIE 0000IIEHUS TaHHBIX 0 MAKCUMAaIbHOMY CTOKY MOJIOBOAMIA
1151 pek ETC ocymectsuin Kouepun B 1926-1928 rr., OH NpeajioXusl y4uThIBATh
crenuaibHbIMU KO3(P(GULIMEHTaMH BJIMSHUE HA MaKCUMaJlbHBIM CTOK penbeda u
jeca, a TaKKe Y4ECTh IOBTOPSEMOCTh MAaKCUMAJIBHBIX PACX0JI0B BOBI.

®opmyny Kouepuna yrounus v pa3Bui COKOJOBCKUM, pEKOMEHI0BABIINI

JUTSl IPAaKTUKU popmyiy:
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Ap
a, S (3.17)

rae A, - MaKCUMaJIbHBIA MOJYJIb DJIEMEHTAPHOIO CTOKA WJIM MaKCHUMaJIbHasl
MHTEHCUBHOCTb BOJOOTAAYH CO CKIOHOB B PYCIIOBYIO CETb;

N — MoKas3aTeNnb CTENEHH PEAYKIIMM MaKCHUMAaJIbHOTO MOJYJISI CTOKA IO IUIO-
Iaau.

A — momaap Bogocoopa.

[TapameTp A, COKOJIOBCKHUI IPEIIOKUII ONIPEACIIATE [0 PEKaM — aHaJIoraM,
a MpU UX OTCYTCTBUU — IO KAPTE U30JIMHUN, npeanokeHHbIx uM s ETC. Pacuer
00€eCIeYeHHbIX 3HAaYCHUN MAaKCUMAaJIbHOTO CTOKA MPOU3BOJIWIICS C UCIOJB30BaHU-

€M KapThl U30JMHUN KO3 PUIIMEeHTa BapHALIMH TAJIBIX BOJ.

B cootBerctBum ¢ CII 33-101-2003 pacyeTHbIi MaKCUMaJIbHBINA pacxoj1 BO-
JtbI BECEHHETO MOT0BOBS Qpyy, M /C, 3 TaHHOI BEPOSATHOCTHU NPEBBILIEHUS Py, IPU

HaJIMYUH PCK-aHaJIOT'OB OIIPCACIIAIOT I10 pGHYKHHOHHOﬁ q)OpMYJ'IG

n
Qpy = (Kohp%ﬂp%5@52F)/(F + Fl) , (4.1)
rae Ko — mapametp, XapakTepu3yoIuil APYKHOCTh BECEHHETO MOJIOBOJIbS;
hpy, — pAacCUYETHBIN CIIOW CYMMapHOTO BECEHHETO CTOKa (0€3 Cpe3KH rPYHTOBO-

IO MUTaHUsA), MM, €XKETOJTHON BEPOSITHOCTH MTPEBBILIECHUS Poy;
Upy, — KOI(PQHUIMEHT, YYNTHIBAIONIMI HEPABEHCTBO CTATUCTUYECKHMX Iapa-
METPOB KPHUBBIX PACIpEEIEHUs CI0EB CTOKA U MAKCUMAJIBHBIX Pacxo-
JIOB BOJIbI;
8§ — KO3POUIMEHT, YYUTHIBAIOUIUI CHUKEHHE MaKCHUMAJIbHBIX PacXoOB
BOJIbI 10T BJIMSIHUEM BOJOXPAHWIMILL, IIPYAOB U IPOTOYHBIX 03€P;
d; — KO3(PPUIMEHT, YUUTHIBAIOUIUNN CHU)KEHHE MaKCHUMAJbHBIX PacXoJ0B

BOJIBI TI0J] BIMSTHUEM 3aJICCEHHOCTH BOJI0COO0DA;
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8, — KO3(PPUIMEHT, YUUTHIBAIOUINI CHU)KEHHE MaKCHUMAJbHBIX PacXOJ0B
BOJIBI TIOJ] BIUSIHUEM 3a00JI0OUEHHOCTH BOAOCOOPa;
F — momaas Boxoc6opa HCCIeLyeMoil peKH 10 PACUETHOTO CTBOPA, KM’
F, — nomonHuWTEnbHAs IUIONIAb, YUUTHIBAIOUIAS CHUYKEHHUE MHTEHCUBHOCTH
pPeAYKIIMU MOJAYJSl MaKCUMAJIbHOTO CTOKa C YMEHBIICHUEM IUIOLIAAU
BOJI0COOpA, KMZ;
N — palOHHBIN NOKA3ATENb CTEIIEHU PEAYKIIUU.
3HaueHus mapaMeTpoB U KOd(DPUIIMEHTOB B pacueTHOW (opmyle ompene-
JSIOTCSL HA OCHOBE OOOOIIEHMS] JAHHBIX T'MAPOMETPUYECKUX HAOIIOACHUN B pail-

OHC ITPOCKTHUPOBAHUA 34 BECh IICPUO/ H&6J’IIOI[€HPII>1, BKJIFO4Yasd MMOCICAHUC I'OABbI.

4.1 PACYET MAKCUMAJIbHBIX PACXOJOB U CJIOEB CTOKA BECEHHEI O

I10JIOBOJIbA PA3JIMYHON OBECIIEYEHHOCTHU

Jliist pacyeTa MaKCUMAaJIbHBIX PACX0JI0B U CIIOEB CTOKA BECEHHETO MOJIOBOIbS
pa3IMyHON 00eCIeueHHOCTH UCIoJb30Baiachk nmporpamma HydroStatCalc. B kaue-
CTBE aHAJIMTHYECKOW KpUBOi Obl1a BeIOpaHa kpusas [Iupcona Il tumna.

AHanu3 KpUBBIX 00€CIEUEHOCTEH, MOCTPOSHHBIX KaK I MaKCHUMAaTbHBIX
pPacxoJIoB, TaK U JJIsl CJIOEB BECEHHETO IMOJIOBOJIbA, MOKA3aJ, YTO B OOJBITUHCTBE
CJIy4aeB SMIUPUYECKUE TOYKU XOPOIIO AMPOKCUMHUPYIOTCS aHAIUTHYECKON KpHU-
BOH. [Iprmepbl KpUBBIX 00€CTICUEHHOCTH TIPE/ICTABIICHBI HA pucyHKax 4.1 u 4.2.

PaccuutsiBanuce pacxonasl u ciion BeceHHero nonosoaws 0.1, 1, 5, 10, 25,
50, 75 1 90% - HOM 00CCIIEUEHHOCTH.

MakcumanbHbIe pacxo/bl BECEHHETO TOJIOBOIbSI Pa3IUYHON 00eCIeueHHO-
CTH TIPEACTABJICHbI B IPUJIOKECHUH 8.

MakcumanbHbIe CIOM BECEHHETO MOJIOBOJbS PA3TUYHON O0ECIeYEeHHOCTH

MNpCaACTaBJICHBI B ITPHUIIOKCHHUHA 9.
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OdecneueHoctu P%

Pucynok 4.1 — OMnupuueckas U aHAIUTHUECKass KPUBbIE 00€CTICYCHHOCTH MaKCH-
MaJIbHBIX PacXxoJI0B BeceHHEro nmojoBoAbs (p. [lonucts — 1. [logTonomnse)

400
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Pucynok 4.2 — DOmniupudeckasl u aHAIUTHYECKasi KPUBBIE 00ECIIEYEHHOCTH MAaKCH-
MaJIbHBIX CJIOCB BECEHHETO I0JI0BOIbs (p. X00Ba — 1. ['opOyHOBO)

4.2 OLJEHKA ITOKA3ATEJIS CTENEHHU PEJVKLHU U ITAPAMETPA F4

[Tokazarenb creneHu peaykiuu N u napametp F; B popmyne (4.1) onpene-
JSIFOT Ha OCHOBE aHanu3a 3aBUCHUMOCTH 1g(Quo/ i) = T [Ig(F +1)], koTopas ctpo-
UTCS IO TAaHHBIM HAOJTIOICHUI Ha N3YYEHHBIX PEKax MCCIIETyeMOro palioHa.

HcxonHble naHHbBIE, UCTIOIB30BAHHBIC JJIS MMOCTPOSHUS ATOW 3aBUCUMOCTHU

st CeBepo-3amana PO, npencrasnens! B npwioxenuu 10. B o6mieit cnoxHOCTH
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OBLITM MCTOJIb30BaHbl JaHHBIE MO 96 cTBOpam. ['paduk pemyKIMOHHOW 3aBUCUMO-
CTH TIpe/icTaBiieH Ha pucyHke 4.3. [TapaMeTpsl ypaBHEHUS PETPECCUU MIPEICTABIIEC-

HbI B Ta0mure 4.1.

>

y=-0.17x + 0.35

=
o

|g(g 196! N10)
e
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3
.'..
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o o
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o
A 4

=
o

2.0 3.0 4.0 5.0
lg(F +1)

Pucynok 4.3 — PaifoHHast peAyKIMOHHas 3aBUCUMOCTD 11 pek CeBepo-
3anmamga PD: 19(dyee/ h1g) = f [Ig(F +1)]

Tabmuua 4.1 ITapameTpsl ypaBHEHHUs perpeccuu 3aBUCMMOCTH aiisi pek Ceepo-
3anana PO

CrannapTtHas CraTucTHKa
[TapameTtp 3HaueHue
omnoKa CrprogeHTa
Koaddunment xoppensiuu, R 0,53 0,169 3,14
Koaddumment perpeccun, a -0,17 0,030 -5,89
CBoOoaubIi uneH, b 0,35 0,091 3,89

68



4.3 PACYET KOODDPUIHUEHTA  fpy, VYUTBIBAIOIJETO  HEPABEHCTBO
CTATHCTHUYECKHUX ITAPAMETPOB KPUBbBIX PACIIPEQEJIEHUA CJIOEB CTOKA U

MAKCHUMAJIBHBIX PACXO/OB BO/[bI

KO3(1)(I)HHI/I€HTBI, YUUTBIBAIOIIUC HCPABCHCTBO CTATUCTUYCCKUX ITAPAMCTPOB
KPHUBLIX PACIIPCACICHUA CJIOCB CTOKA U MAKCHUMAJIBHBIX pacxoa0B BOAbI, paCCUH-
TBIBAIOT I10 I'PVIIIIC PCK C Hauoosee IMPpOAOJIZKUTCIIbHBIMU PAdaMHU Ha6HIOI[eHI/Iﬁ 110
dbopmyie

Hpo, = (qP%hl% )/(ql%hP% )’ (4.2)

TJIE Opos U (105 — MOIYJIH MAKCHMAaTBHOTO BECCHHETO CTOKA JI/C KM COOTBETCTBCH-
HO obecnieueHHOCThI0 P% u 1%. [lonydyeHHble 3HaUEHUA I KaXK0M 0obecrnedeH-
HOCTH OCPEIHSIOT B IIpeiesiaX TUPOIOTUIECKUA OJHOPOIHOTO paiioHa.

PesynbpTaTel pacuera Kod(pPUIMEHTOB py, A8 pek CeBepo-3amana PO
npejcTaBiieHbl B npuioxkeHuu 11. B tabmuie 4.2 npuBoasSTCS OCpeHEHHbBIE 3HA-

yeHus1 Ko3(hPUIIMEHTOB Lpy, A1 Bceil Tepputopun Cesepo-3anana PO.

Tabmuma 4.2 — 3naueHus KodhPHUITMEHTOB Lipy, 1711 pek CeBepo-3anaga PO

HcTounuk O0ecneueHHOCTH, P%
AaHHBIX 0,1 5 10 25 50 75 95
PACCTAUTAHHBIC |4 (y7 093 | 089 0,84 0,78 0,74 0,74
3HAUYCHUA
CHull
20114.83 1,02 096 | 0,93 0,90 0,86 0,82 0,82

Kak BugHo m3 Tabmuiel 4.2 w npuinoxkenus 11, paccuyuTaHHbIE 3HAYCHUS

HUpy, CYILIECTBEHHO OTIMYAKOTCS OT 3HAYCHUH, MPEICTABICHHBIX B CHull 2.01.14-83.

B 30He 6osbinx o6ecriedeHHOCTEN MPOUCXOIUT CTAOUIN3AIUs 3SHAUCHUH Llpy,
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4.4 PACYET [TAPAMETPA Ko, XAPAKTEPHU3YVIOLIJET'O JIPY)KHOCTh BECEHHEI'O

TIOJIOBO/IbA

B coorBerctBun ¢ CII 33-101-2003 K, - mapamerp, XapaKTepHU3yIOIIHii
JIPYKHOCTh BECEHHETO TOJIOBOJIbSI, PACCUUTHIBAIOT OOPATHBIM ITyTeM 3 (OPMYITBI
(4.2).

Ko = Qpop, (F + F1)" /hyouthy0, 86162 F, (4.3)

rae 0 — Ko3(pPUIMEHT, YIUTHIBAIOIINN CHUKEHUE MAaKCHMAJIBHOTO PAcXojia BOIBI
BECEHHETO TOJIOBOJIBSI HA peKaX, 3apeTyJIMPOBAHHBIX MPOTOYHBIMHU O3€paMH, Clie-
TyeT ONpeAesATh 1o hopmMyIie

6 =1/(1+ CA,,), (4.4)
rae C - koapduimenT, npuHIMaeMbiil paBHbIM 0,2 JU1s1 JIECHON U JIECOCTEITHOMN 30H
u 0,4 - 115 CTEeHOM 30HHI.

[Ipu Hamuuuu B 6acceifHe o3ep, pacloI0KEHHBIX BHE IJIaBHOTO pyclia U OC-
HOBHBIX MPUTOKOB, 3HAUeHHE Kod(dduireHTa o cienyeT NpuHuMaTh s A,, < 2%
-1, A> 2% -0,8.

BrusHue npynoB, peryJUpyroNIMX MEXKEHHBIM CTOK, IPHU pacueTe MaKCHU-
MaJbHBIX PAacX0J0B BOJIBI BEPOSITHOCTHIO MPEBHIICHUS MeHee 5% HE YUUTHIBAIOT,
a ipu P >= 5% nomyckaercst ymeHbllieHne pacueTHOTO 3HadyeHus 10 10%.

Koadduruent 6;, yunThIBarommii CHI)KEHNE MaKCUMAJIbHBIX PacxXxojloB BO-
JIbI B 3aJIECEHHBIX OacceiHax, onmpeaesisitoT o hopmyie

6= a/(A,+1)", (4.5)
rae N - Ko3QGUIUCHT PENyKINH, YCTAaHABIUBAIOT MO 3aBUCHUMOCTH (max =
f(A,)c yueTom npeobiaaaroIux Ha BOA0COOpE MOYBOTPYHTORB;

o - KOd(DPUIMEHT, YUYUTHIBAIOIINM PACTIOJIOKEHUE Jieca Ha BojocOope (B
BEPXHEH WJIM HUXKHEH YacTh BoAocOOpa), a TaKKe MPUPOTHYIO 30HY (JIeCHAs WU
JIECOCTEIHAS ).

Koadduruent d,, yunThIBarommii CHI)KEHNE MaKCUMAIbHBIX PacXxojlOB BO-
JIbI C 3a00JIOYEHHBIX BOJIOCOOPOB, ONPEETSIOT M0 (hopmyJie

6, =1—Plog(0.1445 + 1), (4.6)
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rae P - ko3 huueHT, onpeaensieMplil B 3aBUCUMOCTH OT TUIA 00JIOT U Me-
XaHUYECKOTO COCTaBa MOYBOTPYHTOB BOKPYT OOJOT M 3a00JO0YEHHBIX 3eMejb (CO
cinoeM Topda He meHee 30 cm);

Ag - OTHOCHUTENbHAs TUIOMIAAb O0I0T, 3a00I0YEHHBIX JIECOB U JIYTOB B Oac-
celiHe peku,%o.

BuyTpubonotHbie 03epa, paccpe0TOUCHHbIE 10 BOJIOCOOPY M PACIOJIOKEH-
HbI€ BHE IJIABHOTO pycja M OCHOBHBIX IMPUTOKOB, CIEAYET BKIIIOUATh B 3HAUCHHUE
OTHOCHUTEJIBHOM II0IIa I OOJIOT.

[Tpu 3abon0ouenHocTr MeHee 3% WM MPOTOYHOU CPEAHEB3BEIICHHOW 03€]-
HOCTH OoJiee 6% kK0dhPUIUEHT 0, MPUHUMAIOT PABHBIM €AUHUIIC.

JlJi1 OMOpHBIX CTBOPOB OBLIM paccuuTaHbl nmapameTpsl Ko, pe3ynbraThl pac-
YETOB NPEJICTABIECHbI B NpwiIokeHUun 12. Jljid mpoCTpaHCTBEHHOTO 00O00IIEHUs
napamerpa K, cymectByer nBe Mmeronuku. IlepBas metoquka onuceiBaercs B CH
435-72 1 ocHOBaHa Ha 3aBUCUMOCTH napamerpa Ky oT MoppomeTpuieckux xapak-
TepUCTUK (Tabiuua 5.3), B 4aCTHOCTHU OT O

a = INF /25, (4.7)

rrae | — cpemHeB3BemeHHBIN YKIOH TJIABHOTO BOJIOTOKA, %o;

F — miommans Bogocbopa, Kv-.

Tabnuna 4.3 — Iapametpsl N u Ky 111 paBHUHHBIX peK

[IpuponHas 30Ha [Tapametp Ky npu 3HaueHnun
(mo xapre npuinoxeHuin 13, [Tapametp N o
CH 435-72) >1 05-10 <05

30Ha TYHJIpHI U JIE€CHAs 30HA
1. EBpomnelickas TeppuTOpHUs
0,17 0,010 0,008 0,006
CCCP u Bocrounas Cubupn
Ncrounuk: «Yka3aHus 1O ONpPEAETIEHUIO0 PACUETHBIX THIPOIOTHUYECKUX XapaKTepUCTUK

CH 435-72»
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Onnako, Kak mokasan aHanus, pacuer no meroauke CH 435-72 maet oueHb
OOJBIIME TOTPENTHOCTA W HE MOXKET PEKOMEHIOBATHCS ISl TIPAKTUYECKOTO HC-
TI0JIb30BaHUSI.

HawnbGonee panuoHamsHOM SBISIETCS METOAWKA, B COOTBETCTBHH C KOTOPOM
koapuimeHT Ky ocpenHsercs mo HECKOIbKUM OJIMKANIINM pekaMm-aHajaoram. To
€CTh TOJPa3yMeBaeTCs, YTO B MpEJeIax KPYIMHOH TEPPUTOPUN MOKHO BBIICTHUTH
HECKOJILKO JIOKAIBHBIX 00JIaCTel B Mpeenax KoTopbix KodhdunmenT Ky mensercs

HC3HAYUTCIIHHO.

4.4.1. PaitonupoBanue korpdunrenta K

Jlns padionupoBanusi Ky B Hacrosield paboTe UCIoIb30BaICAd KJIACTEPHBIN
ananu3. Jlanueiit MeTon ObUT peanuzoBad B mporpamme STATISTICA.

Knacmepnouii ananuz — 3T0 COBOKYIMHOCTh METOJIOB, KOTOPBIC IMO3BOJISIFOT
KJIacCU(UIMPOBATH MHOTOMEPHBIC HAOJIOICHUS, KaXI0€ U3 KOTOPHIX OIHUCHIBACT-
Csl HA0OPOM UCXOIHBIX MEPEMEHHBIX X1, Xy, ..., Xm. KOHEUHas 11eh KJIAaCTEPHOTO
aHanau3a — o0pa3oBaHUE IPyNN 0OBEKTOB, CXOKUX MEXAY coOoil. X mpuHsITO Ha-
3pIBaTh Kiactepamu. CioBo kiaactep (Cluster) B mepeBojie ¢ aHTIIMICKOTO O3HAYaCT
CTYCTOK, ITy4OK, TPYIITIA.

B manHo# paboTe ucnons3oBasics Mmeto K cpeonux (K - means clustering).

OTOT METOoJl UCToJyb3yeTcss Hanbosee yacto. OH OTHOCUTCS K TpyIIe Tak
HA3bIBAEMBIX JTAJOHHBIX METOAOB KIACTEPHOTO aHajan3a. MeTon 3akKito4yaeTcs B
CIICIYIOIEM: 3apaHee onpesensercs KoiauuecTBo kiaccoB (K), Ha KoTopoe pa3omu-
BatoTcsi Habmonenus. [lepBoie k — HabOmoneHUs] HAa3HAYAIOTCS IEHTPAMHU JTHUX
KJ1accoB. B manpHelem A Kaxao0ro CIeayroIIero HaOmioIeH s PacCYUTHIBACTCS
paccTosiHME JI0 IIEHTPOB KjacTepoB. HabmoneHus OTHOCAT K TeM KiacTtepam, 10

KOTOPLBIX paCCTOAHUC ABJIACTCA MUHUMAJIbHBIM.
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[Tocne wero st 3Toro kinacrepa (B KOTOPOM YBEIMUUIIOCH KOJMYECTBO Ha-
OJIFOIEHUI) PACCUMTHIBAETCS HOBBIM LIEHTP TKECTU (KaK CpeAHEEe MO KaXIAOMY
NOKA3aTeli0) [0 BCEM BKJIFOUEHHBIM B KJacTep HAOIIOACHUSM.

[Tocne momyyeHus K1acTepHOro aHanuza Meronom K cpeaHux, MOXHO pac-
CUMUTATh CPEJHUE 3HAUYEHHUA Ul KaXKJOro KiacTepa Mo KaXxaAoMy U3MEPEHHUIO IS
OLIEHKH pa3inyuuil MeXy KIacTepamH.

Graph of means npencrasisier coboii rpadudeckoe n3odpakenue (puc. 4.4)
uH(pOpMaIu coaeprKallencs B TabIuIe.

Kaxxgas nomaHast TMHUSA Ha 3TOM rpaHKe COOTBETCTBYET OJHOMY M3 KJa-
ctepoB. Kaxoe aeneHne ropu3oHTaNbHOW OCH Ipadrika COOTBETCTBYET OJHOU U3
NEPEMEHHBIX, BKIIOUEHHBIX B aHAJIN3. BepTukaibHas 0Cb COOTBETCTBYET CPETHUM

SHAYCHUAM IMCPEMCHHBIX IJI1 O6L€KTOB, BXOOAIIIUX B K&)I(I[BIﬁ N3 KJIaCTCPOB.

Plot of Means for Each Cluster

2,5
20t
1’5 ) A — A
10+
0,5+t
0,0
-0,5
-1,0 +
15+ 1
—©- Cluster
-8~ Cluster
2,0 : . : —— Cluster
X Y KO —— Cluster
Variables —e— Cluster

Puc. 4.4 — Graph of means.
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Pesynbratel paitonupoBanus ko3dduirenta Ky, BBINOIHEHHOTO KiacTep-

HBIM aHAJIU30M IIPEJCTaBIICHBl B MPWIOKEeHUH 13 u B 0000IIEHHOM BHJIE — B Ta0-

e 4.4.

Ta6nuna 4.4 CBogHast TabauIa pe3yIbTaTOB KIACTEPHOTO aHaIu3a

Cpennee 3HaYeHHE TIO KIacTepy
Ne kiac- Yucno
Tepa MIOCTOB
[upota, rpan. JHomnrora, rpa. Ko

1 15 58,317 30,573 0,012

2 24 59,888 29,497 0,006

3 20 58,756 33,101 0,006

4 15 61,076 34,206 0,009

S 21 57,219 29,546 0,007

st pex CeBepo — 3anana koddduiment Ky 6611 paitonrpoBas. Pe3ynbraTel

pallOHUPOBAHMUS MTPEJCTABICHBI HA PUCYHKE 4.5.

74



Pucynox 4.5 — PaiionHbie 3HaueHus KO3 GUIMEHTA, XapaKTePU3YIOUIEro APYK-

HOCTh BECEHHETO MoJI0BOAbA 11 pek CeBepo-3amana PO
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4.5 KAPTUPOBAHHUE ITAPAMETPOB CJIOA CTOKA BECEHHEI'O I10JIOBOJIbA

Pacuurtanneie B 1. 4.1 3HaueHHs] CPEAHETO MHOTOJIETHETO CJOS BECEHHETrO
IIOJIOBO/IbSI M KOA(P(PHUIIMCHTA BapHaliK ObLIN KapTHpOoBaHbI (puc. 4.6-4.8).

[TonyueHHble KapThl M30JWHUM CPaBHUBAIUCH C aHAJIOTUYHBIMU KapTaMu,
npeacrasieHabiMu B CHUII 2.01.14-83. Kak BUAHO Ha puUCyHKax, MOJIYYEHHBIE B
HaCTOsIIIeH paboTe KapThl M30JMHUM He TpoTuBopedar kaptam CHUII 2.01.14-83,
HO SIBJISIFOTCS O0JIee IeTalbHBIMU M OCHOBAHBI Ha O60jiee TOUHON WH(pOpPMaIIUH, TaK
KaK MCIOJIb30BAIMCH JIAHHBIE 32 00Jiee IPOJOJKUTENBHBIN MEPUO/1 HAOTIOACHUH.

Kak mnokasplBaeT aHaiau3 KapT, HA paccCMaTpUBAaeMOM TEPPUTOPHH HOpMa
CJI0s TIOJIOBOJIbsI yBenuuuBaeTcs: ¢ FOro-3anaga Ha Ceepo-BocTok, a mns ko3¢-
dulreHTa Bapuauu UMeeT MECTO 0OpaTHast TeHICHIIHA.

3nauyenue otHoueHust Cs/Cv st tepputopun CeBepo-3anana PO B cpen-
HEM COCTaBJISIET 2. DTO 3HAYCHHE MOKHO PEKOMEH]IOBATh IIPU PacyeTe CJIos MoJIo-
BOJIbSI HEU3YUYEHHBIX PEK.

[lonmy4yeHHble B pe3yibTaTe MPOBEIEHHBIX HCCIIEIOBAHMI IMapaMeTpbl pe-
TYKIIMOHHOM (POpMYIIBI U MpeACTaBICHHbIE B pabOTe KapThl TapaMEeTPOB CJIOS Be-
CEHHETO MOJIOBOAbS TMO3BOJIIOT BBHIMOJHATH PAcdyeThl MAaKCUMAJIBHBIX PACXOJ0B

BCCCHHCTO ITIOJIOBOJbS IIPHU OTCYTCTBHUH AAHHBIX THAPOMCTPHYCCKHUX Ha6J'I}OI[eHPlf/'I.
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Pucynok 4.6 — Kata u3onuHuii cpeiHET0 MHOTOJIETHETO CJIOSl BECEHHETO MOJIOBObS, MM
st pek CeBepo-3amana PO.



0,35

Pucynok 4.7 — Kata n3onuauii k03)QHUIIMEHTOB BapHUalliy CJIOS BECCHHETO ITOJIOBOIBS

st pek CeBepo-3anana PO.
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Pucynok 4.7 — Paiionnbie 3Hauenus koadpunuenta CS/CV ciiost BECEHHET0 MOJOBOJIBS LISl PEK
Cesepo-3anama PO
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5. BAKJIFOUEHUE

B pesynbrare nponenaHHoi pabOTHI BBISBICHO BIUSHUE U3MEHEHHMN KIMMa-
Ta Ha CTOK BeCEHHEro noJjioBojibs pek CeBepo-3anaaa PO. YcraHoBiIeHO, YTO yBe-
JMYEHUE 3UMHHUX TeMIIepaTyp MPUBENIO K YBETUYCHHUIO OTTENENed U HEKOTOPOMY
CHI)KEHUIO MAaKCUMAJIbHBIX PAaCXOJI0OB U CIIOEB IMOJOBOJbs HaunMHasg ¢ 70-X roJoB
npouwioro Beka. OIHAKO 3TH U3MEHEHHUS BBIPAKEHbI OTHOCUTENBHO ciabo. 3Ha-
YUMbIE TPEHbI UMEIOT TOJIBKO 50% psioB.

CobOpanbl 1 BHECEHBI B 0a3y JTaHHBIX PSAbl OCHOBHBIX XapaKTEPUCTUK Be-
ceHHero monoBo/bs pek Ceepo-3amana PO (Bkitouasl JaHHBIE MOCIETHUX JIET
HaOmonenuil). [Ipon3BeneHo nmpuBeneHne KOPOTKHUX PSAJOB K MHOTOJIETHEMY Iie-
puoay.

BrimonHeH pacueT MaKCUMaIbHBIX PACXO0JI0B U CIIOEB BECEHHETO MOJIOBOIBSA
pasnuuHoil obecnieueHHOCTH. C MCHOIB30BAaHUEM MOJYUYEHHBIX JaHHBIX MPOU3BE-
JI€HO 0OOCHOBaHUE MapaMeTpoOB palloHHON penykuuoHHOM (opmyssl. [Ipeacras-
JICHBI KapThl TAPaMETPOB CJI0SI BECEHHETO TOJIOBOIBSI.

VYuuThIBas, UTO BCE pacyeThl BBHIIOJHEHBI B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSAMU
HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB U C HCTOJIb30BaHUEM 00Jiee IPOAOIKUTEIBHBIX PSIIOB
HAOJIIOJICHUH, CUMTAl0, YTO NPEJCTABICHHYI0 B pabOTe METOAMKY MOXHO PEKO-
MEH/IOBATh ISl pacyeTa MaKCUMAJIbHOTO CTOKA BECEHHETO IMOJIOBOJbs HEU3YUEH-

HbIX pek CeBepo-3amnanHoro PO.
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CIIMCOK TTPUJIOXEHUM

[Tpunoxenue 1

[Ipunoxenue 2

[Tpunoxxenue 3

[Tpunoxenue 4

IIpunoxenue 5

[Ipunoxenue 6

IIpunoxenue 7

[Ipunoxenue 8

[Tpunoxxenue 9

[Tpunoxenue 10

[Tpunoxxenue 11

[Tpunoxenue 12

[Tpunoxxenue 13

OcHoBHble TUApOrpaduyecKue XapakTepUCTUKH PEK U UX BOJIOCOOPOB.
[TapameTpsl ypaBHEHUI PErPECCUU.

Pe3ynbrarhl npoBepkH Ha OJHOPOJIHOCTH PSIIOB MaKCUMAJIbHBIX Pacxo-
JIOB BECEHHETO II0JIOBOJIBS.

Pe3ynbTaThl mpoBEpKU Ha CIy4alHOCTH PSAOB CJIOS BECEHHETO MOJIOBO-
TbSL.

WurterpasibHble KpUBBIE MAKCUMAJIBHBIX CPOUYHBIX PACXOJO0B BECEHHETO
MOJIOBO/IBS.

OcCHOBHbBIE CTaTUCTUYECKHE XapAaKTEPUCTUKH PSAA0B MaKCHMaJIbHBIX pac-
XOJIOB BECEHHETO IOJIOBO/IbSI.

OCHOBHBIE CTaTUCTUYECKHE XAPAKTEPUCTHUKU PSAIOB CIOS BECEHHETO IO0-
JIOBOJIbSI PEK.

PacuerHble MakCUMalbHbBIC pacxoJbl BOAbI BECCHHETO ITOJIOBOAbA.

PacueTHpIc 3HAYCHUS CIIOSI CTOKA BECEHHETO ITOJIOBOIBS.

Hcxonuble gaHHbIe JIsI HOCTPOCHUS PAaMOHHOM PENYKLUMOHHOW 3aBUCH-
moctu s pek Ceepo-3amnana PO

Pacuernrie 3HaueHUsT KOI()PUIMEHTOB Llpy,, YIUTHIBAIOIINX HEPABEHCTBO
CTaTUCTUYECKUX IapaMeTpPOB KPHUBBIX pPACIPEEICHHUS CIIOEB CTOKa H
MaKCUMaJIbHBIX Pacxo10B BoabI A pek CeBepo-3amnana PO

Pacuer mapamerpa Ko, xapakTepu3yromero Apy>KHOCTbh BECEHHETO TOJI0-
BOJbS.

Pesynbrath! paifonpupoBanue napamerpa Ko
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I[MPMJIOXEHUE 1

OcHoBHbIE TUApPOrpadUIecKre XapaKTePUCTHKH PEK U UX BOJIOCOOPOB

Ne /it JITIQHH((:) Peka — cTBOp F, kv n L, km pzlfio;lm fou %0 fs, % f,, %
1 72450 | p.JloBath - 1.Y3K0€ 398 70 41 0,63 3 1 28
2 72459 | p.JloBatsb - r.Xonm 14700 93 337 0,38 2 4 51
3 72454 | p. JloBats - r.Benukue Jlyku 3270 80 175 0,44 6 0,5 40
4 72039 | p.Mra - n.I'opst 709 78 85 0,4 0,5 14 69
5 72043 | p.TocHa - ctr.TocHO 1300 70 85 0,4 1 12 75
6 72510 | p.llenons - x.3anomnse 6820 81 189 0,35 1 20 26
7 72508 | p.llenons r.ITopxos 2950 59 120 0,46 0,5 15 30
8 72661 | p.Bemukas - x.IlsranoBO 20200 80 392 0,51 2 2 36
9 72654 p-Benukas - r.Onouka 3500 65 205 0,76 6 0,5 56
10 72660 | p.Benukas - 0.I'yiitoBo 13400 70 336 0,57 3 2 40
11 72569 | p.Jlyra - ct.TonmaueBo 6350 95 171 0,15 2 6 58
12 72566 | p. Jlyra- r.JIyra 2330 76 131 0,18 2 8 54
13 72577 | p.Jlyra- r.Kunrucenn 12800 71 293 0,18 2 8 61
14 72154 | p.Ilama - n.ITopeune 1110 80 84 1,75 1 10 75
15 72156 | p.Ilama - c.HacoBeHckoe 5710 80 266 0,9 1 14 76
16 72155 | p.Ilama a./ly6poBo 3910 80 180 1,13 2 10 78
17 72623 | p.Ilnrocca - c.Ilarocca 1440 76 54 0,32 1 16 52
18 72625 | p.Ilmocca - n.bpon 5090 76 169 0,2 1 11 59
19 72173 | p.Bonox0a - 1.Bosnox6a 1330 79 108 1,68 1 11 71
20 72172 | p.Bonoxba - g.IlapeeBo 644 63 62 2,56 2 5 66
21 72478 | p. Kynps - r.Xomm 5140 62 235 0,58 1 2 66
22 72477 | p. Kynss- 1.YBapoBo 2480 57 168 0,63 0,5 1 63
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Ne o

VYkioH

Ne /i HJIC Pexka — ctBOD F, kv n L, km pexi, % fos, %0 fs, % f,, %
23 72281 | p.Mcra - n./leBKuHO 22500 81 535 0,49 3 9 62
24 72269 | p.Mcra - noc.Ilotepnenuiist 13200 63 307 0,7 5 9 56
25 72552 p. Koamu - 1. Jlengosiiuna 505 65 56 0,86 0,5 3 60
26 72696 | p. Ytpos - n.b. I'y6a 2970 76 182 0,8 2 4 23
27 72083 p.BrtoH - 1.3amopoxckoe 542 60 66 1,14 3,6 5 77
28 72148 | p. Osth- a. llanruanmun( AKysnoBa ropa) 4930 72 234 0,97 3 8 84
29 72467 | p. Jlokus - n.bopoanHo 398 62 73 1,86 2 3 23
30 72481 | p.bompmoii Tynep - n.babsxTuHO 871 69 93 2,22 0,5 2 68
31 72504 | p.Ilepexona - n.Ilomxcoconbe 138 69 23 1,44 0 3 30
32 72064 | p. ABnora -1. Martokca 89,1 60 24 2,17 1,2 2 70
33 72682 | p.Copotb - 1.OCHHKHHO 3170 82 80 0,48 2 2 30
34 72068 | p. Byokca - XIDC 31500 59
35 72588 | p.Opexnex - nrt.Beipuna 920 76 70 0,92 0,5 4 59
36 72601 Uepnernkuii - 1.CureHka 10,2 68 6,4 3,95 0 10 76
37 72559 | p. Cucra - 1. Cpeanee paiikoBo 573 69 68 1,72 0,5 3 77
38 72004 | p. Ilerpoeka - noc. JIpyxkHOCEbE 78,6 65 11 5 2 0,5 85
39 72603 p-Smepa - a./lonroBka 581 63 66 1,02 0,5 20 73
40 72008 | p. 'opoxoBka - moc. TokapeBo 700 66 86 0,76 9 3 68
41 72158 p.fIBocbMa - 11.Y111akoBo 742 63 86 1,49 0,5 17 73
42 72007 | p. IlepoBka - moc. ['orgapoBo 257 66 50 1,09 1,8 7 79
43 72130 p.MBuna - nrr.JIagea 862 60 76 2,06 1 14 83
44 72162 | p.Kanma - n.Epemuna ropa 1560 61 150 1,3 3 5 82
45 72592 | p.OpnuHka - ypou.OpiuHKa 206 61 34 1,09 1 6 66
46 72144 p.Osth 1. MuHUHCKAs 693 69 68 1,53 2 10 80
47 72227 | p. Kepectb - a. CabpeHust 833 76 73 0,33 0,5 7 77
48 48006 | p. Jlococunka - r.Ilerpo3aBojck 276 54 36 4 7,2 10 83
49 72423 | p. Ilona - n. Hanroun 6450 65 200 1,22 0 6 51
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Ne o

VYkioH

Ne /i HJIC Pexka — ctBOD F, kv n L, km pexi, % fos, %0 fs, % f,, %
50 72246 p. Turoga - cr. JIrobaun 589 70 57 0,59 0,5 14 80
51 72518 | p. ¥Y3a - o.[lyOckas 515 62 70 1,8 3 0 35
52 72104 | p.Bumnuna - c.bonbline rops 977 79 73 15 11 9 80
53 72213 | p.Bonxos - VITOC 79800 61
54 72192 | p.JApiMKa - 1.JlomadeBo 112 66 23 4,39 0,5 14 75
55 72716 | p.Kyne6 - 1.CeBepukoBo 739 63 68 1,43 1 4 38
56 72113 | p.Mepera - n.Kyiitexa 388 66 51 2 8 90
57 48069 | p.Hemuna - moc.Hemuno 601 57 74 1,8 3 16 81
58 72055 | p.Oxra - a.Homoe JleBATKUHO 340 81 67 2,15 2,1 2 63
59 12727 p.llckoBa - 1.YepHIKOBHIIBI 914 62 90 1,42 1 4 49
60 72239 | p.Iluepxa - n.benas 1690 72 113 0,86 0,5 13 76
61 48071 p.ILlsuibMma - . ITsmema 908 62 71 1,9 2 10 88
62 48088 | p.Parmykca - m.XapnoBckast 328 63 62 2,3 6 8 86
63 72121 | p.Cups - XII TOC 66400 51
64 72519 p-Curns - a.Ilecku 906 60 104 0,98 0,5 6 56
65 72188 | p.Tuxsunka - 1.l openyxa 2070 133 158 1,13 1 13 66
66 12327 p-YBeps - a.Mernensl 1750 78 125 0,49 2 14 57
67 48055 p-YHuua - c. Yauua 340 65 53 2,4 3 10 82
68 72285 | p.lina - c.)KuiotkoBo 1460 61 122 0,98 0,5 6 59
69 48021 p.llys - n.becosery 9560 79 267 0,69 10 19 71
70 72674 p. Ucca - n1. Busru 1410 67 153 0,42 1,0 4 53
71 72458 | p. Jlorath - 1. Cenblio 8230 70 269 0,38 3,0 5 40
72 72564 | p. Jlyra - n. BoponuHno 864 70 50 0,32 1,0 19 53
73 72479 | p. Oka - n.Bopok 310 63 58 2,41 0,5 0,5 67
74 72433 p. [TonomeTs - 1. Sxenouipt 631 63 71 2,11 3,0 3 79
75 72432 | p. Ilonomerts - n1.JIBopert 432 68 55 1,20 3,0 4 81
76 72002 | p. Cene3HeBka - ct. Jlyxaiika 486 63 44 1,53 3,5 3 84
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Ne o

VYkioH

Ne /i HJIC Pexka — ctBOD F, kv n L, km pexi, % fos, %0 fs, % f,, %
77 72016 | p. Cectpa - moc. benooctpos 390 63 68 2,05 0,8 6 78
78 72605 | p.JlemoBxka - n.XoTeHxa 948 67 57 1,52 0,5 6 75
79 72420 p.ITona - m.Hossiii HoBocen 1900 65 114 1,83 0,5 6 50
80 72490 p.Ilomucts - 1.Kopobunen 2150 66 100 0,22 50 26,0 46
81 72492 p.Iloaucts - n.ITogronosnne 2150 58 191 0,44 3,0 21 39
82 72487 p.Penps - 1. YepHbImoBo 469 64 95 0,61 2,0 29 28
83 72516 | p.Cynoma - n.JlopoxexNe2 457 63 66 2,40 2,0 0 32
84 72441 p. Jlonnuna - x.MoconmnHO 48,3 66 17 3,96 0,5 7 88
85 72251 p. PaBanp - 1. babuno 389 63 61 0,52 0,5 6 77
86 72233 | p. apes - a.I'pemsueBo 353 64 54 1,04 0,0 35 68
87 72086 | p.Acunas-iioku - cBX.3acTaBa 1370 59
88 72305 | p.bepe3aiika - c.YcThe 3030 63 126 0,58 6,0 11 60
89 72388 | p.Bepebymka - c.Ockoun 96,3 69 23 3,57 0,5 3 64
90 48079 | p.Bomia - n.XapsoBckas 12000 69 364 0,56 6,0 24 70
91 72082 | p.Bomubs - n.Bapuiko 458 63 49 3,12 4,1 1 77
92 72614 | p.[osras - n.3aropbe 777 83 85 0,38 5,0 14 56
93 72686 | p.JIbcra - n.l'mazaroBo 122 63 22 4,80 2,0 2 49
94 72637 p.JIrora - n.Kotomm 640 60 88 1,38 0,5 2 39
95 72114 p.Merpera - n1.Cynanuia(OJioHerr) 1000 60 75 1,70 1,0 15 84
96 72276 | p.Mcra - r.bop 16900 78 398 0,60 4,0 8 58
97 72589 | p.Openex - 1.MopoBHHO 3060 85 158 0,53 0,5 10,0 63
98 72517 | p.Ilononka - n.HoBeie Bypuru 433 60 61 0,50 0,5 5 37
99 72643 | p.Pys - n.Mansie Poxku 219 60 30 0,83 0,5 6 73
100 72609 | p.Caba - n.PaiikoBo 1280 78 83 0,58 2,0 10,0 68
101 72513 | p.Cesepka - n.bonmast 3yeBka 322 63 28 0,61 2,0 27 24
102 72169 p.Csch - 1. 5IXHOBO 6230 72 237 0,93 1,0 18 65
103 72409 | p.Xonosa - 1.I'opOyHOBO 1500 69 105 1,53 0,5 1 75
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Ne o

VYkioH

Ne /i HJIC Pexka — ctBOD F, kv n L, km pexi, % fos, %0 fs, % f,, %
104 72617 | p.Xpesurna c.MBaHOBCKOE 316 60 32 2,96 0,5 3 43
105 72600 | p.Yepnas - Bonmoe 3amoribe 200 60 18 1,11 20,0 37 23
106 72638 p.flua - 1.JIoBBIHB 746 60 55 0,50 1,0 12 65
107 72005 pyu. Ilankan-os - moc. [pyxxHOcense 15,3 68 10 4,20 4,2 3 78
108 72006 | pyu. Pas-os - moc. [pyxHocenbe 17,1 68 8,3 5,06 2,8 0 81
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[MPMJIOXEHUE 2

[TapameTpsl ypaBHEHUN perpeccuu

Pexa - nynkm K03¢h. Kop. nepuoo
Ne n/n yp-e pezpeccuu - -
pacuemnas pexa peka - ananoe R HaOI0OeH bl B0CHAHOBICHHbIIL
1 p. Ucca - 0. Buzru p.JIoBath - 1. V3Koe 0,77 y =2,79x + 22,36 1948-1985 1986-2014
2 p. JloBate - a. CenbIio p.JloBath - 1. Y3Koe 0,79 y =8,81x + 158,18 1945-1987 1988-2014
3 p. JIyra - 1. Boponuno p. JIlyra - ct. Toamaueso 0,88 y =0,30x - 11,06 1944-1987 1988-2014
p.bonbmoin Tyzep -
4 p. Oka - n.bopok n.babsxTuHo 0,87 y =0,31x + 12,28 1952-1987 1988-2014
5 p. [lomomeTs - 1. SxenOup p. Jlyra - cr.TonmmadeBo 0,76 y =0,14x + 22,70 1952-1994 1995-2014
6 p. [TonomeTs - 11.JIBoperr p.Mcra - 1./leBkuHO 0,80 y =0,037x + 5,02 1937-1994 1995-2014
7 p. Cene3HeBka - cT. Jlyxkalika p. 'opoxoBka - noc. TokapeBo 0,72 y=1,57x-4,08 1952-1997 1998-2014
8 p. Cectpa - noc. benoocrpos p. 'opoxoBka - noc. TokapeBo 0,83 y =1,83x - 8,98 1950-1997 1998-2014
9 p.JlemoBixka - 1. XoreHxka p.Ilmocca - c.Ilnmrocca 0,82 y =0,55x + 23 1948-1997 1998-2014
10 p.Ilmtocca - r.Craniipi p.Ilmocca - n.bpos 0,97 y=1,07x+ 31,19 1946-1975 1976-2014
11 p.Ilona - n.Hossiit HoBocen p-JloBats - r.Xoam 0,79 y =0,14x + 37,38 1950-1994 1995-2014
12 p.Ilonmcte - 1.Kopobunen p.JIoBats - 1.Y3Ko0e 0,73 y =1,05x + 18,70 1949-1988 1989-2014
13 p.Ilonucts - n.IloaTonosnne p. Jlokns - n.bopoarno 0,77 y = 3,65x + 36,48 1952-1987 1988-2009
14 p.Penps - n. UepHbimoBo p. Jlokns - n.bopoanao 0,76 y=0,99x + 11,21 1947-1986 1987-2010
15 p.Cynoma - n.IlopoxexNe2 p. Jlokus- 1.bopoauHo 0,77 y=1,73x + 8,88 1952-1997 1998-2014
16 p. JlJonnuna - a.MoconuHo p-YBeps - n.Mernens 0,75 y =0,04x + 2,75 1934-1994 1995-2014
17 p. PaBanp - 1. babuno p.YBeph - a.Mernensl 0,73 y =0,24x + 10,42 1952-1990 1991-2014
18 p. lllapes - a.I'pemsueBo p.ITueBxka - a1.benas 0,93 y =0,28x-1,01 1949-1993 1994-2012
19 p.Acunan-Hoku - cBX.3acTaBa p.Bbion - n.3anoposxkckoe 0,74 y=1,39x + 15,48 1956-1988 1989-2014
20 p.bepesaiika - ¢.YcThe p.VBepb - a.Merelis 0,70 y = 0,66x + 14,54 1952-1990 1991-2014
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Pexa - nynkm K03¢. Kop. nepuoo
Ne n/n yp-e pezpeccuu - ”
pacuemnas pexa peka - ananoz R HAOI0OeH bl B0CHAHOBIEHHbIIL
21 p.Bepebymika - ¢.Ockoun p.Mcra - n./leBkrHO 0,72 y =0,01x + 4,57 1946-1993 1994-2014
22 p.Bomia - n.XapnoBckas p.IlsuibMma - 0. IIstmema 0,76 y = 3,46x + 241,14 1942-1996 1997-2014
23 p.Bomubst - n.Bapmiko p.BrtoH - 1.3amopoxckoe 0,86 y = 0,54x + 5,07 1952-1997 1998-2014
24 p.Jlonras - m.3aropne p.Cutas - n.Ilecku 0,82 y =0,55x + 2,93 1930-1988 1989-2014
25 p.JIecta - nm.I'mazaToBo p.JloBath - 1.Y3K0e 0,77 y =0,49x + 4,81 1952-1988 1989-2014
26 p-Jliora - n.Kotommn p-Curths - a.Ilecku 0,88 y =0,55x + 12,58 1950-1988 1989-2014
27 p.Merpera - n.Cynanuma(Ononerny) | p.Merpera - 1.Kyiirexa 0,7 y =1,76X + 26,42 1954-1978 1979-2014
28 p.Mcra - r.Bop p.VBeph - a.Meruels 0,91 y =4,46x + 117,83 1935-1990 1991-2014
29 p.Openex - 1.MopoBruHO p. JIyra - ct.TonmageBo 0,89 y = 0,64x + 5,45 1930-2002 2003-2014
30 p.Ilomonka - n.HoBeie bypuru p.Cutns - a.Ilecku 0,88 y=0,47x-0,11 1952-1988 1989-2014
31 p.Pys - n.Mansie Poxku p.Cutns - a.llecku 0,82 y =0,22x + 1,82 1951-2004 2005-2014
32 p.Caba - n.PaiikoBo p.Ilnrocca - n.bpon 0,89 y =0,28x + 8,34 1930-2000 2000-2014
33 p.Cesepka - 1.bonmas 3yeka p. [Tona - n. Hamouwn 0,80 y =0,09x - 17,55 1952-1984 1985-2014
34 p.Csch - 1.51xHOBO p.ITueBxa - g.benas 0,88 y =1,58x + 189,92 1911-1996 1997-2012
35 p.XosoBa - 1. 'opOyHOBO p.Mcra - n./leBkrHO 0,80 y =0,13x + 26,74 1946-1988 1989-2014
36 p.XpeBuna c.lBaHoBckoe p. Asrora - 1. MaTokca 0,73 y =1,20x + 10,69 1927-1988 1989-2014
37 p.YepHas - bonmmoe 3aMombe p.Cutns - n.Ileckn 0,85 y=0,13x-2,59 1950-1987 1988-2014
38 p.flHa - 1.JIoBBIHB p. ABiora - 1. MaTokca 0,70 y =4,09x + 20,73 1952-1983 1984-2014
pyu. Ilankan-os - moc. dpyxHoce-
39 Jbe p. IlepoBka - noc. I"'oHuapoBo 0,78 y =0,06x + 0,34 1947-1987 1988-2014
40 py4. Pas-os - noc. JIpyxHocenbe p. ITepoBka - noc. 'oHuapoBo 0,82 y =0,07x+ 0,31 1947-1987 1988-2014
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IMTPUJIOXEHUE 3

P€3y.HBTaTI>I IMPOBCPKH HA OAHOPOJHOCTDL pAAOB MAKCUMAJIbHBIX paCXOA0B BECCHHETO IMMOJIOBOAbA

pek CeBepo-3anana PO («+» — runoresa He OIIPOBEPIaeTCs, «—» — TUIIOTE3a OIIPOBEPIaeTCs);

20=10%

11\/?1 Pexa — cTtBOD F, kM, n t toa XlHZO)'(z F Fs. D|1_I=OI-D
1 p.JIoBats - n.Y3koe 398 70 2,06 2 - 2,22 | 1,77 -
2 p.Mra - n.I'opsi 709 78 0,27 | 1,99 + 1,09 | 1,72 +
3 p.JIoBath - r.Xoam 14700 93 3,1 2 - 1,4 1,6 +
4 p.TocHa - cr.TocHO 1300 70 0,22 2 + 1,47 | 1,77 +
5 p.llenons - n.3amonbe 6820 81 51 2 2,6 1,7 -

p. KoBammm - x. JlengoBmiu-
6 Ha 505 65 0,6 2 + 3,57 | 1,82 -
7 p.Benukas - n.IlstaHoBO 20200 80 2,9 2 - 3 1,7 -
8 p. Ytpos - a. b. ['yba 2970 76 34 2 - 3,7 1,7 -
9 p.BrioH - 1.3anopoxkckoe 542 60 0,66 2 + 415 | 1,86 -
p. Oste- o. lanrunu-

10 | yn(Axynosa ropa) 4930 72 -2,22 | 1,99 + 1,08 | 1,76 +
11 p. Jlokus - n.bopoanaO 398 62 2,57 2 - 3,13 | 1,84 -
12 | p. Jlyra - ct.TonMadeBo 6350 95 2,9 2 - 0,4 0,6 +

p-bonbmoit Tynep -

13 n.babsaxTuHo 871 69 1,8 2 + 1,3 1,8 +
14 p.Ilepexona - n.Ilogcoconne 138 69 0,5 2 + 0,3 0,6 +
15 | p. Jloats - r.Benukue Jlyku | 3270 80 2,82 | 1,99 - 3,16 1,7 -
16 | p.Ilama - n.ITopeune 1110 80 -1,2 2 + 1,5 1,7 +
17 p.Benmkas - r.Onouka 3500 65 1,1 2 + 2 1,8 -
18 | p.Jlyra- r.JIyra 2330 76 0,65 | 1,99 + 1,26 | 1,73 +
19 p. ABrora -1. MaTtokca 89,1 60 0,38 2 + 1,37 | 1,86 +
20 | p.CopoThb - 1.OCHHKHUHO 3170 82 3,2 2 - 2,2 1,7 -
21 | p.Byokca - XTOC 31500 59 0,4 2 + 1,9 1,9 +
22 p.Ilama - c.YacoBeHCKOE 5710 80 -0,7 2 + 1,1 1,7 +
23 p.Ilmocca - c.Ilmocca 1440 76 2,5 2 - 3,2 1,7 -
24 | p.Ilama n./yopoBo 3910 80 -1,1 2 + 1,2 1,7 +
25 | p.Openex - nrr.Beipuiia 920 76 -0,1 2 + 4 1,7
26 | Yepneukuii - 1.CuteHka 10,2 68 1,7 2 + 3,08 | 1,79 -

p. Cucra - 0. Cpennee pai-

27 | KoBO 573 69 1,9 2 + 2,9 1.8 -
28 | p.Ilarocca - n.bpon 5090 76 15 2 + 2,1 1,7 -
29 p. Kysbps - r.Xoam 5140 62 0,36 2 + 1,15 | 1,84 +
30 p.Benukas - n.I'yiitoBo 13400 70 2,39 2 - 3,2 1,77 -
31 p.Jlyra- r.Kuarucenn 12800 71 1,6 2 + 1,2 1,8 +
32 | p. Kynbs- n.YBapoBo 2480 57 15 2 + 1,8 1,9 +

p. IlerpoBka - noc. IpykHo-

33 | cembe 78,6 65 2,5 2 - 1,81 | 1,82 +

34 p.Amepa - 1. {onroska 581 63 1,38 2 + 158 | 1,83 +
p. 'opoxoBka - noc. Tokape-

35 | BoO 700 66 0,56 | 1,99 + 1,17 1,8 +
36 | p.Bonoxo6a - n.ITapeeso 644 63 | -1,12 2 + 1,41 | 1,83 +
37 p.fIBocbMa - 1. Y11akoBo 742 63 -1,48 2 + 2,19 | 1,83 -
38 | p. llepoBka - noc. ['oHuapo- 257 66 1,86 2 + 2,65 1,8 -
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I'TT\/((‘;I Pexa — cTtBOp F, xmp n t toa X1H=O).(2 F Fsa D|l_|=0|.32
BO
39 p.MBuna - nrr.JIagBa 862 60 1,63 2 + 2,46 | 1,86 -
40 | p.Kanma - 1.Epemuna ropa 1560 61 | -0,77 2 + 254 | 1,85 -
41 | p.Opnunka - ypou.OpiivHKa 206 61 14 2 + 147 | 1,85 +
42 | p.Osatb 1. MuHuHCKas 693 69 -2,1 2 + 2,11 | 1,78 -
43 | p.lllenons r.ITopxos 2950 59 1,48 2 + 158 | 1,88 +
44 | p. Kepectb - 1. CaOpeHuUIpl 833 76 0,8 2 + 2,6 1,9 -
p. Jlococunka -
45 | r.Ilerpo3aBoack 276 54 -3,9 2 + 1,2 2,2 +
46 | p. Ilona - a. Hairoun 6450 65 0,4 2 + 1,1 2 +
47 | p. Turona - cr. JIroGanb 589 70 1,3 2 + 1,8 2 +
48 | p. Y3a - n./lyOckas 515 62 3,9 2 - 20,1 2,1 -
p-Buanuna - c.bonbuine ro-
49 | pel 977 79 -2,1 2 + 1,3 19 +
50 | p.Boaox0a - 1.Bomoxba 1330 79 0,4 2 + 1,2 1,9 +
51 | p.Boaxor - VIITDOC 79800 61 1,1 2 + 2,3 2,1 -
52 | p.Jlpivka - n.JlomaueBo 112 66 1,7 2 + 19 2 +
53 p.Kyneb - n.CeBepukoBo 739 63 3,3 2 - 8,6 2,1 -
54 | p.Mepera - 1.KyiiTexa 388 66 0,6 2 + 2 2 +
55 | p.Mcra - n.JleBKkuHO 22500 | 81 2,6 2 - 1,9 1,9 +
56 | p.Mcra - noc.ITorepnenunpr | 13200 | 63 0,02 2 + 1,63 | 2,07 +
57 | p.Hemuna - noc.Hemuno 601 57 1,28 2 + 1,23 | 2,14 +
p.Oxra - n.HoBoe [IeBsTKu-
58 | HO 340 81 3,76 2 - 2,76 | 1,98 -
59 | p.IlckoBa - 1. YepHSIKOBHUIIBI 914 62 2,39 2 - 419 | 2,15 -
60 | p.ITuemxa - n.benas 1690 72 252 | 1,99 - 561 | 1,96 -
61 p.Ilsmema - g lsmema 908 62 1,06 2 + 1,39 | 2,07 +
62 p.Parnykca - 1. XapmoBckas 328 63 1,32 2 + 192 | 2,11 +
63 | p.Ceups - XII TOC 66400 51 4,38 | 2,01 - 1,49 | 2,24 +
64 | p.Curns - n.Ilecku 906 60 1,67 2 + 2,03 | 1,86 -
65 | p.Tuxsunka - n.I'openyxa 2070 | 133 2,5 1,98 - 244 | 151 -
66 p.VYBeps - a.Mernensl 1750 78 -0,2 2 + 1,8 1,7 -
67 p.YHuna - c. Yauua 340 65 0,72 2 + 1,88 1,8 -
68 | p.llna - c.)Kunorkoso 1460 61 0,28 | 2,01 + 1,9 1,94 +
69 | p.llys - n.becosen 9560 79 0,77 | 1,99 + 1,79 | 1,71
70 p. Ucca - 1. Buzru 1410 67 1,58 | 1,99 + 2,11 | 2,02 -
71 p. JloBate - 1. Cenbuo 8230 70 2,21 | 1,99 - 2,74 | 1,98 -
12 p. Jlyra - 1. Boporunno 864 70 2,3 1,99 - 1,31 | 1,98 +
73 | p. Okxa - a.Bopok 310 63 0,78 | 1,99 + 1,26 | 1,83 +
74 p. [TonomeTs - 1. Sxenouiipt 631 63 1,69 | 1,99 + 1,38 | 1,83 +
75 p. [TonomeTs - n1.JIBopent 432 68 1,5 2 + 1,2 2,3 +
p. CenesHeBka - cT. Jlyxaii-
76 | xa a6 | 63 | 02 2 | Y 15| 2 "
77 | p. Cectpa - noc. benooctpos | 390 63 0,7 2 + 1,2 2,5 +
78 p.JlemoBxka - 1. X0oTeHXa 948 67 2,1 2 - 2,4 2,1 -
79 p.Ilmtocca - r.Cnanusl 6340 69 1,9 2 + 2,43 | 1,77 -
80 p.Ilona - n.Hosriit HoBocen 1900 65 0,94 | 1,98 + 0,86 | 0,49 -
81 | p.Ilonucts - n.KopobOunerr 2150 66 166 | 1,99 + 2,719 | 2,02 -
82 | p.Ilonucts - a.Ilogronosnne 2150 58 1,42 2 + 2,23 | 2,12 -
83 p.Penps - 0. UepHsioBo 469 64 2,7 1,99 - 2,32 | 2,04 -
84 | p.Cynoma - n.ITopoxexNe2 457 63 3,44 | 1,99 - 3,01 | 2,06 -
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1?/?1 Pexa — cTtBOp F, xmp n t toa X1H=O).(2 F Fsa D|l_|=0|.32
85 | p. Jlonnwuiia - 1.MocojauHO 48,3 66 0,78 | 1,99 + 1,7 2,02 +
86 | p. PaBanp - 1. babuno 389 63 -0,2 2 + 1,5 2 +
87 | p. lllapes - n.I'pemsueBo 353 64 1,8 2 + 53 2,4 -
p.-Acunan-Hoku -
88 | cBx.3acraBa 1370 59 0,4 2 + 42 2,2 -
89 | p.Bepesaiika - c.YcThe 3030 63 -0,2 2 + 15 2,2 +
90 | p.BepebOymika - ¢.Ockoun 96,3 69 1,45 2 + 1,25 | 2,26 +
91 | p.Bogya - n.XapnoBckas 12000 | 69 1,2 2 + 1 0,4 -
92 | p.Bomupst - n.Bapuiko 458 63 -4 2 - 2 2,5 +
93 | p.Jloaras - n.3aropbe 777 83 1,7 2 + 1,6 2,1 +
94 | p.JIscta - n.I'mazatoBo 122 63 1,65 | 1,99 + 2,39 | 2,06 -
95 | p.Jiora - n.Kotommm 640 60 1,73 2 + 2,26 2,1 -
p-Merpera -
96 1.Cynanmma(OnoHerr) 1000 60 0,5 2 + 2,3 1,9 -
97 | p.Mcra - r.Bop 16900 78 0,13 | 1,99 + 1,63 | 1,72 +
98 | p.Openex - 1. MOpOBHHO 3060 85 1,03 | 1,99 + 1,29 | 1,88 +
p.ITosonka - n.HoBele bypu-
99 |ru 433 60 1,58 2 + 2,17 2 -
100 | p.Pys - n.Mansie Poxkn 219 60 2,57 2 - 1,79 2,1 +
101 | p.Caba - a.PaiikoBo 1280 78 1,67 | 1,99 + 2,14 | 1,92 -
p.Cesepka - a.bommas 3yes-
102 | xa 322 63 0,5 2 + 1 2 +
103 | p.Csch - n.5IxHOBO 6230 72 2 1,99 - 2,36 | 1,97 -
104 | p.Xonosa - 1.I'opOyHOBO 1500 69 2,33 | 1,99 - 2,17 | 1,96 -
105 | p.XpeBuna c.lBaHOBCKOE 316 60 0,29 2 + 1,12 2,1 +
p.Yepnas - bonmoe 3amo-
106 | mbe 200 60 1,73 2 + 2,15 | 21 -
107 | p.flna - n.JloBBIHB 746 60 0,38 2 + 0,73 | 0,47 -
pyu. Ilankan-os - moc.
108 | JIpyxHocenbe 15,3 68 1,3 2 + 2,5 2,1 -
pyu. Pas-os - moc. dpyxHo-
109 | cemse 17,1 68 1,89 | 1,99 + 3,19 | 2,01 -
I[MPUJIOXXEHUE 4
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Pe3ynbTarsl NpoBEpKHU Ha CIy4allHOCTB PSIOB CJIOSI BECEHHETO M0JI0BO/bs pek CeBepo-3anana

P® («+» — rumoresa He ONpoBepraeTcs, «—» — runoTe3a onposepraercs); 2a = 10 %

Ne n/rt Peka — cTBOp F, xm; n R t20Or(1) HO: 6(1)_
1 p.JIoBaTh - 1.Y3K0e 398 70 0,31 0,22 -
2 p.Mra - 1.I'opb1 709 78 0,06 0,23 +
3 p.JIoBath - r.Xonm 14700 93 0,24 0,2 -
4 p.TocHa - cr.TocHO 1300 70 0,07 0,24 +
5 p.llenons - n.3anonse 6820 81 0,48 0,17 -
6 p. Koamm - 1. JlennoBuimHa 505 65 0,22 0,24 +
7 p.Benukas - n.I1sTanoBo 20200 80 0,33 0,2
8 p. Ytpos - n. b. I'yba 2970 76 0,48 0,18 -
9 p.BbioH - n1.3anoposxckoe 542 60 0,2 0,25 +

p. Ostb- 1. llanrunnun(Akynosa
10 ropa) 4930 72 0,26 0,22 -
11 p. Jlokus - n.bopoarHO 398 62 0,49 0,19 -
12 p. Jlyra - ct.TonmaueBo 6350 95 0,34 0,18 -
13 p.bonwmmoit Tynep - n.babdsxTuno 871 69 0,24 0,23 -
14 p.Ilepexona - n.ITogcoconne 138 69 0,36 0,21 -
15 p. JloBats - r.Benukue Jlyku 3270 80 0,35 0,2 -
16 p.Ilama - n.ITopeune 1110 80 0,07 0,22 +
17 p.Benukas - r.Onouka 3500 65 0,22 0,24 +
18 p. Jlyra- r.JIyra 2330 76 0,09 0,23 +
19 p. ABnora -1. MaTtokca 89,1 60 0,22 0,25 +
20 p.Copotb - 1.OCUHKHHO 3170 82 0,37 0,19 -
21 p. Byokca - XTDOC 31500 59 0,06 0,26 +
22 p.Ilama - c.HacoBeHckoe 5710 80 0,14 0,22 +
23 p.Ilmrocca - c.ITmocca 1440 76 0,34 0,2 -
24 p.Ilama n.Jly6poBo 3910 80 0,08 0,22 +
25 p.Openex - nrr.Beipuia 920 76 0,07 0,23 +
26 Uepnerkwnii - 1.CUTEHKA 10,2 68 0,37 0,21 -
27 p. Cucra - 1. CpenHee pailkoBo 573 69 0,31 0,22 -
28 p.Ilmrocca - n.Bpon 5090 76 0,2 0,22 +
29 p. Kysbs - r.Xonm 5140 62 0,14 0,25 +
30 p.Benukas - n.I'yiiToBO 13400 70 0,39 0,2 -
31 p.JIyra- r.Kunrucenn 12800 71 0,26 0,22 -
32 p. Kynbs- 1.YBaporo 2480 57 0,35 0,24 -
33 p. [TerpoBka - moc. JIpy>kHOCENbE 78,6 65 0,46 0,2 -
34 p.Amepa - n.Jlonroska 581 63 0,23 0,24 +
35 p. l'opoxogka - moc. TokapeBo 700 66 0,17 0,24 +
36 p.Bonoxo6a - n.IlapeeBo 644 63 0,01 0,25 +
37 p.sIBochMa - 1. YIakoBo 742 63 0,07 0,25 +
38 p. IlepoBka - noc. 'onyapoBo 257 66 0,37 0,21 -
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Ne i/t

HO: r(1)=

Peka — cTBOp F, kMp n R t240r(1) 0
39 p.MBuna - nrr.JIanBa 862 60 0,33 0,23 -
40 p.Kamma - n.Epemuna ropa 1560 61 0,01 0,26 +
41 p.OpnuHKa - ypou.OpiiHKa 206 61 0,23 0,24 +
42 p.Osith 1. MUHMHCKAS 693 69 0,13 0,24 +
43 p.llenons r.Ilopxos 2950 59 0,28 0,24 -
44 p. Kepects - 1. Cabpenunis 833 76 0,07 0,23 +
45 p. JJococunka - r.Ilerpo3aBojck 276 54 0,48 0,21 -
46 p. [lona - n. Hanroum 6450 65 0,11 0,25 +
47 p. Turona - cr. JIroGanb 589 70 0,14 0,24 +
48 p. ¥Y3a - n.JlyOckas 515 62 0,56 0,18 -
49 p.Buanuna - c.bonbmme ropbl 977 79 0,17 0,22 +
50 p.Bonoxo6a - 1.Bonoxba 1330 79 0,04 0,23 +
51 p.Boixos - VITOC 79800 61 0,17 0,25 +
52 p.JIlpiMKa - 1.JlomaueBo 112 66 0,19 0,24 +
53 p.Kyneb - 1.CeBepukoBo 739 63 0,51 0,19 -
54 p.Mepera - 1. Kyiitexa 388 66 0,14 0,24 +
55 p.-Mcta - 1.J/leBKuHO 22500 81 0,25 0,21 -
56 p.Mcra - moc.Iloreprenuiisr 13200 63 0,15 0,25 +
57 p.Hemuna - noc.Hemuno 601 57 0,22 0,25 +
58 p.Oxta - n.HoBoe JIleBITKHMHO 340 81 0,31 0,22 -
59 p.IlckoRa - 1.UepHSIKOBHIIBI 914 62 0,43 0,22 -
60 p.ITuerxa - n.benas 1690 12 0,21 0,23 +
61 p.Ilsubma - . Ilsanema 908 62 0,14 0,25 +
62 p.Parnykca - 1. XapnoBckas 328 63 0,26 0,24 -
63 p.Cups - XII1 TOC 66400 51 0,44 0,23 -
64 p.Cutns - n.lleckn 906 60 0,30 0,24 -
65 p.TuxBuuka - 1.I'opemyxa 2070 133 0,23 0,16 -
66 p.VBepb - nm.Merens 1750 78 0,06 0,23 +
67 p.YHuna - c¢. YHuna 340 65 0,125 0,25 +
68 p.Ina - c.)KumotkoBo 1460 61 0,10 0,27 +
69 p.lys - n.becosen 9560 79 0,07 0,23 +
70 p. Mcca - 1. Busrn 1410 67 0,32 0,22 -
71 p. Jloate - 1. Cenblio 8230 70 0,37 0,21 -
12 p. Jlyra - n. Boponuno 864 70 0,30 0,22 -
73 p. Oka - a.Bopok 310 63 0,12 0,25 +
74 p. [TonomeTs - 1. SxenOuiist 631 63 0,31 0,23 -
75 p. [Tonomerts - 1./[Bopent 432 68 0,30 0,22 -
76 p. Cene3neBka - ct. Jlyxkaiika 486 63 0,06 0,25 +
77 p. Cecrtpa - moc. bermoocTpos 390 63 0,21 0,24 +
78 p.Jlemomxka - 1. XoTeHKa 948 67 0,34 0,22 -
79 p.Ilntocca - r.Cnanust 6340 69 0,26 0,23 -
80 p.ITona - n.Hossiit HoBocen 1900 65 0,16 0,24 +
81 p.Ilomucts - n1.Kopobunen 2150 66 0,36 0,22 -
82 p.Ilomucts - p.Iloaronosnne 2150 58 0,38 0,23 -
83 p.Penps - 1. YepHbImoBo 469 64 0,44 0,20 -
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Ne i/t

HO: r(1)=

Peka — cTBOp F, kMp n R t240r(1) 0
84 p.Cynoma - a.ITopoxxexNe2 457 63 0,51 0,19 -
85 p. Jlonauna - n1.MocosmHO 48,3 66 0,08 0,25 +
86 p. PaBanp - 1. babuno 389 63 0,06 0,25 +
87 p. Ulapes - n.I'pemsiueBo 353 64 0,29 0,23 -
88 p.AcunaH-ioku - cBX.3acTaBa 1370 59 0,01 0,26 +
89 p.bepesaiika - c.YcThe 3030 63 0,16 0,25 +
90 p.Bepebymika - ¢.Ockoun 96,3 69 0,24 0,23 -
91 p.Boma - 1. XapnoBckas 12000 69 0,06 0,24 +
92 p.Bomubs - 1.Bapmiko 458 63 0,19 0,24 +
93 p.Jlonras - n.3aropee 177 83 0,23 0,21 -
94 p.JIbcta - n.I'mazaroBo 122 63 0,32 0,23 -
95 p.JIrota - n.KoTtomm 640 60 0,30 0,24 -
96 p.Merpera - n.Cymamuna(Omonerr) 1000 60 0,28 0,24 -
97 p.Mcrta - r.bop 16900 78 0,01 0,23 +
98 p.Openex - 1.MopoBHHO 3060 85 0,03 0,22 +
99 p.Ilononka - 1.HoBbie Bypuru 433 60 0,32 0,23 -
100 p.Pysa - n.Mansie Poxku 219 60 0,34 0,23 -
101 | p.Caba - n.PaiikoBo 1280 78 0,19 0,22 +
102 p.CeBepka - n.bonmas 3yeBka 322 63 0,11 0,25 +
103 | p.Csch - n.5IxHOBO 6230 72 0,19 0,23 +
104 | p.Xonosa - n.I'opOyHOBO 1500 69 0,24 0,23 -
105 p.XpeBuna c.MiBaHoBcKoOe 316 60 0,17 0,25 +
106 | p.YepHas - bonmoe 3amoribe 200 60 0,27 0,24 -
107 p.fIHa - n1.JIoBBIHB 746 60 0,15 0,25 +
108 | pyu. [lankan-os - moc. [Ipyxxnocense | 15,3 68 0,17 0,24 +
109 | pyu. Pas-o4 - moc. [lpy>kHocenbe 17,1 68 0,33 0,22 -

I[MTPMJIOKEHUE 5

I/IHTCFpaJ'IBHBIe KPHBbBIC MAKCHUMAJIbHBIX CPOYHBIX paCX0a0B BECCHHETO ITOJIOBOAbS
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pek Cesepo-3anana P®; ZQ = f(t).
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p. [lepoBka — noc. 'oHuapoBo; N = 66; Touka nepenoma — 1972 r; (TpeHa 3HAUKUM).
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p. ABnora — 1. Marokca; N = 60; Touka repenoma — 1972 r; (TpeH HE3HAYKM).
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p. Ytpos — 1. b. I'y0a; n = 76; Touka nepernoma — 1972 r. (TpeHI 3HAUNM).
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p. JJoBate — r.Xomnm; N = 93; Touka nepenoma — 1972 1. (TpeHT 3HAYUM).
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p. JloBats — 1. Benmukue Jlyku; n = 80; Touka mepenoma — 1971 . (Tpen 3Ha4uM).
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p. JIyra —r.JIyra; n = 76; Touka nepenoma — 1973 r. (TpeHn HE3HAYUM).
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p. Jlyra — r.Kunrucenm; n = 71; touka nepenoma — 1973 r. (Tpen 3Ha4nM).
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p. JIyra - ct. TonmaueBo; N = 86; Touka nepenoma — 1973 r. (TpeHT HE3HAYHM).
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OCHOBHBIE CTATUCTUYECKUE XAPAKTEPUCTUKHU PSII0B MAKCUMaJIbHBIX PacX0J10B BECEHHETO 110J10BOIbs pek CeBepo-3anana PO

[MPMJIOXEHUE 6

Ne n/n Pexa — cmeop F, kmy n Ocp.m’/c Cv Cs/ICv | [J(Qcp) | LACv) L/Cs)
1 p.JloBath - 1.Y3Koe 398 70 21 0,56 2,35 7,12 9,54 40,8
2 p.Mra - n.I'opbt 709 78 61,7 0,4 1,99 4.2 8,6 50,1
3 p.JloBath - r.Xomm 14700 93 892 0,41 2,5 41 7,9 36,3
4 p.Tocna - cr.TocHO 1300 70 105 0,38 0,84 4,8 9 128,2
5 p.Illernons - 1.3amnonbe 6820 81 562 0,45 1,82 59 8,7 51,9
6 p. KoBamm - 1. Jlenmosmiiaa 505 65 37,2 0,52 1,18 6,9 9,8 85,8
7 p-Benukas - n.ITIsraHOBO 20200 80 924 0,47 2,64 5,9 8,7 35,5
8 p. Ytpos - a.b. ['yba 2970 76 158 0,5 1,72 7,3 9,3 54,8
9 p.BrioH - 1.3anoposkckoe 542 60 18,9 0,33 4,64 6,4 10,1 26,8
10 p. Oate- 1. lllanrunuan(Axynosa ropa) 4930 72 420 0,31 1,25 52 9,1 94
11 p. Jlokns - n.bopoauaO 398 62 27,3 0,52 2,33 7,8 10,1 44 .4
12 p. JIyra - cr.TonmadeBo 6350 95 283,1 0,47 2,6 51 8 33
13 p.bonwmioit Tynep - n.badsxTrHO 871 69 83,1 0,4 2,08 6,4 9,5 51,1
14 p.Ilepexona - n.IToacoconne 138 69 151 0,51 1,71 55 9,5 57,7
15 p. JloBats - r.Benukue Jlyku 3270 80 98,6 0,43 1,87 48 8,5 51,5
16 p.Ilama - a.ITopeune 1110 80 119,2 0,32 0,6 4 8,3 184,1
17 p.Benuxkas - r.Onouxa 3500 65 118,9 0,39 3,03 4,01 9,5 36,6
18 p. JIyra- r.JIyra 2330 76 109 0,47 2,02 6,6 9,1 47,4
19 p. Asiora -1. Marokca 89,1 60 10,3 0,49 2,87 6,7 10 37
20 p.Copotb - 1.OCHHKHHO 3170 82 149,1 0,44 1,76 47 8,5 53,4
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MNe n/n Pexa — cmeop F, kmy n Ocp,m*/c Cv Cs/Cv LJQcp) | LACv) L/Cs)
21 p. Byokca - XT3C 31500 59 746 0,18 1,37 3 9,5 140,9
22 p.Ilama - c.HacoBenckoe 5710 80 545 0,31 0,74 3,5 8,2 151,3
23 p.Ilmtocca - c.Ilmocca 1440 76 94,4 0,49 2,75 7 9,3 34,5
24 p.Ilamra x.JIyoposo 3910 80 406 0,34 2,39 4,6 8,4 44,6
25 p-Openex - nrt.Beipuna 920 76 50 0,47 4,38 6,35 9,02 21,9
26 Yepuernkuii - 1.CuTenka 10,2 68 1,45 0,54 1,86 8 9,9 52,8
27 p. Cucra - 0. CpenHee paiikoBo 573 69 45,3 0,38 1,89 5,2 9,1 57,7
28 p.ILlmtocca - 1.Bpon 5090 76 261 0,43 2,5 6 9 40
29 p- Kynbs - r.Xonm 5140 62 416,8 0,43 2,73 4.8 9,8 40
30 p.Benukas - n.I'yiiToBO 13400 70 555 0,41 3,44 5,6 9,2 30,3
31 p.JIyra- r.Kunrucenn 12800 71 610 0,33 1 4,7 8,9 114,3
32 p. Kynbs- n1.YBaposo 2480 57 216,6 0,4 1,89 6 10,1 62,3
33 p. [TerpoBka - noc. [pyxHocenbe 78,6 65 6,4 0,4 1,53 7,2 10 72
34 p.fuepa - x.donroeka 581 63 53 0,43 1,48 6,2 9,7 72,9
35 p. 'opoxoBka - noc. TokapeBo 700 66 22 0,25 3,43 3,7 9 41,7
36 p.Bomoxo6a - n.ITapeeBo 644 63 73 0,32 0,79 3,95 9,3 156,8
37 p-ABocbMa - 1. Y1akoBo 742 63 92,8 0,3 2,6 3,4 9,3 495
38 p. [TepoBka - noc. "'onyaporo 257 66 16,6 0,43 2,89 7 9,8 36,6
39 p.MBuna - nrr.JIaasa 862 60 130 0,35 2,1 5,8 9,9 58,3
40 p.Kanma - 1.Epemuna ropa 1560 61 159,4 0,3 0,87 4,55 9,5 152,3
41 p.OpnuHKa - ypou.OpinHKa 206 61 14,1 0,43 1,53 6,9 10 72
42 p.OsTh 1. MunuHCKas 693 69 75,8 0,36 3 5,6 9,3 37,1
43 p.lenons r.Ilopxos 2950 59 241 0,48 1,99 6,7 10,1 54,3
44 p. Kepects - 1. Css6peHun! 833 76 70 0,38 1,56 4,87 8,76 66,89
45 p. Jlococunka - r.Ilerpo3aBojick 276 54 194 0,36 0,99 6,66 10,56 127,5
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MNe n/n Pexa — cmeop F, kmy n Ocp,m*/c Cv Cs/Cv LJQcp) | LACv) L/Cs)
46 p. [Tona - n. Hanroun 6450 65 484 0,26 0,69 3,74 2,1 202,81
47 p. Turoga - ct. JltobaHb 589 70 54 0,43 1,87 5,17 9,12 59,88
48 p. ¥3a - n.JlyOckas 515 62 31,02 0,97 1,64 15,91 12,77 65,25
49 p.Buanuna - c.bosbiime ropst 977 79 45,28 0,44 1,98 4.7 8,64 48,25
50 p-Bonoxo6a - n.Bonoxoba 1330 79 105,53 0,37 2,15 4,23 8,42 47,94
51 p.Bonxos - VITDC 79800 61 1480 0,24 2,49 2,79 9,31 61,26
52 p.JsiMKa - 1.JloMadeBo 112 66 13,9 0,34 2,18 3,68 9,21 53,9
53 p.Kyne6 - n.CeBeprkoBo 739 63 61,88 0,61 3,87 9,78 10,67 25,86
54 p-Mepera - 1.Kyiirexa 388 66 48,9 0,33 4,01 4,65 9,18 29,71
55 p-McTta - 1.JleBKHHO 22500 81 1101 0,29 2,2 3,37 8,15 52,89
56 p-Mcrta - moc.IToreprienuiipt 13200 63 370,5 0,35 2,56 5,29 9,52 46,43
57 p.Hemuna - noc.Hemuno 601 57 97,452 0,34 1,56 473 9,82 81,53
58 p.Oxta - m.Hooe JleBsITKHHO 340 81 29,68 0,36 3,16 4,99 9,02 35,12
59 p.IIckoBa - 1. YepHSKOBHUIIBI 914 62 101,36 0,39 2,31 6,08 10,09 51,33
60 p.IlueBxa - n.benas 1690 12 158,5 0,46 3,38 6,1 9,15 29,29
61 p.Ilsmema - g.1lsmema 908 62 151,15 0,34 0,65 3,55 9,61 184,36
62 p.Parnykca - n.XapnoBckas 328 63 46,14 0,32 3,31 5,04 9,75 38,77
63 p.Caups - XII TOC 66400 51 949,39 0,26 0,2 5,19 10,56 777,94
64 p.Cuths - n.Ilecku 906 60 78,59 0,43 1,6 6,24 9,9 69,64
65 p.Tuxsunka - 1.l'openyxa 2070 133 175,36 0,36 3,62 2,85 6,52 22,24
66 p.VYBeps - a.Mernensl 1750 78 106,2 0,34 3,29 4,58 8,52 32,75
67 p.Yuuna - c. Yauna 340 65 44,97 0,41 3,49 497 9,37 31,22
68 p.IlHa - ¢.XKumotkoso 1460 61 127,83 0,36 0,78 6,96 10,75 163,48
69 p.llys - n.becosen 9560 79 310,87 0,33 1,11 3,43 8,37 98,09
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[MPMJIOXEHUE 7

OCHOBHBIE CTATUCTUYECKUE XaPAKTEPUCTUKHU PSIIOB CJI0SI BECEHHETO 10J10BOAbs pek CeBepo-3anana PO

Ne no-

ONuUHa

Ne n/n oma Pexa - Cmeop Fxm proa YmaxwMm | Cv* Cs* | (Cs/Cv)* | so% Scv%0 r SR
1 72002 | p.Cene3neBka - n.Jlyxaiika 486 28 131 0,29 0,28 0,98 5,44 13,74 -0,11 0,19
2 72004 | p. IlerpoBka - n./Ipy>kHOCENBE 78,6 26 143 0,35 -0,06 -0,16 6,77 14,41 0,17 0,19
3 72005 | pyu. [Tankan-os - n.JIpy»HOCeNbe 15,3 28 145 0,31 0,09 0,28 5,78 13,79 0,07 0,19
4 72006 | pyu. Pas-os - n.J[pyxHOCembe 17,1 28 118 0,32 0,20 0,64 5,94 13,81 0,05 0,19
5 72007 | p.IlepoBka - n.I'oHuapoBo 257 27 114 0,34 0,73 2,16 6,52 14,13 0,23 0,19
6 72008 | p.I'opoxoBka - m.TokapeBo 700 26 117 0,30 0,89 2,99 5,86 14,28 0,12 0,20
7 72016 | p.Cectpa - n.benooctpor 390 29 137 0,30 1,17 3,94 5,51 13,53 -0,01 0,19
8 72552 | p.Koamm - n.JIernoBmunHa 505 25 121 0,41 0,05 1,13 8,29 14,90 0,10 0,20
9 72559 | p.Cucra - 1.Cpennee PaiikoBo 573 30 130 0,30 0,57 1,89 5,53 13,33 0,13 0,18
10 72564 | p.Jlyra - 1.BopoHuHO 864 42 115 0,42 0,84 2,00 6,45 11,63 0,02 0,16
11 72566 | p.Jlyra - r.JIyra 2330 37 96 0,39 -0,02 -0,06 6,34 12,27 0,16 0,16
12 72569 | p.Jlyra - n.TonmmaueBo 6350 55 111 0,37 1,01 2,76 4,95 10,06 -0,01 0,14
13 72577 | p.Jlyra - r.Kunrucenn 12800 31 115 0,31 0,50 1,63 5,48 13,12 0,21 0,17
14 72588 | p.Openex - nrt.Beipuia 920 37 107 0,31 0,36 1,16 5,14 12,05 0,34 0,15
15 72589 | p.Openex - 1.MopoBuHO 3060 40 105 0,38 0,50 1,31 6,00 11,79 0,28 0,15
16 72592 | p.OpnueKa - ypou.OpiuHKa 206 22 121 0,33 0,09 0,27 6,94 15,56 0,33 0,19
17 72600 | p.Yepnas - n.boasiioe 3amoribe 200 26 55 0,45 0,18 0,39 8,88 14,76 -0,06 0,20
18 72601 | pyu.Yepnenkuii - 1.CureHka 10,2 30 140 0,35 -0,07 -0,21 6,35 13,45 0,23 0,18
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Ne n/n j\fnﬁz- Pexa - Cmesop F.xm? agggz Ymax MM | Cv* Cs* | (Cs/Cv)* | so% Scv%o r SR
19 72603 | p.Smepa - n.JlonroBka 581 24 120 0,37 0,28 0,75 7,46 15,03 0,15 0,20
20 72605 | p.JlemoBxka - 1. X0TeHKa 948 26 126 0,31 0,74 2,34 6,16 14,32 0,05 0,20
21 72609 | p.Caba - n.PaiikoBo 1280 41 110 0,32 0,31 0,96 4,98 11,48 0,30 0,14
22 72614 | p.donras - n.3aropbe 777 42 113 0,32 0,22 0,68 4,98 11,35 0,39 0,13
23 72617 | p.XpeBuna - n.ViBaHoBckoe 316 32 153 0,31 0,64 2,04 5,51 12,94 0,07 0,18
24 72623 | p.Ilmocca - n.Ilmocca 1440 37 113 0,36 0,59 1,67 5,84 12,17 0,26 0,16
25 72625 | p.Ilmocca - n.bpox 5090 35 107 0,32 0,44 1,36 5,46 12,41 0,33 0,15
26 72637 | p.JIrota - n.KoTorm 640 26 120 0,32 1,01 3,13 6,33 14,34 0,39 0,17
27 72638 | p.SlHa - n.JlaBbIHB 746 24 118 0,34 0,70 2,10 6,84 14,94 0,44 0,17
28 72643 | p.Pys - n.Manble Poxku 219 25 124 0,30 0,13 0,42 5,99 14,55 0,42 0,17
29 72654 | p.Benukas - r.Onouka 3500 27 97 0,35 0,27 0,79 6,69 14,15 0,01 0,20
30 72660 | p.Benwmkas - n.I'yiiToBO 13400 31 105 0,34 0,56 1,61 6,19 13,23 0,08 0,18
31 72661 | p.Benukas - n.IlsTanoBo 20000 41 97 0,35 0,84 2,40 5,48 11,56 0,03 0,16
32 72674 | p.Ucca - n.Buszrn 1410 28 98 0,42 0,67 1,60 7,91 14,13 0,08 0,19
33 72682 | p.CopoTb - 1.OCHHKHHO 3170 43 115 0,38 0,69 1,81 5,77 11,38 -0,07 0,15
34 72686 | p.JIscta - n.I'1azaToBO 122 24 151 0,38 0,95 2,49 7,76 15,08 0,11 0,21
35 72696 | p.YTpos - n.bonbmas ['yoa 2970 36 87 0,44 0,65 1,46 7,36 12,61 0,08 0,17
36 72716 | p.Kyne6 - n.CepukoBo 739 24 115 0,43 0,82 1,90 8,85 15,25 0,39 0,18
37 72727 | p.IlckoBa - n.UepHAKOBUIIBI 914 23 149 0,34 0,73 2,16 7,03 15,26 0,38 0,18
38 72269 | p.Mcra - n.Iloteprenwuiist 13200 40 124 0,47 0,58 1,24 7,42 12,08 0,24 0,15
39 72276 | p.Mcra - 1.Bop 16900 41 121 0,42 0,65 1,57 6,55 11,77 0,25 0,15

104




Ne n/n j\fnﬁz- Pexa - Cmesop F.xm? agggz Ymax MM | Cv* Cs* | (Cs/Cv)* | so% Scv%o r SR
40 72281 | p.Mcra - n./leBkHHO 22500 42 139 0,38 0,58 1,54 5,81 11,50 0,18 0,15
41 72305 | p.Bepe3aiika - 1.Ycrbe 3030 15 79 0,49 0,49 1,00 12,77 19,12 0,14 0,26
42 72327 | p.YBeps - 1.Mermerpt 1750 38 142 0,38 1,31 3,76 5,64 11,99 0,14 0,16
43 72388 | p.Bepebymika - 1.0Ockoun 96,3 30 163 0,29 1,06 3,67 5,27 13,29 0,00 0,19
44 72409 | p.Xomnosa - 1.l'opOyHOBO 1500 30 151 0,30 0,93 3,13 5,42 13,31 -0,12 0,18
45 72420 | p.ITona - m.Hoseiii HoBocen 1900 26 127 0,35 0,27 0,78 6,79 14,41 -0,19 0,19
46 72423 | p.Ilona - n.Hanroun 6740 20 133 0,31 0,62 2,01 6,91 16,24 0,05 0,23
47 72432 | p.IlonomeTs - 1./]Bopent 432 32 155 0,29 0,32 1,10 5,07 12,87 0,05 0,18
48 72433 | p.IlonomeTs - 1. 5xenOuIs! 631 24 143 0,31 0,58 1,87 6,31 14,87 0,09 0,21
49 72441 p.Jlonnuna - 1.MoconuHo 48 3 31 132 0,30 0,73 2,44 5,40 13,11 0,12 0,18
50 72450 | p.JloBatb - 1.Y3K0e 398 30 116 0,41 0,85 2,09 7,46 13,64 -0,12 0,18
51 72454 | p.Jloarts - r.Benukue Jlyku 3270 40 94 0,38 -0,15 -1,30 6,05 11,80 -0,16 0,16
52 72458 | p.Jlosath - 1.CenbIio 8230 31 108 0,37 0,17 0,46 6,69 13,31 -0,07 0,18
53 72459 | p.JloBats - r.Xonm 14700 54 116 0,30 -0,03 -0,10 411 9,99 0,06 0,14
54 72467 | p.JlokHs - n.bopoauHo 398 24 131 0,34 -0,03 -0,08 7,03 14,97 -0,10 0,21
55 72477 | p.Kyubs - 1.YBapoBo 2480 29 123 0,34 0,28 0,82 6,39 13,66 -0,06 0,19
56 72478 | p.Kynbs - r.Xomm 5140 28 122 0,32 0,21 0,66 6,12 13,84 -0,15 0,19
57 72479 | p.Oka - n.Bopok 310 24 139 0,31 0,27 0,88 6,28 14,87 -0,14 0,20
58 72481 | p.bonbmoii Tynep - n.badsxTuHO 871 30 131 0,38 0,36 1,03 6,35 13,45 0,13 0,18
59 72487 | p.Penps - n.UepHbliiiero 469 30 95 0,34 0,20 0,60 6,16 13,42 -0,03 0,19
60 72492 | p.Ilomucts - n.Iloaromonbe 2150 31 96 0,44 0,22 0,50 7,93 13,54 0,08 0,18
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Ne n/n j\fnﬁz- Pexa - Cmesop F.xm? agggz Ymax MM | Cv* Cs* | (Cs/Cv)* | so% Scv%o r SR
61 72504 | p.Ilepexona - a.Ilogcoconne 95,1 30 95 0,39 0,00 0,01 7,07 13,57 -0,10 0,18
62 72508 | p.lllenowns - r.ITopxon 2950 24 115 0,46 0,64 1,41 9,31 15,33 0,26 0,19
63 72510 | p.lenons - n.3anonbe 6820 45 117 0,37 0,50 1,35 5,55 11,11 -0,03 0,15
64 72513 | p.CeBepka - n.bonbmas 3yeBka 322 24 109 0,44 0,19 0,44 8,97 15,27 0,06 0,21
65 72516 | p.Cynoma a.IlopoxexNe2 457 31 149 0,38 0,86 2,27 6,80 13,33 0,25 0,17
66 72517 | p.Ilonounka - n.HoBeie Bypurn 433 24 109 0,48 0,46 0,96 9,72 15,40 0,14 0,20
67 72518 | p.Y3a - n JlyOckas 515 27 126 0,52 1,39 2,65 10,07 14,76 0,20 0,19
68 72227 | p.Kepects - 1.Ca0peHHIIBI 833 38 120 0,41 1,12 2,70 6,71 12,19 0,27 0,15
69 72246 | p.Turona - cr.Jlto6anp 589 31 130 0,35 0,73 2,07 6,30 13,25 0,01 0,18
70 72251 | p.PaBans - n.babuno 389 24 123 0,38 0,66 1,76 7,66 15,06 0,13 0,21
71 72233 | p.lllapes -n.I'pemsiueBo 353 27 131 0,39 1,96 5,04 7,48 14,28 0,00 0,20
72 72239 | p.ITueBxa - n.benas 1690 35 133 0,39 1,28 3,27 6,64 12,62 0,03 0,17
73 72064 | p.Asnora - 1.Marokca 89,1 21 132 0,31 0,72 2,35 6,66 15,85 0,22 0,21
74 72082 | p.Bonubs - n.Bapuiko 458 24 79 0,28 0,68 2,47 5,61 14,78 0,05 0,21
75 72083 | p.Boron - 1.3amopoxckoe 542 21 109 0,38 1,19 3,14 8,28 16,06 0,36 0,19
76 72086 | p.Acunas-iioku - cBX.3acTaBa 1370 19 68 0,30 -0,10 -0,35 6,89 16,62 0,16 0,23
77 72104 | p.Bumnnna - n.bonkime ['opbr 977 40 114 0,46 1,14 2,50 7,21 12,04 -0,26 0,15
78 72113 | p.Merpera - n.Kyreiixka 381 27 196 0,30 0,45 1,50 5,79 14,02 0,01 0,20
79 72114 | p.Merpera - 1.Cynanuma(OnoHerr) 1000 22 197 0,28 0,19 0,68 6,05 15,44 -0,15 0,21
80 72130 | p.UBuna - n.JIagBa 862 20 201 0,32 0,03 0,11 7,05 16,26 0,15 0,22
81 72142 | p.Slane6a - n.SlHneba 280 32 163 0,33 0,53 1,60 5,88 12,99 0,01 0,18

106




Ne n/n j\fnﬁz- Pexa - Cmeop F.xm? agggz Ymax, MM Cv* Cs* (CsICv)* | so% Scy%0o r SR
82 72144 | p.OsTh - 1. MuUHUHCKAS 693 30 176 0,28 1,18 424 5,09 13,26 0,07 0,18
p.Osth - n.1llanTrHIYH( AKyTOBa
83 72148 | T'opa) 4830 38 161 0,28 0,78 2,75 4,58 11,82 -0,06 0,16
84 72154 | p.Ilama - n.Ilopeune 1110 41 188 0,26 0,82 3,17 4,06 11,34 0,03 0,16
85 72155 | p.Ilama - 1.J]lyopoBo 3910 41 184 0,26 1,07 4,16 4,02 11,33 -0,03 0,16
86 72156 | p.Ilama - x.YacoBeHCcKOE 5710 41 175 0,28 0,91 3,30 4,29 11,37 0,02 0,16
87 72158 | p.sIBochMma - 1. Y1IakoBO 742 25 170 0,28 1,40 4,99 5,63 14,51 -0,05 0,20
88 72162 | p.Kamma - 1.Epemuna ['opa 1560 22 191 0,25 1,02 1,03 5,40 15,37 -0,19 0,21
89 72169 | p.Csch - a1.5xHOBO 6230 63 130 0,27 0,68 2,51 3,43 9,19 0,19 0,12
90 72172 | p.Bonoxb6a - n.IlapeeBo 644 24 167 0,30 0,72 2,43 6,09 14,84 0,09 0,21
91 72173 | p.Bonoxb6a - n.Bonoxba 1330 40 132 0,32 1,41 4,45 5,00 11,61 0,15 0,16
92 72188 | p.TuxsuaKa - n1.I'openyxa 2070 94 133 0,28 0,69 2,49 2,86 7,54 0,08 0,10
93 72192 | p.Jpivka - 1.J]lomaueBo 112 26 167 0,32 1,69 5,30 6,24 14,33 0,04 0,20
94 48021 | p.lllys - n.becosen(H.becosen) 9560 39 141 0,32 0,14 0,44 5,12 11,76 -0,16 0,16
95 48030 | p.Cearepka - n.Ilpsika 355 38 141 0,33 0,18 0,56 5,31 11,94 -0,01 0,16
96 48038 | p.Cyna - n.ITopocosepo 3370 43 145 0,34 0,25 0,73 5,14 11,26 -0,28 0,14
97 48055 | p.Yuuua - 1.Yauna 340 26 196 0,28 0,13 0,45 5,54 14,24 -0,06 0,20
98 48071 | p.Ilsnbma - a.llsuiema 908 23 227 0,24 -0,39 -1,60 5,10 15,02 -0,26 0,20
99 48079 | p.Boana - n.XapnoBckas 12000 33 137 0,38 0,26 0,69 6,67 12,95 -0,24 0,17
100 48088 | p.Parmykca - n.XapnoBckas 328 24 275 0,34 0,01 0,04 9,95 14,96 -0,03 0,21
101 72055 | p.OxTa - n.HoBoe JleBITKHHO 340 42 138 0,32 0,95 2,98 4,90 11,34 0,07 0,16
102 72039 | p.Mra - n.I'opsr 709 40 123 0,31 1,07 3,50 4,84 11,58 0,11 0,16
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Ne no- onuHa
Ne n/n oma Pexa - Cmeop F.xm? paoa Ymax, MM Cv* Cs* (CsICv)* | so% Scy%0o r SR
103 72043 | p.TocHa - r.TocHO 1300 31 116 0,37 0,61 1,66 6,55 13,29 0,12 0,18
104 48058 | p.Kymca - r.MenBexberopck 735 18 146 0,28 -0,06 -0,22 6,69 17,02 -0,14 0,24
105 48069 | p.Hemuna - n.Hemuno-3 601 18 242 0,26 0,12 0,45 6,19 16,97 0,15 0,24
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3
PacuerHble MakcUMaIbHBIE PACX0/Ibl BECEHHETO M0JI0BOIbsA pek CeBepo-3amnana PO, m™/c

[MPMJIOXEHUE 8

Noe | Neno Pexa — craop Eaf O6ecneuennocts, P %

w/n | HIC ' 0,1 1 5 10 25 50 75 95
1 | 72450 | p.JloBath - 1.Y3K0€ 398 79,6 58,6 43,3 36,3 26,4 18,2 12,3 7,25
2 | 72459 | p.JloBath - r.X0am 14700 2725 2061 1579 1357 1046 787 601 440
3 72454 | p. JloBats - r.Benukue JIyku 3270 290 226 178 155 122 91,9 67,8 429
4 | 72039 | p.Mra - n.I'opst 709 175 137 109 95,2 75,5 57,7 43,5 28,8
5 | 72043 | p.Tocua - cr.TocHO 1300 252 210 175 158 130 102 76,5 44
6 | 72510 | p.Illenons - a.3amosbe 6820 1562 1216 954 830 649 486 355 219
7 | 72508 | p.llenons r.ITopxos 2950 795 604 462 396 301 219 156 98,6
8 | 72661 | p.Benukas - n.IlstanoBo 20200 3195 2370 1775 1504 1131 822 608 431
9 72654 | p.Benukas - r.Omnouka 3500 360 273 209 180 141 108 85,2 66,4
10 | 72660 | p.Benukas - 1.I'yiiToBO 13400 1751 1317 1003 860 664 501 388 295
11 | 72569 | p. JIyra - ct.TonmaueBo 6350 869 658 504 432 331 245 181 124
12 | 72577 | p.JIyra- r.Kunrucenmn 12800 1338 1129 958 873 735 596 469 307
13 | 72154 | p.ITama - x.ITopeune 1110 252 215 184 169 143 117 92,7 60,6
14 | 72156 | p.ITama - c.YacoBeHckoe 5710 1139 974 836 766 653 537 427 283
15 | 72155 | p.I1ama x.[y6poBo 3910 1032 823 666 591 482 384 305 223
16 | 72623 | p.ILmocca - c.Ilmrocca 1440 323 243 184 156 118 85 60,5 38,7
17 | 72625 | p.Ilarocca - n.bpox 5090 797 612 475 410 319 240 179 123
18 | 72173 | p.Bonoxo6a - 1.Bonox6a 1330 282 223 179 158 127 99,3 77,1 54
19 | 72172 | p.Bonox0a - n.ITapeeso 644 158 134 114 104 87,7 71,3 56,4 37,5
20 | 72478 | p. Kyubs - r.Xomm 5140 1329 1003 766 657 505 377 286 207
21 | 72477 | p. Kynbs- 1.YBapoBo 2480 607 477 379 332 264 203 154 103
22 | 72281 | p.Mcrta - n.JleBKUHO 22500 2455 2024 1689 1526 1286 1060 868 661
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Ne | Nemo Pexa — cTBop F af O0ecrieuenHoctsb, P %

m/n | HAC ' 0,1 1 5 10 25 50 75 95

23 | 72269 | p.Mcrta - noc.IloTepnenuusl 13200 975 770 617 544 440 348 275 205
24 | 72552 | p. Kosamm - 1. JIeHmoBIIHMHA 505 119 93,2 72,9 63,2 48,4 34,7 23,1 10,5
25 | 72696 | p. Ytpos - n. b. I'yba 2970 525 401 308 264 200 145 101 57,9
26 | 72083 | p.BrioH - 1.3amopoKcKOe 542 53,8 40,8 31,5 27,3 21,7 17,2 14,3 12,2

. Ostp- n.1laarnanyan(Axysnosa

27 | 72148 f")opa) g (o 4930 923 773 654 595 502 409 326 224
28 | 72467 | p. Jlokus - n.bopoauno 398 100 74 55,2 46,5 34,3 24,2 16,9 10,7
29 | 72481 | p.bonbmioii Tyaep - a.badsxTuHO 871 245 189 148 128 101 76,8 58,3 415
30 | 72504 | p.Ilepexona - a.ITomcoconbe 138 497 38,2 29,5 25,3 19,3 13,9 9,53 5,03
31 | 72064 | p. Asmora -1. Marokca 89,1 36 26,8 20,2 17,1 12,8 9,2 6,63 4.4
32 | 72682 | p.CopoTb - 1.OCHHKUHO 3170 441 341 266 231 180 135 99,5 65,3
33 | 72588 | p.Openex - nrr.Beipuiia 920 188 134 96,5 80,1 58,9 42,5 33,2 27,6
34 | 72559 | p. Cucra - n. CpenHee paitkoBo 573 123 97 77,5 68,3 54,7 42.6 32,8 22,7
35 | 72004 | p. [TerpoBka - noc. JIpyxxHOCENbE 78,6 17,3 13,8 11,1 9,86 7,92 6,1 4,57 2,9

36 | 72603 | p.Smepa - x.JlonroBka 581 147 118 94,6 83,5 66,6 50,3 36,4 20,6
37 | 72008 | p. 'opoxoBka - moc. TokapeBo 700 471 38,7 32,5 29,5 25,1 21,2 18,1 14,8
38 | 72158 | p.sdBockMa - 1. Y1IIakoBO 742 220 178 146 130 108 88,3 72,3 55,7
39 | 72007 | p. IlepoBka - moc. ['oHuapoBo 257 53,3 40,2 30,7 26,3 20,2 15 11,4 8,19
40 | 72130 | p.hBuHa - nirt.JIagBa 862 330 265 215 191 155 123 96,4 67,9
41 | 72162 | p.Kamma - n.Epemuna ropa 1560 326 279 241 221 190 157 126 86,3
42 | 72592 | p.Opnunka - ypou.OpivHKa 206 40 31,8 25,4 22,3 17,7 13,3 9,68 571
43 | 72144 | p.OsTh - n.MUHUHCKas 693 215 166 129 113 89,2 69,8 55,8 43,7
44 | 72227 | p. Kepects - 1. Csa6peHuUIIBI 833 174 143 117 105 86,1 67,4 51 31,8
45 | 72423 | p. [ona - n. Hanrouu 6450 909 795 698 647 566 480 397 285
46 | 72246 | p. Turoma - cr. JIrobaHb 589 157 124 97,8 85,6 67,3 50,6 36,8 22,1
47 | 72518 | p. Y3a - 1. JIybckas 515 220 144 91,6 69,1 40,5 20,8 10,6 5,43
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Ne | Nemo Pexa — cTBop F ol O0ecrieuenHoctsb, P %

m/m | HIC ' 0,1 1 5 10 25 50 75 95
48 | 72104 | p.Bummna - c.bonbime ropsr 977 142 109 83,9 72,2 55,7 415 30,4 20,4
49 | 72192 | p.Jdsivka - 1. JTomaueBo 112 34,7 27,9 22,7 20,3 16,6 13,2 10,5 7,49
50 | 72716 | p.Kyne6 - n.CeBepukoBo 739 320 214 141 110 71,7 47,3 35,8 31,7
51 | 72113 | p.Mepera - 1.Kyiitexa 388 127 100 80,2 70,7 57,4 45,8 36,9 28,7
52 | 48069 | p.Hemuna - moc.Hemuuo 601 232 190 157 141 117 93,8 73,7 51,2
53 | 72055 | p.Oxta - n.HoBoe JleBITKHHO 340 82,6 64 50,4 44 35,1 27,5 21,8 16,8
54 | 72727 | p.IlckoBa - 1.YepHIKOBHUIIBI 914 287 224 177 155 123 94,4 72,2 50,7
55 | 72239 | p.ITueBxka - n.benas 1690 580 418 304 254 188 137 106 86,7
56 | 48071 | p.Ilanbma - a.Ilsnbema 908 334 283 241 219 184 149 115 70,6
57 | 48088 | p.Parnykca - n.XapnoBckas 328 115 99,4 74,4 66 54,1 43,5 35,2 27,2
58 | 72188 | p.Tuxsunka - 1.l openyxa 2070 417 330 266 236 193 156 127 101
59 | 72327 | p.YBepb - a.Mernenst 1750 281 221 176 155 125 99,3 79,3 61
60 | 48055 | p.YHuna - c. Yaurna 340 140 106 80,7 69,3 53,7 40,7 31,6 24,2
61 | 48021 | p.Illys - n.becosen 9560 706 588 495 448 375 302 237 157
62 | 72674 | p. Ucca - n. Busru 1410 297 217 160 134 97,7 67,9 47,2 30,1
63 | 72458 | p. Jlopath - 1. Cenblio 8230 921 726 579 509 407 315 241 165
64 | 72564 | p. JIyra - n. BopoHuHo 864 346 241 167 135 92,8 59,6 39,9 27,3
65 | 72479 | p. Oxa - n.Bopok 310 92,5 74,2 60,3 53,8 44,2 35,6 28,6 21,5
66 | 72433 | p. llonomers - 1. ShxenOuup! 631 152 121 98,1 87,1 71 56,6 45 33
67 | 72432 | p. [lonomers - a.JlBopelr 432 106 85,9 70,6 63,3 52,5 42,6 34,4 25,7
68 | 72002 | p. CenesneBka - cT. JIyxkaiika 486 84,1 66,7 53,4 47,1 37,7 29,1 22 14,4
69 | 72016 | p. Cecrpa - noc. Benooctpos 390 96,2 72,3 55,2 47,5 37 28,4 22,6 18,2
70 | 72605 | p.Jlemorxa - 1. X0TeHKa 948 234 178 137 118 90,8 67,9 50,9 35,7
71 | 72420 | p.Ilona - n.Hossiii HoBocen 1900 451 349 273 237 187 143 109 78,7
72 | 72490 | p.Ilomucts - a.IToarononse 2150 391 308 243 213 166 122 85,1 45,1
73 | 72492 | p.Penps - 1. YUepHBIIIOBO 469 118 91,5 71,1 61,5 47,1 33,9 23 11,4
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Ne | Nemo Peka — cTBOD E od O0ecrieuenHoctsb, P %
n/n | HIC ' 0,1 1 5 10 25 50 75 95
74 | 72487 | p.Cynoma - n.IlopoxexNe2 457 219 158 114 94,5 67,7 45,8 31 19,5
75 | 72516 | p. Jloununa - 1.MoCOIHHO 48,3 15,2 12,8 10,8 9,88 8,37 6,85 5,49 3,84
76 | 72441 | p. PaBanb - 1. babuno 389 91,7 74,3 60,8 54,4 44,6 35,5 21,7 19,4
77 | 72251 | p. Hlapest - n.I'pemsiueBo 353 182 126 87,7 71,2 50,2 35,8 28,3 24,5
78 | 72233 | p.bepe3aiika - c.YcThe 3030 233 189 154 136 110 83,5 60,6 33,7
79 | 72305 | p.Bepebymika - ¢.Ockoun 96,3 29,6 24,7 20,9 19,1 16,3 13,5 11,2 8,6
80 | 72388 | p.Boana - x.XapimoBckas 12000 1488 1296 1129 1041 896 742 589 375
81 | 48079 | p.Bomubst - mx.Bapiiko 458 33,9 28,7 24,6 22,5 19,2 16 13,1 9,58
82 | 72082 | p.Jonras - g.3aropbe 777 145 113 88,5 76,9 59,6 43,7 30,7 16,8
83 | 72614 | p.JIecra - m.I'mazatoBo 122 58,3 41,3 29,5 24,3 17,4 12 8,87 6,83
84 | 72686 | p.Jlrora - n1.Kortommu 640 178 126 90,7 75,7 56,5 43,6 37,2 34,2
85 p-Merpera -

72637 | n.Cynanuma(OnoHerr) 1000 302 239 191 169 145 106 82,3 57,7
86 | 72114 | p.Mcra - r.bop 16900 1379 1122 926 833 694 566 461 349
87 | 72589 | p.Ilosnonka - 1.HoBbie Bypuru 433 85,3 81,4 76,2 72,5 64,8 53,8 40,1 14,4
88 | 72517 | p.Pys - n.Mansie Poxku 219 62,1 47,2 36,1 30,9 23,6 17,2 12,3 7,79
89 | 72609 | p.Cesepka - 1.bomuas 3yeska 322 86,7 68,6 54,4 47 4 36,7 26 16,8 5,87
90 | 72513 | p.Cscoh - n1.5IxHOBO 6230 1066 849 689 613 507 414 342 277
91 | 72169 | p.XonoBa - 1.I"opOyHOBO 1500 380 312 258 233 195 159 129 95,8
92 | 72409 | p.XpeBuua - c.VIBaHOBCKOE 316 79,9 57,9 42,6 36 27,3 20,6 16,8 14,5
93 | 72617 | p.Yepnas - bosioe 3amoriibe 200 36 25,6 18,1 14,7 10,2 6,42 3,89 1,94
94 | 72600 | p.flHa - a.JloBBIHB 746 205 141 98,2 79,5 55,7 39,3 30,9 26,5
95 pyu. Ilankan-os - noc. [pyxHo-

72005 | cembe 15,3 3,55 2,79 2,22 1,95 1,56 1,2 0,914 0,618
96 | 72006 | pyu. Pas-os - moc. JlpyxHocenbe 17,1 4,71 3,55 2,71 2,32 1,78 1,33 1,01 0,725
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[NPMJIOXEHUE 9

2
PacueTHpIe MakcUMaIbHEIC MOAYJIM CTOKAa BECCHHETO ITOJIOBOAbS PEK CeBepo-3anaz[a P(D, JI/C KM

o | Ne o 2 Oo6ecneueHHocTs, P %
wn | HIC Pexa = crsop F, 1o 0,1 1 5 10 25 50 75 95
1 72458 | p.Jloats - 1.Y3K0€ 398 353 273 213 185 144 108 80,1 52,8
2 | 72459 | p.Jlosats - r.X0aMm 14700 235 203 175 161 138 114 90 58,2
3 | 72454 | p. JloBats - r.Benukue Jlyku 3270 202 177 153 141 119 94,5 69,7 32,4
4 | 72039 | p.Mra - n.I'opsl 709 300 237 191 170 140 114 94,8 77,9
5 72043 | p.TocHa - cr.TocHO 1300 273 225 187 169 140 112 88 59,1
6 72510 | p.lllenons - x.3anomnbe 6820 275 226 188 169 140 111 85,9 56,4
7 72508 | p.lllenons r.ITopxos 2950 323 256 205 181 143 109 79,3 47,5
8 72661 | p.Benukas - x.IlsranoBo 20200 245 197 160 143 117 92,9 73,2 52,1
9 72654 | p.Bemukas - r.Omouka 3500 214 182 155 141 120 96,9 75,6 47,8
10 | 72660 | p.Bemukas - 1.I'yiATOBO 13400 243 201 168 152 126 102 80 54,6
11 | 72569 | p. JIyra - cr.TonmaueBo 6350 240 199 167 151 126 102 81,4 56,8
12 | 72577 | p.JIyra- r.Kunrucemnm 12800 249 207 174 159 134 111 90,9 68,3
13 | 72154 | p.ITama - a.ITopeuse 1110 415 339 282 255 215 179 151 121
14 | 72156 | p.Ilama - c.HacoBeHCKOE 5710 396 321 265 238 199 166 139 113
15 | 72155 | p.ITamra x.Jly6poBo 3910 416 336 273 248 208 174 147 123
16 | 72623 | p.Ilmocca - c.Ilmocca 1440 268 219 181 163 134 107 84 57,7
17 | 72625 | p.ITarocca - n.bpon 5090 255 206 169 152 126 103 84,5 65,3
18 | 72173 | p.Bonox6a - 1.Bonox6a 1330 348 368 210 185 150 121 102 86,6
19 | 72172 | p.Bonoxo6a - n.ITapeeBo 644 397 315 255 227 187 154 128 106
20 | 72478 | p. Kynbs - 1.Xo0nm 5140 250 215 185 170 145 120 96,4 65,4

113




Ne | Nemo 2 OobecnieueHHoctsb, P %

wn | HAC Pexa —cTeop P o 01 1 5 10 25 50 75 95
21 | 72477 | p. Kynbsi- 1.YBapoBo 2480 274 229 193 175 147 119 93,8 63,3
22 | 72281 | p.Mcra - n.JleBKHHO 22500 359 286 230 203 164 127 97,2 65,2
23 | 72269 | p.Mcra - nmoc.Ilotepnenuiipt 13200 388 296 228 195 149 108 75,3 44
24 | 72552 | p. Kosammu - 1. JlengoBmiuHa 505 326 258 206 181 144 111 82,7 53
25 | 72696 | p. Ypos - . b. I'yba 2970 239 193 157 139 112 84,9 61,3 33,6
26 | 72083 | p.BsioH - n.3anopoxckoe 542 311 236 182 158 125 97,8 79,6 65,6

. OsTp- 1. llanruanun

27| 72148 ?AKyJ‘IOB;[ ropa) 4930 367 298 246 221 185 152 126 99,4
28 | 72467 | p. Jlokns - n.boponuHo 398 276 235 200 182 154 124 96,5 60,2
29 | 72481 | p.bonbmoii Tynep - n.badsxTuHoO 871 299 247 206 186 156 125 98,9 66,7
30 | 72504 | p.Ilepexona - a.ITogcoconbe 138 209 185 162 150 128 103 76,6 36,5
31 | 72064 | p. Aenora -1. Matokca 89,1 307 247 203 181 151 124 103 82,7
32 | 72682 | p.Coports - 1.OcHHKHHO 3170 262 216 179 161 134 107 83,2 55,3
33 | 72588 | p.Openex - nrr.Beipuna 920 239 197 164 148 124 100 80,3 57,7
34 | 72559 | p. Cucra - 1. Cpennee paiikoBo 573 286 238 200 182 154 127 104 775
35 | 72004 | p. ITerpoBka - moc. JIpy»xHocenbe 78,6 297 254 218 200 170 138 107 65,7
36 | 72603 | p.Smepa - n.JlonroBka 581 267 225 190 173 145 117 91,3 58,7
37 | 72008 | p. 'opoxoBka - noc. TokapeBo 700 285 223 178 157 129 105 89,1 75,7
38 | 72158 | p.sIBocbMa - 1. Y111aKOBO 742 423 329 262 232 190 157 134 116
39 | 72007 | p. [lepoBka - moc. ["'onyaporo 257 272 219 179 160 132 105 83,9 61
40 | 72130 | p.UBuna - nrr.JIagsa 862 411 350 300 274 233 190 150 97,2
41 | 72162 | p.Kanmra - 1.Epemuna ropa 1560 432 345 282 253 211 176 149 126
42 | 72592 | p.Opaunka - ypou.OpiuHKa 206 242 209 182 167 144 120 95,8 63,8
43 | 72144 | p.OsTb - . MuHHMHCKas 693 424 336 272 242 200 165 138 114
44 | 72227 | p. Kepects - n. CabpeHuIst 833 361 274 211 182 141 107 82,4 61,4
45 | 72423 | p. llona - 1. Hanroun 6450 284 238 202 184 156 129 106 77,8
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Ne | Nemo 2 OobecnieueHHoctsb, P %

wn | HJC Peia —ctop F, 1 0,1 1 5 10 25 50 75 95
46 | 72246 | p. Turoga - cr. JIro6anb 589 308 251 207 186 154 124 98,6 71,1
47 | 72518 | p. ¥3a - n.JlyOckas 515 468 340 248 207 151 105 74,1 50,2
48 | 72104 | p.Buamuna - c.bonbiime ropbt 977 366 275 209 179 136 101 75,5 53,5
49 | 72192 | p.dpMKa - 1.JJomadeBO 112 460 353 277 243 196 158 132 112
50 | 72716 | p.Kyne6 - 1.CeBeprkoBo 739 349 265 204 176 136 102 76,6 54,2
51 | 72113 | p.Mepera - n.Kyiitexa 388 442 360 298 268 224 183 150 114
52 | 48069 | p.Hemuna - moc.Hemuno 601 470 400 342 313 266 219 176 121
53 | 72055 | p.OxTa - n.HoBoe /leBaTKHHO 340 343 271 218 194 159 129 107 87,9
54 | 72727 | p.Ilckosa - 1. YepHAKOBHUIIBI 914 351 287 237 213 177 143 114 82,9
55 | 72239 | p.ITuesxa - 1.benast 1690 402 302 231 199 155 119 95,3 76,7
56 | 48071 | p.Ilsuema - a.ITsmema 908 368 337 306 289 257 218 176 108
57 | 48088 | p.Parnykca - n.XapioBckas 328 594 499 421 382 319 256 198 125
58 | 72188 | p.Tuxsunka - n1.I'openyxa 2070 296 240 199 179 150 124 103 81,2
59 | 72327 | p.VBeps - a.Mermens 1750 374 292 232 204 165 131 106 84,2
60 | 48055 | p.Vuuma - c. Yuauna 340 391 334 286 261 222 181 143 92,6
61 | 48021 | p.llys - n.becoBen 9560 305 256 216 196 164 132 102 64,4
62 | 72674 | p. Ucca - n. Busru 1410 263 212 172 153 123 95,2 70,9 43,6
63 | 72458 | p. JloBath - 1. Cenblio 8230 3509 1898 919 556 203 67,5 47,1 50,6
64 | 72564 | p. Jlyra - n. BoponuHo 864 335 259 202 175 138 105 79,9 56,9
65 | 72479 | p. Oka - n.Bopok 310 285 243 209 192 165 137 111 79,3
66 | 72433 | p. llonomerts - 1. SxenOuist 631 310 259 220 200 170 141 115 84,9
67 | 72432 | p. Ilonomers - a.JlBoperr 432 313 268 232 212 183 153 125 90,4
68 | 72002 | p. CenesneBka - ct. JIyxaiika 486 274 229 194 176 150 123 100 73
69 | 72016 | p. Cectpa - noc. BemoocTpor 390 335 263 210 186 153 126 107 91,4
70 | 72605 | p.JlemoBxka - 1. X0TeHka 948 303 241 195 173 142 116 94,9 76,1
71 | 72420 | p.Jlona - n.Hossiit HoBoce 1900 274 233 200 183 155 127 99,8 64,7
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Ne | Nemo 2 OobecnieueHHoctsb, P %
n/n | HIC Peia = cteop F, xat 0,1 1 5 10 25 50 75 95
72 | 72490 | p.Ilonucts - n.Ilogrononne 2150 255 205 166 146 117 87,5 62 31,9
73 | 72492 | p.Penps - n. YepHsbioBo 469 246 201 165 147 119 91 65,9 35,3
74 | 72487 | p.Cynoma - a.IloposkexNe2 457 201 172 147 135 115 94 74,5 49,1
75 | 72516 | p. Jlonnuna - n.MoconuHo 48,3 383 306 247 219 178 140 108 74,9
76 | 72441 | p. PaBanb - 1. Babuno 389 306 252 211 191 161 133 109 82,9
77 | 72251 | p. Ulapps - n.I'pemsiaeBo 353 309 248 201 179 146 115 90,5 63,8
78 | 72233 | p.bepezaiika - c.YcThe 3030 401 303 228 195 151 117 96,3 83,3
79 | 72305 | p.Bepebymika - c¢.Ockoun 96,3 242 191 151 132 102 74 49,7 22,3
80 | 72388 | p.Bomna - n.XapmoBckas 12000 391 311 253 226 187 155 131 109
81 | 48079 | p.Bomubs - n.Bapmiko 458 337 274 225 201 163 126 94,3 56,4
82 | 72082 | p.donras - n.3aropbe 777 166 138 116 106 90,4 76,3 64,7 52,3
83 | 72614 | p.JIbcta - m.I'mazaToBo 122 240 203 173 158 134 110 87,8 59,5
84 | 72686 | p.JIrota - n.KoTomm 640 395 315 254 225 183 145 114 82,8
85 | 72637 | p.Merpera - 1.Cynanuna(OnoHerr) 1000 297 235 189 167 137 111 91,8 74,8
86 | 72114 | p-Mcta - r.bop 16900 401 339 290 265 227 189 154 112
87 | 72589 | p.Ilononka - n.HoBeie bBypuru 433 265 214 174 156 127 100 77,5 53
88 | 72517 | p.Pys - n.Mamnbie Poxku 219 299 240 195 172 137 103 73,3 38,1
89 | 72609 | p.Cesepka - n.bonmas 3yeska 322 233 198 169 154 131 108 86,1 58,9
90 | 72513 | p.Cscs - n.51xHOBO 6230 281 227 185 164 132 100 72,8 40,4
91 | 72169 | p.XonoBa - 1.['opbyHOBO 1500 299 239 195 174 145 119 99,2 81,1
92 | 72409 | p.XpeBura - c.IBaHoBCcKOE 316 322 270 230 210 179 148 122 90,8
93 | 72617 | p.Yepnas - Bosmroe 3amoribe 200 350 286 236 213 178 146 120 92,1
94 | 72600 | p-fIna - n.JIoBbIHB 746 130 111 94 85,2 70,6 55 39,5 17,9
95 pyu. [lankan-os -

72005 | moc. [IpyxHOCenbe 15,3 292 250 215 197 169 139 111 74,5
96 | 72006 | pyu. Pas-os - moc. [pyxHOocenbe 17,1 253 211 179 162 136 111 87,8 59,7
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IMTPUJIOXEHME 10

Hcxoanbie qanHbie 1Sl TOCTPOCHUST palOHHOM peAyKIIMOHHOM 3aBUCUMOCTH sl pek CeBepo-3amana PO

Ne ﬁ;é’ Pexa — CTBOD F, v Q1% q1% h1% lg(@l%/h1i%) | Ig(F+1)
1 72450 p.JloBats - 1.Y3K0€ 398 58,6 147 273 -0,27 2,60
2 72459 p.JloBats - r.Xomam 14700 2061 140 203 -0,16 4,17
3 72454 p. JloBats - r.Benukue Jlyku 3270 226 69 177 -0,41 3,51
4 72039 p-Mra - n.T'opst 709 137 193 237 -0,09 2,85
5 72043 p-Tocna - cr.TocHo 1300 210 162 225 -0,14 3,11
6 72510 p.llenons - n.3amonbe 6820 1216 178 226 -0,10 3,83
7 72508 p.llemnons r.Ilopxos 2950 604 205 256 -0,10 3,47
8 72661 p.Benukas - n.IlstaHoBO 20200 2370 117 197 -0,23 4,31
9 72654 p.Benukas - r.Onouka 3500 273 78 182 -0,37 3,54
10 72660 p.Benukas - n.I'yiiToBo 13400 1317 98 201 -0,31 4,13
11 72569 p. JIyra - cr.TonmaueBo 6350 658 104 199 -0,28 3,80
12 12577 p.Jlyra- r.Kunruncenn 12800 1129 88 207 -0,37 4,11
13 72154 p.IMamra - a.ITopeune 1110 215 194 339 -0,24 3,05
14 72156 p.Ilama - c.HacoBeHckoe 5710 974 171 321 -0,27 3,76
15 72155 | p.ITama x.J{y6poBo 3910 823 210 336 -0,20 3,59
16 72623 p-Ilmrocca - c.Ilmocca 1440 243 169 219 -0,11 3,16
17 72625 p.Ilmocca - n.bpon 5090 612 120 206 -0,23 3,71
18 72173 p.Bonox6a - m.Bonoxba 1330 223 168 368 -0,34 3,12
19 72172 p-Bonoxo6a - n.ITapeeo 644 134 208 315 -0,18 2,81
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Ne o

Ne i/t HIC Pexa — ctBOp F, km Q1% 1% h1% 19(91%/h1%) lg(F+1)
20 72478 | p. Kysbs - r.Xonm 5140 1003 195 215 -0,04 3,71
21 72477 p- Kynbsi- 1.VBapoBo 2480 477 192 229 -0,08 3,39
22 72281 p-Mcra - 1./leBkuHO 22500 2024 90 286 -0,50 4,35
23 72269 p-Mcra - moc.[lotepnenuiist 13200 770 58 296 -0,71 4,12
24 72552 p. Kopamm - 1. Jlenaosiunaa 505 93,2 185 258 -0,15 2,70
25 72696 p- YTtpos - a.b. I'yba 2970 401 135 193 -0,16 3,47
26 72083 p.Boio - 1.3anmoposkckoe 542 40,8 75 236 -0,50 2,73
27 72148 p. Ostb- 1. Hlaarnanuan(AkynoBa ropa) 4930 773 157 298 -0,28 3,69
28 72467 | p. Jlokus - n.bopoauno 398 74 186 235 -0,10 2,60
29 72481 p.bonbmioii Tyxnep - a.badsxTuHO 871 189 217 247 -0,06 2,94
30 72504 p-Ilepexona - n.Ilomcoconne 138 38,2 277 185 0,18 2,14
31 72064 p. ABiora -1. Matokca 89,1 26,8 301 247 0,09 1,95
32 72682 p.Copotb - 1.OCUHKHUHO 3170 341 108 216 -0,30 3,50
33 72588 p.Openex - nrr.Beipuna 920 134 146 197 -0,13 2,96
34 72559 p. Cucra - 1. CpenHee paitkoBo 573 97 169 238 -0,15 2,76
35 72004 p. IlerpoBka - moc. JIpyxHocenbe 78,6 13,8 176 254 -0,16 1,90
36 72603 p.Smepa - a1.Jloaroka 581 118 203 225 -0,04 2,76
37 72008 p. I'opoxoBka - moc. TokapeBo 700 38,7 55 223 -0,61 2,85
38 72158 p.sIBockMa - 1. Y1I1akoBo 742 178 240 329 -0,14 2,87
39 72007 p. IlepoBka - oc. I'oHuapoBo 257 40,2 156 219 -0,15 2,41
40 72130 | p.VBuHa - nrr.JlagBa 862 265 307 350 -0,06 2,94
41 72162 | p.Kamma - n.Epemuna ropa 1560 279 179 345 -0,29 3,19
42 72592 p-Opaneka - ypou.OpnuHKa 206 31,8 154 209 -0,13 2,32
43 72144 p.OsTh 1. MUHHMHCKasK 693 166 240 336 -0,15 2,84
44 72227 p- Kepects - 1. Cs1Openutpt 833 143 172 274 -0,20 2,92

118




Ne o

Ne i/t HIC Pexa — ctBOp F, km Q1% 1% h1% 19(91%/h1%) lg(F+1)
45 72423 p- [lona - n. Hanroun 6450 795 123 238 -0,29 3,81
46 72246 p. Turoga - cr. JIrobaun 589 124 211 251 -0,08 2,77
47 72518 p. ¥3a - n.Jlyockas 515 144 280 340 -0,08 2,71
48 72104 p-Bunnuna - c.bonbiine ropst 977 109 112 275 -0,39 2,99
49 72192 p.Adpvka - 1./lomageBo 112 27,9 249 353 -0,15 2,05
50 72716 p.Kyne6 - 1.CeBepukoBo 739 214 290 265 0,04 2,87
51 72113 p-Mepera - n.Kyiitexa 388 100 258 360 -0,15 2,59
52 48069 p.Hemuna - moc.Hemuno 601 190 316 400 -0,10 2,78
53 72055 p.Oxta - n.HoBoe JleBiTkrHO 340 64 188 271 -0,16 2,53
54 72727 | p.IlckoBa - 1.YUepHSKOBHIIBI 914 224 245 287 -0,07 2,96
55 72239 p.ITuesxka - n.bemas 1690 418 247 302 -0,09 3,23
56 48071 p.IlsameMma - o 1lsmmema 908 283 312 337 -0,03 2,96
57 48088 p.Parnykca - 1. XapioBckas 328 99,4 303 499 -0,22 2,52
58 72188 p.Tuxsunka - 1.l opemyxa 2070 330 159 240 -0,18 3,32
59 72327 p.YBeps - a.Merierst 1750 221 126 292 -0,36 3,24
60 48055 p.Yuura - c. Yawuna 340 106 312 334 -0,03 2,53
61 48021 p.llys - n.becoser 9560 588 62 256 -0,62 3,98
62 72674 p. Ucca - 0. Busru 1410 217 154 212 -0,14 3,15
63 72564 p. JIyra - n. Boponuno 864 241 279 259 0,03 2,94
64 72479 p. Oka - m.Bopok 310 74,2 239 243 -0,01 2,49
65 72433 p. [TonomeTs - 1. Sxenouibt 631 121 192 259 -0,13 2,80
66 72432 p. [TonomeTs - n.JIBopen 432 85,9 199 268 -0,13 2,64
67 72002 p. Cene3neBka - ct. Jlyxaiika 486 66,7 137 229 -0,22 2,69
68 72016 | p. Cecrpa - noc. benooctpos 390 72,3 185 263 -0,15 2,59
69 72605 | p.JlemoBxa - 1.XoTeHka 948 178 188 241 -0,11 2,98
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Ne o

Ne i/t HIC Pexa — ctBOp F, km? Q1% 1% h1% 19(91%/h1%) lg(F+1)
70 72420 p.ITona - m.Hossiii HoBocen 1900 349 184 233 -0,10 3,28
71 72490 | p.Ilomucts - n.IToxromonne 2150 308 143 205 -0,16 3,33
72 72492 p.Penbs - n. UepHbImoBo 469 91,5 195 201 -0,01 2,67
73 72487 p.Cymoma - n.ITopoxerNe2 457 158 346 172 0,30 2,66
74 72516 p. Jlonnuna - 1.MocoimHO 48,3 12,8 265 306 -0,06 1,69
75 72441 p. PaBanp - 1. babuno 389 74,3 191 252 -0,12 2,59
76 72251 p. lapes - n.I'pemsaeBo 353 126 357 248 0,16 2,55
77 72233 p.Bepesaiika - ¢.Vcrhe 3030 189 62 303 -0,69 3,48
78 72305 p-Bepedymka - ¢.Ockoun 96,3 247 256 191 0,13 1,99
79 72388 p.Boana - n.Xapnosckas 12000 1296 108 311 -0,46 4,08
80 48079 p.Bomubs - m.Bapiiko 458 28,7 63 274 -0,64 2,66
81 72082 | p.[lonras - n.3aropbe 777 113 145 138 0,02 2,89
82 72614 p.JIecta - n.I'mazaToBo 122 41,3 339 203 0,22 2,09
83 72686 p.JTrota - n.KoTorm 640 126 197 315 -0,20 2,81
84 72637 p.Merpera - n1.Cynamura(Ononerr) 1000 239 239 235 0,01 3,00
85 72114 p.Mcra - r.Bop 16900 1122 66 339 -0,71 4,23
86 72589 p.ITononka - n.Hoswie Bypuru 433 81,4 188 214 -0,06 2,64
87 72517 p-Pys - n.Mansie Poxkn 219 47,2 216 240 -0,05 2,34
88 72609 p-Cesepka - n.bonmas 3yeBka 322 68,6 213 198 0,03 2,51
89 72513 p.Csch - 0. 51XHOBO 6230 849 136 227 -0,22 3,79
90 72169 p.Xonoga - 1.I"opOyHOBO 1500 312 208 239 -0,06 3,18
91 72409 p.Xpepuna c.MBaHoBCKOE 316 57,9 183 270 -0,17 2,50
92 72617 p-Uepnas - bonmoe 3amoribe 200 25,6 128 286 -0,35 2,30
93 72600 p.flHa - 1.JloBbIHB 746 141 189 111 0,23 2,87
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[MTPUJIOXEHME 11

Pacuernpie 3HaueHUS KOE)(I)(I)I/H_[I/IQHTOB Hpys, YHUTBIBAIOIIUX HECPABCHCTBO CTATUCTUUCCKUX ITAPAMETPOB KPHUBBIX PACHPCACICHUA CJIOCB CTOKA U MaK-

CHUMaJIbHBIX pacxo/10B Boabl 11 pek CeBepo-3ananga PO

Ne /i Ne o Pexa — cTBOp O6ecneueHnocts P, %
HAC 0,1 1 5 10 25 50 75 95
1 72450 | p.JloBaTh - 1.Y3K0€ 1,05 1,00 0,95 0,91 0,85 0,79 0,72 0,64
2 72459 | p.JloBath - r.XonMm 1,14 1,00 0,89 0,83 0,75 0,68 0,66 0,74
3 72454 | p. JloBats - r.Benukue Jlyku 1,12 1,00 0,91 0,86 0,80 0,76 0,76 1,04
4 72039 | p.Mra - n.I'opbr 1,01 1,00 0,99 0,97 0,93 0,88 0,79 0,64
5 72510 | p.llenons - n.3amosbe 1,06 1,00 0,94 0,91 0,86 0,81 0,77 0,72
6 72508 | p.lllenouns r.ITopxos 1,04 1,00 0,96 0,93 0,89 0,85 0,83 0,88
7 72661 | p.Benukas - n.I1sranoBo 1,08 1,00 0,92 0,87 0,80 0,74 0,69 0,69
8 72654 | p.Benukas - r.Onouka 1,12 1,00 0,90 0,85 0,78 0,74 0,75 0,93
9 72660 | p.Benukas - n.I'yittoBo 1,10 1,00 0,91 0,86 0,80 0,75 0,74 0,82
10 72569 | p. Jlyra - cr.ToiamaueBo 1,10 1,00 0,91 0,87 0,79 0,73 0,67 0,66
11 72623 | p.Ilmocca - c.Ilmocca 1,09 1,00 0,92 0,86 0,79 0,72 0,65 0,60
12 72625 | p.Ilmocca - n.bpon 1,05 1,00 0,95 0,91 0,85 0,78 0,71 0,63
13 72478 | p. Kynbs - r.XonMm 1,14 1,00 0,89 0,83 0,75 0,67 0,64 0,68
14 72477 | p. Kynss- n.YBapoBo 1,06 1,00 0,94 0,91 0,86 0,82 0,79 0,78
15 72552 | p. KoBamwm - n. JlennoBmmHa 1,01 1,00 0,98 0,97 0,93 0,87 0,77 0,55
16 72696 | p. YTpos - n. b.['yba 1,06 1,00 0,94 0,91 0,86 0,82 0,79 0,83
17 72467 | p. Jlokns - n.boponuHo 1,15 1,00 0,88 0,81 0,71 0,62 0,56 0,56
18 72481 | p.bonwmoit Tynep - n.badsxTruHO 1,07 1,00 0,94 0,90 0,85 0,80 0,77 0,81
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No /i Ne o Pexa — cTBOp O6ecneueHnocts P, %
HAC 0,1 1 5 10 25 50 75 95
19 72504 | p.Ilepexona - n.Iloacoconne 1,15 1,00 0,88 0,82 0,73 0,65 0,60 0,67
20 72064 | p. ABiora -1. MaTokca 1,08 1,00 0,92 0,87 0,78 0,68 0,59 0,49
21 72682 | p.Copotb - 1.OCHHKHHO 1,07 1,00 0,94 0,91 0,85 0,80 0,76 0,75
22 72588 | p.Openex - nrr.Beipuiia 1,16 1,00 0,87 0,80 0,70 0,62 0,61 0,70
23 72559 | p. Cucra - 1. CpenHee paiikoBo 1,06 1,00 0,95 0,92 0,87 0,82 0,77 0,72
24 72004 | p. [TetpoBka - oc. JIpyxxHOCENbEe 1,07 1,00 0,94 0,91 0,86 0,81 0,79 0,81
25 72603 | p.Awmepa - n.Jlonroepka 1,05 1,00 0,95 0,92 0,88 0,82 0,76 0,67
26 72007 | p. [lepoBka - moc. 'onuapoBo 1,07 1,00 0,93 0,90 0,83 0,78 0,74 0,73
27 72130 | p.UBuHa - nrr.JIagsa 1,06 1,00 0,95 0,92 0,88 0,86 0,85 0,92
28 72592 | p.Opaunka - ypou.OpinHka 1,09 1,00 0,92 0,88 0,81 0,73 0,66 0,59
29 72144 | p.OaTh - 1. MUHHHCKAS 1,03 1,00 0,96 0,95 0,90 0,86 0,82 0,78
30 72246 | p. Turona - cr. JIroGaub 1,03 1,00 0,96 0,93 0,88 0,83 0,76 0,63
31 72518 | p. Y3a - n.JlyOckas 1,11 1,00 0,87 0,79 0,63 0,47 0,34 0,26
32 72716 | p.Kyne6 - 1.CeBeprkoBO 1,14 1,00 0,86 0,77 0,65 0,57 0,58 0,72
33 72113 | p.Mepera - a.Kyiitexa 1,03 1,00 0,97 0,95 0,92 0,90 0,89 0,91
34 48069 | p.Hemuna - moc.Hemuno 1,04 1,00 0,97 0,95 0,93 0,90 0,88 0,89
35 72055 | p.Oxta - n.HoBoe [IeBsATKHHO 1,02 1,00 0,98 0,96 0,93 0,90 0,86 0,81
36 72727 | p.IlckoBa - n.UepHAKOBHUIIBI 1,05 1,00 0,96 0,93 0,89 0,85 0,81 0,78
37 72239 | p.ITueBxa - n.benas 1,04 1,00 0,95 0,92 0,88 0,83 0,80 0,82
38 48071 | p.Ilsuema - o I1sapma 1,08 1,00 0,94 0,90 0,85 0,81 0,78 0,78
39 48088 | p.Paramykca - n.XapnoBckas 0,97 1,00 0,89 0,87 0,85 0,85 0,89 1,09
40 72188 | p.Tuxsunka - x.I'opemyxa 1,02 1,00 0,97 0,96 0,94 0,91 0,90 0,90
41 48055 | p.Vuuna - c. Yauna 1,13 1,00 0,89 0,84 0,76 0,71 0,70 0,82
42 72674 | p. Ucca - 1. Busrn 1,10 1,00 0,91 0,86 0,78 0,70 0,65 0,67
43 72564 | p. JIyra - n. BoponuHno 1,11 1,00 0,89 0,83 0,72 0,61 0,54 0,52
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No /i Ne o Pexa — cTBOp O6ecneueHnocts P, %
HAC 0,1 1 5 10 25 50 75 95
44 72479 | p. Oka - g.bopoxk 1,06 1,00 0,94 0,92 0,88 0,85 0,84 0,89
45 72433 | p. [Tonomerts - a. ShxenOuIpt 1,05 1,00 0,95 0,93 0,89 0,86 0,84 0,83
46 72432 | p. [lonomets - m.JIBOpen 1,06 1,00 0,95 0,93 0,90 0,87 0,86 0,89
47 72002 | p. CenesneBka - cT. JIyxaiika 1,05 1,00 0,95 0,92 0,86 0,81 0,76 0,68
48 72016 | p. Cectpa - noc. benooctpos 1,04 1,00 0,96 0,93 0,88 0,82 0,77 0,72
49 72605 | p.Jlemomxa - 1. XoTeHxka 1,05 1,00 0,95 0,92 0,87 0,79 0,73 0,64
50 72420 | p.Ilona - n.Hoeiii HoBocen 1,10 1,00 0,91 0,86 0,81 0,75 0,73 0,81
51 72490 | p.Ilomucts - a.Ilonromnomnse 1,02 1,00 0,97 0,97 0,94 0,93 0,91 0,94
52 72492 | p.Penps - 0. UepHbIioBo 1,05 1,00 0,95 0,92 0,87 0,82 0,77 0,71
53 72487 | p.Cynoma - a.IloposxexNe2 1,19 1,00 0,84 0,76 0,64 0,53 0,45 0,43
54 72516 | p. Jlonnuna - 1.MocoJnuHO 0,95 1,00 1,05 1,08 1,12 1,17 1,22 1,23
55 72441 | p. PaBanb - a1. babuno 1,02 1,00 0,98 0,97 0,94 0,91 0,86 0,79
56 72251 | p. lUlapes - n.I'pemsueBo 1,16 1,00 0,86 0,78 0,68 0,61 0,62 0,76
57 72082 | p.donras - n.3aropbe 1,07 1,00 0,93 0,89 0,81 0,70 0,58 0,39
58 72614 | p.JIscta - n.I'mazaroBo 1,19 1,00 0,84 0,76 0,64 0,54 0,50 0,56
59 72686 | p.Jliota - n.Kotomm 1,13 1,00 0,89 0,84 0,77 0,75 0,82 1,03
60 72637 | p.Merpera - n.Cynanuna(OoHerr) 1,00 1,00 0,99 1,00 1,04 0,94 0,88 0,76
61 72114 | p.Mcra - r.bop 1,04 1,00 0,96 0,95 0,92 0,90 0,90 0,94
62 72517 | p.Pys - n.Mansie Poxku 1,06 1,00 0,94 0,91 0,88 0,85 0,85 1,04
63 72609 | p.CeBepka - n.bonmas 3yeBka 1,07 1,00 0,93 0,89 0,81 0,69 0,56 0,29
64 72409 | p-XpeBuua - c.MiBaHoBCKOE 1,16 1,00 0,86 0,80 0,71 0,65 0,64 0,74
65 72617 | p.-YUepnas - bonmoe 3amoriibe 1,15 1,00 0,86 0,77 0,64 0,49 0,36 0,24
66 72600 | p-Ana - n.JIoBbIHB 1,24 1,00 0,82 0,73 0,62 0,56 0,62 1,17
67 72005 | pyu. Ilankan-os - moc. HpyxHocense 1,09 1,00 0,93 0,89 0,83 0,77 0,74 0,74
68 72006 | pyu. Pas-os - moc. IpyxHOcenbe 1,11 1,00 0,90 0,85 0,78 0,71 0,68 0,72
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Pacuer napamerpa Ko, Xxapakrepu3yroniero Ipy>kKHOCTb BECEHHETO ITOJIOBO/IbS

IMTPUJIOXEHUE 12

Ne /o JITIQII[I((:) PeKa-CTBOp Ql% h1% M1 ) 01 9 F n Fy Ko
1 72450 | p.JIoBath - 1.Y3K0€ 58,6 273 1 0,71 0,48 0,97 398 0,17 1 0,005
2 72459 | p.JIoBaTh - r.X0onM 2061 203 1 0,83 0,42 0,90 14700 0,17 1 0,011
3 72454 p. JloBats - r.Bemukue Jlykn 226 177 1 0,80 0,44 0,99 3270 0,17 1 0,004
4 72039 | p.Mra - a.I'opsr 137 237 1 1,00 0,39 0,73 709 0,17 1 0,009
5 72043 p-TocHa - cr.TocHo 210 225 1 1,00 0,39 0,76 1300 0,17 1 0,008
6 72510 | p.lenons - a.3amosbe 1216 226 1 1,00 0,48 0,67 6820 0,17 1 0,011
7 72508 | p.Ilenowns r.ITopxos 604 256 1 1,00 0,47 0,72 2950 0,17 1 0,009
8 72661 p.Bemukas - n.IlsaranoBo 2370 197 1 0,80 0,45 0,94 20200 0,17 1 0,009
9 72654 | p.Benwukas - r.Omouka 273 182 1 0,80 0,41 0,99 3500 0,17 1 0,005
10 72660 | p.Benukas - 1.I'yiiToBo 1317 201 1 1,00 0,44 0,94 13400 0,17 1 0,006
11 72569 | p. JIyra - cr.ToamaueBo 658 199 1 1,00 0,41 0,86 6350 0,17 1 0,007
12 72577 p.JIyra- r.Kunrucenn 1129 207 1 1,00 0,40 0,82 12800 0,17 1 0,006
13 72154 p.Ilama - g.ITopeune 215 339 1 0,96 0,39 0,79 1110 0,17 1 0,006
14 72156 p.Iama - c.HacoBeHckoe 974 321 1 1,00 0,38 0,73 5710 0,17 1 0,008
15 72155 | p.Iama x./]lyoposo 823 336 1 1,00 0,38 0,79 3910 0,17 1 0,008
16 72623 p.Ilmrocca - c.Ilmrocca 243 219 1 1,00 0,42 0,71 1440 0,17 1 0,009
17 72625 | p.ILmocca - n.Bpon 612 206 1 1,00 0,41 0,77 5090 0,17 1 0,008
18 72173 p.Bomox6a - 1.Bomoxba 223 368 1 1,00 0,39 0,77 1330 0,17 1 0,005
19 72172 p.Bonoxo6a - x.Ilapeeso 134 315 1 1,00 0,40 0,88 644 0,17 1 0,006
20 72478 p. Kynbs - r.Xomm 1003 215 1 1,00 0,40 0,94 5140 0,17 1 0,010
21 12477 p. Kynbst- 1.VBaposo 477 229 1 1,00 0,40 0,97 2480 0,17 1 0,008
22 72281 | p.Mcra - n.JleBKMHO 2024 286 1 0,80 0,40 0,80 22500 0,17 1 0,007
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Ne o

Ne o/ HJIC Peka-cTtBOp Q1% h1o M1 ) o1 Oy F n Fi Ko
23 72269 p-Mcra - moc.[Totepnenuiist 770 296 1 0,80 0,41 0,80 13200 0,17 1 0,004
24 72552 p. KoBamu - 1. Jlengosiuna 93,2 258 1 1,00 0,40 0,92 505 0,17 1 0,006
25 72696 | p. Vtpos - n. b. I'yba 401 193 1 1,00 0,50 0,90 2970 0,17 1 0,006
26 72083 p.BrtoH - 1.3amopoxckoe 40,8 236 1 0,77 0,38 0,88 542 0,17 1 0,004
27 72148 p. Ostb- 1. llanruanun(AxyioBa ropa) 773 298 1 0,80 0,38 0,82 4930 0,17 1 0,009
28 72467 p. Jloxus - n.bopoamao 74 235 1 1,00 0,50 0,92 398 0,17 1 0,005
29 72481 | p.bonwmoit Tynep - n.babsxTrHO 189 247 1 1,00 0,39 0,94 871 0,17 1 0,007
30 72504 p.Ilepexona - n.IToacoconne 38,2 185 1 1,00 0,47 0,92 138 0,17 1 0,008
31 72064 p. Asmora -1. MaTtokca 26,8 247 1 1,00 0,39 0,94 89,1 0,17 1 0,007
32 72682 p.CopoTs - 1.OCHHKHHO 341 216 1 1,00 0,47 0,94 3170 0,17 1 0,004
33 72588 | p.Openex - nrr.Beipuna 134 197 1 1,00 0,41 0,90 920 0,17 1 0,006
34 72559 p. Cucra - 1. CpeaHee paitkoBo 97 238 1 1,00 0,38 0,92 573 0,17 1 0,006
35 72004 | p. [letpoBka - moc. JIpyxHOoCebe 13,8 254 1 0,98 0,38 0,99 78,6 0,17 1 0,004
36 72603 p-Smepa - 1.Jlonroska 118 225 1 1,00 0,39 0,67 581 0,17 1 0,010
37 72008 | p. F'opoxoBka - moc. TokapeBo 38,7 223 1 0,78 0,39 0,92 700 0,17 1 0,003
38 72158 p-ABocbMa - 1. Y1iakoBo 178 329 1 1,00 0,39 0,70 742 0,17 1 0,008
39 72007 | p. IlepoBka - moc. ['oH4apoBo 40,2 219 1 0,94 0,38 0,84 257 0,17 1 0,006
40 72130 p.MBuna - nrr.Jlagea 265 350 1 1,00 0,38 0,73 862 0,17 1 0,010
41 72162 p.Kamma - n1.Epemuna ropa 279 345 1 0,98 0,38 0,88 1560 0,17 1 0,006
42 72592 | p.Opnunka - ypou.OpiuHKa 31,8 209 1 1,00 0,40 0,86 206 0,17 1 0,005
43 72144 | p.OaTb - n.MuHUHCKAs 166 336 1 0,91 0,38 0,79 693 0,17 1 0,008
44 72227 p. Kepectb - 1. CaOpeHutibt 143 274 1 1,00 0,38 0,84 833 0,17 1 0,006
45 72423 | p. Ilona - a. Hamoun 795 238 1 1,00 0,42 0,86 6450 0,17 1 0,006
46 72246 | p. Turoma - cr. JIrobanb 124 251 1 1,00 0,38 0,73 589 0,17 1 0,009
47 72518 | p. V3a - n.Jlyb6ckas 144 340 1 0,80 0,45 1,00 515 0,17 1 0,007
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Ne o

Ne o/ HJIC Peka-cTtBOp Q1% h1o M1 ) o1 Oy F n Fi Ko
48 72104 p-Bunnuna - c.bonbiine ropst 109 275 1 0,56 0,38 0,80 977 0,17 1 0,008
49 72192 p.JpiMKa - 1./lomaueBo 27,9 353 1 1,00 0,39 0,73 112 0,17 1 0,006
50 72716 | p.Kyne6 - n.CeBepukoBo 214 265 1 1,00 0,45 0,90 739 0,17 1 0,008
51 72113 | p.Mepera - a.Kyiitexa 100 360 1 0,91 0,37 0,82 388 0,17 1 0,007
52 48069 p.Hemuna - moc.Hemuno 190 400 1 0,80 0,38 0,71 601 0,17 1 0,011
53 72055 p.-Oxta - m.HoBoe JleBsiTkrHO 64 271 1 0,96 0,40 0,94 340 0,17 1 0,005
54 12727 p-llckoBa - 1.YepHIKOBHIIBI 224 287 1 1,00 0,42 0,90 914 0,17 1 0,007
55 72239 | p.ITueBxa - n1.bemas 418 302 1 1,00 0,38 0,75 1690 0,17 1 0,010
56 48071 p.Ilsnbpma - a.IlsmeMa 283 337 1 1,00 0,37 0,79 908 0,17 1 0,010
57 48088 | p.Parnykca - n.XapmoBckas 99,4 499 1 0,79 0,37 0,82 328 0,17 1 0,007
58 72188 p.-Tuxsunka - 1.l openyxa 330 240 1 1,00 0,40 0,75 2070 0,17 1 0,008
59 72327 | p.YBepb - a.Mererst 221 292 1 1,00 0,41 0,73 1750 0,17 1 0,005
60 48055 p.Yuura - c. Yawuna 106 334 1 0,82 0,38 0,79 340 0,17 1 0,010
61 48021 | p.Illys - n.becosery 588 256 1 0,78 0,39 0,68 9560 0,17 1 0,006
62 72674 | p. Hcca - n. Busru 217 212 1 1,00 0,42 0,90 1410 0,17 1 0,007
63 72458 | p. JloBate - 1. Cenbiio 726 1898 1 0,80 0,44 0,88 8230 0,17 1 0,001
64 72564 | p. JIyra - n. BopoHuHO 241 259 1 1,00 0,42 0,68 864 0,17 1 0,012
65 72479 | p. Oka - n.Bopoxk 74,2 243 1 1,00 0,40 0,99 310 0,17 1 0,007
66 72433 | p. [lomomerts - 1. SxenOutist 121 259 1 0,80 0,38 0,92 631 0,17 1 0,008
67 72432 | p. Ilonomers - x.JlBOpen 85,9 268 1 0,80 0,38 0,90 432 0,17 1 0,008
68 72002 | p. Cenesneska - ct. Jlyxkaiika 66,7 229 1 0,93 0,38 0,92 486 0,17 1 0,005
69 72016 | p. Cectpa - moc. benooctpos 72,3 263 1 1,00 0,38 0,86 390 0,17 1 0,006
70 72605 p.JlemoBxka - 1. XoTeHxa 178 241 1 1,00 0,39 0,86 948 0,17 1 0,008
71 72420 | p.llona - n.Hossiit HoBocen 349 233 1 1,00 0,42 0,86 1900 0,17 1 0,008
72 72490 | p.ITosmicts - p.Iloaronosnbe 308 205 1 0,91 0,44 0,66 2150 0,17 1 0,010
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Ne o

Ne o/ HJIC Peka-cTtBOp Q1% h1o M1 ) o1 Oy F n Fi Ko
73 72492 p.Penbs - 1. UepHbImoBo 91,5 201 1 0,83 0,48 0,59 469 0,17 1 0,012
74 72487 p-Cynoma - n.IToposxxexNe2 158 172 1 1,00 0,46 1,00 457 0,17 1 0,012
75 72516 p. Jlonnuna - n.MoconuHo 12,8 306 1 1,00 0,37 0,84 48,3 0,17 1 0,005
76 72441 p. PaBasp - 1. babuno 74,3 252 1 1,00 0,38 0,86 389 0,17 1 0,006
77 72251 p. apes - a.I'pemsueBo 126 248 1 1,00 0,39 0,54 353 0,17 1 0,018
78 72233 p-bepezaiika - c.YcTbe 189 303 1 0,80 0,40 0,77 3030 0,17 1 0,003
79 72305 | p.Bepebymka - c¢.Ockoun 24,7 191 1 1,00 0,40 0,92 96,3 0,17 1 0,008
80 72388 p.Bomna - n.XapnoBckas 1296 311 1 0,79 0,39 0,63 12000 0,17 1 0,009
81 48079 p-Bonubs - n.Bapmko 28,7 274 1 0,96 0,38 0,97 458 0,17 1 0,002
82 72082 p.Honras - n.3aropne 113 138 1 0,83 0,41 0,73 777 0,17 1 0,013
83 72614 p.JIbcta - n.I'nmasaroBo 41,3 203 1 1,00 0,42 0,94 122 0,17 1 0,009
84 72686 p.JIrora - n.Koromm 126 315 1 1,00 0,44 0,94 640 0,17 1 0,004
85 72637 p-Merpera - 1.Cynannna(Ononerr) 239 235 1 0,98 0,38 0,72 1000 0,17 1 0,012
86 72114 p-Mcra - r.bop 1122 339 1 0,80 0,41 0,82 16900 0,17 1 0,004
87 72589 | p.ITononka - n.Hoswie bypuru 81,4 214 1 1,00 0,45 0,88 433 0,17 1 0,006
88 72517 p.Pys - n.Manbie Poxku 47,2 240 1 1,00 0,39 0,86 219 0,17 1 0,007
89 72609 | p.CeBepka - 1.bonmas 3yeska 68,6 198 1 1,00 0,49 0,60 322 0,17 1 0,010
90 72513 p.Csics - 1.51xHOBO 849 227 1 1,00 0,40 0,69 6230 0,17 1 0,010
91 72169 p.Xonoga - 1.I"opOyHOBO 312 239 1 1,00 0,39 0,97 1500 0,17 1 0,008
92 72409 | p.Xpesuna - c.MIBaHOBCKOE 57,9 270 1 1,00 0,43 0,92 316 0,17 1 0,005
93 72617 p-Yepnas - bonoe 3amortiibe 25,6 286 1 0,80 0,50 0,53 200 0,17 1 0,005
94 72600 p-Sna - 1.JIoBBIHD 141 111 1 1,00 0,40 0,76 746 0,17 1 0,017
95 72005 pyu. [lankan-os1 - moc. JdpyxHocenbe 2,79 250 1 0,76 0,38 0,92 15,3 0,17 1 0,004
96 72006 | pyu4. Pag-os - noc. Ipyxuocense 3,55 211 1 0,93 0,38 1,00 17,1 0,17 1 0,005
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IMTPUJIOXEHUE 13

Pesynbrars! palionnpoBanus napamerpa Ko ¢ UCIOIb30BAaHUEM KIIACTEPHOIO aHAJIN3a

KJIACTEP Ne 1

Tabmuna I1.13.1.1 — CtatucTrueckue xapakTepucTHKH Kiactepa Nel

(3 mpusHaka; 5 KJ1acTepoB)

CranmapTHOE OTKIIO-

[Tepemennas Cpennee HEHME Hucnepcus

X (mupota) -0,456 0,528 0,278

Y (monrora) -0,280 0,536 0,287
Ko 1,513 0,969 0,938

Ta6muma I1.13.1.2 — T'mapomerpruyeckue mocThl, 00beTMHEHHBIC B KitacTtep Nel

Ne Konx nmocra Peka - ioct X Y Ko
n/m
1 72233 [apes ['pemsiueBo 59,200 | 32,383 | 0,018
2 72239 [TueBxa Benas 59,350 | 32,317 | 0,010
3 72246 Turonma Jro0anb 59,367 | 31,267 | 0,009
4 72459 JloBate XoaMm 57,150 | 31,183 | 0,011
5 72478 KyHnbs XoaMm 57,133 | 31,150 | 0,010
6 72487 Penesa UepHbllIeBO 57,767 | 31,450 | 0,012
7 72492 ITomucts ITonromomnse 57,917 | 31,267 | 0,010
8 72510 [lenons 3amnosnse 58,050 | 30,100 | 0,011
9 72513 CeBepka b.3yeBka 57,583 | 30,333 | 0,010
10 72516 Cynoma ITopoxkek mHomep?2 | 57,500 | 29,917 | 0,012
11 72564 Jlyra BopoHnunHo 58,567 | 30,617 | 0,012
12 72603 Smepa Jonroska 58,917 | 29,967 | 0,010
13 72614 Honras 3aropbe 59,167 | 28,733 | 0,013
14 72623 ITrocca ITmrocca 58,417 | 29,400 | 0,009
15 72638 Sua JlaBBIHB 58,667 | 28,517 | 0,017

128



KJIACTEP Ne 2

Tabmuna I1.13.2.1 — CtatucTrueckue XxapakTepucTHUKH Kinactepa No2

CraHmapTHOE OTKIIO-
[lepemennas Cpenuee EGHI/IG Hucnepcus
X (mmpora) 0,594 0,505 0,255
Y (monrora) -0,778 0,404 0,163
Ko -0,639 0,571 0,327

Ta6muma I1.13.2.2 — T'mapomeTpruyeckue mocThl, 00beTMHEHHBIC B KitacTep Ne2

Ne Kox nocra Pexa - moct X Y Ko
/1
1 72002 Cene3HeBka Jlyxalika 60,800 | 28,500 | 0,005
2 72004 ITerpoBka HpyxHoceinbe 60,933 | 28,733 | 0,004
3 72005 [TankaH-os1 HpyxHOCebe 60,933 | 28,700 | 0,004
4 72006 Past-ost JpyxHOCeIbe 60,933 | 28,717 | 0,005
5 72007 ITepoBka ['onuapoBo 60,700 | 28,917 | 0,006
6 72008 I'opoxoBka ToxapeBo 60,533 | 28,783 | 0,003
7 72016 Cecrpa benooctpon 60,150 | 30,017 | 0,006
8 72039 Mra T'opsr 59,767 | 30,983 | 0,009
9 72043 TocHa TocHo 59,550 | 30,900 | 0,008
10 72055 Oxrta Hog./leBsiTKHHO 60,050 | 30,467 | 0,005
11 72064 ABgnora Marokca 60,317 | 30,617 | 0,007
12 72082 Bonubs Bapmiko 60,667 | 30,050 | 0,002
13 72083 Brron 3anopoxXcKoe 60,567 | 30,517 | 0,004
14 72552 Kosamm JlengoBmirHa 59,900 | 29,233 | 0,006
15 72559 Cucra Cpennee PaiikoBo | 59,733 | 28,800 | 0,006
16 72569 Jlyra TonmadeBo 58,867 | 29,900 | 0,007
17 72577 Jlyra Kunrucenn 59,367 | 28,583 | 0,006
18 72588 Openex Bripuna 59,400 | 30,300 | 0,006
19 72592 OpiuHKa OpnuHka 59,333 | 30,183 | 0,005
20 72600 UepHas Bonpmoe 3amomse | 58,867 | 30,067 | 0,005
21 72605 JlemoB:xa XoTtHexa 59,133 | 29,283 | 0,008
22 72617 XpeBuia HBaHoBCKOE 59,283 | 28,867 | 0,005
23 72637 Jlrota KoTomm 58,550 | 28,583 | 0,004
24 72643 Pys Mausie Poxku 58,983 | 28,217 | 0,007
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KJIACTEP Ne 3

Tabmuna I1.13.3.1 — Cratuctudeckue xapakTepucTUKy kiaactepa No3

I[TepemenHas Cpenuee CTaHHapTESIZ OTiIoHe Jlucnepcus
X -0,163 0,499 0,249
Y 0,888 0,420 0,177
Ko -0,421 0,529 0,279

Ta6mmma I1.13.3.2 — 'mapomeTpuueckue mocThl, 00beAMHEHHBIC B KiacTep Ne3

Ne mi/m Koz Pexa - moct X Y Ko
rmocra
1 72154 IMama IMopeune 59,917 | 34,100 0,006
2 72162 Karma Epemuna 'opa 59,983 33,900 0,006
3 12172 Bomox06a [TapeeBo 59,333 33,817 0,006
4 72173 Bomox0ba Bomox6a 59,500 | 33,550 0,005
5 72188 TuxBuHKa lopemyxa 59,683 33,317 0,008
6 72192 JIpIMKa JlomMaueBo 59,567 33,817 0,006
7 12227 Kepectp CsiOpeHH1IBI 59,133 31,633 0,006
8 72251 PaBann Bbabuno 59,233 | 31,433 0,006
9 72269 Mcra [Totepnenuiisr 58,417 33,867 0,004
10 72276 Mcra Bop 58,817 | 33,383 0,004
11 72281 Mcra JleBKHHO 58,600 | 32,183 0,007
12 72305 Bepesaiika Ycrbe 58,150 | 34,200 0,003
13 72327 YBepb Merserst 58,433 34,567 0,005
14 72388 BepOyika Oxcoun 58,683 | 32,817 0,008
15 72409 Xonosa T'opOyHOBO 58,367 | 32,300 0,008
16 72420 [ona Hos.HoBocen 57,500 | 32,267 0,008
17 72423 ITona Hamroun 57,883 | 31,850 0,006
18 72432 ITonomeTh JlBopery 57,950 33,017 0,008
19 72433 ITonomeTh Shxenounsl 58,033 32,983 0,008
20 72441 Jloununa MoconuHo 57,933 33,017 0,005
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KJIACTEP Ne 4

Tabmuna I1.13.4.1 — CtatucTrueckue XxapakTepUCTHKH Kiactepa Ned

CTaH,I[apTHOG OTKJIOHC-

[lepemennas Cpennee e Hucnepcust
X 1,387 0,607 0,368
Y 1,398 0,591 0,349
Ko 0,462 0,586 0,344

Tabmuna I1.13.4.2 — T'uapomeTpudeckue MocThl, 00beIMHEHHBIC B KiacTep Ned

Ne i/t Kon Pexka - moct X Y Ko
mocra
1 48021 Mys Bbecoren (H.becosen) | 61,883 | 34,183 | 0,006
2 48055 VHuna VHuna 62,617 | 34,433 | 0,010
3 48071 [Tsipma [TspMma 62,400 | 35,867 | 0,010
4 48079 Bomia XapiioBckas 61,817 | 36,467 | 0,009
5 48088 Parnykca XapiioBckas 61,867 | 36,433 | 0,007
6 72104 Bumnuna Bonbime I'opbl 61,300 | 32,467 | 0,008
7 72113 Merpera Kyiitexa 60,983 | 33,217 | 0,007
8 72114 Merpera Cynamuna (Ononery) | 60,967 | 32,967 | 0,012
9 72130 Hsuna JlanBa 61,350 | 34,650 | 0,010
10 72144 OsT1h MuHuHCKas 60,467 | 34,850 | 0,008
11 72148 OsT1b Axkynosa ['opa 60,483 | 33,433 | 0,009
12 72155 [Tamra Hy6poBo 59,917 | 34,100 | 0,008
13 72156 ITama YacoBeHckoe 60,250 | 33,317 | 0,008
14 72158 SIBoceMa V1rakoBo 59,817 | 34,067 | 0,008
15 72169 Cscoe SIxHOBO 60,017 | 32,633 | 0,010
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KJIACTEP Ne 5

Tabmuna I1.13.5.1 — Cratuctudeckue xapakTepucTUKU kiaactepa NoS

[Tepemennas Cpennee CTaHHapTESIZ OTKIIOHE- Hucnepcus
X -1,189 0,427 0,183
Y -0,755 0,512 0,262
Ko -0,280 0,732 0,535

Ta6mmma I1.13.5.2 — 'uapomeTprydeckure mocThl, 00beAMHEHHBIC B KiacTep NeS

Ne i/t | Kox mocra Pexka - moct X Y Ko
1 72450 JloBath V3koe 55,767 | 30,550 | 0,005
2 72454 JloBatp Benukue Jlyku 56,350 | 30,517 | 0,004
3 72458 JloBats Cenbro 56,917 | 30,683 | 0,001
4 12467 Jlokus BopomuHo 56,833 | 30,217 | 0,005
5 12477 Kynbs YBapoBo 56,783 | 30,933 | 0,008
6 72479 Oxa Bopox 56,700 | 31,150 | 0,007
7 72481 Bbonsmoit Tynep babsxTtuno 57,117 | 31,200 | 0,007
8 72504 [Tepexona IToncoconbe 57,900 | 30,833 | 0,008
9 72508 [Iemonp [TopxoB 57,750 | 29,567 | 0,009
10 72517 ITononka Hossie Bypuru 57,783 | 29,750 | 0,006
11 72518 V3a JyOckast 57,733 | 29,267 | 0,007
12 72625 [Trocca Bbpon 58,633 | 28,383 | 0,008
13 72654 Benukas Onouka 56,717 | 28,650 | 0,005
14 72660 Benukas I'yitroBO 57,350 | 28,267 | 0,006
15 72661 Benuxkas IIarasnoBo 57,700 | 28,217 | 0,009
16 72674 Hcca Busru 56,883 | 28,633 | 0,007
17 72682 CopoTb OCHHKHHO 57,100 | 29,250 | 0,004
18 72686 JIecTa I'masaroBo 56,867 | 29,717 | 0,009
19 72696 YTpost Bosbinas ['yoa 57,333 | 28,200 | 0,006
20 72716 Kyne6 CBepuKOBO 57,517 | 28,017 | 0,008
21 12727 IIckoBa YepHAKOBHUIIBI 57,867 | 28,467 | 0,007
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