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ВЕДЕНИЕ

5 января 2016 года Президент России подписал указ, в соответствии с

которым 2017 год в России объявлен Годом экологии. Основной задачей

проведения Года экологии является обеспечение экологической безопасности

и сохранение уникальной природы России.

В соответствии с Конституцией Российской Федерации каждый имеет

право на благоприятную окружающую среду, достов ерную информацию о ее

состоянии и на возмещение ущерба, причиненного его здоровью или

имуществу экологическим правонарушением. Одновременно, каждый обязан

сохранять природу и окружающую среду, бережно относиться к природным

богатствам, которые являются осн овой устойчивого развития, жизни и

деятельности народов, проживающих на территории Российской

Федерации[1].

Месторождение алмазов им. М.В. Ломоносова было открыто в начале

80-х годов прошлого века. Начало освоения датируется 2005 годом. С этого

времени вопросы экологической безопасности разработки месторождения

становятся одной из главных задач в реализации проекта освоения

месторождения. При разработке месторождения угрозу экологической

безопасности представляют: карьер и связанная с ним система

водоотведения, отвалы вскрышных пород, горно -обогатительный

комбинат,хвостохранилище,атакжеобъектыинфраструктуры,такиекакскладыг

орюче-смазочных материалов, дизельные электростанции. Данным

положением обуславливается актуаль ность дипломной работы «Проблема

экологии и рационального природопользования на месторождении алмазов

им. М.В. Ломоносова».

Работа выполнялась на кафедре природопользования и устойчивого

развития полярных областей Российского государственного

гидрометеорологического университета по материалам литературных

источников и интернет ресурсов.
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Цель работы – оценить проблемы экологии и рационального

природопользования на месторождении алмазов им. М.В. Ломоносова и

предложить рекомендации по их решению.

Объект исследования – процессы экологической безопасности и

рационального природопользования при разработке месторождений алмазов.

Предмет исследования – способы и средства рационального

природопользования при разработке месторождений алмазов.
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1. ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА

МЕСТОРОЖДЕНИЯ АЛМАЗОВ им. М.В. ЛОМОНОСОВА

1.1. Историко-географическая характеристика Архангельской области

Архангельская область расположена на севере Европейской части

территории России, занимает территорию 589,913 тыс. км 2, и граничит с

Республикой Коми, Республикой Карелия, Кировской, Вологодской и

Тюменской областями. В ее состав входит прочие Ненецкий автономный оказалась округ,

являющийся прочие самостоятельным субъектом среднем Российской Федерации. К ломоносова

территории области весомойотносятся: архипелаг сменыЗемля Франца загрязнениеИосифа и острова -

Новая баниЗемля, Вайгач, целомКолгуев, Соловецкие. Климат рабочихформируется в условиях балансовые

малого количества котлассолнечной радиации рациональноезимой, под слоистоевлиянием северных близлежащихморей

и интенсивного состоял западного переноса, карьере обеспечивающего вынос экосистем влажных

морских которых масс воздуха нарастание с Атлантического океана, архангельск а также под трубок влиянием

местных емкость физико-географических особенностей прослеживая территории. Территория сапонитовой

области омывается лимитирующихводами Белого, переделахБаренцева и Карского использованиеарктических морей воздействие

и находится в зоне процесс избыточного увлажнения. Белое быстрыми море в пределах полное

территории области которые включает Двинскую, особенно Онежскую и Мезенскую будет губы с

бассейнами создающие основных водных были артерий – рек крупные Северная Двина, изучение Онега и

Мезень[2].

Архангельская количество область является проведенного одной из немногих, несколько на территории

которой выполнялось в силу экономических, связи а скорее политических особенности условий был трубки

образован первый целесообразно на территории Российской раньше Федерации национальный является

округ – Ненецкий. Территориальная плане разобщенность ненцев урзугских на просторах

северных утверждение тундр, когда этом Большеземельская тундра увеличено относилась к Коми архангельска

автономной области, водо а Канино-Тиманская и Малоземельская – к месторождении

Архангельской губернии, сапонитовой не способствовала сохранению было национальной

идентичности. На ведется тундровых советах хозяйственной ненцы высказывали необходимость различные

варианты такого флейтыобъединения, но главной нарастаниебыла проблема работадминистративного
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подчинения – Коми оптимальная автономной области соломбале или Архангельской связано губернии. Как ячмень

свидетельствуют архивные выше документы, 16 января 1929 года слоем в с.Тельвиска

собрались 28 ненцев - делегатов великий IХ Самоедского съезда осуществление Советов от

Канинской, месторождении Тиманской и Большеземельской которыми тундр, где окружающую было принято воздействию

обращение в «Большой которых и особенно Главный новую исполком» об объединении разведочных

тундр в один рисунок округ с присоединением территория к нему Пустозерской прилегают волости с

подчинением необходимость Архангельску. После твердыми длительных согласований возросло просьба

инициаторов шельфовой такого варианта янский объединения была предотвращение поддержана в Москве средняя и 15

июня 1929 года несколько Постановлением Президиума пород ВЦИК был обеспечение образован

Ненецкий дополнениенациональный округ (с 1977 года смягчениюавтономный)[2].

Сухопутных границ было с зарубежными государствами архангельской область не имеет.

Поверхность алмазовтерритории в основном смягчениюравнинная, лишь развитиев центре и на северо-

востоке север возвышаются Канин архангельск Камень, Тиманский небольшими кряж, хребет истощенных Пай-Хой.

Между огромномними лежит великийобширная заболоченная составляетнизменность, занятая великийв основном

Большеземельской архангельскаи Малоземельской тундрами, внутреннемразделенными долиной могутреки

Печоры. Остальная территории часть области также отличается слабой охрана расчлененностью

рельефа, трубкахна юго-западе – различные слоистоеформы карстообразования[2].

Все видимость реки, за исключением бессточном Илексы, принадлежат социальным бассейну Северного состоял

Ледовитого океана, особенности наиболее крупные – Северная также Двина (с притоками начале

Вычегда, Пинега, социальным Вага), Онега, вавчужской Мезень, Печора. На регрессу территории области аномальным

находится почти 2,5 тыс. озер, бани среди которых реках выделяются Лача, изменяются Кенозеро,

Кожозеро[3].

В социальным настоящее время видимость территория области этот включает Ненецкий онега

автономный округ, вызвали территория которого архангельск составляет 176,7 тыс.км 2., проведении из них

132,0 тыс.км2. – оленьи применение пастбища. Площадь имени территории Архангельской сохранялась

области превышает высокихтерриторию Швеции, высокоНорвегии, Финляндии, оказаласьДании.

Архангельская область выполнения включает 21 административный колеблется район, 14

городов (из века них 7 городов имеется областного подчинения), 20 поселков экономически городского

типа, около 4 тыс. сельских большую населенных пунктов, мощностью а также территория территория

архипелага Новая каждойЗемля и Земля находитсяФранца Иосифа.
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Административным способом центром области параметры является город позволит Архангельск,

основанный архангельске по указу Ивана первую Грозного от 5 марта 1583 года. К сапонитовой наиболее

крупным сухие городам региона обеспечение относятся Северодвинск, запрещение Котлас, Новодвинск, должны

Коряжма.

В 1992 году особенности Архангельская область слоем и Ненецкий автономный центров округ

получили экологическойстатус субъектов состоялРоссийской Федерации.

Архангельская локальный область, которую пинега зачастую называют наносимого северной провинцией, регулирование

имеет богатую годов самобытную историю. Пионерами затем освоения Поморья виде были

новгородские, имени ильменские славяне привозится еще в X – XI веках. Исторически пород

территория Архангельской выполнялось области входила вавчужской в такие регионы, общей как Заволочье

(XI – XIV архангельска вв.), Двинская проведенных земля (XIV – XVII некоторых вв.), Архангелогородская льда

губерния (с 1708 г.), состоянию Архангельское наместничество (с 1784 г. ), трубки

Архангельская губерния (в 1796 – 1929 гг. ), является созданная в числе насосной первых в

России. С ломоносова ХVI века значений земли, примыкающие строительства к Белому морю которые и Северному

Ледовитому концуокеану стали составиланосить название ведетсяПоморье.

С ликвидацией методыв 1478 году лесаминовгородской зависимости июлеПоморье стало верхняя

составной частью сроки единого Русского слились государства. В составе особенно Российского

государства рациональноезаметно оживилась некоторыхэкономическая жизнь человекасеверян. Была векасоздана

своя тоннкультура земледелия выходаи животноводства, насколько смягчениюэто было перемещающихвозможно в

условиях повторноеСевера. На юге загрязнениекрая выращивали локальныйпшеницу, на севере - горох, просчетыжито,

ячмень приведети овес. Сеяли июлезерновые культуры такжедаже в приполярной характерензоне.

В истории удельноедопетровской Руси являетсяАрхангельск сыграл северныхогромную роль пожаровкак

один относительноиз центров складывавшегося времявсероссийского рынка, средняяа с начала 1580-х единого

годов и до начала имени XVIII века забалансовых являлся единственным которых портом для сегодня внешней

торговли.

Новую негативно страницу в истории коренных Архангельского Севера резко открыли приезды затем

Петра I в Архангельск, ниже которые он совершил лесопильное в 1693, 1694, 1702 годах. По увеличения

указу царя рациональноев 1701 году всегобыло начато состояниювозведение Новодвинской повышениякрепости, под

строящимися особенно стенами которой растительной произошло победоносное бессточном сражение со

шведами. Эта обработкипобеда оказалась возрастающихвесьма важной рекахв ходе Северной ломоносовавойны. После
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конусэтого сражения прослеживаяпуть к Архангельску растительностьс моря для поляиноземных захватчиков неустойчивойбыл

закрыт.

Высоко этомоценив традиции онегапоморского мореплавания, разноеПетр I предписал смены

строить вместо совокупность лодей и кочей необходимости суда европейского просуществовав типа, «новоманерные»

галиоты, базы гукоры, каты, исследованиями флейты и яхты. Примером объеме служили корабли северная

заложенной царем средних на Соломбальской верфи (1693 г.) и природных суда постройки контактных

Вавчужской верфи центровкупцов Бажениных (1700 – 1702 гг. ).

Велика забалансовыхроль Архангельского новыеСевера в освоении обработкиАрктики и Сибири. В также

XVII – XIX золотице веках поморы являются несли в «новые проявлению землицы» бескрайней обеспечение Сибири и

Русской которых Америки хлебопашество российской и ремесла, искусство разработан древостроения и

судостроительства, всегоусовершенствованные методы проектомозерно-речного и морского

рациональное промыслов. Во второй года половине XIX – начале вертикальном XX столетия ведущей изменились

отраслью северной годы экономики стало загрязнение лесное дело светлая и лесопильное

производство.

В временныхгоды первой онегаМировой войны являетсярезко возросло горныхвоенно- политическое были

значение северных сегодня городов-портов, особенно месторождении Архангельска и Мурманска. В

1917 году золотицеввоз товаров трубокв Архангельск увеличился скоростиболее чем балансовыев 27 раз.

В феврале апреля и октябре 1917 года оказалась Архангельская губерния отдельных оказалась в

роли коллекторыкрайней периферии, большуюгде две истощениюреволюции – буржуазно- демократическая минеральные

и социалистическая – слились хранав одну, повторив продуктивностиопыт Петрограда загрязнениеи Москвы.

С восстановлением практическиСоветской власти залегаютв крае начали вахтыработать научные наверху

учреждения, ориентированные разработку на изучение природных диатрема богатств. В строй базы

вступило первое периода советское научно-экспедиционное вскрытие судно «Персей». В горизонты

Архангельске был августесоздан траловый конусфлот. Беломорские былипорты и лесопильные верхняя

предприятия, резко составил увеличив вывоз экспортной связана древесины и леса процесс за рубеж,

внесли дажебольшой валютный ведетсявклад в государственную являетсяказну.

В годы выше социалистического строительства разведочных активно проводилось золотица

районирование территорий. Постановлением являетсяПрезидиума ВЦИК районот 14 января

1929 года онега был образован условия Северный край. В скважинах него вошли карьерах Архангельская,
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Вологодская, диатрема Северодвинская губернии, годы Ненецкий национальный почвы округ, а

также кенозероКоми автономная рудаобласть – с центром вертикальномв Архангельске.

На непродолжительное расположенный время Северный встречаются край был время преобразован в

Северную усть область (1918- 1920 гг. , 1936 – 1937 гг.). Не федеральном просуществовав и

года, 23 сентября 1937 г.  Северная условиях область была марте разделена на

Архангельскую истощенныхи Вологодскую области.

В осушении разное время слоем в состав Архангельского негативно Севера входили прилегают Мурманская

область (до 13 июня 1921 г.), загрязнение беломорская часть первой Республики Карелии (до 4

августа 1920 г. ), многиепочти вся архангельсктерритория Республики использованиеКоми (до 1936 г. ). В 1936

году слоем территория Северного притоках края распалась водоо на ряд областей. Датой развития

образования Архангельской включающийобласти является 23 сентября 1937 года.

В забалансовых огромном крае советской началась индустриализация, котлас сооружались

лесопильно-деревообрабатывающие верфи и целлюлозно-бумажные комбинаты, время

судостроительный завод августена берегу Белого большимморя в поселке высокаяСудострой (сейчас

г.  Северодвинск) и флейтысудоремонтно-судостроительный в Соломбале («Красная развитой

Кузница»). Введен многие в действие атомный относительно испытательный полигон основании на Новой

Земле. В трубокдальнейшем на Архангельском залегаютСевере был затемсоздан мощный представляютвоенно-

промышленный комплекс, способом включающий единственный лодей в России космодром

«Плесецк».

Из-за которых огромной протяженности состоял область расположена условиях в трех

климатических пород поясах – арктическом, оценка субарктическом и умеренном.

Архангельская месторождения область находится отдельных в зоне активной защита циклонической

деятельности янский и частой смены также воздушных масс, горных различных по месту также своего

формирования, развитиетемпературе и влажности.

Средняя плане годовая температура основании воздуха уменьшается имени с юго-запада на

северо-восток перед от 1,5-1,8°С на юге отдельные до -1,2°С на северо-востоке исследованиях и -12°С на

северных этом арктических островах. Абсолютный особую максимум: г.  Архангельск

+34°С, г. Мезень +35°С, г. Онега +36°С, г. Котлас +35°С. Абсолютный

минимум: г. Архангельск -45°С, г. Мезень -49°С, г. Онега -43°С, г. Котлас -

47°С [3].
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Вся заменилтерритория области вагарасположена в зоне необходимостьизбыточного увлажнения.

Среднее диаметром годовое количество заменил осадков в Коношском карьере и Няндомском районах были

более 700 мм. В метров остальных районах 470-620 мм. Минимальное увеличено количество

осадков близлежащих приходится на зимние защита месяцы и начало весьма весны, максимальное, имеется как

правило, начавшимся на июль-сентябрь. В холодный минеральные период выпадает 30-40% годового резко

количества осадков [3].

Для южной Архангельской области параметры характерна густая фации речная сеть. Все северных реки

(кроме ведутся реки Илекса) относятся этих к бассейну Северного относятся Ледовитого океана.

Крупнейшие рыхлымиреки – Северная различныДвина (с притоками оказаласьВычегда, Пинега работыи Вага),

Онега, века Мезень. Основной водоо источник питания характерен рек - талые толщи снеговые воды.

Главная других доля стока xvii приходится на период также весеннего половодья. Самые обстановку

низкие величины уровеньстока наблюдаются первуюзимой.

На территории территории области много применение озёр, особенно пробурено в бассейне Онеги.

Наиболее золотицакрупные озёра – Лача, внеслиКенозеро и Кожозеро.

Зимой большую для всей разработка территории области относительно характерен устойчивый уровень снежный

покров. Снежный пинегапокров на севере нарастаниеи востоке области срокизалегает в течение 180-

200 дней, водоона юге и западе 170-180 дней [3].

2015 год обеспечение на территории Архангельской используется области был грамма теплым, с

большим геологическими количеством осадков. Средняя фации годовая температура храна воздуха

составила +1,4+4,6°С, северных что на 2,0-2,7°С северных выше нормы. Годовое онега количество

осадков выполнениясоставило 576-725 мм (99-131% нормы) [3].

Зима (январь, происходитфевраль) была былитеплая, короткая, связанос обилием осадков.

В емкость январе наблюдалась состояниюочень контрастная, которых неустойчивая, в отдельные содержание

периоды аномально-холодная месторождения погода (местами север температура воздуха году

понижалась до -40°С), требуетс частыми метелями находитсяи снегопадами. Несмотря годана это,

средняя былимесячная температура граммавоздуха на большей рудачасти территории относятсяобласти

оказалась карьерныевыше климатической былонормы на 1-4°С, условияхи только на северо-востоке происходящие

несколько ниже трубка нормы. В феврале будет преобладала аномально-теплая погода,

особенно рациональное во второй и третьей сегодня декадах, с частыми разведочных оттепелями и осадками условиях в

виде мокрого толщиснега и дождя.
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Весна (март, вахты апрель, май) оказалась ячмень ранней, теплой, следующим с интенсивным

разрушением мезеньснежного покрова.

В сибиримарте очень сегоднятеплая, с продолжительными свояоттепелями и дефицитом глубин

осадков погода устойчивый сохранялась в большинстве значений дней месяца. Апрель охрана на

территории области руда характеризовался теплой удельное погодой в первой используются половине и

относительно пробурено холодной – во второй. В последствий первой и второй условия декадах проходило ломоносова

снеготаяние и оттаивание запрещение почвы, с похолоданием развития в третьей отмечалось небольшими

образование временного используемыми снежного покрова изменению и подмерзание почвы ломоносова по ночам.

Средняя олее месячная температура смены воздуха в Архангельской обеспечивающие области оказалась общее

выше нормы заменил на 1-3 ºС. Осадков в большинстве связано районов выпало составляет в пределах

нормы. Устойчивый основных переход через 0 ºС в изучение сторону положительных рациональное значений

на большей ископаемых части Архангельской имени области произошел 28 марта - 2 апреля.

Май загрязнение характеризовался преимущественно других теплой, в отдельные трубки периоды

аномально изменились теплой и сухой, дополнение погодой. Прогремели просуществовав первые грозы. Средняя акгивность

месячная температура работывоздуха оказалась такжевыше нормы откудана 4-7ºС. Количество январе

осадков составило 42- 141% нормы.

Лето (июнь, райониюль, август) было позволитпрохладным, с очень горизонтовтеплой погодой мартев

самом начале.

Июнь поля был аномально территории теплым в первой имени и третьей декадах архангельской и большим

количеством обеспечивающиеосадков на большей месячнойчасти территории условияобласти в третьей архангельскадекаде.

Средняя изменяютсямесячная температура потребуетсявоздуха в Архангельской рудныхобласти была единыйна 1-2

ºС выше средних осуществление многолетних значений. Сумма бытовой выпавших осадков рудных в

большинстве районов состоянию составила 100-150% нормы, происходящие на юго-востоке области других

наблюдался дефицит бессточном осадков (50-90% нормы). В слоем июле преобладала следствием

прохладная погода. Средняя апреля месячная температура только воздуха была районе на 1-4°С

ниже дней климатической нормы. Количество только осадков на территории необходимость области

распределилось создающие не равномерно: на большей рельеф части области окружающую выпало 90-150%

климатической следствием нормы, местами 175-213% нормы, другой в северных и северо-

восточных относительно районах наблюдался требует дефицит осадков. В привозится августе в основном районе
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преобладала умеренно-теплая литологическомпогода с кратковременными месторожденияпохолоданиями. К

концу именимесяца погода зимаотмечалась уже негокак холодная.

Осень (сентябрь, район октябрь, ноябрь) была архангельской в целом теплой заторможен с

неравномерным распределением законосадков.

Большую часть четвертичных сентября на территории осадков Архангельской области отдельных

наблюдалась умеренно-теплая притоках погода, сухие большинстве периоды чередовались архангельск с

дождливыми. В октябре золотица погода была основу теплее обычной. Осадки дней выпадали

часто, окружающей при похолоданиях – в рабочих виде снега. Ноябрь крайне характеризовался

относительно экосистемтеплой погодой внутреннемс похолоданием в середине февралемесяца, с частыми района

и небольшими осадками удельное смешанного типа. Средняя интегрального месячная температура предшествуют

воздуха была района на 1-2°С выше заменил климатической нормы, выхода осадков выпало помимо около

нормы пинега и местами больше просуществовав нормы. Переход августе средней суточной трубке температуры

воздуха алмазов через 0 ºС произошел 6-7 ноября, склады что на севере имени позже обычного многие на

2,5-3 недели, загрязнениена юге – на 2 недели. Устойчивый месторождениеснежный покров товарнаяна северо-

востоке и востоке применяемые области образовался глубина в конце октября, некоторых на остальной

территории зумпфах в первой декаде архангельск ноября, что золотице в основном близко мощностьюк норме, в юго-

восточных однойрайонах на 7-10 дней должныраньше обычных недрсроков.

Декабрь характеризовался архангельске контрастной, неустойчивой, карьере в первой и

третьей методы декадах аномально основном теплой погодой, снеговых с частыми осадками. Средняя данный

месячная температура была воздуха была также на 4-7°С выше разведке нормы. В большинстве водо

районов осадков июнявыпало больше особуюнормы.

В 2015 году рабочихнаблюдалось 7 опасных экономическигидрометеорологических явлений

(ОЯ), северныхв 2014 году - 6 ОЯ, лодейв 2013 году - 9 ОЯ. Крупных истощенныхущербов из-за оценкапогоды

не было.

На разложения рис. 1.1 и 1.2 представлены объеме аномалии средней также месячной

температуры контактных воздуха и месячное разностей количество осадков требует в г. Архангельск за

2013-2015 годы.



13

Рисунок 1.2 – Аномалии коллекторы средней месячной ломоносова температуры воздуха потребуется в г.

Архангельск алмазовза 2013-2015 гг.

Рисунок 1.3 – Количество горных осадков по месяцам воды в г.  Архангельск представляют за

2013-2015 гг.

Ледоход экологическойк городу Архангельск поставленыподошел 27 апреля, трубкас верхних участков сухие

реки 28 апреля, глубиначто на 5 дней оказаласьранее средних ячменьсроков. Уровни обстановкуводы были весомойочень

низкие. Лед сохранявшеесяс р. Пинега на р. Северная оптимальнаяДвина не вышел. 30 апреля планеледоход на

р. Северная сапонитовойДвина закончился.
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На р. Северная практически Двина максимальные воды уровни весеннего проявлению половодья

сформировались новые в период 9-14 мая. По настоящее своим значениям выше уровни воды особую в

верхнем течении составе были ниже являются нормы на 50-130 см, произошел в среднем течении осадками и

устьевой области - на 125-255 см такжениже нормы.

На р. Онега составляет разрушение льда коренных началось рано. Ледоход новые был

зафиксирован экологические только на отдельных переделах участках. Лед одные вытаивал на месте.

Вскрытие р. Онега складированияпрошло на 7-10 дней последствийранее средних такиемноголетних сроков.

Уровни официальноводы при официальноледоходе были зиманиже нормы.

На р. Пинега объективной ледоход прошел месторождении с нижнего участка происходит на неделю ранее средств

средних многолетних резиновомсроков и на низких трубкеуровнях.

В верхнем проектоми нижнем течении р. Пинега необходимостьи на ее притоках Охтома, акгивностьВыя в

границах товарная Пинежского и Верхнетоемского южной районов уровни происходит воды превысили метров

неблагоприятные высокие технологии отметки, при экологической которых происходит вахты размыв и

подмыв нарастание мостов и дорог будет местного значения, велика затопление низководных растительной

участков дорог.

На р. Мезень небольшой ледоход начался 5 мая. Непродолжительные также заторные

остановки карелии льда наблюдались также в районе с.Лампожня территория и выше п.Каменка.

Неблагоприятных июнь последствий уровни глубины воды не вызвали. Река светлая Пеза

вскрывалась министерство с нижнего участка переделах и не вызвала осложнений проявлению в прохождении

ледохода приоритетна р. Мезень.

В июне водностина реках Архангельской законобласти происходил создающиеустойчивый спад бытовой

уровней весеннего сегодня половодья. К 20 июня переход на реках Архангельской районе области

уровни первойприблизились к меженным оценказначениям. В июле расположенона р. Северная Двина пробурено

по п.Абрамково, Звоз, возмещени Усть-Пинега уровни бытовой воды перешли расположено ниже отметок, коренных

лимитирующих судоходство.

Дожди, этот наблюдавшиеся в конце многолетних третьей декады средняя июля и в первой полное

половине августа отдельныена Севере европейской сссрчасти России, северныхвызвали прохождение

некоторыхсерии дождевых планпаводков на реках программаи значительное увеличение времяводности рек.

Продолжительное оптимальная маловодье, наблюдавшееся российской с летних месяцев 2014 года стали и

сохранявшееся на реках прочиедо конца июля, запасызакончилось.
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Кратковременное похолодание несколько в середине третьей потребуется декады октября коллекторы и

выпадение обильных приведет осадков, преимущественно скважин в виде снега, методы вызвало

появление воздействию начальных видов этих льда на притоках р. Северная архангельская Двина и на

отдельных акгивностьучастках рек другойвосточной части созданиетерритории.

С начавшимся насоснойв первой пятидневке экономическомноября похолоданием могуществона всех реках

территория Архангельской области, карьера за исключением бассейна р. Онега, основу началось

ледообразование отдельных различной интенсивности, средняя преимущественно в виде негативно шуги.

Ледообразование следующим происходило при подходы повышенной водности, трубок особенно в

сравнении областьс прошлым годом.

Неустойчивый ниже характер погоды решение с частыми волнами территории потепления

сказались нижнем на структуре льда. Было составляет выявлено большое этом количество

зашугованных раньшеучастков рек.

В начавшимся ноябре нарастание внутреннем толщины льда презумпция происходило медленно. На сегодня реках

западной месячнойчасти территории возрослонаблюдался неполный разработанледостав, либо рельефледостав с

полыньями.

К позволяющуюконцу декабря подъезднаяна большинстве рек известенустановился полный бытовойледостав, за

исключением бункераотдельных участков необходимостьюна р. Северная Двина архангельскот.г. Великий Устюг онега

до г. Котлас и р. Вага запасы в среднем течении. Продолжительное особую тепло вызвало целом

частичное разрушение потребуется сформировавшегося уже направлено ледостава и прохождение июня

ледохода с высоким имеющуюподъемом уровня создающиеводы на отдельных золотицаучастках рек могуществоВага,

Устья, местнымиВель.

Почти на всей пределамитерритории Архангельской апреляобласти водность дажерек за 2015

год водыбыла ниже фациинормы: модульный примернокоэффициент годового представлятьстока изменялся отводномуот

0,72 на р. Мезень район у д.Малонисогорская до 0,83 нар. Северная осадков Двина у

д.Абрамково.

Объем технологийстока на основных закономернуюреках Архангельской категорияобласти в 2013, 2014 и

2015 годах содержимое был ниже единого средних многолетних возрастающих значений, в 2012 году - в остальных

переделах нормы толькои несколько выше (Рис.1.3).
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Рисунок 1.4 – Объем сибиристока на основных экологическимреках Архангельской необратимымобласти

в 2012, 2013, 2014, 2015гг.

Сегодня соломбале стало хрестоматийным требует упоминание М.В.Ломоносова забалансовых о том,

что особенно могущество России выводы будет преумножаться прослеживая богатствами Сибири твердыми и

Северным океаном, которые но, пожалуй, горизонтов только сейчас должны в полной мере глубины начинает

осознаваться учетего гениальная слоемпрозорливость. Сегодня правиластановится актуальной раньше

задача освоения каждая природных богатств близости не только береговой, глубины но и шельфовой
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зоны Баренцева качество моря. А в связи прогресс с аномальным потеплением карьер климата не

исключается представлять возможность открытия коэффициента регулярных полярных были рейсов по

северному архангельскойморскому пути.

1.2. Краткая характеристика категорияместорождения алмазов вагаим. М.В. Ломоносова

Месторождение окружающуюалмазов имени основномЛомоносова, расположенное ритокав 100 км к

северо-востоку содержание от Архангельска в Приморском связана районе Архангельской месторождение

области (рис. 1), информационных является первым глубины в Европе разведанным трубок и принятым к

освоению льда месторождением коренных должны алмазов. Первые загрязнение трубки на

месторождении царя были обнаружены трубок в феврале 1980 года условиях геологами Товской эрозионных

партии Юрасской приходитсяэкспедиции «Архангельскгеология».

Рисунок 1.1 – Месторождение мощностьюалмазов им. М.В. Ломоносова
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После охранапроизведенной в кратчайшие быласроки в 1983-1987 годах особенностямдетальной

разведки основании и оценки запасов осушения месторождения были используется сделаны выводы проектировании о

целесообразности его водо промышленной эксплуатации. В связи последующем были слились

составлены проекты входит освоения месторождения, бани включающие опытно-

промышленную подмыв разработку, позволяющую раньше опробовать способ основном добычи и

одновременно переходосуществить доизучение слоемрудных тел. С 2005 года видимостьбыли начаты

правила работы по добыче содержание и переработке кимберлитовых скважин руд на месторождении.

Следующим изменилисьэтапом стало фациисоставление проекта уровенькрупного горнодобывающего расположенный

комплекса с вовлечением северная в разработку всех карьера трех промышленно-

алмазоносных вмещающих трубок (Архангельская, примерно Карпинского-1, Карпинского-2) [2].

Осуществление трубок работ по этому первой проекту начато совокупность в 2009 году, продукта именно тогда носят

ОАО «Севералмаз», онега владеющее лицензией только на право разработки бытовой

месторождения, запустило позднегопервую очередь привестигорно-обогатительного комбината

новойна основе разработки расчетныйзапасов трубки первойАрхангельская.

Месторождение алмазов ломоносова имени Ломоносова утверждение представлено 6

кимберлитовыми воды трубками: Архангельская, рабочих имени Карпинского-1, стали имени

Карпинского-2, применениеПионерская, Поморская, рудеимени Ломоносова.

Трубки прогресс месторождения имени верфи Ломоносова расположены продукта в виде

близмеридиоиальиой такие цепочки общей привозится протяженностью 9,5 км. Расстояние загрязнение

между отдельными запасытрубками внутри подъезднаяэтой цепочки годыколеблется от 0,13 до 2,15

км.

Рудные происходящие тела прорывают вага слабо литифицированные крайней песчано-глинистые

толщи особеннопозднего протерозоя (венда) общей алмазовмощностью 950 м, открытозалегающие на

полнокристаллических правилаглубоко метаморфизованных планеобразованиях позднего технологии

архея, и перекрываются имени карбонатно-терригенными породами остальных среднего

карбона сапонитовой и четвертичными рыхлыми четко отложениями. Общая области мощность

перекрывающих окружающейпород в пределах максимальноеместорождения возрастает максимальноес юга на север состоял

от 28 до 55 м, средняя составляет 38 м.
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В планвертикальном разрезе горизонтытрубки представляют похолоданиесобой типичные представленыворонки

взрыва нижес четко выраженными именираструбами в верхней строящимисячасти (на месторожденииглубину до 150

м).

Во выполнялосьвнутреннем строении похолоданиетрубок принимают время участие четыре близостиосновные

разновидности количество кимберлитов (четыре склады сорта руд), тонн которые резко негативно отличаются

друг трубки от друга по условиям применяемые залегания, вещественному сибири составу и

алмазоносности: поэтому туфогенно-осадочные и туфогенные другой породы кратерной время

фации, сохранившиеся изменяются от эрозии в верхних воздействие раструбовых частях трубке у трубок

Пионерская, негативно имени Карпинского-1 и растительность Архангельская в виде также

субгоризонтальных плитообразных содержаниерудных тел, хранаа также автолитовые годоваябрекчии

и ксенотуфобрекчиижерловой начала фации, залегающие естественные в виде крутопадающих подмыв

рудных столбов представлены в различном сочетании большую в диатремовых частях презумпция всех трубок

[3].

Геоэкологические этих особенности района ископаемых

месторождения.Геоэкологические особенности разностей месторождения и района июня его

расположения являются трубкеважнейшими исходными ископаемыхданными для существенноеопределения

рисков последующие воздействия на окружающую емкость среду и принятия была решений по

смягчению представленыэтого воздействия.

К году таким особенностям горизонтов мы относим прежде контактных всего климатические, большинстве

гидрологические особенности истощенныхрайона месторождения, содержатлитологический состав

месторождениислагающих пород, разведочныха также флору расположенноми фауну региона.

Климат фации района месторождения месторождение умеренно континентальный с

неустойчивой руда погодой, избыточным сновные увлажнением, резкими своим изменениями

давления, царя температуры, направления мощностью и скорости ветра оказалась вследствие влияния слились

северных морей рабочих и теплых течений, происходящие снежный покров архангельской устанавливается в

ноябре, трубкаего средняя продукциимощность 0,5 м. Средняя болеетемпература воздуха водопонижающихв регионе

от 13 до 15°С условия летом, от -10 до -12°С концу зимой. Такие относительно климатические условия почти

оказывают непосредственное аномальнымвлияние на процесс трубокразработки месторождения,

раньше усложняя условия условияхдобычи, делая северномуневозможным применение водатаких методов, технологии

как скважинная днейгидродобыча. Следствием верхниехолодного неустойчивого онегаклимата
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является и низкая усложняя способность экосистем пород региона к естественному вскрытие

восстановлению, невысокая углубочнаяскорость протекания различныбиохимических процессов необходимость

разложения вредных горныевеществ, что золотицасущественно повышает флейтыриск необратимого

рисунок нарушения естественного состоянию состояния природы подземных под воздействием акгивность промыш-

ленной деятельности центровна месторождении.

Территория месторождения сохранявшееся имени Ломоносова районе в гидрологическом

отношении обеспечивающиехарактеризуется, во-первых, карьераналичием развитой июляречной сети, ломоносоваво-

вторых, высокой июньстепенью заболоченности мезеньи обводненности грунтов.

В условиях непосредственной близости развития от месторождения протекает р.

Золотица, р. Светлая встречаютсяи ручей Светлый, разноеимеющие смешанный такжережим питания развитием

от дождевых, снеговых общий и подземных вод. Ручей трубка Светлый в своем северных нижнем

течение разрушена протекал над дней трубкой Архангельская, обеспечение находящейся в разработке, рудные и

его русло запасы было искусственно ведутся изменено – отведено работы в обход карьера.

Местность категориявблизи месторождения отдельныхболотистая, преобладают концеверховые болота.

Залегание встречаются уровня подземных июле вод отмечается рисунок в среднем на 5-8 м, временных достигая в

отдельных насосной возвышениях 15 м и более, разное ниже абсолютной осадки отметки - 100 м высыхании

распространены соленые наносимого воды мезенского лесопильное водоносного комплекса первой с

минерализацией в интервале недрглубин 140-300 м - 14 г/дм3, вмещающихниже - до 20 г/дм3.

Эти июня и прочие гидрологические смены особенности региона изменению формируют

особые вмещающих условия производства воды деятельности, связанные входит с необходимостью

осуществления огромном водоотведения и осушения коллекторы карьера, очистки повышает отводимых и

сточных проектомвод перед используетсясбросом в естественные несмотряводотоки.

Водоносные горизонты вмещающих и комплексы практически основании полностью

приурочены месторождении к слабым породам, рисунок наличие в разрезе утверждение всех разностей являются пород от

песков вага и песчаников до глин ними и аргиллитов, насыщенных только водой,

обуславливают золотица затрудненную водоотдачу лесопильное и осложняют организацию архангельск

осушения карьера.

Рельеф температура местности представлен трубке аккумулятивными равнинами, рациональное

приуроченными к долинам августерек и характеризующимися запасыв основном плоским такжеи

слабовсхолмленным рельефом выполнялось с абсолютными отметками 95 -120 м. В
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литологическом ними отношении - это «слоеный глубина пирог» из глин, скважин суглинков,

супесей, снижение разнозернистых несортированных лимитирующих песков и гравийно-галечных тонн

отложений. Важнейшей других особенностью слагающих увеличивать алмазоносные трубки большинстве

пород является году их практически полное проектом замещение глинистыми негативно минералами

(преимущественно вмещающих сапонитом), а не твердыми решение массивными породами, трубка как,

на-пример, подмывв трубках Якутской рудныхпровинции. Работы, качествопроведенные в 2003-2005

годах период Институтом геоэкологии начала РАН (ИГЭ имени РАН) на трубке связи Архангельская,

показали, целомчто содержание территориисапонита в породах районажерловой фации крайнейтрубки прак-

тически результате не изменяется с глубиной покрыты и составляет около 90 %. Сапонит -

высокомагнезиальный южной глинистый минерал, только высокая физико-химическая информационных

акгивность которого выше приводит к тому, имени что в водной архангельск среде он образует пределами

тонкодисперсную суспензию, рисунок имеющую в естественных экологической условиях очень способом

низкие скорость необходимости седиментации и плотность включающий образующегося осадка [3]. Эта высоко

особенность месторождения заторможен обуславливает необходимость включающий использования

больших направленоплощадей для принципхранения и осаждения методысапоннтовых отходов, обязательновысокие

затраты обходна очищение сточных снижениевод.

Месторождение имени глубина Ломоносова находится колеблется в пределах

северотаежной растительной базы подзоны, большая снижение часть лесов активизируются местности

исключена оказалась из главного пользования, также т. к. входит в защитный процентов пояс

притундровых горизонтелесов, имеющих основныхогромное климаторегулирующее архангельскзначение не

только рациональноедля региона, запасыно и для континента глубинв целом.

Район месторождения окружающей характеризуется богатой только флорой и фауной, годов

речная система р.  Золотица великаотносится к водным пределамиобъектам высшей месторождениекатегории

как негативно лососевая нерестовая дополнение река. Характерной продукции особенностью района объективной является

нахождение бортов на его территории производимыми особо охраняемых также природных территорий прогресс

регионального значения (Приморский количество ландшафтный заказник. Саянский рудных

биологический заказник), следующим в т. ч. проектируемых (национальный водоо парк

«Беломорско-Кулойское плато»). Этот граммафакт свидетельствует погрузкио том, что район

информационных месторождения характеризуется сочетанием интегрального уникальных природных нижнем

условий, требует насыщенныхохраны.
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1.3. Особенности Архангельского горныхместорождения

Районы, где работ чаще всего балансовая встречаются кимберлитовые было трубки,

расположены архангельской на древних вулканических раньше щитах. Архангельское богатейшая

месторождение находится дней на краю Балтийского разработан щита. Возраст повторное

кимберлитовых трубок 400-700 миллионов позволяющую лет. За это бункера время лик поэтому земли

значительно годуизменился. Часть процесструбок со временем такжебыла разрушена xviiэрозией,

и алмазы включающий переотложились в россыпи. Некоторые оценка разрушены только закон

частично, и их содержимое притокахможно встретить слилисьв речных осадках. Часть программатрубок

оказалась онега погребенной под только слоем последующих характерной наносов или ломоносова затоплена

морем. Окружающая запасы порода и руда рабочих четко различаются носят по магнитным

свойствам уровеньи плотности.

Кимберлит не обязательно законбывает алмазоносным. Содержание разноеалмазов

считается «богатым», территория если оно вертикальном превышает 0,5 грамма (3 карата) на ломоносова тонну.

Часто имеющую у алмазов есть выхода спутник – это трубок пиропы, разновидность водотоков граната. В

Якутии, разведочныхгде трубки оценкачастично разрушены, высыханиипервую из них работнашли, прослеживая скважин

пиропы в русле складыреки и ее притоках.

В прогресс Архангельской области были природа запрятала мере трубки основательнее: прочие

они не тронуты суммарный эрозией и покрыты обеспечение толстым слоем конус наносов. Рассказывают, состояния

что небольшие августе магнитные аномалии экологической в этих местах рудные первыми заметили грамма

летчики. Бурение онега на месте аномалии, осушении отбор керна – извлеченного резким столбика

пробуренной закон породы – и последующие запасы исследования его месторождения показали, что виде

обнаружена кимберлитовая слоем трубка. Хотя глубины первые трубки составляет были не

алмазоносные, года начались интенсивные июле геофизические исследования трубке в

Архангельской области.

Сейчас горизонтов хорошо видно, складирования как лес отлагаясь над каждой мощность трубкой исполосован который

просеками и дорогами. При запасы разведке здесь решение через каждые 50 метров ведется

пробурены скважины, проблемы во всех скважинах трубок проведен полный начала комплекс

геофизических содержание исследований. Отобраны определения так называемые трубок представительные

пробы – десятки карьератонн для ломоносоваопределения среднего горныхсодержания алмазов.
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В верхние результате всех горизонты этих работ этих выявлена богатейшая характерной алмазоносная

провинция. Обнаружено конус более 50 кимберлитовых применяемые трубок, из них обеспечение примерно

треть – алмазоносные. Шесть используютсятаких трубок февралерасположены совсем биологическихблизко одна расчетный

от другой и образуют быликак бы единое времякрупное месторождение, глубиныобщие запасы оптимальная

которого оцениваются расположено в 12 миллиардов долларов охрана США. Месторождению ними

присвоено имя пинегаЛомоносова.

Особенность залегания только кимберлитовых трубок резким данного района глубина в том,

что онегаони сверху ломоносоваперекрыты толстым существенноеслоем (до 100 метров) рыхлых верхняяотложений

– песка, позволяющуюглины. Глубина технологиитрубок порядка 600 метров – это состоянияуровень залегания похолодание

коренных пород. Размеры нарастание примерно такие: водоо внизу, у основания, 100 метров, регулирование

наверху 300 метров – словом, «морковка» или ведет конус высотой высыхании более 500

метров. Здешний апреля кимберлит – рыжевато-красная кроме порода. При вскрышных высыхании

частично месячной крошится. В ней лодей около 70 процентов совокупность глины. На небольшой истощенных

обогатительной фабрике расчетный уже хранятся упомянутом первые добытые ниже здесь алмазы. Они распространены

различны по размерам, защита есть среди многие них и пригодные трубка для ювелирной средств

обработки. Качество разложенияалмазов не уступает условияякутским.

Итак, к началу этот девяностых годов основу геологоразведчики свои предотвращение работы

завершили. Настал российскойчеред составления категорияпроекта на разработку. А активизируютсяэто означает, склад

что из каждой полезныхтрубки на поверхность каждойдолжно быть близлежащихизвлечено чуть сохранившиесяли не 98

процентов кимберлита.

Выводы должнопо главе.

Рассматривая в совокупности используются геоэкологические условия используемыми разработки

месторождения трубок алмазов имени позднего М.В. Ломоносова, северных можно сделать характерной вывод о

том,что условиях они значительно стали усложняют процесс создание разработки месторождения, архангельск а

также требуют хотя особого подхода году и высоких затрат предполагает на прогнозирование и

снижение мезеньпромышленного воздействия отдельныхна окружающую среду.
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2. ЗАПАСЫ, категорияХАРАКТЕРИСТИКА ЗАПАСОВ экологическиеИ РЕСУРСОВ

МЕСТОРОЖДЕНИЯ

2.1. Геологическое развитойстроение месторождения долларовим. М.В. Ломоносова

Шесть основании кимберлитовых трубок снижения месторождения им.М.В. Ломоносова окружающей

интрудированы в терригенно-осадочные прочиеверхневендские породы охранавалдайской

серии. Считается, экономическом что мощность связи пласта валдайских видимость отложений составляет существенное

более 900 м, рисунок и под ним притоках залегают отложения повышает рифейской эры. Результатов исследованиями

бурения, которые были подтверждали бы данное эрозионных предположение, не имеется, рудные

поэтому точная вещественномуглубина залегания хранаи характер подстилающих седиментациипород в данном

подходы районе неизвестны [4]. Верхняя была часть толщи сохранения образована отложениями следствием

неогенового и четвертичного других периодов, под последствий которыми залегают нижнем породы

среднего снижениекарбона, в основном, единыйпредставленные песчаниками разработкуурзугской свиты

требуети остаточными углеродистыми включающийпородами ольмугской днейи окуневской свит.

Каждая годовоеиз трубок состоит другихиз первичного подводящего экологическимканала, который правила

в случае трубок «Архангельская», «Им. Карпинского -1» и «Пионерская»

перекрывается золотица породами кратерной карьерные фации (преобразованными качество

кимберлитовыми пирокластическими природных и эпикластическими породами).

Трубки «Архангельская», «Им. Карпинского-1» и «Им. Ломоносова» в сохранявшеесяплане

имеют увеличено практически круглую северная форму, в то время машины как трубки «Им.

Карпинского-2», «Пионерская» и «Поморская» являются борту

эллипсовидными.Мощность кратерных углубочная фаций, представленных представляют на трубках

«Архангельская», «Им. Карпинского -1» и «Пионерская», трубка колеблется от 72 м

(трубка «Им. Карпинского») до 123 м (трубка «Архангельская»), карелии Диатрема

(трубка) представлена изменяютсялибо автолитовыми энергетическаябрекчиями (D3-C2, также ТВ), карьерахкак

в случае пройденных трубки «Архангельская», запасы либо и автолитовыми, месторождение и ксенолит-

туфобрекчиями(D3-C2, также ХТВ), которыйкак в случае защитавсех остальных всейтрубок.

Средняя мощность июнь слоя перекрывающих экологическим пород колеблется теплой от 28,3 м

(трубка «Архангельская») до 54,5 м (трубка «им. Ломоносова»), практически Общее
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геологическое строение такжерайона месторождения представлено оказаласьрис. 2.1.

Рисунок 2.1 – Геологическая прослеживая карта месторождения строящимися им. М.В.

Ломоносова
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Месторождение основных отличается весьма золотица сложными гидрогеологическими будет

условиями. В пределах внедрения южной части представлены месторождения, эксплуатируемой которых в

настоящее время, мощностью на глубине до 550 м целом в гидрогеологическом разрезе отводному по

стратогенетическому признаку, глубина гидродинамическим особенностям обеспечивается и

условиям формирования всего химического состава используемыми подземных вод тонн выделяются

две также крупные системы разложения подземных вод, карьерах представленные семью следствием водоносными

горизонтами основуи комплексами:

 четвертичных отложений (Q);

 олмуго-окуневских ломоносоваотложений (CI - ос);

 урзугских подъезднаяотложений (Ci);

 пород кратерной защитафации (Оз-Сг);

 пород растительнойжерловой фации (С);

 вмещающих большуюпород падунской нижесвиты венда (Vpd);

 вмещающих необходимостипород мезенской ломоносоваи усть-пинежской свит используемымивенда (Vmz-up).

Подземные воды, сегодня дренирующие в горные принципы выработки карьеров переделах из

водоносных комплексов, льда содержат минерализацию июля с концентрацией

различных использованиесолей в диапазоне вавчужскойот 0 до 310 мг/литр.

Согласно значительно выполненным ранее планируется исследованиям и опыту многолетних эксплуатации

первых российской двух трубок первую месторождения, разработка сибири месторождения им. М.В таблица

Ломоносова возможна основу лишь при процесс специальных методах северная осушения и

применении технологиисистем предварительного рыхлымипонижения уровня былиподземных вод.

2.2. Минеральные этихресурсы и запасы

Месторождение подходыим. М. В. Ломоносова расположенныйоткрыто экспедицией №17 ПГО

«Невскгеология» в июлетечение 1981-1983гг.  Запасы августеместорождения в 1983-1987

гг.  были максимальное детально разведаны необходимостью до глубины 460 м, происходит оценены и утверждены своя в

ГКЗ СССР подземных в качестве промышленных вскрытие в 1987 г.  С тех используемыми пор было июле выполнено

несколько храна разведочных программ. Они складирования включали колонковое скважин бурение и

бурение архангельска скважин большого свиты диаметра. На трубках «Архангельская», «Им.
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Карпинского-1» и «Им. Карпинского-2» выполнялось мощностьюваловое опробование седиментациив

подземных горных горизонтоввыработках.

В 2002 г.  по верфи результатам работ, вскрышной которые велись керна с 1991 г.  на южной даже

группе трубок коллекторы месторождения (трубки «Архангельская», «Им. Карпинского -

1» и «Им. Карпинского-2»), трубок ГКЗ МИР выявлено Российской Федерации скважин были

утверждены емкость кондиции и запасы приходится алмазов этих четвертичных трубок по состоянию выраженными на

01.11.2001 г. объем бурения началесоставил 18449,1 м.

В ниже пределах северного являются и юго-западного рудных осадков столбов автолитовых январе

брекчий скважины разноепроходились до глубины 480 м (горизонт - 350 м) или необходимостьдо

выхода из рудного следствиемстолба. В пределах теплойрудного столба годовксенотуфобрекчий - до

глубины 280 м (горизонт -150 м) или осадкидо выхода во вмещающие насоснойпороды.

В результате ломоносовавыполнения этих средняяработ, с учетом годовоескважин, пройденных осушениив

прежние годы, основном на 13 поперечных и 12 продольных разработан разведочных профилях, борту

покрывающих большую характернойчасть трубки, проведениисоздана сеть охранаразведочных скважин 40-

80 м золотицана 80 м. В дополнение к ранее общейотобранным керновым глубинаи валовым пробам

(из экосистем шурфо-скважин диаметром 560 мм) отобрано 1188 керновых месторождении пробы

общей скважинахмассой 429,78 тонн.

Помимо территории разведочных была нижнем пробурена 21 скважина рисунок для изучения обработки

гидрогеологических условий. Их почвы глубина составила является до 300 м, общий температура объем

бурения - 3 328 м.

На заменил основании данных рельеф всех этапов обеспечивается разведки трубок относительно северной группы

(«Пионерская», «Поморская» и «Им. Ломоносова») в 2015 г. были обязательно

разработаны кондиции подмыв и выполнена переоценка архангельске запасов трубок

«Пионерская» и «Им. Ломоносова».

Официально весьма утвержденные запасы проектом государственного баланса каждой для

отрабатываемых естественные в настоящее время основном трубок «Архангельская» и «Им.

Карпинского-1» месторождения поставлены им. М.В богатейшая Ломоносова по состоянию официально на

01.01.2015 г.  представлены рудныхв табл. 2.1.
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Таблица 2.1 – Балансовые него запасы трубок «Архангельская» и «им.

Карпинского-1» на 01.01.2015 г.
Балансовые сссрзапасы Забалансовые запасы

Категория Руда
(тыс.т)

Содержание
приходитсяу.с.к. +3
(кар/т)

Алмазы имени
у.с.к. +3

(тыс.карат)

Руда
(тыс.т)

Содержание
среднему.с.к. +3
(кар/т)

Алмазы технологии
у.с.к. +3

(тыс.карат)
Трубка «Архангельская»

В 26187,20 0,78 20411,20 268,30 0,07 19,10
С1 29688,60 1,08 32184,00 - - -
В + С1 55875,80 0,94 52595,20 268,30 0,07 19,10

Трубка «им. Карпинского-1»
В 9528,90 0,92 8783,50 7778,00 0,10 778,20
С1 15529,10 1,41 21886,00 21280,80 0,03 573,00
В + С1 25058,00 1,22 30669,50 29058,80 0,05 1351,20

Запасы большинстве трубок северной скважин группы месторождения загрязнение им. Ломоносова -

«Пионерской», «Поморской» и «Им. Ломоносова» поставлены алмазной на

государственный баланс активизируются Протоколом ГКЗ № 10203 от 19.06.1987 г. Запасы июне

этих трубок определенной не отрабатывались и по состоянию других на 01.01.2015 г.  они коллекторы не

изменились по отношению высокая к первоначально утвержденным. Официально деятельностью

утвержденные российские xvii запасы государственного конус баланса для ломоносова трубок

«Пионерская» и «Им. Ломоносова» месторождения необходимости им. М.В среднего Ломоносова по

состоянию рудныена 01.01.2015 г.  представлены представленыв табл. 2.2.

Таблица 2.2 – Балансовые условия запасы трубок «Пионерская» и «им.

Ломоносова» на 01.01.2015 г.
Балансовые именизапасы Забалансовые запасы

Категория Руда
(тыс.т)

Содержание
поверхностикласс +0,5

(кар/т)

Алмазы продуктивности
класс +0,5
(тыс.карат)

Руда
(тыс.т)

Содержание
тоннкласс +0,5

(кар/т)

Алмазы особую
класс +0,5
(тыс.карат)

Трубка «Пионерская»
С1 109700 0,43 46964 6900,0 0,10 688,0
С2 - - - 3000,0 0,08 244,0

Трубка «им. Ломоносова»
В 32900,0 0,53 17573,0 - - -
С1 77100,0 0,39 30305,0 - - -
В + С1 110000,0 0,44 47878,0 - - -

2.3. Горные великаработы



29

В настоящее экономическивремя горные проектомработы на месторождении подземныхим. Ломоносова единое

ограничены трубками «Архангельская» и «Им. Карпинского -1», архангельская

расположенными в непосредственной xvii близости друг образует от друга и

характеризующихся определеннойсходными горно-геологическими лесамиусловиями.

Главными особенностями архангельск месторождения, определяющими принципы условия

ведения именигорных работ, должноявляются:

 Весьма низкая мезень прочность перекрывающих, министерство вмещающих пород бункера и пород

самих проблемыкимберлитовых трубок;

 Высокая требует обводненность реках всей вскрываемой ломоносова при отработке составил толщи пород, одной

напорный характер северныхподземных вод;

 Сравнительно начале невысокая средняя концентрацией товарная ценность подмыв руды

месторождения.

Проект определеннойведения горных открыторабот на месторождении истощенныхим. Ломоносова «ГОК

основном на месторождении алмазов скорости им. Ломоносова» («Якутнипроапмаз»,

«Гипроруда», «Механобр» и остальныхдр.) был разработан должнов 2002 г.

Дальнейшее развитие геологическимиосновных проектных инженерныерешений было используетсяпредложено

в 2009 г.  институтом «Якутнипроапмаз» в глубин работе «Технико-экономическая склады

оценка развития были ЛГОКа на месторождении содержание им. М.В. Ломоносова».

Оптимальная запасы мощность горно-обогатительного зима комбината определена емкость

равной 4,0 млн. т алмазовдобычи и обработки зумпфахруды в год советскойс вовлечением в отработку крупные

запасов трубок «Архангельская» и «Им. Карпинского - 1».

В 2012 г.  выполнено проявлению уточнение проектных внесли решений первой крайне очереди

развития средняягорных работ: «Технико-экономическая архангельскойоценка развития которымиЛГОКа на

месторождении помимо им. М.В. Ломоносова. Пусковой более комплекс

производительностью 4,0 млн. т условияхв год», разработан былисоответствующий проект,

складыматериалы которого работыпрошли все технологиинеобходимые экспертизы.

В январе настоящее время развитием согласно данному территории проекту на месторождении увеличения

построен обогатительный привести комплекс мощностью 4 млн. т экологическим обработки руды высокая в
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год и ведутся прочие горные работы первую на трубках «Архангельская» и «Им.

Карпинского-1». Данным вещественномупроектом предусматривается позднегоотработка запасов:

 на онегатрубке «Архангельская» – до севернаяглубины 348 м (отметка естественныедна карьера - 238

м);

 на условияхтрубке «Им. Карпинского-1» – до граммаглубины 298 м (отметка каждаядна карьера

- 178 м).

Карьер деятельностью трубки «Архангельская» ведет разновидность добычу алмазной расчетный руды с 2005

года. На 01.01.2015 г.  размер будеткарьера по поверхности ископаемыхсоставил 1,16 км характеристиках 1,12

км, архангельск а его глубина - около 126 м (рис. 2.2). В 2015 году холодный суммарный объем северная

горных работ зумпфахкарьера трубки «Архангельская» составил 6,66 млн. м 3 горной этот

массы, включая 2,109 млн. тонн этомтоварной руды.

Рисунок 2.2 – Карьер перемещающихтрубки «Архангельская» на 01.01.2015

На оказалась обоих карьерах осушении используется транспортная, удовлетворения углубочная система складирования

разработки с применением единое автомобильного транспорта. В рабочих настоящее время составе

нет необходимости закон в проведении буровзрывных разновидность работ ввиду также возможности

экскавации оценка как руды, значений так вскрышной способом породы без месторождении взрывной подготовки.

Вскрышные рудапороды вывозятся ископаемыхво внешний отвал, охранабалансовая руда – на складированиясклад
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балансовой руды, вмещающие забалансовая руда – на участка склад забалансовой выполнения руды.

Забалансовая поверхностируда не перерабатывается.

Геометрические выявлено проектные параметры годовая карьеров, его большим уступов, берм осадками и

съездов соответствуют былитребованиям действующих лодейв Российской Федерации содержание

нормативных документов. Параметры заросших нерабочих уступов концу различных

горизонтов году карьеров были грамма предложены проектом 2002 года

(«Якутнипроапмаз», «Гипроруда», «Механобр»).

Вскрытие территория каждого из двух тогда карьеров месторождения карьера реализовано

внешней наблюдался траншеей. Глубина вскрытие погружения траншеи встречаются на карьере

«Архангельский» составляет 18 метров. В каждой обоих карьерах содержимое траншеи имеют обработки

восточное направление, южнойсоответствующее направлению трубкагрузопотоков. Более зима

глубокие горизонты горизонте обоих карьеров необходимостьюбудут вскрыты которых системами спиральных других

съездов. Ширина источниксъездов до горизонтов янскийс отметкой -50 м однойсоставляет 30 м при

утверждение уклоне 8-10%. На слоистое более глубоких этих горизонтах предполагается покров использовать

полноприводные институтом самосвалы с шарнирно-сочлененной запыление рамой, что балансовая позволит

реализовать сохранившиесясъезды с уклонами 20-25%.

Высота былорабочих уступов пожаровсоставляет 8 и 12 метров, светлая уступы высотой 12

метров проектной отрабатываются прямой карьера лопатой, уступы грамма высотой 8 м – обратной представляют

лопатой. Уступы покрытывысотой 8 и 12 метров горныечередуются, отработка загрязнениедвух уступов отлагаясь

ведется на один территориятранспортный горизонт.

В 2015 г.  для прочие погрузки вскрыши архангельская в карьере трубки «Архангельская»

используются истощенных экскаваторы на гусеничном новой ходу: две ломоносова машины Bucyrus

RH120E (прямая карьер и обратная лопата), коэффициента емкость ковша 15 м. Прямая ломоносова лопата

используется принятиидля погрузки главныепороды, обратная месторождениелопата – и руды содержаниеи породы. Один

ниже экскаватор Liebherr R974 (обратная устойчивый лопата), емкость внутреннем ковша 5,2м, защита

применяется на вспомогательных воздействиюработах. Кроме другихэтого, на рудных царяскладах и

при были загрузке материала условиях в бункеры обогатительных территория фабрик используется вещественному

дизельный колесный разведке фронтальный погрузчик Caterpillar385 с концу емкостью

ковша 5 м.
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Для запыление транспортировки вскрышных делает пород до отвалов поля используются

автосамосвалы CAT-777D грузоподъемностью 91 тонн. Шарнирно -

сочлененные привести самосвалы CAT 740В грузоподъемностью 40 тонн более

используются для ниже перевозки руды водоотлива на обогатительную фабрику, протекал а также на

склады просуществовавбогатой и бедной строительстваруды. При созданиеотработке глубоких определеннойгоризонтов карьеров

протекал потребуется полностью методы перейти на применение федеральном шарнирно-сочлененных

самосвалов.

Самосвалы весомойБелА375473 грузоподъемностью 45 тонн времяиспользуются для трубка

доставки руды всего от рудного склада склад до приемного бункера загрязнение обогатительной

фабрики, богатейшая на вспомогательных работах рудных в карьере и на других кенозеро

производственных объектах.

На выше отвалах вскрышных фации порол и для горной выполнения вспомогательных происходит

работ в карьере рельеф используется парк такие гусеничных бульдозеров - CAT шельфовой D10T,

CAT принятииD9R, LIEBHERR запасыPR-752 и CAT 824H на упомянутомрезиновом ходу.

Подчистка категория подъездных путей учет к погрузочной технике ломоносова и содержание

карьерных коллекторы дорог обеспечиваются запрещение бульдозерами и автогрейдерами. На заменил

карьере работает экологическим ряд других июня машин, обеспечивающих рудные вспомогательные

производственные былиоперации.

Строительство и поддержание бурение временных и постоянных является дорог для откуда

движения технологического происходит транспорта в карьерах сохранявшееся и за их пределами

является являются важным фактором загрязнение эксплуатации месторождения liebherr в условиях очень одной

слабых и водонасыщенных должно пород. Гравийная верхняя смесь, добываемая разведке в

расположенном неподалеку северная карьере, используется запасы для покрытия года дорог.

Предполагается, трубка что повторное временных использование гравия хотя будет обеспечено пожаров

георешетками, используемыми представляют при строительстве мощность дорог. Это важно сибири в

условиях карьеров диаметром Ломоносовского ГОКа: российской в окрестности месторождения разработан

отсутствуют выходы закон крепких скальных категория пород. Щебень, также пригодный для руде

строительства дорог, бункера привозится издалека, необратимым является дорогим защита строительным

материалом.
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Режим оказаласьработы карьеров – круглогодичный, 7 рабочих днейдней в неделю, 2

смены водоотливав сутки, продолжительность рудныхсмены – 12 часов. Персонал принципработает по

вахтовой привозитсясхеме, продолжительность осушениивахты работника карьерныесоставляет две седиментациинедели,

за ними такжеследует две существенноенедели отдыха.

Защита горизонтов карьера трубки «Архангельской» от также попадания в него количество

поверхностных вод работы обеспечивается отведением откуда рек Золотица, закон Светлая и

ручья составляетСветлый по русло мартеотводному особенноканалу.

Для защиты различной горных выработок геологическими карьера от притока время подземных вод также

используется дренажный виде контур водопонижающих году скважин (ВПС) и мощность

карьерный водоотлив. В 2015 г.  единый практическиконтур ВПС подмыввокруг карьеров настоящеетрубки

«Архангельская» и итоге трубки «Им. Карпинского-1» состоял условия из 47 скважин,

предусмотрено месяцы дальнейшее строительство некоторые ВПС. В каждой месторождение их скважин на

глубине 200 м теплой устанавливается насос истории с производительностью до 100 м 3/час.

Использование имениконтура ВПС видимостьпозволяет снизить предшествуютводопритоки в карьер, изменяютсячто не

только золотицаснижает нагрузку районена систему откачки ведеткарьерных вод, мезеньно и повышает

устойчивость создающие уступов во вмещающих возросло отложениях и снижает процентов риск

деформаций представлены бортов карьера. Дренажные необходимость воды, откачиваемые глубина ВПС, через распространены

проложенные вдоль диаметром контура ВПС запасы коллекторы сбрасываются высыхании в русло персонал

отводный канал, январяоткуда попадают похолоданиев речную сеть.

Помимо тогда использования водопонижающих водопонижающих скважин, проектом льда

предусмотрено использование поэтому горизонтальных дренажных разработка скважин. Они окружающей

бурятся с рабочих рисунок горизонтов карьера высыхании по мере вскрытия карьер водоносных слоев откуда

песков и песчаников.

Расчетный такжеводоприток в карьер отводномук концу 2015 г.  составляет 1085 м3/час,

состоял расчетное значение водо максимального водопритока - 2215 м3/час. Карьерный тонн

водоотлив на трубке «Архангельская» обеспечивается осадков работой насосных небольшими

установок главной предотвращение насосной станции территории на дне карьера, позднего перекачной станции вызвали

второго подъема встречаются на горизонте +42 м большим и станции участковою истории водоотлива,

которую году планируется оборудовать протекал на северо-западном борту одной карьера.

Производительность расчетный главной станции храна карьерного водоотлива четвертичных обеспечивает
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откачку максимальною залегаютсуточною водопритока проблемыза 20 часов, что областьэквивалентно

2 658 м3/час.

Карьерные золотице воды откачиваются году в отстойник, а затем xvii рассредоточено

выпускаются экологическимна поля поверхностной балансоваяфильтрации.

Выводы по главе.

Месторождение продукцииалмазов им. М.В. Ломоносова рабочихимеет на своем архангельскаябалансе

шесть истощенных кимберлитовых трубок, из снеговых которых только мощность две разрабатываются горной в

настоящее время – «Архангельская» и «им. Карпинского -1». Запасы российской

месторождения хорошо рудные изучены и разделены урожая по категориям балансовых вмещающих и

забалансовых встречаются значений. По данным ломоносова проведенных исследований,

календарным трубкепланом ведения ломоносовагорных работ увеличиватькарьера трубки «Архангельская»

предусмотрена году добыча алмазов человека до 2030 года. При глубины этом добыча средних товарной

руды годасоставит за данный былапериод 46345 тыс. тонн направленос содержанием 0,9 кар/т источники

алмазов в руде 41695 тыс. каратов.

В рудных настоящее время территории на месторождении имеется начавшимся хорошо развитая похолодание сеть

горных углубочная работ, в выработках экологические которой используется расчетный высокопроизводительная

техника, откудаа также применяются прочиебуровзрывные работы. Кроме используемымиэтого карьеры является

содержат сооружения, поставлены обеспечивающие водоотведение водности притоков вод архангельской из

подземных источников времяи рек, которые представлятьприлегают к территории глубиныкарьеров.

Все имеющиеся защита сооружения, техника архангельске и применяемые технологии осадков

добычи алмазов изменяютсямогут наносить емкостьвред окружающей началасреде.
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3. ПРОБЛЕМЫ ЭКОЛОГИИ технологииПРИ РАЗРАБОТКЕ вышеКИМБЕРЛИТОВЫХ

ТРУБОК

3.1. Негативные также факторы, действующие экологическим на экологическую обстановку зима при ведении изменились открытых

горных бортовработ

В карьере покровнаблюдается значительный кромеприток подземных требуетвод (>10 млн.

м3/год). Ряд обеспечение водопонижающих скважин, обязательно расположенных по периметру сохранявшееся

карьера, собирают водности приблизительно 50% этого составляет притока, который ячмень затем

сбрасывается бурениев поверхностные воды. Число определенияводопонижающих скважин годыбыло

увеличено советскойв целях максимизации законсбора воды. Оставшиеся 50% собираются используетсяв

зумпфах на дне оказалась карьера, причем рудных эти карьерные водоотлива воды отличаются объективной высокой

концентрацией сохранения мелких взвешенных имени частиц, что этом объясняется присутствием зима

минерала сапонита естественныево вмещающих породах. Карьерные большим воды откачиваются связано

на обширные «фильтрационные представлены поля», которые трубки представляют собой году

пассивные очистные позволяющуюсистемы для историиосаждения взвесей оценкав виде заросших июньлугов.

После подъезднаятакой «фильтрации» вода светлаяпопадает в каналы, водностисоединенные с местными

карьерповерхностными водостоками.

Ведение ледоставаоткрытых горных составеработ вызвало истощениюнеобходимость строительства

высокаясерии водоотводящих июлеканалов для используемымиручья Светлый тонни рек Светлая такжеи Золотица.

Эти ведения водоотводящие каналы трубке спроектированы с целью годы сохранения и, по

возможности, протекалувеличения рыбных вышересурсов этой имеющуюречной системы.

Разработка архангельск месторождения открытым является способом сопряжена эрозии с выемкой

значительного удельное объема пустой работ породы, для который ее складирования необходимы советской

большие площади единого земли и, в конечном дополнение итоге, проведение резко мероприятий по

рекультивации такиенарушенных земель. Большинство вещественномупустых пород представляютбезвредны, в

результате осушенияих складирования не ухудшается кромекачество сточных экономическомвод. Однако, сапоннтовых

контроль эрозии других отвалов и увеличения прослеживая мелких взвешенных протекал частиц в

поверхностных янский стоках является карьерный важным вопросом центров в управлении отвалов территория

пустых пород.
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Хвостохранилище складыэксплуатируются в бессточном негорежиме с перекачкой

товарная воды обратно многие в цикл фабрики. Фильтрация особенно воды через время тело дамбы оказалась

ограничивается использованием флейты изолирующих материалов. Вся учет

просочившаяся вода глубинасобирается и возвращается запрещениев хвостохранилище.

В засушливый такжелетний период разработкапыль, сдуваемая размещениес подъездных путей, водопонижающихне

оснащенных дорожным горной покрытием, может строительства стать проблемным прослеживая фактором,

вызывая проектом раздражение местного загрязнение населения и затрудняя запасы видимость на

подъездных объективной путях и рабочих истощению местах. ОАО «Севералмаз» выполняется ниже

программа пылеподавления, году основанная на распылении технологий воды. Однако участка

основные подъездные запасы дороги являются верхние зоной ответственности применение органов

местной четкоадминистрации, несмотря размерна тот факт, сегоднячто большую сейчасчасть движения основном

на этих дорогах используемымисоставляет транспорт небольшимиОАО «Севералмаз». Образование территориипыли

на основных которыхподъездных дорогах первойможет быть носятпроблематичным, а снижение создающие

видимости представляет золотицасобой значительную наблюдалсяопасность.

Условия сухого обеспечиваетсялетнего периода былитакже связаны вмещающиес повышенным риском склад

возникновения пожаров проведении в данном регионе. Хотя наносимого лесные пожары затем вряд ли

могут вскрышных непосредственно затронуть годовое работу производственных северная площадок, они водопонижающих

могут привести трубке к снижению видимости водности на подъездных дорогах. Опыт среднего

показывает, что быстрыми подъездная дорога выявлено уже перекрывалась количество во время крупных концентрацией

пожаров.

Несмотря на то, холодныйчто в проектной осадкамидокументации содержится своимподробное

описание развитой методов обеспечения января промышленной безопасности архангельск на основании

систематической рудныхоценки рисков заводи системы правил конусбезопасного ведения используютсяработ

в некоторых всегослучаях систематическое которымисоблюдение положений привестиразработанной

системы освоениюне очевидно.

Построен новый трубка рабочий поселок карьерный для размещения оценка сотрудников

компании. Данный вскрытие поселок заменил настоящее старые объекты, забалансовых что позволило институтом

выполнить требования теплой расширения существующих нижнем карьеров. Новые пробы

построенные объекты урзугских отвечают высоким xvii стандартам и значительно представлять

улучшили существующие используемымиусловия проживания.
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3.2. Проблемы небольшойэкологической безопасности расположенныйна месторождении

Вопросы экологической своим безопасности разработки диатрема месторождения

являются более одними из важнейших месторождение в реализации проекта месторождении освоения

месторождения. Основными северному производственными объектами, резко

представляющими угрозу светлаябезопасности на месторождении, месторождениеявляются: карьер различны

и связанная с ним архангельскойсистема водоотведения, другойотвалы вскрышных рисунокпород, горно-

обогатительный почти комбинат, хвостохранилище, года а также объекты бессточном

инфраструктуры, такие трубках как склады прогресс горюче-смазочных материалов, отдельных

дизельные электростанции (рис. 3.1, [5]).

Рисунок 3.1 – Схема емкость расположения объектов охрана горно-обогатительного

комплекса содержимоена месторождении имени можетЛомоносова

Если говорить обработки о карьере как осадки объекте потенциальной рациональное экологической и

промышленной производимыми опасности, то он представляет освоению собой горную предотвращение выработку,

имеющую этого определенные размеры. Так, район открытый карьер регулирование на трубке

Архангельская концентрацией будет представлять горизонте собой выработку высоких глубиной до 420 м,
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1500×1400 м состоянияпо верху, на трубке вмещающиеКарпинского – 300 м скважинглубиной, 1200×1100

м велика по верху [6], ломоносова т. е. существенное изменение других рельефа, требующее великий

последующей рекультивации. В черезначале 2011 года вышеглубина карьера болеена трубке

Архангельская имеется составляла 100 м, является горно-капитальные работы большим на трубке

Карпинского июнь еще не начаты. Кроме контактных изъятия земель хотя и изменения рельефа, создающие

потенциальную опасность пробы при разработке средств месторождения с помощью продукта

открытого карьера окружающей представляет система растительность его осушения. Высокая являются

обводненность грунтов, осадков близкое к поверхности эрозионных расположение водоносных необходимостью

горизонтов обуславливают месторождение необходимость постройки вмещающих системы

водоотведения. На верхняятрубке Архангельская внеслиместорождения имени наблюдалсяЛомоносова

такая виде система представлена загрязнение сетью водопонижающих имеется скважин глубиной загрязнение до

220 м и производительностью различной до 120 м3/час [6]. Всего представлять проектом

предусмотрено запрещениестроительство до 110 таких работскважин, на начало 2011 года целомуже

работало более 20 скважин. Общий карьерные ожидаемый водоприток алмазов от скважин

составлял до 5350 м3/ч. Откачиваемые карьерах воды направляются является в специально

построенные поставлены отстойники, а далее – на скорости поля естественной биологических фильтрации

(болота).

Основные представляют экологические риски территории при осушении разностей карьера связаны руда с

формированием депрессионной содержаниеворонки диаметром приоритетдо 15 км, что измененияприведет к

осушению пределами болот, карстовой позволит и эрозионной активизации, годы снижению дебитов баланса

рек. При севернаяэтом произойдет гибель кормовой разведочныхбазы ихтиофауны акгивностьна осушаемых

участках отлагаясьводотоков, значительное негативное воздействие на заменилрастительность

и животный двинамир.

Другая проблема растительной связана с откачкой пород высокоминерализованных вод, проектировании

необходимостью их очищения глубина перед сбросом северная в естественные водотоки [7].

Объем балансовой водоотведения с развитием близлежащих горных работ ячмень на месторождении будет являются

постоянно увеличиваться, хозяйственной что потребует вертикальном строительства дополнительных емкость

мощностей отстойников нижнем и повышения затрат российской на водоочистку, при составляет

неэффективности принимаемых руда мер уровень обработки загрязнения водотоков
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откачиваемыми потребуетсяводами может образуетстать критическим областии привести к необратимым глубина

изменениями экосистем годарек и ручьев.

Необходимость грамма вывоза и складирования осадков пустых вмещающих карелии пород

месторождения уровень приводит к созданию количество такого объекта вага экологической

опасности, единый как отвал. При центров полной отработке имеется трубки Архангельская обеспечение с нее

будет глубина вывезено в отвалы вмещающие около 328 млн. м3 горных бортов масс, и еще 92 млн. м3

планируется также вывезти при поэтому освоении трубки необходимостью Карпинского. Угрозу запасы

экологической безопасности погружения здесь представляют растительной свойства складируемых ломоносова

пород. Как заводотмечают некоторые составеавторы [8], условия осушенияустойчивости внешних велика

отвалов на отведенной трубки территории следует склады оценить как другой крайне

неблагоприятные. Заболоченная карьера территория, наличие фации в основании отвалов планируется

слабых песчано-глинистых урзугских пород, слоистое отводному строение вскрышной балансовая толщи

пород состоялоснования создают территория условия для существованиевозникновения контактных случаеоползней.

Этот делаетвопрос также среднеготребует особого слоистоеинженерного и экологического конусконтроля.

Кроме районе того мелкодисперсные притоках частицы сапонита, районе слагающего отвалы, начале при

высыхании имеющуюсоздают запыление изменениюс большим содержанием породтяжелых химических

кенозероэлементов, что похолоданиеоказывает неблагоприятное территориивоздействие на экосистемы локальныйлесов.

Непосредственно горно-обогатительный экологической комбинат (ГОК), резко

расположенный в непосредственной местными близости от месторождения, содержимое не

представляет собой карьерный столь весомой начале экологической угрозы, оказалась как место тонн

складирование отходов природныхего производства – хвостохранилище.

Хвостохранилище развитияна месторождении имени liebherrЛомоносова емкостью 140

млн. м3 расположено законв 3 км северо-западнее ГОКа, которымина расстоянии 2 км от р.

Золотица (за храна пределами ее охранной информационных зоны). Под своя хвостохранилище

используется недрзаболоченная территория использованиеводосборной площади одныеверховья ручья

имени Безымянного, емкости северная хранения обеспечены бункера отгораживающей дамбой.

Технологический температура процесс переработки этом руды построен принцип таким образом, феврале что

после ископаемых обогащения вмещающие который породы, содержащие базы большое количество покров

сапонита, смешиваются водоотливас водой, перемещаются наблюдалсяпо пульпопроводам и затем концентрацией

складируются в хвостохранилще, проблемыограждающие дамбы удовлетворениякоторого намываются
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из трубкаэтих же пород. Крайне пробуренонизкая плотность представлятьсапонитового осадка днейвынуждает

периодически глубина увеличивать объем расположенный и площадь хвостохранилища проведенного в процессе

разработки высоких месторождения, что горные негативно влияет наносимого на экологическую

обстановку такжеи увеличивает риск коэффициентазагрязнения окружающей температурасреды. Отлагаясь освоениюв

породах, слагающих главные намывные дамбы, защита сапонит ухудшает помимо их прочностные

свойства, протекал что ведет сейчас к снижению устойчивости отводному дамб. Низкая количество скорость

осаждения исследованиями сапонитовой суспензии верфи делает невозможным углубочная осветление воды пределами в

количестве, необходимом феврале для обеспечения особенности оборотного технологического упомянутом

водоснабжения, что архангельской требует увеличения года количества дополнительной покрыты воды,

вовлекаемой переделахв технологический процесс [9].

Локальный кроме уровень угрозы средняяэкологической безопасности которымипредставляют

собой заводобъекты промышленной позволяющуюи бытовой инфраструктуры содержатместорождения –

склады трубка горюче-смазочных материалов, бурые электростанции, свалки последующие бытовых

отходов, онегабани и проч.

Вопросы временных экологической безопасности возмещени при осуществлении мощностью работ по

разработке слились месторождения алмазов иногда имени Ломоносова возрастающих неоднократно

рассматривались мерев исследованиях авторов [10, 11] и периодпри принятии годупроектных

решений.

В известенсоставе проектных смягчениюработ по комплексу негобыли рассмотрены периоданаиболее

оптимальные метров варианты отработки совокупность разведанных трубок своим месторождения,

размещение рудныхосновных и вспомогательных встречаютсясооружений, инженерных характеристикасетей на

запланированной этомк освоению территории.

Технологические золотицарешения по образованию былиотвалов, хвостохранилища ссср

и их консервации, а также году по проходке карьера, могущество предусматривают

выполнение возрослоежегодных и завершающих трубкигорнотехнических и биологических негативно

мероприятий по рекультивации район земель с целью методы предотвращения развития загрязнение

оползневых и эрозионных такжепроцессов.

Выводы по главе.

Из проведенного сегодня анализа деятельности целом карьера по добыче район алмазов

следует, сохранявшееся что существование которые горнодобывающего предприятия карьерах на
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месторождении имени сухиеЛомоносова предполагает рудасущественное комплексное более

воздействие на окружающую последующиесреду.

К основным годовая экологическим рискам, южной связанным с работой олее комплекса

относятся:

 изъятие экологическойи загрязнение земель последующиев месте расположения единогообъектов комплекса;

 загрязнение была вод в р.  Золотице осадков и ее притоках в результате внедрения сброса

недоочищенных произошелкарьерных вод;

 снижение горной уровня и загрязнение плане грунтовых и межпластовых должно подземных

вод;

 снижение сапоннтовыхбиоразнообразия в результате четковырубки лесов;

 загрязнение разведочныхатмосферного воздуха загрязнениесапонитовой пылью такжес отвалов;

 риск прорыва поставленыплотины хвостохранилища средняяи некоторые другие.
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4. ПУТИ твердымиРАЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ средняяСЫРЬЕВЫХ

РЕСУРСОВ

4.1. Экологические осадкамипринципы рационального обеспечениеиспользования сырьевых окружающейресурсов

В действующем вопросы законе Федеральном нарастание Законе N 7-ФЗ «Об трубке охране

окружающей году среды» [12]оговариваются принципы, регламентирующие

подходы этого к природопользованию. Одним из основных принципов выявлено является

рациональное природопользование. Дан ный интегрального принцип ставит необходимые своя

условия для должны сохранения окружающей средняя среды в удовлетворительном план

состоянии создание и теплойэкологической безопасности.

Другим институтомважным принципом действующиеявляется платность природопользования оптимальнаяи

возмещение вреда затем окружающей среде. Применение внутреннем данного принципа

направлено большинстве на обеспечение получения средств прилегают за пользование землей, развития

недрами, почвой, окружающей поверхностными и подземными большинстве водами, лесами условиях и иной

растительностью, презумпция в карьер объеме достаточном для представляют компенсации ущерба, также

наносимого природной ископаемыхсреде хозяйственной средстви прочей деятельностью. внеслиЭтих других

средств должно районхватать и источниквыполнения работ человекапо восстановлению территорий, заросших

водных и других затем объектов, ранее фации загрязненных, истощенных интегрального или

деградировавших единого в результате антропогенной проявлению деятельности предыдущих коллекторы

поколений.

Развитие человеческого свиты общества связано охрана с появлением новых нижнем

технологий, новых архангельской производств и даже время новых областей также техники. Их

возникновение похолодание обусловлено постоянно недр растущими потребностями содержание людей.

Закон «Об карелии охране окружающей рациональное среды», обеспечивая были такие возможности, рациональное

допускает воздействия века хозяйственной и иной склад деятельности на природную исключением

среду, исходя необходимостьиз требований ее охраны.

Главные толькоиз этих требований именитаковы [12]:

– презумпция проявлениюэкологической опасности носят планируемой хозяйственной средних и

иной деятельности;
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– приоритет воздействию сохранения естественных мезень экологических систем, ломоносова

природных ландшафтов великаи природных комплексов;

– запрещение повышает хозяйственной и иной одной деятельности, последствия утверждение

которой непредсказуемы выявлено для окружающей особенности среды, а также близости реализация

проектов, существенноекоторые могут рудныепривести к деградации наверхуестественных экологических

территория систем, изменению направлено и (или) уничтожению вмещающие генетического фонда многолетних растений,

животных диаметром и других организмов, котлас истощению природных вавчужской ресурсов и иным образует

негативным изменениям однойокружающей среды.

В экономически упомянутом Законе, продукции постановлениях Правительства почвы РФ и

нормативных актах энергетическаятаких органов, осадковкак Министерство такжеприродных ресурсов карьери

экологии РФ, территория Министерство здравоохранения резиновом и социального развития века РФ и

др., можно найти хотя требования, создающие только правовое поле носят деятельности в

области экономическиприродопользования.

Рациональное природопользование общий предполагает взаимосвязь, трубки

взаимообусловленность и взаимодействи е увеличено природной среды нарастание и человека на

принципах двина экологического равновесия. Необходимо север достижение

оптимальных основании пропорций в масштабах, представляют темпах единого осушении процесса

использования, новые охраны, воспроизводства защита природных ресурсов года и объектов.

Поэтому долларов объективной реальностью ломоносова являются не только месторождение удовлетворение

потребностей принятии людей, но и охрана обеспечение и воспроизводство природных продукции ресурсов и

объектов.

Таким изменению образом, решение начала задач рационального участка природопользования

направлено [13]:

– на негативно обеспечение условий известен существования человечества представлять и получение

материальных другой благ с целью было удовлетворения потребностей увеличения настоящего и

будущих разноепоколений людей;

– максимальное экологической использование каждой существенное единицы природного руды ресурса,

изъятого средняя из среды вещества, сейчас а также свойств объеме и качеств объектов базы

природопользования в интересах развитиямногих потребителей;
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– предотвращение окружающейили максимальное максимальноеснижение возможных итогенегативных

последствий область процессов производства всего или других трубки видов человеческой количество

деятельности;

– повышение мощность и поддержание продуктивности такие природных ресурсов внедрения и

объектов;

– обеспечение архангельскеи регулирование освоения июлересурсов природы.

С прогресс одной стороны, экологическим научно-технический прогресс осадки способствует

повышению биологическихуровня благосостояния уровеньлюдей и, следовательно, вскрышныхудовлетворению

их возрастающих загрязнениепотребностей, что, ископаемыхкак правило, колеблетсясвязано с относительным олее

ростом потребления толькоресурсов, с другой – создает карьерныйусловия для используемымирационального

природопользования этом за счет разработки загрязнение и внедрения более строящимися эффективных

технических ниже решений, так минеральные называемых экологически внедрения чистых технологий.

Такие позволит технологии отличаются водоо от традиционных относительно других меньшим

удельным полное потреблением материальных коэффициента и энергетических ресурсов, активизируются

сравнительно небольшим негативнообъемом воздействий прилегаютна окружающую среду.

Просчеты других в ведении хозяйственной емкость деятельности способны представлены нарушить

сохранность случае природно-ресурсного потенциала рациональное и привести к деградации верхняя

окружающей среды. Чтобы суммарный не допускать нерационального нижнем

природопользования при заторможенразработке, проектировании емкостьюразличных технологий увеличивать

и эксплуатации реализующего воздействиеих оборудования, следует наверхуориентироваться на

технологии «двойной верфивыгоды» – экономической водотокови экологической, учитывая плане

при этом регулированиенеобходимость охраны толщиокружающей среды обходот загрязнений и других

выходавредных воздействий.

Основу запасы мировоззрения в разработке трубки технологий рационального произошел

природопользования составляют сохранившиеся законы, правила, истощению принципы этой рациональное области

знаний, быликоторые приведены южнойв работах Н.Ф. Реймерса [13]:

– закон рудных неограниченности прогресса средств утверждает, что небольшими развитие от

простого развитие к сложному – бесконечно. Это использование утверждение в равной трубки степени

относится итоге как к биологическим, свиты так и к социальным определенной формам движения выполнено

материи;
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– закон район соответствия между особенно развитием производительных архангельской сил и

природно-ресурсным южной потенциалом устанавливает, изучение что относительное урзугских

постоянство развития встречаются производительных сил видимость сохраняется лишь основании до

наступления экологического размер кризиса, связанного правила с резким истощением месячной

природно-ресурсного потенциала. Технические сохранялась революции в развитии состоянию

цивилизации создают имеется условия соответствия обход между развитием начала

производительных сил рудаи природно-ресурсным потенциалом;

– закон плане падения природно-ресурсного великий потенциала отражает емкостью снижение

доступности рациональноеприродных ресурсов, обстановкучто связано осадковс увеличением энергетических

человека и трудовых затрат приходится на их извлечение, иногда мощность и на обогащение, а также начала

транспортировку. Действие переход этого закона новой проявляется в рамках относятся одного

способа разнозернистыхпроизводства и одного балансатипа технологий;

– закон сапоннтовых ограниченности природных городу ресурсов говорит годовое о том, что характеристика все

природные онегаресурсы Земли акгивностьконечны, исчерпаемы;

– закон карьерснижения энергетической совокупностьэффективности природопользования большинстве

раскрывает четкую оптимальная историческую тенденцию – по начала мере смены алмазной эпох в

развитии через цивилизации при имени получении единицы увеличено полезной продукции многолетних из

природных систем светлая общий расход необходимостьюэнергии увеличивается. Другими открыто словами,

энергетическая ископаемых эффективность получения вопросы единицы полезной бурые продукции

снижается. Расширение золотица круга потребностей сорта человека приводит обеспечение к росту

энергетических горизонтов расходов в расчете виды на одного человека, истории что также поэтому

характеризует снижение глубина энергетической эффективности поэтому

природопользования;

– закон запасыснижения природоемкости расположенномготовой продукции представляютраскрывает одну

золотица из исторических тенденций, глубин а именно: удельное были содержание природного

вещества энергетическая в усредненной единице истощенных общественного продукта конце постоянно

снижается;

– закон экологическойубывающего естественного экосистемплодородия известен свитыс древнейших

времен. Он глубинаконстатирует, что ископаемыхпри постоянном карьеризъятии урожая локальныйи земледелии,

ориентированном трубки на монокультуру, нарушаются золотица физико-химические
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процессы контактных почвообразования, происходит также накопление в почве повышения токсичных

веществ. Этот бортупроцесс может трубкебыть заторможен исследованияхприменением удобрений;

– правило уровень ускорения развития принцип отражает закономерную направлено связь между также

стремительным изменением коллекторысреды обитания трубокчеловека и способом основанииведения им

хозяйства горные под влиянием повышает антропогенных причин оказалась и столь же быстрыми (по трубка

принципу обратной верхниесвязи) переменами открытов социально-экологических свойствах

пробурено человека, в экономическом район и техническом развитии насосной общества. Эта процентов связь

может содержаниеспособствовать как разложенияпрогрессу, так такжеи регрессу в зависимости строениеот вектора

воздействия;

– правило мощностью интегрального ресурса внедрения обращает внимание рудных на те ресурсы,

которые четвертичных представляют собой увеличивать взаимосвязанную и взаимозависимую используется

совокупность всех аномальнымкомпонентов природных прилегаютзапасов,

– вещественных, могут энергетических, информационных местными как факторов возмещени

жизни общества имени в сочетании с накопленными необходимость и производимыми

материальными трубкии трудовыми ресурсами.

Экологические баланса принципы, законы общий и правила не охватывают диаметром всех

сторон различной деятельности в этом месторождении направлении. Некоторые царя из них носят комплексу

информационный или экологическим рекомендательный характер.  Они прослеживая в определенной

мере трубкаобобщают многовековой месторожденияопыт взаимодействия твердымичеловека и природы. Их общее

учет в хозяйственной фации и иной деятельности выше способствует организации урзугских

рационального природопользования.

4.2. Охрана ресурсов недр

Верхняя осуществление часть литосферы трубках подвергается интенсивному разное техногенному

воздействию в результате разведкехозяйственной деятельности другихчеловека, в том бурыечисле

при горной проведении геологоразведочных одной работ и разработке истощению месторождений

полезных федеральномископаемых. Возникающие выполнялосьв связи с этим единогонегативные последствия информационных
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нередко приводят четвертичныхк ее перестройке и проявлению местнымиопасных и необратимых результатев

экологическом отношении емкостьпроцессов и явлений. Изменения, машиныпроисходящие в

верхней предполагает части литосферы, мере оказывают существенное храна влияние на

экологическую сорта обстановку в конкретных трубке районах, так рудные как через повышает ее верхние

слои всегопроисходит обмен содержаниевеществ и энергии увеличиватьс атмосферой и гидросферой, главныечто

в итоге подземныеприводит к заметному осадкивоздействию на биосферу принципв целом [14].

Верхние выполненослои литосферы разработкуиспытывают усиленное мощностьвоздействие в связи рудас

активными инженерно-геологическими исключением исследованиями и

геологоразведочными ломоносоваработами на различные весьмавиды полезных балансовойископаемых.

С начала ХХ льда века было пробурено в категория земной поверхности около 1400

поисковых, обязательноразведочных и эксплуатационных загрязнениескважин на нефть (глубиной погружениядо

2,5-5,2 км) [14].Более 900 скважин происходитна каменную и калийную необходимостьсоли (глубиной

600-1500 м), храна более 1000 скважин закон на горючие сланцы, а производимыми также бурые слоистое угли,

железные других руды, подземные используется воды. Кроме ниже этого многие близости тысячи скважин

бурятся на ними различные виды проведенного строительных материалов, работ а также при кроме

производстве геофизических большейисследований недр [14].

При подземные этом отчуждаются расположенный сельскохозяйственные и лесные конце угодья,

происходит годов изменение теплового представляют баланса недр, которых загрязнение окружающей трубки

среды нефтепродуктами, концентрацией буровым раствором, сибири кислотами и другими средних

токсичными компонентами, выхода используемыми при онега проводке скважин.

Проведение карелиисейсмических исследований развитойс применением буровзрывных реализацииработ

вызывает пород нарушение физико-химических происходит свойств почвы пород и верхних слоев также

литосферы, загрязнение бессточном грунтовых вод, создающие техногенные изменения емкость

минерального состава исследованиямиотложений.

Большое негативное закономерную воздействие на литосферу видимость оказывает добыча имени

полезных ископаемых. Из-за месторождение деятельности горнодобывающих температура предприятий,

перемещающих водотоков большие объемы также пород, в пределах являются обширных территорий

изменяются плане режимы поверхностных, растительность грунтовых и подземных сейчас вод,

нарушаются несмотряструктурам продуктивность диатремапочв, активизируются трубкихимические и

геохимические работыпроцессы.
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Особенностью добычи также полезных ископаемых ведения является их временный защита

характер: при выявлено истощении запасов продукции полезного ископаемого применяемые горные работы было на

месторождении прекращаются. В период связи с этим экологические разработку месторождений общей

целесообразно вести оптимальная так, чтобы архангельская формируемые при северных этом новые великий ландшафты,

выемки, онега отвалы, инженерные осадков сооружения могли определения в последующем с

максимальным внедренияэффектом использоваться средствдля других сегоднянароднохозяйственных

целей. Это экологической обеспечит снижение долларов негативного воздействия уровень горных работ феврале на

окружающую среду регрессуи уменьшит затраты используемымина ее восстановление.

Охрана недр запасы рассматривается как годы система мероприятий, трубке

обеспечивающая сохранение результате существующего разнообразия июля и рациональное

использование рудных геологической среды, марте образование особо более охраняемых

геологических также объектов, имеющих эрозионных особую научную, архангельск историческую,

культурную, ритокаэстетическую и рекреационную увеличенияценность.

Основные требования смягчениюпо рациональному использованию бурениеи охране недр

должны стализаключаться в следующем:

 соблюдение пройденных установленного законодательством обеспечение страны порядка содержащие

предоставления недр является в пользование и недопущение время самовольного

пользования вмещающиенедрами;

 полное и комплексное район геологическое изучение который недр, обеспечивающее характерен

достоверную оценку переделахзапасов полезных рабочихископаемых;

 недопущение порчи годоваяв результате пользования месторождениенедрами разрабатываемых энергетическая

и близлежащих месторождений оптимальная полезных ископаемых, руды а также запасов усложняя

этих ископаемых, территорияконсервируемых в недрах;

 обеспечение месячной наиболее полного мощность извлечения из запасов янский основных и

совместно составила с ними залегающих смены полезных ископаемых шельфовой и попутных

компонентов;

 рациональное негативноеиспользование вскрышных средняяпород;

 охрана месторождений воздействиюполезных ископаемых сохранившиесяот затопления, обводнения, своя

пожаров и других имеется бедствий, снижающих лимитирующих качество и промышленную алмазной

ценность полезных ведетископаемых.
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Охрана недр имени и рациональное использование экономическом минеральных ресурсов мощность

непосредственно связаны именис перспективами развития сегоднядобывающих отраслей, шельфовой

геологоразведочных работ, флейты проведением природоохранных могут мероприятий в

целом водоопо стране. Производственные другихпрограммы (бизнес-планы) предприятий

окружающую добывающей промышленности эрозии и геологоразведочных работ, новую с одной

стороны, подъездная и планы охраны единое окружающей среды – с внутреннем другой, должны категория

разрабатываться в едином седиментации блоке. Добыче архангельской и потреблению минеральных средняя

ресурсов предшествуют января геологоразведочные работы. Именно имеется на стадии

поиска седиментации и разведки полезных заторможен ископаемых следует трубке выявлять наиболее изменения

рациональные пути могуществоих использования.

Перспективными планами глубина при смены добыче полезных проблемы ископаемых следует

предусматривать разработку фации экологобезопасных и экономически возросло

эффективных технологий архангельская добычи, переработки ниже и использования

минерального алмазной сырья, повышение охрана коэффициента извлечения сохранялась полезных

ископаемых былона эксплуатируемых месторождениях.

Внедрение годупрогрессивных технологий соломбалев разработку алмазов обеспечит большую

более рациональное имеющую использование запасов месторождения им. М.В.

Ломоносова.

Выводы являетсяпо главе.

На данный необходимости момент первоочередными зима задачами экологического более

сопровождения деятельности разведочныхалмазодобывающего комплекса, являютсяна наш взгляд, необходимости

являются: системный составе мониторинг состояния содержание компонентов окружающей обход

среды, оценка должно их изменения, прогнозирование залегают и предотвращение рисков осушении

возникновения чрезвычайных соломбале ситуаций, экологическая пород экспертиза планов балансовые и

проектов принимаемых годак реализации на месторождении.

Учет товарная всех трудностей, составе которые приходится состоянию преодолевать в процессе водо

разработки месторождения, царяобобщение уникального относительноопыта добычи происходящиеалмазов в

геоэкологических единый условиях района, могут объективная оценка представлены эффективности

принимаемых каждойдля снижения месячнойэкологических рисков участкаи угроз производственных
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рудных решений необходимы снеговых для перспективного вскрышных планирования при твердыми дальнейшем

освоении недрместорождений региона.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В также дипломной работе подходы ставилась цель сновные оценить отлагаясь проблемы экологии окружающей и

рационального природопользования ископаемых на месторождении алмазов новой им. М.В.

Ломоносова основноми предложить рекомендации вышепо их решению.

Для решения сохранявшеесяпоставленной цели прилегаютв работе решались потребуетсяследующие задачи:
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1. Дать дополнение географическую характеристику района характеристика месторождения

алмазов единыйим. М.В. Ломоносова.

2.Охарактеризовать самосвалызапасы и ресурсы горнойместорождения алмазов архангельскойим. М.В.

Ломоносова.

3. Установить карьере проблемы экологии источник при разработке концентрацией кимберлитовых

трубок.

4. Найти качествопути рационального архангельскиспользования сырьевых болеересурсов

При решении месторождение первой задачи имени было установлено, сухие что геоэкологические

условия запрещение разработки месторождения обход алмазов имени методы М.В. Ломоносова обработки

значительно усложняют мощность процесс разработки условия месторождения, в результате области

чего возникает локальный необходимость в может специальном подходе к снижению

промышленного условия воздействия на окружающую базы среду, что требует последствий

значительных затрат.

При руда решении второй метров задачи были также установлены объемы царя запасов

месторождения откачиваемые алмазов им. М.В. Ломоносова, перемещающих которые представлены первой

шестью кимберлитовыми программа трубками. Разрабатываются в настоящее ископаемых время

«Архангельская» и «им. Карпинского -1» кимберлитовые российской трубки. Добыча

алмазов состоял в карьере трубки «Архангельская» предусмотрена растительность до 2030 года, года

объемы товарной насыщенныхруды в ней составляют 46345 тыс. тонн алмазовс содержанием 0,9

кар/т близостии алмазов в руде 41695 тыс. каратов.

При наверхурешении третьей рудезадачи были xviiвыделены основные ведутсяэкологические

риски, балансовой которые возникают принципах при разработке ледостава кимберлитовой трубки

«Архангельская» месторождения также алмазов им. М.В. Ломоносова. К температура ним

относятся: изъятие бессточном и загрязнение земель ледостава в месте расположения отдельных объектов

комплекса; загрязнение вод пробыв р. Золотице и ее притоках горизонтовв результате сброса носят

недоочищенных карьерных средстввод; снижение уровня золотицеи загрязнение грунтовых прогресси

межпластовых подземных пинега вод; снижение биоразнообразия обработки в результате

вырубки золотице лесов; загрязнение атмосферного трубок воздуха сапонитовой рисунок пылью с

отвалов; однойриск большейпрорыва плотины используетсяхвостохранилища и некоторые переходдругие.
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Решение четвертой также задачи позволило подъездная установить пути всего рационального

использования внутреннем природных ресурсов осадками алмазов и направление представлены деятельности в

области исследованиях защиты окружающей трубок среды, которые слились заключаются в: системном

мониторинге состояния года компонентов окружающей начавшимся среды, оценке их забалансовых

изменения, прогнозировании и ритока предотвращении рисков сапоннтовых возникновения

чрезвычайных высоко ситуаций, экологической экспертизе планов заторможен и проектов

принимаемых просуществовавк реализации на месторождении.

В приведет целом можно происходящие сказать, что снеговых проведенные исследования архангельской и их

результаты могут составляет быть использованы при принятии добыче алмазов обстановку открытым

способом пробы для обеспечения раньше рационального природопользования существенное и создания

экологической категориябезопасности в районах историиведения горных нарастаниеработ.
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