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Список сокращений 

АЭС - атомная электростанция 

ТВЭЛ - тепловыделяющий элемент 

ВВЭР - водо-водяной энергетический реактор 

РБМК - реактор большой мощности канальный 

ИРГ - инертные радиоактивные газы 

ПО - производственное объединение 

ТЭС - тепловая электростанция 

ЛАЭС - Ленинградская АЭС 

Vвс - скорость всасывания воды водозаборным устройством 

Vпл - скорость плавания рыбы 

IAEA - International Atomic Energy Agency, Международное Агентство по 

Атомной Энергетике 

МКРЗ - Международная комиссия по радиационной защите 

ООН - Организация Объединенных Наций 

СНГ - Содружество Независимых Государств 

INES - International Nuclear Event Scale, Международная Шкала Ядерных событий 

РСЧС - единая государственная система ликвидации и предупреждения 

чрезвычайных ситуаций 

ЭГП-6 - энергетический гетерогенный петлевой реактор с 6 петлями циркуляции 

теплоносителя  

КЛТ-40С - водо-водяной реактор (судовой) 

ИИ - ионизирующее излучение 

ПДК - предельно допустимая концентрация 

РАО - радиоактивные отходы 

ЧС - Чрезвычайная ситуация 

КПД - коэффициент полезного действия 
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NRC - United States Nuclear Regulatory Commission, Комиссия по Радиационному 

Регулированию 

BCP - Business Continuity Plan, план непрерывности бизнеса 

EPA - Environmental Protection Agency, Агентство по Защите Окружающей Среды 

LNT - Linear No-threshold Theory, Линейная беспороговая Теория 

Biv - Bioaccumulation factor - фактор биоаккумуляции 

Kd - solid distribution coefficient, коэффициент распределения 

Гр - Грей, единица измерения поглощенной дозы (Система СИ) 

ПАР - Пожизненный Атрибутивный Риск 

ДИ - доверительный интервал 

НРЭР - Национальный Радиационно-Эпидемиологический Регистр 

ПАД - Пожизненная Атрибутивная Доля, Персональный Альфа-Дозиметр 

ЧАЭС - Чернобыльская АЭС 

WHO - World Health Organization, Международная Организация Здравоохранения, 

ВОЗ 

TEPCO - Tokyo Electric Power Company 

MHLW - Ministry of Health, Labour and Welfare, Министерство Здравоохранения, 

Труда и Благосостояния Японии 

NEA/OECD - Агентство по Ядерной Энергии при Организации Экономического 

Сотрудничества и Развития, ОЯЭ/ОЭСР 

ISOE - Information System on Occupational Exposure, Система Информирования о 

Производственном Облучении 

СанПиН - Санитарные Правила и Нормы 

ГУП - Государственное Унитарное Предприятие 

МРЗ - Максимальное Расчетное Землетрясение 

СП - Санитарные Правила 

РД - Руководящий Документ 

РА - радиационная авария 
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Д/Ш - длина/ширина 

ФО - Федеральный Округ 

ЗВ - загрязняющие вещества 

Р-н - радионуклиды 

АСКРО - Автоматизированная Система Контроля Радиационной Обстановки 

МЭД - Мощность эквивалентной дозы 

ЗН - зона наблюдения 

ТАСС - Телеграфное Агентство Советского Союза 

АТХ - автотранспортное хозяйство 

ЛВРК - лаборатория внешнего радиационного контроля 

ЖКТ - желудочно-кишечный тракт 

NASA - National Aeronautics and Space Administration, национальное управление 

по аэронавтике и исследованию космического пространства 

ОСР - общее сейсмическое районирование 

СМП - Северный Морской Путь 
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Введение 

 

Актуальность темы. Россия является одной из ведущих атомных держав, 

на территории которой функционируют 11 атомных электростанций, 

обеспечивающих более 10% потребности страны в электроэнергии. Атомная 

отрасль страны неуклонно развивается.  

Известно, что с атомной энергетикой связано множество рисков различного 

характера, реализация которых может привести к катастрофическим для 

государства и человечества в целом последствиям. Примером являются 

катастрофические последствия аварий на АЭС в Чернобыле и Фукусиме. В связи с 

этим, одним из ключевых приоритетов национальной безопасности является 

обеспечение безопасности атомного сектора. Актуальны исследования, 

направленные на выявление и оценку природных и техногенных рисков, прямо 

или косвенно связанных с функционирование АЭС, а также разработку 

мероприятий по управлению риском.  

Цель работы: оценить природные и техногенные риски атомных 

электростанций Российской Федерации 

Задачи: 

1) Изучить понятие и основы управления рисками в сфере атомной энергетики  

2) Рассмотреть опасности и угрозы при строительстве и эксплуатации АЭС  

3) Рассмотреть территориальное распределение АЭС в РФ 

4) На основе обобщения и анализа имеющейся информации, оценить влияние 

АЭС РФ на радиационную обстановку и здоровье населения.  

5) Установить долю населения РФ, проживающую в зонах потенциальной 

опасности возникновения ЧС на АЭС.   

6) Выявить основные природные и техногенные риски для каждой АЭС 
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7) Ранжировать АЭС РФ по степени подверженности природному и 

техногенному риску 

Работа изложена на 110 страницах компьютерного текста, состоит из 

введения, пяти глав и заключения.  Содержит 27 рисунков и 15 таблиц.  Список 

использованной литературы содержит 158 источников.  
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Выводы 

 

1) Потенциальная опасность атомных электростанций заключается в 

воздействии радиационных  и нерадиационных факторов на население 

и окружающую природную среду при штатном режиме работы и 

чрезвычайных аварийных ситуациях. К аварийной ситуации способна 

привести реализация техногенных, природных  и природно-

техногенных рисков.  

2) В России функционирует 11-ть атомных электростанций, 

расположенных в зонах умеренного природного риска. Основными 

видами природного риска для российских АЭС являются 

сейсмический и  космический, а также природно-техногенный  риск, 

связанный с ветровой активностью и пожарами, которые не 

представляют серьезной угрозы радиационной безопасности.  

3) По убыванию подверженности сейсмическому риску АЭС 

располагаются в ряд:  

Плавучая атомная электростанция, Кольская, Ростовская, Белоярская и 

Билибинская АЭС > Нововоронежская, Курская АЭС > 

Ленинградская, Калининская, Смоленская АЭС. 

Вероятность падения  крупных астероидов в зонах расположения АЭС 

варьируется от 1,4×10-10до 1,1×10-9. Вероятность падения астероида, 

приводящего к аварии на Плавучей АЭС несколько выше из-за 

возможного цунами при падении астероида в Северный Ледовитый 

Океан. 

4) Техногенный риск на любой из российских АЭС связан с 

человеческим фактором, в связи с этим для каждой АЭС примерно 

равен. Вероятность запроектной аварии (самый опасный сценарий) 

находится в пределах от 3,8×10-8 до 4×10-8. Вероятность проектной 
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аварии (самый вероятный сценарий) лежит в интервале от 5,6×10-5до 

10-4. Индивидуальные риски смерти с учетом обоих сценариев крайне 

малы либо из-за редкости разрушительных аварий, либо из-за 

недостаточно сильного воздействия АЭС при проектной аварии. 

5) Установлено, что в зоне радиационной опасности, связанной с АЭС, 

проживает более 33% населения России.  В зоне риска сильного 

загрязнения при возможной аварии проживает 0,82% населения 

страны.  

6) Косвенными  показателями, определяющими последствия реализации 

техногенной опасности на АЭС являются: общая  заболеваемость 

населения и персонала, выбросы химических и радиоактивных 

загрязняющих веществ в атмосферный воздух  и водную среду. 

7) Вероятность проявления стохастических эффектов при работе АЭС в 

штатном режиме не превышает нормативных  значений  (5,0×10-5 для 

населения и 1*10-3 для персонала), за исключением некоторых точек в 

зонах воздействия  Калининской, Нововоронежской, Ростовской, 

Смоленской и Плавучей атомных  электростанций. Максимальное 

превышение норматива по радиационному риску составило 28% 

(Калининская АЭС).   

8) Сбросы и выбросы радионуклидов  российскими АЭС  при работе в 

штатном режиме соответствуют нормативным значениям.   

9) Медико-биологическая обстановка на прилегающих к АЭС 

территориях, в основном,  соответствует общероссийским 

показателям.  Некоторое увеличение заболеваемости населения  

наблюдается  в районах Белоярской и Балаковской АЭС, но оно  не 

связанo с деятельностью данных объектов атомной энергетики.  
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