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BBEJAEHUE

Hacrosimas ~ kBanudukanuoHHass  paboTa  MOCBAIIEHA  MCCIEIOBAHUIO
MaKCHMaJIbHOTO CTOKa pek OacceitHa Cpennero Enuces.

B cBsI3U € 3TUM pemIAINCh CIEAYIOMINE 3a1a4u:

e Jlatp  kpaTkyro  (QusMKo-reorpaMyeckyr0 U  KIMUMAaTHYECKYIO
XapaKTEPUCTUKY PAaliOHA UCCIEAOBAHUM.

e CdopmupoBaTh psJibl MaKCUMaJbHBIX pAaCXOJIOB 32 BECh IEPUOJ
HaOmoaeHuit s pek 6acceitna Cpeanero Enuces.

e [IpoBecTn mNPOBEPKY PAIOB HA OJHOPOJAHOCTH W CTAlHOHAPHOCTH.
BbIsBUTBH 1aThl HapylleHUs yCIOBHH (QopMupoBaHUsi cTOKa. OUEHUTh CTENEHb
BIIUSAHUS KJIMMAaTHYECKUX TPEHJIOB HA CTATUCTUYECKYIO CTPYKTYpPY PSJI0OB
MAaKCHMAaJIbHOTO CTOKA.

e BBINOJHUTH paCYET MAKCUMAIBHBIX PACXOJO0B U CJIOE€B CTOKA BECEHHETO
MOJIOBO/IbSI C YUYETOM BBISBIEHHBIX H3MEHEHUI.

e Pa3paboTaTh METOAUKY ISl pacyeTa MaKCUMAJIbHBIX PacxoJiOB
BECEHHEr0 TMOJIOBOAbS TMpPU OTCYTCTBUM JIAHHBIX HAOJIOJEHUM B CTBOpE
MPOEKTUPOBAHHS.

PaGora cocTout u3 3 r71aB, BBEACHUS U 3aKJIIOYCHHUS.

B mnepBoil rinaBe naHa kpatkas (usnMko-reorpaduueckasl XapakTepUCTHUKA O
palioHe HCCIeIOBaHUI, KOTOpash BKJIIOYaeT B ceOsi penbed, MOYBEHHBIH IMOKPOB,
PaCTUTENbHOCTD, TUAPOrpadUuecKue U TUAPOJTOTUUECKUE YCIOBUSL.

Bo BrOpoii rmaBe maHa oOmIas XapaKTepUCTHUKA KiIMMaTa C aHAJIU30M
XPOHOJIOTHYECKUX TPa(UKOB CPETHETOOBBIX TEMIIEPATYP BO3yXa M TOJIOBBIX CYMM
0CaJKOB. BhIMoJiHEHA MPOBEpPKA 3HAYMMOCTH JIMHEWHBIX TPEHAOB. [[71s1 BBISBICHUS
TOYKU HAPYIICHUS CTAIIMOHAPHOCTH PSAOB OBUIM MOCTPOCHBI CyMMapHBIC KPHUBHIC
CPEIHETOJOBBIX TEMIIEPATYP BO3IyXa.

B Tperbeil raBe BBIIIOJHEHO MCCICIOBAHUE MAKCUMAJIBHOIO CTOKA PEK
Oacceiina cpegHero Enuces. Jlng aHanm3a HMCHONB30BaIUCh JaHHBIE 1o 15

IT'nApOJIOTHICCKUM ITOCTaM. Beimonnena IMPOBCPKA PAA0B MaKCUMAJIbHBIX PACXO0J0B U
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CJIOEB CTOKA BECEHHETO TIOJIOBOIbSI HA OJTHOPOIHOCTh U 3HAYMMOCTh TPEH/IOB, a TAKKE
BBITIOJIHEH  pacyeT  XapaKTePUCTHUK  MaKCUMaJIbHOTO  CTOKAa Ha  IOCTax
THJIPOMETPHUYSCKOW CETH. B 3aKkiIlOueHWH TPUBOAITCS OCHOBHBIC pE3YIbTaThl
poJeIaHHOW PadOTHI.

Marucrepckass guccepranus cojaepxkuT 29 pucyHkoB, 22 tabmunbl, 11
MIPUJIOKEHUH U CIIMCOK MCIOJIb30BAHHBIX HCTOYHUKOB U3 26 HauMeHoBaHUM. OO1mit

o0BveM paboTer 95 cTpaHwuil.



1. PU3NKOI'EOI'PAPNYECKASA XAPAKTEPUCTUKA

1.1 OO0mue cBegeHUs1 0 palioHe UCCIeI0BAHUM

['eorpaduyeckoe mosiokeHNE peKkH U ee bacceliHa OrmpenessieT Bce OCTaIbHbIe
IPUPOJIHBIE U TEXHOTEHHBIE YCIOBUS (DOPMUPOBAHHS BECEHHETO MOJIOBOIbA.

Tepputopus wucciaeqoBaHUsS PACIONOKEHA B CpeIHE YacTu A3HMAaTCKOro
MaTepHuKa B LIEHTpalbHOU 00sactu Poccum.

Pexa Enuceil — OgHa U3 KpynHEUIINX PEK MUpa: JJIMHA PEKU OT MECTA CIUSIHUS
bonwsmoro Enuces u Manoro Enuces: — 3487 kM. [lo mnomanu 6accetina (2580 Thic.
km?) Enuceit 3anumaet 2-¢ mecto cpenu pek Poccuu u EBpaszuu (nmocie O6u) u 7-¢
MecCTO cpeau pek mupa. [ 6acceitna Enuces xapaktepHa pe3kasi aCHMMETPUYHOCTb:
ero mnpaBoOepekHas 4acTh B 5,6 paza oOmupHee JieBoOepexxkHou (pucyHok 1.1).
CeBepHast rpanuiia 6acceitHa HaxoauTcs Ha mupoTe 69° c.ui. (mocenok Ycrb-Ilopr).
BocrouHas rpaHuiia MpoxXoauT Mo Bogopasnery Mexay Ennceem u pexkamu [Isicunoit
u Jlenon, ee mputokom BuiroeM u roxHee.

Enuceii — npupoanas rpanunia Mexay 3anagHoi u Boctounoit Cubupsio.
JleBoOepexbe EHucess 3akaHuuBaeT Belukyr 3anagHo-CHOMpPCKYHO paBHHUHY, a
npaBoOepekbe MPEACTABISAET LIAPCTBO TOPHOM TAMTH.

[To xapakTtepy BOZHOTO pEXUMA, pyclia M CTPOCHHUS MOOJIMHBI, a TaKxkKe
ruaporpaduyueckum ycioBusM OacceliH EHucest nenuTcss Ha TP OCHOBHBIX YYacTKa:
Bepxnuii Enncelt — ot Hadasia peku B Touke cimsiHus bonpmoro u Manoro Exnuces no
ycThst TyOsl (nuHa 1238 kM), Cpennuii Enuceit — ot yctbst TyObl 10 yCThsi AHTaphI
(nmuna 717 kM), Hroxkanii EHuceit —oT ycThst AHrapsl 0 ycTbst camoro Enuces (1ymHa
2137 km).

OOBEeKTOM HCCIEOBAaHUM HACTOAIIECH padOThl SBISIOTCS pPeKu OacceifHa
Cpennero Enuces ot p. Abakan no p. Aurapa. Ha pucynke 1.1 rpanuusl paiiona

MCCIICIOBAHNUN BBIIECJICHBI TYHKTUPHOU JIMHUEH.
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Pucynoxk 1.1 — bacceitn Cpennero Enuces.

1.2 dakTopsbl NOACTHIAIOIIEH MOBEPXHOCTH.
1.2.1 Oco0eHHOCTH Te0JIOrHYEeCKOTr0 CTPOEeHHs U peJibeda.

Ha dopmupoBanue ypoBHEHl W CTOKAa BOJBI PEKH CYIICCTBCHHOE BIIMSHUC
OKa3bIBaeT penbed ee Oacceitna, T.K. ¢ HUM CBSA3aHbI TPAaHC(HOPMAIINH KITMMATHUYECKUX
U T€OJIOTHYECKUX (PaKTOPOB, XapaKTepa paCTUTCILHOCTH U TOYBO-TPYHTOB.

N3yuaemasi TeppuUTOpPHsI MMEET BEChbMa CIIO)KHOE T'€OJIOTHUECKOE CTPOCHHE.
3mech MUPOKOE pa3BUTHC IMOJIYYHIIM PA3HOBO3PACTHBIC TE€OJOTO0 — CTPYKTYpPHBIC
KOMILIEKCBI, OTJIMYAIONIUECS MEXAY CO00i B MOP(HOIOrHYECKOM OTHOIICHHHM U TIO
CBOEMY JIMTOJIOTHYECKOMY COCTaBy, a TaKXe II0 CTCIICHH TEKTOHHYECKON
HAPYIICHHOCTH U TIOJIOXKECHUIO 0a3uca IPO3uH.

Cubupckass 1iardpopmMa B Tpeleliax  pacCMaTPUBACMON  TEPPUTOPHH

IpeCcTaBiIeHa CBOU 3amaaHoi yacTbio. dynaameHT CuOMpCKoi miaaTgopMBbl CIOXKEH
7



apXEUCKUMU U NPOTEPO3OMCKUMHU  CKJIAJAYaThIMM  KOMIUIEKCAMHM W HUMEET
pacwieHeHHbIN penbed. Obmactu HerimyOokoro 3aneranus gpynmamenta (mo 1 — 1,5
KM) pacrojiaratorcss Ha 3anagHoil okpauHe rmiatdopmsl (TypyxaHckoe moaHsaTue,
CKJIOH EHHCEICKOro MaccuBa) U MEPECEKAIOT TEPPUTOPHIO C CEBEPO-BOCTOKA HA FOTO-
3anaj otT Hu30Bui p. JIena k Boctounomy Casiny.

Bocrounoe  oxonuanwe  3anagHo-CuOupckoil  miatgopmbl  3aHUMAaET
JeBoOepexHyro yacTh OacceitHa EHnces. B reonornyeckom ee CTpOEHUH y4acTBYIOT
ME30KalHO30MCKHE OTJIOKEHUSA C OTHOCHUTEIBHO MOCTOSHHBIM JIMTOJIOTUYECKUM
COCTaBOM B pa3pe3e Ha BCEW IJIOWIAAU CTPYKTYPbl U OAHOOOpPAa3HBIM, PAaBHHHHBIM
0O0JIMKOM MTOBEPXHOCTH

OO1upHbIE MPOCTPAHCTBA U3yYaEMOUM TEPPUTOPUH XapaKTEPU3YIOTCS BeChMa
CJIOXHBIM pebe(oM, OTIUHAIOIIUMCS OOJIBIINM Pa3HOOOpa3ueM CBOUX (POpPM.

bonpuiyro 1o Iuiomaav  4acTh  ONMCBIBAEMOW TEPPUTOPUM  3aHUMAET
CpenHecubupcKoe MI0CKOropbe, MPOCTUPAIOLIEECs] B MEPUINOHAIIBHOM HAaIIPABIICHUU
oosiee ueM Ha 1500 kM, a ¢ 3amaja Ha BOCTOK — MO Bcel mupuHe 6acceiina Exuces. B
BUJIC CpaBHUTEIBHO Yy3K0M moisiockl (100-250 kM) BBITSAHYTa BIIOJIb JIeBOro Oepera
Enucest rpannyamiasi ¢ HUM Ha 3anajie 3anajJHo-CuOoupckas HU3MEHHOCTb, FHOXKHYIO
4acTh ONKUCHIBAEMOM TEPPUTOPUHN 3aHUMAET Autaiicko-CassHCKOE Harophe.

JleBoOepexkHast yacTb BepxHero TeueHuss EHuces  xapakrepusyercs
HU3KOTOPHBIM pebe)oM, IZI€ HE PEJIKO BCTPEUArOTCsl OECCTOUHBIE BIIAIUHBI M yYaCTKU
c KyacToBbiMH (opmamu penbeda. IIpaBoOepexkHas cToOpoHa MPEACTaBISIET COOOM
BCXOJIMJICHHYIO PABHUHY.

Cxema mpuUpOTHOIO PAMOHMPOBAHUS YCTPOMCTBA IMOBEPXHOCTH HM3y4aeMOUN
TEPPUTOPUM TIpHBEJeHA Ha pUCyHKe 1.2, HWXKE JaHa KpaTkas XapaKTepHUCTHUKa
OTJIEJIBHBIX AJIEMEHTOB €€ oporpaduu.

2la — MuHycHUHCKasi KOTJIOBUHA (CTEMHAs U JIECOCTEIHASI MEKTOpHasl BIIaJMHA)
npejcTaBisier co0oil Hanbosiee OCBOCHHYIO 00JaCTh, MMEIOLIYI0 TEKTOHHYECKOE
npoucxoxjeHue. B ee cTpoeHuM XOpoilo BbIpaxkeHa spycHOCTh. IIpaBoOepexbe

IIPEACTABICHO BCXOJIMIIEHHON PAaBHUHOM, CJI0KEHHOM TOJIIEN PBIXJIBIX OTIIOKEHUU.



216 — Bocrounsiii CassH win Bocrouno-CastHCKOoe Haropbe, Mpe/iCTaBiIseT
co0oii OOmUPHYIO TOpPHYIO cHCTeMy. Pembed oOUYEHb CIOXKHBINA, TPEACTABICH
BBICOKMMHU XpeOTaMH, TIOCKOTOPbSIMH, MEKTOPHBIMU TOHIKEHUSIMU U TITyOOKUMU
JOJINHAMH.

19 — I'opwr Ky3Hernkuii Anaray pacnosioKeHbl Ha KpailHeM 3arajie u3ydaeMou
TEPPUTOPHUH U MPEJCTABISAIOT COOOU IPYIITy TOPHBIX MACCUBOB U BIIAIUH.

6a — AuuHCKO-bOrorosibckasi JiecOCTeNHasi paBHUHA XapaKTepU3yeTCA
PAaBHUHHBIM WJIM CJ1A00 BOJIHUCTHIM PENbeOM, TPYHTHI MPEACTABICHBI MOUTHBIMU
PBIXJIBIMUA YE€TBEPTUUHBIMU OTJIOKCHUSIMH.

60 — Kemuyrckas JiecHas BO3BBIIIEHHOCTh PACIOJIOKE€HA HA MPEArOpHOM
HaKJIOHHOW paBHUHE Boctounor CasiHa, UMEET ABYCTYIIEHYAThIA BUJL.

6B — KpacHosipckasi jecocTenHas NpearopHas paBHHUHA paCIONIOKEHA B

nepexoaHoM 30He oT 3anano-CubupcKkoil paBHUHEI K TpeAropbsim Boctounoro CasiHa.
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Pucynox 1.2 — Cxema npupoTHOTO palOHUPOBAHUS TEPPUTOPHH
Cpennero Enuces.
16 — Enuceiickuii KpspK TSHETCS BIOJIb IpaBoro Oepera Exuces Ha mpoTsoKeHUH
okoso 900 kM, mpencTaBisieT coOOM JIpEeBHEE TOPHOE COOPYKEHHUE, CI0XKEHHOE

MCTaMOp(bI/I‘ICCKI/IMI/I nmopoagaMu, IIpOHU3aHHBIMHU UHTPY3UAMU I'PAHHUTOB.



18a — KaHckass I5ecocTenHas KOTJOBHHA SBJSIETCS YacThIO OOIIMPHOU
TEKTOHHUYECKOU JIENPECCHH.

Haubonee BaxHass XapakTepucTHKa peibeda — 3TO €ro pacuiIeHEHHOCTb.
PacunenenHocts penbeda BO MHOTOM OMpeAeNsieT TyOuHy 3ajeraHusl U TUHAMUKY
IOJI3EMHBIX BOJI, YTO B CBOIO OY€pE/b, CKa3bIBAETCS HA XapaKTepe €CTECTBEHHOU
3aperyJIMpPOBAHHOCTH CTOKA, BEJIMUMHE U PEXKUME €ro B MekeHU. KpyTH3Ha CKIIOHOB
pedyHoro OacceiiHa M JJMHA NYTE€d CKIOHOBOTO CTOKAa CBSI3aHBI CO CTEIEHBIO
pacuneHeHHOCTH penbeda. Tepputopust 6acceilHa SBISETCS CHIBHO PacuIeHEHHOM.
Penbed npaBoOepexbsi 00Jiee BO3BBILIEHHBIN, TPEATOPHBII.

baccelin cpennero Enuces npuypodeH K 30HE CONPSIKEHUS KPYHHEHIINX
Mopdoctpyktyp Cubupu. C ceBepa OacceilH peku rpaHuuut ¢ KpacHosipcko-
Kemuyrckoil paBHUHOM, ABIISIFOIIEICS I0Or0-BOCTOYHOM YacThio 3anagHo-CuOupckoit
PaBHHHBI, Ha FOT€ - C BOCTOYHOM 4acTho Anrae-CasHCKOW TOPHOM CTPaHbl, HA BOCTOKE
- AHrapo - Kanckas yacte EHHMCENCKOTO KpsiKa.

Jlonuna p. EHucelN npencraBieHa KOMIUIEKCOM TEPpAc pa3IMuHOro BO3pacTa U
pPa3HOM NPOTSKEHHOCTH. Pa3HBIMU yUYEHBIMU U B PA3HOE BPEMsI, HCXO/Isl U3 NOJIXO/I0B
Y UMEIONINXCS JaHHBIX, HACYUTHIBAIOCH OT 3 110 12 Teppac.

HMHTEeHCUBHOCTD POCAauYBAHUS TOBEPXHOCTHBIX BOJ, 00pa3yIOUINXCs BO BpeMs
CHETrOTasiHUsI, 3aBUCUT OT THUIA U CTPYKTYpbl TIOYBO-TPYHTOB BOAOCOOpA.
JIoMUHHpYIOIIN MEXaHWYECKHW COCTAaB MOYBO-TPYHTOB M CTPYKTypa IIOYB B
npenenax OacceifHa pEeKHM  OMPEAENSIOT  BOJO-TOIVIOIIANONIYI0  CIIOCOOHOCTD
MOBEPXHOCTH BOAOCOOpA, T. €. MOTEPIO0 MOBEPXHOCTHOTO CTOKA MpH (HOPMHUPOBAHUU
MOJIOBO/IbSI.

Eciu nHa Tepputopun BomocOopa mnpeodiaaroT CYTJIMHUCTBIE TOYBBI, TO
MOBEPXHOCTHBIN CTOK OYJIET 3HAUYUTEIBHO BBILIE, IPY IPOYUX PABHBIX YCIOBUSIX, YEM
B Impejenax 0acceiHOB, CIOXKEHHBIX MECKaMU M CyNecsiMU. beccTpykTypHble WM
ci1lab0 CTPYKTYpHbIE TOPOJbI CHIKAIOT BOAOIMPOHUIIAEMOCTh IOYBO-TPYHTOB U
CIOCOOCTBYIOT YBEJIMUEHHUIO MOBEPXHOCTHOI'O CTOKA, KAK M HAJIMYUE TUIOTHBIX MOPOJI.

B reonoruueckom ctpoennu OacceitHa uccieayeMoin pekd MpUHUMAIOT y4acTue

MNOpOALI pa3IMYHOIO I'€OJOTrHYCCKOT0 BO3pacTa U JIMTOJIOIMYCCKOIo COCTaBa: HAYMHAA
10



OT  HWXHE-KEeMOpPUHCKHMX  0CaJOYHO-METaMOP(UYECKUX U  BYJIKAHOTEHHBIX
00pa30BaHMii U 3aKAaHUYMBAS PHIXJIBIMU YETBEPTUUHBIMU OTJIOKCHUSMHU.

Takum oOpa3oM, TIJIMHUCTBIE W CYIJIMHHUCTBIE TPYHTBI, IPEICTaBIIASA
BOJOYIIOPHBIE OTJIOKEHUS HA TEPPUTOPHUH UCCIIEyEMOT0 OacceliHa, CO3/1al0T yCIOBUS
JUISL MEUICHHOTO TNPOCAaYMBaHUsA BOJABl B HIKHME TOPU30HTBL, YTO MOXKET

CITOCOOCTBOBAThH BHICOKMM M JIUTCIBHBIM CTOSHUAM ypOBHCﬁ BOJHI B PCKC.

1.2.2 dopma u pazmep dacceiiHa

Pasmep u ¢dopma peuHoro OacceilHa HMEIOT OIpPEACIICHHOE 3HAYEHUE B
bopMHpPOBaHUN MaKCUMAIbHBIX YPOBHEH U PACXOI0B BO/IBI.

Eciu dgopma OGacceitHa Onm3ka K Kpyry, y KOTOPOTO JieBasi M IpaBas 4acTU
BOJI0COOpa CUMMETPUYHBI, BpeMs JoOeraHus, Py MPOUYUX PABHBIX YCIOBUSX, OyAECT
MIPUMEPHO OJIMHAKOBBIM JIJIs1 00enX yacTel Bojiocoopa. B Takom ciryuae hopmupyercs
OJIMH HauOoJiee BBICOKMM MHK MOJIOBOABS. OAHAKO aHAJIOrM4Has KapTuHa Oyner
HaOJII0AATHCS U MIPU PE3KO ACHMMETPUYHOM BOJIOCOOpPE, KOT1a OCHOBHAS YaCTh BOJIbI
MOCTYTIAeT JHIIIb C OJHOW CTOPOHBI BoJocOOpa. B ocTanbHBIX Ciiydasx MOXKET ObITh
JBa 1 00JI€€ MTUKOB MOJIOBOIbS.

Pa3zmep momanu BogocOopa, Ha KOTOpoi (OpMHUPYETCs] TOBEPXHOCTHBIN CTOK,
ompenesisieT BOAHOCTh PEKU: 4yeM OOoJIbllie IUIOaabr BOJAOCOOpPHOTO OacceitHa — Tem
peKa MOJIHOBOJHEE M YPOBHHU BOJbI B Hel Oosbiue. [lnomanas BogocObopa sBiseTcs
MIPUEMHUKOM OCAaJIKOB, TPEOOPa3yIONIUM UX B CTOK BOJBI. M3-3a Hamm4ms pa3nmuyHOro
poja BhIIIIENEPEYUCICHHBIX (PaKTOPOB B 3TOM 00aCTH 00pa3yIOIIUICS B HEM CTOK CO
BpeMeHEeM TpaHCHOPMHUPYETCS U KOJIMYECTBEHHO yMeHbInaeTcs. [1loaToMy MOXKHO
CUMTaTh, YTO CTOK MOCTYMAET K 3aMBIKAIOIIEMYy CTBOPY M HMHTETPAJIbHO OTpa)kaeT
MIPOU3OILIEIINE Ha BOJAOCOOpE M3MEHEHHUSI BETMYMHBI 00beMa BObI, 00pa3oBaBLICHCS
nepBoHadanbHO. O0BEM BOABI, chOPMUPOBABIIICICS HA BOJOCOOPE U JOCTHTAOIICH
PYCJIOBOM CETH, HE YCIIEBAET CTEYb U HAKAIUIMBAETCS B PYCIIOBOM ceTU. B pe3ynbrare
MPOUCXOJUT TOJBEM YpPOBHS BOJbI U 3aTOIJIEHHE YYaCTKOB TEPPUTOPHH,

PacIiOJI0KEHHOM BBIIIE pyciia peku (moitMa, Teppachl, JOJIUHA).
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baccetinbl pek cpennero Exncest UMeIOT BBITSHYTYIO (JOPMY U SBIISIOTCS
JOBOJIBHO IIMPOKUM M CHMMETPUYHBIM 10 OTHOLIEHUIO K BOJOTOKY, IIO3TOMY 311€Ch
Ha0JII0JaeTCsl OJHOBPEMEHHOE MOCTYIUIEHNE BOJIBI B IJIaBHOE PYCJIO Yepes JEBbIE U
IpaBble MPUTOKH, YTO MPUBOJIUT K (POPMUPOBAHUIO TOCTATOYHO BHICOKUX IMHKOB

IIOJIOBOABA.

1.2.3 T'maporpadusi 4 rUAPOJIOTHYECKHUE YCIOBHUS

Peunas ceth B mpenenax u3ydaeMol TEPPUTOPUM Pa3BUTA XOPOUIO (PUCYHOK
1.3). T'maporpaduyeckass ceTb B TMpeleinax  ONHUCHIBAEMOW  TEPPUTOPUU
chopmupoBanachk B JaBHUE reosorudyeckue smoxu. OO0 ATOM CBUIETEIBCTBYIOT
XOpoIIo pa3paboTaHHBIE PEUYHBIC JTOJIMHBI, HAIMYUE Teppac, TIIyOoKas 3pO3MOHHas
BpPE3aHHOCTh PEUYHBIX pycesl. MoIlHOe MOJHATHE B IOKHOW YacTH TEPPUTOPUH
(Casnsl), CpenHecuOupcKoe MmIOCKOTOphe B IIEHTPaIbHOM yactu OacceitHa, CeBepo-
Cubupckass HU3MEHHOCTh Ha CEBEpe MPEIONPEAC/IMIIA HalpaBICHUE TEUCHUS
OOJBIIMHCTBA PEK — C IOra Ha CEBEp M C IOro-BOCTOKA Ha ceBepo-3amaj. CpenHui
K05 (UIMEHT I'yCTOTHI PeYHOM ceTH i baccelina Ennces — 0,4 km/km?. Peunas cetb
HauOoJiee pa3BUTa B TOPHBIX pailOHAX M 3HAYUTENIBHO CJladee Ha paBHUHAX.

JlomuHbl  peK  OTIAMYarOTCS OOJBIIMM  pa3sHooOpasueM CcBouX  (opwm,
npoucxoxaeHueM. Ilockonbky B mpenenax HM3ydyaeMol TEeppUTOpPUHU MPeoOIiafaroT
TOpPHBIE PEKU, OOTBIIMHCTBO UX MPOTEKAET IO AHY Y3KUX TOPHBIX JOJIHUH.

Pexu OacceitHa cpemnero EHmcess OTHOCATCS K TpylIe PEeK CMENMIaHHOTO
MUTaHUS C MpeolagaHueM CHETOBOro. B BOAHOM pekUMe pEeKHU BBIJCISIOTCS TaKue
¢a3bl BOJHOTO PeXMMa, KaK BECEHHEE T0JIOBOJIbE, JIETHE-OCEHHUE TTABOJKHU, 3UMHSIS U
JeTHssE MeKeHb. [1o 00beMy cTOKa M BBICOTE YPOBHEU BOJIbI HanbOOJIee 3HAYUTETHHON
(dazoll TUAPOJIOTUYECKOTO LIMKIA SIBISETCS BECEHHEE MOJIOBOAbE, MMEIOIEe MHUKO-
oOpa3zHubIii Bu. Hanbosee HU3KKE YpOBHH BOJIBI UMEET 3UMHSISI MEKEHb, YTO CBS3aHO

C 3aMCP3aHNECM PCK.
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Pucynoxk 1.3 — Cxema runporpadudeckoit cetu 6accerina cpeanero Enucest.

JleTHUI MEXEHHBIN TEPUOJ MAJI0 YCTOMYMBBIA H3-3a JOKIECBBIX MAaBOJKOB.
BcekphiTHE pek TpOMCXOINUT B MOCIEAHUX YUCIAX AMPENss, HHOTAA B MEPBBIX YMCIIAX
Masl.

O3zepa u 6070Ta, pacmoNIOKEHHBIE B IpejeaaXx BOJOCOOPOB PEK, OKA3bIBAIOT
OoJibIlIOe BAMSIHUE HAa (OPMUPOBAHUE BECEHHUX MOJOBOAUM, SIBISSACH PEryIATOpaMU
CTOKa 32 CYET akKyMyssiiuu BoA. [loToMy muMKM MOJIOBOABSL PEK B Ipeleiax
3a00JI0YCHHBIX M 3a03€PEHHBIX OacCEeWHOB CIVIAKECHBI, a IPOJOIKUTEIHLHOCTD
MOJIOBOJIbSI YBEJIUUNBACTCS.

OnmHako, TPy BBICOKON PAacCUJICHEHHOCTH TEPPUTOPHH OacceiiHa, ¢ JOCTaTOYHO
KPYTBIMM CKJIOHAMM UM OTCYTCTBUEM 3aMKHYTBIX TMOHWXE€HUH, BO3PACTAET
WHTEHCUBHOCTD BJIAaroo00poTa, B pe3yIbTaTe 4ero He BOSHUKHET HU 03€p, HU KPYITHBIX
00JI0T.

Kpome Toro, o3epa B npenesiax peqyHoro 0acceitHa siBJISIFOTCS AOTOJHUTEIbHON
BOJIHOM MOBEPXHOCTHIO, UCTIAPSIONIEH BJIary, 4TO BEAET K YaCTUUYHOMY CHUKCHUIO
IMUKOB IIOJIOBOJIBS.

Bbonora KpacHosipckoro kpasi B IiejoM ucciefoBaHbl ciabo. Uto kacaetcs

OacceliHa WUCCIEIYyeMbIX pEK, TO CIeAyeT OTMETUTh, UYTO HX MOBEPXHOCTbH
13



XapaKTEPHU3yeTCs] KPYTHIMU YKJIOHAMH M BBICOKOW BEPTHKATHHOU PACHICHEHHOCTHIO
penbeda, 4TO HE MPUBOJIUT K 3aCTaMBAHUIO OCAJKOB U 3a00JIAUMBAHUIO TEPPUTOPHUH.
Xopomrio pa3BuTas pevyHas CETh TaK JK€ MPENATCTBYET AaKTHBHOMY IIPOIECCY
oOpa3oBaHusi 00JIOT, oOecleynBasi XOPOIIMH CTOK JOXKACBBIX W TalbIX BOA. DTO

O0OBSICHSIET OTCYTCTBHUE OTKPBITON M 0OIIMPHOM OOJIOTHOM ceTH B OacceiiHe.

1.2.4 PacTuTe/IbHOCTH

Ocobast posib PacTUTEILHOCTH B (OPMUPOBAHWU BECEHHETO IOJIOBOJIbS
3aKJIFOYAETCSl B TOM, YTO OHA BIUSAET KAK HA HAKOIUIEHUE OCAJIKOB, TaK U Ha MX
pacxonoBaHue. JlecHas pacTUTENBHOCTh BIMSET HA HAKOIUIEHUE OCAJKOB B
BOJIOCOOpHOM 30HE M WX pacHpe/ieliCHME Ha MOBEPXHOCTH, OCOOCHHO B 3UMHUI
MEPUOI.

3UMOM B XBOMHBIX Jiecax A0 25-35% 0cCaakoB 3alepKUBACTCS AEPEBbsIMU. B
JIMCTBEHHBIX JIECAaX AT MoKa3zaTtenu cHukarores 10 10%. [Toutn Bce ocagku, KOTOpbIE
YVAEPKUBAIOT NIEPEBBS, YXOIAT Ha ucmapeHue. [Ipu 3TOM KOJIMYECTBO HCIAPEHUS
M3MEHSETCS B 3aBUCUMOCTH OT BO3pACTa Jieca. 3MMOM 3aIachl CHETa B XBOMHBIX Jiecax
yBenunuuBatorces 110 10%, a B cmemanubix jgecax-a0 20-30% 3a cuet nepeHoca cHera ¢
OTKPBITBIX TEPPUTOPHUI B JIECHBIE MACCUBBI.

PacTuTenbHOCTh OKa3bIBaeT OOJIBIIOE BIUSHUE HA MPOILIECC HAKOIUJICHUS M
TassHUs cHera. CKOIIEHUE CHeTa MPUXOAUTCS Ha JIECHBIE MIOJIOCHI U ONyIIKH. Becennee
TassHUE CHera MPOMCXOJUT B ATUX MECTax B TeUECHHE Oojiee MJIUTEbHOro Mepuoja
BPEMEHH, YTO 3HAUUTEIIBHO YBEIUUUBAET MPOIOKUTENILHOCTh BECEHHETO MOJI0OBOIbSI.
B necupix paiioHax BhIMamaeTr OOJBIIE OCAJAKOB, YEM B OE3JECHBIX. JTa pa3HUIlA
o0ycCJOBJI€HA HM3MEHEHUSMHM LMPKYJIAIUU BO3AyXa HaJ JIeCaMU M YIy4IIEHUEM
YCJIOBUI KOHJICHCAIIUU aTMOC(HEPHOM BJIary.

Jlecuctocth OacceliHa OKa3bIBAET CYHIECTBEHHYIO POJIb Ha BOJHBIN PEXKUM PEK.
B mpenenax paccMarpuBaeMoil TEPPUTOPHUM PACTUTEIBbHBIA MOKPOB MpeCTaBICH
IIMPOKUM CIIEKTPOM, B TOPHBIX pailloHaX OH XapaKTEepPU3YeTCs BEPTUKAIbHOU

ITOSACHOCTBIO.
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Ha uccnenyemoii Teppuropun 6acceiina Cpennero EHrcest Xopo1io BeIpakeHbI

CJIEYIOIIME JTaHAIITaQ THO-PACTUTENIBHBIE 30HBI:
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Pucynok 1.4 — PactutensHocTh Oacceitna Cpennero Exuces.
17) TeMHOXBOMHBIC TOPHO-TACKHbBIC FO)KHO-CHOMPCKHUE Jieca
23) Jlecocrenp

19) Tl'opHble HOXKHO-CUOMPCKUE JMCTBEHHUYHBIE W KEAPOBO-TUCTBEHHUYHBIC

Jeca

24) 3MeeBKOBO-THIPCOBBIE U BOCTPELIOBO-THIPCOBBIE F0’KHO-CUOUPCKUE CTENH
22) CocHOBblE U JIMCTBEHHHUYHO-COCHOBBIE CpEIHE- U FOKHO-TaC)KHbBIC

[EHTPAIbHO-CUOUPCKHUE JIeca.
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2. KIIMMAT
2.1 OO0mas XxapakTepucTHKA KJIUMaTa

Knumar onuceiBaeMol TEppUTOPUM  OTIMYACTCS PE3KO  BBIPAKECHHOMU
KOHTHHEHTAJIbHOCTBIO: 3UMBI 37I€Ch CYPOBBI, a JIETHUE CE30HBI HEMPOIOKUTEIbHBI.

Han wu3ydaemoii TeppuTOopHeil IEepeHOC BO3AYIIHBIX Macc OOBIYHO
OCYIIIECTBIISIETCSI B HAIpaBJIC€HUWU C 3alajJa Ha BOCTOK, OJIHAKO BpEMEHaMU
HaOJII0/IAI0TCS BBIXOABI IIMKJIOHOB C IOra WM IOro-zamajga, oOycCJaBlIMBaloIIve
Hepeako oOuiabHble ocanku. OceHpro, HAO0OPOT, CIOJA 4Yallle BTOPrarTCs
BO3JYILIHBIE MACCHI, MPUXOAIIUE C CEBEPA, - CO CTOpOHBI bapeHuneBoro u Kapckoro
Mopel. 3uMON IUKIIOHUYECKas: JAeATeIbHOCTh MPOSBISIETCS €1ab0, TaKk KaK B 3TO
BpeMsi OOBIYHO Pa3BUBACTCS aHTHIIUKIIOTCHES.

[uxnoHnveckasi 1edaTeIbHOCTh 00Jiee pa3BUTa B 3amaJHONW 4acTu OacceiiHa,
TaK KaKk BoctrouHee EHuces, rop EHMcCENCKOro Kpsika MPOUCXOAUT OKIIOJAUPOBAHUE
IIUKJIOHOB, B CBS3M C Ye€M K BOCTOKY OTMeYaeTcs ociadiieHue 00JIauHOCTH,
YMEHBIIECHUE KOJUYECTBA OCAIKOB U 3aMEJICHUE CKOPOCTH BETpA.

Ha u3yuaemoli TeppuTOpUM XOPOIIO MPOSBIISAETCS MUPOTHASI 30HAIBHOCTH B
cMmeHe anamadToB (puc. 2.1).

- [ OpHO-Tae)KHbIE JI€Ca TOJIBIIBI

- HacTosiimue ocTpoBHBIE CTENHN

- TpaBsnbie neca ¢ OCTpOBaMU JIECOCTENHU

- FO>xnas Taiira

MHoroJieTHsIsSI CpeIHEroJoBas TeMIleparypa BO3JayXa I[IOYTH Ha Bcel
TEPPUTOPUM OTpHUIIATENIbHASA. 3WMa Ha U3y4aeMOW TEPPUTOPUHU  XOJIOJHAs,
HAayMHAETCS B KOHIIC OKTSAOpsS — Hadaje HOSOpsS u aimutcs 5-5,5 mecsues. [loutn
MMOBCEMECTHO Ha HCCIEAyeMON TEeppUTOPUU HAOJIIOMACTCS WHBEPCHUSI TEMIIEpaTyp,
IPaJMEHT TIOBBIMICHUS TEMIIEpAaTypbl C BBICOTOM Komebnercs ot 0,5 1o

1,2 rpan/100 m.
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] — apKTHYECKas MYCThiH#, 2— TyHzpa, J — JeCOTyHApa, 4 — ceBepHasd

Tafira, § — cpefiHas Taiira, 6 — l0xHag Tafira, 7 — TpaBaHble jeca € OCTPO-

BaMu JECOCTEeNH, 8 — OCTPOBHBle CTeNmu: 4 — Hacrosanue, 06— OMyCTbIHEH-
Hble, 9 — TOpPHOTaeXKHBIE Jeca H TOJbLbL

Pucynok 2.1 — Cxema 30HaJIbHOTO pacuJICHEHUSI.

CyuiecTBEHHOE BIIMSHME Ha KIMMAaT M CTOK pPEK B Topax OKa3bIBAET
reorpauueckoe TMOJOKEHHE XpeOTOB (SKCIO3UIIMS CKJIOHOB) OTHOCHUTEIBHO
HaIlpaBJICHUS ABUKEHUS BIAXKHBIX BO3IYIIHBIX MacCC.

JUist  XapakTEepUCTHUKUA IPOLIECCOB BECEHHET0 CHErOoTasHUA M YCIOBHM
dbopMHpOBaHUS BOJHOTO pEeXHMa OOJbIIOE 3HAYCHHE HUMEIOT CPOKH Tepexoja
CpeIHel CyTOYHOM TeMIlepaTyphl Bo3ayxa uepes -5, 0 u 5 rpan.

VYceroluuBbld TIEpexo]i CpelHe CyTOUHOM TeMmIepaTypbl BO3ayXa 4epe3 -5
rpaa. Ha tepputopun CpegHero EHucess mpouCXOOWUT B TpeThEed AEKane Mapra.
[Tepexon yepes 0 rpaj., onpeaensonuii HACTYTUIEHHE BECHBI TPOUCXOIUT B CPETHEM
B KOHIIE MapTa W A0 KoHua ampeind. [lepexon cpeaHel CyTOYHOM TeMmepaTypbl
BO3JlyXa 4epe3 5 rpajl. Ha TEPPUTOPUU UCCIEAOBAHUS IPOUCXOIUT PUMEPHO Yepe3
15-20 cyToK mociie HacTyIUIeHUS TIOJI0KUTEIbHON TEMIIEPATYPBhI.

Pacnpenenennie TOOOBBIX CYMM OCAQJKOB IO TEPPUTOPUM HCCIEIOBAHUS
MpeACTaBleHO Ha pucyHke 2.2. HauOosblliee KOJWYECTBO OCAJKOB BHINAJAET B

uIoJie, HAUMEHbIIIEE — B SHBape-(enpajie.
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Pucynok 2.2 — CpenHeMHOTOJIETHEE PACTIPEICTICHIE OCATKOB (MM).

Jlns Gosee AeTaNbHOTO aHAIM3a KJIMMAaTa MCMOJIb30BAIUCh JIAHHBIC IO TPEM
Meteoposiorndeckum ctanuusm (MC): Abakan; KpacHosipck, or. nosne.; ComsiHka.

HcxonHble TaHHBIE MPECTABICHBI B IPUIOKEHUSIX A U b.
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Pucynok 2.3 — CxeMa pacrosioKeHus: MeTeOPOJIOTHYECKUX CTAHIIU.
1 - Abakan, 2 — KpacHosipck or. nose, 3 - CoJisHKa.
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Tabnuna 2.1 — OCHOBHBIE CBEJICHUSI O METEOPOJIOTUYECKUX CTAHIUSIX

[Tepuo Honrora [Iupora Bricora nan
Wnnekc MerteocTanmnusa eﬁETBI/II[ﬂ B ;I cax B ap cax YPOBHEM
A pazty pazy MOpsi, M
29862 AbakaH 1929 91,3 53,8 256
29570 KpacHosipck, or.1i. 1915 92,8 56,0 276
29580 Consinka 1932 95.27 56.17 359
2.2 Temmnepartypa Bo3ayxa

B tabnuue 2.2 u Ha pucyHke 2.4 TMpeacTaBleHbl CPEAHHE MHOTOJETHHE

CPCAHCMCCAYHBIC TCMIICPATYPBI BO3ayXaA. Kaxk BUAHO H3 Ta6J'II/IIH>I, TEILIBIN 18(570)5(03I

mmrtes [ mecsueB. CaMblif TEIbI Mecsll HIOJIb — CPEAHSIST MHOTOJIETHSS
temneparypa 18,4-19,8 °C. Camblif XONOIHBIA MeCSI[ SHBaApb — CPETHSSA
MHOTOJIETHSIS1 Temnieparypa ot -16,4 no -19,2 C.
Tabmuma 2.2 — CpenHue MHOTOJIETHHE CPEIHEMECSYHbIE U CPETHETO/I0BBIC
TeMIIEpaTypbl Bo3ayxa, °C.

Cp.

I I Il v | Vv VI | VIE VI IX | X Xl Xl

rona.
M Abakan -19,2 | -168 | -64 |38 |11,3|176(198| 170 101|118 | -83 | -16,0 | 1,21
M Kpacnospexk | -16,4 | -144 | 66 | 20| 94 |16,1|186|155| 91 (18| -8,1 | -148 | 1,02
M Cossirka -175 | -151 | -74 | 14| 90 | 159|184 |153| 85 |0,7| -9,3 | -158 | 0,27

250

il
' 1

SHBaphb

deBpans  MapT

B M KpacHospck

amnpens

Mait

B M Abakan

HUIOHBb

HIOIb

B M Consara

Pucynok 2.4 — CpenHeMecsiyHbIe TeMIIEPaTyphl BO31yXa.

aBrycT CEHTAOPh OKISIOph HOAOpPh JeKadphb
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AHamM3 XpPOHOJOTHYECKUX TPa(UKOB CPETHETOMOBBIX TEMIIEPATyp BO3TyXa
MOKa3aJl, 4TO PSAJBI COASPHKAT 3HAYUMBIN TPEH/I HA MOBBIIIEHHUE.

TpeHI[ IIPUHUMAJICSA HE3HAYUMBIM, €CJIA BBIIIOJHAIOCH YCJIIOBHEC.

|R| <
Or 2a
roe b — HOPMHUPOBAHHAasA OpAHMHATA PaACHPEACICHHUSA CTthe10ZIEHTA pu ypOBHE

3HAYUMOCTH 20 ¥ YKCTIE CTeNeHel cBOOOABl V =N — 2,
OR — CTaHJIapTHas omnbka kod3hGUIMeHTa KOppeALu, onpeaesemMas no hopmyiie:
VI-R

R T n-—2
Pe3ynbTaThel mpoBepku MpeACcTaBiICHBI B Ta0wmIe 2.3.

Tabnumna 2.3 — OneHka 3HAYMMOCTU TPEHJIOB B PsAJIax CPEIHErOJIOBBIX TEMIIEPATYP
BO3/yXa

3HAYUMOCThH
No MerteocTanuus R2 R OR R/ or toa
TpeH1a
1 | MC AbGakan 0,4339 | 0,6587 | 0,083 | 7,93 | 1,99 Ja
2 | MC KpacHosipck or. moJie 0,3124 | 0,5589 | 0,080 | 6,97 | 1,98 Ha
3 | MC Comstaka 0,2944 | 0,5426 | 0,089 | 6,09 | 1,99 Ja
5.00
y=0,032x - 0.1487
R2=0,4339

4.00

3.00

2.00 -\ R e A Y
0 b Aaf - W

0.00 ]

1.00

200 o o o o o o ) o o o

Pucynox 2.5 — Xpononoruueckuii rpadk cpeHETOJOBBIX TEMIIEPATyp BO3yXa
MC AbakaH.
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5.00

y=0.0213x - 0,1463
R2=0.3124

4,00

3.00

2,00

1.00

0,00

-1.00

-2.00

1920
1925
1930
1935
1940
1945
1950
1955
1960
1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000

1915
2005
2010
2015
2020

Pucynox 2.6 — Xponosoruaeckuii rpaduk CpeIHEroJOBBIX TEMIIEpaTyp BO3IyXa
MC KpacHosipck om. moJie.

4,00
¥ =0.0256x% - 0,9073

R2=0.2944
3,00
2.00
- ] -
1,00 _LA-ri-
|
0,00 | | =31 ‘
-1.00 N
-2,00
-3.00
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Pucynok 2.7 — XpoHonoruueckuii rpadk CpeTHETOJOBBIX TEMIIEpaTyp BO3ayXa
M Counsnxa.

Kak BuaHO U3 Tabmuie! 2.3, Ha BCEX METEOCTAHLIUAX B PsiiaX CPEAHET0I0BBIX
TEMIEpaTyp BO3AyXa HaOJIOJaeTcss 3HAUYMMBIM TpPeH] Ha  IOBBIIICHUE.
NutencuBHocTh TpeHaa cocrasisiet ot 0,21 mo 0,32 °C 3a 10 ner.

Jlis BBIABIIEHUS TOYKHM HapyIIEHUs CTAllMOHAPHOCTU pPsiAa CPEIHErOf0BbIX

TeMIIepaTyp BO3/1yXa ObUIM MOCTPOEHBI CYMMAapHbIE KPUBBIE!

i=n

(ti = tmin

t

)= £,

i=0
e, ti — cpeaHeronoBas TeMIepaTypa Bo3ayxa B I-TOM TO1y;
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tmin — MUHUMAJbHAS CPETHET0/I0Bas TEMIIepaTypa Bo3ayXa 3a N JieT HabI0IeHH;
0; — CTaHJIaPTHOE OTKJIIOHEHUE IS psiZia CPeTHETOI0OBBIX TEMIIEPaTyp;
T — Bpems (TOJBI).
['paduku cymmapHO# KpuBOil pecTaBiIeHbl Ha pucyHKax 2.8-2.10 Kak BugHO

Ha PUCYHKax, TOYkKa nepesoma npuxoautcs Ha konen 70-x rogoB XX Beka.

225
200
175
150
125
100

75

50

25

3
1940 ®
1945
1950
1955
1960
1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000
2005
2010
2015
2020
2025
2030

Pucynok 2.8 — CymmapHas kpuBas CpeJHEr0I0BBIX TEMIIEPATYP BO31yXa,
M AobakaH.
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Pucynok 2.9 — CymmMapHast KpuBasi CpeIHETOJJOBBIX TEMIIEPATyp BO3AyXa,
M Kpachosipck omn.mose.

22



200

175

150

125

100

75

50

25

1920

=]
<
)
—

1950

1960
1970

1980

1990

2000

2010

2020

2030

Pucynok 2.10 — CymmapHasi KpuBas CpeIHEr0JIOBBIX TEMIIEpATyp BO3ayXa,
M CoasiHKA.

C YUCTOM ITOJYUCHHBIX PC3YJIbTATOB HMCXOIHBIC PAALI OBLIH paS6I/ITBI Ha JIBa

nepuoja: ¢ Havaja HabmoaeHuit mo 1978 rog u ¢ 1979 nmo 2023 roxa. [ns kaxaoro

IIEpPHO/Ia BBITIOJHEHA OIlEHKA 3HAYMMOCTH TpeHa (Tadymna 2.4).

Tabmuna 2.4 — OneHka 3HAYMMOCTU TPEHAA B PsJie CPEAHETOAOBBIX TEMIEpaTyp

BO3ayXa I10 IIEpruoJiaM.

[Tepron n R? R OR R/ or t2a 3;?:;:

M Abaxan

1940-1978 38 0,1026 0,3203 0,1579 2,03 2,03 Her

1979-2023 45 0,1427 0,3778 0,1412 2,68 2,02 Ha

M KpacHosipck or.mose

1915-1978 64 0,0132 0,1149 0,1262 0,91 2,00 Her

1979-2023 45 0,1501 0,3874 0,1406 2,76 2,02 Ha
M Consaka

1932-1978 46 0,0077 0,0877 0,1502 0,58 2,02 Her

1979-2023 45 0,172 0,4147 0,1388 2,99 2,02 Ha

Kak BugHO 13 Tabauibl 2.4, 11 BcexX 3-X METEOCTAHIIUH 3a Iepro/] ¢ Havalia

HaOmoieHni o 1978 rox psibl ABISIOTCS CTAllMOHAPHBIMU, a Ha UHTEpBaje ¢ 1979

110 2023 roj psiibl IMEIOT 3HAYMMBIH TPEH/T Ha MOBbIIIeHHE (pucyHku 2.11-2.13).
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Pucynok 2.11 — XpoHonoruyeckuii rpaduk CpeHETOJ0BBIX TEMIIEPATYP BO3IyXa

3a nepuobl 1940-1978 u 1979-2023, MC AbakaH.
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Pucynox 2.12 — XpoHonoruyeckuii rpaguk CpeHET0J0BBIX TEMIIEPATYP BO3IyXa

3a nepuoabl 1915-1978 u 1979-2023, MC KpacHospck o11. noJe.
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Pucynok 2.13 — XpoHonoruueckuit rpaguk CpeIHETO0BBIX TEMIIEPATyp BO3ayXa

3a iepuoibl 1915-1978 u 1979-2023, MC CounsiHKa.
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2.3 Ocaaku

K ocHOBHBIM hakTOpam, KOTOPBIE OIIPEACIISIOT IIporiece GOPMHUPOBAHUS CTOKA
BECEHHETO IOJIOBOJIbSI, OTHOCSITCS BEJIMYMHA CHEro3amnacoB, KOJUYECTBO KHUIAKUX
0CaJIKOB B TIEPUO/I TTOJIOBO/Ib M TIOTEPH Ha UcHiapeHue u punpTpanuto. g ananmsa
MCITI0JIb30BAIMCH JIAHHBIE CPETHEMECSYHBIX CYMM OCAJIKOB IO IaHHBIM HAOJIIOACHUI
mereocTaniuit M Abakan, M KpacHosipck om. tosie u M Comnstnka. CpeiHeMeCsIuHbIe
U TOJOBas CYMMBI OCAJIKOB IMPEJCTaBICHBI B Tabmwmie 2.5. Xoa CpeaHEMECTIHBIX
CyMM OCaJIKOB MPE/ICTABJIEHBI HA pUCYHKE 2.14.

Tabmuma 2.5 — CperHeMecsTYHbIC U TOJOBBIC CYMMBI OCaIKOB, MM.

Mereopoinoruye- Cp.
| I " v \Y VI VIE | vl | IX X Xl | Xl

CKasl CTaHIHA TO.

MC Abakan 71| 50| 41 |106 | 27,7 | 56,3 | 66,3 | 56,8 | 336 | 16,9 | 95 | 8,2 301

(1959-2015)
MC Kpacrosipck | 15,2 | 12,0 | 14,4 | 27,3 | 43,7 | 60,8 | 77,8 | 69,2 | 45,7 | 38,6 | 32,7 | 24,6 | 461
(1936-2015)
MC Consitixa 147 | 12,1 | 121 | 225 | 405 | 50,4 | 72,3 | 63,6 | 46,6 | 32,1 | 258 | 21,4 | 412
(1936-2015)

CpenHsisi MHOTOJIETHSISI CyMMa TOJIOBBIX OCaJIKOB Ha TEPPUTOpHUM OacceiHa
cpeanero Enwmcess mensiercss ot 301 no 461 mm. HauOGosbiiee cpenHemMecsyHOE

3HAa4YCHHEC OCaIKOB Ha6J'IIOI[a€TC$I B HUIOJIC.

900 T

80.0

500

40,0

300 +

20,

‘W L
0,

AHBaph (espann anpens HIOHB HIONb aBrycr centabpnL OKTADPE noabpn nexadpn

CymMa OCaKOB, MM
=

=

=)

=

B M KpacHospck B M Adaxan B M Consrka

Pucynok 2.14 — CpenHue MHOTOJIETHHE CYMMbI MECSUYHBIX OCAJIKOB, MM.
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AHanIn3 XpOHOJOTUYECKUX TpaduKOB TOJOBBIX CYMM OCaJKOB IMOKa3aj, 4YTo
psanel MC Kpacnosipck om. nonne 1 MC CoiiHKa cozep:kaT 3HaUMMbIA TpEeH[ Ha
noBbIIeHUe (pucyHOK 2.15-2.16).

PesynbraThel mpoBepku npeacTaBiIeHbI B Tabnwuie 2.6.

Tabnuna 2.6 — OreHka 3HaYMMOCTH TPEHJIOB B PsiiaX TOJOBBIX CYMM OCaJIKOB.

Neo MeTeocTaHIus R? R OR R/or | toa SHATHMOCTE
TpeHaa

1 | M AGakan 0,0315 0,1775 0,1327 1,34 | 2,00 Her

2 | M KpacHosipck or1.1oJie 0,1709 0,4134 0,1031 401 | 1,99 Jla

3 | M Cousaka 0,3148 0,5611 0,0943 595 | 1,99 Jla

600.0

y=0,7196x + 280,97
R2=10,0315
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Pucynok 2.15 —'ogoBas cymma ocaakos 1o ganHbiM MC AOakaH, MM.
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Pucynok 2.16 — I'onoBast cymma ocankoB no ganaeiM MC KpacHosipck omn. nosne,
MM.
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Pucynoxk 2.17 — I'onoBas cymma ocankoB no ganHeiM MC ConsiHka, MM.

Jlis BBISBICHHUS TOYKHM HAapYyIIEHUs CTALIMOHAPHOCTH pPsiia TOJOBBIX CyMM
ocanakoB 1o ganHbIM MC Kpachosipck on. Ilone u MC ConsiHka ObUIH TOCTPOEHBI
CyMMapHbIe KpuBbIe (pucyHok 2.18, 2.19)
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Pucynok 2.18 — CymmapHas kpuBas roJJoBbIX CyMM OCaJKOB IO JaHHBIM
MC KpacHospck or1. noJe.
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Pucynok 2.19 — CymmapHast KpuBasi TOJOBBIX CYMM OCAJIKOB IO JaHHBIM
MC ConsHxka.

C yd4eToM NOJYYEHHBIX PE3yJbTATOB MOXHO CHAENaTh BBIBOJ, YTO PSbI
ocalKkoB cranmuoHapHbl Toibko it MC AobGakan. Ha MC KpacHosipck
om. ntosie © MC ConsiHka Touka nepesnioMa npuxoauTcs Ha cepenuny 60-x rogoB XX

BCKa.
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3. MAKCHMAJIBHBIH CTOK PEK BACCEMHA CPEJIHETO

EHUCESA
3.1

I/ICXOIIHbIe JAHHbIC

JIns anan3a UCOJIb30BATUCH TAHHBIE IO 15 THAPOIOTHYECKUM IMOCTaM C Jua-

IIa30HOM IuIomazaei Bogocoopa ot 104 km? mo 32900 km2. PacrpeeieHue psioB o
P P p

rpajausaM Imiomnaaei Bojocoopa npeactapiacHo B Tabnauie 3.1, mo mpoaonKUTeNb-

HOCTU HaOmroAeHui — B Tabmuie 3.2. Cxema pacroyioKeHHs TOCTOB MOKa3aHa Ha pu-

cynke 3.1.

Tabnuna 3.1 — Pacnpenenenue nocToB Mo TpajaiusM IIomaaeii Bogocoopon

Jnanason IOWAAeH | _oq4 | 200<F<1000 | 1000<F<5000 | 5000<F<20000 | F>20000
BOZI0COOPOB
KomnuectBo 1 4 4 3 3
Ta6numa 3.2 — PacnipeneneHye mocToB M0 MPOI0HKUTEIFHOCTH HAOTI0ISHUM
[Tpo10KUTEIBHOCTD n<30 | 30<n<40 40<n< 50 <n < N> 60 Bcero
PAIOB 50 60 o301 (0):
KomnnuectBo psiios, 0 0 5 2 8 15
MaKCHUMAaJIbHBIE PACXOJIbI
Konungecto psiios, 0 0 4 4 5 13
CJIOM TIOJIOBOBSA

Pucynok 3.1 — Cxema pacronoXeHus THAPOJIOTHISCKUX ITOCTOB, UCTIOJIB30BaHHBIX
B pabore.
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Ta6muma 3.3 — Cnucok THAPOIOTHYECKUX MOCTOB Ha pekax Oacceirina Cpeanero Enuces

Paccrosinue

Ilepuon nevictBust

OtMmeTKa Hyns

(xm.) oT Tnomane YHCII0, MECSII, TOJ nocra Koopaunarer
BOJIOC-
No Kong Pexa - moct cH-
6opa, BBICOTA, HIUpoTa JOJIrOoTa
UCTOKA | YCTBS KBLKM OTKPBIT 3aKpPBIT cremMa
KM. M. Tp. MHH. Ip. MHH.
BBICOT

1 9323 | p. bazauxa - noc. bazanxa 124,4 3,6 994 01.11.1970 | [Jeiicts. 150,54 BC77 55°58' 92°49'
2 9324 | p. Kaga - nrt EmenbsHOBO 65,8 46,3 561 01.07.1947 | Heiicts. 200,51 BC77 56°11' 92°36'
3 9326 | p. Kaua - r. Kpacnosipck 99,6 2,35 1250 01.04.1973 | Heticts. 139,78 BC77 56°01' 92°52'
4 9356 | p. By3um - c. ManuHOBKa 101 23 2230 06.08.1963 | [HeiicTs. 124,36 BC77 56°36' 93°29'
5 9511 | p. bonbmas Cnusnesa - c. CIM3HEBO 26 0,35 104 04.11.1975 | [eiicTs. 147,23 BC77 55°57" 92°36'
6 9335 | p. Kan - c. UpbGeiickoe 274 355 8710 01.10.1936 | [Heiicts. 246,32 BC77 55°38' 95°28'

9337 | p. Kan - r. Kanck 399 230 23000 01.10.1932 | [eiicTs. 197,68 BC77 56°14' 95°41'

9344 | p. Unans - 1. Kanck 41 6 463 23.10.1973 | HeiicTs. 207,31 BC77 56°14' 95°46'
9 9355 | p. Yspka - . Vsp 31 12 262 23.08.1974 | [eiicTs. 309,51 bC 55°48' 94°20'
10 9253 | p. Ty6a - nrt Kyparuno 47 72 32900 16.02.1932 | HeiicTs. 272,35 BC77 53°53' 92°41'
11 9264 | p. Kusup - c¢. Imucckoe 291 9 9080 31.07.1909 | HeiicTs. 305,64 BC 53°54' 93°09'
12 9279 | p. Amba - c. Bepxuuii Kyxebap 172 85 5270 20.07.1964 | HeiicTs. 337,37 BC77 53°21' 93°17"
13 9290 | p. Ceina - c. OTpok 81 58 1480 01.10.1962 | [Jeiicts. 325,11 BC 54°27" 92°32'
14 9213 | p. AbGakaH - nioc. Paiikos 475 38 31300 12.09.1953 JeticTs. 264,97 BC 53°35' 91°25'
15 9237 | p. Yii0ar - c. Yerb-brop 35 127 1080 18.10.1970 | HeticTs. 584,00 BC 53°48' 90°16'
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Tabnuna 3.4 - 'mapomopdomMeTpudecKkue XapakTepuCTUKN TOCTOB

Ykion

Cp.BBHI 3a60-
Paccr.oT | Pacct.oT pekn, | Ozep- Jlecu-
Hazsanue Bon- | Iln.Box- coTa JIOYEeH-

Kon 5 YCThA, HMCTOKA, cpel- | HOCTh CTO-

HOTO 00BEKTa | pa, KM iy o BOJI- it % HOCTb, oth. %

pa, M % ' % 70

9323 | P-basamxa- | g, 3,6 1244 | 521 | 36 0 0 95
noc. bazauxa

9324 | P-Kaua-mrr 561 46,3 65,8 407 5,8 0 <1 80
EmenssiHOBO

9326 11<)' Kaua -. 1250 2,35 99,6 332 4,3 0 1 50
PacHOSIPCK

9356 | P-PysaM-c. | o4, 23 101 259 2.2 0 <1 36
ManunoBka
p. bonbas

9511 | Cnusmesa - c. 104 0,35 26 490 - 0 0 97
CIIM3HEBO

9335 | P-Kan-c.Mp- | g5 355 274 812 43 <1 2 65
oeiickoe

9337 p- Kan -r. 23000 230 399 736 3,2 1 1 70
Kanck

9344 | P-Mnamb-r. 463 6 41 299 - 0 <1 30
Kanck

9355 | P-YApKa-T. | o4, 12 31 386 ; 1 0 20
Vap

9253 | P-Tyba-mrr | 4594, 72 47 976 4,7 <1 <1 60
Kyparuno

9264 | P:Kmsup-c. | g504 9 201 | 965 | 54 | <1 | <1 85
Nmucckoe
p- AMBLI - C.

9279 | Bepxuuii Ky- 5270 85 172 958 6,1 <1 <1 90
xebap

9200 | P-Cmma-c. |y e, 58 81 660 | 67 | <1 | <1 85
Otpok

9213 | P-Abaxan- | 4544, 38 475 1062 | 472 | <1 <1 55
noc. PaiikoB

gp37 | P YHbar-c. |44, 127 35 876 | 112 | <1 3 80
Yerw-brop
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3.2 IlpuBeaeHue PSA0B K MHOT0JIETHEMY NEPHOTY

[Tpu onpeneneHnr MaKCHMaIbHBIX PACXO0B BOJBI PACUETHON 00ECTIeueHHO-
CTH BXHYIO POJIb MTPACT MPOJOIKUTEILHOCTh THAPOJIOTHISCKUX HAOIONCHUHN 32
CTOKOM M HUX PENpPe3eHTaTUBHOCTh. UeM IIuTeNnbHee Mepuoj] HaOIIOJEHUH, TeM
00JIbIIIe BEPOSITHOCTH TOTO, YTO B HETO TOMAJCT BHIIAIONIUICS MaKCUMAaIbHBIA pac-
X071, @ caM Tiepro1 Oy/IeT BKIIIOYATh HE TOJIKO CPEIHMIA 110 BOJAHOCTH, HO U MHOTO-
BO/HBIN 1TuKJ. Ecnin aTOro He Habmo1aeTcs, TO psAJ] CYUTAETCS HEPENPE3CHTAaTUBHBIM
U TpeOyeTCs ero NpuBEJCHUE K MHOTOJIETHEMY IEPUOY.

[IpuBeneHne K MHOTOJIETHEMY NEPHOY B HACTOSIIEH paboTe OBbLIO BBINOJI-
HEHO T 4 pSAI0B MaKCHUMAaJIbHBIX PACXOJI0B BECEHHETO MOJOBOABS U IS 4 PsIIOB
CJIOEB CTOKAa BECEHHETO MOJO0BOAbS. i OLIEHKH KOA(PPUIUEHTOB MapHOU KOppes-
[IUU MEX/Ty PaCueTHBIMH PsIaMU HaOIIOICHUN HA TIOCTaX MPeIBapUTEIHHO ObLIa MO-
CTpO€Ha MaTpula Koppeasauuil. i KOHTpOIsi TOYHOCTH OmpeaeneHus Korphuuu-
€HTOB KOPpPEJSIIMA CTPOWINCh pabouue rpaduKu CBSI3U MOTOJUYHBIX PacXo/l0B U
CIIOEB CTOKAa B PACYETHOM CTBOPE M CTBOpax-aHAJIOTax, a TakKe MPOCTPAHCTBEHHO
KoppesnuoHHbie GyHKImH. [Ipu BEIOOpE aHATOr0B YYUTHIBAIUCH KaK 00JIbIIIask IPO-
JOJKUTENFHOCTD HAOMIOICHUI B 9TUX MYHKTaX, TaK U 00Jee TECHBIC CBS3H MEXKITY
CTOKOM B IIPUBOJUMOM K MHOTOJIETHEMY MEPHOAY ITYHKTE U CTOKOM B IIYHKTax aHa-
jorax. YpaBHEHUE PETPECCUU SIBIISETCS HA/I€KHBIM, €CJIM BBITIOJIHSAETCS CIEAYIOIINE

YCIJIOBHSL:

n>6 |R =07, X2 Z>2

o Or Oa
IJIe ORr —MTOTPENTHOCTH KOd(PuItneHTa Koppemnsiuu;
a — K03(QULHUEHT perpeccuu;

0, — TIOTPEIIHOCTH KOA((DUITMEHTA PETPECCUM.

Psin pacueTHOM peKkH BOCCTAHABIMBAJICS 10 YPABHEHUIO JJUHEMHON PErpPECCUA

C UCIIOJIb30BAHUECM JaHHBIX PCKHU-aHAJIOra:

~

Qi =a Qi,a +b , (3.1)
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Cucremarudueckoe MNPCYMCHBIICHUC AUCIICPCUU BOCCTAHOBJICHHOM 4acTH ps-

JIOB UCKITIOYAJIOCh MyTeM KOPPEKTUPOBKH MOTOJUYHBIX 3HaUCHUH 10 (hopMyIie:

Q RQ” +Q . (3.2)

rae Q; —paCyYCTHBIC IOTOANYHBIC 3HAYCHHUA PAaCX00B BOAbI BOCCTAHOBJICHHOM YaCTH

Q =

psana; Q, — NOTOJMYHBIC 3HAYCHHUS, MOJTYYEHHBbIEC TI0 YPABHEHUIO PETPECCUU; Q, —
Cpe/IHee 3HaueHHEe Pacxo/ia BOAbl paCYETHOM PEeKH 3a COBMECTHBIN NIEpHo,1 HAOIt01e-
HUM.

['paduku cBsA3M XapaKTEPUCTUK MAKCUMAJIbLHOTO CTOKA Ha PACUETHBIX peKax M
pekax-aHayorax rmoka3aHsl Ha pucynke 3.2. [lapameTpsl ypaBHEHUH perpeccuu mpe-
CTaBJIEHbI B NpwioxeHuu B. IlpuBeaeHne psiga MakCHUMaIbHBIX PACXOJIOB BOJBI U
CJIOEB CTOKAa BECEHHETO MOJIOBObSI PACYETHON PEKH K JJIMHHOMY PSAIY PEKH-aHAJIOra

MMpCACTAaBJICHBI B ITPHUJIOKCHUU I.

9253/9264 y=0.2483x +505.5 9253/9279 y =0.1604x +232.98
R2=0.6895 R2=0.6702
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Pucynox 3.2 — I'paduku cBsi3u MakCUMaJIbHBIX PACXO0B BOJIbI HA PACYETHBIX Pe-
Kax M peKax-aHajorax.

B kauectBe mpumepa Ha pucyHke 3.3 mpeacTaBieH rpaduk MaKCUMaTbHBIX
pacxon10B Boasl o nanHbM ['TI p. AMbut — c. Bepxuuii Kyxebap ¢ npoyienuem no

I'TI p. Ty6a — nrt Kyparuso.
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Pucynok 3.3 — XpoHonoruueckuii rpadk MaKCUMaJIbHBIX PACX0JI0B BOJIBI pacyueT-
HOM pekH, p. Ambll — c. Bepxuuii Kyxe0ap.

3.3 IIpoBepka psi/10B HA OTHOPOIHOCTH

OueHKy OJHOPOAHOCTU PSAIOB TUAPOIOTHYECKUX HAOIIOACHUI OCYLIECTBISIOT
HA OCHOBE T€HETUYECKOr0 M CTAaTUCTUUECKOI0 aHAIM30B UCXOIHBIX JaHHBIX HAOIIO-
neHnid. OnpeaeneHne pacyeTHhIX THAPOIOTHYECKUX XapAKTEPUCTUK MPOU3BOIAT MO

JTAHHBIM 32 BECh IMEPHO,T HAOIIOICHHIA.

Onpenenenue 0OTHOPOJHOCTH PSALOB OCYILECTBIIUIOCH C IIOMOLIBIO ABYX KpUTeE-
pueB CteronenTa u @uiepa. Kpurepuit @umiepa no3BoisieT OUEHUTh OJHOPOIHOCTh
psla Mo AMCIEPCHU. DOMIIMPUYECKOE 3HAUYEHHME cTaTucTuke Puiepa pacCUUThIBaA-

JI0Ch TI0 hopmyiie:

« _ D3
F"=—, (3.3)
DZ
rae Dy u D; — mucniepcuy 1o TIepBOi U BTOPOH YacTsIM aHATM3UPYEMOTo psijia,
IpH TOM B Ka4ecTBE TEPBOW JUCIIEPCHH OOBIYHO PacCMaTpPUBAIOT Ty, KOTOpAs

ooneiie (Dy = D).
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Kputnueckoe 3HaueHue cTaTUCTUKU Duliepa onpeaeisieTcs B 3aBUCUMOCTH OT
qrcia cTerneHeit cBo0obl v1 = N1 —1, v2 = Ny —1 nipu ypoBHE 3HaunMMocTH 20 = 5% (N

U Ny — JJIMHA TIEPBOM U BTOPOM YacTeil psiia).

['umoresa 06 OJHOPOIHOCTH PAOOB HC OIIPOBCPrajidCb, C€CJIMU BBIIIOJIHAINUCH

YCJIIOBHC!
F*<F,,, (3.4)

Kputepuit CThro/IeHTa MO3BOJISET OLICHUTH OJHOPOIHOCTD PsJia IO CPEeTHEMY

3HAYEHHI0. DMIUpudeckoe 3HaueHne Cratuctuka CThIOJIEHTa PACCUUTHIBAIIOCH MO

£ = X1—X2 ’ 4N ’ (3.5)
S n{+n,

r7I€ X1 U X, — CPEAHUE 3HAYCHUS 10 TIEPBOM U BTOPOU YaCTSIM aHAJIU3HUpye-

bopmyie:

MOTI'O psaaa,

S-— CTaHAAPTHOC OTKIIOHCHHC O6’b€I[I/IH€HHOFO psaaa, onpeaciasieMoc 110

bopmyie:

n1+n2—2

S = \/(n1—1)012+(n2—1)022 ’ (36)

04 U 05 — CPEAHEKBAIPATUYECKUE OTKJIIOHEHUS 10 IIEPBOM U BTOPOU YACTAM
psna,
Kputnueckoe 3HaueHwe cratucTuku  CTBIOJEHTA  ONPEAECTsAeTCS B

3aBUCUMOCTH OT YHMCJIa CTeNeHel cBOOOABI V = N; + Ny— 2 TIpH ypOBHE 3HAUMMOCTHU

200=15 %.

['umore3a 00 OAHOPOIHOCTH PSIIOB HE OIMPOBEpPrajach, €CJIU BBHITOTHSIINCH

yCIIOBHE:

[t < tyq (3.7)
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B nannoit paboTe npoBepka 0JHOPOTHOCTH PSIIOB MAKCUMAJBHBIX PACXO0B U

CJIOCB CTOKA BCCCHHCTO IMOJIOBOABA ITPOBOJANIIACH C UCITIOJIb30BAHHUECM IIAKCTA aHAJIN3a

MS Excel. Pe3ynbrarsl mpoBepkH npeacTaBieHbl B Tadauie 3.5.

Tabnuna 3.5 — Pe3ynbTaThl MPOBEPKH PAIOB MAaKCUMAaJIbHBIX PAcXOJ0B BECEHHETO
M0JIOBO/IbSI HA OJJHOPOJAHOCTD MPU YPOBHE 3HAUMMOCTH 20 = 5%

Ne Pexa-Iloct n Craructuka CTbrofieHTa Craructuka ®Ouniepa
t* toa | Ho: Q1=Q2 | F* | Faa | Ho: D1=D2
1 | I'TI PaiikoB — p.AGakan 67 | -0,44 | 2,00 - 1,40 | 2,00 -
2 | I'lT Kyparuno — p.Ty6a 106 | 0,36 | 1,98 - 1,02 | 1,73 -
3 | I'l Umucckoe — p.Kuzup 106 | 1,62 | 1,98 - 1,051 1,73 -
4 | T'TI Ycre-brop — p.Viibar 50 149 | 2,01 - 1,65 | 2,27 -
5 | I'll Bepxuuii Kyxebap — p.Ambur | 106 | -0,03 | 1,98 - 1,71 | 1,73 -
6 | I'T Orpok — p.Ceina 58 | -1,59 | 2,00 - 1,20 | 2,13 -
7 | I'TT CnuzneBo — p.bon.Cnu3neBa 45 0,52 | 2,02 - 1,52 | 2,39 -
8 | I'lT EmenbsiHOBO — p.Kaua 71 | -0,94 | 1,99 - 1,59 | 1,97 -
9 | I'lT KpacHosipck — p.Kaga 73 | -1,49 | 1,99 - 2,10 | 1,95 +
10 | I'lT bazauxa — p.ba3auxa 50 0,38 | 2,01 - 1,36 | 2,27 -
11 | I'lT ManunoBka — p.by3um 56 0,21 | 2,00 - 2,28 | 2,16 +
12 | T'TI UpbGeiickoe — p.Kan 88 | 1,99 | 1,99 - 1,151 1,83 -
13 | I'lT Kauck — p.Kan 88 0,94 | 1,99 - 1,08 | 1,83 -
14 | I'TI Kauck — p.Mnanp 47 | 1,25 | 2,01 - 1,37 | 2,33 -
15 | I'TI Vsap — p.VYspka 46 | -2,33 | 2,02 - 455 | 2,36 +

+ — onpoBepraercs

Tabnuia 3.6 — Pe3ynbpTarthl MpoOBEpPKU PSIIOB CIOEB CTOKA BECEHHETO TMOJIOBOIbS Ha
OJIHOPOJIHOCTh IIPU YPOBHE 3HAYUMOCTH 20, = 5%

Cratuctuka Cteronenta | Cratuctuka @umiepa
Ne Peka-Iloct n
t* toa | Ho: Qi=Q2 | F* F2a | Ho: D1=D>

1 | I'TI PaiikoB — p.AGakaH 67 | -2,17 | 2,00 - 1,38 | 1,79 -
2 | I'TI Ycre-brop — p.Yiibar 50 | -0,79 | 2,01 - 2,09 1,98 +
3 | I'TI Bepxuwmii Kyxebap — p.Ambin | 57 | -0,56 | 2,00 - 1,56 | 1,89 -
4 | T'TI Otpox — p.Crina 57 | -1,22 | 2,00 - 1,47 | 1,90 -
5 | I'TlI CnusueBo — p.bon.Cnuzuea | 50 | -1,74 | 2,01 - 1,01 | 1,98 -
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No PexaTlocr , Cratuctuka CTbIogeHTa Craructuka ®Ouniepa
t* toa | Ho: Qi=Q2 | F* | Faa | Ho: D1=D>
6 | I'll EmenssinoBo — p.Kaua 66 | 1,25 | 2,00 - 1,12 | 1,80 -
7 | I'TT Kpacuosipck — p.Kaua 70 | 1,40 | 2,00 - 1,40 | 2,00 -
8 | I'TI bazauxa — p.bazauxa 50 | -2,37 | 2,01 - 2,70 | 1,98 +
9 | I'll ManunoBka — p.by3um 54 | -2,23 | 2,01 - 1,86 | 1,93 -
10 | I'TT UpGeiickoe — p.Kan 88 |-0,94 | 1,99 - 2,11 | 1,66 +
11 | I'lT Kauck — p.Kan 88 |-1,48 | 1,99 - 1,14 | 1,66 -
12 | I'Tl Kauck — p.Mnanb 47 | -3,98 | 2,01 - 1,15 | 2,02 -
13 | T'TI Ysap — p.Yspka 50 | -2,76 | 2,01 - 1,94 | 1,98 -

+ — omnrpoBepraercs

Kax BugHo 13 Tabmui 3.5, 3.6 OONBIIMHCTBO PSAA0B MAKCUMAILHBIX PACXO0B U
CJIOEB CTOKA BECEHHETO IMOJOBObS SBISIOTCS OAHOPOAHBIMU. {151 MakCUMaIbHBIX
Pacxo/I0B BOJIbI BECEHHETO MOJIOBO/IbsI O Kputeputo CThIOJIEHTa TUIIOTE3a 00 OJTHO-
POAHOCTH psiJla HE OMPOBEPraeTcs HU B OJHOM U3 ciaydaeB. [lo kputeputo @uiepa
onpoBepxkeHne runotessl B 20 % cinydaeB. s C10€B BECEHHETO MOJI0BOAbSA M0 KPH-
teputo CThIOJIEHTa THUIIOTE3a 00 OJHOPOIHOCTH Psijia HE OMPOBEPTaETCS HU B OJTHOM
u3 ciydaeB. A no kpurepuro duiiiepa OonmpoBepKEHUE TUIOTE3bI cocTaBisieT 23 %
CJIy4aeB.

XpoHonornyeckue rpauku MakCUMAaJIbHBIX PacXO0OB M CIIOEB CTOKAa BECEH-

HCTO ITOJOBOABA NPEACTABIICHLI B ITPHUJIOKCHUU I[

3.4 IlpoBepka psiioB HA 3HAYUMOCTH TPEHI0B

TpenaoM Ha3bIBACTCSA IUIABHOE M YyCTOMYHMBOE U3MEHEHUE YPOBHS SIBJICHUS BO
BpeMeHHU. [IpoBepka 3HaUMMOCTH JIMHENHBIX TPEHIOB B PALAX THAPOJIOTUYECKUX Xa-
PAKTEpUCTUK BBINOJHAJIACH C MCIOJb30BAaHUEM KPUTEPHUSl 3HAYMMOCTH KO3 UIIn-
eHTa KOppeJsuu AJis 3aBUCUMOCTH X = f(t), re X — 3HaueHue uccieayeMoil xapakx-
TEPUCTUKHU B 1-TOM TOJy; t — Bpems (roabl). TpeH cuuTancss HE3HAUMMBbIM, €CJIH BbI-

IMOJHAIIOCH YCIIOBHUC!
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Bl <ty (3.8)
OR

rae tr, — HopMUpoBaHHasi opAuHaTa pacnpenenacHuss CTbIoJIEHTa IpU ypOBHE
3HAYMMOCTH 20l U YUCJIE CTEeTIeHe cBOOOIbI V = N — 2.

GRr — CTaHJapTHAs omMOKa KO3 PuImeHTa Koppesiuu, onpeaensemas mno ¢op-
MyJie:

1-R?
n-—2

, (3.9)

ORp =

Pe3ynbTaThl npoBepku npeacTaBieHbl B Tabnumax 3.7 u 3.8.

Tabnuna 3.7 — Pe3ynbTaThl MPOBEPKH PATOB MAaKCUMAaJIbHBIX PACXOJI0B BECEHHETO
ITOJIOBOJIbSI HA 3HAYUMOCTh TPEH/IOB

No Peka-Iloct R? R OR R toa | Ho: R=0
OR
1 | I'TI PaiikoB — p.AGakan 0,0039 | 0,0624 |0,1238 | 0,50 | 2,00 -
2 | I'll Kyparuno — p.Ty6a 0,0008 | 0,0283 |0,0980 |0,29 |1,98 -
3 | I'll Umucckoe — p.Kuzup 0,0278 | 0,1667 |0,0967 | 1,72 |1,98 -
4 | I'TI Yere-brop — p.Viibar 0,1014 |0,3184 |0,1368 | 2,33 | 2,01 +
5 | I'TI Bepxnwuii Kyxebap — p.AmbLn 0,0008 | 0,0283 |0,0980 |0,29 |1,98 -
6 | I'll Orpok — p.Crima 0,0228 |0,1510 |0,1321 |1,14 | 2,00 -
7 | I'Tl CnuzneBo — p.bon.Cnuznena 0,0595 |0,2439 |0,1479 | 1,65 |2,02 -
8 | I'lT EmenbsiHoBO — p.Kaua 0,0191 |0,1382 |0,1192 | 1,16 |1,99 -
9 | I'lT KpacHosipck — p.Kaga 0,0118 | 0,1086 |0,1180 | 0,92 | 1,99 -
10 | I'lT bazauxa — p.ba3auxa 0,0072 |0,0849 |0,1438 | 0,59 |2,01 -
11 | I'lT ManunoBka — p.by3um 0,0162 | 0,1273 |0,1350 | 0,94 | 2,00 -
12 | T'TI UpbGetickoe — p.Kan 0,0247 | 0,1572 |0,1065 | 1,48 |1,99 -
13 | I'TT Kauck — p.Kan 0,0029 | 0,0539 |0,1077 |0,50 | 1,99 -
14 | I'TI Kauck — p.Mnanp 0,0001 | 0,0100 |0,1491 | 0,07 | 2,01 -
15 | TTI YVsap — p.Yspka 0,0781 |0,2795 |0,1447 | 1,93 | 2,02 -

+ — onpoBepraercs

Kaxk BuaHO m3 Tabmuiel 3.7, u3 15 psagoB 1 umeer 3HaYMMBIN TpeH 1 (Ha TIOHH-

xeHue). I'paduk psga co 3HAUUMbBIM TPEHIOM MPEACTABIECH HAa PUCYHKE 3.4.
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Pucynok 3.4 — I'paduk psima MakCUMaIIbHBIX CPOYHBIX PACXOA0B BOJBI BECEHHETO

IMOJIOBOAbA CO 3HAYUMBIM TPCHIOM.

Ta6J'II/II_Ia 3.8 - PSSYJIBTaTLI IIPOBCPKH PAAOB CJIOCB CTOKA BCCCHHCTO ITOJIOBOJbBA Ha

3HAYUMOCTDb TPCHIAOB

Ne Pexka-Iloct R? R OR R toa | Ho: R=0
OR
1 | I'TI PaiikoB — p.AGakan 0,0921 | 0,3035 | 0,1182 | 2,57 | 2,00 +
2 | I'll Yerp-brop — p.Yiibar 0,0015 | 0,0387 | 0,1442 | 0,27 | 2,01 -
3 | I'TI Bepxuwmii Kyxebap — p.AMbLI 0,0016 | 0,0400 | 0,1347 | 0,30 | 2,00 -
4 | I'TlI Orpok — p.Ceiza 0,0046 | 0,0678 | 0,1345 | 0,50 | 2,00 -
5 | I'TTI Cim3ueBo — p.bon.CnusHeBa 0,0546 | 0,2337 | 0,1403 | 1,66 | 2,01 -
6 | ['TI EmenbsHoBO — p.Kaua 0,0136 | 0,1166 | 0,1241 | 0,94 | 2,00 -
7 | I'Tl Kpacuosipck — p.Kaua 0,0303 | 0,1741 | 0,1194 | 1,46 | 2,00 -
8 | I'TI bazauxa — p.bazanxa 0,1178 | 0,3432 | 0,1356 | 2,53 | 2,01 +
9 | I'TT ManunoBka — p.byzum 0,0191 | 0,1382 | 0,1373 | 1,01 | 2,01 -
10 | I'TT UpbGeiickoe — p.Kan 0,0403 | 0,2007 | 0,1056 | 1,90 | 1,99 -
11 | I'TT Kauck — p.Kan 0,0587 | 0,2423 | 0,1046 | 2,32 | 1,99 +
12 | I'lT Kauck — p.Unanp 0,1088 | 0,3298 | 0,1407 | 2,34 | 2,01 +
13 | T'TI Vsap — p.Yspka 0,2186 | 0,4675 | 0,1276 | 3,66 | 2,01 +

+ — ompoBepraeTcs

Kaxk BuHO n3 Tabauiel 3.8, u3 13 psigoB 5 UMEIOT 3HAYUMBIN TpeH T (Ha TTOBHI-

menue). I'paduku psaioB co 3HAUMMBIM TPEHIOM MPEICTABICH HA PUCYHKE 3.9.
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y = 1.0205x + 188.54

y =0.489x + 143.31
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Pucynok 3.5 — I'paduku psioB cioeB cToKa BECEHHETO MOJIOBOABS CO 3HAYNMBIM
TPEHIOM.

3.5 Pacuer cTATHCTHYECKHX XaPAKTEPHUCTUK PSI0B MAKCUMAJIbHbBIX

pacxoaoB u CJIOEB BECEHHEro MoJIOBOIbs

OnpeneneHue pacyeTHbIX TUAPOJIOTUYECKUX XAPAKTEPUCTUK IMPU HAJTUYHH
JAHHBIX TUAPOMETPUYECKUX HAOMIOIEHUN JTOCTATOYHOM MPOJOJIKUTEIBHOCTH B
clly4ae UX OJHOPOJHOCTH M CTAMOHAPHOCTH OCYILIECTBILLICS ITyTEM MPUMEHEHHUS
aHATMTUYECKUX QYHKUIUNA pacTIpeeICHHs] €KETOJHbIX BEPOSATHOCTEHN MPEBBIIICHUS —
KPHUBBIX 00€CIIEYEHHOCTEN.

Pacyer mnapamerpoB pacmpeneneHus B JaHHOM paboTe BBIMOJIHSIICA C

ucrnonb3zoBanueM nporpammbl  HydroStatCalc. beuin  paccuuTanbl mapameTpbl
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pacnpeziesieHus 3a BeChb Mepuo]l HaboieHui. Pe3ynbTaThl pacueToB mpeICTaBICHbI

B Ta0uIte 3.9.

Tabnuua 3.9 — [NapameTpsl pacnpenerneHus: MAaKCUMaJIbHBIX PacX0JI0B BOJIbI U CJIOEB
CTOKa BECEHHETO MOJIOBO/IbS.

Kox | Pexa - mymcr F Pacxon Bogsl, Q Cnoti croka, H
kM2 | Qcpen. Cv Cs/Cv | Hcpen. Cv Cs/Cv

9213 | p. AGakan - oc. Paiikos 31300 | 3024 0,44 5,45 223 0,29 2,44
9253 | p. Ty6a - nrt Kyparuno 32900 | 4971 0,30 6,66 - - -
9264 | p. Kuzup - c. Umucckoe 9080 | 1736 0,25 2,44 - - -
9237 | p. Viibar - c. YcTb-brop 1080 | 8,91 0,53 4,63 24 0,34 2,78
9279 | p. Amsixn - c. Bepx. Kyxebap 5270 | 1027 0,28 4,77 505 0,32 0,41
9290 | p. Ceina - c. OTpok 1480 193 0,33 1,87 251 0,32 1,79
9511 | p. bon.Cnusuena - ¢. CnmzneBo | 104 6,10 0,46 2,57 94 0,43 0,90
9324 | p. Kaua - nrt EmenbsHOoBO 561 61,1 0,45 4,12 144 0,26 1,09
9326 | p. Kaua - r. KpacHosipck 1250 | 64,1 0,34 1,64 79 0,28 2,77
9323 | p. bazauxa - noc. bazauxa 994 43,3 0,43 2,88 96 0,40 2,43
9335 | p. Kan - c. UpbGeiickoe 8710 434 0,32 1,65 167 0,28 3,77
9337 | p. Kau - r. Kanck 23000 | 1219 0,36 1,84 165 0,31 1,80
9344 | p. Unaus - 1. Kanck 463 12,6 0,80 1,87 36 0,50 0,59
9356 | p. by3um - c. MannHOBKa 2230 70,5 0,69 2,67 38 0,43 2,09
9355 | p. Vspka - T. Vsp 262 16,8 0,78 3,20 51 0,58 2,55

3nauenue koddduimenta Bapuanuu CV MaKCUMalIbHBIX PACXOJOB BOIbI
Bapbupyetcst ot 0,25-0,44 (Ha mambosee kpymHbIX pekax) mo 0,80 (p. Wnanb -
r. Kanck) u B cpennem no tepputopun cocrasisger 0,45. 3nauenue kodpdunmenrta
Bapuaiuu Cv CJIOEB CTOKa BECEHHETO IMOJIOBOJIbs M3MeHsercs oT 0,26 no 0,58 u B
cpeaHem no teppuropuu cocrasisiet 0,36.

Cpennee 3nauenne Cs/Cv MaKCUMaIbHBIX PacXO0B BOJIbI ISl HCCIIETYEMOTO
paiiona coctaBusier 3,0. Cpemnee 3Hauenue Cs/Cv clloeB CTOKa BECEHHETO
MOJIOBOAbA cocTasiser 2,0.

[To wumeromuMces psgaM  HAOMIOACHWM OBUTH  ONPEACNICHBI MapaMeTPhI
AHATMTUYECKUX KPUBBIX PACIIPEICIICHUS MaKCUMaIbHBIX PAcXOJO0B BOJBI U CJIOCB

CTOKa II0JIOBOAbA. ]_—[JUI CTIIAXKMBAHHA W JKCTPAIOJIALIWMK SMIHMPHUUYCCKUX KPHBBIX
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pacnpeneneHnss  €KETOJHBIX  BEPOSATHOCTEM  NPEBBIMICHUS  UCIOJb30BAHO
pacnpenenenue Kpuukoro — Menkens u pacnpeaenenue [lupcona 111 tuna.

JIns OOHOPOIHBIX W CTAallMOHAPHBIX PAIOB AHAIMTUYECKUE KPUBBIC
JIOCTATOYHO XOPOIIIO COMIACYIOTCA C AMIHUPUUYECKUMU KPUBBIMH 00€CTIEYEHHOCTEN
(mpunoxenne XK).

B cinydae HEOAHOPOAHOCTH TUAPOIOTHUECKUX PSAIOB PACUET MPOU3BOIUIICA C
WCIIOJIb30BaHUEM YCEUEHHBIX KPUBBIX 00€CTIEYEHHOCTEH.

DOMOUpUYEcKas €XKeroiHas BEpOATHOCTD MPEBBIIEHUS Py o THIpOIOrHYECKUX
XapaKTEPUCTHK ONpeesieTcs no Gpopmyie:

m

100 (3.10)

Py = n+1

e M — TOPSIKOBBIA HOMEpP WICHOB psjia THAPOJOTHYSCKON XapaKTEPHUCTHKH,
PacmoJIOKCHHBIX B YOBIBAOIIIEM TTOPSI/IKE;

N — o011ee YMCI0 YICHOB Psa.

CymHOCTh yCEUEHHUS KpPHBOW paACIpENCICHHs] COCTOMT B TOM, YTO
paccMaTpUBAETCs TOJBKO BEPXHsS 4YacTh KPUBOW pACIPENCIICHHS] HCCIETyeMOn
XapaKTEPUCTHUKHU.

st ITOCTPOEHHUS YCEUECHHOM KpUBOU obecrniedyeHHOCTEN B
CIT 529.1325800.2023 pekoMeHAYyeTCs MCIOJb30BaTh JBYXIIAPAMETPUUECKOE
ramma-pacrpezieneHne. B 3Tom ciiydae 0CHOBHOE pacueTHOE BEIPAKCHHE 1JIST OLICHKH

CPEIIHEr0 3HAYEHUsI Xo MO METOAY NPHUOIMKEHHO HaWOOJBIIETO MPaBIOTOI00MS

MMEET CIEAYIOLIUN BU:

xo = Xng(Cy), (3.11)
5 =2n (3.12)
n/2 n/2 ' :

THE Xpjp - CpenHee apu()METHYECKOE 3HAYEHHE BEPXHEU IMOJIOBHUHBI

PaHXUPOBAHHOIO PALA;

0(C,) = [1 + f(x’"e) p (x’"e)_l], (3.13)

X0 Xo

rze sHavenus pynkuuu @ (C,,) npusenens B Tadmuue b.5 [24]: y = 1/C2.
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OrneHka MakCUMaJIbHOTO MpaBaonoaoous ko3dduirenta nsmeHunBoct CV

OTPEJENSICTCS YePes CTATUCTHKY Az, C TIOMOLIBIO TA0YIMPOBAHHOI 3aBHCHMOCTH
(tabmuua b.6 [24]), roe A, |, - CTATHCTHKA, BBIYHCIIIEMAs 110 BEPXHEHl MOJIOBHUHE

PaHXKMPOBAHHOIO psiAa (AHATIOTMYHO MOJHOMY PacipeieICHUIO):

n/2 Xi

1 lgm
Aoy, =0 (3.14)

n/2
[TocTpoeHue yceueHHOW KpPUBOM ¢ MpPUMEHEHHEM pacrpeneiacHus ['ymoOens
3aKJIIOYAeTCsl B CICAYIOIIEM: BEpPXHSs 4YacTh KpHUBOM  oOecredyeHHOCTEH
anmpoOKCUMUPYETCsl pacnpesercHueM ['ymOens ¢ MOoJ0XKUTEIbHOW acUuMMETpHUEH.

qDYHKHI/I}I oOecIrieueHHOCTEN KOTOPOTO OIpCACIIACTCS BBIPAKCHUCM !
F(x)=1/2-exp[-y-exp(-y)] (3.15)
raey — 6€3p33M€pHaH BCIIMYHMHA, CBA3aHHAA C X CIICAYIOINHNM OTHOIICHUEM:
y=(X-p)/4, (3.16)

I€ 4 — MOJIa CIIy4YaliHOUM BEJIMYMHBI X;
A — mapameTp MaciTaba;
2>0;
-00<X<+00,
WuTerpanbHas QyHKIMS pacrpeaeneHus 1 QyHKIus 00ecreuyeHHOCTe!

BBIPAKAIOTCS CIENYIOUUMU (HOpMYyIaMu:

F(x)=exp[-exp(-y)], (3.17)
P(x)=1-exp[-y-exp(-y)], (3.18)

OpauHaThl KpPUBOHW O00ECHEUEHHOCTH ¢ ydeToM BbIpaxkeHnus (3.16)

onpenenstorcs GopmMyIoi:
Xpo= M+ Aypot (3.19)

3aBUCUMOCTh Xp, Jp Ipu pacnpeneneHun ['ymOens sBisercs JuHEHHOW U

napaMceTphbl Au M HAXOJATCA ITPU IOMOIIY METOAd HAMMCHBIIINX KBaAPaTOB.
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IlocTpoeHue ycedyeHHOW KpUBOW C INpUMeEHeHueM pacmnpeneseHus I[lapero
IIPUMEHSIETCA B TOM CJydae, KOrja dMIMPHUYECKas KpUBas KPyTO yXOIWUT BBEPX B

obnacTu manbix obecnieueHHocter. ynkuus [lapeto onpenensercs:

P(X)=(Xo/X)*, X>Xo , (3.20)
x=xoP /%, (3.21)

Jlorapudmupyrorcst 00e yacT Beipakenus (3.21):
In x=-alnP+D, (3.22)

racau b OIIPCACIIAIOTCA KaK:
a=1/a
b=In(xo)
[Tepexox oT mapamMeTpoB @ M b Kk mapamerpam pacmpeneneHus [lapero

IPOU3BOMUTCS OCYIIECTBIISIETCS CIEAYIOUUMU (hOPMYJIaMu:

a=1l/a, (3.33)
Xp=exp(-alnP+Db), (3.34)

3apucumocTtsb IN(X) u [n(P) npu pacnpenencanu [lapeto SABIsSCTCS TUHCHHON U

mapamMeTphl a 1 b HaXOJATCA IIPH IIOMOINKY MCTOd HAMMCHBIIINX KBAAPAaTOB.

3.5.1 Pacuer MaKCHMAJIbHBIX PACXO0/I0B BECEHHET 0 MOJI0BO/IbS

OCHOBHBIE CTATUCTUYECKHE XAPAKTEPUCTUKN MAKCUMAJILHOTO pacxoja BOJbI
BECEHHETO TOJIOBOIbsI pUBEIeHbI B Tabnuiie 3.10.

Jlnst  HecTalMOHApHOTO psaa, HaOMOAeHHOro Ha mnocty: p. Kawa —
r. KpacHosipck Oblia mocTpoeHa yceueHHasi KpuBasi 00€CIeYeHHOCTEH M0 METOIHKE,
pexomenayemon CII 529.1325800.2023. B kayecTBe aHAIUTUYECKOW KpPHUBOMU
MCIOJIB30BAIOCh JBYXITAPAMETPUUECKOE raMMa pacipeiesieHue.

JIns HecTaunoHapHBIX psAnOB p. by3um — c. ManuHoBKa u p. Yspka —r. Ysp
OBLIN MOCTPOEHBI YCEUEHHBIE KpUBBIC ['ymMOess, BBUAY TOT0, UTO yC€UEHHAsI KpHUBast

ABYXITapaMETPUICCKOTO raMmma pacupeaciiCHus, PEKOMCHAYEMAaA
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CII 529.1325800.2023 ne myuymuM oOpa3oM OMHCHIBAlIa SMIUPUUYECKUE 3HAUYCHUS

JTAHHBIX PAJIOB.

Tabmuna 3.10 — MakcumanbHble OOECIEYEHHBIE pacXoJlbl BOJABI BECEHHETO
II0JIOBOAbA.
Touka
Kon Tloct Qo.1% Quo Q6 | Qs% | Quow Bun pacuera yee-
YeHUS

p. AbGakaH -

9213 12500 | 8480 | 7310 | 5690 | 4570 HydroStatCalc -
noc. Paiikos
p. Tyba -

9253 14200 | 10500 | 9380 | 7990 | 6870 HydroStatCalc -
urt Kyparuno
p. Kusup -

9264 3510 2970 | 2790 | 2540 | 2330 HydroStatCalc -
c¢. Umucckoe
p. Yiibar -

9237 449 29,0 244 | 18,3 | 141 HydroStatCalc -
c. Ycrb-brop
p- AMBbLI -

9279 2520 1980 | 1810 | 1590 | 1420 HydroStatCalc -
c. Bepx. Kyxebap

9290 | p. Ceina - c. OTpok 449 370 345 | 308 | 278 HydroStatCalc -
p. bon. Cim3nesa - c.

9511 20,1 15,1 13,6 | 11,5 | 9,85 HydroStatCalc -
Cnu3HeBo
p. Kaua -

9324 226 160 141 | 116 | 96,1 HydroStatCalc -
nrt EMenbsHoBo
p. Kaua - Yceu. mo CII

9326 154 126 117 | 104 | 93,7 50%
r. Kpacnosipck 529.1325800.2023
p. bazauxa -

9323 136 103 92,7 | 79,2 | 68,0 HydroStatCalc -
noc. bazanxa
p. Kan -

9335 967 806 755 | 680 | 617 HydroStatCalc -
c. Upbeiickoe

9337 | p. Kan - 1. Kanck 3010 2460 | 2270 | 2020 | 1810 HydroStatCalc -
p. Unans -

9344 69,1 478 | 410 | 32,7 | 26,0 HydroStatCalc -
r. Kanck
p. by3um -

9356 415 279 238 | 183 | 140 I'ymGens 30%
c. ManuHoBKka

9355 | p. Vspka - r. Ysp 111 73,9 62,8 | 48,0 | 36,6 T'ymGens 45%
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3.5.2 Pacuer cJjioeB CTOKAa BeCEHHEro moJioBoIbs

OCHOBHBIE CTaTUCTUYECKHE XapAKTEPUCTUKU CIIOEB CTOKA BECEHHETO
MIOJIOBOJIbSI TIPUBEICHBI B Ta0uIie 3.11.

JlJig HecTalMoHapHOTO psija, HAOMIOEHHOTO Ha MOCTY: p. YiHbar — c. YcTb-
biop Obuia mocTpoeHa YyceueHHas KpuBash OOECIHEYEHHOCTEH TI0 METOJMKE,
pexkomennyemoit CIT 529.1325800.2023. B kayecTBe aHaTUTUYECKON KpUBOU
MCITIOJIB30BAJIOCh JBYXIIAPAMETPUUECKOE raMMa pacipeiesiCHuE.

Jlnst HecranmoHapHbIX psaoB p. bazamxa — moc. bazamxa u p. Kan —
c. UpOeiickoe ObUIM MOCTPOECHBI yceueHHbIE KpuBbie [lapeTo, Tak Kak aMmupruyeckas

KpHUBasi KPYTO YXOJUT BBEPX B 00JIACTU MabIX 00ECIIEYEHHOCTEM .

Tadomnuia 3.11 — Cinou cTOKa BECEHHETO TOJIOBOIbS.

Touka
Kox IToct Hoiw | Hiwe | Haw | Hsee | Hiow | Hep. Bun pacuera yce-
YeHUS

p. AbaxkaH -

9213 496 | 410 | 381 | 343 | 311 | 223 HydroStatCalc -
noc. PaiikoB
p. Vii0ar - VYceeu. o CII

9237 58 47 44 | 39 35 24 50%
c. Yerbe-brop 529.1325800.2023
p. AMbLI -

9279 1040 | 898 | 848 | 776 | 713 | 505 HydroStatCalc -
c. Bepx. Kyxebap

9290 | p. Ceina - c. OTpok 569 | 472 | 441 | 396 | 358 | 251 HydroStatCalc -
p. bon. Crnznesa - c.

9511 242 | 199 | 185 | 164 | 147 94 HydroStatCalc -
CrnuzHeBo
p. Kaua -

9324 275 | 238 | 226 | 208 | 192 | 144 HydroStatCalc -
nrt EmMenbsHoBO
p. Kaua -

9326 171 | 142 | 132 | 119 | 108 | 79 HydroStatCalc -
r. Kpacnospck
p. bazauxa -

9323 394 | 238 | 205 | 168 | 144 96 [Tapero 40%
noc. bazanxa
p. Kan -

9335 543 | 352 | 308 | 259 | 227 | 167 [Mapero 30%
c¢. Upbetickoe

9337 | p. Kan - r. Kanck 368 | 306 | 286 | 258 | 234 | 165 HydroStatCalc -
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Touka
Kon IToct Hoiw | Hiw | Hoo | Hswe | Hiow | Hep. Bun pacuera yce-
YeHUS
p. Mnans -
9344 122 95 86 | 74 64 36 HydroStatCalc -
r. Kanck
p. by3um -
9356 113 88 80 69 60 38 HydroStatCalc -
¢. ManuHoBKa
9355 | p. Vapka - 1. Vsp 218 | 165 | 135 | 111 | 91 51 HydroStatCalc -

3.5.3 PeayknuonHasi 3aBUCHMOCTb MOJIYJS MAaKCMMAJIbHOI'O CTOKa OT

IUIOIIAIU BOAOCOOpa

JIJIs TOCTPOCHUS PEIyKITMOHHOM 3aBUCUMOCTH MOJTYJISI MAKCHMAJIbHOTO CTOKA
OT IUIOMIaJW BojocOOpa B NPAKTUKE THUIAPOJOTHYCCKUX PACUCTOB OOBIYHO
UCIIOJIb3YETCS 3aBUCHMOCTh OTHOIIECHHUS MOIY/ISI MAaKCHMAJIbHOTO CTOKA ITOJIOBOJIBS
K CJIOI0 TIOJIOBOJbS. JTa 3aBHCHMOCTH CTPOHUTCS Ha CHPSMIISIONIEM Tpaduke B
gorapupmMuyeckoM  Macmrabe.  JlaHHbIE JUISE  TIOCTPOCHHUS  3aBHCHMOCTH
Qiow/h19 = f(F+1) mpencraniens: B Tabuie 3.12.

Tabnuna 3.12 — CTaTUCTUYECKUE TTapaMeTPhl JJI MOCTPOCHUS PEAYKIITMOHHON 3aBU-
CUMOCTH

Kon ITocr i . Que e e 19(Quoemios) | 1g(F+1)
KM m3/c MM n/c km?
9213 | p. AbaxaH - nioc. Paiikos 31300 | 8480 410 271 -0,18 4,50
9237 | p. Yii0ar - c. Ycrb-brop 1080 29 47 27 -0,24 3,03
9279 | p. AMmbut - ¢. Bepxuuit Kyxebap | 5270 1980 898 376 -0,38 3,72
9290 | p. Coina - c¢. Otpox 1480 370 472 250 -0,28 3,17
9511 | p. Bon. Cnusnesa - ¢. Ciiu3HeBO 104 151 199 145 -0,14 2,02
9324 | p. Kaua - nrt EmenbsHOBO 561 160 238 285 0,08 2,75
9326 | p. Kaua - r. Kpacuosipck 1250 126 142 101 -0,15 3,10
9323 | p. bazauxa - moc. bazanxa 994 103 238 104 -0,36 3,00
9335 | p. Kan - ¢. UpOGeiickoe 8710 806 352 93 -0,58 3,94
9337 | p. Kan - r. Kanck 23000 | 2460 306 107 -0,46 4,36
9344 | p. Unans - r. Kanck 463 47,8 95 103 0,04 2,67
9356 | p. By3uM - ¢c. ManuHOBKa 2230 279 88 125 0,15 3,35
9355 | p. Yapka - . Ysp 262 73,9 155 282 0,26 2,42
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I'paduk moOdMydeHHOM 3aBUCHUMOCTH TPEACTaBI€H Ha pHCYHKe 3.6.
Koadumment penykiun 3aBucumoct mpunat 0,20 11t Bceit Tepputopuu 6acceitna

CpCAHCTO TCUCHUA Enuces.

0.80

y =-0.20% + 0.46
R2=0.33

0.30

-0.20

lg(q1%hl%)

-0.70

-1.20
1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4,00 4,50 5.00 5.50

lg(F+1)

Pucynok 3.6 — I'paduk 3aBUCUMOCTH (106/N106 = F(F+1)

[lony4yeHHBId B pe3yibTaTe MOCTPOCHMS ITAHHOW 3aBUCHMOCTH IIOKA3aTellb
CTENEHU PEAYKIMH ObLI CPaBHEH C IMOKa3aTeJeM pPEIyKLUHU, IPEICTaBICHHBIM B
MoHorpaduu «Pecypcebl nmoBepxHocTHbiX Bog CCCP. Tom 16. Beimyck 1. Anrapo-
Enuceiickuit  paiion» wu CHull 2.01.14-83 «Omnpenenenue pacyeTHBIX

THAPOJIOTHUUCCKUX XAPAKTCPUCTHUKD).

Tabnuma 3.13. CpaBHeHUE Pe3yJIbTATOB PACUETOB.

VcTOouHMK JaHHBIX [Toka3zarens cTeneHn peayKLIUuU
«Pecypcol moBepxHOCTHBIX Boj CCCPy» 0,17
CHulI 2.01.14-83 0,17
Pesynbrar pacueros 0,20

[Tokazarens ctenenu peaykuuu B Tabmune 3.13 ykaszaH, Kak NPUHATBHIA IS
BCEN TEPPUTOPHH.

B cBs3u ¢ Tem, yTo B JaHHOM paboTe ObUIM HCIOJIb30BAaHbI JaHHbBIC
TUAPOJIOTUYECKUX MTOCTOB 3a 00JIee MPOJAOKUTENbHBIN EPUO (BKIIOUAsI CPOKHU A0

2020 roaa) mo cpaBHEHHUIO C MaTepraiaMu MOHOrpaduu «Pecypcrl mOBEepXHOCTHBIX
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Boa CCCP. Tom 16. Beimyck 1. Aurapo-Enuceiickuit paiton»» u CHull 2.01.14-83
«OrmpeneneHne PpacyeTHbIX THAPOJOTUYECKUX  XaPaKTEPUCTHK», PE3YJbTaTh
pacueToB, NpEACTaBICHHbIE B JAaHHOMW paboTe, CleayeT CcYuTaTh, Kak Oojee

JIOCTOBEPHBIE.

3.5.4 MeToauka pacueTa MAKCHMAJBLHOI0 Pacxoja BoJbl BECEHHEro Io-

JJOBOJAbA NIIPHU OTCYTCTBUMN JAHHBIX THAPOMETPUYIECCKUX HaﬁJIIOI[eHI/Iﬁ

PacueTHbIil MakCUMaJIbHBIA Pacxo]] BOJbl BECEHHETO MOJIOBOIbA Qpy, M3/c,
3aIaHHOM BEPOATHOCTH INpeBbIIECHUs P% npu HaM4nyM peKk-aHajIoroB ONMPENEIISIOT

M0 PEeIYKIIMOHHOU dopmyJie
Qoo = Kohpoott68:16,4/(A + Aq)" (3.15)

rie K, — mapaMerp, XapakTepU3YIOIIUN JPYKHOCTh BECEHHETO IMOJOBOJbS;
pacCUMTHIBAIOT KaK CpPEIHEE U3 3HAYCHMM, OMNPENENICHHBIX IO JaHHBIM
HECKOJIbKUX PEK-aHaJIOroB 00paTHBIM IyTeM u3 popmyis (3.15);

hpy, — PacyeTHBIA CIIOM CyMMapHOTO BECEHHETO CTOKa (0€3 Cpe3Kd IPYHTOBOTO
MUTAHUS), MM, €XKETOJHOM BEpOATHOCTHU TpeBbilieHUus P%; ompenensior B
3aBUCHUMOCTH OT Koddduirenta Bapuaiiuu Cv u otHornenus: CS/Cv, a Tak xe
CpEIHEr0 MHOTOJICTHETO CJIOsI cToKa No;
U — KOd(DPUIMEHT, YUYUTHIBAIOIIMA HEPABEHCTBO CTATUCTUYECKUX IMapaMeTpOB
KPHUBBIX PACIIpE/ICNICHUS CIIOEB CTOKA U MAaKCUMAJIbHBIX PACX0JI0B BOBL;
§,8,0, — Ko>)OULMEHTHI, yYUTHIBAIOIINE BIMSHME BOJOXPAHMIMII, INPYIOB M
NPOTOYHBIX 03€ep (&), 3a7eceHHOCTH (§; ) M 3a00I0YEHHOCTH PEYHBIX BOJOCOO
poB (6,) Ha MaKCUMAJIbHBIC PACXOJIbI BOIBI,

A — momanas Bogoc6opa MCCIeLyeMoii peKd 10 PACYETHOTO CTBOPa, KM?;

Al — nomomHWTENbHAs IUIONIA/Ib, YYHUTHIBAIOIIAS CHUXCHUE WHTEHCHUBHOCTHU
PEAYyKIMM MOMAYJIS MAaKCHUMaJIbHOTO CTOKa C YMEHBIICHUEM IUIOIIAIn
BOJI0COOpa, KM2;

n — 11oKasaTejib CTCIICHU PCAYKINH.
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[Tokasarenr cremeHd peAaykuuu n u napamerp Al B dopmyne (3.15)
OIIPEIENISICTCS. HA OCHOBE 3aBUCHMOCTH (maxp% = f (A) 1O JaHHBIM HAOIIOIEHUH HA
U3YYEHHBIX pEKax MCCIEAYEMOro pailoHa, I'Z1€ Omaxp% - MOIYJIb MaKCHUMAaJIbHOTO
ctoka. KoaddunueHt d, yIuTHIBAIOIINA CHIPKCHHE MaKCUMAJLHOTO PACcX0/1a BOJIBI
BECEHHETO TMOJIOBOJIbS HAa peKax, 3aperyjJupoBaHHBIX IPOTOYHBIMU O3€paMHu,

oTpeesieTcs 1o cieayromlen Gopmyie:
6 =1/(1+ cA,,) (3.16)

rjae ¢ — Kod(huimeHT, mpuHUMaeMblid paBHBIM 0,2 IS JIECHOM U JIECOCTEITHOM 30H
u 0,4 — 11 CTETHOM 30HHI.
[Ipn Hamuuuu B OacceliHe 03ep, PaCIONOKEHHBIX BHE TJIABHOTO pyciia H

OCHOBHBIX TIPUTOKOB, 3HaUEHUE KO3(pPuIMeHTa § ciaenyeT NpuHUMATh:
I[Hﬂ A03< 2 % - 1; A03> 2 % - 0,8-

KoaddumuenT §;, yIuThIBarONINi CHIKECHIE MAaKCHMATBHBIX PACXO0I0B BOIBI

B 3aJIECEHHBIX OacceifHax, onpeaessoT no Gopmyre:
6, = a1 /(A + 1)"2, (3.17)

riae N2 ¥ @ — napaMeTpsl, IPpUHUMAaeMbIe 10 npuioxeHuro 13 [22].
Koaddunment §,, yauThIBarOmui CHUKEHNE MAKCUMATbHBIX PacX00B BOIbI

C 3a00JIOYEHHBIX BOJIOCOOPOB, OMPEACIIAIOT 1O (hopmyIe:
6, =1—pPlg(0,145 + 1) (3.18)

rae f - KodpUIUEHT, omnpeAenseMblid B 3aBUCMMOCTM OT TUHa OO0JOT u
MEXaHMYECKOT0 COCTaBa IOYBOTPYHTOB BOKPYr OOJIOT U 3a00J0YEHHBIX
3emerhb (co cioeM Topda He meHee 30 cm):

Ag - OTHOCHUTENbHAs IJIOIIAAb OOJIOT, 3a00JIOYEHHBIX JIECOB U JYrOB B
Oaccetine peku, %.
Ha ocHOBe paccuMTaHHBIX MAaKCHMAJIBHBIX PacXxOfOB BOJBI U CIOEB CTOKA

MOJIOBOBSI TyTEM 0OpaTHOTO Tepecuéra ObUIM PacCUMTaHbl 3HAYCHHS PACUETHBIX

napaMeTpoB peayKUHOHHON (hopMyiibl K.
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Cormacao CHull 2.01.14-83 «OmnpeneneHue pacyeTHbIX THIPOJOTHYECKHX
XapaKTepUCTHK» AJisl uccienyemoin teppuropun Cpennero Enucess pekomeHnoBaH
KoadduimeHT penykuuu paBubiii 0,17 [22]. Pacuernbie 3naueHus Ko npu n=0,17
npuBeAcHBI B Ta0mIe 3.14.

Ta6muma 3.14 PacuérHeie mapameTpbl PEAyKIMOHHOW (OpPMYJIbl BECEHHETO

10J10BOIbs ¢ K03 durmentom peaykuuu 0,17 (cornmacuo CHull 2.01.14-83)

A, Qus%, | Hiw,
Kon [oct 8 6, 0, c n n B Ko
KM? M/c | Mm
p. AbaxkaH -
9213 31300 0,83 0,41 | 097 | 8480 | 410 | 0,2 |0,27| 1 | 0,7 | 0,012
noc. Paiikos
p. Yiioar -
9237 1080 | 0,83 (0,38 | 0,92 | 29 47 10,2 {017 1 | 0,7 | 0,006
c. Ycerb-brop
p. AMBLI -
9279 5270 /0,83 |0,37 | 0,97 | 1980 | 898 | 0,2 | 0,27 | 1 | 0,7 | 0,006
c. Bepx. Kyxebap
p. China -
9290 1480 | 0,83 0,38 | 0,97 | 370 | 472 | 0,2 |0,17| 1 | 0,7 | 0,006
¢. OTpok

p. bon. CnusueBa
9511 104 |100(0,36 | 100 151|199 | 0,2 {0,127 | 1 0,7 | 0,004
- ¢. Cnmu3HeBo

p. Kaua -

9324 561 |1,00(0,38 | 097 | 160 | 238 | 0,2 | 0,27 | 1 | 0,7 | 0,010
nrt EMenssiHoBO
p. Kaua -

9326 1250 | 1,00 | 042|097 | 126 | 142 | 0,2 | 0,27 | 1 | 0,7 | 0,006
r. Kpacuosipck
p. bazauxa -

9323 994 | 100|037 |100| 103 | 238 | 0,2 0,27 | 1 | 0,7 | 0,004
noc. bazanxa
p. Kan -

9335 8710 |1 0,83 0,40 | 094 | 806 | 352 | 0,2 0,27 | 1 | 0,7 | 0,004
c. Mpbeiickoe
p. Kan -

9337 23000 0,83 10,39 | 0,97 | 2460 | 306 | 0,2 | 0,27 | 1 | 0,7 | 0,006
r. Kanck
p. Unans -

9344 463 |1,00(047|097| 478 | 9% | 0,2 {027| 1 | 0,7 | 0,007
r. Kanck
p. by3um -

9356 2230 | 1,00 045|097 | 279 | 8 | 02 |0,17| 1 | 0,7 | 0,012
c. ManuHoBKa
p. Ysapka -

9355 v 262 |083|051(100| 739|155 |02 017| 1 | 0,7 |0,011
r. Ysp
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C nenbto yrouHenus KoapuimeHTa peayKinu Obia MoCTPOeHa 3aBUCUMOCTD
MOJAYJSl MaKCUMAJIBHOTO CTOKa OT IUIOIIAM BojocOopa. B pesynbpraTe mocTpoeHus
JTAHHOM 3aBUCHUMOCTH ObUT MOJy4eH KOA(P(GUIHMEHT PeayKIMH, KOTOPbIA COCTABHII
0,20. PacuerHbie 3HaYeHUS TPUBEACHBI B Ta0uIe 3.15.

Ta6muma 3.15 PacuérHeie mnapameTpbl pPEayKIHMOHHOW (OpMYJIbI BECEHHETO

MOJIOBOJIBSI C pacCUUTaHHBIM Kodpduriuerntom peaykiuu 0,20.

A, Qu%, | Hio,
Kon [oct 8 6, 0, c n n R Ko
KM? M/c | Mm
p. AbaxkaH -
9213 31300 0,83 0,41 | 0,97 | 8480 | 410 | 0,2 |0,20| 1 | 0,7 | 0,016
noc. Paiikos
p. Yiioar -
9237 1080 | 0,83 10,38 | 0,92 | 29 47 (02 (0,20| 1 | 0,7 | 0,008
c. Ycerb-brop
p. AMBLI -
9279 5270 /0,83 |0,37 | 0,97 | 1980 | 898 | 0,2 | 0,20| 1 | 0,7 | 0,008
c. Bepx. Kyxe0ap
p. China -
9290 1480 | 0,83 10,38 | 097 | 370 | 472 | 0,2 |0,20| 1 | 0,7 | 0,008
¢. OTpok

p. bon. CnusueBa
9511 104 |1,00|0,36 |100 | 151|199 | 0,2 {0,201 1 0,7 | 0,005
- ¢. Cnmu3HeBo

p. Kaua -

9324 561 |1,00|0,38 097 | 160 | 238 | 0,2 |0,20| 1 | 0,7 | 0,012
nrt EMenssiHoBO
p. Kaua -

9326 1250 | 1,00 | 042|097 | 126 | 142 | 0,2 | 0,20 1 | 0,7 | 0,007
r. Kpacuosipck
p. bazauxa -

9323 994 | 100|037 |100| 103 | 238 | 0,2 0,20 1 | 0,7 | 0,005
noc. bazanxa
p. Kan -

9335 8710 /0,83 |0,40 | 094 | 806 | 352 | 0,2 |0,20| 1 | 0,7 | 0,005
c. Mpbeiickoe
p. Kan -

9337 23000 | 0,83 | 0,39 | 0,97 | 2460 | 306 | 0,2 |0,20| 1 | 0,7 | 0,008
r. Kanck
p. Unans -

9344 463 |1,00(047 (097 | 478 | 9 | 02 (020 1 | 0,7 | 0,008
r. Kanck
p. by3um -

9356 2230 |{1,00| 045|097 | 279 | 88 | 0,2 |0,20| 1 | 0,7 | 0,015
c. ManuHoBKa
p. Ysapka -

9355 v 262 |083|051|100| 739|155 |02 020 1 | 0,7 |0,013
r. Ysp
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Kak Bugno wu3 Ttabmuupl koddpduumuent Ko B mpemenax wucciemyemMoin
TEPPUTOPUHU MEHSIETCS B JOBOJBHO mupokux mnpeaenax ot 0,005 go 0,016 u B
cpeanem pased 0,009.

Taxke OblT mocuuTaH cpenuHuil Ko mysi 1eBOOEPEKHONW M MPaBOOEPEIKHOM
yactu Oacceitna Cpennero teuenus Enuces. J{ns neBoOepexHON yacTu OacceiiHa
Ko = 0,009, nnsa npaBobepexnoit Ko = 0,006.

KoadduruenT p, yauTbBaonmii HEPaBEHCTBO CTATUCTHUECKUX MMapaMeTPOB
KPUBBIX paclpeleleHus] CJIO0eB CTOKa W MAaKCUMAaJbHBIX pPacXOJIOB  BO/IbI
NPUHUMAETCSI COTJIACHO Tpriioxkenus 7 [22].

B cpeanem B Oacceiine cpeaHero EHucest ciloll BECEHHEro MOJOBOJIbS 3a
nocienuue 20 et yBenuumiica Ha 26 M. [Ipu 3ToM kordduireHT Bapuanuu cios
MOJIOBOAbS HA OOJBIIMHCTBE PEK YMEHBIIWICA. B 3TUX yCIOBHUAX MOXKHO
PEKOMEHIOBATh CIEAYIOLIMI aIrOPUTM pacyeTa MaKCHUMaJIbHOTO BECEHHETO CTOKA.

[Ipy HamMuuu JaHHBIX THAPOMETPUUECKUX HAOIIOJECHUN B  Ciyyae
OJIHOPOJHOCTH M CTALlMOHAPHOCTH PsiZIa pacyeT BhINOJIHAETCS MO CTAHIAPTHOM cXeMe
B cooTBeTcTBUM ¢ pekomeHpamusamu CII 529.1325800.2023 ¢ wucnoJsib30BaHUEM
JAHHBIX 32 BECh IMEpUOJ HaAOMIOACHWM, BKIIOYas Tmociennue roasl. Ilpu
HEOJHOPOJHOCTH THAPOJIOTHYECKUX PSAIAOB CJIEAYET HCIOJIb30BATh YCEUEHHBIE
KpHUBbIE 00€CIIEYEHHOCTEH.

[Ipy OTCYyTCTBMM JaHHBIX THAPOMETPUYECKHX HAONIOJAEHHM pacyer
BBITIOJIHAETCS 110 PEAYKIIMOHHOM (hopmyre, pekomenayemoit CIT 529.1325800.2023.
[Ipy HEOTHOPOAHOCTH psAAa TUIPOJOTUYECKUX HAOJIOJACHUM MapaMeTphbl Clos
1o710Bo/ibst N 1 CV pek-aHaJIOTOB CIIEAYEeT PacCUYUTHIBATh, KAK CPEIHEB3BEIICHHOE
3HAYEHUE.

Ta6nmuma 3.16. Ilapamerpsl pacnpeneneHust ais cpeaHero cios u CV o s

HCOOHOPOAHBIX PAAOB CJI04 CTOKAa BCCCHHCTO ITIOJIOBOJAbA.

Kon IToct Niepr | CVieps | Maepr | CVoceps | Nepase | CVepss
9237 | p. Yii0ar - c. YcTh-brop 15 0,11 9 0,09 24 0,20
9323 | p. bazauxa - moc. bazanxa 53 0,09 44 0,16 96 0,25
9335 | p. Kan - c. Hpbeiickoe 68 0,05 99 0,12 167 0,17
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Otnomenne Cs/Cv myist ¢10s TIOJIOBOBSI B CPEAHEM IO OacCeiHy CpeIHero
Enuces mpunsto 2,0. KoaddummeHT npy HOCTH BECEHHETO TOJOBOJBS CIEAYET

NpUHUMATD TS JJeBoOepekHoi yactu OacceitHa Ko = 0,009, ans mpaBoOepexHOi

Ko = 0,006.
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3AK/IIOYEHUE

B pesynbTaTe npoaenanHoi pabOThI MOTYUYEHBI CIEAYIOIINE PE3yIbTaThl.

Ha nccnenyemoit Tepputoprn Npor30ILUIH 3aMETHBIE N3MEHEHN KiuMarta. B
pAlax CpEAHErOJOBBIX TEMIIEpaTyp BO3AyXa IMPOCIEKUBACTCSI TEHACHIMUSA Ha
yBEJIMYECHHE 3HAUYCHUN CPEIHET0/I0BBIX TeMIiiepaTyp. B pesynbTaTe aHaimza ObLIO
BBISIBJIEHO, YTO TOUYKA IIepesioMa npuxoaures Ha koHel 70-x ronos XX Beka. B psamax
rOJIOBBIX CYMM OCaJKOB 3HAaUMMBbI TpPEHJ Ha TMOBbIIICHHE OoTMeudasnica Ha MC
Kpacnosapck 1 MC Consgnaka, Touka mepeaoMa B psigax TOAOBBIX CYMM OCAJIKOB
npuxoauTcs Ha KoHel 60-x rogoB XX Beka.

JIns aHanmu3a MaKCUMAaJbHBIX PAcXOJ0B BOJbI M CJIOEB CTOKA BECEHHETO
MOJIOBOJIbSI B paboTe OBUIM HCHOJIb30BaHbl JaHHbIE HaOmoaeHud 1o 15
TUAPOJOTHYECKUM TIOCTaM HCCIIENyEMOro pailoHa. Bblio MpOBENEHO MpUBEACHUE
KOPOTKHX PSJAOB K MHOTOJIETHEMY IMEpUOAYy W TPOBEJEHAa IPOBEpPKa pPSIO0B Ha
OJIHOPOJHOCTh M 3HAYUMOCTh TPEH/IA.

b0  yCTaHOBIIEHO, 4YTO KIMMATHYECKUE W3MEHEHHS OTPa3WINCh Ha
XapaKTEepUCTUKAX MaKCHUMalbHOTO cTOKa. 20% psAI0B MaKCUMAaJbHBIX PAacXo0JI0B
BOJIbI U 23% pAZIOB CII0SI CTOKA BECEHHETO MOJIOBO/IbS SIBIISIFOTCS. HEOHOPOHBIMHU.

[Ipu pacueTe xapakTepuCTUK MaKCUMAJIBHOTO CTOKA pek bacceitHa CpenHero
Enucest Oblmum uCnosib30BaHbl KpuBble obOecnedeHHOcTer Kpuiikoro-Menkens u
[Tupcona Il Tuma. JlaHHBIE aHATUTUYECKHWE KPHUBBIE XOPOIIO COTJACYIOTCS H
anmpOKCUMUPYIOT SMIUPUYECKUE TOYKU. [IpM HEOTHOPOMHOCTH PSAAOB OBLIU
MOCTPOCHBI YCEUCHHBIE KPUBBIE raMMa-pacipeaesieHus, pacnpenenenus ['ymoens u
[Tapero.

Pacdertsl, mosiydeHHbIE B pe3yJIbTaTe BBIMOJHEHUS JaHHOW pabOThl OBLIM
WCIIOJIb30BaHbI JIJ11 YTOUHEHUSI METOJUKH pacueTa MaKCUMAaJIbHBIX PACX0/I0B BOJIBI B
pacueTHOM CTBOpPE MPHU OTCYTCTBUU JAHHBIX THAPOJIOTHYECKUX HAOIIOACHUH.

B pesynbpTare pacueToB ObLT YTOYHEH MOKA3aTeNb CTETICHU PEAYKIIUU IS PEK
Oacceiina Cpemgnero Enmces, paccuntan ko3(pQUIHMEHT IpYKHOCTH BECEHHETO
MOJIOBOAbS ~ OTHOCHUTENIBHO  MPaBOOEpEXHOM U JIEBOOEpEX HOM  YacTu
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paccmatpuBaemoro Oacceitna (0,009 mns nesoit, 0,006 mist mpaBoif). 3HaAUYCHHE
orHomernuss Cs/Cy crost cToka BECEHHETO TOJIOBObS MPHHATO PaBHBIM 2 JIISl BCEH
TEPPUTOPHUH UCCIICTOBAHUS.

[lpy HamMuUUM JaHHBIX THAPOMETPUYECKHX HAOMIOACHUN B  CiIydae
OJIHOPOJTHOCTH M CTAllUOHAPHOCTH PAAJIa paCyeT CIEAYET BBIMOIHATD MO CTaHIapTHOM
cxeMe B CcoOoTBeTCTBMM ¢ pekomeHmamusamu CIT  529.1325800.2023 ¢
MCIIOJB30BaHUEM JIAHHBIX 32 BECh MEPUOJ] HAOIIOICHU, BKJIIOYAs MIOCIEHUE TObI.
[Ipy HEOHOPOAHOCTH THAPOJIOTHUECKUX PSIAOB CIEAYET UCIOJIb30BaTh YCEUEHHBIE
KpHUBbIE 00€CIIEYEHHOCTEM.

[Ipy OTCYTCTBUUM JaHHBIX THAPOMETPUUECKUX HAOJIOACHUN pacdeT CleayeT
BBITIOJIHATH IO peAYyKIIMOHHOU dopmyre, pekomenayemoit CIT 529.1325800.2023.
[Ipy HEOTHOPOTHOCTH psAJa THUAPOJOTUYECKUX HAONIOAEHUN MMapaMeTpbl CIOs
10J10Bo/1bst Ny 1 CV pek-aHaJOTOB CIIEAyeT PacCUUThIBATh, KaK CPEIHEB3BEIICHHOES

3HAa4YCHHUC.
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I[MTPUJIOXEHUE A Cpennsisi MecsiuHasi TeMIiepaTypa Bo3ayxa

Tabnuna A.1 — Cpenusis MecsiuHas TeMieparypa Bozayxa °C.

M AoGaxaH

Tost | T I v [ v [ v [ v [vin| Ix X X1 [ X
1929 125 | 43 | 87 | 17 | 185 | 152 | 95 | 26 | -7.3 | -245
1930 | 239 | -16,1 | -65 | 0,9 | 103 | 173 | 189 | 1564 | 7.9 | 0,7 | -12 | -196
1931 | -21,9 | -272 [ -121| 2 78 | 191 | 18 36 |-11,8 | -203
1935 | 21,9 | -18,2 99 | 179 | 208 | 158 | 98 | 14 |-139 ]| -275
1940 18 | -8 5 | 107 | 176 | 181 | 176 | 86 | 08 | -11,8 | -16.1
1941 | 206 | 228 | -73 | 19 | 98 | 185 | 182 | 164 | 94 | 09 | -11 |-201
1942 | -242 [ -236 | -74 | 3 85 | 17,7 | 20,4 | 174 | 11,6 | 0,6 | -6,9 | -17
1943 | 253 [-182 | -115| 33 | 133 | 18 | 20 | 193 | 108 | 1,5 | -10,2 | -131
1944 | 258 | -18 | 61 | 52 | 10,8 | 188 | 19,2 | 173 | 101 | 1 |-131|-216
1945 | -258 [ -29,6 | -12,7 | 6,3 | 151 | 184 | 206 | 17,6 | 11,7 | 35 | -6,3 | -20,1
1946 | -14,8 | -10,6 | -129 | 48 | 105 | 16,6 | 208 | 173 | 83 | 2,6 | -7,7 | -235
1947 | 27,7 | 223 | -102 | 59 | 125 | 163 | 19,1 | 164 | 9,3 1 |-128]-263
1948 | -16,6 | -194 | -57 | 55 | 88 | 153 | 20,7 | 164 | 10 | 1,1 |-13,2 | -149
1949 |-152 [-111| -78 | 6,8 | 103 | 157 | 192 | 16 | 84 | 2,8 | -9.8 | -26,2
1950 | 21,8 [ 229 | -72 | -1,2 | 10,7 | 179 | 20,7 | 182 | 11,1 | 0,6 | -16 | -148
1951 | 25 | -208 | -71 | 38 | 127 | 184 | 20,1 | 139 | 106 | 1,2 | 6,3 | -10,7
1952 | -14,8 | -235 | -106 | 0,8 | 11,6 | 181 | 187 | 165 | 11,5 | 1,6 | -166 | -17,1
1953 | -19,1 [ -21,7 | 33 | 53 | 123 | 194 | 21,7 | 1565 | 12 | 2,8 | -149 | -153
1954 | 20,8 | 20,6 | -121 | 1,2 | 7.4 | 17,8 | 174 | 184 | 11 | 35 | -88 | -255
1955 | 22,7 | -148 | 114 | 22 | 11,7 | 17,8 | 19,1 | 184 08 | -7,1 |-148
1956 | 23,9 | 229 | -10 | 3 | 126 | 152 | 20,2 | 173 | 9 43 | 121 | -24.4
1957 | 209 | -193 | -0,7 | 23 | 95 | 187 | 182 | 159 | 94 2 | -83 | 11
1958 | 21,9 | <165 | -143 | 02 | 97 | 137 | 192 | 172 | 87 | 2,2 | -49 |-114
1959 | -18,8 | -123 | 33 | 3,9 | 103 | 182 | 198 | 17,1 | 11,9 | 2,1 | -16,2 | -20,7
1960 | -19,5 [ -102 | -11 | 3,3 | 9,8 | 174 | 181 | 156 | 9,7 | -06 | -11,1 | -17,9
1961 | -164 | -12,7 | -56 | 57 | 109 | 153 | 195 | 164 | 99 | -29 | -11,1 | -16
1962 | 204 | -12,8 | 36 | 4 | 132 | 172 | 203 | 181 | 10,7 | 0,9 | -12.4 | -12,9
1963 | -205 | -12,2 | 36 | 0,1 | 106 | 16 | 186 | 17 | 7,8 1 | -42 | 12
1964 | -148 | -255 | -73 | 02 | 121 | 17,7 | 208 | 18 | 105 | -1,8 | -4,7 | -10,7
1965 | -14,9 | -148 | 53 | 1,9 | 146 | 202 | 21 | 174 | 96 | 2,4 | -104 | -18,9
1966 | 202 | -151 | -7,7 | 01 | 96 | 183 | 186 | 172 | 135 | 25 | -89 | -28
1967 | 23 | -17 | 47 | 52 | 123 | 156 | 194 | 144 | 7,7 | 25 |-159 | -21,2
1968 | 22 | -206 | 27 | 39 | 122 | 163 | 20,2 | 166 | 6,7 | -09 | -10 | -181
1969 | 276 | -245| -89 | 26 | 87 | 182 | 232 | 153 | 88 | 24 | -83 | -185
1970 | -17,6 | -165 | -134 | 35 | 89 | 163 | 188 | 154 | 94 | -01 | -10,5 | -17.8
1971 | -133 | -225 | -127 | 4 | 101 | 164 | 174 | 155 | 95 | 23 | -44 | -175
1972 | -196 | -134 | 56 | 64 | 10 | 182 | 172 | 154 | 75 | 1,3 | 6,8 | -15
1973 | 18 | -172| 58 | 3 9 [ 177193169 | 113 | 01 | -48 | -13,3
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Tonsr I I Il v \% VI VIlL | VIHI IX X Xl Xl
1974 | -188 | -18,7 | -9 5,7 11 159 | 20,1 | 189 | 9.2 -22 | -98 | -204
1975 | -146 | -157 | -3 25 | 104 | 16,5 | 19,8 | 16,1 | 109 | 1.2 -9,3 | -20,9
1976 | -19,4 | -16,2 | -9,2 25 | 102 | 195 | 196 | 147 10 -16 | -10,8 | -16,6
1977 | -25,7 | -17,9 | -3,9 38 | 104 | 186 | 19,4 | 157 | 114 | 3,6 -4 -11,7
1978 | -12 | -164 | -6,7 5 96 | 189 | 206 | 153 | 10,7 | 1.2 -55 | -14,8
1979 | -22,2 | -11,9 | -48 06 | 112 | 205 | 204 16 106 | 31 -8,1 | -12,6
1980 | -19.6 | -20,6 | -10,9 | 0,9 99 | 181 | 193 | 172 | 10,1 | 11 47 | -14,6
1981 | -21,6 | -152 | -3,2 54 13 19,7 | 185 | 16,6 | 104 | -2,2 -15 | -16,4
1982 | -185 | -17,1 | -9 63 | 116 | 183 | 185 10,1 | 35 31 | -124
1983 | -146 | -143 | -3,2 0,5 93 | 175 | 184 | 173 | 8,7 41 -2,9 | -13,7
1984 | -206 | -21,7 | 61 | -03 | 11,1 | 179 | 179 | 158 | 10,3 3 -9,5 | -18,7
1985 | -16,5 | -21,1 | -10,2 | 3,4 98 | 149 | 191 16 9,5 2,1 -6,3 | -17,9
1986 | -17,7 | -18 -4,9 26 | 109 | 16,9 21 165 | 104 | 0,3 -9,8 -16
1987 | -16,2 | -141 | 9,4 28 | 123 | 13,7 | 195 | 182 | 106 | 0,2 | -13,1 | -12,8
1988 | -188 | -185 | -8 47 | 10,1 | 157 | 174 | 165 | 114 | 23 -56 | -129
1989 | -149 | -153 | -2 34 | 124 | 158 | 199 17 9,2 33 | -10,6 | -13,8
1990 | -21,1 | -14,7 | -3,3 44 | 143 | 174 | 213 | 17,1 | 938 4,3 -74 | -104
1991 | -144 | -118 | -8,3 3 10,7 | 17,7 | 20,8 | 16,9 | 105 | 24 -4 | -18,2
1992 | -116 | -14,7 | -6,9 32 | 135 | 165 | 213 | 164 | 7.3 11 5,7 | -124
1993 | -17,4 | -116 | -5,3 3,4 9,3 17 20,8 17 8,9 2,7 | -13,7 | -16,2
1994 | -149 | -189 | -6,3 38 | 123 | 211 21 16,4 | 97 2,8 -6,6 | -14,8
1995 | -16,8 | -124 | -3,5 5 109 | 143 | 20,9 | 18,7 | 9,2 41 34 | -131
1996 | -21,9 | -20 -8,7 22 | 114 | 166 | 219 | 163 | 7,7 0,8 -9,7 | -12,6
1997 | -148 | -12,9 | -1,3 88 | 132 | 173 | 186 | 17,1 | 101 | 29 -8,3 | -14,3
1998 | -20,5 | -11,3 | -6,2 37 | 115 | 166 | 21,9 | 199 | 106 | 33 -88 | -89
1999 | -17,2 | -145 | -151 | 3,8 16 172 | 228 | 168 | 95 1,7 -8,8 | -10,7
2000 | -21,3 | -12,7 | -2,8 59 | 123 | 17,2 | 189 | 179 | 10,7 0 -10,5 | -13,3
2001 | -22,1 | -16,2 | 44 38 | 149 | 198 | 183 | 194 | 106 | 15 -31 | -16,3
2002 | -75 | -6,1 -1 25 | 139 | 185 | 19,6 18 104 | 0,1 | 6,3 | -225
2003 | -16,1 | -146 | -6 2,7 12 189 | 188 | 16,3 | 104 | 1,6 -8,3 | -13,8
2004 | -18,7 | -10,2 | -5,8 32 | 141 | 181 | 196 | 16,7 | 10,9 | 3,7 -6,1 | -16,4
2005 | -21 | -245 | 51 47 | 108 | 183 | 224 18 10,7 | 47 55 | -22
2006 | -21,4 | -18 -6,3 | -0,3 96 | 189 | 193 | 149 | 103 | 28 55 | -9,7
2007 | -11,8 | -89 | -4,6 84 | 131 | 161 | 228 | 16,6 | 124 | 18 -6,9 | -10,5
2008 | -21,5 | -152 | -0,2 43 | 123 | 196 | 209 | 16,9 | 95 3,2 -2,2 | -157
2009 | -20 | -20,3 | -8,1 6 12,7 16 20,1 | 16,8 | 9,8 2,2 -6,5 | -15
2010 | -25,9 | -23 -7,9 2,8 9,4 18 195 | 16,7 | 10,7 | 3,6 -2,7 | -20,3
2011 | -28,9 | -154 | -7 79 | 11,8 | 199 | 178 | 17,3 | 10,2 5 -8,6 | -15,7
2012 | -23 -27 -8,9 4,3 11 215 | 212 | 17,1 | 116 | 29 -6,8 | -21,9
2013 | -19,8 | -16,2 | -4,2 57 | 101 | 165 | 194 | 179 | 88 2,7 -1,7 | -9,8
2014 | -14 | -16,6 | -0,7 7,3 9 17,2 | 20,3 | 17,8 9 1,8 -6 -14,4
2015 | -115 | -121 | -2,8 73 | 12,7 | 196 | 21,9 | 18,2 10 44 |-123 | -88
2016 | -26,8 | -14,2 | -3,1 75 | 105|192 | 215 | 169 | 126 | -2,2 | -89 |-114
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Tomst | | I m v [ v v lve[vi] x| x [ xi[xi
2017 | -131|-126 | -1,3 | 6,7 | 122 [ 207 | 194 | 166 | 94 | 11 | 63 | -121
2018 | 218 [-164| 6 | 43 | 93 | 206 | 191 [ 187 [ 10,7 | 39 | -61 |-19,1
2019 | 181 [-176| O | 44 | 99 | 174 | 187 [ 182 | 11,4 | 33 | -89 | -12,9
2020 | -138 | -104 | -1,6 | 9 | 151 | 151 | 193 [ 179 | 103 | 24 | 41 | -14
2021 | -194 | -14 | 48 | 38 | 112 | 156 | 198 | 175 | 95 | 24 | 42 |-118
2022 | -17,4 | -183 | 47 | 55 | 155 | 186 | 188 | 16,7 | 11,1 | 1,6 | -6,6 | -19,9
2023 | 143153 09 | 13 [ 107 | 19 [ 204 [ 188 | 11,6 | 39 | -7.6 | -17.3
Cpen. | -192 [ -170 | -65 | 38 | 112 | 176 | 198 | 169 | 100 | 18 | -84 | -163

Tabnuna A.2 — Cpenusis MecsiuHas TeMieparypa Bozayxa °C.
M Kpacnosipck omn.i.

Tomst | | I W v | v Ve v v x| X | XE | X
1915 | -265 | -165 | -84 | 1 | 122 | 18 | 203 | 142 | 7,9 | -39 | 86 | -137
1916 | -16,8 | -14 | -10,7 | -0.8 | 7,9 | 14,9 | 178 | 148 | 104 | 24 | -7,3 | -268
1917 | -17,3 | -134 | 64 | 1,8 | 122 | 162 | 17,9 | 124 | 99 | 01 | 59 | 20,1
1918 | -109 | -116 | 55 | 04 | 9 | 154 | 183 | 163 | 98 | 05 | -7,1 | -23,4
1919 | -251 | -11,1 81 | 141 | 19 | 146 | 93 | 24 | 93 |-152
1920 | -17 |-167 | -43 | 35 | 81 | 158 | 197 | 156 | 6,7 | 12 | 97 | -203
1921 | -122 | -129 | 58 | 1,1 | 61 | 15 | 229 | 152 | 95 | 13 | -8 |-146
1922 | 231 | -19 | 51 | 21 | 83 | 16 | 21,3 | 16 | 7 1 |-123|-133
1923 | -168 | 21 | 69 | 1,2 | 68 | 157 | 192 | 17,3 | 99 | 1,2 |-126 | -13
1924 | -158 | -216 | -9 1 109 | 127|207 | 143 | 93 | -02 | -38 | -10,5
1925 | -10,8 | -16,3 | -11,3 | -09 | 6,9 | 139 | 157 | 154 | 9,7 | 46 | -38 | -14
1926 | -12,6 | -143 | 24 | 33 | 52 | 16 | 184 | 153 | 93 | 24 | -7,3 | 212
1927 | -182 | -136 | -13,1 | 04 | 125 | 157 | 164 | 14,2 | 108 | 1,5 | -84 | -16,4
1928 | -149 | -155 | -105 | 1,5 | 85 | 16,7 | 184 | 154 | 9,1 | 3,9 |-11,4 | -185
1929 | -192 | -245 | 51 | 37 | 64 | 159 | 166 | 142 | 94 | 19 | -6,7 | -237
1930 | -162 | -147 | 63 | -36 | 7,9 | 156 | 17,9 | 15 | 8 3 | 71 |-163
1931 | 20,1 | 21,7 | -7.8 | 03 | 61 | 17,2 | 158 | 169 | 96 | 47 | -89 |-151
1932 | -108 | -13 | 82 | 32 | 7 | 148 | 215 | 142 | 112 | 62 | -65 | -9,3
1933 | 249 | 225 | 99 | 21 | 76 | 14 | 18 | 169 | 74 | 03 | 62 |-127
1934 | -132 | -10,6 | -102 | -0,4 | 9,2 | 16 | 161 | 149 | 61 | 22 | 86 |-123
1935 | -16,7 | -11 | 59 | -1,7 | 83 | 17,4 | 191 | 153 | 102 | 02 | -12 | -236
1936 | -19,1 | -163 | -89 | -15 | 7,6 | 124 | 18 | 14 | 94 | 46 | 94 |-113
1937 | -193 | -15 |-133| -23 | 108 | 157 | 18 | 131 | 7,9 | 28 |-108 | -21,9
1938 | 213 | -113 | 56 | 54 | 94 | 148 | 178 | 141 | 75 | 13 | 51 | -239
1939 | -16,4 | -109 | -83 | 54 | 85 | 18 | 171 | 16 | 104 | -02 | -105 | -7,6
1940 | 28,7 | -131 | -46 | 38 | 94 | 168 | 173 | 161 | 8 | -02 | -6,7 | -14,5
1941 | -151 | -185| 6,8 | -08 | 87 | 17 | 168 | 15 | 94 | 2 | 98 |-166
1942 | -181 | -182 | -75 | 1,3 | 7,1 | 163 | 196 | 157 | 103 | 06 | -69 | -11,5
1943 | -18,4 | -148 | -75 | 43 | 11,4 | 166 | 188 | 168 | 10 | 12 | 95 |-11.2
1944 | -151 | 95 | 52 | 46 | 87 | 166 | 182 | 157 | 98 | 1,7 |-152 | -16,1
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Toner I 1 Il v \% VI VIl | VI IX X Xl Xl
1945 | -18,8 | -22 -9,5 51 | 135 | 16,6 19 148 | 113 | 48 -6,1 | -18,1
1946 | -126 | -86 | -9,7 2,5 86 | 14,7 | 185 | 148 | 6,2 2,6 -6,9 | -22,9
1947 | -26,1 | -17,5 | -10,1 4 11,1 | 158 18 146 | 86 39 | -153 | -22,5
1948 | -12,6 | -13 -5,6 3,3 8 139 | 20,3 | 148 | 89 1,2 -9,3 | -12,7
1949 | -10,9 | -10,2 -8 5,2 81 | 13,7 | 172 | 148 | 76 45 |-109 | -271
1950 | -19,1 | -119 | -6,7 | -1,1 95 | 173 | 192 | 166 | 104 2 -13,9 | -11,9
1951 | -18,7 | -20,2 | -6,7 2,7 | 105 | 16,1 | 194 | 125 | 96 1,2 -6,8 | -8,6
1952 | -12,1 | -181 | -86 | -0,9 99 | 172 | 18,7 | 153 | 104 | 0,6 | -18,3 | -19,5
1953 | -16,5 | -17,4 | -4,2 41 | 10,9 | 176 | 20,6 | 14,6 12 2,2 -14 | -11,9
1954 | -17,1 | -16,5 | -8,5 0 6,7 | 169 | 157 | 164 | 9.2 31 | -10,3 | -23,3
1955 | -134 | -168 | -105| 1,2 | 10,1 | 174 | 178 | 16,6 6 2,6 -3,1 | -153
1956 | -19,2 | -19,2 | -9,6 09 | 113 | 138 | 196 | 16,1 | 83 3,2 -95 | -20,2
1957 | -14,4 | -20,7 | -9,9 0,3 7,9 17 178 | 148 | 94 2,2 -82 | -7,6
1958 | -16,1 | -14,2 | -10,2 | -1,7 86 | 151 | 195 | 161 | 7.9 2,5 41 | -111
1959 | -14,7 | -11,8 | -2,7 2,3 8 169 | 185 | 153 | 109 | 0,2 -13 | -19,9
1960 | -19 -98 | -118| 14 93 | 152 | 16,7 | 13,7 | 10,2 1 -11,5 | -17,3
191 | -15 | -10,3 | -4,7 3,7 93 | 13,6 18 144 | 93 -38 | -89 | -159
1962 | 98 | 99 | 54 1,7 | 11,2 | 165 | 195 | 169 | 91 02 |-12,4 | -10,2
1963 | -14,9 -8 52 | -11 8,5 15 18,1 | 158 | 7.8 2,4 -52 | -10,6
194 | -86 | -199 | -106 | -3,1 97 | 157 | 201 | 164 | 98 -11 | 49 | -12,3
1965 | -15,5 | -155 | -4,7 02 | 118 | 179 | 193 | 161 | 88 29 | -11,2 | -195
1966 | -21,4 | -16,6 | -10,1 | -2,1 8 16,6 | 17,4 | 156 | 12,8 1 -11 | -23,.2
1967 | -16,3 | -14 -4,7 3,7 98 | 153 | 192 | 131 | 74 46 | -13,6 | -13,6
1968 | -19,4 | -149 | -1,8 3,4 99 | 136 | 19,1 | 151 | 49 1 -13,4 | -22,5
1969 | -26,2 | -25,6 | -8,5 0,1 69 | 172 | 224 | 146 | 79 0,4 -4,9 | -16,1
1970 | -156 | -149 | -11,2 | 24 84 | 152 | 179 14 8,3 -09 | -83 | -13,7
1971 | -10,8 | -23,8 | -10,8 | 2,5 98 | 16,1 | 16,7 | 157 | 10,1 | 45 -2,9 | -16,2
1972 | -19.6 | -12,7 | -8,3 4,4 6,7 | 15,7 | 16,6 14 6,5 0,3 -83 | -13,1
1973 | -13,5 | -156 | -4,9 1,8 74 | 159 | 184 | 157 | 10,7 | 09 -2,2 | -81
1974 | -21 | -204 | -10 4 8 146 | 183 | 174 | 89 -38 | -128 | -17
1975 | -10,3 | -12,7 -4 1 84 | 148 | 191 | 144 | 96 1,6 -7,2 | -15,2
1976 | -146 | -16,1 | -10,8 | 1,6 87 | 17,7 | 188 | 138 | 8,6 -33 | -11,9 | -17,2
1977 | -24,1 | -19 -5,2 3 78 | 169 | 176 | 144 | 94 1,2 -34 | -13
1978 | -11 | -148 | -74 2 8 16,9 | 196 | 139 | 99 2,3 -19 | -12,5
1979 | -22,3 | -13,7 | -58 | -1,7 9,8 | 18,8 19 139 | 94 2 -82 | -12,1
1980 | -17,1 | -17 | -104 | -0,8 8 17,4 | 18,6 | 157 | 9,2 0,6 -4,2 | -10,9
1981 | -17,2 | -125 | -3,5 45 | 12,2 | 171 | 16,7 | 149 | 89 -2,7 | -119 | -10,4
1982 | -195 | -116 | 9,4 52 10 17,1 | 172 | 153 | 8,4 -03 | -31 | -92
1983 | -10,6 | -10,2 | -2,7 | -1,9 76 | 161 | 165 | 153 | 7.1 3,6 24 | -96
1984 | -16,4 | -16,9 -6 -3 85 | 159 17 155 | 96 -0,1 | -11,6 | -20,5
1985 | -13,3 | -23,5 | -8,7 15 8,3 | 143 18 152 | 86 1,9 -1,3 | -17,2
1986 | -13,6 | -12,7 | -5,3 0,6 8,6 15 199 | 155 | 10,1 | 1,4 -6,5 | -13,8
1987 | -17,8 | -14,2 | -10,7 | -0,2 99 | 123 18 16,7 | 94 -16 | -12,4 | -10,4
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Toner I 1 Il v \% VI VIl | VI IX X Xl Xl
1988 | -16,1 | -17,6 | -6,6 3,1 84 | 132 | 161 | 152 | 104 | 26 -2,4 | -10,5
1989 | -114 | -98 | -24 0 116 | 134 | 184 15 8 3 -6,7 | -12,2
1990 | -18,2 | -12,2 | 0,2 26 | 133 | 159 | 194 | 165 | 8,6 4,8 -7 -11,6
1991 | -138 | -12,1 | -104 | 2,3 89 | 165 | 195 | 154 | 97 2,4 -54 | -155
1992 | -76 | 97 | 63 | 04 | 124 | 141 19 155 | 59 3,8 -7 -11,2
1993 | -125 | -92 | -38 2,6 73 | 158 | 20,3 | 159 | 7.7 33 | -106 | -114
1994 | -13,1 | -145 | -5,6 1,3 | 10,3 | 189 | 195 | 155 9 3,6 -55 | -154
1995 | -129 | -84 | 45 4,1 10 129 | 194 | 183 | 84 4,3 -15 | -89
1996 | -18,1 | -145 | -7,9 0,9 95 | 153 | 218 | 143 | 61 -02 | -11,3 | -13,2
1997 | -12,1 | -91 | -0,6 86 | 113 | 147 | 179 | 156 | 99 3,6 -9,2 | -13,9
1998 | -19,5 | -10 -6,8 1 9,8 14 195 | 182 | 7.3 2 -12,2 | -7,1
1999 | -18,7 | -89 |-143 | 1,7 | 146 | 145 | 209 | 154 | 7.3 15 14 | 95
2000 | -20,7 | -10,2 | -3,5 4 10,2 | 18,1 | 17,6 | 16,6 | 10,3 -1 -143 | -17
2001 | -234 | -13,7 | 53 21 | 142 | 188 | 17,2 | 182 | 95 1,7 -2,1 | -16,3
2002 | -58 | 56 | -2,2 09 | 136 17 188 | 156 | 105 | -0,8 | -7,7 | -18,6
2003 | -11,2 | -10,2 | -5,6 12 | 114 | 188 | 182 | 154 | 94 1,9 97 | 91
2004 | -142 | 91 | -7,8 17 | 124 | 178 | 17,7 | 14,8 10 4 -2,9 | -18,3
2005 | -134 | -189 | -3,5 2,6 94 | 16,3 | 20,9 17 91 51 -5 -19,9
2006 | -24,8 | -16,2 | -4,8 -2 9 19,1 | 185 13 10,9 | 0,7 -7 -6,9
2007 | -7,7 | -113 | -6,1 72 | 104 | 147 | 209 | 15,7 | 10,8 2 56 | -95
2008 | -20,7 | -10,4 | -11 1,5 9,5 18 188 | 152 | 8,7 4 -3 -14,2
2009 | -158 | -19,2 | -6,3 5 98 | 145 | 189 | 158 | 88 0,5 -11 | -18,6
2010 | -24,6 | -22,8 | -8,2 1,7 84 | 17,3 | 184 15 9,4 4,4 51 | -21,1
2011 | -21,8 | -12,2 -3 6,7 | 10,7 | 196 | 16,8 | 155 | 87 6,2 -7,4 | -12,3
2012 | -195 | -16,6 | -5,7 36 | 104 | 199 | 20,1 | 147 | 114 | 09 -7,7 | -23,6
2013 | -16,5 | -14,8 -7 4,2 79 | 157 | 181 | 165 | 7.9 2,4 -11 | 59
2014 | -12,8 | -16,9 | -1,5 7 72 | 163 | 195 | 164 | 71 0,1 -1,3 | -89
2015 | 9,2 | -85 | -3,6 59 | 115 | 175 | 198 | 174 | 84 35 |-116 | -56
2016 | -225 | -86 | -28 4,7 85 | 186 | 204 | 16,7 | 115 -4 | -11,2 | -10
2017 | -138 | 9.6 | -1,2 59 | 112 | 196 | 188 | 16,5 | 8,3 1,6 -58 | -94
2018 | -20,2 | -139 | 5,6 4 79 | 198 | 17,7 18 10,3 | 573 -8,6 | -19,3
2019 | -12 | -149 | 01 32 | 101 | 181 | 188 | 182 | 105 | 39 -96 | -9,6
2020 | -84 | -82 | -1,9 94 | 139 | 155 | 18,7 | 175 | 10,8 | 2,6 -5 -14,9
2021 | -20,5 | -145 | -4,7 2,7 | 101 | 155 | 196 | 174 | 81 2,9 -41 | -11,6
2022 | -123 | -119 | -6,2 55 | 141 | 16,8 | 176 | 148 | 95 3 -7,1 | -13,6
2023 | -13,7 | -121 | -1,3 | -0,3 96 | 185 | 20,2 | 184 | 116 | 57 -8 -16,1
cpen. | -16,4 | -14,4 | -6,6 2,0 94 | 16,1 | 186 | 155 | 91 1,8 -8,1 | -14,8
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Tabmuma A.3 — Cpenusis MecsiaHas TeMrepaTtypa Bozayxa °C.

M CoinsHka

Tomot | | Il 1l vV V VI | vie | v | IX X Xl | Xl
1932 | -12 |-147| 95 | 1,9 | 57 | 134 | 211 | 138 | 109 | 48 | -7,7 | -10,6
1933 | -255 | -22,7 | -11,2 | 1,1 | 66 | 137 | 178 | 161 | 65 | -08 | -7,7 | -13,8
1934 | -153 | -12,3 | -11,3 | 14 | 83 | 149 | 159 | 142 | 56 | 1,4 | 94 | -144
1935 | -182 | -12 | -74 | -3 7 | 163|184 | 142 | 91 | -1,2 | -136 | -243
1936 | -20,2 | -17,8 | -10,7 | 35 | 7 | 11,7 | 17,7 | 134 | 84 | 28 | -121

1938 | -221 | -12,7| -69 | 3,7 | 81 | 143 | 178 | 138 | 65 | -01 | -7,.4 | -24,7
1939 | -18 |-12,7| 94 | 41 | 76 | 178 | 17 | 153 | 97 | -12 | -114| -9
1940 | -284 | -147 | 61 | 25 | 91 | 163 | 17 | 157 | 7.1 | -09 | -84 | -17,6
1941 | -16,1 | -194 | -87 | 23 | 78 | 169 | 17,1 | 147 | 87 | 0,7 |-10,7 | -18,2
1942 | -198 | -194| 9 | 02 | 66 | 156 | 199 | 154 | 96 | -04 | -88 | -13
1943 | -194 | -155| 9 | 32 | 11 | 169 | 195 | 168 | 94 | 02 | -108 | -13
1944 | -175|-11,2| -73 | 25 | 79 | 16 | 175 | 15 | 91 | 08 |-165 | -17
1945 | -195 | -21,1 | -11,2 | 3,6 | 124 | 161 | 186 | 149 | 106 | 3,5 | -6,8 | -19,8
1946 | -139 | -10,7 | -11,2 | 1,5 | 85 | 143 | 184 | 145 | 49 | 1,7 | -7.7 | -23.1
1947 | -258 | -18,8 | -11,8 | 3,1 | 10,6 | 16 | 183 | 142 | 74 3 17 | -234
1948 | -141 | -148 | -67 | 22 | 74 | 138 | 198 | 14 | 81 | -05 |-10,7 | -13,7
1949 | -121 | -115| -91 | 3,7 | 74 | 13 | 17 | 143 | 7 35 |-113 | -27,3
1950 | -208 | -138 | 82 | 22 | 87 | 173 | 192 | 165 | 89 | 06 |-141 | -13,3
1951 | 203 | -21,2 | -83 | 1 99 | 154 | 187 | 12 | 89 0 | -81 |-108
1952 | -138 | -196 | -104 | -1,7 | 83 | 164 | 186 | 151 | 92 | -0,7 | -18,9 | -21,7
1953 | -185 | -18,6 | 5,6 | 3,1 | 10,1 | 17,9 | 211 | 146 | 11,4 | 1,5 | -145 | -13
1954 | -183 | -175| -10 | -12 | 62 | 17,4 | 155 | 164 | 82 | 1,8 | -11,6 | -23,7
1955 | -154 | -184 | -122 | 01 | 91 | 165 | 178 | 164 | 51 | 1,7 | -41 | -158
1956 | -19,8 | -205 | -10,7 | O | 106 | 143 | 191 | 159 | 7,6 | 1,9 |-11,8 | -21,9
1957 | -15,7 | -22,8 | -116 | 05 | 7,2 | 166 | 176 | 141 | 83 | 1,3 | -97 | -95
1958 | -17,3 | -159 | -11,5| 29 | 83 | 15 | 198 | 157 | 71 | 1,7 | -48 | -12,2
1959 | -159 | -134 | -41 | 1,4 | 72 | 171 | 181 | 155 | 104 | -04 | -135 | -20,6
1960 | -20,1 | -10,7 | -126 | 01 | 86 | 154 | 17 | 139 | 93 | -0,2 | -11,7 | -18,7
1961 | -164 | -11,9 | 56 | 2,7 | 86 | 129 | 181 | 146 | 9 | -45 |-104 | -18,1
1962 | -11,8 | -109 | -7,1 | 0,6 | 103 | 156 | 198 | 17,1 | 89 | -1.1 | -13,9 | -10,9
1963 | -17 | 95 | 62 | -16 | 82 | 142 | 185 | 163 | 7,9 2 | 75| -12
1964 | -10,1 | -203 | -116 | 42 | 94 | 16 | 197 | 17 | 95 | 23 | -62 | -14
1965 | -17 |-172| -64 | 05 | 11,3 | 175 | 195 | 16 | 74 | 21 |-124 | -21,4
1966 | -21,7 | -175 | -11,2 | 41 | 72 | 165 | 16,6 | 154 | 126 | 01 |-11,8 | -22,9
1967 | -174 | -145 | 57 | 2,6 | 92 | 15 | 187 | 126 | 6,9 | 3,8 |-144 | -152
1968 | -203 | -16 | 29 | 2,7 | 93 | 136 | 192 | 149 | 44 | 02 |-14,2 | -24,2
1969 | -26,9 | -26,4 | -10 | 07 | 64 | 167 | 215 | 145 | 71 | -03 | -7,3 | -18,2
1970 | -17,2 | -171 | -121| 1,2 | 7.8 | 15 | 17,7 | 142 | 82 | -18 | -9,8 | -14,8
1971 | -123 | -243 | -112 | 1,8 | 91 | 16 | 164 | 154 | 89 | 3,6 | -47 | -18
1972 | -202 | -13,7 | 92 | 37 | 61 | 164 | 171 | 136 | 63 | -1,4 | -10,8 | -1455
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Toner I 1 Il v \% VI VIl | VI IX X Xl Xl
1973 | -15,1 | -16,5 | -6,2 0,5 7 159 | 17,8 | 152 11 0,3 -4 | -10,1
1974 | -218 | -20,5 | -11,1 | 3,3 74 | 147 18 173 | 86 -46 | -14,1 | -18,6
1975 | -12,3 | -14 -51 0,6 8,5 14 185 | 139 | 96 1,2 -7,8 | -16,6
1976 | -16 -17 | -11,6 1 78 | 175 | 183 | 134 | 87 -4,1 -12 ] -19.2
1977 | -24,9 | -20,5 | -6,3 1,5 6,4 16 17,1 | 139 | 93 0 -5 -15,4
1978 | -12,4 | -15,9 -9 1 7,7 | 16,5 19 131 | 89 0,7 -34 | -13,7
1979 | -235 | -151 | -7,2 | -2,2 9 186 | 186 | 132 | 91 11 -9,8 | -14,3
1980 | -194 | -17,5 | -113 | -1,6 69 | 16,8 | 181 | 155 | 91 -0,7 | -55 | -13,8
1981 | -18,3 | -14,3 -5 4 116 | 16,1 | 16,4 | 146 | 8,8 -3,9 -13 | -12,3
1982 | -21,2 | -12,1 | -10,2 | 4,2 89 | 162 | 16,4 7,4 -17 | -44 | -10,6
1983 | -12,2 | -123 | 4,4 -3 72 | 158 | 16,1 15 7,2 2,3 -38 | -10,4
1984 | -185 | -174 | -75 | -3,8 82 | 159 | 16,7 | 157 | 94 -18 | -11,9 | -20,7
1985 | -15,3 | -24,8 | -9,7 0,6 78 | 135 | 179 | 148 | 85 11 -8,1 | -18,5
1986 | -16,3 | -136 | -6,7 | -0,3 83 | 152 | 193 | 147 | 99 0,4 -7,9 | -15,1
1987 | -20,1 | -15,8 | -11,8 | -0,8 95 | 1147 | 175 | 157 | 87 -2,2 | -13,4 | -12,1
1988 | -17,3 | -18,7 | -8,2 2,1 81 | 126 | 153 | 152 | 10,1 | 18 -3,8 | -13,2
1989 | -13 | -109| -33 | 0,2 | 10,7 | 132 | 176 | 149 | 76 2,5 -8,1 | -13,7
1990 | -19,2 | -129 | -14 19 | 129 | 153 | 199 | 171 | 8,2 3,8 -8,1 | -12,8
1991 | -16,1 | -134 | -11,4 | 09 8 16,3 | 196 | 156 | 95 1,2 -7 -17,8
1992 | -89 | -105| -71 | -15 | 12,1 | 143 | 186 | 157 | 58 2,7 94 | -12,9
1993 | -144 | -105 | 4,1 2 71 | 152 | 20,7 | 156 | 7,5 26 | -115 | -129
1994 | -14,7 | -153 | -6,3 0,4 10 188 | 194 | 154 | 8.2 2,9 -7,8 | -16,5
1995 | -13 -98 | 54 2,7 88 | 12,6 | 193 | 184 | 7,7 3,2 -25 | -10,5
1996 | -18,6 | -148 | -8,4 0,1 87 | 146 | 221 | 142 | 56 -1 -13,2 | -15.1
1997 | -14,4 | -10,7 | -1,9 83 | 11,2 | 149 | 176 | 152 | 96 25 | -10,1 | -15,2
1998 | -20 | -10,8 | -7,5 0,5 9 131 | 18,7 | 17,2 | 6,3 08 | -13,2 -8

1999 | -195| -10 |-152 | 04 | 13,6 | 136 | 198 | 143 | 6,6 0,4 -84 | -11,4
2000 | -22,7 | -11,7 | -48 2,6 92 | 175 | 169 | 16,5 9 -2,1 | -15,7 | -20
2001 | -25,6 | -15,6 | -6,8 09 | 131 | 184 | 171 | 178 | 91 0,8 -3 -18,5
2002 | -7,1 | -6,8 -3 03 | 136 | 166 | 19,1 | 156 10 -13 | -9,7 | -20,8
2003 | -131 | -109 | -6,1 06 | 10,7 | 183 | 18,2 | 158 | 8,8 0,8 -11 | -10,6
2004 | -149 | -10 -8,6 1 111 | 172 | 173 | 148 | 91 2,9 -4,7 | -20,2
2005 | -15,2 | -19,5 -5 13 9 153 | 20,6 | 16,7 | 88 4,1 -59 | -21,9
2006 | -25 | -178 | -6,6 | -3,2 8 18,2 | 183 | 126 | 104 | -0,7 | -85 | -9,2
2007 | 99 | -122 | -74 6,3 9,8 14 205 | 153 | 104 | 1,2 -7 -11
2008 | -21,2 | -115 | -2,2 0,3 9 179 | 181 | 145 | 84 3,1 -4,7 | -15,9
2009 | -17 | -199 | -7,8 4,5 86 | 141 | 184 | 156 | 83 -03 | -129 | -20,1
2010 | -254 | -228 | 94 0,1 79 | 16,7 18 14,4 | 8,6 3,1 -6,3 | -22,7
2011 | -224 | -132 | 43 6,1 10 19 16,3 | 155 9 52 -8,6 | -13,5
2012 | -20,8 | -16,4 | -6,5 2,4 95 | 193 | 19,2 | 138 11 -0,3 -9 -25,5
2013 | -18,2 | -15,6 -8 3,1 74 | 152 | 176 | 16,7 | 6,9 1,4 -25 | -7,6
2014 | -13,7 | -175 | -2,6 6,7 7 16,2 | 188 | 154 | 6,7 -0,6 -8 -10,5
2015 | -10 | -10,1 | -4,6 5 11 16,6 | 19,8 | 16,5 | 8,2 23 | -129 | -74
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Toner I 1 Il v \% VI VIl | VI IX X Xl Xl
2016 | -234 | -101 | -39 3,6 73 | 18,2 | 19,7 16 114 | 49 | -126 | -11,2
2017 | -15 | -105 | -1,8 48 | 10,4 | 195 18 159 | 74 0,5 -8 -10,7
2018 | -20,9 | -145 | -6,7 3,5 77 | 193 | 16,8 18 9,2 4,5 -92 | -19,5
2019 | -134 | -154 | -13 2,3 92 | 17,7 | 185 | 174 | 96 2,7 | -10,7 | -12,1
2020 | 96 | 94 | -29 89 | 12,7 | 154 | 184 | 173 | 106 | 14 -6 -16,6
2021 | -21,9 | -15,7 | -5,8 15 87 | 151 | 195 | 168 | 7,3 2,4 -48 | -13,8
2022 | -13 -13 -7 44 | 13,8 | 16,7 | 168 | 13,7 | 86 2 -7,9 | -14,4
2023 | -16 | -121 | -24 | -09 88 | 175 | 194 | 17,7 | 113 | 48 -9,6 | -16,9
cpen. | -17,5 | -151 | -7,4 14 90 | 159 | 184 | 153 | 85 0,7 -9,3 | -15,8
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[MTPMJIOXKEHUE b MecsuHble CyMMBI OCaJIKOB

Ta6muma b1 - Mecsunbie cymMmbl ocaakoB, MM. Ctannus: M CossHka

rof I I Il \Y \Y VI Vil | VI IX X Xl | XIl | cp.roxn

1936 | 10,2 | 82 | 108 | 45 | 216 | 63,5 | 93,5 | 62,2 | 42,8 | 455 | 25,2 32,3

1938 | 47 | 10,2 | 04 | 27 |519| 745 | 898 | 329 | 288 | 533|353 | 8 34,7

1939 | 29 |124 | 25 | 54 | 248 | 348 | 643 | 748 | 453 | 206 |135| 3,2 | 254

1940 | 51 | 1,7 | 10,6 | 17,4 | 23,5 | 41,8 37 52,9 | 81,2 | 312|102 |145| 27,3

1941 | 17 | 79 | 18 | 358 |46,2| 449 | 107 | 1266 | 43 |189]| 6,9 | 98 | 40,2

1942 | 51 | 6,7 7 125|246 | 56,1 | 10,2 | 48,7 | 37,7 | 234|108 | 9,1 | 21,0

1943 | 65 | 45 | 56 | 96 | 44 | 342 | 573 | 191 | 228 | 14,1|17,8| 13,4 | 20,7

1944 | 1,7 | 62 | 7,2 | 31,4 54,6 | 353 | 96,7 | 143 18 122|211 6 25,4

1945 | 6,2 | 13 | 21 | 96 | 41 | 393 | 456 19 32,2 1198 | 6,6 | 12,6 | 19,6

1946 | 94 | 83 | 51 | 189683 | 66,1 | 1385 | 73,7 | 89,8 | 13,8108 | 7,1 | 42,5

1947 | 52 | 89 | 135|144 288 | 458 | 113 | 453 | 334 | 19 | 168 | 3 27,5

1948 | 18,8 | 51 2 (131|277 71 755 | 89,7 | 545 |291| 89 | 82 | 33,6

1949 | 38 | 14 | 49 | 166|311 | 914 | 656 | 1139 | 449 | 32 | 78 | 7,8 | 32,7

1950 | 159 | 3,7 | 7,3 | 145|508 | 635 | 31,1 | 61,2 | 573 | 204 | 53 |11,1| 285

1951 | 32 |21 |83 | 10 |271| 36,7 | 352 | 852 | 94 |206|10,2|13,1| 21,8

1952 | 49 | 24 | 25 | 244|363 | 264 | 37,7 70 66,5 | 47,9 | 12,2 | 16,5 | 29,0

1953 | 183 | 99 | 184|108 |203| 374 | 669 | 896 | 204 | 229|199 | 7,7 | 285

1954 | 148 | 3,7 | 106 | 7 |16,6| 54,7 |120,1| 68,3 | 59,2 | 13,7312 | 93 | 34,1

1955 | 64 | 184|123 | 84 | 316| 618 | 1144 | 57,2 | 966 | 91 | 95 | 175| 369

1956 | 135|113 | 7,3 | 145 36,3 | 27,8 52 31 282 96 |123| 20,3

1957 | 95 |13,7| 4 |319 44,7 | 236 | 371 | 93,3 | 352 | 225|351 |139| 304

1958 | 83 (119 9 |289|121| 28,3 78 21 338 | 188 | 7,5 | 27,1 | 23,7

1959 | 155 | 73 | 47 | 17 | 676 | 289 | 60,1 | 53,2 | 51,4 | 432|296 | 20 | 33,2

1960 | 12,5| 58 | 86 | 59,1 81 | 651 |1239 | 754 | 455 | 26,6 | 19 | 16,3 | 38,8

1961 | 16 | 104 | 3,1 | 143|154 | 264 | 219 | 76,1 | 40,5 | 27,1 | 244 | 23 24,9

1962 | 53 | 44 163293 | 26 | 192 | 18,7 | 221 | 56,1 | 33 | 189 | 26,7 | 23,0

1963 | 25 | 6,7 | 6,6 | 125|126 | 54,7 | 575 | 249 | 352 | 22,1 | 471|327 | 263

1964 | 9 36 | 162 122|446 | 455 | 469 | 236 | 32,7 | 201 | 30 |40,7| 271

1965 | 18,8 | 10,3 | 49 | 11,8 |97,4| 52,8 65 46,7 | 84,1 | 30,5|20,7|246| 390

1966 | 23 | 37,4 | 24,2 | 17,6 | 47,7 | 46 101 | 246 | 379 [ 279|356 | 24 37,2

1967 | 2,5 | 16,5| 11,1 | 23,7 | 516 | 60,5 | 67,4 39 218 | 28,2(391|103| 31,0

198 | 9,7 | 83 | 47 | 125|317 | 27,8 | 110,3 | 36,3 51 10,2 |17,1|245| 28,7

1969 | 12,4 | 16,4 | 139 | 21,5|40,5| 22,6 | 77,6 | 329 | 55,7 | 52,4 | 42,4 | 22,1 | 34,2

1970 | 99 209 | 4,7 | 16,8819 | 58,8 | 1005 | 474 | 40,4 | 26,6 | 11,3 | 9,8 | 358

1971 | 13,3 | 21,7 | 15,4 | 15,2 | 72,2 | 116,9 | 100,8 | 84,1 | 30,3 | 85 | 399|249 | 453

1972 12,7 63 | 21 | 87 | 408 | 396 | 865 | 869 | 37,4 | 475|38,5|335| 383

1973 | 55 | 156 | 123 | 235|455 | 436 | 473 | 494 | 226 | 86 | 17 | 6,8 | 24,8

1974 |1 18,7 | 16 | 158 | 11,3 43,2 | 13 358 | 43,6 | 384 | 573|226 |205| 28,0

1975 | 94 |105| 5 293 |532| 793 | 743 | 130 | 396 | 224 | 29 | 56 | 40,6

1976 | 71 | 11 | 93 | 13 |196| 551 | 829 | 786 | 29,2 | 323|128 | 314 | 309

1977 | 17,2 | 246 | 11,1 | 17 | 505 | 475 | 41,7 | 754 | 53 | 375 20,6 | 29,0

1978 | 29,4 | 14,7 | 13,2 | 45,7 | 35,5 | 33,1 | 753 63 242 1343 | 99 | 212 | 333

1979 | 46,1 | 17,9 | 12,6 | 25,3 | 50,7 | 22,6 76 |101,4| 349 | 57 |399|179| 419

1980 | 26,1 | 1 2,7 1153 |26,7| 68,6 | 8,8 | 825 | 51,1 | 30 |[325|326| 37,9
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rof I Il Il v | V VI Vil | VI IX X XI | X | cp.rog
1981 | 89 | 18,7146 | 173|153 | 269 | 91,1 | 379 | 656 | 443|276 | 22 | 325
1982 | 17,7 | 2,7 | 13,5 |51,7 | 60,8 | 34,1 | 159,1 | 31,7 | 58,1 | 73,6 | 49,3 | 34,4 | 48,9
1983 | 16 | 10,1 | 9,7 | 26,6 | 26,4 | 41,9 | 646 | 354 59 | 449219182 | 31,2
1984 | 24,3 | 13,5 16,2 | 239 | 459 | 40 316 | 244 | 37,9 | 748 | 243 | 30,3 | 323
1985 | 30 | 75 [115]21,4|358| 90,9 | 61,2 75 50,9 |291| 25 (104 | 374
1986 | 32,3 | 57 | 143 | 24,2 | 47,2 | 53,9 49 67,2 | 189 | 141 | 252|182 | 309
1987 | 16,8 | 18,7 | 13,4 | 35,8 | 54,7 | 41,1 | 818 | 52,6 | 98,7 | 58,3 | 33,1 | 43,6 | 457
1988 | 12,7 | 15 18 | 276|286 | 383 | 1357|1264 | 16,1 | 39,2 | 185|208 | 414
1989 | 114 | 71 | 12,1 |29,7|18,1| 294 | 435 | 249 | 306 |31,7| 6,1 |119| 21,4
1990 | 16,2 | 20,4 | 95 | 6,2 | 50,4 | 281 | 62,5 | 53,9 | 39,3 | 449|313|20,2| 319
1991 | 94 | 213|195 | 26 |68,2| 243 | 50,6 | 757 | 58,9 | 40,9 | 15,7 |26,5| 36,4
1992 | 135 | 10 | 17,8 |38,5|26,6 | 393 | 336 | 1695| 32 6,9 | 38,8 | 258 | 37,7
1993 | 9 |108| 18 | 46 | 69,1 | 589 | 89 | 62,1 | 43,7 | 134|152 | 17 | 26,2
1994 | 31,4 | 45 | 10,3 395|485 | 428 | 624 | 1078 | 728 | 33,4 |354 |274| 43,0
1995 | 14,8 | 18,8 | 125|545 27,1 | 519 | 178 | 59,4 | 80,6 | 352 |17,1| 6,7 | 33,0
1996 | 10,2 | 20,1 | 9,5 | 25,4 | 22,5 | 33,7 74 68,4 | 72,7 | 26,1 | 43,2 | 43,2 | 374
1997 | 20,2 | 134|122 | 6,3 | 106 | 373 | 69,4 | 1162 | 9,9 |48,8|353|321| 343
1998 | 276|129 | 84 | 209|403 | 1014 | 543 | 1108 | 75 |449|559|30,6 | 48,6
1999 | 276 | 87 | 6,9 | 282|494 | 464 | 773 | 435 | 43,2 | 44,8 |18,4| 343 | 357
2000 | 7 |178|123|283| 67 84 57,8 | 69,3 | 87,7 | 11,4 | 32,9 | 446 | 433
2001 | 143 | 145|538 |27,7|16,4| 83,8 | 36,5 | 46,2 | 2046 | 158 | 22,4 | 25,9 | 46,8
2002 | 28 | 18,7 | 164 | 265| 11 | 80,4 | 70,2 | 938 | 20,3 | 36,6 | 27,6 | 20,2 | 37,5
2003 | 26,8 119 | 7,2 | 21,7215 | 39,1 | 99,8 | 152 | 424 | 47 | 23,7129 | 30,8
2004 | 20,7 | 31,2 | 33,2 | 20,8 | 65,7 | 93 81,7 | 47,5 | 52,6 | 429|329 |483| 47,5
2005 | 19 | 46 | 10,1 |52,3|459|1132| 723 | 416 | 58,3 |43,5|47,8|10,7| 43,3
2006 | 249|309 | 27 | 436|248 | 27,6 | 1493 | 49 29,6 | 56,4 249|319 | 433
2007 | 17,7 | 23 | 278 | 23,8699 | 43,1 | 658 | 104,8 | 56,3 | 46,3 | 41,3 | 24 | 453
2008 | 26,8 | 10,2 | 12,1 | 63,5299 | 30,7 | 89,3 | 81,4 | 69,6 | 23,7 | 47,8 | 43 | 44,0
2009 | 20,5 | 26 16 | 92 | 70,4 | 1451 | 68,3 | 41,6 | 343 | 43,7 | 70,4 | 46,1 | 49,3
2010 | 154 (10,1 | 22,3 | 30,5 |54,7| 64,2 | 149 | 61,4 | 26,5 | 44,1 | 41,4 | 40,6 | 46,7
2011 | 8,7 125 | 10 |119|535| 49,2 | 965 | 64,8 | 16,8 | 351|184 | 265 | 33,7
2012 | 154 | 17,4 | 10,6 | 28,3 | 159 | 14,7 | 352 | 80,5 39 | 48,7 (342|238 | 303
2013 | 83 | 132|315 | 15 | 985 | 71,4 | 76,3 | 452 | 37,2 | 31 | 463|474 | 434
2014 | 228 | 18 | 123 | 9,2 | 53,7 | 29,6 | 1613 | 99,4 | 38,2 | 33,3 | 23,6 | 18 | 433
2015 {189 | 52 | 128 | 476|269 | 67,2 | 32,4 69 54,7 | 54,4 |26,1|222| 365
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Tabmuma b2 - Mecsiaabie cymmbl ocankoB, MM. Ctaamus M KpacHosipck

roJ | I Il v | V VI VIl | VI IX X Xl | XIl | cp.rox
1936 | 7 |144| 38 | 158|232 | 421 |126,6 | 441 | 47 209351148 | 329
1937 | 123] 99 | 6,3 6 |123[1056| 629 | 50,8 | 68,8 |581|175| 7,2 | 34,8
1938 | 6,3 | 124 | 42 | 186|641 | 659 | 821 | 60,1 | 59,4 | 781|227 12,7 | 406
1939 | 79 |143 124 | 58 [434| 47 |1064 | 463 | 434 | 289 | 18 | 6,2 | 317
1940 |195| 7 104323 |371] 50,6 | 80,2 | 43,7 | 30,1 | 624 | 9,8 | 192 | 335
1941 | 11 | 75 | 22 |369|512] 956 | 1262 | 88 | 475 | 142 | 12 | 168 | 441
1942 | 14 7 94 (18,8404 | 54 543 | 614 | 31 |392/208| 59 | 286
1943 | 12 | 65 | 47 | 104|842 ] 58,7 | 71,9 55 29,1 | 22 |146 119 | 318
1944 | 2 75 1201279531 | 451 | 814 | 278 | 336 |184|236]| 8,7 | 291
1945 | 71 | 18 | 53 | 87 |316] 455 | 523 | 379 | 188 | 161|102 193 | 2172
1946 | 122 | 64 | 6,2 | 346|288 | 743 | 1421|1162 | 66,9 | 409|199 | 6,8 | 46,3
1947 | 58 | 183 | 68 | 152|366 | 99,1 | 1184 | 66,4 | 356 | 33 | 221 | 48 | 36,0
1948 | 2411108 | 5,7 198 |385| 69,2 | 52,3 53 508 | 52 1108 | 27 | 345
1949 | 54 | 04 | 21 |144 ]| 61 | 684 |1119] 90,2 | 658 | 61 | 173 | 74 | 375
1950 | 105| 34 | 16,7238 404 | 404 | 292 | 343 | 821 | 252158193 | 284
1951 | 69 | 49 | 153233404 | 321 | 648 | 747 | 29,8 19,6 1191 (369 | 30,7
1952 | 20,3 | 8,7 | 67 [115] 29 | 239 | 79,1 | 64,2 | 39,7 | 594|295 |34,1 ]| 338
1953 | 181 | 7 99 | 14 |215|103,7|170,6 | 104 | 574 | 36 | 205|224 | 48,8
1954 1208 | 56 | 19 | 69 | 21,7 ] 66,6 | 588 | 1221 | 43,7 | 293 | 37,7135 | 371
1955 | 26 | 265|169 | 3,8 |376] 418 | 954 | 40,5 | 883 | 17,8 139|302 | 346
1956 | 20,8 |109 | 7,8 | 22,2 341 | 433 | 348 | 374 | 515 | 446 10 | 6,7 | 27,0
1957 | 84 |124| 39 | 308|387 | 49,7 | 169 | 839 | 39,2 | 371|314 |147| 306
1958 | 9,2 | 109 ] 88 [403 192 | 15 52,8 | 66,2 | 375 | 264 | 31 | 26,6 | 28,7
1959 | 17 | 64 | 28 | 331|603 | 459 | 961 | 815 | 326 |521|341|281| 408
1960 | 156 125| 54 | 68 | 39 | 586 |1235] 86,1 | 31,8 [ 328493192 | 422
1961 | 174 | 75 | 58 [ 47,7366 | 325 | 835 | 739 | 563 | 29,6 1313|422 | 387
1962 | 72 | 655 | 95 [441]30,7] 269 | 405 | 30,5 | 375 [ 3541321251 27,2
1963 | 23 | 98 | 138|171 ]155| 373 |1215]| 63,6 | 421 [179 513 [435]| 36,3
1964 | 76 | 28 | 249|184 416 66,1 | 228 | 133,3| 255 | 42,6 | 59,4 | 44,7 | 40,8
1965 | 18 | 7,7 2 |18,7|74,7| 495 | 724 | 575 | 73,8 | 36,8 495|385 | 416
1966 | 353 416|218 | 29,7 56,2 ] 954 | 983 | 39,1 | 259 429 821|234 | 493
1967 | 7,4 159 ]17,7 181|408 | 1443 | 90 62,5 | 359 |20,1 521 92 | 428
1968 | 146 | 45 | 122|206 | 476 | 976 | 57,7 | 472 | 675 | 7,7 | 383 ]30,7| 372
1969 | 11,7 | 36,1 | 18,2 | 41,6 [ 495 | 385 60 |1493| 74,7 | 614 49,7 16,6 | 50,6
1970 | 271|149 | 5 262|456 | 73,1 | 1142 | 72 419 |449 | 17 | 191 | 418
1971 |172| 8 |172 284|831 | 653 | 66,3 | 84,2 | 223 | 158|328 | 138 | 379
1972 | 13,7 94 | 223 | 58 | 7091112 | 97,7 | 54,2 | 459 [41,1 /383|454 | 463
1973 | 6,5 [14,1|236(30,2435] 70,7 | 509 | 155 | 26,2 | 20,2 | 175| 13 | 27,7
1974 | 18,6 | 14,4 12221296 | 65,7 | 20 354 | 71,7 | 26,2 | 774|342 16 | 36,0
1975 | 193139159 | 26 |558| 73,3 |109,7| 64,2 | 582 | 174|254 | 69 | 405
1976 | 87 | 21,2 |136| 3,1 |236] 193 | 712 | 826 | 30,2 | 54 |149|36,3| 31,6
1977 | 1321254 |173]16,8 |59,5| 71,1 | 438 68 14 | 46,2 16,7 | 32,7
1978 | 229 | 5 75 703 ] 45 | 384 | 811 | 66,1 | 281 219172224 | 355
1979 4821201 | 21 | 424|631 | 545 | 765 | 1294 | 32 |604 |544 292 | 52,6
1980 | 13,71 29 | 63 | 131|256 | 452 | 957 | 588 | 453 | 274 | 36 | 16 | 3272
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VI

Vil

Vi

Xl

Xl

Ton cp.rofg
1981 | 8,7 | 134|253 |24,8|33,1| 153 99 88,2 52 46 | 20,6 | 23,3 | 37,5
1982 | 149 | 23 | 93 | 281 84,7 | 245 | 728 | 429 34 |88,6|48,7]263| 398
1983 | 6,5 | 49 | 156|314 233 | 61,2 | 1028 | 435 | 342 | 46,7 375|137 | 351
1984 | 16,1 | 111 | 52 | 42 |46,5| 44,3 72 40,7 | 27,7 | 835|716 |456 | 42,2
1985 | 28 | 59 | 146331491 | 845 | 951 | 532 | 56,3 | 27,6 419|129 | 419
1986 | 25,7 | 6,8 | 16,3 40,1 |50,1 | 31,6 | 49,3 | 453 | 245 | 204 | 28,7 | 154 | 295
1987 | 22,7 |1 22,7 | 14 | 314|529 | 848 | 77,9 50 84,1 | 643|265 |47,1| 48,2
1988 | 149 | 7,7 7 1272|306 504 [1949| 753 | 148 | 382255165 | 419
1989 | 69 | 91 | 10 |54,7]126| 388 | 554 | 357 | 28,3 405|151 |186 | 271
1990 | 16,7 | 179 | 12 | 10,7 | 56,5 | 76,9 | 111,7 | 1138 | 41,4 | 40,7 | 40,7 | 27,6 | 47,2
1991 | 158 (29,3151 |21,7|705] 556 | 1059 | 77,2 | 789 | 76,1 | 18 [ 256 | 491
1992 |111| 8,7 |17,1| 358 | 16,7 | 459 | 36,7 | 139 35 18,6 50,3256 | 36,7
1993 | 8,7 |116| 2 |175]93,7| 698 | 142 | 615 | 54,7 | 34,4 |18,7| 141 | 334
1994 | 20,7 | 6,2 | 54 |53,3|52,7| 793 | 794 | 539 | 70,5 |312| 69 | 30,2 | 46,0
1995 | 25,7 89 | 243|509 |20,2| 809 | 69 | 845 | 529 |443]|209|125| 36,1
1996 | 139|205 | 7,5 | 26,8 28,2 | 73,1 | 534 | 76,7 | 94,5 | 225| 33,8 | 63,7 | 429
1997 | 13,6 | 155 | 55 | 6,3 | 5,2 77 76,2 71 129 1314426 |30,5| 32,3
1998 | 219| 89 | 95 | 42,7506 | 39,1 | 488 | 398 | 61,5 | 66 | 56,4 | 40,2 | 405
1999 |1 30,2 53 |63 |372| 17 | 304 | 68,1 79 30,8 | 45 | 23,8 424 | 34,6
2000 | 7,3 |145|17,2 /386988 | 393 | 80,7 | 90,2 | 483 | 26,4 32,1398 | 444
2001 | 114 | 12 |341)1285|215| 643 | 544 | 415 11025 | 14 | 31,7239 | 36,7
2002 1318|146 | 35 | 94 |18,7| 81,8 | 1408 |124,7| 216 | 36,2 | 33 | 205 | 473
2003 | 26,4 | 49 | 12214441208 | 925 | 499 | 59,3 | 66,7 | 428 |30,3| 158 | 38,8
2004 | 19,2 | 29,6 | 31,4 | 25,3 | 49,7 | 100,7 | 42,6 | 498 | 70,1 | 413 | 23,1 | 356 | 43,2
2005 | 159 | 41 | 18,8353 (91,7 1049 | 71,7 | 195 | 72,4 | 359 | 36,2 | 57 | 42,7
2006 | 20,5 | 16,3 | 30,6 | 35,6 | 35,7 | 90,6 | 106,4 | 52,9 | 34,8 | 58,1 | 19,2 |58,9| 46,6
2007 | 216|179 | 19 | 325|539 | 448 95 88,2 | 48,1 429|345 |23,1| 435
2008 | 199 | 7,7 | 21,2 (519|298 | 76,7 | 628 | 489 | 542 | 25 | 61 | 50,2 | 424
2009 | 171 |231| 15 | 86 | 84 | 84,1 | 504 |102,1| 33,7 | 50,9 | 72,3 | 53,3 | 49,6
2010 | 13,9 |119,3 | 28,3 | 24,6 | 32,2 | 36,5 | 1041 | 49 40,4 |42,1|59,2| 37 40,6
2011 | 7 8,7 1128 | 38 |455| 358 | 795 | 884 29 130,1]309|152| 351
2012 | 135 13 |16,5|23,7| 23 | 374 | 524 | 658 | 359 | 69,6 411|194 | 343
2013 | 7,7 | 141 | 43 | 30,7 | 754 | 72,9 | 66,1 | 1432 294 | 26 |514 671 | 52,3
2014 1 19,6 122,8]1199|148|659| 77,8 |100,2 | 137,7| 38,1 | 47 |32,1| 148 | 49,2
2015 | 28,7 | 85 |476|36,7|31,3| 891 | 693 | 475 | 70,2 | 70,4 | 235| 26,9 | 45,8
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Tabmuma b2 - Mecsiuabie cymmbl ocaakoB, MM. Ctanmnus M AGakan

roj I I Il v | V VI VIL | VI | IX X Xl | X1l | cp.rox
1959 | 24 | 0,3 7 279|706 | 532 | 642 [ 21,7 | 54 [127] 19 | 223
1960 | 5 13 | 58 | 26 [138] 165 | 657 | 199 | 225| 94 | 57 | 11,8 | 150
1961 | 8,7 2 04 |146] 96 | 496 | 819 | 30,7 494 | 11 123 | 59 | 22,2
1962 | 4 16 | 54 | 88 [189| 50,2 | 616 | 368 [ 199|268 | 28 | 84 | 204
1963 | 6,8 5 48 | 12 112 | 873 | 702 | 665 | 41 | 152 86 6 26,2
19641 09 | 02 | 24 | 38 |112| 55 29,7 | 746 | 236|139 | 0,7 | 15 19,3
1965| 18 | 22 | 42 |11 | 88 | 187 | 594 | 245 [51,4|189| 58 |184 | 179
1966 | 152 | 96 | 38 | 173|366 | 90 52,7 | 432 | 2741199 | 98 [ 128 | 282
1967 | 24 | 82 | 0,7 | 0,7 | 29,9 1875|1185 | 446 [143 228 | 16 | 89 | 379
1968 | 33 | 23 |51 |74 |17,7] 305 | 1206 | 189 | 384 | 81 6 9,5 | 223
1969 | 33 | 43 |15 |88 |306| 226 | 164 | 554 [413 222|192 | 2 19,0
1970 | 36 | 11,1 55 | 114|855 | 779 57 | 1125]202[135| 3 49 | 338
1971 | 8,1 6 08 | 34 |444| 294 | 113 | 49,7 | 256 | 3,7 | 08 | 6,2 | 243
1972 | 7,5 2 0 94 /10,7]| 60,7 | 1421 | 638 | 274 156|111 | 7,1 | 2938
19731 09 1101 | 41 | 10,3366 | 48 545 | 228 | 72 | 74 | 05 | 42 | 1772
1974 | 76 | 34 | 62 | 61 |213| 43 248 | 286 | 5451248 77 | 76 | 196
1975| 13 |1 68 | 1,3 9 1289 ]| 534 49 22 1866]239|215| 32 | 266
1976 | 58 | 18 | 11 | 1,7 | 124 | 419 | 24,7 | 935 |31916,7| 21 | 36 | 1938
1977 1108 | 9,7 | 05 | 126 | 183 | 516 | 246 | 564 | 223|315 28 | 201
1978 | 23 | 63 | 86 | 10,3 | 23,8 | 41,7 | 105 35 |185(335| 75 | 97 | 252
1979 1194 | 47 | 21 | 55 | 396 | 80,2 | 621 | 39,2 [ 32,7 231194196 | 29,0
1980 | 19 | 0,8 0 173|238 | 76,3 |[1024| 883 | 614|379 | 73 |123| 37,2
1981 | 48 | 49 |12 | 11 |168 | 10,1 | 347 | 646 [ 382|266 | 66 | 42 | 18,6
1982 | 8 108 | 4 53 [331] 368 | 731 | 609 | 126 | 16,7 | 38 | 7.3 | 22,7
1983 | 9,1 4 14 11441291 | 333 | 489 | 735 [483 ] 6,2 | 35 |143 ] 238
1984 | 139 12 | 13 | 47 |358| 658 | 471 | 728 | 253|198 | 63 | 82 | 26,2
1985 | 2,7 | 74 | 14 | 252|268 | 53,7 31 831 483|257 13 | 69 | 271
1986 | 9,6 4 16 |112]252| 333 | 542 | 989 [383] 9 |136]| 3 25,2
1987 | 57 | 53 | 98 | 106 41 | 64,7 | 383 | 359 |231171]123]125| 23,0
1988 | 6,5 | 48 | 63 | 22 | 252 | 386 | 1289 | 513 | 14 | 3,6 0 7 24,0
1989 | 6,4 | 4.2 0 11491228 | 50,7 69 27,8 1456 | 74 | 78 | 21,7 | 232
1990 | 159 | 56 | 04 | 10 |104 | 644 | 692 | 31,2 [39,2|287| 78 | 61 | 241
1991 | 9,7 | 38 | 24 /169|399 | 60,7 | 1186 | 37,7 [335]| 78 |106| 55 | 289
1992 | 38 | 144 | 22 | 223|178 | 275 | 658 | 133 [554 |83 | 67 | 72 | 304
1993 | 25 | 48 | 82 | 02 | 246 | 726 | 855 | 30,1 [438] 36 |106| 32 | 241
1994 | 55 | 52 | 31 | 95 | 48,7 | 18,7 | 845 |150,2 38,8 | 82 |195| 3 32,9
1995|1471 05 | 42 12431298 931 | 306 | 481 |517/136(10,7] 18 | 269
1996 | 33 |1 96 | 51 | 35 /164 |108,7| 756 | 332 | 791191352 ]10,3| 333
1997 /165|184 | 11 | 71 | 244|664 | 495 | 579 | 49 | 72 | 17 | 88 | 212
1998 | 2,5 7 6,6 | 148|234 | 57,7 | 16,1 33 16 159|142 )| 66 | 17,8
1999 | 133 | 54 | 24 19,2323 | 34 495 | 839 |1291(192] 99 | 57 | 253
2000 | 65| 71 | 65 (109|615 569 | 589 | 549 |332| 18 |133|16,2| 287
2001 1105 65 | 53 [ 159 ]245| 85 60 67,8 1508 | 20 | 3,8 7 29,8
2002 | 3,7 4 1195|92 |131| 634 | 821 | 681 307|228 188|141 | 29,1
2003 28 | 16 | 1,4 | 184|366 |170,5|1525 | 68,2 | 491214108 | 7,2 | 450
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VI

Vil

Vi

Xl

Xl

ros cp.rog
20041 89 | 3,7 | 3,7 | 165|404 | 395 | 655 17 124794 | 36 [10,7| 20,3
20061 99 | 17 | 41 |109|235| 338 | 659 |1238| 27 |106| 91 | 7,1 | 273
2006 | 61 | 214 |08 | 224|321 | 20,6 | 1069 | 549 | 29,1 236|103 | 25 | 27,6
200716 |11 |09 | 03 |458| 418 | 303 | 76,7 |435|10,7 152 | 3 22,6
2008 | 3 38 (13298 | 79 | 738 | 522 | 288 | 606|189 | 7,2 | 12,1 | 243
2009 | 9 44 1 06 |201|103| 56,5 | 58,9 60 |26,1|504 | 45 |51 | 255
2010 | 36 | 22 | 62 | 83 | 183 | 424 | 772 | 191 | 54 |123| 14 |125| 185
2011 | 3,7 | 34 | 51 | 56 | 257 | 844 | 655 | 454 |105| 43 | 29 | 98 | 222
20121151 | 45 | 23 | 304|721 | 441 | 41,7 | 105,7 20,1134 | 9,7 | 10,7 | 30,8
2013 | 6,4 | 45 | 141 125|226 | 414 | 71,7 | 782 | 20,1 30,7 | 47 |177] 271
2014 | 2,9 1 28 | 6,6 [ 54,6 | 396 54 34 1264|274 07 4 21,2
2015 21 | 29 | 37 6 |[145]| 448 | 764 | 383 [ 354|116 |26,7| 32 | 221
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[TPUJIOXEHME B ITapameTpsl ypaBHEHHS JTMHEHHON PETPECCUU

[TapameTpsl ypaBHEHUS JUHEHHON perpeccCuu MaKCUMAIIbHBIX PAacX0/10B
BECEHHETO 0JI0BOJIbS

[TapameTtps! ypaBHEHUS

JlnuHa JnrHa DEIpPECCHE
Ne Pacuernas pexa Pexa-ananor Ko3¢. xop- pria 1o pria focie Konad. N
penauuu, R | yanuueHus, | yJUIMHEHUS, CBOOOTHBIH
perpeccun,
n N . uJieH, b
1 p-Kusup — c.Mimucckoe p.Ty6a — nrr Kyparuno 0,83 78 106 0,2483 505,5
2 | p.Awmbu — c.Bepxuamii Kyxebap p.Ty6a — nrt Kyparuno 0,82 56 106 0,1604 232,98
3 p.Kaua — r. Kpacnosipck p.Kaua — nrt EmenbsH0BO 0,70 47 73 0,5673 32,133
4 p. Kan - c. Upb6eiickoe p. Kan — r.Kanck 0,72 84 88 0,2241 160,49
[TapameTpsl ypaBHEHUSI TUHEMHOM PErPECCHUH CIIOEB CTOKA
BECEHHETO MOJOBOIbS
Jinma Jimma HapaM;gf; ggﬁ);;HeHI/IH
Ne Pacuernas peka Peka-ananor Kos¢. kop- pAna o przia Tocite Koad. .
pensituu, R | ynuHeHus, | yAJIMHEHHS, CBoOoaHbIH
perpeccun,
n N ) yiie, b
1 p-Ambui — c.Bepxuuit Kyxebap p.Crina — ¢.OTpok 0,73 47 57 1,4462 140,84
2 p.bonbmas CnuzneBa — ¢.Cu3HeBO p.bazanxa — noc.bazanxa 0,75 45 50 0,7968 18,395
3 p.Kaua — r. KpacHosipck p.Kaua — nrt EmenbsHOBO 0,70 46 70 0,4167 18,057
4 p.Vspka —r.Ysp p.bazanxa — noc.bazanxa 0,72 45 50 0,5645 - 2,0386
5 p. Kan - c. Upbeiickoe p. Kan — r.Kanck 0,80 83 88 0,7238 47.869
6 p.Mnans — r.Kanck P.By3um — c. MaymHOBKA 0,71 47 56 0,8284 5,2502
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[TPMJIOXKEHMUE T’ IlpuBeaeHue pa1oB K JUIMHHOMY PSIAY PEKH-aHajIora

HpI/IBeI[eHI/IC MaKCUMaJIbHBIX pacXO0J0B BOAbI BECCHHETO IIOJOBOJAbA K JJIMHHOMY PAOY

PacuerHnas peka: p.Kus

Q pexu-

Q pacuer-

or: p.Ty6a — nrt Kyparuno

up — c.MiMucckoe, pexka-aHain

Q pexu-

Q pacuer-

Tox aHayora HO# peku Q Q
1911 5540 1881 | 1906
1912 3980 1494 | 1440
1913 4900 1722 | 1715
1914 5300 1821 | 1835
1915 4900 1722 | 1715
1916 7750 2430 | 2567
1917 4440 1608 | 1577
1918 4440 1608 | 1577
1919 5240 1807 | 1817
1920 5760 1936 | 1972
1921 6070 2013 | 2065
1922 6850 2206 | 2298
1923 4960 1737 | 1733
1927 3310 1327 | 1239
1928 3430 1357 | 1275
1930 5620 1901 | 1930
1931 5870 1963 | 2005
1932 4610 2190 2190
1933 4290 2220 2220
1934 3550 1600 1600
1935 6750 2550 2550
1936 5620 2520 2520
1937 6710 2220 2220
1938 5820 2670 2670
1939 3920 1470 1470
1940 3650 1600 1600
1941 6850 2900 2900
1942 4950 1830 1830
1943 3200 1350 1350
1944 3370 1342 | 1257
1945 2890 1223 | 1114
1946 4260 1563 | 1524
1947 3100 1275 | 1177
1948 3550 1387 | 1311
1949 3950 1486 | 1431
1950 5390 1844 | 1861
1951 5090 1769 | 1772
1952 5210 1799 | 1808
1953 4140 1533 | 1488
1954 4350 1586 | 1550
1955 5270 1710 1710
1956 3510 1240 1240
1957 4140 1320 1320
1958 6700 2300 2300
1959 7070 2290 2290
1960 3840 1380 1380
1961 5730 1970 1970
1962 5760 1700 1700
1963 3890 1420 1420
1964 4350 1800 1800
1965 8240 2490 2490
1966 10500 2600 2600
1967 3660 1380 1380

Tox aHasora HO# peKH Qi Qi
1968 3870 1120 1120
1969 5410 1940 1940
1970 6020 2200 2200
1971 3550 1300 1300
1972 5970 1830 1830
1973 6620 2340 2340
1974 5080 1580 1580
1975 6360 2320 2320
1976 3290 1060 1060
1977 4760 1470 1470
1978 5060 1770 1770
1979 5620 1920 1920
1980 5240 1510 1510
1981 4120 1320 1320
1982 5220 1930 1930
1983 5010 1650 1650
1984 3110 1060 1060
1985 3880 1430 1430
1986 4710 1700 1700
1987 5740 1930 1930
1988 3940 1330 1330
1989 3940 1500 1500
1990 3420 1240 1240
1991 4920 1510 1510
1992 6790 2090 2090
1993 4300 1130 1130
1994 4560 1360 1360
1995 6140 2360 2360
1996 3050 1220 1220
1997 4400 1730 1730
1998 3350 1600 1600
1999 4940 1900 1900
2000 5100 2090 2090
2001 12700 3030 3030
2002 4370 1730 1730
2003 3560 1310 1310
2004 7320 2370 2370
2005 3950 1280 1280
2006 5270 1710 1710
2007 5910 2300 2300
2008 3820 1250 1250
2009 5600 2130 2130
2010 6250 2230 2230
2011 3730 1240 1240
2012 3590 1200 1200
2013 4820 1730 1730
2014 3940 1060 1060
2015 4910 1790 1790
2016 4060 1320 1320
2017 5680 2040 2040
2018 4920 1580 1580
2019 3874 1210 1210
2020 4916 1420 1420
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[IpuBeneHne MakCMMaIbHBIX PACXOI0B BOJIBI BECEHHETO MOJIOBOJbS K JUIMHHOMY PSITY

Pacuernas peka: p.Ambut — c.Bepxuauit Kyxebap, peka-ananor: p.Ty6a — nrr Kyparuno

T'on Q pexu- Q pacyet- Q, Q,
aHajora HOM peKu
1970 6020 1300 1300
1971 3550 617 617
1972 5970 1230 1230
1973 6620 1300 1300
1974 5080 783 783
1975 6360 1280 1280
1976 3290 819 819
1977 4760 1180 1180
1978 5060 934 934
1979 5620 1460 1460
1980 5240 1400 1400
1981 4120 855 855
1982 5220 1240 1240
1983 5010 915 915
1984 3110 750 750
1985 3880 771 771
1986 4710 1020 1020
1987 5740 1500 1500
1988 3940 853 853
1989 3940 606 606
1990 3420 847 847
1991 4920 910 910
1992 6790 1120 1120
1993 4300 847 847
1994 4560 813 813
1995 6140 847 847
1996 3050 542 542
1997 4400 879 879
1998 3350 542 542
1999 4940 1030 1030
2000 5100 919 919
2001 12700 2450 2450
2002 4370 775 775
2003 3560 890 890
2004 7320 1180 1180
2005 3950 1210 1210
2006 5270 1230 1230
2007 5910 1210 1210
2008 3820 839 839
2009 5600 1690 1690
2010 6250 1420 1420
2011 3730 857 857
2012 3590 888 888
2013 4820 1050 1050
2014 3940 783 783
2015 4910 970 970
2016 4060 992 992
2017 5680 895 895
2018 4920 822 822
2019 3874 624 624
2020 4916 1120 1120

Tox Q pexu- Q pacuer- Q, Q,
aHamora | HOM peku '
1911 5540 1122 | 1139
1912 3980 871 | 833
1913 4900 1019 | 1013
1914 5300 1083 | 1092
1915 4900 1019 | 1013
1916 7750 1476 | 1572
1917 4440 945 | 923
1918 4440 945 | 923
1919 5240 1073 | 1080
1920 5760 1157 | 1182
1921 6070 1207 | 1243
1922 6850 1332 | 1395
1923 4960 1029 | 1025
1927 3310 764 | 702
1928 3430 783 | 725
1930 5620 1134 | 1154
1931 5870 1175 | 1203
1932 4610 972 | 957
1933 4290 921 | 894
1934 3550 802 | 749
1935 6750 1316 | 1376
1936 5620 1134 | 1154
1937 6710 1309 | 1368
1938 5820 1167 | 1194
1939 3920 862 | 821
1940 3650 818 | 768
1941 6850 1332 | 1395
1942 4950 1027 | 1023
1943 3200 746 | 680
1944 3370 774 | 714
1945 2890 697 | 620
1946 4260 916 | 888
1947 3100 730 | 661
1948 3550 802 | 749
1949 3950 867 | 827
1950 5390 1098 | 1109
1951 5090 1049 | 1051
1952 5210 1069 | 1074
1953 4140 897 | 864
1954 4350 931 | 906
1955 5270 1078 | 1086
1956 3510 796 | 741
1957 4140 897 | 864
1958 6700 1308 | 1366
1959 7070 1367 | 1439
1960 3840 849 | 806
1961 5730 1152 | 1176
1962 5760 1157 | 1182
1963 3890 857 | 816
1964 4350 931 | 906
1965 8240 1470 1470
1966 10500 1600 1600
1967 3660 888 888
1968 3870 1100 1100
1969 5410 1400 1400
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[IpuBeneHne MakCMMaIbHBIX PACXOI0B BOJIBI BECEHHETO MOJIOBOJbS K JUIMHHOMY PSITY

Pacuernas peka: p.Kaua — r. KpacHosipck, peka-anasor: p.Kaya — nrt EmenssaH0BO

T'on Q pexu- Q pacyet- Q, Q,
aHajora HOM peKu

2003 63,5 48,5 48,5
2004 73,2 68,3 68,3
2005 137 102 102
2006 89,1 89,2 89,2
2007 54 48 48,0
2008 83,4 79,5 79,5
2009 61,5 50,5 50,5
2010 78 83,2 83,2
2011 55,4 54,8 54,8
2012 34,2 41,6 41,6
2013 59,4 61,8 61,8
2014 39,6 49,9 49,9
2015 183 102 102
2016 33,4 43 43,0
2017 41 41,7 41,7
2018 40,9 40,5 40,5
2019 40,9 37,8 37,8
2020 48 39,6 39,6

Tox Q pexu- Q pacuer- Q, Q,
aHamora | HOM peku '

1948 46,9 554 | 50,1
1949 65,5 64,7 | 63,2
1950 60,4 62,1 | 59,6
1951 70 66,9 | 66,4
1952 4,3 34,3 | 20,0
1953 58,3 61,1 | 58,1
1954 35,5 49,8 | 42,0
1955 43,8 539 | 479
1956 37 50,5 | 431
1957 79,8 718 | 733
1958 53,2 58,6 | 54,5
1959 47,4 55,7 | 50,4
1960 48,1 56,0 | 50,9
1961 40,2 52,1 | 453
1962 42,8 534 | 47,2
1963 34,2 49,1 | 411
1964 46,6 55,3 | 499
1965 118 90,8 | 100
1966 109 86,3 | 93,8
1967 65,6 64,7 | 63,2
1968 46,8 55,4 | 50,0
1969 90,8 77,2 | 81,0
1970 50,5 57,2 | 52,6
1971 57 60,5 | 57,2
1972 37 50,5 | 431
1973 85 744 | 76,9
1974 42,6 48,6 48,6
1975 123 98,8 98,8
1976 39,6 49,3 49,3
1977 47 57,2 57,2
1978 63 62,8 62,8
1979 68 72,4 72,4
1980 55 70,6 70,6
1981 57,4 65,8 65,8
1982 57,8 72,8 72,8
1983 65 86,8 86,8
1984 75 68,1 68,1
1985 55 89 89,0
1986 72,4 96,2 96,2
1987 87,7 111 111
1988 63,9 120 120
1989 40,1 41,8 41,8
1990 37,7 31,9 31,9
1991 56,9 83 83,0
1992 63 67,7 67,7
1993 35,6 69,3 69,3
1994 99,7 96,3 96,3
1995 81,2 81,2
1996 44,4 44,4
1997 41,3 52,5 52,5
1998 64,8 79,2 79,2
1999 69,8 92,6 92,6
2000 54,5 67,8 67,8
2001 76,1 101 101
2002 36,9 36,5 36,5
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[IpuBeneHne MakCMMaIbHBIX PACXOI0B BOJIBI BECEHHETO MOJIOBOJbS K JUIMHHOMY PSITY

Pacuernas peka: p. Kan - c. UpGetickoe, peka-ananor: p. Kan — r.Kanck

T'on Q pexu- Q pacyet- Q, Q,
aHajora HOM peKu
1988 1410 411 411
1989 806 343 343
1990 483 198 198
1991 925 343 343
1992 1230 496 496
1993 571 205 205
1994 1040 450 450
1995 1430 743 743
1996 786 211 211
1997 1010 302 302
1998 1740 676 676
1999 1170 339 339
2000 929 351 351
2001 2220 357 357
2002 571 301 301
2003 691 260 260
2004 1300 595 595
2005 1970 384 384
2006 1520 448 448
2007 776 293 293
2008 1020 235 235
2009 1280 375 375
2010 1520 582 582
2011 910 291 291
2012 1070 361 361
2013 1130 469 469
2014 602 300 300
2015 957 325 325
2016 818 393 393
2017 906 348 348
2018 1480 604 604
2019 2070 483 483
2020 1510 599 599

Tox Q pexu- Q pacuer- Q, Q,
aHamora | HOM peku '
1933 921 367 | 341
1934 855 352 | 321
1935 1940 595 | 659
1936 1800 564 | 616
1937 2040 779 779
1938 1340 546 546
1939 1090 363 363
1940 812 395 395
1941 1230 527 527
1942 884 470 470
1943 504 194 194
1944 1630 397 397
1945 675 242 242
1946 722 356 356
1947 1550 302 302
1948 1100 420 420
1949 1140 393 393
1950 1490 637 637
1951 1790 515 515
1952 1670 645 645
1953 868 371 371
1954 844 458 458
1955 1260 462 462
1956 940 397 397
1957 1370 566 566
1958 1330 488 488
1959 1250 507 507
1960 993 317 317
1961 980 507 507
1962 861 352 352
1963 828 424 424
1964 1230 327 327
1965 2280 600 600
1966 1800 587 587
1967 1240 446 446
1968 928 304 304
1969 1400 390 390
1970 2250 745 745
1971 764 340 340
1972 2100 705 705
1973 1680 711 711
1974 1120 482 482
1975 1120 439 439
1976 946 324 324
1977 1320 392 392
1978 1120 446 446
1979 1150 427 427
1980 1550 468 468
1981 641 276 276
1982 1870 575 575
1983 1060 406 406
1984 1050 254 254
1985 880 487 487
1986 1110 460 460
1987 2070 586 586
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[MPUJIOXEHUME [ XpoHonoruueckue rpaiku MaKCUMaIbHBIX PACXOI0B

BCCCHHCTO ITOJIOBOIbS
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[MTPUIJIOXKEHUE E Xpononoruueckue rpaku MaKCUMaIbHBIX CJIOEB CTOKA

BCCCHHCT'O ITIOJIOBOJbA
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