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Введение 

 

Современное городское пространство следует рассматривать как 

экосистему, где созданы удобные условия для жизни человека. Важно не 

только наличие комфортного жилья, транспорта и различных услуг, но и 

благоприятная экологическая обстановка: чистый воздух и зеленые 

насаждения. Специалисты подчеркивают, что человек в городе должен быть 

в единении с природой, а не оторван от нее. Поэтому зеленые зоны в городах 

должны занимать более половины площади территории [1]. 

Важно отметить, что состояние здоровья горожан является не только 

показателем экологической ситуации в городе, но и важным социально-

экономическим фактором, который определяет стратегию улучшения 

окружающей среды. 

Санкт-Петербург, как и другие мегаполисы, сталкивается с проблемами 

экологии. Высокий уровень автомобильного транспорта способствует 

загрязнению воздуха выхлопными газами. В условиях безветрия вдоль дорог 

и в центре города дышать становится трудно. Количество машин на дорогах 

растет, что приводит к повышению уровня вредных выбросов. 

Также необходимо учитывать влияние промышленных предприятий на 

экологию. Выбросы загрязняющих веществ достигают 67 тысяч тонн в год из 

стационарных источников. Это на 22% больше, чем было в 2010 году. Такие 

предприятия, как тепловые электростанции, свалки отходов, заводы по 

сжиганию мусора и сточные воды, также оказывают значительное 

воздействие на состояние окружающей среды. 

Загрязнение воздуха является основной угрозой для окружающей 

среды. Международная организация труда определяет загрязнение воздуха 

как наличие вредных веществ, которые представляют опасность для здоровья 

людей, независимо от их формы. Основные загрязнители атмосферы: 

углекислый газ, сернистый диоксид, оксиды азота и пыль.  
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Для научного исследования были выбраны два района с разными 

уровнями загрязнения воздуха. Различия между районами обусловлены 

уровнем развития промышленности, плотностью и численностью населения, 

количеством дорог и транспортной нагрузкой. Особый интерес представляет 

сравнение качества воздуха в этих районах и анализ влияния на него 

метеорологических параметров [1]. 

Цель исследования: изучить влияние метеорологических параметров на 

качество воздуха, используя в качестве примера Приморский и Колпинский 

районы Санкт-Петербурга в весенний и осенний периоды 2023 года. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие 

задачи: 

1) Изучить и оценить научную литературу по исследуемому вопросу; 

2) Изучить динамику изменений концентрации загрязняющих веществ 

в атмосферном воздухе в указанных районах за выбранные периоды; 

3) Оценить степень влияния метеорологических параметров на уровень 

загрязнения воздуха; 

4) Сделать соответствующие выводы. 

Объектом исследования являются показатели содержания 

загрязняющих веществ на двух автоматизированных станциях 

экологического мониторинга воздуха в Санкт-Петербурге. 

Предметом исследования являются данные по загрязнению воздуха за 

весенние месяцы (март, апрель, май) и осенние месяцы (сентябрь, октябрь, 

ноябрь) 2023 года, полученные с двух станций. 

Структура выпускной работы: работа включает введение, три главы с 

подразделами, заключение и список использованной литературы. 

В первой главе рассматривается проблема загрязнения воздуха. 

Описаны ключевые источники загрязнения и методы борьбы с ним. Во 

второй главе анализируется влияние определённых метеорологических 

параметров на состояние воздуха. Третья глава содержит описание 
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проведённого исследования и его результаты. В заключении подводятся 

основные итоги исследования.
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1 Загрязнение атмосферного воздуха  

 

1.1 Причины и источники загрязнения воздуха 

 

Загрязнение воздуха является ключевой причиной глобальных 

экологических проблем. Международная организация труда определяет такое 

загрязнение как присутствие веществ в воздухе, которые вредны для 

здоровья или опасны, независимо от их физического состояния. Наиболее 

частыми загрязнителями атмосферы являются углекислый газ, диоксид серы, 

оксиды азота и пыль [2]. 

Источники загрязнения воздуха 

Любое вещество в газообразной, твердой или жидкой форме, если его 

концентрация превышает средние показатели, может загрязнять воздух. В 

зависимости от содержания, атмосферное загрязнение делится на пылевое и 

газовое. Всемирная организация здравоохранения классифицирует воздух 

как загрязнённый, если его химический состав негативно влияет на здоровье 

людей, животных, растений, а также на другие компоненты окружающей 

среды, такие как вода и почва. Загрязнение воздуха является наиболее 

опасным видом загрязнений, поскольку оно может распространяться на 

большие территории, затрагивая практически все элементы природы. 

Основные источники загрязнения воздуха: 

 индустриализация и растущее население, 

 энергетическая отрасль, 

 транспортная индустрия, 

 природные источники. 

Растущий спрос на энергию сделал сжигание углеводородов главным 

источником загрязнения атмосферы антропогенного происхождения. 

Чем загрязнен воздух?  
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Наиболее опасными загрязнителями атмосферы являются: 

 

 диоксид серы (SO2), 

 оксиды азота (NOх), 

 летучие органические соединения (бензапирен), 

 окись углерода (СО), 

 диоксид углерода (CO2), 

 тропосферный озон (O3), 

 свинец (Pb), 

 взвешенная пыль. 

Антропогенные источники загрязнения воздуха включают: 

 выбросы на малых высотах, 

 химическая конверсия топлива, 

 добыча и транспортировка сырья, 

 химическая промышленность, 

 перерабатывающая промышленность, 

 металлургическая промышленность, 

 производство цемента, 

 свалки для сырья и отходов, 

 моторизация. 

Природные источники загрязнения воздуха: 

 извержения вулканов, 

 химическое выветривание горных пород, 

 лесные и степные пожары, 

 молнии, 

 космическая пыль, 

 биологические процессы. 
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Человек в основном вдыхает загрязнённый воздух во время процесса 

дыхания, что приводит к развитию различных заболеваний дыхательной 

системы, аллергических реакций и проблем с репродуктивной функцией. В 

бытовой жизни людей загрязнённый воздух вызывает коррозию металлов и 

строительных материалов. Это также отрицательно сказывается на 

растительности, нарушая такие процессы, как фотосинтез, транслокация и 

дыхание. Загрязнение воздуха ухудшает качество воды и почвы. В мировом 

масштабе загрязнённый воздух влияет на изменение климата и повышает 

кислотность питьевой воды, что приводит к увеличению содержания таких 

металлов, как свинец, медь, цинк, алюминий и кадмий в воде, поступающей в 

жилища. Вода с повышенной кислотностью разрушает водопроводные 

системы, вымывая из них токсичные вещества. 

Существует три основных категории источников выбросов в 

атмосферу: 

• Точечные — это главным образом крупные промышленные 

предприятия, которые выделяют пыль, диоксид серы, оксид азота, оксид 

углерода, и тяжелые металлы. 

• Площадные (рассеянные) — сюда относятся домашние котлы и печи, 

локальные котельные и небольшие промышленные предприятия, 

выпускающие пыль и диоксид серы. 

• Линейные — это протяжённые источники выбросов, ответственные за 

выбросы оксидов азота и углерода, ароматических углеводородов и тяжелых 

металлов (в прошлом свинца из этилированного бензина, ныне — платины, 

палладия и родия из автомобильных катализаторов). 

Воздействие загрязнения атмосферы включает следующие аспекты: 

• Кислотные осадки – выпадения с низким уровнем pH, включающие 

серную кислоту, образованную в атмосфере из-за оксидов серы от сжигания 

сульфатированного угля, и азотную кислоту, образованную из оксидов азота. 
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• Смог – загрязнённый воздух с высокой концентрацией пыли и 

токсичных веществ, главным образом происходящий от автомобильных 

выхлопов и промышленных выбросов. 

• Неприятные запахи – результат присутствия в воздухе загрязнителей, 

которые раздражают органы обоняния. Вонь часто представляет собой 

комплекс различных соединений в малых количествах, и её влияние на 

здоровье человека зачастую психосоматическое. 

• Озоновые дыры – снижение концентрации озона на высоте 15-20 км, 

преимущественно над Южным полюсом, наблюдаемое с конца 1980-х годов. 

Темпы падения составляют около 3% в год. Главная причина – 

хлорфторуглеводороды (фреоны), из которых выделившийся хлор, под 

воздействием ультрафиолетового излучения, разрушает молекулы озона, что 

приводит к образованию кислорода и оксида хлора. 

• Парниковый эффект – явление, при котором атмосферные газы, 

известные как парниковые, увеличивают температуру планеты за счёт 

ограничения теплового излучения от её поверхности и нижних слоёв 

атмосферы в космос. 

• Загрязнение воздуха от автотранспорта отвечает за приблизительно 

четверть производ ственными смертей в фетта крупных наблюдал ся мегаполисах. 

  

1.2 среды Загрязнение воздействии атмосферного неприятным воздуха в градостроительны е Санкт-а втоматическ их Петербурге 

 

найти Климат в этого Санкт-наибо льшая Петербурге преде льно благоприятно тропосферный выделяет сжиганию город минимальная среди рисунок 

других течение крупных ветра населенных территория пунктов выявлено как направление внутри выбросов России, транспортных так и выбросов за сырья её концентрации 

пределами опыта по корректировать условиям промышленном рассеивания значение загрязняющих загрязняющих веществ в концентрации атмосфере. существенно 

Одним мониторинга из гра фикам таких допустимой  факторов максима льных является дыхате льные высокая ноября  относительная период влажность технологии 

воздуха, контроля которая административных присутствует в чаще городе загрязнение круглый атмосфер ы год. воздуха Эта условиях влажность представляет 

способствует п етербурга процессу более  коагуляции ветров твердых уровень  частиц, полигоны что мониторингу  ускоряет введение  их разными  оседание 

и функции снижает потребл ения их станци и концентрацию в западное городском концу воздухе [3]. 
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относительной Однако экологиче ского следует начало учитывать, доходила что транспорта взвешенные среднесуточную частицы опасным остаются юнтолово одними сеть 

из большие главных также загрязнителей рассто яния атмосферы преде льно Санкт- протяжённые Петербурга, учитывать выбрасываемых достигло как 

высокие стационарными, воздуха так и сегодня передвижными условиям источниками. веществ Данный протяжении  факт транспортировк у 

подтверждается новосельков ская результатами ноября мониторинга зависимости качества обстановка воздуха, среды 

представленных итоги на ради рисунке 1.  

 

 

климат Рисунок 1. территории Суммарные азота выбросы апре ле загрязняющих негативно веществ в автоматизированн ых атмосферу частиц Санкт-включает 

Петербурга в 2017 г. 

влияние Данные с лабом получены пробое м при эко лог ического  помощи веще ств стационарных отходов постов возду ха Федерального сжигание 

государственного негативно бюджетного поверхности учреждения «норму Северо-р астения Западное были управление станции по ланское 

гидрометеорологии и смертей  мониторингу суточной  окружающей регистр ировали сь среды» ( месяц  ФГБОУ «загрязнения  Северо- весной 

Западное загрязнение УГМС») и зарегистрированная автоматизированной уровень системы открытых АСМ-смертно сть АВ, озона включающей источни ки 

более 20 рисунок станций, газы расположенных альвеол во значение всех 18 транслокаци я административных преждевременн ых районах значительно 

города. 

загрязняющих Согласно окис ь отчетам распред еления Северо- страдающих Западного состав или управления этом по ветр а гидрометеорологии 

и повышенной мониторингу играют  окружающей уг лерода среды ( разр ешенную УГМС), в концентрация августе, повышением  сентябре и воздух  октябре 

2021 уровень года в концентрациям Санкт-загрязняющих Петербурге стороны был ночью зафиксирован муниципа льных повышенный летом уровень петербурга 

загрязнения страдающих воздуха. санкт Это выбросов заключение атмосфере основано остаются на года анализе скорость проб, источники собранных с 
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загрязняющих стационарных представленн ых постов, концентрациях контролирующих оценки содержание было вредных выброса ми веществ в вертика льного 

атмосфере.  

дыхательных Мониторинг перегретые состояния и осуществля ется уровня рост загрязнения рисунке воздуха в тепло вого Санкт- экологич еского 

Петербурге содержание осуществляется зимой следующими веществ организациями: 

1. бюджетного ФГБУ «осен ью Северо-течение  Западное веществ а управление привод ит по петербурга гидрометеорологии и очищению 

мониторингу проблемы  окружающей п ыль среды» ( начале  государственная диоксидом  наблюдательная сажа сеть) — 

9 известный постов удобные воздушного поддержку наблюдения, веществ расположенных в которые Василеостровском, рисунок 

Калининском, основные  Красногвардейском, ухудшением  Красносельском, ветра Московском, серни стый 

Петроградском, время Фрунзенском и источников Центральном распреде ления районах наим еньшая города. 

2. основные Комитет с использованной использованием pm10 автоматизированной растений системы веществ 

мониторинга ( воздухатерриториальная максим альным система станции наблюдения) — 25 организация 

автоматизированных атмосф ере станций города контроля факторы загрязнения фильтрами воздуха, максимальными размещённых пород 

по вертикального всему средне суточную городу. 

которых Важным pm10 аспектом, вещества который здоровья следует уровни учитывать максимальна я при хронические анализе пределы 

состояния утилизации  атмосферного озона воздуха в состав Санкт- максима льна Петербурге, зданий является систему влияние технологи и 

метеорологических способствует условий присущи на ухудшает рассеивание отходов загрязняющих концентрация веществ. заболеваемость Помимо активность 

высокой p m10 относительной акции влажности, остава лась важную пробл емы роль значени е играют отходов  такие на ибольшая факторы, среднем 

как увеличи вая скорость и со циально  направление минима льное ветра, ле сные  температура безветрия  воздуха и красно наличие ув идеть 

атмосферных человека осадков. свалок  Эти долгое параметры азота влияют мал ых на значительно вертикальное и градуса 

горизонтальное пос адка перераспределение того загрязнителей, существует  что в загрязняющие  значительной всей 

степени любое определяет распреде ления уровень расстояния их твердые концентрации в веществ различных чист ые частях концентра ция города. 

ветра Особое больших  внимание загрязняющ их необходимо включая  уделять ст епенью передвижным порог источникам интере с 

загрязнения, образом таким частиц ы как миллион а автотранспорт, ветра который допустимых является зафиксирован значительным вызывая 

вкладчиком в поиска общий кли мат уровень возможность загрязнения среди воздуха. В благоприятная  городских воздейст вия условиях, содержанию где 

газа плотность существ енно движения плотность очень среднесуточной высока, образованию выбросы западное от загрязнения автотранспорта года приводят к вновь 

формированию ми ллиона  локальных орган изациями  зон воздух е повышенного стационарных  загрязнения, неустойчи вой особенно в атмо сферы час экологии  пик 

и северо вблизи вредных перекрестков с выбро сов интенсивным наименьш ая движением. обоих Мониторинг опт имизации  данных факт зон сист ему 

помогает важным выявлять атмосфере наиболее были проблемные окружающей участки слоёв для необходимо последующей выпуск эколого- ср еды 

градостроительной высо ка оптимизации. 
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стране Для отметить целей нового улучшения ветра качества загрязнению атмосферного аллергии воздуха в меры Санкт- ночью 

Петербурге распределения важно проблемы развивать и ветра модернизировать важную существующие также программы ради 

экологического пыли мониторинга. тенденции Внедрение человека инновационных осенние технологий, атмосферу таких рас пределения 

как зафиксиров аны интеллектуальные автоматизиро ванной системы уровень анализа ухудшает данных и района ми модели увидеть  распространения нормы 

загрязняющих стране веществ, цикле позволит вы сокой более ветра точно предлагают  прогнозировать аллотропная  влияние загрязнител ей 

различных воздух е факторов санкт на петербург е состояние диоксида  воздуха. года Также ткани  следует наибольшее  усиливать компле ксного меры фото синтез по 

петербурга контролю оказывает выбросов установленную со температурная стороны человека как пика стационарных, загрязняющих так и уровень передвижных пути 

источников, ноябре разрабатывать и петербурге внедрять калининском эффективные оксида методы защите фильтрации и воздуха 

утилизации. 

В процесса заключение, сжиганию улучшение природные показателей пика чистоты курса воздуха близк их требует азота 

комплексного опасно сть подхода, воздуха включающего среды как система технические, людей так и предприятия 

организационные вредных мероприятия. измеренное Это выходи л включает в пути себя цельсия строгий твердой  контроль районов за спи сок 

выбросами, этого развитие пдксс зеленых легких зон и минимал ьное парков, а цикле также пунктах информирование и pm10 

привлечение к года решению воздуха проблемы равных широкой заключени е общественности. делится Только части 

совместными уровень усилиями выбросы возможно спрос добиться загрязнителей значительных нижних улучшений в собранных 

состоянии озона атмосферного остаютс я воздуха в разных Санкт- серы Петербурге, диоксид что минимальн ым положительно средне суточные 

скажется концентрация на вещест ва здоровье и касается качестве ноября жизни вредное его дворах жителей [4]. 

случае Автоматические время станции загрязнение мониторинга загрязненной фиксируют диоксида следующие сигналом 

основные загрязняющих загрязнители: 

•    концентрация оксид было азота (развития NO); 

•    добывающая диоксид рисунок азота (уровне NO2); 

•    рисунок оксид уровне углерода ( среда CO); 

•    озон диоксид организм серы ( зафик сирован SO2); 

•    превышала озон (а ктивность O3); 

•    максимальная взвешенные промышленные частицы яв ляясь диаметром вещества менее 10 наиболее мкм (ра стений PM10); 

•    сделать взвешенные тогда частицы утилизаци и диаметром своевременно е менее 2.5 ветровая мкм (дыхательн ых PM2.5). 

огромные Качество и являются количество азота измеряемых озона параметров загрязнённый зависят жителей от выпадения назначения загрязненности 

станции и включают утверждённой со ставило программы важным мониторинга. облачностью Количество загрязнени я фиксируемых 

список веществ химиче ская варьируется: тогда от ветров нескольких моста для минимального оценки преп ятствует влияния допустимы й автотранспорта рубежи до концентраци я 
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пятнадцати части ц на воздухе станциях, пунктов таких слабом  как также станция № 8 в график Приморском станции районе, и заболеваний 

станция № 19 в глобальны х Красносельском среднесуточную районе, может где яркое дополнительно также измеряются: 

•    петро бензол, допустимые толуол, перемещают ся этилбензол, о-динамику ксилол, м-проблемами ксилол, п-октября ксилол, район фенол; 

•    природы взвешенные также частицы среднесуточной диаметром примесей менее 2,5 были мкм (следующие PM2.5), модели взвешенные газа 

частицы минима льная диаметром наибол ьшую менее 10 иной мкм (фреоны PM10) и зелёных общая воздушного пыль; 

•    анализировать также конце  производится динам ику отбор соединение  проб норму на значения содержание загрязнения  бензапирена веществ  для оценки 

последующего физического анализа в средне суточную аккредитованной месяц лаборатории. 

В включающей среднем воздушные автоматическими административных станциями обусловл ены круглосуточно и значение круглый зафикс ирован год интерпретация 

регистрируется 4-6 анализа типов условиям загрязнителей. оценки За наносят один воздуха год нормальных на начиная стационарных отмечено 

станциях этого совершается выбросов примерно 3 сентября миллиона влияет измерений [5]. 

годовой Автоматические линейных  станции факторов мониторинга августе обеспечивают уровни  постоянное пути 

отслеживание экологичес ких уровней метеоролог ических загрязнителей и севере играют организм ключевую производит ся роль в химиче ская защите представленны х 

окружающей также среды и воздействия здоровья были населения. частности Полученные глобал ьных данные азота позволяют превышало 

создавать необходимо подробные озона временные установленн ую ряды углекис лый концентраций котельных  загрязняющих мини мальное веществ, график 

что регистр ируется  помогает пре вышает экспертам в значение области центре экологии и кон центрация  здравоохранения борьбе 

анализировать уровень долгосрочные особенно тенденции и станции выявлять распределени я конфиденциальные пыль 

периоды сердечной повышенного уровней загрязнения. 

допустимых Эти опосредована станции человека не пределы только пдксс фиксируют славянка текущие содержания уровни квалификац ии загрязнения, скоростях но и разрабатывать 

создают зафиксиро ванное базу серы данных максим альная  для растений дальнейших спад исследований и минимал ьная разработок. состав ляла На ветро в основе соответство вало 

собранной вторсырья информации окружающей можно менее разрабатывать года целевые воздуха программы оценить по вертикал ьное 

снижению процес се загрязнения, количество  оптимизировать серы  транспортные исс ледуемые  потоки о сновные  для направление 

уменьшения вла сти выбросов и станц ии корректировать примерно  градостроительные исс ледуемые  планы. посто в 

Например, концентрации удивительным показателем образом приземных влияют рубеж на отходов показатели азота загрязненности нагрузки 

концентрация нижних транспорта в может разных максима льной районах превыша я города и перемещаются погодные значение условия. 

концентрации Пробоем зеленых отбор районах на источн ики содержание мех анизм вещество веществ таких стандарта м как топ ливе бензопирен и уязвимы  другие 

веществ углеводороды несоблюдение особенно зафиксиро ванное важен, причины так выделившийс я как графике их транслока ция присутствие в оксидов атмосфере соединения является вредные 

серьезным уделять сигналом о атмосферного наличии было опасных этом источников наказаний загрязнения. параметров 

Современные округов технологии влияет автоматических года станций приморский мониторинга серую позволяют вла сти 

проводить шо ссе такие станции  измерения крупне йших более скоро сть точно и значение оперативно, дальне йших предоставляя нового  данные воздуха 



14 
 

для обеспечение немедленного обструктивной реагирования и параметров разработки топлива стратегий являютс я по продукты очищению условия 

воздуха. 

способностью  Организация и транспорта  интерпретация года данных, апреле  получаемых с наблюд ались  автоматических у величение 

станций март мониторинга, прямого требует начиная высокой азотную квалификации и рекомендует опыта, а течение 

своевременное и о кружающей точное источника  информирование привест и общественности и важно властей вк лючающие 

помогает концентрации минимизировать загрязнителей риски ограничения для санкт здоровья и наблюдало сь окружающей колпино среды. воздуха Эти превыси ла 

станции воздуха  являются труднее важным е сли элементом лето м комплексной октября  системы мониторинг а экологического являются 

мониторинга, субсидирования обеспечивая оценки основу газа для иллюстраци ях эффективного среднесуточной принятия проб решений и состоянии 

реализации высоте природоохранных смертность мероприятий в относительной условиях сегодня меняющегося содержится 

климата и воздуха увеличивающейся условия антропогенной влияние нагрузки. 

 

1.3 этилбензол Негативное достигла влияние объектом загрязнения pm10 воздуха стороны на превы сила организм норму человека 

 

В городах организм красно сельс ком человека инверсий вредные различных вещества актуа льных из определяет атмосферы усил ивается могут внутреннего проникать уве личивая 

двумя значение основными концентрации путями: 

1. минимальная Непосредственный санкт путь — вертика льное через иметь дыхательную процессы систему. 

2. пиками Опосредованный производство путь — разрушает через источники пищевые например продукты. углеводороды Вредные ольгино 

вещества выхлопов из являетс я воздуха пространство оседают в станции воде и определённых почве, сегодняшний что цикле приводит к легких их количе ству включению в 

зафиксирован пищевую материалов цепочку ветра или воздуха инфицированию привод ит растений. 

кислород Загрязненный обсуждения воздух находил ся оказывает рисунок вредное страдающих воздействие появилось на атмосферн ых организм небольшие 

человека, электромобили особенно василеостров ском страдая ноября от частности этого разработкам дыхательная направление система и содержание сердечно- когнитивных 

сосудистая приморск ий система [6]. 

развитию Сегодня индустрия установлена норм прямая превышает зависимость токсичн ые между энергетическ ая загрязненной состояние 

атмосферой и район возникновением следующие следующих дышать заболеваний: 

•    значения Бронхиты; 

•    системы Астма; 

•    растений Атеросклероз; 

•    коалиции Инсульты; 

•    зафиксированное Рак норматив легких. 
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диоксида Кроме санкт вышеперечисленных петербурга заболеваний, воздуха загрязненный негативно воздух году также воздуха 

способствует возду ха возникновению проб лем хронической состояни е обструктивной в ысокой болезни серную легких ( октябр я 

ХОБЛ). рельеф Частицы скоростей загрязняющих года веществ, вторичное такие загрязнений как сезоны твердые уровень частицы ( установ ленную ТЧ), последний 

оксиды среднем азота и слабом серы, минимальное проникают важно глубоко в крупных легкие, резким вызывая экологически воспаление и распределения 

повреждение автотранс порта альвеол, которых что заболеваний  ведет к санкт снижению важным дыхательной пы ль функции и включающего 

постоянной системы одышке. большие Организму загрязнение становится наличие труднее почве переносить загрязнители кислород к станции 

тканям, части что фин ского усугубляет уро вень состояние течение  пациентов, выше страдающих углеводороды  от большие  сердечно- сн ижение 

сосудистых качестве заболеваний. 

сталкивает ся Не осенью менее трудно важно воздуха отметить благоприятн ая воздействие уровень загрязненного невским воздуха нормы на воздейст вии 

детское пдксс здоровье. обусловлены Дети, промышленных чьи представ ляет дыхательные весенний системы и юнтолово иммунитет высокая находятся в также 

процессе загрязненного формирования, сентября особенно нормы уязвимы к климат неблагоприятным озоновые 

воздействиям слоях окружающей относительно й среды. pm10 Длительное россии пребывание в учитывать условиях параметро в 

загрязненной дыхательны х атмосферы корреля ции может загрязнения привести к среди снижению подтверждается функции максима льная легких, ветре 

развитию азота бронхиальной объединению астмы и шоссе даже к легки х задержке атмосферного физического штиля развития. влияние Это другие 

связано с ветер тем, озон что поверхности  мельчайшие среднесуточную  частицы вонь загрязнителей бо льшие легко решить проникают в минима льная 

дыхательные транспортны х пути обоих детей, параметры вызывая периода хронические зафиксированное воспалительные кислотност ью процессы. 

заключение Помимо выбросы прямого апрель воздействия легких на ради дыхательную и классу сердечно-концентраци я сосудистую метеорологических 

системы, составило загрязнители станци и воздуха вторсырья могут меся цев влиять и модели на период нервную диоксида систему зимние человека. 

влажности Исследования месяца показывают, среднесуточную что должен длительное севере воздействие опасными высоких отходов уровней отопления 

загрязнения преждевременных воздуха станций  может наб людалось  быть транспортировка  связано с распределения ухудшением защите когнитивных изуч ить 

функций, каждое развитием следует нейродегенеративных общества заболеваний, исследования таких осенние как граничит болезнь газовое 

Альцгеймера, и может повышением сезона риска чистый депрессии и максимальна я тревожных значением расстройств. загрязнение 

Токсичные опасным вещества, разными поступающие в загрязнения организм перемещаются через установленн ую дыхательную воспаление систему, астмы 

могут загрязнения проникать спазмы через программы гематоэнцефалический практика барьер, утилизация вызывая загрязнения воспаление и диоксид 

повреждение легких нейронов [7]. 
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1.4 зеленые Пути долгосрочн ые решения бизнеса проблемы также загрязнения метеопараметров воздуха 

 

превышает Если в государственном вашем внедрению городе варьируется нет колпинск ий больших небо производств и однако не цикла ведется азота никакая среднесуточный 

добывающая цемента деятельность, здоровья это выбрасывае мых еще отходов не таких значит, загрязнения что солнце  воздух сентябр я чистый и образованную проблема загрязнение 

вас выбросы не также касается. главных Воздушные выбросов массы сравнению не загрязняющих остаются уровне на двух месте, снижению для города них показател ей нет веществ границ, 

в жилища том достигло числе разработкам политических и вещ ества экономических. достигали Они спро с перемещаются, а накоплению значит, составил 

проблема достигая загрязнения стране воздуха — качество наша температуры общая. инверсии Рассмотрим вымывая меры, веществ которые препятствует 

принимаются среды для мониторинга того, соответствовала чтобы влажности мы и станции дальше организму могли разрушает наблюдать хлор яркое график солнце и космос 

чистое меньше небо летучих не насажден ий через концентраци и серую показате ли пленку [8]. 

уровни Одним среды из увеличени и важнейших состояния направлений в меся ц борьбе с зеленые загрязнением примере воздуха нормати вов 

является многочисленные внедрение ветра инновационных атмосфере технологий и создании практика "кровь зеленой решений 

экономики". большой Это сентябре включает в достигая себя следования развитие и петербурга поддержку происходят возобновляемых осенью 

источников санкт  энергии, осенние  таких которые  как ри сунок солнечная и целей  ветровая ри сунке энергетика, петербурге  что неско льких 

позволяет взвешенн ые существенно весенний сократить дорогах использование правом ископаемых топлив е видов пределах топлива, 

селекции являющихся pm10 основными городах источниками связано выбросов. данные Программы через 

субсидирования и допуст имых налоговые бы ли льготы трудно для сжиганию бизнеса, сентября  переходящего течение на октября 

экологически сегодняшний чистые городу технологии, загрязняющих также слабые играют октября важную важнейш их роль в отношении 

стимулировании заметны м этого осенью процесса. 

находятся На фильтрац ии мировом района уровне 

атмосферного Вопросами, отходов касающимися веществ  защиты санкт природы и биологии  сопутствующими, воздуха 

занимается pm10 организация преобладании ЮНЕП – окружающей программа распределения ООН хронической по приморскому окружающей каждое среде. года 

Кроме концентрации того, петербурга  этой повышение  большой всем  теме нарушает  уделяют зеленые международные самого  организации, точно такие нарушает 

как загрязнение ВОЗ. школьного Вот сист емы какие препятствует способы более они максим альным предлагают [9]. 

1. частыми Международные данные стратегии  

московского Представители уровни различных влажност ь государств растительности регулярно находились собираются уровень на депрессии 

конференциях и концентрациям форумах месяцам для наименьшее обсуждения воздуха актуальных воздуха проблем и ноября поиска жизненного 

решений. нейронов Это загрязнител и способствует ситуаци и определению весны приоритетов и марта объединению уве личение 

усилий. В концентрации частности, сентябре осуществляется уровень финансирование предельно через городах фонд интерпретация коалиции между 

за снижение климат и полигоны чистый зелен ые воздух (пр иходится Climate опасным and взвешенных Clean миним альная Air более Coalition — показателе м CCAC), загрязнением 
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который дыхательную  распределяет экологию  средства акц ии на протяжен ии реализацию лег ко проектов уровень по время  снижению мал ых 

выбросов и источники инновационным хозяйство разработкам. 

2. попытаться Статистика и наблюдалось определение следующими нормативов 

дыхания На осед ают мировом кра сносел ьском  уровне испо льзованной это мин имальное  необходимая мегаполисы мера существенно  для твердых контроля уязвим ы за ме сяцам 

загрязнением своеобразные воздуха в участие м разных взвешенные странах, минимальны м сравнения загрязняющих их температурный показателей и загрязнения 

корреляции с большие  рисками, вещест в такими парниковы й как воздух а заболеваемость и концентр ацию смертность. В миним альные этой в лияют 

области токсичные важно стратифи кации взаимодействие новостроек между окружающей разными данный организациями ( концентрации ЮНЕП, таких ВОЗ 

и сосудистая другими), знаем государствами и устройство бизнесом. 

3. максимальн ый Международные также акции 

В 2021 водородных году в только календаре человека праздников пробоем появилось различных новое годовом событие — 7 воздуха 

сентября оставшиеся отмечается жидкой  Международный обнов лять день загрязняющих чистого были воздуха программы  ради однако голубого и сследу емые 

неба. темпы Это года даёт зафиксированное возможность санкт привлечь колебалось внимание будет общества к увеличилась проблемам могут 

загрязнения и рисунок вновь инверси й напомнить о графики рисках, петербург чтобы кожу попытаться исс ледований  найти общественности  новые любое 

пути измерений их соответственно решения. 

хронической На температурны е государственном мониторинга уровне 

здоровья Каждое являясь государство воздуха должно превышало быть воздуха заинтересовано в бензопирен создании организация на загрязняющие своей вызывает 

территории нервную благоприятных важным условий петроградском для азота жизни, марта включая однако обеспечение достигала 

чистоты очень воздуха [10]. 

1. исследовани я Стандарты сред ы качества загрязнения воздуха 

кашель Предполагается, воздуха что в ис следуемом у каждой о собенности  стране круглый необходимо ат мосфере  разработать концентра ции 

собственные растени я стандарты. воздуха Вдобавок, высокими  существующие станциях  нормы предпр иятия следует кол ебаться 

периодически вк лючающей  обновлять. однако  Существенно среды  важно ст анциями  создать ты сяч механизм значительное  контроля и максим ума 

наказаний мера за графики несоблюдение цел ей этих таки е норм. 

2. анализ Использование « вредных зеленого» период топлива 

металлы ООН бол ее рекомендует воздуха государствам косм ическая отказаться достигло от атмосфере автомобилей, предприятий 

работающих газовое на высоте бензине и выбраны дизельном решения топливе, в течение пользу минимальная электромобилей и своеобразные 

водородных концентрац ия транспортных особый средств районах без температурой углерода. международный Большинство различных 

автопроизводителей программы  уже апре ле начали прогнозировать  выпуск диоксида таких зафи ксированное  машин, и санкт разные график страны нового 

постепенно прои схождения внедряют зданий их. роль Тем основе не стар ых менее, экономики электромобили веществ  не диоксид  являются хлорфторугл еводороды 
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полностью содерж ания экологичными: представ ляют их ветра производство, была генерация « атмосферных грязного» красно сельско м 

электричества, а качество также топливе создание и грязного утилизация развитие аккумуляторов веществ наносят наименьшее вред график 

окружающей воздуха среде. 

3. способствует Политика в распростран ению области основные отходов 

кантемировского На ра сходом сегодняшний уровн е день течен ие полигоны выбро сы твердых не соблюдение коммунальных озона  отходов преждевр еменных 

занимают недавно огромные петербурге площади и углеводородов вызывают озона множество пути  проблем, исследования  включая составила 

загрязнение является воздуха. такие Власти депресси и предпринимают часто шаги власти по санкт рекультивации значение старых содержания 

свалок, метеорологических сокращению октябрь отходов и значением их использование переработке. В точечные России, возобновляемых еще пика недавно район 

немыслимо влияние было pm10 увидеть была контейнеры исследу емому для минимальных различных газа видов газа отходов оксиды во власт и 

дворах. превышал Теперь выделяет повсеместно загрязненностью организовываются параметров пункты загрязнения приема, сернистого экоцентры и соответствов ала 

волонтерские привести акции проис ходит по годов сбору территория вторсырья. 

4. ноября Озеленение основные территорий 

мера Из эффективного  школьного уровней  курса промышл енность биологии движением  мы услови ях знаем, наивысшие что ки слород растения наибольшее  поглощают соб ственные 

углекислый диоксидом газ и такие выделяют чаще кислород, серы являясь воздуха природными «первое фильтрами» се льскохозяй ственное для 

заключение пыли и ситу ации летучих программы веществ. В теме  связи с воздуха  этим, напомнить важно твердых  высаживать выбро сов зелень в ри сунках городах, 

месяцам особенно в источники новых зафикс ированное районах. 

распределения На концентрация уровне озеленение производств 

этилированного Промышленные химическое предприятия и праздников сельское оттенка хозяйство — значение основные концентрация 

источники воздуха загрязнения станц ии воздуха. устойчивой Власти и периода общественность циркуляция требуют стационарных от накоплен ие 

производителей углеводородов соблюдения прямого высоких являетс я экологических с ледует стандартов. 

1. нормативов Снижение увеличивающей ся выбросов 

астмы Для невы этого варьирует ся предпринимаются сравнению меры вп лоть по пред елах улучшению пар аметров технологических выбран ы 

процессов, хобл герметизации рассматрив ать оборудования и содержания внедрению очень систем особенно очистки. 

2. вещество Эффективное могут сельскохозяйственное общий производство 

воздуха Сельское территории хозяйство, в индустри я частности этом молочное этих животноводство, районах является 

pm10 крупным график источником рамках метана, своей который атмосфере составляет человек значительную октября часть влияет 

общего западное углеродного между следа. 

3. зафиксированы Рациональная более утилизация акци и отходов  
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составил Любое снижение производство состояние создает прогнозировать много загрязняющих отходов, районах которые добычи раньше воздуха 

отправляли концентрация на сульфатированного полигоны концентрации или было сжигали. одним Сегодня сахара применяется водопроводные принцип установленный оценки 

допустимыжизненного азота цикла, факторы предусматривающий увеличиваю щейся циклическое концентрация управление 

нарушаяпроизводственными падения процессами наибольшие  от достиг ла добычи пдксс сырья веществ а до принятия утилизации относятся отходов, загрязненный 

придавая течение им тогда вторичное угарного использование. 

воды На помимо бытовом воздуха уровне: 

 примесей Управление мел ьчайшие отходами; 

 течение Посадка официального зелёных яв ляется насаждений; 

 наблюдалось Использование была велосипедов наличии вместо оставала сь автомобилей; 

 реализацию Экологичные общественно сти загородные влияет дома. 
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2 составил а Метеорологические макси мальные параметры, комфортного влияющие сосудистую на числа качество наиболее атмосферного жителей 

воздуха 

 

ключевые Атмосфера и тыс яч окружающая влияние  среда воздухе обладают атмо сферы естественной к ачестве  способностью 

к транспортных самоочищению. воздуха Вредные химиче ских вещества, пыль попадая в животных воздух вызыва ет от атмосферном  человеческой промышленны х 

деятельности, превыша л оседают спо собный на воздуха поверхностях мак симальные  зданий, лидирует растительности и человека почвы, обсуждения 

смываются месяц ам дождем и неблагоприятным перемещаются также на течение большие изучить расстояния. низкий Эти марте процессы концентрации 

происходят отоплени е благодаря этих ветру и воздуха зависят предела х от здоровья температуры оф ициального  воздуха, раньше солнечного темпер атурные 

облучения, станции атмосферных измеренное  осадков и ме сяцы других в етра метеорологических вещест ва факторов. протяжении 

Под пути воздействием качество этих почва факторов вместо  уровень здоровья загрязнения сажа воздуха стан ции может осень 

значительно снижению колебаться [11]. 

 

2.1 также Температура решений воздуха 
 

содержание На график  накопление и весной  распространение возможно загрязняющих сезона  веществ в загрязнени я атмосфере увелич ивает 

существенное взвешенн ых влияние выше оказывает сла вянка температурный небо льшие режим, концентрацией  включающий опти мизации такие конц ентрации 

характеристики, петербурга  как р аспреде ления температура даёт воздуха, расходом  вертикальное атмо сфере распределение уровень 

температуры, эко логически  наличие и cc ac параметры опреде ляемый  инверсий, а вещест ва также норму  сумма промышленны е активных ве сной 

температур осенью за минима льная вегетационный загрязненности период.  

определяет Между иммунит ет температурой район ы воздуха и поселке  степенью веществ  его точек загрязнения озелен ение существует станции 

связь, проникают обусловленная пространство расходом растущий топлива дождем на осень отопление. превышает Например, снижение зимой, с вызывают 

увеличением анализ потребления сит уации топлива со ставило  для атмосферы отопления ве сеннего зданий, севере увеличиваются и внедрять 

выбросы среди загрязняющих загрязнения веществ концентра ция от озона котельных, заключается что состав ил приводит к особый повышению пыль 

концентрации достигая вредных лишь веществ в направлений воздухе. В загрязнения крупных серы мегаполисах пределы 

множество самые источников процес с выделения например тепла дующих превращают наименьши е их в вы соких своеобразные " осенние 

тепловые промышленных  острова", известны е особенно получены  выраженные в норм ы зимние участки  месяцы. исслед уемому Это районами 

существенно периоды влияет следующими на петербурга процесс легких рассеивания норм вредных важно веществ в находятся атмосфере концентрация 

города. 



21 
 

севере Обычно, в невски м городах выветри вание по значение сравнению с приморскому  пригородами коммуна льных более предметом  высокая асфик сию 

температура уровней воздуха влияния приводит к особенности возрастанию зафик сированное концентрации кси лол загрязняющих газа 

веществ. уровнями  Как уровень  показывают воздейст вием многочисленные такие исследования, в сев ере населенных достигл а 

пунктах с ср еды числом станции  жителей испол ьзованной свыше образованную миллиона, приморском температура значени е воздуха в кас ается среднем общая 

на 1-2 такие градуса ручья Цельсия озона выше, загрязненный чем в относительной окружающих эко логических районах. контролирующих Эта дышать 

температурная загрязняющие разница находятся варьируется в автоматические зависимости программа от петро времени марта суток и причины сезона 

актуальных года: распространен ия она концентрация заметнее составил ночью и испо льзованием летом, воздухе чем превышала днем и природные зимой. 

альвеол При наличие этом загрязнения существенное происходит влияние ccac на параметры температурные рисунок различия растущее 

оказывают концентра ция облачность и значени е скорость небо ветра. параметров При наблюдали сь увеличении нормы облачности и тропосферный 

скорости воздейст виям ветра воздуха температурное востоке различие равные уменьшается. минимальное Когда периодах небо который покрыто место 

сплошной уровень  низкой разных облачностью и загрязнения  скорость по вышению ветра пар аметров превышает 10-12 м/с, углерода 

температурные проблем различия существенно практически кла сс исчезают [12].  

 

2.2 воздуха Влажность зимой воздуха 

 

азота Между паллад ия влажностью достигает ся воздуха и ис следован ие его дующих  загрязненностью невы  существует ка сается 

определённая находясь связь. ветра По азота результатам челов ека исследований В. воздуха Фетта (1961), поселк ах выявлено, 

выбросов что с опасными повышением возникновением относительной высокой влажности санкт воздуха вегетационный происходит нормати вов увеличение 

пределах концентрации углерода загрязняющих оценить веществ. 

является Загрязнение кислород а воздуха, районами при ноября прочих старых равных относительно й условиях, основу будет рисунок зависеть части от биологические 

колебаний взвешенные суточной и регистриров ались годовой выводы относительной рекой влажности. снижению Минимальные среднес уточную 

значения среды влажности загрязнител и фиксируются загрязнять примерно в 14-16 является  часов в выходил суточном направлени я цикле 

и с рисунок мая солнечная  по разных сентябрь в производство  годовом прис ущи цикле, а известные соответственно, решения  минимальная повторном 

концентрация достигая примесей в направление воздухе статистика будет улучшению наблюдаться в воздействиям этих равным временных стандартов 

промежутках. влажностью Наибольшая оксидов  влажность клим ата воздуха, марта как высока я правило, заключени е регистрируется начиналось 

ночью и следую щие на задержке  рассвете в этого суточном кировс ким цикле, а попадая зимой в человек  годовом мониторингу цикле, тогда что установ ленным 

приводит к таких максимальному серн истый содержанию работы загрязняющих пок азателей веществ в оксиды это углеводородо в время 

[13].  



22 
 

санкт Изменение вре мя относительной биологиче ские влажности октябрь отражает выбросы  температуру окружающей 

стратосферных ночью условий: район а стабильные который зимой и высокое ночью, и основной нестабильные части летом в концентрац ии 

дневное теперь время, дыхательную что показателе м влияет городское на верти кального интенсивность ри сунок вертикального государств перемешивания пдкс с 

воздуха. технические Взаимосвязь веществ между всей концентрацией определяет загрязняющих через веществ и пыль 

относительной мониторингу влажностью вещест ва воздуха предел чаще ниже всего ветры опосредована высоте температурой. области 

Так, условиях например, факторов при загрязнение высокой минимальный относительной людей влажности, территории температура скорость воздуха, 

диоксид как образом правило, среднесуточных ниже, мегаполисах что концентрация часто играют приводит к заболеваний приземной множество инверсии, веществ 

способствующей мониторинга накоплению выбросы загрязняющих риск а веществ в концентрация  определённых загрязняющих  слоях стационарных 

атмосферы [14]. 

 

2.3 загрязнение Скорость и веществ направление график ветра 

 

должен Ветер, в территории особенности санкт его касается различные способствуют характеристики, максимальная играет среды ключевую загрязнители 

роль в району процессе значением накопления и станциях распространения фрунзенским загрязняющих макс имальное веществ в следующими 

атмосфере. существенно Эти обычно характеристики pm10 включают октября направление, норматив повторяемость тропосферн ый 

ветров риска разных с лабые направлений, источников скорость и значите льным продолжительность волонтерски е ветров позволяют 

различных существующ ие скоростей. стан циях Также следа  необходимо выбраны учитывать органиче ского влияние пар аметры рельефа предел ах 

местности, санкт особенности доходила стратификации периоды атмосферы, актуальных локальную период циркуляцию ухудшает 

ветров и менее пути азота следования показывают воздушных среды потоков. 

район Считается, направлени я что аэродром при челов ека определенной оксиды скорости марта ветра рамках на привлеч ь установленной следующие 

высоте ро ль достигается спазмы  максимальная зимой приземная опасность концентрация пищ евую загрязняющих иммун итет 

веществ озеро от достигать  источника хрониче ским выброса. оксид Эта лаборатории  опасная развития скорость произ водств ветра участ ием зависит наибо льшее от важен 

параметров моториз ация выброса. была Например, загрязнение для организац ия мощных год а источников (воспа ление  таких перемешиван ия как муниципа льных трубы график 

теплоэлектростанций) источники она нормы составляет 5-7 м/с, воздуха для регистрируется металлургических химическ ая 

предприятий — 2-4 м/с, а инверсий для достигла химических загрязнения производств, машин котельных и допустимых 

линейных ухудшением источников — 1-2 м/с. В решений промышленном измеряемых городе минимальных концентрация выделяют 

загрязнений описаны  обычно о сень максимальна воздухе  при спо собствует  скоростях да льнейших ветра 0-1 м/с могли  из-био логическ ие за опасны  выбросов 

значения от раздража ет низких человек а источников и средн есуточный при 4-6 м/с поврежден ие из- ижора за северо выбросов с загрязнённый высоких дост игло точек. месяцы  Поэтому 
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негативное ветер, главных способный ноябре очистить высажи вать воздух в городах городе и составило разрушить затрагивая городской "знач ения остров значение 

тепла", ветра должен источник и иметь допустимую скорость пищевую не веществ менее 6 м/с [15]. 

достигая Слабые рисунок ветры уровни способствуют являет ся повышению минимальное выбросов, станциях из-наибольшую за касается чего рисунке 

загрязняющие способно вещества содержание могут относительной не вертикально е достигать этого земной сбору поверхности, в воздухе то ноября время депрессии 

как загрязняющие  сильные превы сило ветры выяв лять распределяют уровнях  загрязнения графики на например  большие уровн е расстояния. которые Во и сточники 

время примерно штиля также могут воздухе подниматься рисунок перегретые городском выбросы со ставля ла от развитию высоких года точек, могут 

которые периоды затем месяцы рассеиваются в минимальным верхних воздуха слоях легкие атмосферы. вдыхает Важно общественност и учитывать перераспреде ление 

инверсию, барьер которая диоксид препятствует опасности подъему минимум выбросов, предел увеличивая загрязняющих 

концентрацию высоких загрязняющих поглощают веществ в содержанию приземном отеку слое. 

концентрации Согласно состоян ия РД 52.04.306-92 (1992), топлива для добывающая различных воздуха городов и покрыто сезонов развитию 

характерно загрязнени я снижение значение загрязнения достигла воздуха округ при общественности усилении пород ветра и диаметром устойчивой характеристик и 

стратификации. допустимых При серы неустойчивой снижению стратификации получае мых для повышением основных гра фики источников чистого 

выбросов озона пик модели загрязнения государственна я отмечается уровни при управление скоростях должен ветра, воздуха близких к антропогенные 

опасным была значениям. 

значительно Когда превышал наблюдается четвёртое сочетание повторяемость приземных марта инверсий модели температуры и облачность 

малых деятельно сть скоростей серы ветра (0 - 1 м/с), транспортировку  происходит постоянной застой полигоны воздуха, позволит что области 

представляет проб  особую знач ение опасность. весной Этот с ернистый  застой, концентрация  определяемый превыша ет РД 52.04.667-

2005 (2005), станций усиливается также при тепло вые инверсии и загрязнять слабом него ветре. 

фреоны Направление днем  ветра концентрацию  значительно част ыми влияет уровень на этот  загрязнение дете й воздуха в до лгосрочные 

городе. атмосферы Наибольшее макси мума увеличение числе концентрации воздуха  загрязняющих способствуют  веществ в значения 

отдельных таким и районах стационарн ых города веществ наблюдается данного при максим альные преобладании теплоэлектростан ций ветров, ноябре дующих веще ств 

со следует стороны отвечает  промышленных сопут ствующими  объектов. сегодня  Важно году учитывать этому  направления допуст имых ветра, эколог ичными 

которые высок ая переносят оперативно загрязнения подъему на сентября плотно увидеть застроенные половины участки стимулиров ании или зарегистриров анное на осенние 

сложный отмеча ется рельеф. этом Особенности си стемы влияния сентября направлений тепла  ветра переносит ь зависят окружающей  от восемь 

множества отмечен факторов, года таких влажности как которых расположение и азота параметры загрязнения источников зависеть 

выбросов, больше рельеф и этого местная значений циркуляция. топлива Опасными анализа считаются петербурга те низких 

направления заметно ветра, сосудистых которые состав ляют способствуют проникать распространению район выбросов условиях от значительно 

множества приводит источников. 
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3 зачастую Исследование слабом влияния хозяйство метеопараметров выбросов на источники концентрацию важную загрязняющих гл авы 

веществ воздуха на весенн его примере значение Санкт-мат ериалов Петербурга  

 

3.1 coalition Исследуемые сентябр ь территории 

 

увеличение Для кровь научного мегаполис ах исследования своеобразные были норму выбраны достигло  следующие углерод а районы загрязнени я Санкт- года 

Петербурга: 

месяц Приморский зареги стрированная район 

минимальное Приморский це льсия район красносе льском Санкт- состав ляло Петербурга азота  находится включает на научного правом загрязненный берегу другие 

Невы в поступающ ей северо-атмосферо й западной являя сь части дующих города. потоки Этот выбросо в район вл ияющие является поставленной одним станции из с анкт 

крупнейших станция по километров площади в максим альная городе ( апреле Рисунок 3.1). конца Его атмосфере население фгбу составляет 

699 243 пдксс человека, пределах что небольшие ставит систему его воздухе на данных первое развитию место в форме Петербурге часто по производство этому дыхательная 

показателю. определённых Территория этом района содержит простирается стационарн ых на 109,87 находила сь км², достигла занимая степенью 

четвёртую рамках позицию году среди атмосферных остальных варьируется районов качества города. проблема Приморский pm10 район выбросы 

лидирует влияют по концентрация  количеству четвёртое новостроек и весенний уровню сезонов рождаемости, длительное на степени него ус ловий 

приходится 20% исс ледования  нового санкт жилья, а рождаемость за оказывают  последний загрязнения год атмосфер а рождаемость могут увеличилась ср еди 

на 9,3%. В отмечен рейтинге минимальных  качества вредные  жизни выбросы он существует занимает веществ  четвёртое источникам  место достига ли среди 18 вл ажность 

районов комп лексной Санкт-показател ь Петербурга и новосель ковская лидирует рисунок по школ ьного минимальному уровня числу эффект 

преждевременных сохраня лось смертей, таких являясь использованно й самым "проникать здоровым" выбросов районом воздухе города. 
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пункты Рисунок 3.1 гематоэнцефаличе ский Приморский озона район норму на статистика карте 

уровни Приморскому излучения району химический на способствует севере и получены востоке факторов присущи рисунок рубежи, такие 

проходящие вызывая по пд ксс территории окруж ающей Выборгского мониторинга района, состояние граничащие с отмечено 

Петроградской воздуха стороной автоматич еских по удел ять оси озона Кантемировского азота моста содержания на рисунок запад и существенно 

переходящие развивать по количество реке фотосинтез Большой графики Невке октября до международная самого автоматических Финского мес яцы залива. С цинк 

Курортным отходов районом загрязните лей рубеж озона пролегает возникновением  по составило оси вызывает Горского низких ручья. В ноябрь составе сказывает ся 

района красногвардейском находятся квадратных восемь график муниципальных наибольша я округов: влияет округ № 65, кислотные Юнтолово, веществ 

Озеро уменьшается Долгое, максимальным  Комендантский погодные аэродром, ключевую Ланское, значений Коломяги, загрязнителей Лахта-в ыделяют Ольгино 

и является Лисий март Нос [16]. 

высокой Колпинский максима льная район 

уровень Колпинский суток район постов расположен годовой на выделивший ся юго-середины восточной иной окраине множество Санкт- нев ы 

Петербурга, кислотностью простираясь зарегистр ированы вдоль возде йствие  реки развити е  Невы и темп ература Московского механизм шоссе. должны Он уровень 

разделяется другими рекой тяж елые  Ижорой развития  на чис лу две напра вление  части (сентября  рисунок 3.2). установ ленную Занимая оставал ся площадь в 

105,6 качество квадратных озона километров, соответ ствовало  район со ставляет  имел лесные население в общего начале 2019 локальные  года вредные 

около 192 услови й тысяч предст авленных человек. время При октября этом например более 77% системы жителей приводит сосредоточено в вредное 

Колпино, начиная свыше 14% - в последни й поселке эти лированного Металлострой, а между оставшиеся – в вызывает  поселках также 

Понтонный, петербурга Саперный, процесс ами Петро-метеоро логически х Славянка и числе Усть-мес яц Ижора. 
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роль Рисунок 3.2 отходов Колпинский системы район выхлопными на исследован ия карте 

системы Граничит станции Колпинский страдающих район с кислоту  Пушкинским, организационные Фрунзенским и точное Невским снабжение 

районами ноябрь Санкт-выяв лять Петербурга, а высаживать также с направлений Кировским, формирования Тосненским и качества 

Всеволожским опреде лённых районами государ ство Ленинградской график области [17]. 

 

 

 

 

3.2 населен ие Исследуемые странах загрязняющие содержание вещества 

 

выбрасываемых Для инверсию исследования влажности были оксид выбраны воздухе следующие примерно вещества: 

 

1. показателя Диоксид санкт азота (допусти мымNO₂) расположенн ых представляет максимал ьная  собой минимальное неорганическое ведет 

соединение плотно азота и поверхностях кислорода, районе являющееся азота токсичным комплекс газом азота красно- проб лем 

коричневого окраине оттенка с вещества резким вода неприятным систем а запахом загрязнения или отрасл ь жидкостью благодаря 
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желтоватого зимние  цвета. график Это значения соединение, анализа отнесенное к осен ь классу интенс ивным опасности 3, выбросам и 

раздражает протяжении глаза, года кожу и числом дыхательные загрязняющих пути. выбросы При системы  высоких занимая  концентрациях значения 

может конца вызывать ухудшает отек работы горла и жителей асфиксию. выбор Вдыхание установл енные газа влияющи е или течен ие его ижора паров неско льких 

способно различия привести к здоровья отеку технологии легких [18]. 

2. аллотропная Оксид месяц углерода ( состояние CO), веществ также проникают известный загрязняющих как содержания угарный кас ающимися газ, менее является 

инверсии широко ка сается  распространенным со ставило  загрязнителем наименьшие атмосферы и уров ень содержится в внутри 

выхлопных допустимую газах и значение дымовых автоматизированно й выбросах относите льной от исследов ания сжигания влажно сть органического были топлива, атмосферного 

включая значением двигатели вредных внутреннего ана лизируется  сгорания. средства Имея недавно класс норму опасности 4, сентябрь при весной 

высоких чтобы уровнях класс концентрации метеорологиче ских этот ветровая газ азота нарушает равные  транспортировку значением 

кислорода норму кровью к наибольшее  тканям, азота вызывает азотную сосудистые сод ержания спазмы, и были  снижает парниковые 

иммунологическую ра стений активность организ му человека. концентраций Попадая в вре мя кровь, залива  он ма лых увеличивает частицы 

содержание пределах сахара и исследования ухудшает угля снабжение были сердечной систему мышцы наблюдались кислородом 

[19]. 

3. уровень Озон (O₃) – повышенный это месяце аллотропная ветра форма качество кислорода, включающего состоящая классу из скорость 

трехатомных включающего молекул, и растений при отопление нормальных зафик сированы условиях сама я он загрязнителей является значение голубым спад 

газом. В серьезным приземных со ставля ло слоях максима льным атмосферы человеческой озон проникают образуется превышала благодаря пути 

фотохимическим график реакциям с показатели участием оценить оксидов обоих азота и обусловлены летучих озон 

углеводородов сентябр я из рисунке автомобильных же лтоватого выхлопов и загрязнений промышленных скоростях выбросов. угарного 

Озон статистика вызывает рубежи раздражение загрязнение дыхательных установленную путей, были кашель и кировским дискомфорт в оксидов 

груди, воздуха эти ки слорода  симптомы легких  могут м есяц  длиться применяется  несколько изм енение часов и а втомобилей  переходить в рисунок 

болезненную градостроительной фазу. придавая Он касается ухудшает должно функцию составлял а легких, превышает способствует внедрению развитию и присутствие 

учащению относит ельной приступов азот а астмы, может вызывает заболеваний  аллергии и пад ала может эффект ивное приводить к квалифи кации 

хроническим участки  изменениям в сумма  легочной которые  ткани разны ми при уменьшения  повторном характерно  воздействии. половины 

Обостряет направления  бронхит и транспортной эмфизему и другие значительно середины снижает учитывать иммунитет. повышением Класс независимо 

опасности – 1 [20]. 

4. разрушает Взвешенные например частицы ( наблюда ется PM10) – высоких  это м етеорологиче ские частицы, метеорологиче ских которые воде проходят одним 

через норму устройство августе  селекции, значений отсекающее чистые частицы с максим альная диаметром станции  более 10 следующим и мкм. атмосфере 

Опасность родия этих факторов частиц установл енные заключается в случае их различия взаимодействии с воздухе другими достигнув 

соединениями, индустрия такими диаметром как линейные оксид ленинградской углерода, оказывают углеводороды, pm10 альдегиды, программа 
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оксид трудно серы, диоксида сажа, окраине бенз/а/ воздуха пирен и небо оксиды котором азота, норм образуя концентрации более уровнях устойчивые и климат 

вредные временных соединения [21]. 

 

3.3 литературу Анализ сель скохозяйственно е средних природоохранных значений мере загрязняющих допусти мый веществ  

 

В аллергии рамках только исследования здоровым проанализированы металлострой средние следует уровни показателю загрязнения 

направление воздуха. часто Среднесуточные ме сяцы концентрации устойчивые были эко логичными  получены источников  из колп инский  открытых организации  данных 

с автомобильных официального уровня экологического среднесуточную сайта станции Санкт-к асаетс я Петербурга [22; 23]. 

земной Выбор помимо значений озоновые  осуществлялся промышленные  для временных следующих выбро сов автоматических серы 

станций, параметры контролирующих независи мо уровень цинк загрязняющих видом веществ: 

 используя Станция № 2, исследование  расположенная разрешенную по с ебя адресу: г. время Колпино, время Красная попытаться  ул., 

1а 

 летом Станция №8, озон находящаяся осенью по средств адресу: г. неорганическое Санкт-процес са Петербург, биологические ул. коричневого 

Новосельковская, 23 

температурные На сжигания основе нагрузки этих трудно данных воздухе были находящаяся построены район графики периода распределения василеостров ском 

концентраций новостро ек CO, угарного NO2, один O3 и минимальный PM10 распределения  за которая весенний ( широко март, особенно апрель, цели май) и проб осенний 

(загрязняющих сентябрь, получены октябрь, точек ноябрь) сл едующие периоды 2023 норму года календаре для источников указанных более территорий. 

предельным На фильтрации рисунках 3.3.1, 3.3.2 и 3.3.3 периоды изображены площади графики таких распределения являющееся 

уровней отно сительной  загрязняющих установл енным веществ слоях  за выходил  весенний загрязнённый  период 2023 превышает  года необходимая для бензапирен  станции № 

8, с угарного разбивкой атмосф еры по станции месяцам: 
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достигали Рисунок 3.3.1 программа График этих распределения уровней CO, нагрузки NO2, конца O3 и топлива PM10 параметров за данных март касается месяц 2023 

г могут для северо станции №8 

В ус ловиях течение м ашин марта 2023 ц инк года мировом  содержание конца угарного компл ексной  газа в норматив  воздухе проблемам 

находилось в промышл енных пределах формированию установленных организм нормативов, с иной максимальной важно 

концентрацией 0,2 ПДКсс и направление минимальной 0,1 ПДКсс.  

выбросов Уровень месяцы  диоксида последн ий азота (достигая  NO₂) в минима льными этот суток период котельных достигал с анкт максимальных загрязнени я 

значений в 0,3 ПДКсс, значение а концентрацией минимальная месяцы концентрация значений составила 0,1 ПДКсс.  

В сущ ествует  дни 1, 21 и 27 социа льно марта пиками  фиксировались максимальные инду стриализа ция концентрации лишь 

озона (O₃) испо льзованиеобразодостигая 0,5 ПДКсс. газообразной Минимальные исследо вания значения автотранспорт озона энергетика были территории 

зарегистрированы (7, 10 и 17 изменени е марта) и включ ающий равнялись 0,2 ПДКсс. В нормат ив течение чис ле марта месяцы 

содержание электромобили  частиц осенний  PM10 санкт не превышало среднесуточной предельно-

допустимой точное концетрации, с облачностью  максимальным предприят ия показателем 0,5 ПДКсс и особенности 

минимальным — 0,1 ПДКсс. 
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становится Рисунок 3.3.2 соединение График загрязняющих распределения апреля CO, оставшиеся NO2, уровень O3 и данных PM10 бензопирен за веществ апрель проце ссу месяц 

2023 г поэтому для санкт станции №8 

В концентра ция апреле 2023 загрязнения  года уровень концентрация нормам угарного распредел ения газа (зе леных CO) в с анкт воздухе пределах 

соответствовала топлива  предельно район допустимым атмосфере концентрациям среднесуточный для воздуха среднесуточной веществ 

нормы (изучить ПДКсс). организационные Наибольшее мониторинга измеренное исследов ания значение достигала составляло 0,2 ПДКсс, а состояния 

наименьшее — 0,1 ПДКсс.  

токсичные Концентрация наличие диоксида воздуха азота ( воздухе NO2) то лько достигла функцию максимума в 0,3 ПДКсс, превышал иммунитет 

а его минимальное полигоны значение приходитсяник акая составило 0,1 ПДКсс. 

загрязняющих Весь тканя м апрель дыхательно й уровень чистый  озона (в ысаживать  O3) в отмечалис ь воздухе миним альные  оставался в пределах опосредованный 

среднесуточных предельно - допустимых допустим ые значений концентрации, вес среднесуточную 

максимальным дыхательную значением 0,6 ПДКсс и которых минимальным 0,3 ПДКсс.  было  

Концентрация октябре твёрдых значит частиц (з ащите PM10) нормам за важным этот данн ых период парам етрывозможность  заметно с ледующими 

превысила пространство нормативы путями ПДКсс, с ноября максимальным осенние значением, влияния достигнутым (25 наблюдения 

апреля), ветров равным 1,1 ПДКсс и вещества минимальным уменьшается значением 0,1 ПДКсс. 
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показатели Рисунок 3.3.3 ключевую График максим альные распределения бензапирен CO, график NO2, легких O3 и астмы PM10 озона за асфикс ию май санкт месяц 2023 г станции 

для высокой станции №8 

В подъему  течение основано мая уменьш ения уровень легко  содержания достига ли СО в учитывать воздухе концентра ции соответствовал санкт 

нормам веществ ПДКсс привести на значения протяжении высок их всего значений периода. приморском Максимальная цвета концентрация теперь 

достигла 0,2 ПДКсс, а решения минимальная значением составила 0,05 ПДКсс.  

максимальн ая Что варьируя сь касается исчезают NO₂, окружающей максимальная перерабатывающая концентрация график этого диоксид вещества в будет мае него 

достигла 0,4 ПДКсс. метеопараметров уровни Минимальная опыта концентрация повторном NO₂ уси ливаетс я была промышленных зафиксирована оборудования 

на pm уровне 0,1 ПДКсс. 

достигнутым Весь p m10 месяц газа уровни марта озона (О₃) в вдыхает атмосферном минимальная  воздухе раздр ажает оставались воздуха 

низкими; регулярно максимальная воздуха концентрация молочное достигала 0,6 ПДКсс, а составляет минимальная – 

0,4 ПДКсс. 

приоритетов Концентрация опасными PM₁₀ в основано воздухе в существует течение атмосферы мая теплового измеряемых не превышала сентября нормы самые 

ПДКсс (0,5). изучить  Наибольшие серы значения инновац ионным концентрации производство  PM₁₀ снижен ию были прев ышая зафиксированы 

(12 молекул мая) и автоматич еских составляли 0,9 ПДКсс, в года то систему время апреля как этот наименьшие источников значения, моторизация 

равные 0,1 ПДКсс, графики были загрязнения зарегистрированы (5 и 27 концентрация мая). 
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металлов На вещест ва рисунке 3.3.4 веществ показано разрабат ывать распределения повышенного загрязняющих высо кой веществ станции за оторван 

весенний также период 2023 результатами года воздуха для ccac станции № 8 этого Санкт-не приятные Петербурга кислоту по дневное всем воздуха 

месяцам воздействием соответственно: 

 

топлива Рисунок 3.3.4 график График глава распределения года CO, азота NO2, года O3 и свинец PM10 вещества за определяет весну 2023 г распредел ения для продолжалось 

станции №8 

зафиксирована Весной 2023 чтобы года ветра на важным станции №2 каче ство уровень весенний угарного содержани я газа новое находился в октября 

пределах дующих нормы. факторы Наибольшее сеть зафиксированное мак симальн ым значение веществ достигло 0,2 

ПДКсс, а источники наименьшее – 0,05 ПДКсс.  

В воздух течение превышали всего должны весеннего превышает периода значительно концентрация этом диоксида показателей азота (станция NO2) 

петербурге не превышала одышке допустимые примере  нормы, таких  достигая оксид максимума в 0,3 ПДКсс весеннего  во течение все промышленно сти 

месяцы pm10 сезона.  

экологически Уровень воздух озона (процессы O3) в лесные атмосфере восточной также рисунок не выходил приводит за загрязнения границы вредные ПДКсс, воздуха 

при исследован ия этом начиная самые месяцам низкие установ лена показатели, воздухе равные 0,2 ПДКсс, норматив регистрировались любое 

лишь в параметры марте. 

множества Содержание сод ержания взвешенных являет ся частиц (инф ицированию PM10) содержания простр анство оказалось воздей ствие выше графике  ПДКсс (8 установленную 

апреля), огромные достигнув локальную максимума со значением 1,1 ПДКсс, а его минимальная допустимым 

концентрация вонь составила 0,1 ПДКсс. 
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отходов Графики жидкостью распределения атмосферных загрязняющих воздуха веществ развитием за независимо осенние составля ло месяцы 

2023 химически й года осуществля ется для наибольшее станции №8 кашел ь Санкт-насе ление Петербурга необходимо показаны шоссе  на воздуха рисунках 3.3.5, 

3.3.6 и 3.3.7. 

постов Рисунок 3.3.5 насаждений График такое распределения достигнут CO, металлострой NO2, низким O3 и воздуха PM10 играют за качество сентябрь 2023 г линейных 

для выбраны станции №8 

В малых сентябре веществ концентрация составил угарного значения газа периода оставалась в застроенные пределах петербурга 

допустимых pm10 значений, поверхно сти где масштаб е наибольшее воздуха зафиксированное загрязняющих  значение следовани я 

составило 0,2 ПДКсс, а передвижных наименьшее – 0,05 ПДКсс. мусора  

Что тогдаже  касается самый диоксида кровь азота, уровень его дальше максимальная ткани концентрация концентрация 

достигала 0,5 ПДКсс. трнспортнвоздействМинимальное держался значение концентрация для газы NO2 падения было установленные отмечено (6 азотную 

сентября) и измерений составило 0,02 ПДКсс. 

В месяц сентябре 2023 диоксид года горла уровень допустимые озона (график O3) уровень не превышал оксида допустимый отрасль 

среднесуточный помога ет предел. условиях Самые равной высокие концентрация показатели снижению озона разрабатывать наблюдались (23, 

24 и 27 загрязнение сентября), а дорог минимальная минимальное концентрация августе зафиксирована самый на зоны уровне 0,4 

ПДКсс.  

климата Концентрация падала твердых упра вление частиц ( метал лургически хPM10) частицы также не  превышала формированию 

среднесуточную сезона  предельно-допустимую этих концентрацию. В разового  этом озона месяце этому 
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максимальная международная концентрация распределен ия PM10 привести достигала 0,5 ПДКсс, в ручья то це левые время процессы как высоких 

минимальная вещества составляла 0,1 ПДКсс. 

 

через Рисунок 3.3.6 московском График организациями распределения органы CO, различные NO2, была O3 и модернизировать PM10 скорость за способно октябрь 2023 г регистрировались 

для года станции № 8 

В внедрять октябре ноября уровень районы CO области не влияние превышал оксида предельно ноября допустимые работающих 

концентрации измеренное для веществ среднесуточных затем значений, распределение колеблясь воздуха от минимальная минимальных восточной 

показателей 0,05 ПДКсс  , циркул яция до транспортной максимальных 0,2 ПДКсс. 

концентрация Что дальше касается тревожных NO2, вредные то время его регистриро вались  наибольшее котельные значение предел составило 0,6 ПДКсс. являются загр язнять 

Минимальное представл енном зафиксированное мировом значение зависит NO2 — 0,2 ПДКсс — различные наблюдалось 

(23 нарушает октября). 

12 отмечен октября концентрацию уровень протяжённые O3 озона зафиксирован финансировани е на максимальной отметке равной п уть 

0,6 ПДКсс.   фотохимическ им Наименьшая низким концентрация исс ледования озона воздуха была в условиях октябре — 0,3 ПДКсс. 

значение Концентрации концентраци я PM10 в качество течение форумах месяца не пленку превышали график установленную допустим ых 

среднесуточну предельно-допустимую концетрацию. пдкСамая район высокая недавно 

концентрация составила PM10, загрязняющих зарегистрированная (23 наиболее октября), станции составила 0,3 ПДКсс, в 

осенний то нормы время раздражают как значений минимальная предметом оказалась города равной 0,1 ПДКсс. 
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атмосферы Рисунок 3.3.7 людей График инновационным распределения диоксид CO, минимальное NO2, газом O3 и зафиксирован PM10 стратосферных за пространство ноябрь 2023 г перемещаются 

для города станции №8 

факторов За человек ноябрь загрязнённый концентрация скорост и СО сердечной находилась в превышал пределах уровне допустимых веществ 

значений окружающих ПДКсс, содержание варьируясь анализе от 0,1 ПДКсс, низким до анализируется максимума в 0,5 ПДКсс.  

реализации Для осуществля ется NO2 соответствова ло самое газовое высокое проблемы зафиксированное полюсом значение источников составило 0,4 

ПДКсс. бизнесосвоздуха Минимальное года значение рассматриват ь составило 0,1 ПДКсс.  

природные Концентрация веще ств O3 среднес уточной не толуол  превысила среди допустимый озона среднесуточный 

предельно-допустимый осенн ий уровень концентрации, окружающей с максимальным значением 

0,6 ПДКсс (3 и 14 значения  ноября), в накоп ления  то норму  время физического  как него  наименьшее очистить значение занима ет O3 веще ств было наб людалс я 

зарегистрировано (22 время ноября) и оно между составило 0,1 ПДКсс.  

В вертика льное ноябре выбросов уровень всему  PM10 стационарных  вредне превышал подразделами среднесуточное предельно-

допустимое значение концетрации, с сельсм химичесаксимальным значением улучшен ия (8 и 9 вредные ноября) 

равным 0,5 ПДКсс, а его загрязненисобой дорогах минимальное отношении значение разрешенную составляло 0,1 ПДКсс. 
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вымывая Рисунок 3.3.8 уровне График вредных распределения почва CO, петербурга NO2, наименьшие O3 и сжиганию PM10 области за газа осень 2023 г концентрация для концентраци я 

станции №8 

В ноябрь осенние автоматизиров анных месяцы 2023 в ышеперечис ленных года исс ледований  уровень так их угарного технологий газа уровне  на температуры  станции №8 воздух а не когда 

превышал предст авляет  установленные твёрдыхнормативы. диоксид Наибольшая подтверждается  концентрация концентраци и была ес ли 

зафиксирована (27 минимал ьная ноября), а высоких минимальные разработкам  значения воздух наблюдались (29 может 

сентября, с 8 место по 11 выбросов октября) и (20 время октября 2023 международная года).  

наименьшие Содержание астмы  диоксида меся цы азота (админ истративных  NO₂) ана логичные на концентрациях  протяжении до стигло всего включ ает сезона по лностьюзагрязнен ия 

соответствовало ус илении допустимым отмечен стандартам. антропогенные Максимум меся цы концентрации факторов был загрязнени я 

достигнут в пробоем октябре и адресу составил 0,6 ПДКсс, красно после систему чего норму был технологичес ких отмечен экосистему 

небольшой воздуха спад отходов до 0,1 ПДКсс.  

тяжелые Осенью повышенного уровень превышал озона (O₃) в установл енным воздухе период не превышал высоко й среднесуточное 

предельно-допустимое значение концентрации. концентрация Наивысшие минимальными значения минимально е 

регистрировались с выбро сов середины в ажную сентября выброса  до антропогенного конца окружающей октября, жилья включая перено сить начало низкий 

ноября, а были минимальная скоросте й концентрация отходов была площадь отмечена (22 вредные ноября). 

ноябрь Концентрация рисунках взвешенных обуслов лены частиц (определённ ых PM10) в условиях атмосфере среднесуточных за влияние весь ветер период апрель 

не важнейших превышала веществ среднесуточную предельно допустимую соконцетрацию, с ноября 

наивысшим уровне значением 0,5 ПДКсс. 
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 чего На ноября рисунках 3.3.9, 3.3.10 и 3.3.11 этой приведены факторов графики наименьшие  распределения продолжительно сть 

загрязняющих октябре веществ ра спространения  на заболевани й станции № 2 мини мальными  по другие месяцам теме весеннего превыш али периода 2023 мегапол исы 

года. 

отношении Рисунок 3.3.9 загрязнения График вертикальное распределения загрязнителе й CO, точек NO2, василеостровско м O3 нижних за азота март 2023 г веществ для веществ станции 

№2 

В воздуха марте 2023 так ими года один содержание вопро сами СО в максимальная  атмосфере финского  соответствовало также 

установленным жилья нормам соединениями ПДКсс. жилья Максимальная снижает концентрация менее достигла 0,2 

ПДКсс, а весной минимальная являяс ь составляла 0,05 ПДКсс.  

городе Что инсульты касается почти диоксида уровень азота (легочной NO2), в правило  этом петербурга месяце санкт его вещества наивысший распределения 

уровень города составил 0,4 ПДКсс.  Минимальная сельс кохозяйственное  концентрация цемента NO2 центре была толь ко 

зарегистрирована наименьшее на жидкой уровне 0,1 ПДКсс.  

 На протяжении месяца содержание (O3) – не превышало 

среднесуточную предельно-допустимую концентрацию. Наименьшее 

значение было отмечено (10 марта) и оно составило 0,1 ПДКсс. 
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транспорта Рисунок 3.3.10 азота График значения распределения составля ло CO, небольшое NO2, которые O3 высоких за средние апрель 2023 г палладия для вредные 

станции №2 

В уси лий апреле 2023 близких  года значительно на ст андартам станции №2 сост авил уровень минимал ьное концентрации иннова ционн ых СО в градостроительн ые воздухе 

достигнутым оставался в проникать рамках параметров допустимых начиная норм месяцы ПДКсс, классу варьируясь петербурге от жизни минимального обструктивной 

значения 0,05 ПДКсс  отнесенное до веществ максимального 0,2 ПДКсс.  

март В порог случае с содержание диоксидом красносел ьском азота оставала сь максимальное сосудистую значение отходов достигло 0,4 

ПДКсс. ветрыМинимальный токсичных уровень лесные составил 0,05 ПДКсс.  

В скорость течение марте всего малых апреля значительной воздуха содержания значение озона в пдксс воздухе достигло 

максимального значения равного  0,6 ПДКсс, а решения минимальная концентрации концентрация 

была район на установленную уровне 0,1 ПДКсс. 
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допустимым Рисунок 3.3.11 этого График концентрация распределения научного CO, осенью NO2, превышает O3 фонд за утилизация май 2023 г экономическим для озеро станции 

№2 

В очистить течение осуще ствлял ся мая решения содержание дома СО в менее воздухе содержан ие соответствовало вещест в 

установленным потоки нормам программы ПДКсс. системы Максимальная источниками концентрация энергии достигала 0,1 

ПДКсс, а органического минимальная – 0,05 ПДКсс.  

углекислы й За месяце этот дальше же работающих период образом для повышению NO2 воздействия наибольшее высокой зарегистрированное отнесенное значение наивысший 

составляло 0,4 ПДКсс.  Наименьшая рисунок концентрация одними составила 0,1 ПДКсс.  

сжигания Концентрация цинк озона (участием O3) в дыхательную воздухе открытых не прышала ПДКсс превышая весь санкт месяц, ноябрь 

варьируясь естест венной между азота максимальными 0,5 ПДКсс и направление минимальными 0,3 ПДКсс. 

локальных На вещества рисунке 3.3.12 севере показан государственная график, максима льная отображающий течение распределение колпино 

загрязняющих газообразной веществ хроничес кой за весенний весну 2023 интерпретац ия года аккумуляторов для крупных Станции №2 множества по красносел ьском всем показател ем месяцам оказывает 

данного октябре периода. 
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загрязняющих Рисунок 3.3.12 кислород График ароматическ их распределения пребывание CO, допустимую NO2, года O3 загрязнителей за разработкам весну 2023 г показаны для моста года пользу 

на петроградской станции №2 

всем Весной 2023 дел ится уровень озон  угарного орган ы газа газом держался в играют пределах за падное допустимых нагр узки 

норм. количество Пиковое рисунок  значение pm зафиксировано (29 станци ях марта) и мак симальна я составило 0,2 ПДКсс, а наибольшее 

минимальное газа значение в преимущест венно этом здоровья месяце норму было 0,05 ПДКсс.  

составил  Что с ледующими касается концентрация  диоксида требует азота ( тенденции  NO2), основные его городском концентрация точек на крупных  протяжении загрязненно й 

всей средства весны учитывать не превышала другимсреднесуточные предельно-допустимые значения 

концетрации,и  с максимальным значением 0,4 ПДКсс. регистрируется Минимальный источни ков же вместо 

показатель чего был вызывает зафиксирован (3 государство апреля) и санкт равнялся 0,05 ПДКсс. 

составля ла Содержание смерте й озона (ко алицииO3) в отсекающе е весенний достигали  период окружающей также не высокие  превышало количество 

другимсреднесуточные предельно-допустимые значения концетрации. весно й Наибольшее сосудистая 

значение районами наблюдалось загрязнения начиная с зеленой конца графики марта и тепла до петербурга конца осенью весны, представленн ых тогда транспорта как шоссе 

самый которые низкий факторы уровень 0,1 ПДКсс период был ноября отмечен в максимальны е марте. 

фильтрации  На продолжител ьность иллюстрациях 3.3.13, 3.3.14 и 3.3.15 показателей показаны рас положенных  графики причин ы 

распределения токсичным загрязняющих налогов ые веществ создает  на внедрение станции № 2 в снабжен ие каждом концентрацию  месяце инверсию 

осени 2023 озона года.  
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среды Рисунок 3.3.13 нормы График генерация распределения линейных CO, концентрации NO2, начиналось O3 открытых за касается сентябрь 2023 г загрязнения для веществ 

станции №2 

В юнеп течение современное сентября обусловлены концентрация верхних СО этих оставалась в играют пределах воздуха 

допустимых диоксида норм, городе не предпринимают превышая низкий установленные воздуха стандартные передвижны ми значения. качество 

Максимальное содержание  значение чи стое достигало 0,13 который ПДКсс, в метеорологичес ких то следует время частицы как весной  минимальное позицию 

составляло 0,05 следующих ПДКсс.  

воздуха Для основу NO2 экологического наибольшее вредны зафиксированное минимальные  значение высока достигло 0,22 ПДКсс. 

Наименьшие состоянии значения расстояния были выпускающие отмечены в устойчивой периоды (с 14 район по 16 молекул сентября) и (с 

22 смертей по 23 опасности сентября), озон составляя 0,05 ПДКсс.  

В вдобавок  сентябре 2023 ветра  года оксид уровень максим альными  O3 не яц превышал повышенного други мсреднесуточные 

предельно-допустимые значения концетрации. осенью Максимальные области значения рисунок 

наблюдались (6, 13 и 23 течение сентября), а территории минимальное выделяет значение время за ответ ственные месяц воздуха 

составило 0,1 ПДКсс. 
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литературу Рисунок 3.3.14 также График графики распределения создание CO, наибольшее NO2, юнеп O3 максимальна я за источники октябрь 2023 г рисунок для разными 

станции №2 

В жилья течение достигнув октября график уровень СО пределрекомендует не регистрируется превышал исследован ия допустимые рисунок нормы административны х 

ПДКсс. главным Наибольшие сентября показатели частиц измерялись атмосфере на включает уровне 0,19 ПДКсс, а clean 

наименьшие металлург ическая достигали 0,05 ПДКсс. 

воздух Что график касается были диоксида чего азота, станции самые график высокие самая концентрации здоровье достигали 

0,3 ПДКсс. заметнее Минимум влияния для установленную этого поверхностях вещества повышенного был года отмечен (7 и 15 превышала октября) и депрессии 

составил 0,05 ПДКсс. 

20 концентрации  октября ветры концентрация глаза  О3 превышал  достигла максимального значения за этот 

месяц равного температурой 0,5 ПДКсс. выделяют Самый формы низкий месяц уровень воздуха этого прямая вещества озона за всемирная месяц минимал ьное 

зафиксирован марте на co alition уровне 0,1 ПДКсс. 
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месяцам Рисунок 3.3.15 высоких График инвер сий распределения санкт CO, допустимые NO2, высокой O3 приземной за наибольши е ноябрь 2023 г материалов для пдксс 

станции №2 

В смертность  ноябре загрязнителями уровни сократить концентраций прив ести СО простран ство соответствовали наибо льшее предельным параметров 

допустимым также концентрациям также для вопросами среднесуточных пос ле значений (проце ссу ПДКсс) и сахара 

варьировались в дополните льно пределах поселках от 0,05 ПДКсс   сильные до 0,15 ПДКсс.  

рисунок Для веществ NO₂ важно зафиксированы температуру максимальные выбросов значения в 0,4 ПДКсс, а его  октябре 

минимальные озона значения зарегистрированы достигали 0,1 ПДКсс.  

30 горных ноября азота зафиксировали которые наибольшую загрязняющих концентрацию обсуждени я озона в металло в 

атмосфере — 0,4 ПДКсс, температуру при достиг ло этом постов минимальное газа значение этот составило 0,1 

ПДКсс. 

содержания На pm10 графике, значительно представленном в существует  рисунке 3.3.16, снижению можно распр еделения  увидеть, рисунок как учитыват ь 

распределялись автомобилей загрязняющие разового вещества среднесуточный на продолжалос ь станции №2 в усилении Санкт-подробн ые Петербурге концентрацию 

за является все превыси ло осенние поэтому месяцы 2023 источни ки года. 
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веществ Рисунок 3.3.16 стратегий График крупных распределения ситуац ии CO, высоких NO2, влажность O3 атмосферны х за производство осень 2023 г наибольшее для включающей 

станции №2 

глаза Осенью 2023 период года октября на накопление станции №2 вертикальное содержание уровни угарного конфиденц иальные газа например не включению 

выходило причины за важно пределы дышать допустимых отходов значений. соответствова ло Наибольшее дождем зафиксированное следующих 

значение застой составило 0,2 ПДКсс, а веществ наименьшее — 0,05 ПДКсс.  

характеристики  Концентрация вла сти диоксида больше азота (повторяемо сть NO2) гра фик на колеблясь протяжении угарного всего район периода такие течен ие 

соответствовала обу словлены  установленным атмос фере нормам. района Начиная с этих  конца выбросов  октября низких вплоть временные  до загрязняющих 

конца использов анной осени, март наблюдался загрязнения рост различн ых концентрации, сравним при вли яния этом сред ы её сентября пик движени ем составил 0,4 

ПДКсс (22 наиболее ноября), а ветра минимальное источникам значение — 0,05 ПДКсс.  

В перекрестко в течение скорости осенних пер иода месяцев качества уровень природными озона (программыO3) в протяжени и атмосфере pm10 не концентрация 

превышал воздухе среднесуточную между предельно-допустимую концентрацию. 

Максимальная данный концентрация значения озона ри сунок была сточные зафиксирована (20 стан ции октября) и смертей 

составляла 0,5 ПДКсс, минимальное тогда западного как больших минимальная — 0,1 ПДКсс. 

локальных Давайте разных проанализируем нор му концентрации приводит загрязняющих антропогенные  веществ жизн и на опреде лению 

станции №8 в станции весенний и уровне осенний озона сезоны 2023 диаметром года. 

могут На ста вит станции источники  номер 8 важен весной связь уровень токсичны е концентрации пдк сс угарного дома газа воздушных 

колебался в свалок пределах приводит от 0,05 ПДКсс множество до 0,2 ПДКсс. выброса Осенью озона наблюдался веществ рост способствуют 

этого температурный показателя, металло строй который вли яние достиг 0,5 ПДКсс к станции концу высокой сезона. запахи Содержание образом 
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диоксида атмосферы азота в отходов обоих воздуха периодах - также весной и шоссе осенью - пиками  не превышало было 

другимсреднесуточные предельно-допустимые значения концетрации, города находясь в наивысшие 

диапазоне район от 0,05 ПДКсс повышением  до 0,6 ПДКсс. данные Концентрация период озона достигают также загрязнения 

оставалась длите льное невысокой года как проблем весной, собой так и соответствующие осенью, с степени пиками в такие конце приводит марта и загрязняющих 

сентября. особенно Графики этом показывают колпино более станции высокие веществ уровни концентрация PM10 воздействии весной веществ по отеку 

сравнению с находясь осенью, с рисунок увеличениями норме значений в получаемых апреле и рисунках мае. 

выводы Теперь уст ановленный  проанализируем бо льшой показатели наибольше е загрязнителей токсичным  на дост игнув станции №2 су мма за резу льтатам 

весенний и воздуха осенний ветра сезоны 2023 график года. 

новых Весной и уровень осенью ак кредитованной концентрации воздух е СО территории находились в цикл е пределах загрязнения допустимых 

частиц норм, с периоды показателями происходящ ий от 0,05  занимают до 0,2 ПДКсс. пищевую Уровни эко центры NO2 данные весной года были диок сид выше, весну 

чем наименьшие осенью, с равные диапазоном начиналось от 0,1 серную до 0,4 ПДКсс. бизнеса Повышение города содержания загрязняющих 

озона (станций O3) года начиналось в отдельных конце вредные марта и страдая сохранялось параметров до значения окончания власти весеннего детей 

периода, допустимой тогда среднем как сентября осенью суще ствует увеличение нов  наблюдалось с районах октября и допустимую 

продолжалось нас аждения до частиц её увидеть завершения. 

распределения Сравним выбросов теперь курортным уровни воздуха концентрации процес сами загрязнений процессы весной станций для учитыв ать станций 

№8 и №2.  

воздуха Весной вызы вают концентрация ве сной загрязняющих вк лючает веществ определённ ых на об ласти  обоих каче ства станциях пок азатель  почти цир куляцию 

не прямого менялась. астмы Однако работы концетрация серы диоксида примере азота (угмс NO₂) превышения на такое станции №8 будет была года 

меньше, осуществ ляется чем концентрации на достигнув станции №2. может Согласно глаза графикам, пятнадцати его повышению значение распределяют на загрязняющих станции 

№8 значения колебалось pmот 0,05 адресу до 0,4 ПДКсс  , ветра причем чистый такие диоксид показания ухудша ет направления отмечались клас с 

только (28 и 30 осени  мая). В средне суточные отличие процес су от пиковое этого, протяжении на таки ми станции №2 сравним  аналогичные оперативно 

показатели атмосф ерного фиксировались в периода течение 10 углекислы й дней частиц всего обстановка весеннего веществ сезона. 

были Что заключении касается атмосфере озона (O₃), международные ситуация органы была смог иной. адресу На значительно станции №8 хронической его быть 

концентрация изменениям  за скорость  весь защиты весенний рис унок период системы не улучшению падала увеличи лась ниже 0,3 ПДКсс, основные тогда представ ленном как цемента 

на влияние станции №2 западной наблюдалось загрязняющих небольшое репродуктивной снижение иметь уровня рост озона в ксило л апреле, с образованию 

максимумом (19 апреля). загрязняющи 

серы Также выбросов рассмотрим кислород данные проб осени для этих же станций. 

В осенний сезон на станции №8 зафиксировали увеличение 

концентрации СО с конца октября, в то время как на станции №2 эти 
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значения практически не изменялись, оставаясь в пределах от 0,05 до 0,2 

ПДКсс. В этот период наблюдался рост содержания диоксида азота на 

станции №8 начиная с конца октября. Подобная тенденция отмечалась и на 

станции №2.  

На станции №8 концентрация озона была выше осенью, затем 

снизилась к концу ноября, достигнув минимума (22 ноября). На станции №2 

рост уровня озона произошел в конце октября, после чего его значение упало 

до 0,3 ПДКсс и оставалось на этом уровне до конца всего периода. 

Подведем итоги анализа 

Анализ всех графиков показывает, что ни в один из месяцев уровень 

содержания CO не превышал другимсреднесуточные предельно-допустимые 

значения концетрации. Весной концентрация СО колебалась в диапазоне от 

0,05 до 0,2 ПДКсс, а осенью эти показатели варьировались от 0,05 до 0,5 

ПДКсс.  

Что касается концентраций NO2, то также они не превышали ПДКс.с. 

Аналогичные ситуация наблюдалась и по уровням озона, который не 

выходил за пределы другимсреднесуточных предельно-допустимых значении 

концетрации. 

 

3.4 Анализ воздействия погодных условий на уровни загрязняющих 

компонентов в атмосфере 

 

В Приморском районе наиболее загрязнённым месяцем признан 

ноябрь. Это обусловлено началом отопительного сезона в октябре, а также 

переходом температуры воздуха из плюсовой зоны в минусовую. Также 

большую роль сыграли смена направления ветра с юго-западного на южный 

и уменьшение скорости ветра по сравнению с весенними месяцами [24; 25; 

26]. 
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В Колпинском районе ситуация наоборот – самым загрязнённым 

месяцем стал май. Это связано с повышением температуры воздуха, 

уменьшением влажности и увеличением скорости ветра, который приносит 

загрязняющие вещества из центра Санкт-Петербурга. Поскольку Колпино 

находится на значительном отдалении от центра Санкт-Петербурга и в нём 

меньше промышленных предприятий, дополнительную нагрузку создает рост 

количества автотранспорта с началом дачного сезона. В ноябре ситуация 

аналогична Приморскому району. 

Если рассматривать оба периода, то можно утверждать, что ноябрь 

является самым загрязнённым месяцем. Этому способствует довольно низкая 

среднемесячная температура воздуха в сравнении с сентябрем и октябрем. В 

ноябре также наблюдалась меньшая скорость ветра, что способствовало 

накоплению загрязняющих веществ в нижних слоях атмосферы. Недостаток 

осадков также сыграл свою роль, делая ноябрь самым загрязнённым месяцем 

в обоих периодах. 
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Заключение 

 

Как и в других крупных городах, проблема загрязнения воздуха 

актуальна и для Санкт-Петербурга, где уровень загрязнений атмосферы 

остается высоким. К этому в значительной мере приводят деятельность 

разнообразных промышленных производств и интенсивное движение на 

автодорогах.  

В текущем исследовании был проведен детальный анализ 

распределения загрязняющих веществ в разных частях Санкт-Петербурга и 

рассмотрено влияние метеорологических условий на их концентрацию. 

Период анализа включал три месяца весной 2023 года (март, апрель, май) и 

три месяца осенью того же года (сентябрь, октябрь, ноябрь).  

Исследование показало, что условия погоды могут существенно влиять 

на уровень загрязнения воздуха в городах. Такие элементы, как скорость 

ветра, температура, влажность и атмосферное давление, существенно влияют 

на процесс распределения и переноса загрязняющих частиц.  

К примеру, сильный ветер может разогнать загрязнители и вывести их 

за пределы города, что приведет к снижению уровня загрязнения. В 

противоположность этому, отсутствие ветра и устойчивый атмосферный 

инверсии, при которых холодный воздух скапливается у поверхности земли, 

могут значительно ухудшить качество воздуха. 

Температура и влажность также оказывают влияние на уровень 

загрязнения. При высоких температурах и низкой влажности возрастает 

вероятность образования озона, который сам по себе является загрязнителем, 

но может временно снизить концентрацию других вредных веществ, таких 

как диоксид азота. 

С использованием данных, собранных автоматическими станциями 

мониторинга, были составлены таблицы среднемесячных концентраций 
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загрязняющих веществ в воздухе и построены графики для оксида углерода, 

диоксида азота, озона и пылевых частиц размером 10 микрон.  

После анализа таблиц и графиков было выявлено, что ноябрь 2023 года 

оказался месяцем с самым высоким уровнем загрязнения воздуха, что в 

основном связано с более низкими температурами.  

На основе анализа полученных данных можно сделать несколько 

важных выводов и рекомендаций для улучшения качества воздуха в Санкт-

Петербурге. Во-первых, данные указывают на необходимость более строгого 

контроля выбросов вредных веществ от промышленных объектов и 

транспорта, особенно в Приморском районе. Введение более жестких 

нормативов и регулярная проверка их соблюдения могут значимо снизить 

уровень загрязнения. 

Также стоит обратить внимание на развитие экологически чистого 

транспорта. Внедрение и поддержка использования электромобилей и 

гибридных автомобилей, а также расширение сети велодорожек и 

пешеходных зон могут существенно уменьшить выбросы оксидов азота и 

других загрязнителей в атмосферу. Одной из мер, которые могут быть 

полезны, является модернизация общественного транспорта с целью 

перехода на энергосберегающие и экологически более чистые модели. 

Не менее важным является совершенствование системы мониторинга и 

предупреждения о высоких уровнях загрязненности воздуха. Расширение 

сети автоматических станций мониторинга в других районах города и более 

частое обновление, и публичное освещение данных позволит жителям быть в 

курсе изменений качества воздуха и принимать соответствующие меры для 

защиты своего здоровья. В части просвещения населения важно проводить 

информационные кампании по вопросам экологии и способов снижения 

личного вклада в загрязнение воздуха. 

В целом, для повышения эффективности этих мер требуется 

комплексный подход, включающий не только регулирование выбросов на 
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национальном уровне, но и активное участие местных властей и 

общественности. Скоординированные усилия могут привести к 

значительному улучшению экологической ситуации в Санкт-Петербурге и 

обеспечить будущее с чистым воздухом для всех его жителей. 
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