MunuctepcTBO 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit denepannu

®DeneparapHOE TOCYJAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTeNbHOE YUPEKICHIE
BEICIIIETO 00pa30BaHUA
POCCHUMCKWI T'OCYJJAPCTBEHHbIN I'JIPOMETEOPOJIOT MUECKUIA
YHUBEPCUTET

Jast 3a0uHOit hopmbI 00ydeHUs

METOANYECKHNE YKA3AHUA
110 TACIUIIINHE

«PEI'’HOHAJIBHBIE METOABI JOJI'OCPOYHOTI'O
IMPOI'HO3UPOBAHUA

B TPOIIMYECKOM 30HE

Hanpasnenue noarorosku 05.03.05 — [IpuxiiagHas rTuapoMeTeopoIorus
Hamnpasnennocts (poduis) — [IpukinaaHas METeopoIOTHs
Ksamudukanus (crenenp) — bakanaBp akamgeMudeckuit

Cankr-IlerepOypr
2018



0O0obpeno Vuenvim cosemom mMemeopoiocuiecko2o gaxyivmema

V]IK 551.509.33(072)(160.23)

Mertoandeckue  yKka3aHMd 10  JAUCHUIUIMHE  «PernoHanbHBIE  METOJBI
JIOJITOCPOYHOTO TPOTHO3UPOBAHUS B TPOIMYECKOW 30HE» Ui BBICIIMX Y4YEOHBIX
3aBeaeHuid. Hampasnenue noarotoBku 05.03.05. — IlpuknaaHas ruapoMeTEOpOsIOrHs.
IIpoduns moaroroBkn — [lpukmagaas mereoposorms. Kpamudukamus (creneHs) —
Bakanasp akagemuueckuii. — CI16.: U3a. PITMY, 2018. —25¢.

MGTOI[I/I‘ICCKI/IG YKa3aHudg COCTAaBJICHbBI B COOTBCTCTBUHU C HpOFpaMMOf/‘I
JUCHUITIINHBI «PernoHanpHbIC METOAbI AOJTOCPOYIHOTro IPOrHO3MPOBAHUA B

TPONMYECKON 30He». JlaroTcsi peKOMEeHJanuy Mo W3y4eHUIO AUCHUILIHHEL [IpuBoasTcs
BOIIPOCHI [l CAMOIIPOBEPKH, PEKOMEHIyeMast JINTEpaTypa, KOHTPOJIbHast padboTa.

Cocrasurens: Kymukosa JLLA., k.p-M.H., goueHt kad. DDA, PITMY

OtBerctBenHbIi penaktop: K.JI.Eropos, k.¢-M.H., nonieHT kadp. DDA, PTTMY

©Poccuiickuil rocy1apCTBEHHBIN THAPOMETEOPOIOTHYECKUN YHUBEPCUTET
(PTTMY), 2017.



OBIIUE YKA3AHUA

OcCHOBHBIE 3aJaull JUCHUIIIMHBI «PEerHOHANBHBIE METOIBI  JOJNTOCPOYHOTO
MIPOTHO3UPOBAHHUS B TPONIUUECKO 30HE) CBsI3aHBI C OCBOEHHEM CTYACHTaMMU:

— TEOPETHUYECKHX OCHOB M METOJMYECKHX INPHUHIMIOB IIOJydeHUs, 00paboTKH,
WHTEPIPETALUH U NPAKTHIECKOTO UCIIOJIb30BAaHHSI METEOPOJIOTHYECKOI HHpOPMAIUU s
JIOJITOCPOYHOT0 IIPOTHO3a MOTOABI.

JucumruinHa u3y4aeTrcst MO BBIOOPY CTYAEHTOB, OOy4aloUIMXCs IO IporpaMme
MOJITOTOBKY aKaJeMUYecKoro OakajaBpa Ha METEOPOJIOTHUECKOM (akyibTeTe.

W3yueHne Kypca MOITOCPOYHOTO MeTeoposiormdeckoro mporHoza Ha D30
MPEAToNaraeT COoYeTaHWe JEKIMOHHBIX M MPAaKTHYECKHX 3aHATHH BO BPEMs 3a4ETHO-
9K3aMCHAlMOHHOH CECCHM C  CaMOCTOSITEIbHOW  INOATOTOBKOHW  CTYAEHTOB  C
UCTIONIB30BAaHMEM Y4YeOHOH JMTEepaTypbl, CIMCOK KOTOPOW mpwiaraercsa. s JIydInero
YCBOCHUS MaTepHasia peKOMEHIYeTCsl B IIPOIiecce PabOThI C INTEPAaTYPOi BECTH KOHCTICKT
1 0053aTEIIbHO OTBEYATh Ha BOTIPOCHI VIS CAMOIIPOBEPKH.

B nexunoHHOM Kypce n3iaraiorcsi Hanboliee TpYAHBIE, a TAK)KE HE OCBEIICHHbIC
B y4eOHHKaX BOIPOCHI IPOIPaMMBI.

B pesynbTare caMOCTOATENBHOIO HM3Y4YEHHS Kypca HEOOXOAUMO BBHIMOJIHHUTH
KOHTPOJbHYIO paboTy. KoHTponbHast pabota comepkuT S5 3aJaHMH, HCXOIHAs
nHpopManus Ui KOTOPBIX AeTCs B MSTH BapHAHTAX U MPUBEACHA B IPHIIOKEHUX | -2:
MIPWIOKEHUE |- MPOCTPAaHCTBEHHO-OCPEIHEHHBIE MECSYHBIE M TOMOBBIE CYyMMBI OCa/IKOB
peruoHa; npuiokKeHue 2 — temreparypa nosepxaoctu okeana (TI1O). Beibop BapuanTa
MIPOU3BOIUTCS B COOTBETCTBUU C TOCIEAHEH (poii HoMepa 3adeTHo# kamkku: 0, 1 - 1-
it BapuanT; 2, 3 - 2-ii Bapuanr;4, 5 - 3-it Bapuanrt;6, 7 - 4-it Bapuant; 8, 9 - 5-ii Bapuant.
ITocne QopMynMpoBKM 3agadMl JaeTcst KpaTKoe NOsICHeHHe. Bce pacdeTsl MOXKHO
npoussoauts B makere Microsoft Office Excel. Ha 3auetno-sx3amMenaimonnyro ceccuio
CJIE/TYET SIBISATHCS, NMes TIPH ceOe BHITOITHEHHYIO KOHTPOJIBHYIO paboTy.

B pesynbraTe mM3ydeHHs AMCHUIUTUHBI ««PerHoHalbHBIE METOMBI JONTOCPOYHOTO
MIPOTHO3UPOBAHUS B TPOIIMYECKOH 30HE»» (HOPMHUPYIOTCS CIENYIOINE KOMIIETSHIHH!

OIIK-2-CrocoOHOCTh K HPOBEACHHIO M3MEPEeHHH W HAOJIIOACHHI, COCTABICHHIO
OTIMCAHUsI TIPOBOJMMBIX HCCIIEIOBAHHUH, IMOJITOTOBKE NaHHBIX UISI COCTABJICHHUS 0030pOB,
OTYETOB M HAYYHBIX ITyOJIMKAIMH, COCTABICHUIO OTYETA IO BHITIOJIHEHHOMY 3aJlaHHIo,
Y4YacTHUIO 110 BHEJPEHUHN PE3yIbTaTOB UCCIIEJOBAHUN 1 Pa3padOTOK;

[MK-2 -CnocoOHOCTh aHAIM3MPOBATh SBICHUS W IPOLECCHI, NMPOUCXOAAIINE B
OpPUPOAHOI  cpele, HAa OCHOBE OKCHEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX M  MacCHBOB
THIPOMETEOPOJIOTHUECKO  MH(OpManuy, BBIBIATH B HHX 3aKOHOMEPHOCTH H
OTKJIOHEHUS,

ITK-3 -CriocoOHOCTh MPOTHO3UPOBATH OCHOBHBIE ITAPAMETPBI aTMOC(EPHI;

[TK-4 - CiocoGHOCTh K PEUIEHUIO THIPOMETEOPOIOTHIECKUX 3aa4, JOCTHKEHUIO

TMOCTAaBJICHHBIX KPUTCPUCB U IOKa3aTejcH.



YKA3AHMUSA 11O PA3JIEJIAM JUCHUIIJIMHBI

OCHOBHEIE METOAbI JOJITOCPOYHBIX IIPOTHO30B MOI'0OJbI

PaccMaTpuBarOTCSl CHHONITHYECKHE METOJBI JONTOCPOYHBIX MPOTHO30B MOTOMIBI:
Metonsl mmKoibl b.Il.MymeranoBckoro — C.ILIlaraBer, mxonsr [I'.51.Banrenreiima-
A.ATwmpca; craTUCTHYECKHE METONBl  JONTOCPOYHBIX IPOTHO30B MOTOMBI;(HhHU3HUKO-
CTaTUCTHYECKHE METOJBl JOJTOCPOYHBIX IIPOTHO30B MOTOABI, THIPOJUHAMHUYECKHE
METOBI TOJATOCPOYHBIX MPOTHO30B MOroAbl. OIEHUBAIOTCS TPEUMYILECTBA M HEIOCTATKU
YKa3aHHBIX METOZOB JOJITOCPOYHBIX IIPOTHO30B IOTOABL. PaccMaTpuBaroTcsi CpPOKH
3a0JIarOBPEMEHHOCTH  IPOTHO30B M OCHOBHBIE ~ METEOPOJIOTHMYECKHE  DJIEMEHTEHI
JIOJITOCPOYHOT'O TIPOTHO3UPOBAHMUSL.

JTumepamypa
[1] -m1.1-1.2; m2.1-2.4

Bonpocul ona camonposepxu

1. OCHOBHBIE METO/IbI AOJITOCPOIHOTO METEOPOIOTHIECKOT0 IPOTHO3UPOBAHUS TOTO/IbI
2. OCHOBHBIC pa3pabOTYMKH CHHOMITHYSCKUX METOIOB IOJITOCPOUHBIX
METEOPOJIOTHUECKHX MPOTHO30B MOTO/IbI

3. KakoBa 326;1aroBpeMeHHOCTh JOJITOCPOYHBIX IPOTHO30B MTOTO/IBI

4. IlpeuMyIiecTBa U HEOCTATKU KaXKI0TO U3 METOJ/I0B JIOJITOCPOYHOTO MPOTHO3UPOBAHHS

OCHOBHEIC MPEAUKTOPLI JOJTOCPOUHBIX TPOTrHO30B MOT'OAbI
B TpOHH‘IeCKOﬁ 30HC

BbIOOp TPEenUKTOPOB M3 XapaKTEPUCTUK LUPKYJSIHMUA aTMOC(epbl: HEHTPHI
JeWcTBUS  aTMOC(EphI;KBa3HBYXJICTHHH LUK  CTPAaTOCGEpHOH  LUPKYISIHUU B
9KBaTOpHANbHON 30HE;sBiIcHHEe Onb-Hunbo (Jla-Humbst) — HOxHOoe KosebaHue;
BHYTPHUTPOIUYECKAs 30HA KOHBEPTECHIIHH.

JJumepamypa
[6]—§ 61 m.4-5; § 64 n.3.
[1] - m.3.3-34
[7]



Bonpocut ona camonposepku

1. OnpeneneHue NpeIUKTOPOB U IPEAUKTAHTOB
2. OCHOBHBIE IPEAUKTOPHI JOIATOCPOUHOTO NIPOTHOZUPOBAHUS B TPOITMUECKOI 30HE

OreHKa MPOrHOCTUYECKOTO MOTEHINANA IBIeHUI Dab-HUHBO
(JIa-Hunsbs) 11 10NroCpovHOro MporHosa

Omnpenenenne sBieHus Dnb-Hunapo (Jla-Huabs) 1 ero cBs3b ¢ KOxHBIM KoeOaHmeM.
HHTeHCHBHOCTH, MacIITa0bl U POIOIDKUATENFHOCTE Diib-Huabo (JIa-Hunbs). OTkInk
METEOPOJIOTHICCKUX BEIMIHH Ha saBieHns Jinb-Huubo (Jla-Huabs) [ToBTopsemocTth
rpajanuii METEOpOIOrHYECKUX BETMYHUH B roJibl Diib-Huubo u Jla-Hunps kak kpurepuit
OILIEHKH MPOTHOCTHYECKOTO MOTEHINAA 3TOTO SABJICHUS IS IOIATOCPOYHOTO MIPOTHO3a.

JTumepamypa
[1]-m. 3.4

Bonpocut ons camonposepru

1. B xakom okeaHe oTMedaeTcs sBieHue Dib-Huabo

2. B kakoii mepron roja Jarie Bcero Habmogaercs ib-HuHpo
3.V mobepexbsIKakuX cTpaH HabmromaeTcst Dib-HuHBO

4. C xakuM KoJIeOaHUs MPU3EMHOTO JaBIICHUS CBA3aHO Dib-HUHBO

Kpurepuii BO3SMOXHOCTH UCTIONB30BaHUS KBA3HIBYXJIETHEH IUKIMIHOCTH
cTpatocepHOil MUPKYISNUH B 9KBaTOPHAILHOM 30HE I JOJITOCPOYHOTO POrHO3a
TIOTOJTBI

KBaznaByxnerHsas nUKINIHOCTE atMocdepHoit nupkymsiuun (K/L). Bocrounas
n 3anajHas (a3za 30HAJIBHOTO IepeHoca cTpaTocepHOl NMPKYISIUN B 9KBATOPUAILHOM
30He. AHOMaJIMM TEMIEPaTypbl W OCAIKOB INPU passIMUHBIX (azax KBa3WIBYXJIETHEH
LIUPKYJSIIMY. BO3MOXXHOCTH HCIIONB30BaHMS IIEPHOJIOB BOCTOYHOW M 3amagHod a3
cTpaTochepHON UPKYIIALNNN B JOITOCPOUHBIX MPOTHO3aX IOTO/BI.



Jumepamypa
[1] -m. 3.3

Bonpocut ona camonposepxu

1. B xakodi 30He HaOmoJaeTcs KBa3WABYXJIETHSAS IMKIMYHOCT aTMOC(EpHOI
LUPKYJISIIAT

2. Ha xakoM ypoBHe HaOJIOAAeTCs KBa3HUABYXJIETHSAS LUKINYHOCTH aTMOC(EPHOI
LUPKYJISIIAT

3. Kakme a3pl KBa3MABYXJETHEH IMKIMYHOCTH CTPATOCHEPHOH  IUPKYISILUU
HaOTI0Al0TCSI B TPOITMYECKOH 30HE

4. KakoBa TPONOIDKHATENFHOCTh KBa3WUIABYXJICTHEW IHUKIMYHOCTH CTpPATOC(HEpHOM
LUPKYJISIIAT

XapaKTepuCTHKH LIEHTPOB ACHCTBUs aTMOC(Epbl Kak NOTSHIIHAIbHBIX PEAUKTOPOB IS
JIOJIFOCPOYHOI0 IIPOrHO3a

Hentpsr getictBus atMocdepsl. Ce30HHBIE U IEPMAaHEHTHBIE IIEHTPHI IEHCTBHA
aTMoc(epbl. BO3HUKHOBEHNE IEHTPOB AEUCTBHS aTMOC(EPBl. XapaKTePUCTHKH IIEHTPOB
nericTBusa atMocdepsl. ba3a naHHBIX 10 XapaKTepUCTHKaM [IEHTPOB AEHCTBUSA
aTMoc(epbl. MI3MeHEeHUs peKHUMHBIX XapaKTEePUCTHK NMPEANKTaHTa IPH KOJIeOaHUsIX
LEHTPOB JeHcTBUsl aTMocdepbl. OneHKa aHOMAINH XapaKTEPUCTHK LIEHTPOB JICHCTBUS
IIPH IKCTPEMAJIBHBIX TPAAIUAX IPEAUKTAHTa KaK KPUTEPHH IPOTHOCTHYECKOTO
MOTEHIMAaJIa IEHTPOB ASHCTBHUS aTMOC(EpBI [UIsl pEIIeHHUS 3a/1a4 JI0JITOCPOYHOIO
IIPOTHO3a MOTO/IBI B TPOIUYECKOH 30HE.

JTumepamypa
[6]-§ 61 m.4-5; § 64 n.3.

Bonpocut ona camonposepxu

1. Uem oTinyaroTcs OTAENbHBIE IIMKIOHBI U aHTUIMKIIOHBI OoT [JIA
2. Kak paznuyatorcs LIJIA no naBieHuro

3. Kaxk paszmuuatorcst IIJIA 1mo npoao/KUTENbHOCTH CYILECTBOBAHUS
4. Kakne IIJIA otmeuaroTcs B CyOTpONIMYIeCcKoi 30He



Brmstare BHYTpUTpONMYECKON 30HBI KOHBEPTCHIIMHN HA PEXXUM OCAZKOB B TPOIIMIECKOI
30HE

Brytpurponmnueckas 3ona koasepreniyn (B3K). Xapakxrep ee murpanuu. Pexum
0CaJIKOB B TPOIIMYECKOH 30HE NPH KOJICOAHHUSX MOJI0XKEHHUS BHYTPUTPOIINYECKON 30HBI
KoHBepreHuuu. Mnentudukanms nonoxenus B3K no numnoasHOMy HHIEKCY
TemnepaTypsl noBepxHocTu okeaHos (TTIO). Mcnons3oBanue qunonsHoro uxaaekca TIIO
IIPU AOJITOCPOYHOM IIPOTHO3UPOBAHUU OCAKOB.

JTumepamypa
[3]-B3K
[7]

Bonpocul ona camonposepku

1. Onpenenenne B3K

2.Ha xaxkoif mupoTe oTMedaeTcs cpeanee nonaoxxenue B3K
3. B kakoe nonymapue o6s1dHO cMeniaercs B3K

4. Kak uzmeHsiercst pexxuM ocagakoB B 30He B3K

5. Ompenenenne aunoabHoro unaekca TTIO

YPaBHeHI/IC JTHHEHHON perpeccun Ul peleHrd 3aia4u JOJIrOCPOIHOI0O MPOTHO3a NOr0AbI

Koappunnent xkoppemsinnu Mexay NpeauKTOpoM U IPETUKTaHTOM. Y DOBEHb
3HAYUMOCTH KO3 HUIIEeHTa KOppeIsilu. Y paBHEHHE IMHEHHOH perpeccui.

Br160op neprosna HabIIOICHNH TTPH KCIIOIb30BaHNH YpaBHEHHS JINHEWHOH perpeccuu B
3aj1ade JOJITOCPOYHOTO IIPOrHO3UPOBaHMH 1oroabl. Onpenenenne ko3h(HUINESHTOB
JIMHENHOI perpeccuu.

JTumepamypa
[2] - 6.2-6.3; 7.2

Bonpocut ona camonposepxu

1. Omnpenenenue ko3¢ dUINEHTa KOPPEIALUH

2. lnana3zoH u3MeHeHus koaduimenTa Kkoppensnuu
3.YpoBeHb 3HaUUMOCTH K0d(uireHTa Koppessiun

4. Omnpenenenue k03(UINEHTOB yPaBHEHHS PErPeccCun



MeToapI OLICHKH KauyeCcTBa AOJITOCPOTHOTO IMPOTHO3a

Marpuna CONpSDKEHHOCTH Tpajlaliiii  [IPOTHO3UPYEMBIX W HaOIIOJEHHBIX
3HAUEHUH METEOpOJIOTHYECKOH BeIMYMHBl B OayuibHOH cucteMe. OLEHKH TOYHOCTH
MpoTHOCTHYECKUX  ypaBHeHWi. CpemHekBagpatmdeckas ommoOka. Kosddumment
nerepmuHaun. Kosdduiuent a3gppekTuBHOCTH MPOTHO3A.

2 Jumepamypa
2]1-7.3
[4]-6.2

Bonpocul ona camonposepxu

1. Boibop 6a3bl TaHHBIX AJIS OLIEHKH Ka4eCTBa J0JI'OCPOYHOTO IIPOTHO3a
2. OnpeneneHue cpeHeKBaIPaTHUECKON OMIMOKY IPOTHO3a 32 OTIpe/IeJICHHBII Tepuoa
3. Pacuer ko3adduuueHtra 3(PpPEeKTHBHOCTH TOATOCPOYHOrO IMPOTHO3a IO OaIbHOMN

CHCTEMC



KOHTPOJIbHA S PABOTA

Pacyet 10oJIrocpoyHOro nMporHo3a 0caaKoB IS 33IlaHHOTO PernoHa( 10 YpaBHEHHIO
JIMHEHHOW PerpeccH ¢ Ucroiib3oBaHueM aunosbHoro uujekca TI1O B kauecTBe
NPEANKTOPa) U OIIEHKa €ro KayecTna.

OrnpeneneHust:
X — npeaukrop (aunonbuelii uHaeke TI10 )
Y- npequKTaHT (0Ca Ki peruoHa)

3agaunmne 1

Pacyer craTucTHYeCKUX MOMEHTOB OCAIKOB 32/IAHHOI0 PeruoHa ( MpeIuKTAHTA)
1.Br16paTh pernoH

Br1bop permoHa mpou3BOIUTCS B COOTBETCTBHH C MOCIEIHEH Iudpoii HOMepa 3a4eTHOU
KHUKKH:

0, 1 - Tauzanwus; 2, 3 — Mo3zambuk; 4,5 — Konro; 6, 7—Kor-n’Usyap; 8, 9 — BeetHam

2. BriOpath gaHHbIe MO OcajKaM s 33JJaHHOTO PeTHOHa (TpuiioxeHue 1)

Ocanku npeAcTaBiIeHbl MECSYHBIMU U TOJOBBIMHM cyMMamu 3a 40-netHuil psa ba3zoBbii
nepuoj HadoaeHust — iepBbie 30 JIET B psAY AaHHBIX;

cienytomtre 10 et - He3aBUCHMMAas BHIOOPKA JUIS TIPOBEPKH IIPOTHO3A.

Pacuer Bcex xapaKTEepHUCTHK OCYIIECTBISIETCS IO 0a30BOMY MIEPHOTY.

3.PaccunTath OIS Kaxmoro Mecsla CpeIHEMHOTONEeTHHE (32 0a30BBIA IepHOJ

HaOJIIONICHUs) MECSYHBIE CYMMBbI OCAJIKOB PErHoHa ( Y)

B EXCEL : kareropus : craTucTideckue; QyHKIS : Cp3HAY

4 PaccunTtath CpeIHEKBAIPATHYECKIE OTKIIOHCHHS MECSIMHBIX CyMM OCAJIKOB PErHOHa ISt
KaXKII0ro Mecsiria (3a 0a30BBIN IepHo ] HAOIOACHNUS) Gy

B EXCEL : kareropus : craTucTideckue; QyHKIUS : CTAaHIOTKIOH

®dopma oTyera 1o 3a1aHuro |
1. Yka3aTh pervoxn
2. Ykazarb 0a30BbIi NEpHOJT HAOIFOIEHHS

3. CocraBUTh TaOMHITY CTATUCTUYECKIX MOMEHTOB PEKHMAa OCA/IKOB PErHoHa ( Y, Gy) 1o
MecsIam

CraTucTUYeCKHe MOMEHTHI TIPEJICTABIISITh C JBYMsI 3HAKAMU TIOCTIe 3ansITol. YKa3aTh
SIMHHUIBI H3MCPEHHS.

TosicHenwst:

Kn.3-4-[25]



3aganue 2
Pacuer craTHCTHYECKHX MOMEHTOB AUNOJbHOro unjaexkca TIIO
(nmpepuxTopa)

1. BeiOpatb okeaH, OJM>KaIIMi K MOOEPEKbIO pETHOHA

(st BeeTHama BbiOpaTh MHmiicKuii OkeaH)
2. BeiOpath 1aHHBIE 110 JUITOJILHOMY WHJIEKCY 3aJJaHHOTO OKeaHa (IPUIIoKeHue 2).
3ameuanne: B EXCEL Bo3MOHBI 2 BapuaHTa pa3/ieNUTEIbHOI0 3HaKa MEXAY LIENOH U
JpOOHOM YacThIO YUCIA: TOYKA WJIM 3amsiTas. B ciydae HecoBmaaeHus ¢ Bameit Bepcueit
EXCEL u3MeHUTh pa3ieiuTeNbHbIH 3HAK B JIIOOOM PEaKTope
3.PaccunTath OIS KaXIOro Mecsla CpeAHEMHOTONeTHHE (32 0a30BBIA TepHoOn

HaOJIIOICHUS U3 3aJaHus 1) 3HaYeHHS ITUTOJIbHOTO HHaekca TIIO (X )

B EXCEL : kareropus : cratucTideckue; QyHKIA : Cp3HaY

4 Paccuntath  CpeHEKBAPATIYCCKAC OTKIOHCHMSI MECSYHBIX CyMM OCAIKOB — PETHOHA IS
KaXKI0ro Mecsiia (3a 0a30BBIi eproa HaOJMIOACHUS ) Ox

B EXCEL : kareropus : craTucTideckue; QyHKIUA : CTAHIOTKIOH

®dopma 0TYETA IO 33AAHHIO 2

1. YkazaTe okeaH
2. Ykazarb 0a30BbIi NEPHOJT HAOFOICHUS

3. CocraBuTh TaONMIly CTATHCTUYECKUX MOMEHTOB JUIONIbHOTO MHuekca TTIO (X , Ox) TIO
Mecsam

CraTucTuveckiue MOMEHTHI MPEACTaBISTh C JBYMs 3HAKaMH IOCJE 3amsTod. YKa3aTh
SIMHUIBI H3MECPEHHUS.

TosicHenwist:

Km3-4-[2,5]

3aganue 3
OmnpeneseHue CTAaTUCTHYECKH 3HAYUMBIX KOO()GUIMEHTOB KOPPeISIUMH MeCIYHbIX
CyMM 0caJaKOB peruona u ungexcos TIHO

1.Paccuntath K03 PUIHSHTBI KOPPEIAIMH TUMOIbHBIX HHIACKCOB TTIO U MecaIHbIX
CYMM OCaJIKOB perruoHa 1o 6a30BOMY MepPUOTy HAOMIOAeHUN (13 3a/1aHus 1).

B EXCEL : kareropus : cratucTiuecKue; GyHKIHS : KOpPes

2. OnpenenuTs KPUTHYECKOE 3HAYCHUE TSI OLICHKH YPOBHS CTATUCTHYCCKON 3HAYMMOCTH
KO3 PHUIHUECHTOB KOPPEIBILUK AUTOIBHBIX HHACKCOB TIIO 1 MECSUHBIX CYyMM OCaIKOB
peruoHa (Ha 5% ypOBHE 3HAUUMOCTH)

3. Onpenenuts MeCAIb, I KOTOPBIX MOKHO UCIIOJIB30BaTh TUMONBHEIA nHAeke TTIO B
Ka4eCcTBE MPEAUKTOPA IS TOITOCPOYHOTO IIPOTHO3a OCATIKOB

10



dopma oT4eTa TI0 331aHHIO 3

1. CocraBuTs TAOMMIY KO3((HUIMESHTOB KOPPESIIN IAIoIBHOTO rHAekca TI1O 1 MecsaHBIX CyMM
0CaJIKOB PETHOHA IT0 MECSIIaM

2. IlpencraButs popMyIty It pacdeTa KpUTHIECKOTO 3HaYeHHUS K03(pPHIIneHTa KOPPEISIIHT
JUISl OLICHKU CTAaTUCTUYECKOW 3HAYMMOCTH KO3()(DUIINEHTOB KOPPEISIMH TUTIOJIBHBIX
nnnexcoB TIIO n MecsiyHBIX CyMM OCaJlkoB pernoHa (Ha 5% ypoBHE 3HAaUUMOCTH)

4. YKazarb KpUTEpHH U OLIEHKH CTATHCTUYECKOM 3HAYMMOCTH KOS () (PULIMEHTOB KOPPEISIINT
JUNobHEIX HHAEKCOB TTIO M MecsS4HBIX CyMM OCa/IKOB pETHOHA

5. Ykazars KpuTHYecKoe 3HaueHUs1 Kod(uIeHTa KOPPENsSIIN VIS OLEHKH CTATHCTUYECKON
3HAYMMOCTH KO (PHULIUEHTOB KOPPEILILIMU TUMOIbHBIX HHAEKCOB TTIO 1 MecsYHBIX CyMM
0CaJIKOB PETHOHA

6. YKaszaTh MecsIIpI, 11 KOTOPBIX MOYKHO MCIIOIB30BaTh TUNONBHEIN nHAeke TTIO B
Ka4ecTBE MPEIUKTOPA VIS TOJTOCPOYHOIO IIPOTHO3a OCAIKOB PETHOHA

[Mosicaenus[2]- 6.2-6.3.

3amanme 4
PacueT 10JIr0CpOYHOT0 MPOrHO3a OCAKOB PErNOHA M0 YPABHEHUIO PErPECCHH €
HCIO0JIb30BAHHEM BHIGPAHHBIX MPETHKTOPOB

1. BeiOpath Mecsl ¢ ONTHMAIBHBIM KO3((GHUIMEHTOM KOPPEISIMU TUIOJIIBHOTO MHIAEKCA
TIIO u MecsIUHOM CyMMBI OCaJIKOB PETMOHA

2. 3anmcaTh ypaBHEHHE PETPECCUH B O0IIEM BHUIIE

3. BcraBuTh 4KCIOBBIC TApaMETPHI B YPaBHEHUE PETPECCUH

4.PaccunTtaTh IPOrHO3 OCAKOB PErHOHA JUI BRIOpaHHOTO Mecsna 3a 10ner (HezaBucumast
BEIOOpKa).

B EXCEL 3anucats ypaBHEHHE perpeccHd B aipecHOH hopme

®dopma oTueTa 1o 3agaHuio 4

1. Vkasate MecsI| ¥ 3HAYCHHUE ONTHMAJIBHOTO KOI(M(GHUIMEHTA KOPPENALUH TUIOIBHOTO
nngexca TTIO u MecsYHON CyMMBI 0CaJIKOB peTHOHA

2. [IpencTaBuTh ypaBHEHHE PETPECCHU B OOIIEM BHIC

3. IlpeacraBuTh ypaBHEHHE PErPECCHHU C YMCIOBBIMH 3HAYCHUSIMHE MTapaMETPOB

4. CocraBuTh TaONHUIy pe3yNBTATOB pacueTa MPOTHO3a OCAAKOB PErHOHa JJIs BEIOPaHHOTO
Mecsa 3a 10meT (He3aBUCHMAasi BEIOOPKA).

rog | X |y

[osicuenust [2]- 7.2
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3ananue 5
OneHka Ka4yecTBa J0JIIOCPOYHOIO MPOrHO3a 0CA/IKOB PerHoHa 10
CpelHeKBAIPATUYECKOM oIMOKe

1. Paccunrats pa3HOCTH HAOMIOAEMBIX M MPOrHOCTUYECKUX 3HAYCHUH OcaikoB perviona 3a 10 et
(He3aBHuCHMast BEIOOpKA).

2. CyMMHpOBaTh KBaapaThl pa3HOCTEeH HaOMONAEMBIX M MPOrHOCTUYECKUX 3HAYEHHH 0CaJIKOB
pervoHa 3a 10 nier (He3aBHCHMas BEIOOpKA).

3. PaccunTarh cpenHee 3HaueHHE KBaJIpPaTOB PAa3HOCTEH HAOMIONAEMBIX M MPOrHOCTUYECKUX
3Ha4YeHMIi 0caIKoB pervona 3a 10 et (He3aBUCcHMast BRIOOPKA).

®dopma oT4eTa O 3aJaHUIO 5.

1. CocTaBUTh TAOIUITY JaHHBIX MO OCATKaM I BEIOPaHHOT'O Mecsa

rox | mabmonenue | Iporuos | (R-Pr)?
R Pr

2

2. [IpencraBUTh OLICHKY CPEIHEKBaIPATHYECKOH OLIMOKHM MPOTHO3a 0CAIKOB

Hpnnomenue 1 MecsuHble 1 roaoBbi€¢ CYMMBbI 0CaIKOB B MM 110 PEruoHy
B CTpOKE: IoJl, MECCAYHbIC CYMMBbI OCaIKOB 3a 12 MECAIICB, HOCJ'IC,I[HI/Iﬁ 9JIEMECHT- T'OJJOBBIC
CYMMBI OCaIKOB

BapuanT 1 Pernon: Tanzanus

1955 100 171 141 186 140 30 18 8 21 22 56 147 1029
1956 221 119 130 208 69 18 6 11 16 23 61 123 997
1957 174 111 153 238 146 16 14 10 14 38 83 156 1164
1958 78 140 211 153 68 30 12 14 13 23 43 144 927
1959 113 134 163 145 66 15 16 25 14 40 97 123 976
1960 156 135 195 251 54 28 9 6 20 37 45 54 973
1961 74 156 134 162 76 18 55 16 39 127 273 245 1385
1962 190 105 149 175 81 15 18 30 22 63 79 127 1059

12



1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994

163
130
90
95
73
101
113
177
110
113
161
91
96
86
161
122
160
121
90
90
106
146
88
157
151
156
188
92
165
85
148
113

129
144
107
128
88
161
134
136
99
133
120
61
72
108
102
106
170
71
92
73
84
102
163
82
112
83
73
149
102
140
114
162

176
188
142
204
113
239
130
201
107
139

92
134
163
141
116
242
162
135
187
121
133
113
146
161
127
188
157
233
198
116
169
170

208
225
174
172
228
265
137
155
204
153
186
250
175
159
203
189
247
182
171
175
152
258
188
238
145
182
221
241
146
244
209
160

78
59
75
89
172
93
87
68
81
144
73
83
98
99
88
62
146
117
103
136
148
70
110
125
114
49
132
85
124
128
98
97

35
18

38
30
52
18

26
21
23
35
23
34
15
22
39

13
40
26
41
13
13
12
32
31
18
13
25
20
15

12

11
46
10
13
13
23
14

37
24
21

15
11
10
30
23
26
26

19

16

19
14
12
29

13

13
14
17
26
11
26
11
15
14
15
11

16
32
11
13
31
20
17
15
10
12
10
26
22
24
12
16

23
17

13
13
28
23
70
12
18
29
16
37
22
17
46
26
45
14
18
15
23
29
19
16
19
10
16
25
21
17
21
10
10
15

19
36
61
43
68
37
43
26
25
88
32
25
33
31
77
36
26
36
55
134
40
65
41
59
31
39
56
43
57
18
32
50

252
44
104
69
159
138
116
53
59
159
85
62
37
61
138
175
81
113
50
209
50
151
142
112
76
85
100
108
89
158
70
98

170
110
167

96
189
156

74
161
119
144

98

95
116

84
153
194
142
138
155
166
157
162
130
225

74
159
197
121
159
133

54
168

1291
999
982
973

1252

1283
910

1031
889

1155
922
886
901
868

1168

1190

1226
951
976

1208
930

1157

1061

1200
893

1037

1235

1145

1058

1077
942

1104



Bapuant 2 Pernon: Mo3am6uk

1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986

211
265
194
149
164
305
226
208
232
228
194
166
203
157
262
218
157
168
157
264
160
243
130
126
136
223
160
214
167
204

145
245
222
175
152
133
282
168
153
243
201
173
123
140
162
252
123
233
193
189
255
187
181
121
226
216
155
175
169
136

147

96
108
159
172
197
177

77
234

99
229
120
143

68
139
120
111
254
131
190
189
207
176
141
124
118

95
198
155
121

95
69
46
67
104
105
76
40
57
56
113
73
105
58
47
67
137
98
101
122
48
115
63
106
62
100
38
70
68
111

39
21
20
24
26
30
28
27
26
27
43
30
37
12
49
91
25
73
38
68
11
22
34
20
78
30
43
41
47
25

15
43
19
25
38

26
18
16
40
25
25
17
25
34
22
26
24
30
40
14
44
30
21
20
13
27
35
40
17

24
23
25
23
35
16
15
25

16
35
16
22
13
20
15
32
38
16
13
21
37
38
27
17
27
38
45
35
11

13
23
18

50
18

14
12
11
18

15

13

15
11
30

19
27
21
10
29
17
17
15

14

24
24
32
14

32
10

U o b~ O O @

38
20

47
15
12
38
65
16

14
29

20
34
24
20
29
28
25
18
27
30
33
14
61
29
39
29
24
19
28
36
18
45
28
26
74
53
23
22
45
57

27
44
48
57
87
110
96
65
78
61
67
90
63
114
92
61
88
77
66
39
71
80
112
47
70
52
60
86
110
68

180
158
154
169
168
239
159
184
140
132
138
171
240
145
133
124
207
176
194
146
148
264
139
180
145
113
155
172
126
156

924
1052
907
899
1037
1181
1108
829
1003
963
1102
901
1077
730
977
1037
947
1160
924
1114
1056
1290
970
922
1060
954
847
1066
998
880



1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996

Bapuant 3 Peruon: Konro

1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970

145
150
140
189
111
147
221
275
226
207

83

96
137

73
136
111
161

69
183

86
180
138
146
112
140
138
128
175
131
126

82
143
210
155
234

98
169
131
153
225

139
141
176
192

76

99
149

66
141
179
147
159
153
127
122
174
111
158
134
145

136
146
144

90
190

45
144
191
110
156

227
208
173
191
204
173
247
150
211
174
215
250
185
168
201
177
230
148
189
217

53
67
68
68
69
25
54
44
78
73

170
170
173
158
232
186
181
156
175
189
245
164
231
271
160
263
121
151
203
208

28
57
48
31
30
19
19
22
57
94

168
187
181
149
203
116
115

82
123
155
150
143
198
157
154
154
107
157
146
148

32
32
45
10
33
20
10
20
20
50

24
20
24
10
23
11
25
48
11
27

47
78
25
49
47
42
40
28
42
69
37
44
47
60
40
76
75
40
52
35

31
17
18
20
17
10
13
15
21
26

36
24
45
15
42
18
38

37
28
63
27
48
13
28
19
26
35
37
30

15

31

13
14
19

11

43
36
28
39
32
34
55
41
80
54
53
77
60
40
65
60
39
54
85
68

28
66
43
12
28
12
17
33
15

105
119

68
107
122
112

94
109

83
117
168
133

99
100
126

97
155
144
111
120

36
57
92
46
88
79
42
18
34
40

215
169
147
158
226
166
174
159
234
194
215
213
142
200
157
185
169
152
169
200

127
121
171
105
124

84

98
150
156
114

233
244
164
232
186
197
181
175
204
208
250
242
199
179
179
313
176
218
239
254

756
870
967
634
697
537
818
1040
719
1292

187
149

77
146
163
165
155
136
195
160
117
167
150
196
115
152
118
140
164
134

1652
1625
1356
1509
1667
1403
1591
1176
1707
1614
1778
1735
1733
1629
1487
1807
1437
1578
1658
1687



1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990

92
109
139
190
127
120
169

79
194
120
118
105
105
105
126
131

50
149
135
121

115

76
124
133
164
174
127

85
148
172
130
143
155
126

81
148
152
169
122
152

182
116
119
148
187
187
204

88
153
145
195
175
108
155
169
167
163
163
190
153

Bapwuant 4 Kot-1” MByap

1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966

43
19
28
8
4
30
17
31
4

24
55
21
10
40
79
16
46
27

139
157
203
161
157
149
150
186
163
219
169
120
140
138
243
165
174
177
160
120

93
107
123
77
102
69
101
75
84

146
139
169
129
143
127
120
117
162
155
100
158

99
148
159
142

89

98
176
174

146
120
149
148
160
138

98
122
132

39
29
33
33
47
75
74
57
54
51
37
57
69
102
55
35
28
80
48
55

161
197
141
142
136
182
173
139
146

53
32
28
19
35
18
25
23
33
35
48
57
33
88
71
33
28
41
23
24

139
232
307
249
340
208
287
251
242

16

67
50
42
58
13
40
56
52
39
91
47
44
38
73
75
42
122
55
73
70

34
192
106
167
185
301
133
179
191

125
87
113
100
96
95
98
106
89
107
101
118
73
86
155
143
132
86
135
99

71
118
190

85
178
205
171
154
197

190
162
156
135
204
188
202
159
123
160
191
183
128
146
126
164
145
134
179
197

155
300
261
198
196
196
174
199
184

245
261
261
234
270
223
220
238
197
221
196
160
221
263
242
137
202
201
181
203

98
121
124
114
154
234

79
121
160

101
157
122
154
156
186
137
111
142
145
206
116
114
106
140
131
128
179
162
193

98
75
56
54
137
51
66
41
62

1495
1375
1528
1492
1596
1545
1609
1302
1497
1622
1536
1405
1272
1518
1641
1429
1371
1499
1534
1574

39
34
44

15

17

88

22

1118
1583
1574
1247
1635
1719
1407
1323
1467



1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

14

25

11

18

17

12

16

11

13
28

21

13

12

12

21

16
33

47
79
43
40
57
57
47
27
53
75
31
54
19
45
24
49
21
20
23
44
34
17
17
34
36
29
42
37
16
60

76
72
83
83

111

111
72

126

101

105
62
94
68
72

107

115
34

111
75
71
65
94
98
16
75
49

122
62

121
9%
68

119
133
132
130
116
131
125
128
110
128

74
197
131

86
107
131

94
111

96
103

60
113
113
131
126
129
122
117
146
138
120

132
152
110
202
161
209
116
113
186
235
171
216
181
217
180
192
199
164
124
147
146
116
101
131
189
180
139
153
174
172
180

246
259
278
197
251
259
210
268
204
333
231
206
312
164
181
229
173
177
191
152
181
194
240
171
151
140
165
158
215
315
269

17

146
238
162

99
137
129
118
161
195
102

66

84
181
155
174
132

68
220
203
126
101
170
221
126
174
140
123
140
139
203

97

156
229
152
133
135

83
193
126

9

91
137

71
137
158
140
139

86
184
266
139
255
183
221
129
181

89
125
160
190
171
114

187
218
122
199
200
114
229
195
181

84
208
129
205
168
164

76
125
149
199
176
255
212
191
145
103
158
177
181
181
129
147

68
177
189
128

95
145
150
136
102
122
111
131
159
125
112
127

43
157

84
100
126

99
126
104
103
139
136
252
125
111
142

47
92
112
75
60
43
44
51
60
106
44
50
79
93
34
49
47
36
48
39
26
45
27
83
39
72
47
61
53
78
62

42
40
17
14
42
32
26
23
36

25
47
15
20
14
13
39
14

20
23
28
74

22
15

52
42
19

1242
1712
1395
1329
1387
1330
1351
1378
1316
1399
1184
1305
1503
1336
1240
1266

925
1315
1342
1093
1311
1279
1400
1165
1194
1143
1222
1349
1409
1484
1110



BapnanT 5 Pernon: BeetHam

1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980

16
47
34
13
28
16
37
50
36
26
38
33
22
20
17
38
81
10
58
37
14
23

7
12
76
10
57
13
28

6

21
7
60
9
18
27
17
22
9
17
20
12
10
26
9
16
12
16
6
13
9
11
9
6
7
78
6
13
84
44

15

7
12
21

5
15
38
39
35
17
12
19
16
31
16
48

6
15
13
19
22
16
30
11
53
21

9
19
11
44

54
68
51
56
22
116
45
39
51
32
92
37
18
33
56
43
80
64
45
68
25
92
66
65
143
137
30
107
96
136

111

87
120

85
114
151
118
100
121
119
119
113

79
174
163
190
154
126

64

86
201
128
106
134
299
151

29
247
245
131

119
140
316
118
195
120
167
185
107
219
171
130
167
151
198
194
101
168
174
216
177
149
169
111
234
129
233
323
231
263

150
90
73
87

114

157

215

148

196

204

138

135

206

175

221

215

283

105

206

117

231

175

308

114

166

143

492

208

212

344

18

141
147
144
179
164
289
226
162
215
169
174
122
261
217
167
195
168
227
152
150
241
224
212
170
446
240
231
283
306
510

171
231
256
270
179
196
220
242
250
344
193
298
353
266
277
170
202
370
318
184
173
242
244
177
342
187
173
496
296
266

351
484
235
263
402
227
305
362
140
253
215
230
274
302
165
308
218
362
338
456
245
163
123
300

60
200
176
239
149
232

459
115
450

58
432
144

44

44
129
202
153
191
141
413
304
151
115
116
116
159
197

53

168
139

15
146

104
81
143
94
31
129
39
17
92
63
55
92
90
132
92
192
53
22
26
78
72
80

167

1559
1503
1300
1134
1545
1587
1407
1410
1330
1650
1380
1412
1644
1788
1781
1432
1403
1600
1518
1529
1580
1748
1945
1434
1986
1302
1514
2115
1688
2033



1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990

14
57

37

19

52
21

24 35
47 30
28 33
24 28
38 74
18 9
25 22
50 25
777
92 260

139
97
96

130

180

268
57
17
34
91

164

98
105
205

48
551
194
148
242
163

343
169
127
399
215
450
196

40
523
157

132
331
219
107
177
275
220
181
221
352

295
407
277
319
303
231
436
220
145

39

129
386
205
237
369
277
160

46
152
187

339

52
407
146
119

96
125
279
299
109

Hpunoxenne 2 JunoabHblii uHAeKe TIIO ATIIaHTHYECKOT0 OKeaHa

1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968

0,94
0,6
0,33
0,38
0,58
0,63

0,33
0,12
0,4
0,18

0,1
0,3
0,55

0,16

-0,49
0,06

-0,04

-0,65

-0,61
-1,51
-0,83
-1,18
-0,42
-0,62

-1,8
-0,56
-1,41
-0,97
-0,95
-1,03
-0,88

-1

-1,88
-0,52
-1,42
-1,32

-1,04
-1,41
-1,34
-1,42
-0,78
-1,01
-1,65
-0,36
-2
-1,44
-1,01
1,11
1,21
-1,26
-1,75
-0,6
-1,34
-1,59

-0,24
-0,76
-0,44
-0,8
0,25
-0,1
-0,98
05
1,2
-0,62
-0,07
-0,55
-0,59
-0,82
-1,06
-0,23
-0,48
-1,24

1,17
0,67
0,89
1,07
1,36
0,66
0,18
1,68
0,62

0,8
1,38

0,5
0,24
1,11

0,4
0,97
0,77
0,26

19

2,89

2,7
2,49
2,58
2,72
1,96
1,96
2,83
2,25
2,51
2,52
2,09
2,11

2,5
2,07
2,24
2,42
1,93

4,05

3,6
3,68
3,44
4,01
3,37
3,64
3,64
3,62
3,46
3,46
3,67
3,53
3,53
3,48
3,57
3,58
3,53

4,57
4,39
4,69
4,27

49
4,36
471
4,65
431
4,48
4,44
4,37
4,23
4,35
4,36
4,39
4,38
4,52

38
128
70
50
41
41
71

61

4,94
5,04
5,26
4,78
5,41
4,89
5,35
5,32
4,88
4,88
4,84
4,99
4,64
4,88
4,69
4,93
4,81
4,67

15
13

22

~N N O O

4,8
4,78
492
4,79
5,24
5,07
5,05
4,93
4,79
4,96
4,88
4,86
4,44
4,84
4,75
4,69
4,88
4,68

1645
1765
1640
1660
1604
2246
1511
1033
1761
1538

3,73
3,71
3,94
3,88
4,29
3,88
4,04

3,6
3,65
4,05

3,8
3,79
3,54
3,78
3,85
3,67

3,5
3,52

1,92
2,41
2,46
2,16

2,8
2,14
2,24
1,53
1,67

2,1
2,37
2,16
1,57
1,91
2,05
1,32
1,52
1,68



1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

0,16
0,72
-0,18
-0,69
-1,08
-0,35
-0,06
0,12
-0,52
0,3
0,18
0,39
-0,11
0,51
-0,81
-0,6
-0,46
-0,86
-0,38
-0,45
-0,52
0,06
-0,04
0,22
-0,32
-0,69
-0,18
0,37
0,69

-0,83

-0,5
-1,52
-1,82
-2,05
-1,53
-1,33
-1,39
-1,69

-0,9
-0,62
-0,74
-1,18
-0,88
-1,39
-1,74
-1,55
-2,13

-1,6
-1,95
-1,39

-1,3
-1,32
-0,75
-1,46
-1,76
-1,33
-1,37
-0,15

-0,79
-0,63
-1,77
-2,32
-2,11
-2,02
-1,67

-1,6
-1,36
-0,93
-0,93
-1,26
-0,61
-0,99
-0,65
-1,81
-1,73
-2,36

-1,2
-1,62

-1,42
-1,62
-1,11
-1,76
-2,04
-1,69
-1,57
-0,16

-0,32
-0,07
-1,13
-1,33

1,3
-1,93
-1,03
-0,78
-0,43
-0,16
-0,42

-0,2
-0,12
-0,29
-0,19
-0,77
-1,08
-1,44
-0,42
-0,54
-1,42
-0,97
1,31
-0,76
-0,94
-1,15

-0,9
-0,67

0,25

1,14
1,24
0,15

-0,17
0,19

-0,55

-0,04
0,24
071
0,87
074
1,09
1,01
1,15
0,83

0,7

-0,01
0,07
0,98
0,59
0,39
0,55

-0,14
0,73
0,76
0,41
0,95
0,98
1,71

20

2,54
2,65
1,63
151
1,56
1,53
1,61
2,07
2,18
2,16
2,24
2,41
2,78
2,46

2,3
1,54
2,08
1,66
2,49
2,15
2,35
2,05
1,75
2,33
2,32
2,16

2,5

2,4
2,89

3,61
3,56
3,37
2,78
3,02
2,95
3,25
3,66
3,31
3,07
3,45
3,33
3,51
3,54
3,63
3,06
3,39
3,12
3,76
3,38
3,97
3,59
3,34
3,52
3,19
3,56
3,98
3,58
3,72

4,52
4,42
4,23
3,81
3,86
3,87
4,32

4,8
3,87
4,17
431
4,48
4,35
4,49
4,17
3,88
4,39
4,02
4,73
4,09

4,8
4,76
4,55
4,49
4,29
4,41
5,06
4,61
4,33

4,83
4,94
4,65

43
4,25
4,36
4,66
5,24
4,711
5,16

47
4,91
4,94
4,82
4,11
4,24
4,74
4,94
5,23
4,75
4,97
5,37
5,31
4,99
4,58
4,68
5,42
4,94
4,99

4,58
5,11
4,92
4,28
4,14
4,03
4,64
4,81
4,46

5,1
471
471
4,54
4,46
4,86
4,15
4,64
4,59

47
4,51
4,75
5,03
4,77
4,84
4,23
4,61
513
4,82
471

3,71
3,73
3,9

3,18
2,97
3,56
3,39
3,56
3,95
3,62
3,58
3,71
3,31
3,86
3,32
3,69
3,18
3,43
3,59
3,65
3,84

3,8
3,65
2,84
3,64

4,3
3,89
3,58

2,24
1,93
1,83
0,74
1,49

14
1,97
1,43
1,98
1,99
2,17
1,94

2,3
1,38
1,87

1,5

1,6
1,25
2,02
1,73
2,25
1,83
1,82

1,8
1,17
1,75
2,18
2,22
1,86
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-0,2

-1,1
-1,5

-0,7
-0,8
-1,2
-1,1
-1,2
-15
-1,3
-1,2
-1,2
-1,3
-0,8

-1,3
-1,3
-1,2
-1,2
-1,5
-1,2
-1,4
-1,4
-1,2
-1,1
-1,6
-1,3

-1
-1,2

-1
-1,3
-1,7
-1,3
-1,5

-1
-11
-1,1
-1,2
-1,9
-1,3
-1,3
-1,6
-15
-1,2

-0,1
-0,5
-0,3
-0,3
-0,2
-0,3
-0,8
-0,3
-0,1
03
-0,8
-0,3
01
-0,1
0
-0,4
-0,7
-0,3
-0,6
-0,1
-0,5
-0,5
-0,7
-0,6
-0,6
-1
-0,8
-0,7
-0,6

1,3
1,4
09
19
1,7
1,6
15
1,6
1,9
19
09
1,6
1,8
1.8
1,8
1,7
0,9
1,6
14
2,2
1,6
1,4
15
15
13

1
1,4
13
11

21

3,6
3,2
3,2
3,5
3,3
2,9
3,6
34
3,6
3,5
2,7
3,6
3,7
3,7
3,5
3.2

3,6
3,2
39
3,3
3.2
3,5
33
3,1

2,9
31
3,3

4,2

4,2
3,7

4,4

4,1
35
39
4,2
45
4,4
4,1

4.4

4,2
39
41
3,7
41
3,7
38
34
32
41

44
36
39
39
4.1
38

4,1
4,2
4,4
3,8

4,4
43
45

35
43
39
39
39
4.4
38

3,8
3,4
3,7
3,6

45
3,7
41
42
42
41
41
41
41
43
42
41
45
44
45
44
3,8
43
39
39
41
44

42
3,7
39
3,7
3,6
35

49
41
45
3.9
41
42
4,2

39
4,4
4,1
43
45
4,4
4,7
43
4,2
4,6
4,4
38
4,4
4,7

44
4,2
39
37
37



1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

-0,9
-1,6
-11
-1,3
-1,3
-1,3
-1,6
-1,4
-1,2
-1,4
-0,9
-1,1
-1,3
-1,3
-0,6
-1,2

-15

-1,4
-1,6
11
-1,6
-1,8
-1,6
-15
-1,8
1,3
15

-1,7
-1,9
-15

-1,6
-1,4
-1,7

-0,4
-0,8
-0,4
1,2
-0,8
-0,8
-0,5
1,1
-0,6
-0,5
-0,3
-0,9
1,1
-0,7
-0,5
-0,5
-0,4
-0,8

14
1,6
1,2
0,7
15
1,3
1,3
0,8
1,3
1,1
15
1,6
09
09
1,8
1,4
14
1,4

22

3,4
3,3
3,3
2,9

3,2

2,8

31
2,8
2,7
35
3.2
32
33

3,5
3,7
3,8
3,6
3,5
35
3,7
3,8
3,8
3,5
3,4
3,6
3,7
3,8
3,8

39
4,2

4
3,9

4,1
3,7
3,5
3,5

3,4
3,5
3,9
3,7
3,7
4,1
3,8
3,8
3,9
4,2

4
4,2
3,8

3,8
3,6
39
4,2
3,7
3,7

3,6

4,1
3,6
3,9
3,8

41
43
42
39
41
39
41
44
42
4,2
39
35
4,2
41

3,9
3,9
4,3
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YuebHoe uznanue

METOIJNYECKHE YKA3AHUSA
110 TACIUITIINHE
«PermnoHanpHBIE METOIBI JOITOCPOYHOTO MPOTHOZUPOBAHUS B TPOIIMIECKOM 30HE »

CocraButens: Kynukosa JIugus AnekcaHapoBHa
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