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BBenenne

Ozepo MnbmeHb U €ro BOAOCOOpPHAs IUIOIIA/b PACHOJIOKEHBI B IMPEAEIax
HDKOHOMHYECKH pa3BUTOro pernoHa Cesepo-3anana Poccuu, B KOTOpOM HHTEHCHB-
HO Pa3BHUBAIOTCS CEJIBCKOE XO3SIMCTBO, a TAK)KE PA3JIMYHBbIE OTPOCIIH JIETKOM, IH-
LIEBOM, JIECHOM U TSKEJIOW MPOMBIIUICHHOCTH, & HA CaMOM 03€p€ BOJHBIA TPaHC-
nopt. ['ycras cetb pek u o3ep CeBepo-3anana Poccun, 3HauntenbHas 3a00104€H-
HOCTb €r0 TEPPUTOPUN MPUBOJIUT K OOJIBIION CTEIIEHU €CTECTBEHHOM 3aperyaupo-
BAHHOCTH CTOKAa, KaK OTJICJIbHBIX PEK, TaK U BCEro palioHa B LEJIOM. B pesynbrare
3aMETHO 3aperyJiMpoBaH CTOK peku Bonxos. LleHTpanbHOE peryaupyroiee 3B€HO
paiiona — o3epo MibmeHb. B cBsi3u ¢ 3TUM, 0COOBIN UHTEpEC MPEACTABIACT MOJY-
YeHHE KOJMYECTBEHHOM OLIEHKH €T0 perynupyolien cnocooHoctu. KauectBeHHbIE
IPEJICTaBICHUS O PETYJIHPYIOIIEH POJIU PEK U O3E€PHO-PEUHBIX OACCEWHOB B M-
POJIOTUH CYIIIM U3BECTHBI. Tak, MPUMUPHUTEIBHO K 03€paM — 3TO IMepepacipeese-
HUE II0 BBICOTE U BO BPEMEHHU PAcCXOJ0B BOJBI PEKH, IMPOTEKAOIIEH YEPE3 03€PO.
[IpyuMeHUTENBbHO K peKaM peub HAET O PEeryjJupyrolleM BIUSHUU (PU3MKO-
reorpadudeckux (HakTopoB (AaKKyMyJIUPYIOIIas poiib 03€p, TOJIIU TPYHTOB, Kap-
cta: oporpadusi, 3aJ1€CEHHOCTh U 3a00JI0UEHHOCTh) Ha KJIMMaTU4eCKUil cToK. [[is
OLICHKM 3TOT0 BJIMUSHHUSA HCIOJIB3YIOT COOTBETCTBYIOLIME (POpMysbl U KOIPPUIIU-
€HTBHI.

Ozepo MnbmeHb SBASIETCS YHUKAJIbHBIM MPUPOIHBIM 00BEeKTOM. Ero mak-
cUMaJsibHas IIyOMHa JOCTUTAET JAECSITH METPOB, a MIIOMIA/Ib €ro BOA0COOpa B 1€BS-
HOCTO pa3 MPEBBIIIAET IJIOMIAAb CaMOro o3epa. B pesynpraTe 3TOro 03epo uMeer
CWIbHBIA BOIOOOMEH, (4eThipe pas3a B rof). O3epa ¢ CHIbHBIM BOJOOOMEHOM BO
MHOT'0 UMEIOT PEXHUM, OJIM3KUI K PEKUMY pEYHOro cToka. MccnenoBanue BOIHOTO
OanaHca o3epa MnpMeHb MoKa3aiu, YTO OCHOBHBIMU KOMIIOHEHTaMH, BIUSIOLUIIMHU
Ha PEKHUM 03€pa, SIBISETCA CyMMapHbI IPUTOK M PacXxo] €JUHCTBEHHOHN BBITE-

Karolen peku — Bosxos.



Ilens HacTosIel pabOTHI COCTOUT B OIICHKE PErYIUPYIONMICH CIIOCOOHOCTH
OJIHOTO U3 03€p C CHJIbHBIM (MHTEHCUBHBIM) BOJOOOMEHOM — 03epo Miibmensb. s
JOCTHKEHUSI TIOCTABJICHHOM 11€JIM B pab0Te PEIIAOTCs CIeAYIOIUE 3a/1a4uu:

a) OLICHUTHh BEPOSITHOCTHBHIE XapPaKTEPUCTUKU, aJICKBAaTHO OTPAKAIOUIUE pe-
T'YJIUPYIOIIYIO CITIOCOOHOCTH 03epa MibMeHb;

0) BBISIBUTH JMana3oH BPEMEHHOW M3MEHUHUBOCTHU, B KOTOPOM PETYIUPYIO-
1ias pojb o3epa MnpMeHb MaKCUMAJIbHA.

JIJist petieHust MOCTaBJICHHBIX 3a7a4 B pabOTe MCMHOJIb30BAIMCH JAHHBIC Ha-
OJIIOZIeHUI 32 TEMIIEpaTypoul BO3AyXa M KOJIMYECTBY BBIMABIIMX OCAJKOB Ha Me-
TeocTaHIMAX BogocOopa o3epa ¢ 1961 nmo 1988 roxa (r. Bannaii, r. Benukue Jlyku,
r. IIckoB, r. HoBropoa u Bonxosckas 'DC); nanHple HAOMIOAEHUN HA pacXxogaMu
pek (Mcra, JloBats, lllenons u BonxoB) ¢ 1945 no 1988 roga u ypoBHIO 03epa
Unbmensb ¢ 1945 no 1988 roma. Jlyis ycTaHOBIIEHUS BHYTPHUTOAOBBIX KOJieOaHUI
UCIIOJIB3YIOTCSL CPEHEMECSIUHbIE 3HAaUeHUs. /[ aHanmy3a MHOTOJIETHEW U3MEHUYH-
BOCTHU UCTIOJIb3YIOTCS CPEITHETOAOBBIC BETUUMHBI.

AHaIM3UpyeMbI€ MPOLECCH PacCMAaTPHUBAIOTCS KAaK BEPOATHOCTHBIE IOJIH-
[UKJIMYECKUE MPOLECChl ¢ OCHOBHBIMM DHEPrOHECYIIMMU 30HAMHU B JHaNa3oHax
4acToT, COOTBETCTBYIONMX MHorosieTHuMu (T > 1 roga) m BHYTpUTrOAOBBIMU KO-
nebanusmu (T < 1 roma) xonebanusiMu. Peanuzarust cpeiHEMECTYHBIX 3HAUCHUN
paccMaTpUBAIOTCS KaK IEPUOJAMYECKU KOPPEIUPOBAHHBIC CITy4alHbIE MPOIIECCHI, a

pean3alnnu CPEAHETONOBBIX — KAK CTAIMOHAPHBIE CIIyYalHbIE IIPOLIECCHI.



1 ®wusuko-reorpaduyeckas xapakTepuctuka o3epa WiabMeHb W €ro BOJO-

cbopa

1.1 Xapakrepuctuka o3epa UnbMeHb

NnpMeHp — 0AHO U3 KpynHeummx o3ep Pycckoil paBHUHBI (pucyHOK 1.1).
Ono oTHOcHTCH K cucteMe Benukux o3ep EBpormbl, B KoTOpyro BXoasT o3epa: Jla-
noxckoe, Orexckoe, Caiima u [IckoBcko-Uyackoe. Ho nbmens — cBoe0Opa3HbIN
BozoeM. V3-3a Gonbmux KoeOaHuid YPOBHS BOABI €r0 IUIONIAIb HE OBIBAET MOCTO-
SSTHHOM. BeCHOM MHOTOYHCIEHHBIE MPUTOKH TMEPETOJHIIOT 03€p0, OHO IIMMPOKO
pasnMBaeTCs, 3aTaluiuBas MOWMY, OCTPOBA, JEIbTHI BIIAIAIOIINX B HETO PEK M 00-
pasysi 6e30peKHO BOJHOE pa3ioyibe. BUIUMO, MOATOMY HAIld MPEJKH Ha3bIBAIH

Ninbmenb — COTOBEHCKUM MOPEM.

Pucynok 1.1 — o3epo Unbmenn



O3epo pacnosioxkeHo B 1eHTpe [IpunibMeHCKOM HU3MEHHOCTH, Ha BBICOTE
BOCEMHAJIIaTH METPOB HaJl ypoBHEM Mopsi. OHO umeeT (popMy TpeyroiabHuka. be-
pera ero uspe3aHHble, HU3KME U 3a00s104eHHbIEe. TOJBKO y I0’)KHOTO Oepera u3 Bo-
JIbI TIOJHUMACTCS YCTYII, CJIOKCHHBINH U3BECTHSIKOM. DTOT BBICOKUH, OOPBIBUCTHIN
Oeper sBJIIETCS T€OJOTMYECKUM aMsATHUKOM Tipupoabl. [Ipu cpegHemM ypoBHE BO-
Jbl IJIMHA 03€pa — COPOK TPU KWJIOMETpA, MIMPUHA — TPUAUATH TPU KUIIOMETpA.
Cpennsst riiyOMHa OT TpeX 0 YEThIPEX METPOB, HAHOOJNbINAS — JAECITh METPOB.
OpHako W 3TU TPYJIMHBI 3aMETHO MEHSIIOTCS BO BpeMeHH. Ce30HHbIe KOoJIeOaHus B
03€pe COCTABIISIIOT aMIUTUTYAy OoJiee 1IecTh METPOB. B MexxeHb HanOobIIas IIy-
OouHa o3epa nocturaet 4.4 meTpa, cpenssis — 2.5 metpa. IIpu nogbremax BoJibl B OT-
JIEBHBIX MECTaxX UMEIOTCS TIyOuHbI 710 9.5 MeTpoB. YpoBeHb UbMeHsT U3MeHseT-
Csl B CBSI3M C CE€30HHBIMHU KOJICOAHUSIMU YPOBHSI B pekax. CaMble HU3KHE HaOIIO-
JAI0TCS B KOHIIE 3UMBL. B cepenune ampesnsi ObIBAlOT 3HAYUTEIBHBIE IMOIbEMbI
ypoBHel. Camasi BBICOKasi BOJIa 3aperucTpupoBana B 1922 rony, HECKOJIBKO HUKE
—B 1966 rony.

B c¢Bs131 ¢ BBICOKOI MMPOTOYHOCTBIO BOJA B 03epe cMmeHsieTcs 3a 1.5 — 2 me-
csua (B JlamosxkckoM o3epe, 1j1st cpaBHEeHUS, 3a 12 siet). Bona manonpo3payna u3-3a
OOJBIIIOr0 KOJIMYECTBA PEYHBIX HAHOCOB, WJIA, BOJOPOCIIEH M YACTHIX BOJIHEHHIA
npy HEOOJIBIION TTyOMHE, HO OYEHb XOPOIIO HACHIINIEHA KHUCIOPOJAOM M JIETKO
nporpeBaercs — B uroiie 10 20°C.

BecHoii, ¢ ampesnst mo utoHb, B 03epe HAOII0Ia€TCs CaMblii BRICOKUH YPOBEHb
BOJIbI. JIETOM MPOUCXOIUT €ro CHUXKeHUue. B okTs0pe u HOsOpe, B CBSI3U C OCEH-
HUMH JTOXKJSIMH, YPOBEHb BOJbI BHOBb MMOJHUMAETCS, TIOCJIC YETO YCTaHABIMBACTCS
3uMHSST MeXeHb. [lomo nmpamom UnbMeHb ObIBaeT, O CPEIHUM MHOTOJIETHUM Ha-
OJIFOIEHUSIM, C KOHIIA HOSIOpSl 1O KOHEI] alpesisi, 4YTO COCTaBJsieT B cpeaHeMm 145
nHeu. beiBaroT roasl, korga MiibMeHb 3aMep3a€T U BCKPBIBAETCSA HA MECSL] PaHbIIIE
WJIM TI03/THEE CPEIHEro CpoKa. JJHO 03epa MOKPHITO MOUIHBIM (10 JAECSITH METPOB)
cioeM o3epHoro uina. Vi 3a j1eTo nporpeBaercs, a 3MMOM OTJAET TEIJIO, MOBBIIIAS
TEeMIIEpaTypy IPUIOHHBIX CJIOEB BOJbI. O3€po JIETOM XOpOIIO MporpeBaercs. Tem-

neparypa Bojibl B utoiie mioc 18°C — mmoc 20°C. ITpoToUHOCTH 03€pa, OTKphITas
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MOBEPXHOCTH B TEIUIBIM MEPUOJI TOJ1a, BETPOBHIE BOJHEHUS W HEOOIbINas TTyOnHA
CHOCOOCTBYIOT HACBILIEHHUIO €r0 BOJ KUCIOpoaoM. KoTiioBuHa 03epa JIeTHUKOBOTO
MIPOUCXOXKJIEHU M BHavaie Obula Tiyounon Oosee 20 merpoB. C TeueHueM Bpe-
MEHHU OHa 3al0JIHAJIACh MOUIHBIM CJIIOEM HMJIOB, KOTOPBIE MOCTYMAJIN 10 MHOTOYH C-
JIEHHBIM PEKaM, CTEKalolUM ¢ TeppuTtopuu [ 1aBHoro mopenoro nosca. Korinosu-
Ha pacIoJIOKEHa B Tak Ha3biBaeMou [IpumibMEHCKON HU3MEHHOCTH, KOTOpas Ie-
PUOJIMYECKH 3aTAIIMBAETCS BOJAMHU 03€pa, MPOTEKAIOLIEH BOJbI B Pa3HbIE MO BOJ-
HOCTH (ha3bl. OcoOeHHO OOJbIIME TUIONIAAN 3aTOTUICHUM MPUXOASTCS Ha JENbTO-
BbIE y4acTKH pek Mctel u JIoBatu. [Ipu 3TOM MEHAIOTCSA M 3amacel BOABI B 03€pE OT
1.5 kM 10 11.6 kM. B kauecTBe CpeTHUX MHOTOJIETHUX XapaKTEPUCTUK OOJIbIINH-
CTBO MCCJIEIOBaTENIEH MPUHUMAIOT: TIoaab o3epa 1100 I(MZ, 00BeM BOJIBI 3.0 KM,
JIMHA 03¢epa 45 KM U mupuHa o3epa 35 KM.

Pexn SIBIAIOTCS TJIaBHBIM MCTOYHUKOM IMOCTYIUIEHUS BOABI B 03€p0O, KOTO-
paii cocrasirsieT 90% Bcero npuxonaa BoAbl B 3TOT BogoeM. CpeHuE MHOTOJIETHHE
MOJYJIM CTOKAa KpyMHeWmmX pek OacceitHa Wnpmens coctaBmsaoT: Mcta — 9.0
n/c-km?, Jloats — 7.7 n/c-km?, Llenons — 6.4 n/c-km?, TTona — 8.8 m/c kM. Cpen-
HH# 110 GacceifHy MOLY/Ib CTOKA — 7.5 1/c-KM°. DTOT IIOKA3aTeIh BOXHOCTH 3aMeT-
HO MEHbIIIE, YeM B JIPYrux 4acTsax OacceitHa Jlamoxckoro ozepa. Tem He MeHee,
BBITEKAIOMIAs U3 03epa peka Bomxos cOpacsiBaer B Jlagory okono 18 kM° Bozsl,
YTO COCTaBJIsIET O0Jiee YeTBEPTH O0IIero 0ObemMa MPUTOKa B 3TO 03€PO.

bonee monoBuHbI cTOKa pek Oaccelina MnbMeHsS MpUXOMUTCS HA BECHY —
57%, ocenb — 18%, 3umy — 17% u neto — 8%. 3aMeTHO MEHSIETCS KOIUYECTBO
MPUTEKAIOIIEH BOABI B Pa3HbIE MO BOJAHOCTU (pa3bl, MPOJOKUTEIBHOCTh KOTOPBIX
13 — 15 netr. Hanpumep, B MHOTOBOHYIO (hazy ¢ 1922 no 1936 roasl MOayIbHBIN
kod(pdunmeHT papusicsa 1.2, a B ManmoBoaHyo dazy ¢ 1963 o 1977 roga — 0.79.
Ecnu npuHATH cpeHUII MHOTOJICTHUN TIPUTOK B 03€po paBHBINA 14.5 kM, a 00BeM
o3epa 3 KM°, TO K03 (HIIEHT BHELIHET0 BOXOOOMEHa cocTaBuT 4.8, T.e. B Cpeji-
HEM BOjIa B 03epe MeHsieTcs 4 — 5 pa3 B roj. Takol BeICOKUI KO3 (HUIIMEHT BHEIII-
HEro BOJ00OMEHa MpeaonpeAesisieT OTHOCUTENFHO HEBBICOKYIO MHEPLIMOHHOCTD B

KoJiebaHusIX ypoBHs o3epa (koadduiment aprokoppensanuu 0.4) U yBeJIMUYUBAET
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BKJIAJl CIy4alHOW COCTaBIIAIONICH B OOIIyr0 aucrnepcuro KosnebOanuii. [loaTomy
BOJHBIN PEXUM, BBITEKAIOIMM U3 03€pa peKku BoJXOB, 3aMETHO OTIMYAETCA OT
pexuma konedanuii yposHs Jlagoru u ctoka peku HeBbi.

Amruintyaa KoneOaHUi roJOBBIX YPOBHEH 0O3epa 3a MHOTOJIETHUM MEpHOJ
COCTaBMJIa TIOYTH TPU METPA, a BHYTPUTOAOBasI aMIUIUTYA MPEBBICUIIA CEMb MET-
poB. AGCOMOTHBIN MakcuMyM HaOmoancs B 1922 roay u pasusuics 22.91 m bC, a
abcomoTHbil MUHUMYM B 1882 roay — 15.51 m BC. Ilpu ypoBHSX IpeBBIILIAIOMINX
21.8 M BC mpoucxonuT 3aTOIUICHHE HACEJICHHBIX IYHKTOB, PAaCIOJIOKEHHBIX B
npuOpexHON 30HE o3epa. PexxuM 3TUX KojeOaHUl OKa3bIBa€T OOJIBIIOE BIHSHHUE
Ha BCE CTOPOHBI KU3HU 03€pa, COCTOSIHUE €r0 3KOCHCTEM, MTPOTYKTUBHOCTD 3aJIH-
BAEMBIX JIYTOB, BBICOTY CTOSIHUSI TPYHTOBBIX BOJ M T.N. Pexxum ctoka Bomxosa
MOJIHOCTBIO OTPEENSIETCS] YPOBEHHBIM PEXUMOM U MPEAONPENEISIET IaHUpOBa-
Hue padot I'2C. [Ipu 3TOM B OTAENIbHBIE TOJBI MOANOP OT BoJoXpaHuuiia Bo-
xoBckor I'DC mocturaer ozepa. B 3acynuivuBbie mepuoabl YpOBEHb BOJBI 3HAUH-
TEJIbHO MOHUXKAETCS, 03€PO MEJIEET, €ro MIOLAAb CHIBHO COKpalllaeTcs, OOHaxa-
I0TCSI OOIIMpPHBIE OTMeNU. Pe3kne konebanusi ypoBHSI BOJbI 00YCIaBIMBAIOT MPHU-
pPOJIHbIE OCOOEHHOCTH 03epa. BO3MOXKHO, YTO OHM OINpPEAENIUIN U €ro Ha3BaHUE.
BOJBIIMHCTBO YUYEHBIX CYUTAET, YTO OHO 00Pa30BajIoCh OT (PMHCKOTO CJIOBA «HJIb-
mep». «HTa» mo-puHCKH — BO3IyX, MOrojaa, a «jarwi» — ozepo. Takum oOpazom,
OYKBaJIbHBIN TEPEBOJI CIOBA «WJIbMEPY» — 03€po, Jearolniee noroay. B npesHue
BpeMeHa Y (PMHOB M 3CTOB CYIIECTBOBAJIO MOBEPLE, OYATO PEKH, 03epa, pyUbH CIO-
COOHBI MOPOXKAATH JOXK]b, OYPIO U APYrue MOroaHbie sBjeHUs. «O3epoM MOTroIbI»
cuutasics u nemep — HpiHemHUNA MiibMens. O HoBropoze, HOBropoackou 3emiie
u 00 Unpmene ynomuuaercs B Hosropoackoit, Coduiickoit, [IckoBckoii, Huko-
HOBCKOM M IPYTMX PYCCKHUX JIETOMHUCSX.

Kapra pacnonokenusi 6accerina o3epa MinbMeHb MpejcTaBieHa Ha PUCYH-
ke 1.2. Ero Gacceiin 3agumaer mromaas B 66400 KMZ, Y MPOTSAHYJICS C 3amaja Ha
BOCTOK Ha 350 kM u ¢ tora Ha ceBep Ha 400 kM. DTa TEPPUTOPUST OXBATHIBAET
oonpinyto yacte HoBropomckoit, IlckoBckoit m TBepckoii obmacteid, oTanyaeTcs

OOJBIIMM Pa3HOOOPA3UEM IPUPOAHBIX YCIOBUM.



HOBITroPQOCKARA
OBNACTDb

Pucynox 1.2 — xaprta Gacceiina o3epa Mnbmenn

1.2 Penbed o3epa u ero Bogocbopa

[ToBepxHOCTh OacceliHa 03epa HAIIOMUHAET OTPOMHYIO Yallly — LEeHTpaibHast
ee yacTh 3aHsTa [IpuHIBMEHCKOW HM3MEHHOCTBIO, a IO KpPasiM PacHoJIararoTcs

BO3BBILLIEHHOCTH. beperoBas nuHus o3epa pa3Bura ciado. Ha oTaenbHbIX yyacTkax
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UMEETCS PSJT 3AJIMBOB, CPEIM KOTOPHIX Hambojee KPymHbIE HAXOISITCS B BOCTOY-
HOM yactu — bosnbiias u Manasi Apkajckue, B 10r0-BOCTOYHOM — CUHELKUH, 10ro-
3anagHou — TyneOenbCKuid.

Bonbiive kosiebanusi ypoBHSI BOJABI BO MHOTOM 3aBUCUT OT 3HAYUTEIbHOU
npoTouyHocTr MbMeHs 1 TTOBBIIIEHHOHN YBIAXHEHHOCTH €ro OacceiHa.

Penved nHa o3epa mpencrapisier co00il c1abOBOTHYTYIO TUIOCKYIO BHAJAUHY
C MOJOTUMH CKJIOHaMHU. [loJl BIMSIHHEM PEUHBIX HAHOCOB MPOUCXOAUT OBICTPOE
oOMenenue ozepa. OCOOEHHO MHTEHCHMBHO MEJEET €ro 4acTh CO CTOPOHBI JEIbT
JloBatu, Mcthl u lllenonu.

['eonormyeckoe ucciea0BaHuEe CBUIETEIBLCTBYIOT, YTO paHee Ha MecTe Uib-
MEHs pacroJiarajics oOmMpHbBIN BojoeM ¢ TiyouHamu 10 30 meTpoB. B nanbHeit-
1IeM ero KoTJ0BHHA 0oJiee yeM Ha 90%0bL1a 3a10JIHEHa PEYHBIMU OTJIOKEHUSMU.
B nactosimue Bpemsi MnibMeHb TIpeACTaBiII€T CO00M MOCTENEHHO «YMHUPAIOIUI»
BOJIOEM, MCUE3AIOIINNA MO/l BO3JECHCTBUEM BEKOBBIX MPOLECCOB 3aWJIMBAHUS U 3a-
HOCA €ro JI0)kKa peUHbIMU HAHOCAMU.

Bosbiiast yacte Ha 03epa MOKPHITA MOIIHBIM CIIOEM MJIa, B OCHOBHOM TEK-
TOHUYECKOTO MPOUCXOXKAEHUS. B IeHTpaabHON YacTH MOIIHOCTh UJIOBBIX OTJIO-
KeHuM Oosiee aecsaTy MeTpoB. Hepenko mibl HauMHAIOTCS yke Ha rryoune 1 — 1.5
MeTpa. brnaronaps HenmpepbIBHOMY MEPEMENIMBAHUIO BOJIbI, HACBIILIEHHOW KHUCIIO-
POJIOM TEKTOHUYECKHE BELIECTBA OBICTPO OKHUCISIOTCS W COCTABISAIOT B JIOHHBIX
otnoxkeHusix Bcero He Oonee 10%. Ilecuanwbie TpyHTHI pa3BUTHI TOJBKO BJIOJb
npuOpexHON mosockl Ha rayouHax 1 — 1.5 Metpa, ogHako BOJIM3H AEIBTOBBIX 00-
pa3oBaHU T0JIOCA TIECKOB PACHpOCTPAHIETCS M Ha OOJBIINX TIyOWHAX JOCTH-
ratomux 3 — 4 metpoB. [IpuninbMeHcKas HU3MEHHOCTh OTJIMYAETCSI OUE€Hb MIOCKUM
penabedoM U 00JIbIION 3a00104EeHHOCThIO. Peku, TeKylire no Hell UMEIT Herjy-
OoKue JOJUHBI, 03epa — HU3KKE Oepera. BricoTa HU3BMEHHOCTH HAJl YPOBHEM MOPS
koJjieonercs ot 18 mo 50 meTpoB. Hanbosee nmoHmwkeHa ee eHTpabHas 4acTh, TJIC
pacnonoxeHo o3epo MiibMeHb. [loBEpXHOCTH HU3MEHHOCTH CIIOKEHA TJIMHAMH U
CYTJIMHKaMH, TIECKaMU U CyTecsIMH, OOJbIlas 4acTh KOTOPBIX 00pazoBajiach B 00-

HIMPHOM BOJIO€ME, 3aHUMABILIEM ATy TEPPUTOPHIO B mpouuioM. B roxHom [lpu-
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WJIBMEHBE HA MTOBEPXHOCTH BBIXOISAT KOPEHHBIE MTOPObI — IE€BOHCKUE U3BECTHSKH,
JTOJOMUTHI, TIuHBL. OkpauHbl [IpUuIbMEHCKON HHU3MEHHOCTH MOBBIMIAIOTCS /0
100 — 150 meTpoB BbIIIE YPOBHS MOpPS. 3/1eCh BCTPEUAIOTCS XOJMBI U HEBBICOKHE
TPSIBI.

[IpUHUIbMEHCKYI0O HU3MEHHOCTh OMOSICBIBAIOT BO3BBIIEHHOCTH, [0 KOTOPBIM
MIPOXOJUT TpaHuIla 6acceiiHa o3epa. Bricota ux mocturaet 250 — 300 MeTpoB Hajx
ypoBHeM Mopsi. C BocToka OacceiiH orpanndeH Baniaiickoi BO3BBIIIEHHOCTHIO, C
3anazaa u rora — Jlyxckoi, CynoMmckoil, bexanuikoit 1 BsA30BCKoil BO3BBIILIEHHO-
CTsIMHU, ¢ ceBepa — TuxBUHCKOM rpsaoi. bacceiin MibMeHs BKiIOYaeT OOJBIIYIO
qacTh Banmalckod BO3BBIMIEHHOCTH — OJHOT'O M3 KUBOIIMCHEHNINX MecT BocTou-
Ho-EBporneiickoit paBHuHbl. Ha Banmgalickoli BO3BBIIIEHHOCTH PACIIOIO0KEHBI BEP-
XOBbs pek Mcra, [lona, [llenons, JIoBaTh — OCHOBHOTO MCTOYHHUKA MTUTAHUS 03€pa.
Penved 3mech pasHoOOpa3eH — MOpPEHBIE XOJIMBI U TPAIBI YEPEIYIOTCS C MHOTO-
YUCJIICHHBIMU KOTJIOBUHAMHU, 3alOJHEHHBIMHU O3epaMH U O0ojoTamu. [loBepXHOCTH
Banpalickoil BO3BBIIICHHOCTH CIIOKEHA JICAIHUKOBBIMUA U BOJAHOJIETHUKOBBIMHU TO-
poJaMH — MEPEHBIMU TJIMHAMHU U CYTJIMHKAMU, NIECKAMHU U CYNECAMH, KOTOPBIE
4acTO CMEHSIOT Jpyr apyra. Hanbomnee Beicokas Touka (296 MeTpoB HaJ ypOBHEM
Mopsi) — ropa Peikoxa. lonunbsl pex Bangalickoil BO3BBIIIEHHOCTH 110 CPAaBHEHUIO
¢ pekamu [IpunabMeHCKOW HU3MEHHOCTH 00Jiee y3KHE U TIIyOOKHE, TOPOKUCTHIE.
[To Banpaiickoi BO3BBIIIEHHOCTH NPOXOJWT TJIABHBIM Bojaopaszaen BocTouno-

EBporneiickoit paBHUHBI, OT KOTOPOM PEKH HECYT CBOM BOJbI HA FOT U CEBEP.

1.3 I'eonoruueckoe CTpOeHUE

Beper IIOCTEIIEHHO OOHA)KaeT Ppa3INYHBIC JIC)KAIOWUC IJIaCTaMH IMOpPOAbI: 3a-
MMagHeC — I''IMHbI, BOCTOYHCC HAaJ HUMHU ITIOABJIAIOTCA IICCKH, CIIC OAJICC PA3HOPOI-
HbIC U3BECTHSAKHU. Pa3aoMbl B CTEHKE U3BECTHSIKOB O6p330BaH B YCTBCPTUYHOM IIC-
puoac JICOAHUK, I[BPIF&BHIPIﬁCH C CeBCpa. KpOMe TOr'0, OT IMPEKHETO0 OJICACHCHUA
ATOM MECTHOCTH COXPaHUJIMCh BAJIYHbI KPUCTAJNIMYCCKHUX ITOPOM, IMOIAaBIIHUEC CrO1a

Cco CKaHI[I/IHaBCKOFO IMOJIyOCTpPOBaA. OHu 3anoaHsSIOT 6eper U IHO 03€pa y OCHOBa-
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Hus rrHTa. OOHAXKEHUs I0r0-3amaJHoro Oepera BenuuecTBeHHoe 3penuie. Hux-
HIOIO UX YacCTh COCTABJISIOT TAK HA3bIBAEMbIE WIBMENCKHE CIIOM MOLIHOCTBIO B OT-
nenapHbIX MecTax g0 10 — 15 MetpoB. OHM COCTOST M3 roJTy0OBaTO-3€JICHHOM C
KpPacHBIM TOHKOCJIOWCTOM TJIMHBI U O€JIOro mecka ¢ ocTaTkaMH JpeBHEH (ayHbl u
draopel. B meckax BcTpeuaroTcs 00JOMKH KOCTEH OpEeBHEHIINX pbIO, OCTATKU pa-
KOBHMH — OpaxHOIO/ — U CKOPJIYTIKU XapOBbIX Bojgopociei. Te u aApyrue npeacras-
JSIFOT cO00i MPUOPEKHBIE OTIOKEHUS MO3THEAEBOHCKOTO Mopsi. [ mMHaM cBOMCT-
BeHHa Ooiee Oorartas (hayHa, oOMTaBIas B MOpe Ha OOJIBIINX TIyOHUHAX.
TOHKOCIIOUCTBIE KPACHBIE U TJIOTHBIE KPUCTAIUIMYECKUE, KEITOBATO-OyphIe
U3BECTHSKH, COCTABIIIONINE BEPXHIOK 4acTh MIbMeENCcKOro riimHTa, 0COOEHHO XO-
POILIO U MOJHO BBIpaXKEHBI B OOHaXeHUsIX 1o peuke [lcuxe y nepesuu byperu, ot-
YEro MMEHYIOT MX Oyperckumu cilosMH. 31ech, B oOpbiBHCTOM Oepery Ilcmxu,
npumepHo B 500 merpax ot Mocta no mocce Hosropon — Crapas Pycca, M0oXHO
Ha0JII01aTh TOJIIIY U3BECTHSKOB, CMATHIX B CKIaAKy. Byperckue ciou oTinyaroTcs
ocTaTkaMu 0oratoil ¢hayHbl 0€CIIO3BOHOYHBIX — Opaxumnoi, IByCTBOPOK, OPIOXOHO-

I'nX MOJIJIFOCKOB.

1.4 PacTUTENBHOCTH

baccelin MInpMeHs pacIionoKeH B 30HE CMEIIAHHBIX XBOMHBIX U IIMPOKOJIH-
CTBEHHBIX JiecOB. B mporuiom 371eck npeodiagany enoBbie Jieca C MPUMEChIO IIH-
POKOJIMCTBEHHBIX MOpOJ — 1y0a, aunsl U Apyrux. Ha Ooratsix moyBax ObuiM pac-
pOCTpaHEeHbl AyOHSAKH, a Ha MeCYaHbIX — COCHOBBIE 00pbl. OJIHAKO MOCIIE BRIPYO-
KU MHOTHE KOPEHHBIE Jieca 3aMellleHbl BTOPUYHBIMU MEJIKOJUCTBEHHBIMU — Oepé-
304 U OCUHOM. bouibine rmronany 3aHsii KyCTapHUKAMMU.

MHorue mecra u3iaBHa UCIOJIb3YIOTCS MO/ NAIIHIO, OrOPOAbl, CECHOKOCHBIE
U JPYTUeE CEIIbCKOXO35MCTBEHHBIE YTOBS.

Oco0eHHO M3MEHEHa PacTUTEIbHOCTh JIEATEIbHOCTHIO YEJIOBEKA B FOKHOM
[Ipunnbmense, a Takxke no Oeperam peku McTbl, B HEKOTOPbIX paiioHax Bannaii-

CKOM BO3BBIILICHHOCTH.
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N3-3a HEOONBIIMX YKIOHOB MOBepXHOCTU [IpumibMeHCKONW HU3MEHHOCTU
TJIMHUCTBIX U CYTJIMHUCTBIX OTJIOKEHHM, BIAXXHOIO KJIMMaTa MHOTHE 3eMJid Oac-
ceitHa o3epa nepeyBiaxHeHsl. B [lapdunckom paiione onu 3anumaror 100% Bcex
CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX yroauid, B BomotoBckoM — 94%, B HoBropoackom — 86%,
B XonaMmckoMm — 80%. B HacTrosimiee BpeMsi, OCYyILIECTBISIETCS POrpaMMa pa3BUTHUS
CEIIbCKOTO Xx03siicTBa HeueprnozeMHoun 30HBI P®, menuoparopsl HoBropoackon
o0nacTu BeayT OOJbIINe pabOThl MO OCYIICHUIO 3€Meb, YIYUYIIICHHIO JYTOB U Ia-
cTOMI. XapakTep pacTUTEIBLHOCTH BIIUAET HA MPOJOJDKUTEIBHOCTh U YCIOBUS
CHErOTasiHUA U , CJIEIOBATEIIbHO Ha MOCTYIUICHUE BOJIBI B PEKU — NMPUTOKHU MbMe-
H4. [IpomomxuTenbHOCTh cHeroTassHud B jecy oT 30 go 40 nueu, a B noyisix ot 10
1o 15 nueit. Jleca, sIBISIIOTCS €CTECTBEHHBIMU PETYIATOPAMHU CTOKA, UMEIOT 00JIb-
10€ BOJOOXPaHHOE 3HAYEHUE U MO3TOMY UX BBIpYOKa BOKpyr MiabMeHs W BAOJb
€ro MPUTOKOB 3ampenieHa. B moiiMe mibMeHs pacupoCTPaHEHbI JIyTa, KyCTapHUKH,
jeca u 6onoTa 3aHuMaroT okosio 50000rexktapoB (45% muoniaau MOWMEHHBIX 3€-
Menb). B mpomom noiima Mnbmens Obuia 6orata gy0oBbiMu JecaMmu. JlyO ObuI
LIEHHBIM CTPOUTEIBHBIM MaTepuajaoM. B HacTosiiee Bpemsi OCTaTKU MOMMEHHBIX
nyOpaB BCTpeUYarOTCsl JUIIb B HECKOJIBKUX MecTaX bepe3oBo — OCHHOBHIE Jieca ¢
MIPUMECKIO 1y0a, €11, COCHBI U MOMOKEBEIbHUKA B TIO/IJIECKE BCTPEUAIOTCS B BEPX-
Hew yactu nensT JloBat 1 MCTBI, T1€ OHM pacTyT 1o nosiorum ckioHaM. [upoko
pacrpocTpaHeHbl B MOME HMBHSKM M MBOBO-0€pe30BOro Menkojechs. OcoOeHHO
pa3HO0Opa3Hbl BUJIBI BBl — KOP3MHOYHAS, TypITypHasi, Oenas, cepasi, IpyTOBUIHAS
u apyrue. BHIKU, CKperuIsis MOYBY, MPEAOXPAHSIOT €€ OT pa3pyllieHus, 0COOEHHO
o 6eperam pek u NpUTOKOB. bojioTa 3aHMMAalOT 0K0J10 27% M0 Id UIIEMEHCKOM
noiimbel. Cpeaum HUX TPeo0Iafar0T HHU3WHBI HMBOBO-KAMBIIIOBBHIE W HMBOBO-
OCTPOCOKOBBIE. BOJOTHBIE MaCcCHBBI, PACTIONIOKEHBI Ha 00Jiee BHICOKMX Y4acTKax,

HEPEKO MOKPHITHI Oepe30il ¥ HBOIA.
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1.5 Kimumar

Kinumar, B ycnoBUsiX KOTOPOTO MPOUCXOIUT (HOPMUPOBAHUE PEKUMA 03€pa,
XapaKTepU3yeTcsl OTHOCUTEIBHO TEIUIBIM JIETOM U MPOJOJKUTEIBHON C YaCThIMU
oTTenensiMu 3uMoil. MnbMeHCckHit BOIOCOOp OTHOCHUTCSI K 30HE M30BITOYHOTO YB-
naxxHeHus. KonuuecTBo ocakoB B MPUOPEKHBIX paiioHax o3epa cocrapisieT 400 —
800 MM B rox, okosio 70% rogoBOM CyMMBI MPUXOJUTCS HA TIEPUOJ C aIlpelis IO
OKTsI0pb. ['omoBast abcomtoTHAs BIAXKHOCTH Bo3ayxa 8 Oap. B Teuenue rona mpe-
00J1aJ]al0T I0KHBIE M IOT0-3aMa/iHbIe BETPhI, MPUYEM HauOoJbIIas CKOPOCTh CO-
CTaBJIICT B OCEHHE-3UMHUH nepuoj 5 — 6 m/c. BeTpamu roro-3amnajiHbIX HarpaBJie-
HUHN YacTh 03€pHOTO JIbJla HAMpaBIsAETCA K UCTOKY BoiixoBa u yxoauT no peke. B
OUHUILIEHHOM OTO JIbJIa 03€P€E BOJIa HAUMHAET OBICTPO MporpeBatbes. Hanbonee BoI-
COKasi ee TeMIeparypa OTMEUYaeTcsl B UIOHE — HIojie. MakcuMasbHas BeTMYMHa 32
rojisl HaOmoeHud Obuia otMedeHa 27 utoHs 1938 roma mmoc 30°C. OObryHas
pa3HUIIA MEXKy TeMIIepaTypoil BOJIbl y MOBEPXHOCTHU U JIHA 03€pa JIETOM COCTaB-
asiet 3°C — 5°C, pexe 8°C. Co BTOpOH MOJIOBUHBI JIETA BOJIHASI IOBEPXHOCTH MO-
CTEMEHHO HAuYMHAeT OXJIaxkJaTbcs. OCEeHbI0 TemIepaTypa MO BCEHM TOJIIIE BOJIbI
nocteneHHo nonmxaercsa Ao 4°C, 3ateM nagaet 10 0°C. 3amep3aer Mnbmenb, Kak
MpaBuiIo, B KOHIIE HOSIOpsi. B THXyI0 MOPO3HYIO MO0y TOBEPXHOCTH €r0 OBICTPO
CXBATBhIBAETCS JILJIOM, TOJIIMHA KOTOPOTO BIIEPBBIC K€ CYTKH JOCTUTAET 5 — 6 CM.
Ecnu nensHoil moKpoB ycneBaeT JOCTUTHYTh 15 — 18 cM, BeTpy ero yxxe He B3J0-
Matb. Ho Tak ObiBaeT HewacTo. B oceHHe-3uMHee Bpems Ha MnbMeHe 4acTo ayroT
I0O)KHBIE M I0T0-3alajiHble BETpbl. Majio TOTO, YTO OHM 3aJIEPKUBAIOT JIEJOCTaB,
BBI3BIBAS TMIEPEOXJIAXKIACHUE BOJBI, OHH €IIIe CTIOCOOCTBYIOT 00Opa30BaHUIO B 03€pe
BHYTPHBOJHOTO JIbjia. B ncTtoke BoixoBa HaKOIJICHUS BHYTPUBOIHOTO JIbJIa BHI-
3BIBAIOT 32YKOPHI.

N3-3a BeTpOB, CTOKOBBIX TEUYCHHWM W pa3HUIBI B TIyOWHAX JIEIOCTaB Ha
NnpmeHe HacTynaeT 0ObIYHO B Pa3HbIX MECTax He OJIHOBpeMeHHO. Bozine nepeBHu
Botitibl, HanmpuMep, cpeaHsisi MHOTOJIETHIS 1aTa JienocTaBa 23 HOSIOpsA, a y JIepeB-

HU YkuH 30 HOs0ps. TonmmHa b/la U CTPYKTYpa €ro B pa3HbIX MECTax 03epa To-
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e pasznuuHbl. C TOW CTOPOHBI, OTKY/Aa IyET BETep Npu 3amep3anuu MnbmeHs, Ha
03epe Yallle BCETO yIEPKUBACTCS MEPBOHAYAIBHO 0O0PAa30BABIIUICS POBHBIN JIC],
3aTeM C HUM CMep3aeTcs Jiej, NpuHecEéHHbIM BeTpoM. Hambonee ToHkui e ObI-
BaeT TOM, KyJla BeTep HaMeTaeT OOJIbIlle CHera, a HanboJiee TOJICTIN TaM, T1Ie CHe-
ra MEHbIIIE, a TAaK)Ke B IPUOPEIKHBIX palioHaX C IeCYaHbIM JTHOM. B cypoBbIe 3UMBI
BOJla B TaKMX MECTaX Ha ITyOHMHE J0 OJIHOrO0 MeTpa mpomep3aeT a0 JHa. JIro6o-
MBITHO OTMETUTH, YTO K MOMEHTY HauOOJBIIEr0 OXJaXACHHUS 03epa WI Ha JHE
Bcerja coxpansiet temmeparypy 2°C — 4°C.

3uMOM HW3-3a TEMIEPATypHBIX IEPENagoB BO3AyXa B JIEASHOM IIOKPOBE
NnbMeHs MOSBIISIIOTCST TPEIIMHBI, UAYIIME B Pa3IMYHBIX HAIpPaBJICHUAX, a B I[CH-
TpaJIbHOW 4YacTU o3epa oOpa3yeTcsi KoJiblieBas 1eNib. B cuibHBIE MOPO3bI, KOT/Ia
JIe]] CKUMAETCSI, 11eJIb PACIIUPSAETCS], MPU MOBBIIICHUH TEMIIEpATyphl OHA JEIaeTCs
yKe.

OcBoboxaercst MnbMeHb OTO JIbJIa, KaK U 3aMep3aeT, B Pa3HbIX MECTax He-
onHoBpemeHHO. [lo MHOTOJIETHUM HAOIIOJICHUSIM, BHauyajge OOBIYHO B MEPBBIX
4yuciax anpess BCKPhIBAETCS €r0 CEBEPO-BOCTOYHAS YacTh y JepeBHU Boililbl, 3a-
TEM 4epe3 6—7 NHEN NMPOUCXOAUT BCKPBITUE B PANOHE YCTHEB KPYIIHBIX PEK U C
OT03/1aHueM 2—3 JTHS B OCTAJIbHBIX €ro 4actsx. OTOpBaBIIUCH OT OEperoB, Jems-
HOE MOoJIe JOJIrO €llle, MOpor Heaenu 2 — 3 «rynseT» 1no Boje. B cpeanem nepuon
OT BCKPBITHUS 10 OYMIIEHHS OTO Jbja Mnemens 3anumaer 14 — 19 nuen, a unormaa
oH mmrtcs 10 30 nHei. M3-3a Hu3kHX OeperoB W OOMIMPHON MOBEPXHOCTH 03€PO
NiibMeHb TOABEPKEHO CHIIBHOMY JAEUCTBUIO BETPOB. BeTpamu Ha o3epe co3naercs
3HAYUTEILHOE BOJTHEHUE, TPUYEM MPYU HU3KOM CTOSIHUU YPOBHS BOJIBI ITPOUCXOIUT
B3MYyuHBaHHE Wia co JHa. Oco00i BBICOTHI (CBBIIIE 2M) JOCTUTAIOT BOJIHBI IPUOOS
y BBICOKHMX IOr'0-3aIlaJIHbIX OEPEroB B BBICOKHE PA3JIMBBI; B TAKME MOMEHTHI IMPO-
UCXOJIUT pa3pyIlIeHUE YCTyMa FOT0-3alMaJHOTO U 3amagHoro OeperoB. Hackoibko
BEJIMKA CHJIa MPUOOWHBIX BOJIH, CBUJICTEIHCTBYET KPYIHBIA MaTepuai, oTjiarae-
MBI B MpUOOH Ha I0r0-3amagHoM Oepery.

N3-3a orpaHWYEeHHOTO 4YKCJIa HAONIOJACHUN HAaJl BOJIHCHHEM CBSI3€H MEXKIY

BBICOTOM BOJIH U CKOPOCTBIO BE€Tpa ONPCACICHHBIX HaHpaBJIeHI/Iﬁ YCTaHOBUTL HE
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YAaJ10Chb. OI[HaKO IO OTPBIBOYHBIM CBCACHUAM MOKHO CACJIATb BBIBO/, YTO pa3Mc-
PpbI BETPOBLIX BOJIH HAa O3€PC 3aBHUCAT B OCHOBHOM OT IIPOAOJDKHUTCIbHOCTHU I[eflCT-

BUs BETpa U HU3MEHHOTO HAMPAaBJICHHSI €TO CKOPOCTH.
1.6 I'mnporpadus Bogocobopa

Nnsmenpb utatoT okosio 50 6ombmux U Masbix pek. Hanbomee kpymnHbie u3
Hux — JloBars, Mcta u Illenons.

Campblii JIMHHBIA IPUTOK — peka JloBate. Ee aynna — 536 kM, miomaaes 6ac-
ceitna — 21900 xm”. JloBathb Oepet Hauano u3 o3epa B benopyccuu u Teder Ha ce-
Bep 1o tepputopun Ilckockoit u HoBropojackoii obnacteit. B BepxHeM TedeHUU
pEKa MPOXOJUT YEPE3 CUCTEMY 0O3E€P, MECTAMH MMEET MOPOKUCTOE PYCIIO, BBICO-
KHe, KpyThie Oepera. B HkHeM TeueHuu ee Oepera miockue U Huszkue. B Uib-
MeHb JloBaTh BrajaeT pykaBamu, o0pa3ys MHUPOKYIO 3AIUBHYIO BTy IUIOMIAIbIO
300xm°. Bombimast gacTh GacceifHa 9TOil pekn pacrosoxKeHa B [IpHIOBATCKOM HH-
3WHE, UMEIOIIEH TIIOCKYIO0, cl1a00 MOKATYI0 K CEBEPY MOBEPXHOCTh BBICOTON OT 40
1o 100 metpoB Hag ypoBHeM Mops. Ero mnomans 92000 rekrap. 13 o3zepa [lonu-
CTO, PACIIOJIOKEHHOTO Ha CEBEPHON OKpaWHE 3TOTr0 MacchBa, OepeT Hadaao KpyI-
HbIe JIeBbIM NpUTOK JloBatn — peka [lomucts. [IpaBeiit nputok JloBatu — peka llo-
Ja, KoTopas gocturaet ajnvHa 258 kM. OHa OepeT Hauano ¢ XoaMoB Banpaiickoi
BO3BBIIIEHHOCTH M Bajaet B JloBaTh B IBaALIaTH KUJIOMETpax BbIlIE €€ yCThs. U
[Tonucte, u [1ona B mpoIuIoM ObUIH CAMOCTOSITEIbHBIMU PEKAMH.

Pexa Mcra BeITeKaeT u3 ozepa MctuHo B TBepckoil obOnactu, 6113 ropoja
Breiawmii Bomouek. JnmnHa ee — 445 kwm, miomans Bogocoopa — 23060 km>. C Ha-
Yyaja BOCEMHA/IIIATOTO Beka McTa BXOAUT B BBIIIHEBOIOIKYIO BOJIHYIO cucTeMy. C
OacceitHoMm Bosru ona Oblia coelMHEHA KaHAJIAaMU M, HAYMHAsS ¢ TIETPOBCKUX Bpe-
MEH, CITy>KHJIa CBA3YIOILIEN apTepuei Mexay cerepo-3amnaaom Poccuu u [1oBoIKS-
em. [Ipupoausie ycnoBus Oacceitna McThl oueHb pa3HO0Opa3Hbl. BocTouHas ero
4acTh PAaCIONIOkKEHA B mpeaenax BanaalicKol BO3BBILIEHHOCTH, a 3alajHas — B
[IpuunbMEeHCKOM HU3MEHHOCTU. B BEpXHEM U CpelHEM T€YEeHUM McTa mopoKuUCTa,
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MMEET YEPThl TOPHOU peku. Pa3HuIa B ypOBHSAX BOJbI OT €€ UCTOKA JO YCThS CO-
craBiseT 135 metpoB. OcoOeHHO BeslvKa OHa B npejaenax Banmaiickoil BO3BbIIIECH-
HocTu: Ha pacctoaHuM 30 kM oT cena Oneuenckuid [locan no aepeBuu Ilorepre-
muna — 65 kM. Pycio 3meck Bpe3aeTcsi B TOJIY TUIOTHBIX M3BECTHAKOB, 00pasys
noporu-pojonaasl. Bcero Ha Mcre 6osnee 50 moporos, U3 HUX TOJBKO HA y4acTKe
Mexay Oneuenckum Ilocamom n bopoBnuamu oxono 30 moporos. B mpenemax
[IpunnpMEHCKONM HU3MEHHOCTM MCTa NMPUHUMAET XapaKTep TUIWYHOW PABHUHOMN
PEKH U CHOKOIHO HeceT cBOoM BOJbI B nbMeHnsb. [Ipu Bnanenue B o3epo Mcra, Kak
u JloBaTh, pa3BeTBIACTCS HA MIPOTOKHU, 00pa3zysi OOLIMPHYIO NEbTY Iuiomaabio 170
KMZ, IJIe OTKJIQJbIBAeTCSI MHOI'O HaHOCOB. Y McTHI Hemajo ocobeHHocTel. Tak, B
€€ MOPOKUCTON YacTH 3MMON HAOII0/IaI0TCSI MHOTOYUCIICHHBIE TOJBIHBY, a B MST-
KM€ 3UMBbI CIUIOIIHOTO JIEJJOCTaBa He ObIBaeT. B MOpoO3HbIE THU Ha Moporax oopa-
3yeTcs Iyra, KOTopasi MHOT/Ia 3a0MBaeT BCE PYCIIO, BBI3bIBAS MTOBEM BOIBI.

Ilenons 3HaunTeabHO MeHbIE JloBath 1 McThel. Ee mymua — 253 kM, mio-
maae Bojgocoopa — 9850 kM2, OHa CTEKAeT ¢ BOCTOYHBIX CKIOHOB CynomMckoit BO3-
BBHIIIICHHOCTH, pacroyiiokeHHoi B [IckoBckoil obnactu. B HkHEM TedeHHH peka
MMEET PABHUHHBIN XapaKTep, €€ pyciio U3BWIUCTO. B oTiimune ot Mctsl u JloBatw,
OHa mpu BrnaneHun B MnbMeHb He pa3OuBaeTcs Ha pykaBa, a 00pazyeT HIMPOKHiA
JIMMaH, NEePEeXOIAILINN B 3AJIUB 03€pa.

Kpome Tpex kpymHbIX NMpUTOKOB B MibMeHb BMajgaeT MHOIO HEOOJBIIHUX
pek: Bepsokka, Beponna, [cuxa, Tyneb6ns, Huma u npyrue.

Britekaet u3 o3epa — pexa BonxoB. BoixoB coequHseT ABa O0JIBIITUX 03epa
ceBepo-3amnana Poccun — MiibMens u Jlagoxkckoe. IlyTh €ro Ha yauBIEHHUE Majo
M3BUIUCT. [[nmuHa peku — 224 KM OpeBbIIIACT JUIMHY OPSIMOM JTUHUU, COCTUHSIO-
1Iel UCTOK U yCTheM, Bcero Ha 17%. U3 Bcex pek, Bnanatomumx B Jlagokckoe o3e-
po, BonxoB ycrynaer no BogHocTH ToJbko CBupH U Byokce. 3a rog OH BEIHOCUT B
cpeaHeM okouio 17 KM° BOZbL. Peka 3Ta He coBceM OOBIUHASL JlenbThl y HEE HET, U
OHa BmagaeT B JlamoKCKoe 03€pO0 OJAHUM €IMHCTBEHHBIM PYKAaBOM LIMPUHON B
MOJIKWJIOMETpa. 3aTo Ha JACNBTY MOX0XK HUCTOK BoixoBa, numeronuii popMy BOpPOH-

KU, MIOBEPHYTON MHUPOKUM KOHIIOM K MnbmeHnro. Mcrok BonxoBa cocrout u3 1e-
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JIOTO psAJia MPOTOKOB PYUYbEB, CPEU HUX BCTPEUAIOTCS J1aXKe HEOOJIBIINE ILIUPUHOKO
10 100 metpoB o3epku. Y Bonxosa miectb 00j€e WM MEHEE KPYIMHBIX IPUTOKOB:
Bumepa, [TueBxka, Ockysi, Turona, Kepects u [lonucts. Bece onun, kxpome Butepsi,
BHagaroT B Mansiii Bonxosen, otnator cBou BojAbl BosixoBy B paiioHe bosbiioin
[Toiimbl. [JonuHa peku Tam pacmmpsiercs 10 40 KM, U BECHOW B IOJOBOABE B 3TOM
paiioHe oOpasyercsi orpoMHbIi pa3nuB. bepera BoixoBa HU3KH, ITOYTH HUTZE HE
npeBbIaT 15 — 20 MeTpoB, a s TaKoW IHUPOKOW M MOIIHOW PEKH OYEHb He-
MHOro. BoIHBIN U ypOBHEHHBIN peXUMBI BosixoBa omnpexnenstorcs o3zepom Wiib-
MeHb, paboToil Bonxosckoit I'9C u Jlanoxckum o3epom.

N3 Bcent maccrl, KOTOpyro npuHOCHT BonxoB B Jlamoxkckoe 03epo, npumep-
HO 80%, npuHamnexut MineMmento. B nctoke pacxon BonxoBa cOCTaBIsIET OKOJIO

460 M°/c, IPUTOKH €ro YacTHOro GacceiiHa 1Mo myTH K Jlagore Z0GABISIOT BCETO

90 M/c.

1.7 AuTponioreHHast Harpy3Ka

TexHOreHHOE BO3JICUCTBUE HA T€OJOTHYECKYI0 cpeny B HoBroposckoit 00-
JJACTH B OCHOBHOM OKa3bIBAIOT CEIHCKOXO3SHUCTBEHHBIE O0BEKTHI (0TXO/ABI (epm,
CKJIaJlbl MUHEPAJIbHBIX yao0penuil, ssmoxumukaros, 'CM, A3C), a Takke CBaJIKu
ObITOBOr0 Mycopa, TOLI u pa3nuuHble NPOMBIILIEHHbIE NPEITPUITHS.

HaunGosnpiiee 4ucio MOTEHIMATBHBIX HCTOYHHUKOB 3arpsi3HEHUSI PaCIpo-
ctpaneHo B Couerikom, HoBropoackom, boposuuckom nu CTapopycckom parioHax.

CenbCcKOX0341CTBEHHAS AESITENIbHOCTh, TPUMEHEHUE MUHEPAIbHBIX U Opra-
HUYECKUX YAOOPEHUI MPUBOAAT K YBEIMUYCHHUIO a30TOCOICPKAIINX COCTUHCHUM B
IPYHTOBBIX BOJaX.

B mecTax pacnonoxeHusi MpOMBIIIIICHHBIX 00BEKTOB, BIOJb JIOPOT, B paii-
OHE CBAJIOK, B MECTaX MPUMEHEHHUSI ATOXUMHUKATOB HAOIIOIAETCs 3arpsI3HEHUE TS-
KEJNBIMUA MeTallllaMu, Tpexae Bcero kaamueMm. OnHO W3 Haubojee pacnpocTpa-

HCHHBIX HpOHBJ’ICHI/Iﬁ HCTAaTUBHOI'O BJIMAHHWA Ha Ka4€CTBO BOJ B HOBFOpOI{CKOﬁ
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001acT — HATMYME CAaMOU3IIMBAIOIINXCS CKBAXKUH, KOTOPbIE, KaK MPAaBHUIIO, BBIBO-
IAT Ha IIOBEPXHOCTH COJIOHOBATHIE U COJIEHBIC BOJBI.

B npenenax [IckoBckoii 001acTH OCHOBHOE 3KCIUTyaTallMOHHOE 3HAYEHUE
MMEIOT MOJ3EMHbIE BOJIbI BEPXHEIEBOHCKHUX OTJIOKEHUH. J[01s1 BOOOCHAOXKEHUS U3
HOJI3eMHBIX BOJ B o0nacTtu coctasisieT 40%. Ha ee Tepputopun nmpakTU4ecku Bce
B0/103200pbl pabOTAOT B KBa3MCTALlMOHAPHOM pexkuMe. McrolieHus 3amacoB M
MOHIKCHHS YPOBHEH B palioHEe BOJ103a00pOB HE 0TMedeHO. KadecTBO mom3eMHBIX
BOJl DKCIUIyaTUPYEMbIX BOJIOHOCHBIX T'OPU30HTOB U KOMILUIEKCOB B OCHOBHOM OT-
BeyaeT TpeOOBaHUAM, NMPEABSIBISIEMBIM K BOJAaM XO35HCTBEHHO-ITUTHEBOIO HA3HA-
YEHUS.

TexHOreHHoe 3arps3HEHUE NOA3EMHBIX BOJ BepxHeneBoHckoro BK Hocur
TOYEYHBIN JIOKAJIBHBIA XAPAKTEP U B OCHOBHOM CBSI3aHO C CENBCKOXO3AMCTBEHHON
JeSTENIbHOCTBI0. TeXHOreHHOEe 3arpsi3HEHUE MOJ3EMHBIX BOJ Ha BOA03a0opax Xo-
3CTBEHHO-IIMTHEBOIO Ha3HaueHus He 3adukcupoBaHo. Hambonee pacmpoctpa-
HEHHBIMU 10 00JIaCTWU MCTOYHHMKAMHU 3arpsi3HEHUs] TOJ3EMHBIX BOJ SIBIISIIOTCA
CBAJIKM OBITOBBIX OTXOJOB, MECTa CKJIaJAUPOBAHMSI MUHEPAIbHBIX YJOOpPEHHH M
A10XUMHUKaTOB, ckiaabl 'CM u HaBo3oxpanwmina. Hanbosbiiee 4ucio moTeHIH-
QJIbHBIX HUCTOYHUKOB 3arpsA3HEHUs OTMEUEHO B BEIMKOIyKCKOM panoHe.

Haubonee pacnpocTpaHeHHOE MPOSIBJICHHE HETaTUBHOTO BIMSHUSA Ha Kade-
CTBO MOJ3eMHBbIX BOJ [ICKOBCKON 00J1aCTH — CAaMOU3IMBAIOLIUECS CKBAXXUHBI, KO-
TOPBIE BBIBOJSAT COJIOHOBATHIE U COJIEHBIE BOABI HA MMOBEPXHOCTh. DTO MPHUBOJIUT K
3aCOJICHUIO MOYB U IPYHTOBBIX BOJ. B 1ienom teppuropus IlckoBckoil obnactu xa-
paKTEPU3yETCA YMEPEHHBIMHM MOKA3aTENSIMUA aHTPONIOTEHHOTO BIUSHHUS Ha OKpPY-
YKAIOLLYIO Cpeny.

OCHOBHYIO pOJIb B X035MCTBEHHO-TIUTHEBOM BOAOCHa0xkeHUU TBepckoil 00-
JIACTU UTPAIOT BOABI KAMEHHOYTOJIBHBIX OTJIOKEHUM. B 1esoM cOCTaB Moa3eMHBIX
BOJI, UCIOJb3YyEMbIX JJI X03. - MUTHEBOIO BOJOCHAOKEHHSI OTBEYaeT HOPMATHB-
HBbIM TpeOOBaHMM, 32 HCKIIOUEHUEM IOBBIILIEHHOTO COAEPKAaHUA XKenes3a, propa,
Maprasia, 6apus, 6opa, TUTHs, CTPOHIIUS, HIMEIOIINX MPUPOTHOE MPOUCXOKICHHUE.
TexHOreHHOe 3arps3HEHHE MOJ3EMHBIX BOJ HOCUT TOUYEUHBIN (JIOKAaJIbHBIN) Xapak-
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TEp W BIMSHHS HA BOJ03a00PHI XO3SIMICTBEHHO-TTUTHEBOTO HA3HAYCHUS HE OKAa3bl-
BAET.

B Gacceitne p. BonxoB k uH(MpacTpyKType BOJOXO034iCTBEHHOTO KOMILJIEKCa
OTHOCSATCS CUCTEMBI BOJOCHA0XEHUS W BOJOOTBEICHUS, THAPOTEXHUYECKUE CO-
OpYKEHUs, B TOM YHUCJIE SHEPTE€TUUECKHE, 3AMIUTHBIE, THIPOMEINOPATUBHBIE, BOJI-
HBI TpPaHCIOPT, PHIOHOE XO3AWCTBO, peKpealus, BKJIOYash BOAHBIA Typusm. B
Oacceline p. BonxoB pacnonokeHo 13 KpymHBIX M CPEHUX BOJOXPAHUIMUI pa3-
JMYHOTO Ha3HAa4YeHUs U pazMepa. YacTh 3TUX BOJHBIX 0OBEKTOB MOXKET OBITh 00b-
€MHEHA B KOMIUIEKCHBIE BOJIOXO35IMCTBEHHBIE CHCTEMBI, TAKAE KaK BBITHEBOIOII-
Kas U Jip. BoaHbie pecypchl BOAOXPAHWIUI UCIOJIB3YIOTCS JJI HYXKJ XO3SHUCT-
BEHHO-TIUTHEBOT'O U MMPOMBIIIIICHHOTO BOJOCHA0KEHUS, PHIOHOTO XO35IICTBA, SHEP-
TEeTUKHU U BOJIHOTO TPAHCIIOPTA, peKpealuu npu 00s3aTeIbHOM MIPUOPUTETE XO3STH-
CTBEHHO-TIUTHEBOTO BOJIOCHAOKEHHS M PHIOHOTO XO35MCTBA.

3HauUTENbHAS YaCTh CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX YroJuid B OacceiiHe HMeeT
OCYHIUTENbHYIO ceTh. OJJHAKO OOJBIIMHCTBO OCYIICHHBIX 3€MEIb XapaKTEPU3yeT-
Csl HU3KOW MEIIMOPATUBHOM 00YCTPOEHHOCTHIO, HEYIOBICTBOPUTEIBLHBIM KYJIbTYP-
HO-TEXHUYECKUM COCTOSHHEM M HHU3KUM IMOYBEHHBIM ILIOAOpOAuEeM. bombinas
4acTh 3€MEJIb HAXOJIUTCS B HEYAOBJIETBOPUTEILHOM MEIUOPATUBHOM COCTOSIHUU.
CocrosiHHE CEeIbCKOXO035UCTBEHHBIX YIOJIUN C KaXKIBIM ToJIoM yxyamaercs. 13-3a
CJIIOXHOW (PUHAHCOBO-3KOHOMUYECKONH OOCTAaHOBKHM KYJbTYPHO-TEXHHUUYECKHE pa-
OOTHI MPAKTUYECKU HE TIpoBoATCA. [lepeyBIakHEHHOCTD U 3a00JI0Y€HHOCTh CEIlb-
CKOXO3SMCTBEHHBIX YTrOJUH, CBI3aHHBIX C MMOJTOIJICHUEM 3€MeJlb, SIBJISIIOTCS MPHU-
YUHOW WX HU3KOIO IUIOAOPOAMS. B MII0XOM COCTOSIHUM HAXOAATCS U METUOPATUB-
HBbIE CUCTEMbl. MHOTUM OCYIIMTENBHBIM ceTsiM Ooisiee 20 €T, pEeMOHT UX HE Be-
JIeTCs, KaHallbl 3apacTatoT. bonblas 4actb 00bEKTOB TpeOyeT CIUCaHUsl, TaK Kak
MX BOCCTAHOBJICHUE YK€ HEBO3MOXKHO.

Pexa BomxoB ob6ciyxuBaercs HoBropojackum pailoOHOM BOJHBIX MyTEH H
CyJIOXOJICTBA OT HCTOKa J0 BepxHero Obeda Bomxosckoit ['DC u Hecko-
JlamoXcKuM paiioHOM BOJHBIX IyTed OT HmKHero Obeda Bomxosckoit I'DC mo

ycThs peku BosxoB. O611as NpoTssKEeHHOCTh BOJHBIX MyTel 684 KM, B TOM YHCIIE
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uckyccTBeHHbIX 10 kM. [IpOTsHKEHHOCTh BOAHBIX IyTEH C rapaHTHPOBAHHBIMU Ta-
Oaputamu 229 km. [leiicTBHE CyI0XOAHOW OOCTAaHOBKHM OIPENENSETCS CPOKAMHU
HaBUTAIMU U B CPEAHEM cOCTaBiIsAeT 0kosio 190 cyTok. B cBsA3mM ¢ TeM, 4TO 3emiie-
yeprnaresibHbIE U JHOYIIIyOUTENbHbIE PaOOThl Ha OCHOBHBIX MyTAX HoBropojckoi
00J1aCTH U3-3a OTCYTCTBUS (DMHAHCUPOBAHUS HE MPOBOAMINCH Oosiee 20 jeT, B Ha-
CTOsIIEE BpeMsl MPoXoJ TpaH3uTHbBIX cynoB ¢ Hosou Jlagoru B Bemukuit Hosro-
pon U Apyrue MyHKThI HOBropockoi 061acT ¢ 0CaaKou A0 2 M BO3MOXKEH TOJIb-
KO TIpH OJAronpHUsTHBIX THAPOJIOTHYECKUX YCIOBUSIX.

O0bembl 3emiteuepnanus 3a nocieanue 20-25 net ynanu O6osiee uem B 50
pa3, Mpu COKpaIEHUH MPOTSKEHHOCTH BOJAHBIX MyTel B Ba pa3a. U3 7 3emcHaps-
JIOB B CTPOIO OCTAJICSI TOJABKO OJWH. DKCIUTyaTallMOHHOE 3€MJICUEPIIaHNE B CBSI3U C
OTCYTCTBHUEM (PMHAHCHUPOBAHUS B MOCJIEIHUE TOAbI HE MPOBOAMIOCH. OOImMiA 00b-
€M TIepeBO30K Ipy30B B HoBropojckoit obmactu — okosio 7 miH. T (2008r), u3
HUX OOJBIIYIO YacTh COCTAaBJISIOT MEPEBO3KU yaoOpeHuit (44 %), MUHEpPaIbHOTO
coipbs (11 %) u necHbIx rpy30B (28%); OCHOBHOW 00BEM IPy30B NEPEBOZUTCS IKE-
JI€3HOJIOPOKHBIM U aBTOMOOMJIBHBIM TPaHCIOPTOM. BOJHBIM TpaHCHIOPTOM Iepe-
Bo3uTCs He Oosiee 15-20% oT ob1Iero oobeMa rpy3onepeBo3ok. I'ocyaapcTBeHHOE
PETrYIMPOBAHUE CYNOXOJACTBA, MOAJEPKAHUE CYIOXOJIHBIX MYTE€H M CYIJOXOIAHOU
o0cTaHOBKHM Ha BOJHBIX TyTsix Benukoro Hosropoma m Hosropojckoit oGiactu
obecnieunBaer Hosropoackuit PBITuC. IIpoTsskeHHOCTh BOJAHBIX IyTEeH, 0OCIy-
xuBaembix HPBITuC B mpenenax obnactu, B 2008 romy coctaisiio 608 kM, u3
KOTOPBIX MyTH C TapaHTUPOBaHHBIMU rabapuramu — 124 KM, pu rapaHTUPOBaH-
HOI rmyOuHe cyaoBoro xona — 195 cm
(p. BonxoB oT uctoka 110 ycrbsa Turonsl). K HacTosmeMy BpeMeHu BCaeACTBUE (2
HEBBINIOJIHEHUST PabOT MO JKCIUTyaTallMOHHOMY 3€MJICUYEpIIaHUI0 BOJHBIE IYyTH
Hosropoackoit o61acTu Npuium B €CTeCTBEHHOE ObITOBOE cocTosinue. [Ipexparu-
J1ach MEPEBO3Ka Ipy30B 110 p. Mcra u B ycThe p. Lllenons.

Pr16HOE X03s1iicTBO OacceliHa M3-3a HU3KOM MPOJYKTUBHOCTU BOJOEMOB B CBSI3H C
CYpOBBIMHM KJIMMATUYECKUMHU YCIOBUSIMU LIMPOKOTO Pa3BUTHUS HE MOIYYUIIO, HE-

CMOTps Ha TO, 4YTO BCC PCKH, o3épa N BOJOXPAaHHIIMIIA SBJIAIOTCA pBI6OX03}II>’ICT-
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BEHHBIMH BOJIOEMaMU BBICIIEH, IEPBON U BTOPOU KaTErOpHH PhIO0XO03AHCTBEHHO-
I'0 BOJOIIOJIb30BAHHS.

Ozepo MnbmeHb SBISETCS OJHUM M3 HauOoJiee MPOIYKTUBHBIX BOJ0EMOB CeBepo-
3anana. O3epo uMeer oO0mMpHYO noiiMy. Haubonbimnx pasMepoB OHAa JOCTUTaeT
B CEBEPO-BOCTOYHOM M IOTO-BOCTOYHOM YHACTSAX W B JeibTax pek JloBaTh, McrTa,
[Toma, Humra. ExxerogHo 3atarimmBaeMasi B BECEHHUM NEPUOJT MOMMA SIBIISIETCS HE-
PECTOBO-BBIPOCTHBIMU YTOJBSMH, TJI€ OOCCIICUMBACTCS €CTECTBEHHOE BOCIIPOM3-
BOJICTBO pbIO. MakcuManbHas tuiomass 3atomieHus e€ — 113000 ra. B manoBoa-
HBIE TOJBI INTOMIAAb 3aTOILNICHUS cHIDKaeTcd 10 55000 ra.

OPhHeKTUBHOCTh €CTECTBEHHOTO BOCIPOM3BOJICTBA PHIOBI BCEIIEJIIO 3aBUCUT OT
MPOJOJKUTEILHOCTH 3aTOIJICHUS] TOMMEHHBIX YTOJIMil: YeM BBIIIE BECEHHUM Ma-
BOJIOK M Ye€M JIOJIbIII€ TOJ] BOJAOW OCTa€TCsl moiimMa, TeM JIy4llle YCJIOBHS HaryJlia
MOJIOAY W BBIIIE €€ MPOMBICIIOBBIM BO3Bpar. O3epo MiibMeHb SBISETCS JOMUHM-
PYIOIIUM BOAOEMOM MPOMBIIIJICHHOTO phi0OI0OBCcTBA. Ha ero momro npuxoautces 80
— 90% obmiero ynoBa B 0acceitne. [IpoMbicioBoe phIOOJIOBCTBO B peKax, BIaJlaro-
X B 03. nmbMeHb, BEIETCS TOJBKO B YCThEBBIX MX YacCTAX. 3aperydpOoBaHHas
miotTuHOM BosxoBckoit I'9C, pexka umeer ocoOwiii pexxum. IlosioBojabe umeer
MJIABHBIN XapaKTep ¢ OTHOCUTEJIBHO MEIJICHHBIM MOJIbEMOM M 3aMEJICHHBIM CIia-
oM. BosHa BeCEeHHEro IMOJIOBOJIbSI PACTITUBACTCS C alpelis MO HIOJIb B BEPXHEM
TEUEHUM PEKU M OT ampess 10 aBrycra — B CpeHEeM Te4YeHUuH, 4yTo OoJiee OJyaro-
MPUSATHO CKA3bIBAETCS HA XOJ€ BECEHHETrO HEpecTa W MHKYOaluu OTKJIaJIbIBAEMOMN

UKDBL.
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2 MHorosneTHre Kone6aHus THAPOMETEOPOTIOTHYECKIX XapaKTEPUCTUK

2.1 KBaHTUIBHBIA aHAIN3 MHOTOJIETHEM WU3MEHYMBOCTU THAPOMETEOPOJIO-

I'MYCCKUX XaPAKTCPUCTHUK

[Ipy wm3ydeHUM KIMMAaTUYECKOW CHUCTEMBI YacTO MCHOJb3YETCS SKBUIU-
cTaHTHas MH(oOpMalus — UHGOpMaIus, MOJyUYEeHHAs: Yepe3 paBHbIC MPOMEKYTKH
BpeMEHHU (CpOYHBIE JaHHBIE) MPU AHAINU3E TMIPOXUMUYECKUX, TUAPOOUOJIOTHYE-
CKMX ITOKA3aTeiel KIIMMAaTHYECKOW CHCTEMBI YAaCTO MPUXOAUTCS MCIIOJIb30BaTh HE
HKBUJUCTAHTHBIE psAJbl HaOMIOAEHUN (Ce30HHbIE CheMKH). [Ipu HepaBHOMEpHOM
XapakTepe peau3aly Majioro o0beMa peKOMEH]IYEeTCsl PACCUMTHIBATh KBAHTHIIN
Amin» X025 X0.5, X0.75, Xmax -

Kaxnplii BpeMEHHON pPsAI PacCMATPUBAECTCA KaK pEAM3alUs CIIy4alHOI'O
nporecca x(t), 32 OCHOBHYIO BEPOSITHOCTHYIO XapaKTEPUCTUKY KOTOPOTO MPHHHU-
maetcst Gpynkius pacnpenenenus F(X,) 1 ee KBaHTHIN X,.

AJITOPUTM OIICHUBAHUS TIEPEUNCIICHHBIX XapaKTEPUCTUK: Xpmin U Xmax — MIN
¥ Max 3HaYeHUs JaHHBIX B BBIOOPKE, , Yo 5 — MeuaHa. Eciau KoJn4ecTBO YWIEHOB B
BBIOOpPKE HEUETHOE, TO MEIMaHa — LIEHTPAJIbHOE 3HAYEHUE BBIOOPKHU, €CIIU KOJIYe-
CTBO WJIEHOB B BBIOOPKE YETHOE, TO MEIHAaHA — CPEHEE MEX]Yy JBYMs LIEHTPaJlb-
HBIMH 3HAYEHUSIMU.

X025 U X075 — XapakTEpU3YIOT LIEHTP BEPXHEH WM HUKHEW ITOJOBHHBI BbI-
Oopku. AHaIn3 KpaWHUX UYJICHOB Xmin ¥ Xmax TPECOYIOT Ype3BhIUAWHON BHUMA-
TEIbHOCTH, TaK KaK OHM MOJIBEP>KEHbI 3HAUUTEIHHOMY BIUSHUIO BRIOOPOYHOM U3-
MEHUYUBOCTH, OOYCJIOBJICHHON OIMMOKaMM M3MEPEHMM HCXOJHBIX AaHHBIX. boiee
BBICOKOM YCTOHUMBOCTBIO 00jamaeT pasmax (R), XxapakTepu3yromuil MUPHUHY BbI-

OOpPOYHOTO pacHpeiesICHUs JaHHBIX:

R = AXmax —Xmin (21)
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TA€ —  Xmar KpaHUN HIDKHUW YI€H PAHXXUPOBAHHOIO PAIA;

Xmin  KPAWHHM BEpXHUU YICH PaHXKUPOBAHHOIO Psija.

PamxupoBka psiia UIeT B MOPSIKE BO3PACTAHUS.

Menuana X 5 — cepeiuHa paHKUPOBAHHOTO PSI/IA, XapaKTEPHU3YOUIask HEHTP
pacrnpesenieHds 3HaueHW B BbIOOpKe. KBaHTWIM, Y25, Xos5, X075 PuKCHpyeT
«HOPMY» M3MEHYMBOCTH aHAIM3UPYEMOTO MapaMeTpa, Xoos5 — HUKHUH, a Y75 —
BEPXHUU €€ MPEEbI.

Q — MHTEPKBAaHTUIILHOE PACCTOSIHHE, SBIIACTCS MEPOU pazdpoca B mpeaeinax

«HOPMED».

NHTEepKBaHTWILHOE PACCTOSHUE HAXOAUTCS IO opmyJie:

Q = Xo.75, — X025 (2.2)

st X025 ¥ X075 — BBOAATCS OapbEePHBIC 3HAYCHMUS:

Xs = Xors + 1.5Q (Bepxumii)  (2.3)

rie —  xg  PACXOM BepXHEro Gapmepa, M/c;

Xo75 MEIMaHa HUKHEH IOJIOBUHBI PAHKUPOBAHHOIO PAJA;

- Q WHTEPKBAHTUIILHOE PAaCCTOSHIE
Xu = Xo2s — 1.5Q (HmKHUI) (2.4)
rle — X pacxo HHKHEW IPaHULIbI, M3/C;

—  Xops MeauaHa BEPXHEU MOJIOBMHBI PAHKMPOBAHHOIO PSAA;

- Q HHTCPKBAHTHUJIILHOC PACCTOSHHC.

JU7is OLIEHKH LIEHTpa pacupeiesieHus: JaHHBIX B BBIOOPKE MOKHO paccMaTpH-

BaTb MAaT€MATHYECCKOEC OXHMAAHHMC M M TPEXCPEAHCEC 3HAUYCHHC T*, a4 B Ka4C€CTBC
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OIICHOK MaciiTaba pacnpeneneHuss — aucnepcuto D ymmbo crangapt o = VD.
OLleHKM MaTEMaTHYE€CKOTO OKHMJAHUS U JUCIEPCUU OOBIYHO BBIYUCISIOTCA KaK
cpeaHee apuMEeTHIECKOe 3HAUCHHE U KBaJIpaT OTKJIOHEHUM OT HETO, TPEXCpeIHee

3HaueHue — no popmyne Trioku:

T* = 0.25(x0.25 + 2 X 05 + X0.75) (2.5)

CormocTaBieHre cpeaHero M ¢ MeanaHon Yogs u o ¢ 0,74 Q maeT BO3MOXK-
HOCTb IOJIYYUTb MPEABAPUTENBbHYIO0 HH(OPMALIMIO O TUIIE U MapamMeTpax pacmpe-
JIEJIEHUs B TAHHOW BBIOOPKE.

Ecnu pacnpenenenre CUMMETPUYHO, TO M U X5 PaBHBI C TOYHOCTBIO 0
BbIOOPOYHON M3MeHuUnBOCTH. ComocTaBiieHue M u Yos, ¢ ¥ 0,74Q yno6Ho npoBo-
TuTh rpaduuecku. s 3Toro Ha rpaduk HaHOCSTCS TOYKH, aOCHHMCCHI KOTOPBIX
COOTBETCTBYIOT M WUJIU g, a OpIAUHATHI X o5 Win 0,74Q. Ecnu Touku rpynmupyroTcs
OKOJIO OMCCEKTPHUCHl KoOpaAuHATHOTO yria, To 0,74Q u o, a Takke M U )Y s TaKue
e, KaK 1 Y HOPMaJIbHOTO pacIpeesICHHUS.

B kadectBe Apyroil XapakTEpUCTUKH ACHMMETPHUHU IOJIE3HO HCIIOJIb30BaTh

CHEAYIOLINM ITapaMeTp:

As=[( xo0.75 — Xos) - ( Xo5 — X0.25)]/(2Q) (2.6)

PacueTsl moBepUTEIHHBIX UHTEPBAIOB AS BBIYHCIECHHBIC TIO CMOJICITUPOBaH-
HBIM HOPMAJIHBIM psiflaM TMOKa3aJid, YTO BBHIOOPKY I1€IeCO00pa3HO CUNUTATh CUM-
MeTpuaHOH, ecnu - 0.31 < As < 0.25; umeronuii 1eBy0 aCUMMETpPHIO, eciu AS < -
0.31 unm npasyto ipu As > 0.25.

MHorosieTHee U3MEHEHHE CTOKAa PeK TPATUIMOHHO aHAJU3UPYETCs MO psi-
JlaM CpPEIHETOMOBBIX, IKCTPEMAIbHBIX PACXOJ0B M XapaKTEPU3YETCs HATUIHEM
MaJIOBOJIHBIX U MHOTOBOAHBIX JieT. CpeHErooBble pacxXoibl UCIONb3YIOTCS IS
XapaKTePUCTUKU «HOPMBD) U U3MEHYMBOCTHU TOJJOBOTO cToKa. CunTaercs, Al TOro

YTOOBI IMOJIYUUTDb JOCTATOYHO HAACKHYIO HOPMY CTOKaA HCO6XO,Z[I/IMO BBI6I/IpaTB Ta-
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KOH mepuoj HaOII0ACHHA, KOTOPBIM BKITI0YaI Obl OJMHAKOBOE KOJUYECTBO MHOTO-
BOJHBIX M MaJOBOJHBIX JIET. DKCTPEMAJIbHBIE PACXO/Ibl UCIIOJIB3YIOTCS ISl XapaK-
TEPUCTUKHA MAKCUMAJIBHOTO CTOKA JIOXKJIEBBIX ITABOJKOB, BECEHHETO IOJIOBOJbS U
MUHUMAJIBHOTO CTOKA. B 3TOM paboTe mis aHaian3a MHOTOJIETHUX M3MEHEHUHN HC-
IIOJIB3YIOTCSl TAHHBIE CPEIHErOJIOBBIX 3HAYEHUW M IIOCIEA0BATEIBHOCTH €KEroJ-
HBIX 3HAYECHUH JUISI BCEX MECSILIEB TOJA.

I'maponornyeckue psiabpl MPOLUIA IPOBEPKY HA OAHOPOAHOCTH. A yero
ObUIM HUCIOJB30BaHbl JBE MapaMeTpuyecKkue Kpurepus — kputepuil duinepa u
CrerozeHTa. [[Ba 3TUX KpUTEpHUs OTHOCATCS K CTaHJAPTHBIM KPUTEPHUSIM, U PEKO-
MEHJYIOTCSI B OOJIBIIMHCTBE HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB KaK O(QUIMAIbHBIA CIO-
co0 MpoBepKU Ha OJHOPOAHOCTh. Kputepuit @uiiepa npumMeHsieTcst A1 TOro 4To-
OBl MPOBEPUTH PAJ HA OAHOPOJHOCTH o aucnepcuu. Kpurepuit CTbroeHTa npu-
MEHSETCS Ul IIPOBEPKU Pslla Ha OAHOPOIHOCTH IIO CpenHeMy 3HayeHuro. [Ipo-
BEpKa PsJ0B MCXOIHBIX JAHHBIX aHAIM3UPYEMOU PEKM Ha OJHOPOIJHOCTH ITOKa3a-
J1a, 4TO psiabl 0 KpuTepuio duiiepa no BCEM YETHIPEM NOCTaM OJHOPOJHBI, a 1O

kputepuro CTbIOJIEHTa OJJHOPOIHBI PsiAbl TOIBKO B MEPBBIX JBYX CTBOPax.

2.2 Ocob6eHHOCTH MHOTOJIETHEN N3MEHUYMBOCTH TEMIIEPATYPhI BO31yXa

Peanm3zannn cperHEroqOBBIX TEMIEPATYP BO3AYyXa U MX KBAaHTHWIJIBHBIE JTHA-
rpaMMbl Ha METeoCTaHIusAX OacceifHa o3epa MnbMeHb, MOCTPOEHHI 32 BECh NEpH-
OJl, IPUBEAEHBI HAa pUCYHKax 2.1 — 2.5. VX aHann3 MOKa3bIBAET, YTO JJISI TEMIIEpA-
TYPHOTO peKHMMa XapaKTEpHO HAIMYME TEIUIbIX M XOJOIHBIX I'PyII JeT. XOJI0a-
HBIMU U TEIUIBIMU T'OJaMM CUMTAKOTCA T€ TOAbl, 3HAYEHUS KOTOPBIX BBIXOAAT 3a
KBaHTWIHN Tg,5 U T 75 COOTBETCTBEHHO. [ 01IbI, KOrja 3Ha4YCHUSI TEMIEPATYPhI
BBIXO/ISIT 32 BEPXHIOW Tp M 32 HWKHIOIO Ty TpaHULbl — OyIyT 3KCTPEMAIbHBIMHU.

CoOOTBETCTBYIOIIME UM 3HAYEHUS IO TEMIIEPATYPE HA METEOCTAHUUAX MPH-
BeJIeHbI B npuiiokenrne B. B tabnuie 2.1 npuBeAeHbl CTATUCTUYECKUE XapaKTepH-

CTUKH MEXI0JIOBOM M3MEHUYMBOCTH MO TEMIEPATYpPe Ha METEOCTAHIUU.
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Tabmuua 2.1 — CratucTHYECKUE XapaKTEPUCTUKH MEXIOJJ0OBOM M3MEHYMBO-

CTH
Hogropon [lckoB Banpaii Benukue JIyku BOHI)ngCCKa’I

Toos 3.2 4.0 2.8 36 29
Tos 4.1 4.8 3.8 4.6 39
Tors 5.0 5.6 4.6 5.3 4.3
Tnax 7.6 8.1 7.3 7.8 6.5

Q 3.6 3.9 25 41 36

T 4.1 4.8 3.7 4.6 3.7
T, 4.2 4.9 3.8 4.6 3.7
As 0.03 0.04 -0.05 -0.10 -0.21

CBGI[CHI/IH O TCIUIBIX M XOJOAHBIX TIoJaX Ha MCTCOCTAaHIMAX Bonoc6opa

npeacTaBiieHbl B Tabnunax 2.2 u 2.3. Kak BUAHO W3 TabJUIl TEIUIbIE U XOJIOAHBIC

roJIbl Ha CTAHIUSAX HAOJIIOANIMCh KaK Pa3pO3HEHHO, TaK U TPYNITUPOBATIUCH B ITUK-

JIbI, ITPOAOJIKHUTCIIBHOCTBIO OT ABYX H OoJee nerT. HpI/I 9TOM OTJIMYAIOTCA I'OAbI, KO-

r/1a XOJIOJHbIE WJIM TeIUIble ObLIM XapaKTepHBI IS BCeX cTaHIui Bogocbopa. Tak

1965-66, 1969, 1976, 1985 u 1987 ObuIM XOJIOJHBIC IS BCeX cTaHIWK, a 1961,

1974-75 n 1983 — temnsie. KpoMe 3TOTO ClieTyeT OTMETHThD, YTO HAa BCEX CTAHIIMSIX

HaOJIOMaeTCsl HE3HAYUTENBHBIA TPEH/I Ha TOBBIIICHUE TEMIIEpaTyphl BO3AyXa 3a

MCCIIEyEMBIH TIEPUOL.

Tabnuma 2.2 X0JI0gHbIE TOIBI

Hassanue crannuu Hosropon TIckoB Bannmai Bemaxue Bonxosckas
Jlykn I'2C
T°C T°C<32 | T°C<4.0 | T°C<28 | T°C<3.6 | T'C<29
1963 1963 1963 1963 1965-66
1965-66 1965-66 1965-66 1965 1968-69
1969 1969 1969 1969 1976-78
INonwr 1976 1976 1973 1976 1985
1985 1985 1976 1981 1987
1987 1987 1985 1985
1987 1987
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Pucynok 2.1 — CpenHeronoBbie TeMIepaTypbl BO3ayxa H UX

KBAHTUJIBHBIC IUAI'paMMbl Ha CTAHIIUHN HOBFOpOI[

Pucynok 2.2 — CpenHeronoBbie TeMIEpaTypbl BO3ayxa U UX

KBAHTHWJIBHBIC JUarpaMMbl Ha CTaAHIIUHU IIckoB
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Pucynok 2.3 — CpenHerooBsie TeMnepaTyphbl BO3/lyXa U UX

KBaHTWIbHBIC IUarpaMMbl Ha cTaHUMKU Bannai

Pucynok 2.4 — CpenHeroioBsie TeMIepaTypbl BO3yXa U UX

KBAHTUJIBHBIC TUarpaMMbl Ha CTAHIIUA Benukue HYKI/I
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Pucynok 2.5 — Cpenneronossie TeMIEPATyphl BO3lyXa U UX KBAHTUJIBHBIE 1Ha-

rpamMMebl Ha ctaHuun Bonxosckas ['DC

Tabmuna 2.3 Tenble roabl

HazBanue cranuumn Hogropon IIckoB Bannmai Bemaxue Bonxosckas
Jlyku I'2C
T°C T°C>5.0 | T°C>5.6 | T'C>4.6 | T°C>53 | T’C>4.3
1961 1961 1961 1961 1961
1967 1967 1967 1971 1967
Toser 1971 1971 1974-75 1974-75 1971
1974-75 1974-75 1983 1982-83 1974-75
1983 1983-84 1986 1988 1981-83
1988 1988 1988

2.3 Oco0eHHOCTH MHOTOJIETHEN U3MEHYNBOCTH OCAKOB

PeaHI/I3aI_II/II/I CpEAHCTOAOBBIX OCAJKOB M HMX KBAHTUJIBHLIC AWAarpaMMbl Ha

METEOCTaHIUsAX OacceliHa o3epa MbMeHb, MOCTPOCHBI 32 BECh MEPHOJ, MPHUBEIC-

HbI Ha pUCyHKax 2.6 — 2.10. MIx aHanu3 noka3pIBaeT, YTO JJIs OCAJKOBOIO pEeKUMa

XapaKTCPHO HAIINYINEC CYXHUX H BJIAKHBIX I'PYIIII JICT.

Bnaxnasimu u CYXUMHU TOJJaMU CHHUTAKOTCS TC I'OJbl, 3HAUYCHUA KOTOPBIX BbI-

XOJIAT 32 KBaHTUIM P o5 U P 75 cooTBeTcTBEHHO. ['0/1B1, KOT/1a 3HAUEHMSI OCAIKOB

BBIXOJISIT 32 BepxHIOK Pp 1 3a HMxHIOI Py rpanuiisr — OyayT sSKCTpeManbHBIMU.
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CoOTBETCTBYIOIIME UM 3HAYEHUS MO OCaJKaM Ha METEOCTAHILIUSAX MpPUBEIE-
HBI B npuiioxenue . B tabnuie 2.4 npuBeieHbl CTATUCTUYECKUE XapaKTEPUCTUKU
MEKT'0JIOBOM M3MEHYMBOCTH T10 KOJIMYECTBY OCAJIKOB HA METCOCTAHIIUH.

Hcxons ux aHaNMW30B peanu3anuul rpad)iKoB CPETHETOJOBOTO KOJIMYECTBA
OCa/IKOB Ha METEOCTaHIIMAX BOJIOCOOpa, HAOIIOJAIOTCS CyXHE U BIIA)KHBIC TOJIBI.
CBeneHus 0 HUX MpeACTaBieHbl B Tabimmax 2.5 u 2.6. Kak BUAHO W3 TaOIMI
BJIQYKHBIC U CYXHUE I'OJIbl Ha CTAaHIUSIX HAOMIOAAINCH KaK Pa3pO3HEHHO, TaK U TPYyII-
MAPOBAJIUCH B ITUKIIBI, MPOJAOJDKATEILHOCTBIO OT ABYX M Oosee jeT. [Ipu aTom oT-
JUYAIOTCS TOJIbl, KOTJIa BJIAXKHBIE WU CyXUe ObLIM XapaKTEPHbI JJI1 BCEX CTAHIUM
BogocOopa. Tak 1963-65 Obui cyxXuMu 117151 BCeX CTaHIUM, a 1977 — BIaKHBIM IS
BCEeX CTaHIMMA BojocOopa. Takxke ciienyeT OTMETHTh, YTO IO CTaHIMK Bammai B
1983 rony Habmomancs 3KCTpeMallbHO BiaXKHbIA rof. Kpome 3Toro ciemyer ot-
METHUTh, YTO Ha BCEX CTAHIIUAX HAOJI0IaeTCs He3HAUYNTEIbHBIN TPEH/] Ha MOBBIIIIE-

HHUC KOJIMYCCTBA OCAJKOB 34 I/ICCHG,Z[yeMBIﬁ IICPHUO.

Tabnuua 2.4 — CtaTucTHYECKUE XapaKTEPUCTUKU MEKIOJI0BOM M3MEHYNBO-

CTH

HoBropox TeKos Basnaii Benukue BonxoBckas
Jlykn ['9C
Pmin 24.2 29.8 38.7 24.0 36.1
Poos 40.8 44 .5 53.9 42.2 49.2
Pos 45.6 494 60.5 47.5 53.8
Po 75 51.8 54.2 64.0 54.3 57.9
P max 68.3 68.8 79.1 72.5 71.0
R 11.0 9.7 10.1 12.1 8.7
Q 23.0 33.2 81.2 31.3 24.4
T 45.9 494 59.7 47.9 53.7
P, 45.8 49.1 60.4 48.7 53.8
As 0.06 -0.01 -0.15 0.06 -0.03
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AuarpaMMbl Ha CTAaHITUH Hogsr opon

Pucynok 2.7 — CpegHeroioBble OCaIK1 U UX KBAHTUIIbHBIC
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Pucynok 2.8 — CpenHeroioBbsle 0OCaaku U UX KBAHTUJIbHBIC

JIrarpaMMmbl Ha cTaHuuu Bampai

Pucynok 2.9 — CpenHeroioBbsie 0OCaaKu U UX KBAHTUJIbHBIE

auarpaMMbl Ha ctaHimu Benmukue JIyku
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Pucynok 2.10 — CpenHero1oBbsie OCaAKU U UX KBAHTWIbHBIE JUAarpaMMbl Ha CTaH-

muu Boaxosckas ['DC

Tabnuua 2.5 Cyxue rogsl

Benukue Boaxosckas

HasBanue crannun Hosropo TIckoB Bannai
H post g Jlyku '9C

P P <40.8 P<445 P <539 P<422 P<49.2

1963-65 1961 1963-66 1961 1963-66

1971-72 1963-65 1970 1963-66 1980

Fomer 1979 | 1975-76 | 1979 | 1972-73 | 1985

1988 1979 1982 1982 1987

Tabmuua 2.6 Bnaxable roabl

Ha3Banue cranuuu Hogsropon IIckoB Bannan B?;Kl;ﬂe BOHl)ngCCKaH

P P>51.8 P>542 P>64.0 P>543 P>579

['onbr 1962 1962 1967 1967 1962
1970 1977 1973 1977-78 1969
1974 1983 1977 1981 1973-74
1977 1985-88 1981 1984-85 1977-78

1971-82 1983 1987 1983

1985 1986-87

2.4 KBaHTHJIbHBIN aHAJIN3 MHOT'OJICTHEH H3MEHUYMBOCTH PEYHOTO TIPUTOKA

Peanuzauuu cpenHero1oBoro npuToka Ha pekax Oacceiina ozepa UnbMeHb u

HNX KBAHTWJIbHBIC AHUAI'paMMBbI, ITOCTPOCHLI 3a BECh MCPUOI, IPUBCACHBI HA PUCYH-
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kax 2.11 — 2.13. Ux aHanu3 mokas3bIBaeT, YTO JJIA UX MPUTOYHOTO PEKUMA Xapak-
TEPHO HaIU4Me c1ab0 U CUIIbHO MIPUTOYHBIX TPYIIII JIET.

Cnabo ¥ CUJIbHO IPUTOYHBIMH TOJIAMH CUUTAIOTCS T€ TOJbI. 3HAYEHUS, KO-
TOPBIX BBIXOJAT 3a KBAaHTUIHU Qg5 U Qq 75 cOOTBeTCTBEHHO. ['0/IbI. KOT/Ia 3HAYE-
HUSI IPUTOKA BBIXOJAT 32 BepxHIO0 (g W 3a HIDKHIOW Qy rpaHulbl — OyayT HKC-
TpeMaIbHBIMH.

CoOTBETCTBYIOIIME UM 3HAYEHUS MO pacxojaM BOJIbI MPUBEACHBI B MPHUIIO-
xenue A. B tabnuie 2.7 npuBeeHbl CTATUCTUYECKUE XapAKTEPUCTUKU MEKTOJI0-

BOW M3MEHYMBOCTH IO NPUTOKY, YPOBHIO U CTOKY BOJIBI U3 03€pa.

Tabnuua 2.7 — CTaTuCTHYECKUE XapaKTEPUCTUKU MEKIOJI0BOM M3MEHYMBO-

CTHu
JloBath Mcra lemoun Bonxos NnbeMmeHn
Qnmin 14.6 36.9 -3.2 158 —
Qo.zs 76.8 128 32.8 436 —
Qos 99.2 160 41.4 512 -
Qo5 118 189 56.8 621 -
Qmax 180 280 92.8 898 -
Hoi, — — — — 84.6
H0.25 - - - - 251
Hos - - - - 318
Ho.7s — — — — 362
Hiax — — — — 528
R 290 279 160 686 304
Q 415 60.8 24.0 185 111
T 98.4 159 43.1 520 312
Hep — — — - 303
Qep 104 170 45.3 534 —
As -0.04 -0.02 0.14 0.09 -0.11

Ucxons u3 peanu3zanuii rpakoB cpeIHETOJOBBIX PACX0I0B BOABI HA peKax

BojocOopa. Buaum, uro HabIrOAaeTCs MHOTOBOJIHBIE U MajOBOAHBIE TOJbl. CBe-

JIEHUSI 0 HUX TIpejacTaBieHbl B Tabmumax 2.8 u 2.9. Kak BugHO M3 TabmuIil mMano-

BOJHBIC 1 MHOI'OBOJHBIC I'OAbI HA PEKax Bon0060pa Ha6JII-OI[aJII/ICB. KaK pa3po3Hc-
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HO. TaK ¥ TPYNIHUPOBATUCH B (ha3bl WIN ITUKIIBI. TTPOJOJDKUTEIHHOCTHIO OT JIBYX H
Oosece JeT.

IIpu 3TOM oTnuuarorcs roael. Korga ycinoBus i MaJlOBOAHOCTH U MHOTO-
BOJHOCTH JIET OBUTH XapaKTEPHHI JJIs BceX pek BogocOopa. Tak 1953, 1957, 1962,
1978 u 1986 craym MHOTrOBOAHBIMH JIJIsI BeeX pek OacceiiHa. 1987 cram akcrpe-
MaJIbHO MHOTOBOJHBIM i1 pek JloBaTh, Mcrta u Illenonsb, 1953 nna Bosxosa.
ManoBoaHbIMHU rojiamMu JJI Beex pek ctanu 1963-64 u 1972-73. Kpome oTmeueH-
HBIX 0COOEHHOCTEH CIIeTyeT yKa3aTh, YTO Ha BCEX pekax Kpome McThl HaOI01aeT-

Csl He3HAYUTEIILHBIN TPCH Ha ITOBBLIIICHUC.

Tabmauia 2.8 — MajoBoaHbIE TOIbI

Haszsanue cranuuu Bonxos JloBath Mcrta Ienonp HnpMenb
QH) Q<436 Q<768 Q<128 Q<328 H <251
1947-48 1949 1947-48 1945 1945-52
1960 1951 1951 1947 1954-55
1963-65 1954 1960 1954 1972
1967 1963-64 1963-64 1963-65
I'ogsr 1969 1967 1970-73 1969-70
1971-73 1969-73 1975 1972-73
1977
Tabmuna 2.9 — MHOTroBOIHBIE T'OIbI
HasBanue cranuuu Boinxos JloBaTh Mcra [llenonn NnbemeHb
Q (H) Q>621 Q>118 Q>189 Q>56.8 Q>362
1946 1945 1953 1946 1957-59
1953 1950 1955 1950 1961-62
1955 1953 1957-58 1953 1978-79
1957-58 1957-58 1962 1956-57 1981-83
ot 1962 1962 1966 1962 1986-87
1966 1978 1977-78 1978
1978 1981 1984 1981-82
1981-82 1985-87 1986-87 1986-87
1986-87
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2.5 OcobGeHHOCTH MHOTOJIETHETO U3MEHEHHSI YPOBHS U CTOKA U3 03epa

Peann3zannu cpenHEroqoBOro ypoBHS U CTOKa U3 o3epa MIbMeHb U UX KBaH-
TUJIbHBIC JUarpaMMbl, IOCTPOEHHI 32 BECh MEPUOJ, MPUBEACHBI Ha pUCyHKax 2.14
u 2.15. X aHanu3 MoKa3bIBAET, YTO ISl UX MPUTOYHOTO PEKHUMa XapaKTEpPHO Ha-
JU4YKe c1a00 U CUIILHO MPUTOYHBIX TPYIIII JIET.

Cnabo ¥ CHWJIBHO PUTOYHBIMH TOJAMH CUUTAIOTCS TE€ TOBI. 3HAYCHHS, KO-
TOPBIX BBIXOJAT 3a KBAaHTWINA Qg5 U Qg 75 COOTBETCTBEHHO. ['0bI. KOT1a 3HAYE-
HUS MPUTOKA BBIXOAAT 32 BepXHIO0 Qg M 32 HUKHIOI Qp TpaHUIbl — OYIyT dKC-
TpEeMaJbHbIMU.

Ha pucynke 2.14 npuBeneHa peanuzanus U KBaHTUJIbHAs TAarpaMma Cpej-
HEroJI0BOr0 CTOKA Ha peke Boixos, a Ha pucyHke 2.15 — peann3anus U KBaHTHIIb-
Hasl 1uarpaMma CpeaHerogoBoro yposHs B o3epe MibmeHs.

CoOOTBETCTBYIOIIME UM 3HAYCHHUS IO YPOBHIO B 03€pe MIbMeHb NpuUBEICHBI
B npwiiokeHue b, a 3HaueHue 1o CTOKY B peke BOIXOB TNpUBEAEHBI B TPUIIOKEHUE
A. B Tabnuue 2.7 npuBeaeHbl CTATUCTUYECKUE XaPAKTEPUCTUKU MEKTOJI0BOM 13-
MEHYMBOCTH MO MIPUTOKY, YPOBHIO U CTOKY BOJbI U3 O3€pa.

Crnenyer OTMETUTB, YTO MaJOBOJIHBIE TOABI Ha o3epe MnbmeHb HaOmOma-
auchk ¢ 1945 mo 52, 1954-55 u 1972, B otnuune oT MHOTOoBOAHBIX. Kpome Toro,
clieyeT OTMETUTh, UTO Ha 03epe MIbMeHb HaOI01aeTCsl 3HAYUTEIbHBIA TPEH T Ha

ITOBBIIIICHUC.
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3 BayTtpuronoBsie kojae0aHus THIPOMETEOPOIOTUYECKUX XapPAKTEPUCTUK

3.1 Metoapl TeOpHH NMEPHOJUUECKH KOPPETUPOBAHHBIX CIIy4alHBIX MPOIEC-

cos (ITKCII)

Jlist 6acceitHa o3epa MiibMEeHb UMEIOTCSI JOCTATOYHO JUIMTENIbHBIE PSbl Ha-
OJIIOJICHUI Ha/l XapaKTepUCTUKAaMU pekruMa pek u o3ep. Hammuue agexBaTHbIX Me-
TOJIOB UX aHAJIM3a MO3BOJISET MOJYYUTh CTATUCTUYECKH OOOCHOBAHHBIE KOJIUYECT-
BEHHBIE OLIEHKH 3apEeryJIUPOBAaHHOCTH BOAHBIX 00BEKTOB. BhinonHeHne mogo0HbIX
UCCIIEJOBAaHUM MOXET paccMaTpUBaThCs KakK MPOJIOJDKEHHE padoT MO OLICHKE aH-
TPONIOTEHHBIX M3MEHEHHU BOJAHOCTH PEK C MCIIOJIb30BAaHMEM METONOB, OCHOBAH-
HBIX Ha MCCIICJOBAaHUU BPEMEHHOW M3MEHYMBOCTH CTOKa. OIHAKO B OTJIMYHE OT
TPaJULMOHHO MCIIOJIb3yeMON HMH(OpPMaLUKU TOJOBOrO NEpUO/a OCPEAHEHHUS HC-
XOJIHOM MH(OpMaALMK U METOJ0B NapHOW M MHOYKECTBEHHOM PErpeccHH B HACTOS-
e pabore npuMeHsieTcss HGOPMALIKs MECSIYHOTO NEPUOJA OCPETHEHHS U METO-
Il TEOPUH TMEPUOJUYECKU KOPPEIUpOBaHHBIX ciiydailHbix mporeccoB (IIKCIT).
OTOT MOAXO0J JAET BO3MOXHOCTh B €JUHBIX MAaT€MaTHYECKUX TEPMUHAX B IIMPO-
KOM JIMaIla30He 4acTOT OLCHUTh BPEMEHHYI0 U3MEHYMBOCTH KIIMMATUYECKOIO, €C-
TECTBEHHOI'O M OBITOBOT'O CTOKA, @ TEM CaMbIM, 0OOCHOBAaHHO MEPEXOs OT KJIMMa-
TUYECKOTO CTOKa K €CTECTBEHHOMY, a 3aTeM (PaKTHUYEeCKOMY, OCYLIECTBUTH IMPO-
CHO3 AaHTPOIIOT€HHOT'O BO3JIEUCTBUS.

B nacTosiiei pabote mpUBOJIUTCS OLIEHKA €CTECTBEHHOM 3aperyIMpoBaHHO-
CTH CTOKA B FT€HETUYECKOM CBA3AHHOU CUCTEME PEK-IIPUTOKOB 03¢epa MinbMens, Ko-
JebaHuil ypoBHSI CaMOro O3epa M OCHOBHOTO CTOKa M3 Hero. [ns kaxaoro us
3BEHBEB JTOM CUCTEMBl XAPAaKTEpPHA CBOSI PUTMHKA I'OJOBOW LUKJIMYHOCTH, YTO
MPUBOINUT K HEOOXOIUMMOCTH aHAIM3UPOoBaTh ee Metogamu Teopun [TKCII.

Kpatko ocranoBumcs Ha cytu teopuu [IKCII

B oOmem cmpicne ciaydaliHBIN TpoIecC Ha3bIBACTCS MEPUOIUIECKU KOppe-

JJMPOBAHHBIM, €CJIM CYIICCTBYCT TAKOC ITOJIOKHUTCIBHOC YHCIIO T, IIpu CABUIC
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CABUIC Ha KOTOPOC XapaKTCPUCTHUKH IPOoLCCCa OCTAOTCA HCU3MCHHBIMH WJIN WUH-
BapUaHTHBIMHU.
OHCHKI/I BCPOATHOCTHBIX XAPAKTCPHUCTHUK IICPUOAUYICCKU KOPPCINPOBAHHBIX

CIy9aiHBIX TIPOIIECCOB PACCUUTHIBAOTCS TIO CIAEAYIOMHUM (POPMYIIaMm:
m* = ZE(t+KT) (3.1)
rac m*(t) — MAaTEMAaTHYCCKOC OKNIaHUC,
D* =2 [E°(t+KT)]* (3.2)

rae D* ) — nucnepcenn;

OneHka MaTeMaTUYeCKOro OKHUJIAHUS TPU STOM XapaKTEPHU3YeT peryssip-
HYI0 KOMIIOHEHTY U3MEHEHHM M TO3BOJISIET HAWTHU CPEIHUNA MHOTOJETHHH 00pa3
CE30HHOT'0 WJIM MECSIYHOT0 X0/a (YTO OJIM3KO K MOHITHIO «HOPMay); TUCTIEPCUS —
OTKJIOHEHHUsI Tpolecca OT CPEAHEro MHOroJieTHel HOpMbl. OIleHKa KOppeaupo-
BaHHBIX 3aBucuMocTer K(1,T) xapakrepusyer 0COOCHHOCTH BHYTPHIOJIOBOH KOP-
PENMPOBAHHOCTH MpU T=1 MeCsI], © 0COOEHHOCTH MEXKT0JI0BOM KOPPEITUPOBAHHO-
CTU npu 1= TOH, TIe T — 3TO CABUT MPU PACUETE KOPPEIUPOBAHHBIX 3aBUCHMO-
CTEHN.

[Tpu orieHKe BEpOSATHOCTHBIX Xapakrepuctuk m*(t), D*(t), mo peanuzarusam
CPEIHUX MECSYHBIX PAaCXOJOB TMPOU3BOJUTCS BBIOOPKA €XKETOJHBIX IMOCEI0BaA-
TEJILHOCTEH JJISI KKJIOr0o Mecslla rojla ¥ pacCMOTPEHHE ITUX TOCJIeI0BaTEIHHO-

CTEH KaK CTAIlMOHAPHBIX U CTAIlHOHAPHO CBS3aHHBIX.
3.2 OcoOEeHHOCTH BHYTPUTOJ0BOTO X0J1a TEMIIEpATyphl BO3AyXa

Ha pucynke 3.1 B KkauecTBe nmpuMepa MPUBEIAEH OTPE30K pear3aliu Cpe-
HEMECSIYHBIX 3HAUYEHUI TeMmIepaTypbl BO3Jlyxa Ha cTaHlIMU Banpail 3a mepuon c
1961 o 1971 roapl. Kak BUAHO U3 peanu3aiu €XErogHo MOBTOPSETCS OJUH OC-

40



HOBHOM MAaKCHMYM B HIOJI€ U OAUH OCHOBHOM MMHHUMYM 3HAa4€HUU TEMIEPaTypbl
BO3/yXa B siHBape. B oTaenbHbIe 0761 HAOMIOAAIOTCS HE3HAYUTEIbHBIE BTOPHUYHBIC
MaKCUMYMbl 1 MUHHUMYMBI TEMIIEPATYpPbI BO3AyXa. BTOpryHbIE MAaKCUMYyMBI YaIle

BCCI'O IIPUXOAATCA HaA Maﬁ-HIOHB, 4 MUHUMYMBI Ha z[eKa6pI>.
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Pucynok 3.1 — Peanuzanusi cpefHeMECSIYHBIX TEMIIEPATYP BO3/1yXa Ha CTAHLIUH

Banpgaii ¢ 1961 o 1971 roasr

OT roza K Toly U3MEHSETCSl aMIUIMTYy/1a BHYTPUTOIOBBIX KOJI€OaHU TeMIIe-
patyphbl, TO €CTh MEXKI0JI0Basi U3MEHYUBOCTh TPOIEcca MPOSBIISIETCS TPEUMYyIIIe-
CTBEHHO B BHJI€ aMIUIUTYJAHOW MOAYJSIIMM BHYTpUrojioBoro xojna. Ilpu stom B
OOJBINIEH CTEMEeH! OT roja K TOAy MEHSIOTCS MUHMMAJIbHbIEC 3HA4YeHHsS. YncieH-
HbIC 3HAYCHHUS OIICHOK MaTeMaTHYSCKOro oxxkumaaHus M*(t) u aucnepcuun D*(t) ms
BHYTPHUTOJIOBOIO XOJ]a TeMIIepaTyphl BO3yxXa Ha METEOCTaHLUAX OacceifHa o3epa
NneMenb npuBefeHbl B Tabnuie 3.1; ux pacyeT mpencTaBieH B npuioxeHue /l.
I'paduku oneHOK mpenacTaBieHbl Ha pucyHkax 3.2 — 3.6. Kak BuaHO u3 Tabmuil
MaKCUMaJIbHbIC 3HAYEHUS TEMIEpaTyphl BO3JyXa HAa BCEX CTaHIUSIX BOIOCOOpa
o3epa WiIbMEHb HAOI0IaeTCsA B UIOJIE, 1 OHU HE CYIIECTBEHHO OTJIMYAIOTCS B Ipe-
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nenax Bogocoopa. Tak Ha cranmmu IlckoB (roro-3aman GacceiiHa) MakKCUMaIbHOE
3HAYEHUE TEeMIIepaTypbl Bo3ayxa B urose coctaBuio 17.0 °C, a Ha cranuuu Boi-
XOB (ceBepHas yacTh Oacceiina) 16.3 °C. 3HaueHus: TeMnepaTypbl BO3lyXa Ha OC-
TaJbHBIX METEOCTAHIUAX, HAXOAATCA B npeaenax ot 16.3 go 17.0 °C. Munumans-
HbI€ 3HAYCHUSI TEMIIepaTyphbl BO3yXa HaOMIOAAIOTCA B STHBapE Ha BCEX CTAHIUAX
Oacceitna. Camast HU3Kasi TeMIiepaTypa B stHBape HaOJrojanach Ha cTaHIUMU Bai-
nai u cocrapwia MuHyc 10.3 °C, a camasi BbICOKasi 3UMHSISI TEMIIEpaTypa MUHYC
7.7 °C na cranuuu IIckoB. Takum 006pa3oM aMILIUTYAbl BHYTPUTOJIOBOTO X0/1a CO-
craBuin 24.7 °C na cranuuu IIckoB m Bonxos; Ha crannuu Bangai 26.9 °C; na

craniuu Hosropon 25.6 °C u Ha cranuun Benukue Jlyku 25.5 °C.
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Pucynok 3.2 — OneHka MaremaTrueckoro oxxkuaanus Mm*(t) u nucnepcun D*(t) most

BHYTPUTIOJIOBOI'0 X0/1a TEMIIEPATYPhI BO3yXa HA CTaHIMU Bannai
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Pucynok 3.6 — Onenka MaTeMaTHuecKoOro okuaanust m*(t) u qucnepeun

D*(t) as1st BHyTPHIOZOBOTO X0/1a TEMIIEPATyPhl BO3/1yXa Ha CTAHIUH

50.0 20.0

45.0

40.0 15.0 .

30.0 =
. 25.0 50 3
= 20.0 H
Q
£15.0 0.0 <
$10.0
= 5.0
= 50 —

0.0 -10.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mecsibt
Iucniencus

Mar. oxxunanue
Pucynok 3.5 — Onenka MaTeMaTHdeckoro oxkuaanus m*(t) u qucnepeun

D*(t) a1t BHYTPHIOIOBOTO X0J1a TeMIIepaTypbl Bo31yxa Ha craniuu Hos-

[IckoB ropon
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Pucynok 3.4 — OneHka MaTeMaTHIecKoro oxuaanust m*(t) u aucnepcuun
D*(t) nnst BHYTpUTOOBOTO X0/1a TEMIIEpATyphl BO3IyXa Ha CTaHIuH Be-

mukue Jlyku

Pucynok 3.3 — OrieHKa MaTeMaTHIeCKOTro Okuaanuss M*(t) u aucrnepcuu
D*(t) nns BHYTPUTOMOBOTO X0/1a TEMIIEpATyphl BO31yXa Ha CTaHIuK BoJi-

xoBckag ['OC
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Tabnuna 3.1 — YncseHHbIe 3HaUYCHUS MaTeMaTH4YeCcKoro oxkuaanus m*(t), nucrnepcun D*(t), mapamerpoB aBTOperpeccuu

(1 ¥ (o BHyTPUTOIOBOI0 X0/1a TI0 TEMIIEpaType BO3/IyXa Ha MeTeocTaHIusAX OacceiiHa o3epa Unbmens 3a nepuog ¢ 1961 mo 1988

TOJIBI
Bepostnoctipie xa- |y 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PaKTEPUCTUKHI

Craunnus Banpgaii

m*(t), °C -10,3 -8,8 -3,8 3,4 115 14,7 16,6 15,0 9,8 55 -1,8 -5,8

D*(t), °oC? 19,7 12,7 7,8 2,0 43 3,7 2,6 2,0 2,2 37,9 9,2 8,6

02 0,19 0,00 0,17 0,36 0,14 0,30 0,27 0,24 -0,31 0,28 -0,34 0,18

01 -0,14 0,38 0,28 -0,22 -0,05 0,20 -0,04 -0,04 -0,02 0,02 -0,03 0,24
Bonxosckasg I'9C

m*(t), °C -10,1 -8,8 -3,7 3,1 10,2 14,5 16,3 14,7 9,9 49 -1,6 -54

D*(t), °oC? 23,5 18,2 9,8 2,1 8,8 2,8 2,0 1,2 3,1 49 3,8 14,2

02 0,39 0,24 0,08 0,22 -0,24 0,24 -0,11 0,19 0,40 0,18 -0,13 0,34

01 -0,01 0,30 0,17 -0,24 -0,04 0,00 -0,07 -0,03 0,34 0,01 0,00 0,26

Cranuus Benukue Jlyku

m*(t), °C -8,7 -7,9 -4,2 49 12,5 15,4 16,8 15,5 10,5 54 -0,5 -4,5

D*(1), °oC? 19,5 16,0 47,0 2,1 3,4 2,1 1,8 1,2 2,1 3,3 4,0 8,8

02 7,14 -2,01 3,57 0,62 -0,06 0,47 0,34 0,06 1,03 0,76 -0,71 2,72

01 -0,25 3,58 8,67 -0,13 -0,54 0,28 0,05 -0,05 0,48 0,53 0,25 0,79

Crannms Hosropon

m*(t), °C -8,7 -7,9 -4,2 49 12,5 15,4 16,8 15,5 10,5 54 -0,5 -4,5

D*(1), °oC? 19,5 16,0 47,0 2,1 3,4 2,1 1,8 1,2 2,1 3,3 4,0 8,8

02 0,40 -0,07 0,36 0,23 -0,02 0,24 0,23 0,04 0,39 0,21 -0,12 0,21

01 -0,01 0,22 0,18 -0,06 -0,16 0,14 0,03 -0,04 0,23 0,16 0,06 0,09
Crannus IlckoB

m*(t), °C -1,7 -7,3 -2,8 4.4 12,1 15,7 17,0 15,7 10,6 5,6 -0,4 -4,2

D*(1), °oC? 20,2 14,2 8,3 1,8 6,5 2,2 2,1 1,1 2,3 2,8 3,9 8,3

02 0,43 0,14 0,13 0,20 -0,04 0,22 0,18 0,21 0,32 0,13 -0,25 0,41

01 0,12 0,38 0,25 0,02 -0,10 -0,04 0,11 -0,06 0,07 0,17 0,08 0,10
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3.3 Oco6eHHOCTH BHYTPUTOIOBOTO X014 OCAIKOB

Ha pucynke 3.7 B kauecTBe npuMepa NpUBEICH OTPE30K peau3aliu Cpe/I-

HEMECSUYHBIX 3HAYCHUM KOJIMYECTBA BBIMIABIINX O0CaJKOB Ha CTaHIIMH Banz[aﬁ 3a

nepuos ¢ 1961 no 1971 rogpl.
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Pucynok 3.7 — Peasinzanusi cpelHEMECSIYHBIX OCaJKOB Ha cTaHiuu Bangaii ¢ 1961

o 1971 roxasl

Kak BUIHO U3 pHCYHKa KpHUBasi BHyTPUTOJOBOIO X0/1a UMEET UCKIIOUUTENb-
HO CJIOKHBIN Xapaktep. EjXKeromHo MOBTOPSIOTCS HECKOJIBKO MAaKCMMyMOB W MHU-
HUMYMOB 3HAu€HUN KOJMUYecTBa OcaakoB. [Ipm 3TOM OCHOBHBIE MaKCHMalbHbIE
3HAYCHUS MPUXOIATCS Ha (aBrYCT) JIETHUE MECAIBI, a BTOPUYHBIC MaKCUMaJbHbIC
3HAYEHUA - HA BeceHHUE Mecsipbl (MapT). Tak Ha cranuuu lIckoB (toro-3anaza 6ac-
celiHa) MaKCHUMaJIbHO€ 3HAa4eHHE KOJIMYECTBA OCAJKOB B aBrycTe cocTaBwiio 76.4
MM, a Ha cTaHmmu HoBropon (ceBepHas 4acTh OacceifHa) MakCUMalbHOE 3HAUYCHUE
B utoje — 68.3 mm. Camblii HU3KHI yPOBEHB BBIMABIIMX OCAJKOB B (peBpaje Ha-
omonancs Ha cranuuu Hosropoza u coctaBun 21.7 mm. Takum oOpa3om, aMILIUTY-

Jla BHYTPUTOJIOBOIO XOJa COCTaBWIM 67.6 MM Ha cTtaHumM Banpali, Ha cTaHIUU
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Bonxos - 48.5 mwm, Ha ctanmuu [IckoB-47.8 MM, Ha cranmmu Bemukue Jlyku-58

MM, Ha ctaHuud HoBropon- 46.6 MMm. UncneHHble 3HAY€HHS OLIEHOK MaTeMaTH4e-

ckoro oxwunanus M(t) u qucnepcun D(t) 111 BHYTPUTOA0BOTO X0/1a OCAJKOB MPH-

BenieHbl B Ta0mmie Ne 3.2. I'paduku orieHOK mpeacTaBieHbl Ha prucyHkax Ne 3.8 -

3.12; ux pacueT npuBeaeH B npuioxkeHuu E. Kak BUIHO u3 TaOGIHITBI MaKCUMaIlb-

HBIC 3HAYCHMA, OCaAKOB Ha BCCX CTAHIHMAX BOI[OC60pa 03€pa NnabpmMeHb Ha6J'II-0I[a-

I0TCS B MIFOJIC-aBT'YCTE, MUHUMAJIbHBIC 3HAUCHHSI HAOTI0Ial0TCsI B (heBpasie.
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Pucynok 3.8 — Onenka MatemaTuaeckoro oxxuaanus m*(t) u qucrepcun D*(t) ms

BHYTPHUT'OJIOBOTO X0JIa OCAJKOB Ha CTaHIIUM Bannai
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Pucynok 3.9 — Ouenka MareMatuueckoro oxkuganust m*(t) u aucnepcun D*(t)

JUIsl BHYTPUTOJIOBOTO X0J1a OCAAKOB Ha cTaHunu Bonxosckas ['OC

46



1600.0
1400.0
1200.0
1000.0
800.0
600.0
400.0
200.0

0.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mecsiinl

= Jlucnencus = Mar. oXXumaHue

Hucnepcus

90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0
0.0

Mar. oxxnnanue

Pucynok 3.10 — Onenka MaTemMatuieckoro oxuaanus m*(t) u qucrnepcun D*(t)

HJISI BHYTPHUTOJOBOTI'O XO0J4a OCAAKOB Ha CTAHIIUH Benukue HYKI/I
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Pucynok 3.11 — Onenka MaTemMaTu4eckoro oxuaanus m*(t) u gucrnepcun D*(t)

JIJIsi BHYTPUTOJIOBOTO X0/Ia CaJIKOB Ha cTaHiiuu HoBropon
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Tabmuua 3.1 — YucneHHble 3Ha4eHUST MaTeMaTHuecKoro oxxunanus m*(t), mucnepcun D*(t), mapamerpoB aBTOperpeccun @1 1 @,

BHYTPHUTOZOBOTO X0/1a 10 KOJIMYECTBY OCAJIKOB HA METEOCTaHIIUAX OacceitHa o3epa Unbmenb 3a mepuop ¢ 1961 mo 1988 roamt

BePOHTHOCTHHe Xa-

PaKTEPHCTHKN 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Craunus Banpgaii

m*(t), Mmm 38,4 28,0 38,1 429 54,5 76,9 85,8 75,2 95,6 72,1 59,7 57,2

D*(t), MM° 236,6 128,2 273,3 369,4 679,6 1088,5 | 1166,8 | 1617,4 | 11548,9 | 1075,9 504,6 227,5

02 0,12 0,11 0,32 0,28 0,35 0,02 -0,16 -0,11 0,17 0,18 0,09 0,44

01 0,24 0,17 -0,02 0,29 0,24 0,10 -0,03 0,19 0,08 0,30 -0,22 0,59
Boaxosckas I'DC

m*(t), Mmm 39,9 27,2 38,1 33,9 36,8 62,5 70,6 75,7 71,4 69,5 58,6 60,8

D*(t), MM 128,3 79,5 460,4 305,6 332,5 633,0 1327,6 848,1 1197,8 | 1127,7 384.,8 293,7

02 -0,13 -0,01 -0,08 0,17 0,22 -0,29 -0,14 -0,02 0,10 0,14 0,28 0,19

01 -0,21 0,55 0,11 0,13 0,15 0,29 0,06 0,25 0,11 0,09 0,24 0,24

Cranius Benukue Jlyku

m*(t), Mmm 34,9 25,4 32,2 33,8 47,4 68,3 83,4 70,0 56,6 40,4 44,6 46,9

D*(t), MM 292,2 120,1 165,4 486,9 530,8 1184,2 | 14425 | 1412,4 | 1255,1 394,3 417,2 119,0

02 -0,43 -0,26 0,13 -0,06 0,02 -0,01 0,24 -0,02 0,10 -0,07 -0,22 0,06

01 0,32 0,20 -0,01 0,00 0,04 -0,09 0,28 0,43 0,36 0,18 -0,19 0,52

Cranuus HoBropon

m*(t), Mmm 29,9 21,7 30,1 31,1 38,6 62,2 68,3 66,6 59,6 50,2 48,9 42,4

D*(t), MM 126,2 59,5 156,7 406,7 328,1 693,2 1257,5 854,0 810,1 817,2 289,8 157,8

02 -0,06 -0,02 0,11 0,21 0,08 -0,01 0,21 -0,23 0,02 -0,04 -0,02 0,32

01 0,26 0,13 0,11 0,11 0,24 0,11 -0,28 0,12 0,09 0,23 -0,09 0,51
Crannus IlckoB

m*(t), Mmm 35,0 28,6 31,7 34,5 40,4 66,5 67,0 76,4 59,4 49,1 52,0 48,4

D*(t), MM 1915 105,4 186,2 387,2 536,6 924.4 1370,3 | 1795,0 975,6 440,0 246,0 206,2

02 0,03 0,14 0,21 0,01 0,40 0,27 0,00 -0,12 0,04 -0,17 0,28 0,33

01 0,39 0,25 -0,17 0,17 0,38 -0,09 0,11 0,47 0,20 -0,02 -0,20 0,14
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Pucynok 3.12 — Onenka MmaTemMatrdeckoro oxxuaanus m*(t) u nucnepcun D*(t)

AJISI BHYTPHUT'OJOBOTI'O XO04a OCAAKOB Ha CTaAaHIIUH IIckoB

3.4 Oco0eHHOCTH BHYTPUTOJOBOTO X0J1a PEYHOTO MPUTOKA 03€pa

Tun nutanus pek OacceiiHa o3epa MinbMenp mo knaccudpukannu M.U.
JIpBOBHMYA OTHOCUTCA K BOJDKCKOMY, 0 Kiaccudukanuu b.JI. 3aiikoBa — BocToY-
HOeBpomnenckoMy. Mcxoas w3 aHanusa peanu3aluid CPEeTHEMECSYHBIX PACXOJIOB
pek Oacceiina ozepa Mnbmens (pucynku 3.13-3.15) BugHO, 4TO XapakTepHblie (a3bl
BOJHOT'O PEXMMa BBIPAXKEHBI YETKO. M3 roga B roJl HOBTOPSIOTCSI BECEHHEE I10OJI0-
BOJIbE, JIETHSISI MEXEHb, OCEHHE-I0KIEBOM MaBOJOK U 3UMHSS MeXeHb. B oTaenb-
HBIE€ TOJIbI B CTOKE 3THX PEK HAOJIIOAAIOTCS M JIETHHE NOKJeBble maBoAku. Ilomo-
BOJIbE M MABOJKH MPOSBISIIOTCS Ha (POHE HU3KOIO MEXKEHHOTo cToka. M3 roma B
roJl CYIIECTBEHHO M3MEHSETCS 00BEM BECEHHETO MOJIO0BO/IbA, @ YPOBEHb 3UMHEU U
JIETHEH MEXEHU MEHSAETCS HE CTOJIb 3HAUMTENIbHO. YHCIEHHBIE 3HaYEHUsI OLEHOK
MaTemaTrueckoro oxumanus M(t) u aucnepcun D(t) mns BHyTpHromosoro xoja
pe4YHoro mpuTOKa mpuBeAeHbl B Tabmuie Ne 3.3; UX pacyeT NMpHUBEACH MPHUIIOXKE-
Hum K.

Kax BugHO M3 TabauIbl, MAKCUMalIbHbIE 3HAYEHUSI pEYHOTO MPUTOKA HA pe-
Kax HaOJIOJAalOTCS B HIOJIE-aBryCT€, MHUHHMAaJbHbIE 3HAYEHHUS HaAOIIOJAIOTCS B

deBpare.
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Pucynok 3.13 — Peanu3zanus cpeiHEMECSUHBIX pacXo0B BOJbI Ha peke JIoBaTh ¢

1945 o 1955 roast
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Pucynok 3.14 — Peann3anus cpelHEMECSIUHBIX pacXo10B BOAbI HA peke McTa ¢

1945 o 1955 roamt
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Pucynok 3.15 — Peanuzanus cpenHeMecadHbIX pacxoq0B BoAbl Ha peke LllenoHs ¢

1945 1o 1955 ronel

I'paduku oneHok BepossTHOCTHBIX XapakTepuctuk [IKCII (maremarnyecko-
ro oxumanus M(t), aucrnepcun D(1)), aHamusupyembix pek Oacceiina o3epa Wiib-
MEHb IPUBEIEHBI Ha pucyHKax 3.16-3.18. OHM Mar0T KOJTMYECTBEHHBIE OLIEHKU TEX
0COOEHHOCTEW BHYTPUTOJ0BOIO X0Ja U MEXIOJ0BOM M3MEHUYUBOCTH PEYHOIO CTO-
Ka, YTO OBLIM OTMEYEHBI IPHU AHATIM3E UCXOAHBIX peaTnu3aliii.

['paduku o1leHOK MaTeMaTHIeCKOro oxuaanus M(t) ecTecTBEHHO 3aperyiiu-
pyembix pek lllenons, JloBats, U 3aperyinpoBaHHON IUIOTUHON peku MeTsl nme-
10T BUJ CJIOKHBIX MEPUOIUYECKHX KPUBBIX C OCHOBHBIM MAaKCMMYMOM B TEPHOJ
BECEHHETO IMOJIOBO/Ibs (ampelib) U BTOPUYHBIM - B IIEPUOJI OCEHHETO MaBoAKa (aB-
I'YCT), MUHUMYMbBI Ha KpUBBIX M(t) COOTBETCTBYIOT 3UMHEH ((eBpajb), U JETHEH

(vronb) mexxeHu. OO0beM BeCEHHEro MoJoBOJibs Ha peke JloBaTh coctaBisier 430,
enons — 230 u Mcra — 580.

I'paduku onenku aucnepcuu D(t) BHyTpHromoBoro xona s pex Jlopats u
[IlenoHb UMEIOT IBYXBEPIIUHHYIO (opMy. MaKCUMyMbI IPUXOJIATCS B IEPUOJT Be-
CEHHETO MOJIOBOJIbA (aIpesib) U JIETHUX JO0XKIEBbIX NaBOAKOB (aBryct). [Ipu sTom

3HAUYCHHUA MAKCHUMYMOB COHU3MCPHUMBI. A AJIs1 PCKU Merta J1€THE-OCEHHUM MaKCH-

MyM (aBI'yCT) HE3HAYUTEJICH.
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Pucynok 3.16 — OnieHka MaTeMaTu4eckoro oxuaanus m*(t) u qucrnepcun D*(t)
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Pucynok 3.17 — OnieHka MaTeMaTu4yeckoro oxuaanust m*(t) u qucrnepcun D*(t)

JUIsl BHYTPUIOJIOBOIO X0/a CTOKa peku Mcra
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Tabnuna 3.3 — YncsieHHbIe 3HAaUYCHUS MaTeMaTH4YeCKoro oxkuaanus m*(t), nucrnepcun D*(t), mapamerpoB aBTOperpeccuu

(1 ¥ (o, BHYTPUTOAOBOTO X0/J1a [0 MPUTOKY, YPOBHIO U CTOKY pek OacceitHa o3epa MnbMens 3a nepuog ¢ 1945 no 1988 roast

BePOHTHOCTHBIC Xa-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PaKTEPUCTUKU
peka JloBaTh
m*(t), M°/c 45,8 34,4 63,0 440,1 183,4 62,4 47,0 65,8 61,4 87,2 86,6 73,1
D*(t), (m°/c) 1419,7 700,2 3776,2 | 19554,1 | 16190,4 | 3724,3 | 2836,3 | 22674,2 | 4308,0 | 72356 | 45350 | 26629
02 0,68 0,50 0,04 0,25 0,74 0,61 0,73 0,70 0,72 0,72 0,52 0,77
01 0,04 -0,03 -0,08 -0,06 0,25 -0,14 0,10 0,00 0,13 0,18 0,03 -0,09
peka Mcra
m*(t), M°/c 77,5 62,7 77,0 564 395 133 105 101 103 148 152,9 115,0
D*(t), (m°/c) 1351 598 2205 43195 65284 4794 5285 14925 6669 12794 7982 3539
02 0,81 0,57 0,50 0,21 0,50 0,38 0,74 0,72 0,80 0,69 0,37 0,64
01 0,26 0,12 -0,10 -0,08 0,38 -0,04 0,00 0,01 0,33 0,35 0,08 -0,11
peka [llenoHb
m*(t), M°/c 16,8 11,9 34,5 226,7 65,0 19,7 14,9 24,6 21,8 33,2 41,1 33,0
D*(t), (m°/c) 399,0 138,4 1323,5 | 8905,7 3469,8 423,8 360,0 6675,3 | 10139 | 18514 | 1631,7 | 1180,8
02 0,50 0,34 0,04 0,27 0,59 0,55 0,61 0,67 0,68 0,83 0,66 0,76
01 0,15 -0,04 -0,03 -0,17 0,26 -0,19 -0,02 -0,01 0,08 0,07 -0,10 -0,09
03epo MnbpMmens
m*(t), M/c 282,7 228,2 216,0 357,5 496,4 402,0 351,8 267,4 239,3 246,2 264,2 278,8
D*(t), (m°/c) 37991,1 | 9654,9 | 17000,8 | 14973,9 | 12216,4 | 12363,3 | 29703,8 | 7666,7 | 7732,8 | 8657,3 | 10332,2 | 10460,4
02 0,61 0,71 0,49 0,59 0,68 0,38 0,44 0,94 0,90 0,91 0,91 0,66
01 0,12 0,51 0,42 0,22 0,50 0,24 0,14 0,42 0,45 0,39 0,46 0,31
peka Bonxos
m*(t), M°/c 349,6 291,0 266,3 899,8 1226,0 851,5 588,7 411,8 341,6 372,2 425,5 382,4
D*(t), (m°/c) 26842,4 | 21128,5 | 23010,8 | 91079,7 | 129504,2 | 76875,2 | 48702,0 | 48157,6 | 49939,1 | 84989,4 | 67852,6 | 27390,8
02 0,95 0,85 0,55 0,23 0,78 0,77 0,87 0,87 0,83 0,83 0,84 0,84
01 0,09 0,09 -0,06 -0,19 0,18 0,11 0,06 -0,03 0,25 0,25 0,21 0,02
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Pucynok 3.18 — OnieHka MaTemMaTuieckoro oxuaanus m*(t) u qucrnepcun D*(t)

I BHYTPHUTOOOBOI'O XOJda CTOKA PCKU Illenonn

3.5 OcobennocT BHYTPHUI'OOOBOTI'O X0OJda YPOBHA B CTOKaA U3 03€CpPa

Boaubiil pexxuM o3epa cBoeoOpas3eH. XapakTEpHBIM JJIi HEro SIBISIOTCA
Oonblne KojeOaHHs YpPOBHA — OT MaKCHUMAaJbHOTO HPU BECEHHEM MaBOJKOBOM
pasiiuBe K MEXKEHHOMY MHUHUMaJIbHOMY. Pa3HOCTh MeX Iy BBICIIMM M HU3IIMM TO-
JOXKEHUSIMU 3a Trojbl HaOmofeHuil Ha WiabMeHe gocTuraer B OTAENbHBIE T'OJbI
7.5 M, 4TO HE OTMEYEHO HU Ha OJIHOM U3 BOJOEMOB Halleil CTpaHbl. AHAJOTHYHbIE
OCOOEHHOCTH BHYTPHUTOJOBOTO XOJa CTOKA CBOWCTBEHHBI W i peku Boixos,
BCJICZICTBUE MAJION PETYIHPYIONEH CIIOCOOHOCTU MHTAIOIIETO peKy o3epa Mib-
MEHb U 3HAYMTENILHOTO KOoJieOaHUsl €ro ypOBHS IMOJ BIMsHUEM IpuTOKoB. Ha pe-
KaX, BBITEKAIOLINX M3 03€p, XapaKTepU3YIOLIMXCS 3HAUYUTEIIBHOW PETYIUPYIOLIEN
CIOCOOHOCTBIO, OCHOBHBIE (Pa3bl BOJHOIO peXMMa 3aMETHO MpeoOpa3oBanbl. [1o-
JIOBOABE PACTAHYTO U PACIUIACTAHO, BPEMSI €r0 HACTYIUIEHUS 3aIa3bpIBacT, MaBOI-
KM CIVIQKEHBI, MOJYJIH MaKCUMaJIbHOTO CTOKA 3aHMKEHbI, MUHUMAJIBHOIO - 3aBbI-
mieHbl. Crabo BbIpaKEHHAs pUTMUKA FOJ0BOM IUKIWYHOCTH B CTOKE TaKHX PEK
nposiBisieTcs: Ha (oHe MpeoOaaaarouiero A0JATONEePUOTHOTO KoieOaHUus YpOBHS

HAIIOJIHCHUS IIMTAOIIUX PCKU O3€P. Peanmaul/m CpeaAHNX MCECAYHBIX PACXOJ0B
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o3epa nbmenb u peku BonxoB npeacrtaBieHbl Ha pucyHkax 3.19 u 3.20 cootBet-

CTBCHHO.

2500 -+

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

qdegHs ‘9G6T

qdesgHE ‘GG6T

qdegHs ‘yS6T

qdegHE ‘€G6T

qdegHs ‘2561

qdegHE ‘TS6T

qdegHs ‘0S6T

qdegHE ‘6761

qdegHs ‘6T

qdesgHE ‘/y6T

qdegHs ‘96T

qdesgHsE ‘Sy6T

Pucynok 3.19 — Peaninzanus cpeiHEMECSYHBIX pacX0/I0B BOAbI HA peke BomxoB ¢

1945 o 1955 roaml
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Pucynok 3.20 — Peanu3zanusi cpeHEMECSIUHBIX YPOBHEHN BOABI Ha 03epe MIiibMeHb ¢

1945 o 1955 roawl
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Pucynok 3.21 — OneHka MaTeMaTu4eckoro oxuaanus m*(t) u qucrnepcun D*(t)

JJIS1 BHYTPHUT'OJOBOI'O X0Za CTOKA PCKHU Bonxos
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Pucynok 3.22 — Onenka MmaTeMaTrdeckoro oxxuaanus m*(t) u nucnepcun D*(t)

JUIs1 BHYTPUTOJIOBOTO X044 ypOBHs o3epa UnbMeHb

Anam3upys rpaguky pacxo1oB Bkl B peke BoIxoB, MBI MOXKEM Tak K€ CYIUTh
0 cToKe u3 o3epa. Hanbompime pacxopl B peke HaOIFOMAIOTCS B JICTHHE MECSIIBI TO/Ia.
Tax B anperie — Mae pacxoapl peku gocturaror otMetkd 1230 — 1090 ,a B 3uMHKE MecsIIbI
CHIKaroTcs 710 oTMeToK 107 (Hammenbinas otmetka — 1975 ron), 400 — 1974 ron. 3a Bech

TIEPHO]T HAOJTFONICHHS 3a pacxo1amMu Bojibl B peke ¢ 1945 mo 1988 rr. nabmogamich niepe-
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XOJT MAKCUMAJIBHBIX PACXOZI0B BOJIbI HA OCEHHUE MecsIlbl Tonia. Tak B 1953 romy pacxon
BOJIBI JIOCTUT MaKCUMaTbHON oTMeTkH 1250 — B okTs10pe, u B 1987 romy moctur oTMeTKH
1195 B okTsi0pe.

I'padwiku oreHok MaTemaTrdeckoro oxunanus M(t) u mucnepenn D(t) BHYTpHTO-
JIOBOTO X071a 17151 03epa MibMeHb 1 peku BosixoB npercrasiens! Ha puc. 3.21 1 3.22, a

pacyeT ux OLEHOK NpUBeIeH B rprtoxkenun 2K u 3.
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4 OreHka perynupyroiiei cnocooHocT o3epa UnpmeHb

4.1 Ob6o061IeHNE pe3yIbTaTOB aHAJIM3a B TEPMHUHAX BEPOSATHOCTHBIX MOJIETICH

AJITOPUTM aHaM3a UCXOJHBIX peaau3aldii TeMIepaTypbl BO3IyXxa, OCaJIKOB,
CTOKa PEK U KoJieOaHWI ypOBHS 03€pa, OCHOBAHHBIM HA BBIICICHUN U3 TIOCIEI0BA-
TEJIBHOCTEW CPEAHUX MECSYHBIX BEIMYMH 12 €KEeroAHbIX MOJ MOCJEI0BATENbHO-
CTEH 3HA4YeHUMN IS KaXKJOro Mecsla roja, MPUBOJUT II€JIECOO0Pa3HOCTU pac-
CMOTPEHHSI BHYTPUTOJOBOIO XOAa U MEXIOJ0BOM U3MEHYNBOCTH aHAIU3UPYEMBIX
IPOIECCOB KaK MHOromepHoro ciydaiHoro Bektopa & (&i....... Ei) = (&)
O06001mKM MOJTyYeHHBIE B XOJI€ aHAIN3a CBEJCHUSI O BHYTPUTOJOBBIX U MEXKIO0-
BBIX U3MEHEHHUSIX PACCMOTPEHHBIX MPOLECCOB IIYTEM BEPOSTHOCTHOTIO MOJEIUPO-
BaHus. 1ol BEpOATHOCTHOM MOJENbI0 Tpoliecca OyaeM MOHUMATh MapaMeTpuye-
CKM 3aJIaHHYI0 JUCKPETHYIO CIy4yaHYr (DYHKIMN, MO3BOJISIIOLLYI0 BOCIPOU3BO-
JIUTh PSAJ CIyYalHbBIX 3HAUYCHUN C TEMHU K€ BEPOSITHOCTHBIMU CBOMCTBAMHU, UTO U
PSI UCXOIHBIX 3HaUCHUH. OnuUIleM KaXAyr0 KOMIIOHEHTY BEKTOpa &, T.€. KaKIYIO
ITOCJIEIOBATEIBHOCTD €KETOIHBIX 3HAYEHUN aHAJIM3UPYEMBbIX MPOLIECCOB, MOJIEIIb-

HbIM niporieccom AP(1). B aTom citydae Moens mpuMeT BUL

Eit = @i Gir1 T & (4.1)

iI= 1 — 12, rue &; — AMCKpeTHas MOCIIEA0BATEILHOCTh OCJIOro IyMa C HYyJIEBBIM
o 2.
CpPEIHUM U JUCIIEpCUEH G;°; (j — TapaMeTp aBTOPErPECCUU
[TapameTpbl MOJIETN @j OTIPECIIAIOTCS Yepe3 KOMIIOHEHTHI KOPPEISIIUOHHON

MaTpubl CJICAYIOIMUMA COOTHOHICHUAMMU

0= Ki i/ Ki I, 0°= (1 - 9%) K | (4.2)
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JononHuB Mozenp (1) wienamu M, yYUTHIBAIOIIMMH CPEAHEE KAXKAOTO Me-

csila rofa, MoJayYuM:

& = @&rtetm, (4.3)

rae & = (Gip..on.o E120); O&e1= (@18101 P12812,01); & =( €1ty - o.nonr E1211) — BEKTOP OeJIO-
ro mIymMa ¢ HYJICBBIM CPEIHHM M BEKTOPOM mucrepcuu, o- = (6°1,.... 6°12);
m=(my,....... My2) — BEKTOP MAaTeMaTHYECKOTO OXKHIAHUS, Py,..... P12 — APAMETPBI
Mozenu. JJisi IpoIieccoB ¢ HECYIIECTBEHHBIMU BHYTPUTOJOBBIMHU CBSI3SIMU, KOTO-
PBIM COOTBETCTBYET CTOK CO CJ1a00W €CTECTBEHHOM 3aperyjMpOBaHHOCTbHIO, 3aITUCh
Mozenu OyJeT 3a7aBaThbCsl JIBEHANAThIO MapaMeTpaMu (g,..... (P12, KOTOPbIE Xa-
PAKTEPU3YIOT KOPPEJSIIUOHHBIE 3aBUCUMOCTH MEXIOJIOBOM W3MEHYUBOCTU JIA
Ka)kIoro Mecsia roga B Bume (1), cpemHuM M M mucHepcueit oi-. Ilapamerpsl
@1,..... P12 OMPENEISAIOTCS YepPe3 KOMIIOHEHTHI MaTPUIIbl MEKTOJ0OBOM M3MEHUYUBO-
CTU MO COOTHOIIEHUIO (2). s mpo1eccoB ¢ CyIIECTBEHHBIMU BHYTPUTOJOBBIMU
KOPPEJISIUMOHHBIMU CBSI3SIMU, KOTOPBIM COOTBETCTBYET CTOK PEK C CYIIECTBEHHO
3aperyJupoOBaHHBIM CTOKOM, B Mojenu (1) HeoOXOAUMO YUYWUTHIBATH B3aUMHYIO
KOPPEIUPOBAHHOCTh KOMIIOHEHTOB U€pe3 3aIaHUE B3aMMHBIX WIEHOB. B aToM ciy-

yae MoJiesb (3) mpuMeT BUJ

Eim@i1&ir1t Qi2&iir Qi Givrrateictmy, i=1,....12, t=1,2.....N (4.4)

r7ie apaMeTphbl @i, OMPEACNAIOTCS Yepe3 KOMIIOHEHTHI MaTpUIlbl BHYTPUTOI0BOM
W3MEHYMBOCTH, a MapaMeTp ¢j; — MO aHAJOTUU C MEPBBIM ciaydaeM. Takum oOpa-
30M, aIMPOKCUMAIIUS €KETOIHBIX MOJIINOCIEA0BATEILHOCTENH MOACIBHBIM MPOIEC-
coM AP (1) mo3BossieT B KaueCTBE KOJIMYECTBEHHBIX OIEHOK CTENIEHHU €CTECTBEH-
HOU 3aperyJupoBaHHOCTU CTOKA MCIOJIb30BaTh MapaMeTpbl Mojienu (4). CoriacHo
OTIPENICTICHUIO PETYIUPYIOIIEH pOJu 03epa €€ OleHKa MPOBOJUTHCS MYTEM COIOC-

TABJICHUS XapPaKTCPUCTUK PCK, BIIAAAOINNX B O3€PO, C COOTBCTCTBYIOIIMMHU XapaK-
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TEPUCTUKAMH PEKH, BbINEKarolien u3 Hero. [lapamerper mogenu (4) 1 aHanu3u-

PYEMBIX MPOIECCOB MpUBEAEHBI B Taduie 4. 1.

4.2 Ornenka peryaupyrorieit cocooHoctu o3epa Uinpmens u ero Bogocoopa

CornocraBienue napameTpoB aBroperpeccuu AP(1) onuceiBaronux BHyTpu-
rOJIOBYI0 KOPPEIUPOBAHHOCTh PAaCCMOTPEHHBIX IPOLIECCOB IO3BOJSET OLEHUTH
PEryIHpYIONIYI0 CIOCOOHOCTh BoOCOOpa o3epa MibMeHb U camoro o3epa, KOTo-
past IpOsIBIISIETCS B PE3yJIbTaTe HAIMYMSA B Mpeeaax Bogocobopa o3ep, 00JI0T, a Tak
K€ PEryIUpYIONIel COCOOHOCTH TPYHTOBBIX BOJI, M HAJIMYUA IJIOTHMH HAa pEKax.
Conoctasnenue napametpoB AP (1) s ocankoB, BeIIAAAONIMX Ha BOAOCOOp U
3a()MKCUPOBAHHBIX MO JAaHHBIM HAOJIOJCHUN HA THIPOMETECOPOIOTUUECKUX CTaH-
usax Bojgocoopa u nmapamerpoB AP (1), paccuMTaHHBIX JUIsl PEYHOTO CTOKA PEK —
IPUTOKOB, MO3BOJIIET OLEHUThH PETYJIHPYIOLIYI0 CIIOCOOHOCTh BOJOCOOpa o3epa
Nnbmens. Tak, Bogocobop pexku JloBaTh yBeIM4MII MapaMeTpbl aBTOPErPECCUU O,
paccUMTaHHbBIC JIJIST OCAJKOB IO HaOMIOJeHUSIM Ha cTaHiuu Benukue Jlyku ¢ He-
3HaunMbIx BennuuH (-0.43 B siuBape, 0.10 B cenTsiope, -0.07 B okTs16pe, -0.02 B aB-
rycre, 0.06 B gexadpe, 0.24 B urone, 0.02 B mae u -0.01 B utoHe), 10 NpeBHIIIALO-
UX ypOBeHb 3HAUMMOCTH (.6 BO Bce NEpeUYHCICHHBIE MeECslbl roja (Tadiauia
4.1). ConocTaBieHue MapaMeTpa aBTOPETPECCUH (, OMUCHIBAIOIIECTO BHYTPUTO10-
BYIO KOPPEJIMPOBAHHOCTh CTOKA peku BoyxoB, BeITeKaromen us ozepa Mibmens, ¢
cooTBeTcTBYIOmMMM mnapamerpom AP (1) mns pexu JloBaTe, Bmamarouieid B 03epo
MO3BOJISIET OLEHUTH PETYIHPYIOLIYI0 CIOCOOHOCTh caMoro o3epa. Perynupyromnias
poJib 03€pa MPUBOAUT K JaTbHEUIIIEMY YBEJIMYECHUIO MapaMETPOB aBTOPETPECCUU
@, KOTOpO€ HAOJIIOAAeTC s Uil BCEX MECSIIEB ro/la, KpOME ampelis — Mecsila BECEH-
HEro MOJIOBOJIbSI. DTO CBSI3aHO C HEYCTAHOBUBIIMMCS PEKHMOM PEYHOIO CTOKA
MPU TIPOXOKACHUU MOJIOBOJIbSI M MaBOAKOB. 3HaueHus napamerpa AP (1) nns siH-
Baps, peBpasis, ukoJis, aBrycra, CEeHTSIOps, OKTAOps 1 HOsIOpst peBbickiu (.8.

Ananu3 perynupytomiei cnocooHoctu Bogocoopa peku lllemonn mokasai,

4dTO PE3YJbTAaThl MIPAKTHYCCKHU HC OTIMYACTCS OT IIOJTYUYCHHBIX OJIA BOI[OC60pa pe-
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ku JloBath. J{ns BogocOopa pexu Meta, CTOK, KOTOPBIH JOMOJHUTEIBHO 3apery-
JUPOBAH IJIOTUHOM, HAOIIOJAIOTCS HE3HAUNTENbHBIE OTJIMYHS B OT/EIbHBIC MECS-
bl TOJIa OT MPUBEACHHBIX BBIIIE OCOOCHHOCTEN perynupoBanus. Takum oOpazom,
pazHuna mexay napamerpamu AP (1), paccuuTaHHBIMU 1JI OCAJKOB U PEK — MPH-
TOKOB TO3BOJIMJIa OIIEHUTh PETYJIUPYIONIYIO POJIb BOJOCOOpa, a pa3HUIA MEXKIY
napameTpamu aproperpeccuu AP (1), olleHeHHBIMU JJI PEK, BIAIAIOIIMX B 03€PO
U BBITEKAIOIIEH U3 HETO pekn BOJIXOB — xapaKTepusyeT peryiupyroiy crnocoo-

HOCTb 03epa MibMeHb.
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Tabnuua 4.1 — IlapameTpsl aBTOpErpecCur TUAPOMETEOPOTOTHYECKUX MMApaMETPOB

Ocanku Ha ctanuuu Benukue Jlyku, npuTok peku JIoBath 1 cTOk peku Boiaxos

1 2 3 4 S 6 / 8 9 10 11 12

CTaHIMS B.JIykn ¢ |-043]-0,26 | 0,13 | -0,06 | 0,02 | -0,01 | 0,24 | -0,02 | 0,10 | -0,07 | -0,22 | 0,06
IPUTOK JloBaTh o 0,68 | 050 | 0,04 | 0,25 | 0,74 | O61 | O,73 | 0,70 | O,72 | 0,72 | 0,52 | 0,77
pacxon Bonxos o 09 | 085 | 055|023 0/8 | 0O,/7 ] 08/ ]087/ | 083|083 ] 084 | 0,84
Ocanku Ha cranuuu Banmnail, nputok peku Mcrta u cTok peku Boiaxos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CTaHLIMS Bannaii Q 012 | 0,11 | 032 | 0,28 | 0,35 | 0,02 | -0,16 | -0,11 | 0,17 | 0,18 | 0,09 | 0,44
IIPUTOK Mcra 0] 081 | 057 | 0,50 | 0,22 | 050 | 0,38 | 0,74 | 0,72 | 0,80 | 0,69 | 0,37 | 0,64

pacxon Bousixos o [ 09 |08 |05 023 0/8 )| 0,77 ]087 |08 |08 | 083 084 | 0,84

Ocanku Ha ctaHuuu [IckoB, mputok peku Illenons u cTok peku Boixos

1 2 3 4 S 6 / 8 9 10 11 12

CTaHLUS IlckoB ¢ | 003|014 021 001 | 040 | 0,27 | 0,00 | -0,12 | 0,04 | -0,27 | 0,28 | 0,33
IPUTOK Hlenons ¢ |05 | 034|004 027 |05 | 055|061 067 | 068 | 083 | 0,66 | 0,76
pacxoj Bousixos ¢ |09 |08 |05 023|078 077|087 |087 | 083|083 084 | 0,84

62




3aKII0OYEHUE

I'ycras cetb pex u o3ep CeBepo-3anana Poccun, 3HaunTenbHas 3a001049€H-
HOCTh €r0 TEPPUTOPUN TPUBOIUT K OOJIBIION CTETICHH €CTECTBEHHOU 3aperynpo-
BAaHHOCTH CTOKa, KaK OT/EJbHBIX PEK, TaK U BCETro paioHa B 1iesioM. B pesynbrare
3aMETHO 3aperyjupoBaH U CTOK peku Bonxos. LlenTpaiibHOe perynupyroiiee 3Be-
HO paiioHa — 03epo MnbmeHb. B cBA3M ¢ 3TUM, 0COOBII HHTEpEC NPEICTABISAET MO-
Jy4eHHEe KOJIMYECTBEHHON OIEHKU €T0 pPEeryiupyomei cnocooHoctu. st onieHku
perynupyromei cnocoOHOcTH o3epa MabpMeHb MCIONb30BAINCH JTAHHBIE CPEIHE-
MECSIYHBIX U CPEAHETOJIOBBIX CYMM OCaJIKOB M TEMIIEpATYyp BO3AyXa Ha BOJOCOOpE
o3epa MipMeHb Mo 1aHHBIM HAOMIOIEHUNA Ha THAPOMETEOPOIOTHYECKUX CTAHIIUAX
r. IIckos, r. Bannain, r. Benukue JIyku u r. HoBropon, pacxonax Ha pekax JloBars,
Mcra u lllenons, Biagammmx B 03€po, BHITEKAOIIEH peku BoiaxoB, a Tak ke JaH-
Hble 00 ypoBHe o3epa UnbMenb. [lepuon HabmoneHUt 1Jisi METEOPOIOTUIECKUX
napaMeTpoB Ha CTaHIUsAX cocTaBuia ¢ 1961 mo 1988 roawl, a nepuo HabMOAEHUN
Ha pekax u o3epe Mnbmens ¢ 1945 no 1988 roppwi.

Peanuzanusi cpeqHEerofoBbIX M CPEIHEMECSYHBIX 3HAYCHUM paccMaTpuBa-
JIUCh KaK CIy4alHbIe TpoIecchl. [ yCTaHOBJIEHUSI MHOTOBOJIHBIX M MAJIOBOIHBIX
JIET TI0 PEYHOMY CTOKY, CYXUX M BJIQXKHBIX JIET 10 0CaJKaM, XOJOIHBIX M TEIUIbIX
JIET MO TeMIIepaType BO3AyXa UCIIOIb30BAJICS KBAHTWIbHBIA aHanu3. B kadecTBe
OCHOBHBIX BEPOSITHOCTHBIX XapPAaKTEPUCTUK MPUBICKATHCH KBAHTWIHA Qmin, Qo .25,
Qos, Qo.75, Qmax ¥ MPOU3BOJHBIC OT MX BEIMYMHBI. Peanuzanuu cpeaHeMecs IHbIX
3HAYEHUN paccMaTpuBajach Kak MEPHOJUYECKH KOPPETUPOBAHHBIC CITy4dalHbIC
npoiiecchl. B kauecTBE OCHOBHBIX BEPOSITHOCTHBIX XapAKTEPUCTUK BHYTPUTOJI0BO-
r'0 XOJa HUCIOJIb30BATUCh MaTeMaTtndeckoe oxkuaanue M(t), mucnepeus D(t), kop-
peIsIUOHHbIC 3aBHcHMOCTH BHYTpHromoBoi K(t,t) (mpu T = 1 MecsIr) ¥ MEKIroz0-
Boit K(t,7) (mpu T = 1 roa) H3MEHYNBOCTH.

AHanu3 CpeHEero/IOBbIX 3HAYEHUN TeMIlepaTypbl BO3AyXa IMOKas3al, uYTo 3a
nepuoi HabmoaeHui ¢ 1961 mo 1988 romel oTMedaeTcs HE3HAYUTENBHBIA TPEH]T

Ha noBbllIeHrne. KBaHTUIBHBIM aHAJIU3 MO3BOJISET BBIAABUTH, YTO XOJOAHBLIC YCJIO-
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BUS Ha BCEX CTaHIUAX BojocOopa HaOmomammch B 1965-66, 1969, 1976, 1985 u
1987 ronax, remsie — B 1961, 1974-75 u 1983. Ananuszupysi BHyTpUTOJIOBOU X0
TEeMIIepaTyphbl BO3AyXa BUIHO, YTO HOpMa (OLIEHKAa MATEMaTHYECKOTO OKUJaHUs
m(t)) nMeeT MaKCHMaJIbHBIC 3HAYCHUS B HIOJie — aBrycre. OTKIIOHCHHE OT HOPMBI
(onenka nucnepcun D(t)) xapaktepu3yeTcss MakCUMyMOM B (heBpasie, a MUHUMY-
MOM — B Hoyie—aBrycre. TakuM obpasom, rpaduk xona D(t) 3epkanbHO oTpakaert
rpaduk xoma M(t). ITo CBA3aHO C TeM, YTO B OOJBIICH CTEIIEHW OT TOJa K TOJIY
MEHSIOTCS MUHUMAJIbHBIE 3HAUCHUS TEeMIIEPaTyphl BO3/1yXa, a B MEHbBIIIEH CTEICHH
— MaKCUMaJibHbIe. AHATU3UPYS T'OJOBBIE CYMMBbI OCaJIKOB BUIHO, YTO TaKXKe OTMeE-
YaeTCsl He3HAYUTEIbHBIN TPEH]I HA MX MOBbIIeHWE. KBaHTUIILHBIA aHAIU3 MOKa-
3aJl, YTO MAKCUMAaJIbHOE KOJIMUYECTBO OCAJKOB B Mpe/ienax BCEro BoaocOopa Bhima-
10 B 1977 rony, munumanbHoe — B 1963 - 1965. Ilpu ananmse BHyTPUTOJOBOTO
X0/a OCaJKOB BHJHO, YTO HOpPMa (OIICHKA MaTeMaTHYeCKOro oxkuaanus m (t))
UMeeT MaKCUMaJbHbIC 3HAYCHUS B JIETHEE-OCCHHHE MECSIIbI, a UMEHHO: HIOJIb Ha
craniusax Benukue Jlyku, I[lckoB, HoBropon; aBryct — Bonxos, ceHTa0ps — Bain-
naii, okTsa0pb — Bonxos. I'paduk mucnepcun D () uMeeT npakTHYECKH KOTEPEHT-
HBIN X011 ¢ rpaduxom M (t).

AHanu3 cpeJHUX roI0BBIX PAacXoJI0B MOKa3a, 4yTo B mepuoj ¢ 1945 mo 1988
roJibl Ha peKax—IpUTOKax B 03epo MinbMeHb HaOMI01aICs HE3HAYNTEIBHBIA TPEHT
Ha MOBBILICHHE, KpoMe peKu McTa. YpOBEHb 03€pa UMEET HE3HAUNTEIbHBIA TPEH]T
Ha TIOBBIIICHUE, a HA peKke BOIXOB — TpeH | MpakTUYECKH OTCYTCTBYET. ManoBo-
HbIE ¥ MHOTOBOJIHBIE TOJbI HAONIOJAINCh Ha pekax HeoaHokpaTHOo. Tak 1953,
1957, 1962, 1978 u 1986 craiu MHOTOBOJIHBIMHU JIsi BCeX pek OacceitHa. 1987
CTaJl SKCTpEeMaJIbHO MHOTOBOJHBIM sl pek JloBath, Mcta u Illenons, 1953 s
BonxoBa. ManoBoaHbIMU TOJaMHU JIJIsl BceX pek ctanu 1963-64 u 1972-73.

AHanu3upysi BHYTPUTOJIOBOM X0/ MPUTOKA, YPOBHS U CTOKA M3 03€pa, MOXK-
HO CKa3aTh, YTO (pa3bl BOJHOTO PEKHUMA BBIpAKEHBI YETKO. V3 TO7a B TOJ MOBTO-
psieTcs BECEHHEEe IMOJIOBOJbE, JIETHSISI MEXKEHb, OCEHHEE-II0K/IEBOW MaBOJOK, W

3UMHSS MEXEHb. B OTACJIBbHBIC I'ObI Ha6J'IIOI[aIOTC$I H JICTHUC JOXICBBIC I1aBOAKH.
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[Tpu 5TOM MakcHMabHBIC 3HAYCHHS HAOIIOJAIKNCh B UIOJIC-aBTyCTE, & MUHIUMAJTh-
HBIE B (peBpae.

AHanu3 OLEHOK MaTeMaTthyeckoro oxumanus (M(t)) mokaszan, 4yro BHamaro-
e B o3epo MimbMenb peku BecHoU maroT 40-45 % romoBoro croka, a 3umoit — 10-
12 %. Crok pexu BonxoB, coequustomuii o3epo MnbMenb ¢ JIagoKCKuM 03epom,
BHYTPH I'0Jla pacrpe/ieiicH paBHOMEpHO (BeceHHUH — 26 %, 3uMHuM — 22%).

OOmieHre MOMYyYEHHBIX B pe3yibTaTe aHAIHW3a CBEICHUN O BHYTPUTOIOBBIX
U MEXT'OJIOBBIX U3MEHEHHSIX OCAJIKOB M PEYHOT0 CTOKA MO peKaM-IIPUTOKaM U BbI-
TEKaIoIIeW peke B TePMHUHAX MOJICJIBHBIX MPOIIECCOB aBTOPETPECCUU MEPBOro MO-
psnka AP(1) mo3BossieT OLIEHUTH PEryJIUPYIOIIYI0 CIIOCOOHOCTh 03epa MnbMeHb 1
ero BojocOopa. Tak, anmpokcumariis exXeroHbIX MOCIeA0BATEILHOCTEN KOJIUY e-
CTBa OCAJIKOB M PACXOJOB BOJBI JJIsl KAXJIOT0 MecsIa rojga MOJECIbHBIM MpOolec-
com AP (1) mo3BomsieT conocTaBisaTh napameTpbl AP (1) mis ocagkoB, BbIagaro-
IIMX Ha BOJIOCOOp, peK, BIMAJAIONIUX B 03€pO U BhITEeKaroeh pexku Bomxos. Paz-
Hua Mexay napamerpamu AP (1) nns ocaakoB, BeIagaronux 1 BogocOoOp U CTo-
Ka PEK-TIPUTOKOB, MO3BOJISET OIEHUTh PETYIHUPYIONIYIO CIIOCOOHOCTH BOJ0COODA.
ConocraBnenne napametpoB AP (1) ans Bnagaroumx 03€po peK M BBITEKAIOIICH
U3 HETO PEKH XapaKTepPU3yeT PEeryIupYIOIIyI0 CIOCOOHOCTh CaMOT0 03€epa.

Perynupyromias cnocoOHOCTh BOJ0cOOpa MPOSBIISIETCS IPEUMYIIIECTBEHHO B
JIMara3oHe BHYTPUTOJIOBOTO X0ja — OOJIbIIEH CTENEHH B IEPUO]T 3SMMHEN U JIETHEe-
OCEHHEN MEKEHU, YEM B MepUOoJ] BeCeHHEro noyioBoabd. [lapamerp AP (1) B nepu-
0J1 MeXeHH Bo3pacTtaeT oT MuHyc 0.4 1o 0.8.

Perynupytomasi cnocooHocTh 03epa MiibMeHb Tak)Xe MPOSBISIETCS BHYTPHU

rozia Bce Mecsiibl, kpome anpedns. [lapamerp AP (1) Bospacraer go 0.8 — 0.97
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[Tpunoxenue Al CpenHemecsyHble M CPEJHErOJOBBIE PACXOAbl BOABI Ha

peke JloBatb

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | ron

1945| 9.8] 115|276 | 458 | 161 27| 48.7| 106 | 137 | 302 | 111 | 45.9]120.5

1946 | 325|351 | 552 | 679 | 166 | 31.2| 175 | 21.3| 128 | 118 37| 146 | 1113

1947 9.4 1104 | 28.7| 496 | 124 | 91.3 19 189 ] 22.8 ] 29.9| 355 | 105| 826

1948 | 58.9 | 102 | 414 | 583 | 78.3 | 194 16| 171 211 | 489 90.1 | 67.7 | 953

1949 | 205|179 | 324 | 422 | 111 | 326 | 19.8| 385 | 24.7| 27.8 | 28.1 | 50.6 | 68.8

1950 | 153 | 9.1| 178 | 546 | 115| 162 | 97.5| 69.1 | 112 87| 103 | 1411229

1951 452|219 | 421 | 539 | 105| 54.7| 231| 9.7| 84 9| 93] 172 737

1952 | 15.8 14| 10.7| 155|574 | 26.7| 3.7| 142| 71.1| 301 | 210| 70.5| 89.8

1953 | 52.8 | 31.4 | 57.7| 628 | 118 | 55.1| 86.2| 78.8| 201 | 184 | 113 85 | 140.9

1954 | 20.4 | 134 | 26.3| 275 | 143 21| 22.7| 276 ] 622 | 101 | 123| 65.1| 75.1

1955 | 48.6 | 829 | 443 | 329 | 539 | 207 | 324 | 185 | 145| 21.8 | 34.7 20 | 116.1

1956 | 21.1| 154 | 139 | 380 | 446 | 57/.3| 21.6 | 32.2 37| 124 | 46.8 | 82.9 | 106.5

1957 | 47.1 ] 105| 69.8| 499 | 208 | 112 97| 223 | 258 | 304 | 139 | 53.8 |176.3

1958 | 63| 645|898 531 | 320 | 55.3| 35.2| 339 | 21.5| 117 | 127 89 | 128.9

1959 | 101 | 745| 109 | 671 | 123 | 29.5| 12.8 91127224 236| 87| 99.8

1960 | 13.1 | 10.1 11| 333 | 117 ] 298| 67.6| 62.9| 119| 89.1 | 234 | 272 |113.2

1961 | 116 | 63.2 | 315| 251 | 998 | 24.1| 22.7 | 76.6 | 84.7| 49.9 | 66.3 | 90.1 | 105.0

1962 | 56.9 41| 353 | 683 | 277 | 655 | 221 | 121 | 111 | 124 | 176 73 | 165.4

1963 | 434|289 | 248 | 298| 1/0| 26.4| 8.7| 182 | 142| 39.2 | 66.3 | 25.6 | 63.6

1964 | 204 | 144|134 | 276 | 120|243 | 89| 6.1 | 87| 147 | 23.6| 49.2| 483

1965 | 36| 249 | 268 | 412 | 222 | 108 22 | 15.7 171214 213 | 21.3| 79.0

1966 | 23.4 | 164 | 96.6 | 722 | 185 | 28.2 15] 13.8] 16.3| 245 | 221 | 21.3| 98.7

1967 | 12.8 | 12.2 76| 331 | 134 | 543|261 | 133 | 149|369 | 128 | 48.7| 644

1968 | 25.4 | 19.6 | 128 | 541 | 256 | 35.1 | 92.3| 244 | 16.9| 40.2 | 59.6 | 33.9 | 106.0

1969 | 195|152 | 123 | 263 | 136 | 446 | 157 | 11.2| 124 | 155 | 70.6 | 81.8| 58.2

1970 | 25.9 17| 179 | 527 67 | 30.5 13| 11.3] 122|193 | 28.2| 249 | 66.2

1971 25| 405|49.2| 314 | 723 | 23.9 26| 134161 | 383 | 57.3| 376 | 59.5

1972 | 22.2 1 104 | 374 | 255|916 | 70.6 | 23.2| 105 10| 134 | 356 | 98.2| 56.5

1973 19.2 ] 105| 36.4| 327 | 118| 348 | 13.9| 94 13| 21.7| 409 | 294 | 56.2

19741 232 21,3 | 61,2 | 267 | 101 53| 756 | 633 | 23,1 | 46,2 | 87,2 | 137 | 79,9

1975 | 161 | 73,3 | 251 | 401|998 | 352 | 13,3 | 10,8 | 129 | 135] 116 | 143 | 915

1976 | 23,9 | 12,7 | 154 | 404 | 170 | 140 | 41,2 | 22,2 | 16,2 | 157 30| 512 | 785

1977 | 21,7 14 78| 397 | 77,6 | 253 | 35,7 | 113 | 75,3 65| 202 | 47,8 | 96,0

1978 | 33,8 | 259 | 132 | 509 | 336 | 96,8| 38| 33,3| 59,4 | 300 | 241 | 98,7 | 158,7

19791 351|274 | 51| 495| 266 | 356 292| 975372329 319 76,2 |101,3

1980 | 34,4 | 248 | 22,1 | 309 | 218 | 37,7 61| 79,3| 128 | 117 | 132 | 106 | 105,8

1981 | 119|699 | 123 | 462 | 153 | 36.2| 23.5| 145 | 56.8 | 132 | 206 | 96.8 | 124.4

1982 | 63.4 | 48.2 | 123 | 381 | 145 511509 | 23.2| 333|514 | 719 | 142 | 98.7

1983 | 126 | 94.4| 163 | 395 | 145 39| 224 183 | 155|178 | 18.2| 149]100.3

1984 | 56.1 | 26.8 | 20.7 | 322 | 146 | 91.6 32 21| 938 | 141 | 943|518 | 914

1985 | 28| 238 | 23.1| 491 | 229|614 | 344 | 344 | 113 | 167 | 187 | 80.3 | 122.7

1986 | 53.2 | 412 | 774 | 678 | 222 | 445 | 146 | 26.5| 83.7| 104 | 97.5| 944 | 139.0

1987 | 55.2 | 33.3 | 353 | 618 | 731 | 369 | 2771010 | 296 | 224 | 205 | 201 | 337.9

1988 | 159 | 424 | 499 | 513 | 148 | 46.6 | 56.8 | 73.4| 60.8 | 64.8 | 47.5| 47.7 | 109.2
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[Tpunoxenne A2 CpenHeMecsSYHbIE U CPEIHETOA0BBIE PACXObl BOABI Ha

peke lllenons

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | ron

1945 3| 34| 719 141 255| 44161 | 229|512 | 132 | 50,8 16 | 28,9

1946 | 49| 3,9 16,9 | 411 | 58,2 24| 59| 94561 498 | 26,6 18| 57,1

1947 3| 29]232| 431431332 45| 19| 25| 29| 39]169| 151

1948 91175| 75| 260|196| 48| 53| 19| 28 15] 40,3 | 39,9 | 353

1949 | 81]165|321| 222| 44]1385] 119|116 10,2 67| 93|345| 371

1950 | 54| 28| 83| 230|21,4| 394|491 194 | 46,6 | 589 | 118 | 117 | 59,7

1951|109 ] 51|139)| 343|308|249| 58| 31| 32| 31| 38| 71| 379

1952 7] 51| 47| 136|213| 71| 43| 25|22,7| 184 | 127 | 312 | 46,1

1953 | 26,3| 15|523| 349]19,1| 27,7| 279 | 30,1 | 62,2 | 56,1 | 50,1 | 356 | 62,6

1954 | 68| 47/609| 135|389 65| 49| 63)|10,7| 31 51| 334 | 325

1955 | 23,6 | 426 | 159 | 174 | 276 | 66,2| 84| 37| 29 4| 82| 75| 528

1956 | 78| 65| 64| 323 | 232 9] 7.3 11 12,2 | 21,7 13] 59,6 | 59,1

1957 | 23,6 | 54,4 | 173 | 268 | 926 | 16,8| 151 | 489 | 145| 68| 52 13| 67,9

1958 | 16,1 | 12,2 14 298| 136 | 144 | 92| 143 | 54| 21,7| 288 | 112 | 484

1959 | 145 26,8 | 81,7 | 317|234 | 68| 51| 25| 32| 49| 71| 27| 413

1960 | 33| 24| 31| 217|415| 76| 116| 33 91118592 116| 405

1961 | 33,1 | 26,1 | 144 | 104 | 238 | 51| 35 20 13,2 7,3 13 15| 34,0

1962 | 114| 91| 68| 317 | 79,2 | 23,2 | 846 | 30,9 | 39,3 | 46,2 | 104 | 489 | 66,7

1963 | 78| 55| 46| 180|464 | 54| 29| 44| 48]101] 26,3 | 8,7| 256

1964 | 6,1| 3,6 3] 128|366 | 115| 36| 31| 23| 28| 46 8| 17,8

1965 | 7,5 7| 89| 257 | 47,7] 129 5| 63| 52| 42| 66 5| 311

1966 | 52| 55|294| 483|969 | 145| 51| 44| 49 8] 99| 11,8| 56,6

1967 | 46| 45| 757| 176 | 62,6 251 105| 41| 34| 111 4038 16| 36,2

1968 | 6,6 | 58| 120 | 266 57 10| 27,2 58| 33|131]|181| 119| 454

1969 | 48| 37| 42| 148 88 105| 35| 22 2| 25|145]|209| 254

1970 5| 37| 55| 180|678 74| 39| 39| 48|103|378| 235| 295

19711 229|348 39,1| 236 | 28,7|114| 43| 34| 44| 88]171]|115| 352

1972 | 49| 2,7|241| 141|414 198 | 112 | 21| 18| 22| 45| 133| 224

1973 32| 19(192]599|393| 73| 22| 15| 21| 26| 52| 68| 126

1974 8| 81]|242] 100| 425| 311|492 | 817| 59 141 61,3] 99,1 | 438

1975|831 | 224 | 125| 200 | 27,7| 96| 35| 26| 23| 24| 24 4| 40,4

1976 | 82| 39| 83| 193|60,7| 644 | 155| 46| 42| 44 10] 198 | 331

1977 8| 46 25| 209|279 | 52| 38| 83121 26 | 458 | 142 | 32,5

1978 | 59| 3,7|655| 283|784 | 87| 115| 96| 357|825| 121 | 398 | 62,1

1979 | 83| 81| 35| 236| 102| 6,3| 6,3 15| 74| 87135 30,2] 397

1980 | 123| 76| 75| 194|688 | 12,2 | 10,3 | 32,1 321 336]629| 41| 429

1981 | 31,6 | 13,6 | 57,9 | 220 | 48,2 | 10,2 5| 7,4]373]|89,7]| 123|526 | 58,0

1982 | 27,9 ] 24,4 | 107 | 300 67| 249 | 23,7| 6,6 21| 49,3| 61,4 | 89,8 | 66,9

1983 | 76,2 | 35,7 | 83,8 | 207 | 45,2 | 19,7 7] 35| 27 41 57327 | 43,6

1984 | 46,7 | 17,8 | 11,2 | 257 | 442 | 264 | 62| 3,7| 11,8 26 | 27,2 19,3 | 415

1985| 78| 52| 6,3]| 229|456 | 156 16,6 | 36,7 | 42| 956 | 99,2 20| 51,6

1986 | 158 | 14,7 | 67,4 | 320 | 49,7 | 122 | 478 | 79 26 | 34,2 479 | 525| 58,0

1987 | 175| 78| 168 | 359 | 277 | 119|821 | 551 | 147 | 170 | 161 | 164 | 1727

1988 | 86| 111 25| 251|369 | 73| 72| 247 | 3438 18] 126 ] 116 | 43,9
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[Tpunoxenne A3 CpenHeMecsSYHbIE U CPEIHETOA0BBIE PACXObl BOABI Ha

peke Mcra

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | ron

1945 | 252|313 | 389 | 374| 238| 103| 56| 70,1 | 134 | 249 | 203 | 71,5|132,8

1946 | 55,2 | 43,4 | 48,9 | 526 | 528 | 118 | 82,2 | 55,4 | 783 | 82| 54,3 | 38,5|1425

1947 | 27,7 | 246 | 256 | 552 | 381 | 117|658 | 489 | 39| 48,4 56,5 | 55,3 |120,2

1948 | 51,1 | 61,7 | 58,8 | 524 | 193|805 | 654 | 37,3| 41| 108 | 143 | 114 |123,2

1949 | 58,21 59,8 | 64,1 | 498| 312 | 300 | 126 | 88,6 | 54,9 | 83,2 | 80,1 | 152 | 156,4

1950 | 755 | 48| 46,3 | 634 | 196 | 183 | 102 | 51,3 | 109 | 122 | 177 | 173 | 159,8

1951 79506 |543| 67/8| 141 | 117|863 | 479| 376 36,3| 36,8 | 43|117,3

1952 | 426 | 393 | 32,4 | 351 | 238 | 108 | 112 | 77,2| 170 | 480 | 443 | 100 | 182,8

1953 | 65,2 | 60,6 | 54,3 | 830 | 209 | 141 | 453 | 459 | 351 | 479 | 219 | 257 |298,2

1954 | 76,8 | 61,4 | 72,4 | 283 | 324 | 115| 117] 98,5 | 112 | 216 | 248 | 85,2 | 150,8

1955 | 78,4 99,8 | 83,8 | 304 |1150 | 388 | 119 | 80,1 | 66,7 | 55,6 | 81,6 | 59,4 | 213,9

1956 | 53 |46,4|56,2| 409| 878 | 114|954 | 92,5| 80,8 | 120 | 88,5 | 173 |183,9

1957 95| 119|754 | 704 | 370 | 194 | 129 | 115| 217 | 400 | 244 | 86,2 | 229,1

1958 | 102 | 79,4 99,1 | 525| 702 | 121 | 104 | 108| 78| 198 | 220 | 127 | 205,3

1959 | 102 | 111 | 129 | 827| 311 | 71,3 | 90,8 | 49,8 | 64,6 | 76,3 | 76,6 | 44,1 | 162,8

1960 | 44 |38,7|411| 546 | 192|803 | 642 | 37,8| 505| 48| 64,7 2141184

1961 | 131 | 85| 212 | 525| 354 | 119|80,2| 149 | 148 92,1| 919 82,8 |172,5

1962 | 785 | 749 | 72,4 | 868 | 329 | 151 | 273 | 130 | 267 | 162 | 201 | 87 |224,5

1963 | 76,7 | 70624 | 362 191|759 70,1| 392|383 | 71| 123 62,7 |103,5

1964 | 55,3 | 454 | 459 | 382 | 261 | 106 | 559 | 37,8 | 39,7 | 70,6 | 125]| 94,9 | 110,0

1965 | 645 | 56,8 | 67,2 | 493 | 416 | 142 | 86,8 | 88,8 | 60,2 | 80,7 | 89,8 | 61,5 | 142,3

1966 | 53,8 | 48,3| 70[1080| 785| 120 | 68,5| 68,9 | 82,8 | 130 | 87,4 | 53,4 | 220,7

1967 | 46,4 | 42,8 | 77,2 | 555 | 355 | 182 | 96,3 65| 77,1 156 | 205] 90,7 | 162,4

1968 | 64,4 | 46,4 | 156 | 930 | 400 | 108 | 83,2 | 63,3| 40,3| 91| 158 | 85,8 | 1855

1969 | 55,5 | 40,2 | 40,7 | 450 | 476 | 152 | 76,9 | 57,3 | 52,2 | 92,5| 245| 220 ]| 163,2

1970 | 81,3 | 54,6 | 53,9 | 546 | 279] 90,1 | 54,6 | 409|451 | 70| 98,3 | 68,4 | 1235

1971 70,7 1929 | 759 | 501 | 162 | 96,5 | 62,8 | 42,3 | 57,5| 121 | 114 | 78,2 | 122,9

1972 | 46,7 | 38,6 | 48,9 | 338 | 164 | 88,8 | 43,7 311 283|359|601]| 103| 85,6

1973 40,4 | 319| 40,8 | 512 | 194 | 76,4 | 449 | 359 | 42,4 | 60,5| 112 | 70,9 | 105,2

1974 | 63,1 | 57,7 63| 329 | 441|993 | 137 | 116 | 44,9 | 62,7 | 137 | 229 | 1483

1975 | 182 | 105| 191 | 516 | 123 | 738|418 | 37,6 | 36,7 | 36,7 | 26,7 | 36,8 | 117,3

1976 | 39,8 | 33,8 | 36,2 | 424 | 430 | 335| 181 | 943 | 67,8| 47| 56,7 | 81,3 |152,2

1977 | 61]48,2|579| 650| 324 | 162 | 136 | 163 | 132 | 214 | 255 | 107 | 192,5

1978 | 70,1 | 54,6 | 825| 789 | 305 | 154 | 90,3 | 88,3 | 959 | 199 | 363 | 162 | 204,5

1979 | 71526 |639| 375| 347|665| 61| 109|581 | 174| 87,1 | 136 | 1334

1980 | 695|523 | 50,1 | 296 | 312 | 73,8 | 155| 89,6 | 126 | 101 | 146 | 173 |137,0

1981 | 129 | 104 | 100 | 502 | 406 | 951 | 52| 39,8| 67,5| 232 | 302 | 131 180,0

1982 | 104 | 71,1 | 87,6 | 652 | 409 | 104 | 745 | 81,8 | 118 | 116 | 187 | 205 | 184,2

1983 | 193 | 114 | 129 | 619 | 181|904 | 884 | 754 | 174 | 154 | 166 | 137 |176,8

1984 | 165 | 103 | 748 | 696 | 340 | 143 |81,3| 160| 116 | 205| 185 | 176 | 203,8

1985 | 54,8 | 52| 54,7 | 416| 491 | 139 | 127 | 71,4| 69,7 | 107 | 230 | 112 | 160,4

1986 | 995 | 81,6 | 258 | 1280|1010 | 116 | 114 | 789 | 320 | 362 | 262 | 257 | 353,3

1987 | 108 | 63,3 | 68,6 | 646 | 1250 | 277 | 280 | 775| 354 | 370 | 90,9 | 87,5 | 364,2

1988 | 104 | 61,1 | 67,3 | 526 | 284 | 78,9 | 56,6 | 986 | 97,5| 90,6 | 86,6 | 76,9 | 135,7
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[Tpunoxenue A4 CpenHemecsyHblE M CPEJHErOJOBBIE PAcXoAbl BOABI Ha

peke Bouxos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11| 12 | ron

1945| 110 | 96| 85| 723 | 923 | 642 | 410| 309 | 353 | 785| 704 | 485| 469

1946 | 374 | 288 | 237 | 9161810 | 1200 | 685| 460 | 388 | 457 | 352 | 287 | 621

1947 | 187 | 144 | 115| 798 | 1240 | 856 | 536 | 341 | 328 | 207 | 126 | 184 | 422

1948 | 173 | 210 | 206 | 961 | 998 | 608 | 396 | 260 | 201 | 282 | 443 | 450 | 432

1949 | 363 | 287 | 259 | 796 | 967 | 807 | 741 | 516 | 397 | 335| 234 | 290 | 499

1950 | 242 | 82| 153 | 844 | 989 | 770 | 722 | 439 | 421 | 528 | 514 | 583 | 524

1951 | 514 | 417 | 330 | 1240 | 1150 | 767 | 516 | 242 | 173 | 146 | 134 | 137 | 481

1952 | 178 | 140 | 111 | 411 | 632 | 422 | 297 | 252 | 293 | 888 | 1110 | 691 | 452

1953 | 660 | 518 | 428 | 1430 | 1400 | 983 | 813 | 1040 | 999 | 1250 | 1010 | 824 | 946

1954 | 594 | 467 | 384 | 685 | 830 | 634 | 434 | 323 | 294 | 438 | 654 | 467 | 517

1955 | 455 | 407 | 366 | 4291980 | 1710|1200 | 760 | 454 | 295| 208 | 233 | 708

1956 | 180 | 144 | 126 | 338 1980 | 1400 | 848 | 573 | 399 | 315| 311 | 359 | 581

1957 | 377 | 378 | 371 | 1040 | 1430 | 1070 | 772 | 620 | 759 | 1160|1090 | 643 | 809

1958 | 570 | 434 | 370 | 8061800 | 270 | 824 | 623 | 393 | 298| 604 | 459 | 621

1959 | 414 | 441 | 4131390 | 1590 | 975 | 631 | 377 | 200 | 151 | 237 | 223 | 587

1960 | 160 | 133 | 107 | 615|1020 | 688 | 457 | 253 | 252 | 308 | 278 | 678 | 412

1961 | 598 | 465 | 737 | 1230|1090 | 827 | 481 | 416 | 513 | 319| 286 | 280 | 604

1962 | 267 | 265 | 207 | 1150 | 1570 | 1090 | 966 | 817 | 823 | 732 | 736 | 634 | 771

1963 | 510 | 387 | 290 | 613 | 984 | 654 | 353 | 151 | 420 | 128 | 291 | 284 | 422

1964 | 230 | 168 | 136 | 485 | 823 | 625| 330 | 235| 131 | 135| 137 | 157 | 299

1965 | 216 | 191 | 174 | 594 | 1272 | 848 | 618 | 377 | 218 | 170| 187 | 150 | 418

1966 | 89| 150 | 147 | 1170|2320 | 1520 | 872 | 519 | 258 | 290 | 277 | 230 | 654

1967 | 81| 35| 230 | 92411030 | 770 | 519 | 244 | 165| 195| 427 | 397 | 418

1968 | 309 | 235 | 246 | 1480 | 1570 | 1100 | 726 | 468 | 219 | 236 | 424 | 317 | 611

1969 | 242 | 90| 159 | 596 | 1300 | 910 | 503 | 246 | 152 | 132 | 377 | 450 | 430

1970 | 342 | 271 | 235| 8851350 | 829 | 446 | 215| 131 | 183 | 337 | 290 | 460

1971 | 291 | 318 | 262 | 1150 | 940 | 535 | 288 | 203 | 135| 108 | 241 | 287 | 397

1972 | 222 | 164 | 144 | 688 | 661 | 426 | 219 | 116 64 44 97| 279 | 260

1973 | 167 | 137 | 160 | 642 | 648 | 470 | 194 77 73| 108 | 223 | 238 | 261

1974 | 310 | 281 | 260 | 707 | 879 | 712 | 620 | 585| 338 | 151 | 423 | 385| 471

1975| 661 | 639 | 705|1390|1130| 730 | 369 | 138 98 82 73| 107 | 510

1976 | 155 | 141 | 40| 697 | 1140 | 994 | 969 | 581 | 325| 163 | 134 | 241 | 465

1977 | 259 | 218 | 205 | 920 | 1160 | 767 | 464 | 356 | 328 | 447 | 594 | 372 | 508

1978 | 340 | 258 | 271 | 1218 | 1424 | 1052 | 637 | 471 | 395| 493 | 717 | 595| 656

1979 | 489 | 350 | 301 | 837 |1166 | 810 | 514 | 410| 277 | 189 | 181 | 269 | 483

1980 | 264 | 221 | 188 | 535| 928 | 701 | 428 | 342 | 408 | 393 | 374 | 493 | 440

1981 | 568 | 485 | 403 | 1074 | 1236 | 883 | 525 | 280 | 194 | 441 | 817 | 546 | 621

1982 | 531 | 485 | 484 | 1287 | 1312 | 1007 | 672 | 422 | 291 | 317 | 504 | 350 | 639

1983 | 573 | 543 | 513 1295|1103 | 761 | 490 | 310| 162 | 191 | 250 | 437 | 552

1984 | 542 | 444 | 352 | 1046 | 1047 | 780 | 525 | 347 | 248 | 460 | 521 | 330 | 554

1985 | 267 | 196 | 190 | 652 | 1220 | 898 | 666 | 454 | 369 | 369 | 601 | 465 | 529

1986 | 406 | 336 | 16 |11/5)|1465|1005| 676 | 493 | 522 | 619 | 634 | 496 | 654

1987 | 381 | 309 | 240 | 611 | 1276 | 1215|1062 | 1144 | 1152 | 1195 | 626 | 511 | 810

1988 | 520 | 435 | 360 | 1117|1160 | 747 | 490 | 315| 316 | 244 | 222 | 241 | 514
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[Tpunoxenue b CpengHeMecsauHble U CPEAHET010BbIE YPOBHH BOJBI Ha 03€pe

HUnnMmeHb
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | ron

1945 33 46 60| 222 | 310 | 236 | 162 | 134 | 129 | 252 | 302 | 229 | 176
1946 | 163 | 108 50| 256 | 501 | 384 | 265 | 181 | 146 | 165 | 141 | 119 | 207
1947 67 34 8| 233| 395 305| 211 | 132 81 47 30 33| 131
1948 14 39 39| 280 | 349 | 233 | 157 | 114 79 95| 132 | 176 | 142
1949 | 140 96 82| 240 | 336 | 282 | 269 | 183 | 125 86 55 85| 165
1950 89| 55| 28| 239 | 343 | 288 | 272 | 103 | 156 | 173 83| 270 | 175
1951 | 246 | 191 | 123 | 353 | 390 | 292 | 196 | 129 97 68 43 30| 180
1952 24 7 10 61| 210 | 164 | 135| 105| 111 | 263 | 377 | 354 | 152
1953 | 298 | 235 | 169 | 393 | 430 | 322 | 281 | 345| 342 | 388 | 351 | 348 | 325
1954 | 285 | 207 | 139 | 214 | 281 | 232 | 168 | 127 | 101 | 130 | 212 | 197 | 191
1955 | 181 | 159 | 142 45| 527 | 528 | 406 | 278| 169 | 113 86| 68| 225
1956 | 203 | 183 | 163 | 229 | 700 60| 472 | 374 | 314 | 283 | 295| 290 | 297
1957 | 305 | 295| 301 | 465 | 593 | 531 | 447 | 384 | 414 | 522 | 519 | 449 | 435
1958 | 408 | 361 | 332 | 403 | 659 | 572 | 456 | 366 | 299 | 291 | 379 | 378 | 409
1959 | 355 | 346 | 328 | 546 | 640 | 508 | 397 | 309 | 254 | 247 | 265| 233 | 369
1960 | 201 | 177 | 156 | 297 | 503 | 406 | 337 | 284 | 277 | 264 | 296 | 391 | 299
1961 | 418 | 377 | 417 | 519 | 521 | 448 | 344 | 301 | 313 | 278 | 264 | 276 | 373
1962 | 263 | 252 | 233 | 457 | 628 | 533 | 502 | 462 | 432 | 414 | 402 | 464 | 420
1963 | 408 | 343 | 288 | 328 | 479 | 377 | 285 | 247 | 235 | 237 | 274 | 276 | 315
1964 | 242 | 210 | 181 | 255 | 433 | 383 | 296 | 239 | 201 | 187 | 204 | 224 | 255
1965 | 239 | 220 | 204 | 296 | 552 | 478 | 376 | 299 | 262 | 238 | 242 | 228 | 303
1966 | 220 | 201 | 203 | 492 | 741 | 606 | 454 | 333 | 274 | 267 | 267 | 252 | 359
1967 | 222 | 194 | 200 | 396 | 491 | 412 | 326 | 262 | 239 | 242 | 305| 318 | 301
1968 | 274 | 231 | 206 | 562 | 609 | 508 | 400| 325 | 266 | 252 | 298| 282 | 351
1969 | 250 | 218 | 184 | 258 | 497 | 446 | 332 | 264 | 229 | 224 | 243 | 323 | 289
1970 | 303 | 258 | 213 | 350 | 535 | 421 | 309 | 249 | 224 | 227 | 241 | 254 | 299
1971 | 233 | 244 | 226 | 427 | 436 | 342 | 296 | 248 | 217 | 227 | 262 | 256 | 285
1972 | 225 | 185 | 153 | 287 | 365 | 321 | 277 | 242 | 220 | 220 | 234 | 242 | 248
1973 | 230 | 202 | 178 | 329 | 389 | 342 | 284 | 258 | 253 | 256 | 280 | 296 | 275
1974 | 289 | 239 | 308 | 349 | 442 | 398 | 340 | 326| 275| 252 | 300 | 347 | 322
1975 | 429 | 414 | 393 | 548 | 522 | 402 | 304 | 251 | 230 | 220 | 216 | 215 | 345
1976 | 211 | 188 | 163 | 317 | 522 | 479 | 462 | 359 | 280 | 253 | 249 | 277 | 313
1977 | 268 | 233 | 208 | 399 | 520 | 413 | 319 | 296 | 281 | 300 | 332 | 383 | 329
1978 | 297 | 251 | 228 | 473 | 584 | 491 | 379 | 295| 250 | 297 | 363 | 433 | 362
1979 | 1366 | 301 | 252 | 398 | 533 | 438 | 320 | 276 | 229 | 209 | 209 | 255 | 399
1980 | 255 | 226 | 790 | 266 | 472 | 399 | 297 | 256 | 280 | 265| 301 | 357 | 347
1981 | 375 | 333 | 295 | 474 | 545 | 441 | 324 | 240 | 217 | 275| 398 | 431 | 362
1982 | 408 | 354 | 310 | 516 | 573 | 482 | 378 | 285 | 243 | 241 | 269 | 306 | 364
1983 | 374 | 379 | 331 | 539 | 527 | 422 | 1319 | 248 | 214 | 219 | 252 | 291 | 426
1984 | 347 | 324 | 268 | 432 | 511 | 428 | 336 | 262 | 234 | 279 | 315| 291 | 336
1985 | 260 | 225 | 192 | 318 | 543 | 468 | 385| 305| 266 | 289 | 357 | 363 | 331
1086 | 324 | 285 | 244 | 494 | 623 | 503 | 397 | 322 | 301 | 343 | 340 | 364 | 378
1987 | 329 | 278 | 233 | 323 | 561 | 554 | 496 | 508 | 514 | 492 | 402 | 376 | 422
19088 | 366 | 335 | 274 | 454 | 519 | 410| 313 | 261 | 257 | 244 | 240 | 239 | 326
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[Tpunoxenue B1 CpennemecsiyHble U CPEHETO/I0BbIE TEMIIEPATYPhI BO3Y-

xa Ha MereoctaHuu Bennkue Jlykn

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | ron

1961 | -50| -1,2 10| 50| 114 173] 170 150 100]| 6,1 08| -56 6,0

1962 | -30| 58| -77 68| 116 | 130| 153 | 143 | 10,2 6,8 15| -74 4,6

1963 | -150 | -11,7| 95 28| 160| 136 | 184 | 176 124 59 00| -84 3,5

1964 | -5,7|-100| -6,6 46| 111 184 | 181 | 145 | 114 72| 09| -30 4,9

1965 | -74| 98| -89 2,6 84| 155| 154 | 146 | 1272 43| 59| -24 3,2

1966 | -105| 96| 04| 38| 142 | 143| 157] 152| 94| 60| 09| -78| 41

1967 | -142 | -7,6 13 54| 147| 153 | 166 | 158 | 12,0 9,3 26| -88 52

1968 | -155| -84 | -23 57| 110 157 | 148 | 170 10,6 37| -16| -38 3,9

1969 | -145| -100 | 44 54| 113| 146 166 | 153 ] 99 4,7 21| 92 3,5

1970 | -11,7 | -110 | -1,7 52| 12,7 157 | 176 | 155| 108 46| 02| 51 4,4

1971 32| 65| 41 421 124] 158 ] 16,3| 16,5| 10,2 49| -14 5,2 5,9

1972 | -143 | -151| -28 50| 114 175| 202| 18,2 | 103 41| 35| -56 3,8

1973 82| -28| -11 58| 115| 166 | 179 | 152 7,9 34| -15| -59 4,9

1974 81| -14| -10 2,9 88| 155| 16,5| 151 | 124 7,5 17| -05 5,8

1975 | -19| 42 0,6 72| 148 154 | 179 156 | 129 4,9 12| -24 6,8

1976 | -10,8 | -10,8 | -3,5 46| 103| 130| 16,3| 136] 10,1 -0,3 0,7] -32 3,3

1977 89| 65| -14 6,3| 128| 156 | 16,7 | 14,7 9,1 46| -10| -22 5,0

1978 | -78| 95 06| 45| 138 168 | 153 | 153 | 86| 42| -14| 34| 48

1979, 94/-103| 09| 39| 143| 170| 146 162| 79| 40| 00| -38| 45

1980 | -105| 82| -7,0 55| 144 | 174 ] 16,6 | 14,7 ] 109 62| 21| -38 4,5

1981 60| -53]-36,0 29| 137| 170 187 | 152 | 10,9 77| 02| -54 2,8

1982 | 45 05| 64 50| 113] 130 169 | 157 | 112 5,4 30| -02 5,9

1983 | -20| -76| -17 84| 150| 143| 169 | 156 | 128| 66| 01| -24 6,3

1984 | -36| 91| -3,0 73] 125| 139 | 157 150 115 771 11| 64 50

1985 | -126 | -164 | -24 38| 126 | 144 | 15,7 | 18,0 9,4 73| 23| 57 3,5

1986 | -55]-138| -01 53| 131| 160 | 172 | 152 7,8 4,8 21| -63 4,7

1987 | -176 | 49| -71 29| 114 153 | 157 | 139 9,7 42| 06| -56 3,1

1988 | -56| -48 0,2 44| 147 147] 196 | 154 | 116 46| 39| -60 5,4
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xa Ha mereoctanumu Hosropon

[Tpunoxenue B2 CpenHemecsiaHble M CPEAHETOAOBBIC TEMIIEPATYPhI BO3TY-

1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10] 11| 12 |ron;
1961 46| -172 0432|111 )181|172| 148| 93| 66| 06| -6,1| 58
1962 -39| -60| -93|51)|104| 124 157|140]100| 59| 06| -70] 40
1963 | -156| -12,3| -10,7| 1,7 150 | 136 184 | 173 | 12,2| 53| -08]| -81| 3,0
194| -50| -110| -60]33|110| 170|181 | 148|100| 70| -24| 47| 43
19¢5| -79|-112| 52|12 79158 151|146|123| 42| -70] -39] 3,0
1966 | -146 | -128| -20| 27| 129|130 140 ] 145| 89| 55| -08| -8,7| 2,7
1967 | -150| -84 0,1/44| 184|150 164 | 166 | 120| 85| 2,7| 99| 51
198 | -173| -89| -31]43| 98| 16,7 145|172 105| 27| -21|-39]| 34
1969 | -14,7| -108| -47|3,7|10,2| 148 16,8| 157| 96| 50| 04| -85| 31
1970 -120| -113| -23|38| 118 16,2| 178 157| 10,2 44| -14| -60] 3,9
1971 33| -79| -45]32|11,7|156)|168| 161 98| 41| -21| 46| 53
1972 -143| -66| -30]33|110)182| 20| 40]19,2| 110| -35| 42| 338
1973 -79| 50| -21]149|118|169|195|154| 75| 30| -23|-70]| 46
19/ 87| -16| -11|27| 83161176 153|128 71| 1,7]|-08] 538
1975 | -25| -56 0,1|56]141)148| 185|156 | 125| 44| -26] -34| 6,0
1976 | -115| -116| -45]30)|104| 124164139 91| -0,7]| -08| 48| 2,6
1977 93| -82| -35|44|122|158| 173|146 86| 40| 12| -35| 45
1978 | -88| -114| -14]125|120| 134|168 | 146| 75| 38| 10| -26| 40
1979 | -106| -125| -2,1]|25| 136 165|160 16,7| 84| 35| 00| -41] 40
1980 -40| 86| -72]149|134| 185|166 | 146| 105 | 55| -26| 41| 48
1981 -56| -58| -61]18)131)16,7]|190] 151]|103| 74| -04] -66]| 49
1982 51| -13| -82|34]108|125|173|156|105| 32| -1,2| -16| 4,7
1983 | -2,7| 92| -30]69|147|144|17,7] 159|118 | 56| -08| -36| 56
1984 | -44| -90| -40|57|114| 46)164| 148|113 69| -18]| -59]| 38
1985 | -140| -166 | -26]25|118| 139|160 182 99| 70| -23|-7,8| 3,0
1986 | -66| -134| -18|45]|122|175]| 164|152 76| 45| 19| -82]| 4,2
1987 | -19,2| 58| -75]14| 98| 152|159 138| 93| 49| -25| 66| 24
1988 | -59| 52| -12|32|141]| 184|206 152 | 115 | 47| 55| -72| 52
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xa Ha MeTeocTtaHimu [IckoB

[Tpunoxenune B3 CpennemecsiaHble M CPEAHETOAOBBIC TEMIIEPATYPhI BO3TY-

1 2 3 4 5 6 7 8 9] 10| 11| 12 |roxm
1961 | -34| -06 1046|113 | 180 166 | 146|101 | 70| 13| 44| 6,3
1962 | -28| -53| -88|64]| 102|128 15,7 139] 10,2 66| 11| -6,0| 4,5
1963 | -138| -128| -102| 25| 156 | 148 | 188 | 178 | 128 | 60| -0,5| -7,8| 3,6
1964 | -43| -103| -59|43| 45|176| 178 146 | 106 | 68| -0,7| -32| 43
1965| -59| -100| -44|32| 84| 156|151 | 147 | 12,7| 48| -58]| -3,3| 3,8
196 | -121| -109| -12] 28| 129|152 | 146| 145| 95|62 | -03| -69| 37
1967 | -134| -6/4 13|50 180| 148 17,3] 159] 124 89| 30| -95] 56
1968 | -148| -72| -18|53]| 100|168 | 152 | 174| 110 3,7| -12| -32| 43
1969 | -132| -89| 41|46 10,7]| 155| 170] 156 103 |52 | 10| -90| 37
19/0) -119| -10,7| -15|48]| 123|164 | 174 | 158 | 105| 47| -0,1| -54 | 44
1971 -24| 59| -42|41]126]| 156|170 168 | 100| 50| -16| 54| 6,0
1972 59| -45| -36|38]| 100 146 | 180 156 | 120| 48| -24| -3,0| 50
1973 60| -34| -05|49]119|169| 194 158| 82|36 -15| 57| 53
1974 57| -08] -02|33| 85| 154|166 154 128|69| 19| -01| 6,2
1975 -12| -38 10|58 142 | 149 18,7| 16,7 134 |53| 12| -18] 7,0
1976 | -96| -96| -37|38|112|131|169| 148| 98|02| 07| 42| 3,6
1977 80| -63| -16|29|109| 149|165 151 | 92|53| 12| -39| 47
1978 | -7,0| -10,0 00]38]129]152] 139|153 | 81|40 16| -34]| 45
19/9| -93| -100| -0,7|38]| 136 174| 145|169 | 80| 46| 10| -3,0| 4,7
1980 -96| -86| -61|55]|132| 181|172 | 151 | 107|641 | -1,7| -2,7| 438
1981 47| -47| -42|26]| 13,7|16,2| 184 | 154 | 113| 76| -0,3| -56| 55
1982 | -4,2 01| -53]47)114]131]| 169 16,2| 109|59]| -32| -06] 55
1983| -10| -80| -24|80] 148| 149|179 166 | 123 | 66| 02| -26| 6,4
1984 | -34| -76| -2,7| 73| 140 147] 16,5| 16,0| 10,8 81| -1,5| 44| 57
1985 | -133| -160| -1,7| 34| 125| 147|165| 179|101 |79 -16| -56| 3,7
1986 | -55| -120| 01|54 132 17,7]179| 153 | 80| 57| 28| -6,7| 51
1987 | -178| 51| -71]129|110] 150| 16,1 | 138| 98| 48| -08| -48| 372
1988 | 50| -44| -11]|43]14,7|183] 20,2 ] 155| 120|51| 41| -6,0| 58
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[Tpunoxenue B4 CpennemecsiyHblE U CPEHET0/I0BbIE TEMIIEPATYPhI BO3Y-

Xa Ha MeTeocTaHImu Bamnan

1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | ron
19%1| -61, -20| -06|26|104|172|168|143| 89| 63| -07| -73| 50
1962 49| 69| -82|56]103|118|148|131| 94| 52| 03] -81| 35
1963 | -16,0 | -115| -11,2| 25| 154|124 1179] 168 | 123| 50| -1,0| -86| 2,8
194, -74)|-104| -76]30]100] 108|180 146 102| 65| -32| -51]| 3,3
196¢5| -86|-108| -44|12| 72| 148 |145|140|118| 34| -7,3| -38]| 2,7
1966 | -136 | -121| -20]26| 129|139 | 152 | 145| 80| 51| -08| -104| 2,8
1967 | -14,7| -89 03[/43]|134|148] 160 16,2| 110| 81| 110 -104 | 51
1968 | -174| -85| -22|3,7| 94]164|139]168|104| 19| -27| -55]| 3,0
1969 | -151 | -124| -47|34| 94137160 147| 90| 38| 06| 94| 24
1970 -119| -105| -24|139]112]153|173|152| 99| 37| -24| -64| 3,6
1971 -39 -100| -45]129|111]149|155]153| 92| 29| -2,7 38| 45
1972 | -16,3| -6,7| -42|34]104]| 174 20,7|192|103| 33| -29| -40]| 4.2
1973 97| 47| -21]147]109|16,5|182|148| 66| 23| -32| -7,1| 39
1974 -108| -18| -19|14| 71]151]168|145|121| 67| 08| -19| 48
1975 37| 66| -02]61|139|144 178147123 | 38| 34| 41| 54
1976 | -136| -119| -46]26| 93| 115|157 |130] 87| -14| -14| 47|19
977 99| 81| -28|44]119]|156|170]|140| 86| 29| -31] -39]| 39
1978 | -85|-113| -0,7]39|130]163|160]141| 90| 36| -27| 45| 40
1979 -112|-111] -20|15]138] 156 150|164| 99| 30| -10| -55]| 3,7
1980 | -116| -85| -7,7140]150|171|158|140] 97| 46| -32| -50]| 37
1981 -6,3| -66| -57|11]124]|162|189|150| 98| 70| -15| -6,1| 45
1982 95| -13| -69|34| 98| 116|16,5|150|10,1| 43| -22| -16]| 41
1983 | 41| 96| -29|6,4|13,7]131]165]150|114| 52| -18| -35| 50
1984 | -50| -99| -43|54]134]135]159|139|108| 64| -29| -82]| 41
1985 | -148 | -16,7| -2,7]23|11,2]128|152|180| 92| 61| 41| -84| 2,3
1986 | -75|-143] -11|3,7]115]|165|169|145| 66|360| 09| -69| 64
1987 | -202| 64| -75]13|106]14,7|150]130| 81| 41| 33| -75| 138
1988 | -74| 65| -12]31|133|178|20,3|145]108]| 44| 55| -7,7| 47
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[Tpunoxenue B5 CpennemecsiyHble U CPEHET0/I0BbIE TEMIIEPATYPhI BO3Y-

xa Ha meteocTtadHmn Bonaxosckag [DC

1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10] 11 12 | ron
191, 64| -14| 04119 14174168 |146| 89| 68| -06| -70]| 43
1962 | -32| 64| -84|55| 97|118]154|132| 98| 56| 06| -68| 3,9
1963 | -154 | -125| -121 |24 199 | 12,7 | 17,2 165|126 | 52| -14| -87| 3,0
1964 | 56| -101| -74127| 98|154|166]144]143| 69| -29| -50] 41
1965 -75|-112| 44|22 63|151|146| 144|120 42| -/0] -38| 29
196 | -17,1| -149| -38|28| 114142150 145] 83| 50| -01] 98| 21
1967 | -141 | -79 1040|114 138|163 165|114 78| 18| -104| 4,3
1968 | -18,7| -76| -15129| 93|161|136]163]100| 19| -28| -43] 29
1969 | -156 | -122| 55|34 | 84]134]158|150| 93| 47]|-02| 80| 24
1970 -118| -108| -1,7(36| 94| 152|176|153| 99|111|-22| -62| 41
1971 -29| -93| -52121]10,2]139]16,2]152| 89| 33| -27 3,7 45
1972 62| -08| -45|23|120| 143|156 145| 72| 24|-30] -50| 41
1973| 82| -63| -30|46|110|16,2|184|147| 68| 21|-29| -78]| 38
1974 -104| -08| -13|14| 62| 13,7|176]| 146 124| 6,7| 11| -08] 50
1975 -32| -55 0052126 137|173 | 147|124 | 38|-19| 41| 54
1976 | -135| -11,7| -48|21| 93]114]153|130| 83| -12|-15| 53| 138
1977 -126| -114| -53|25| 83|136|170) 145| 86| 31| -20| -40| 2,7
1978 | -95|-131| -23|14| 90| 142]133|138| 94| 55|-10| -70] 28
1979 -113|-121| -19|12)129| 153 |155|159| 93| 37| 00| -51] 36
1980 | -110| -88| -69|43|120|175]156]142| 96| 48| 04| -49] 39
1981 -60| -70| -6,7(09| 112|157 |18,7| 147| 98| 70| -10 6,5| 53
1982 | -84 | -14 33/133|102]111|165| 149|101 41|-20| -1,7| 50
1983 | -82|-107| -33|64|128|139]172]152|114| 51|-14| -38]| 46
1984 | 48| -79| -48|53|105|140]16,2| 141|103 | 64| -25| -69| 4,2
1985 | -164 | -179| -22|117|10,1|129|154|177| 94| 65| -28| -85| 22
1986 | -82|-135| -03|42)|106| 170|173 138| 68| 41| 20| -10,0| 3,7
1987 | -211| -63| -66|15| 97]150] 152|132 89| 52|-39| 90| 138
1988 | -64| -56| -35|40| 90]172]198]12,7]108| 50| -49| -78] 42
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Ha MeTeocTaHu Bamman

[Tpunoxenue I'l CpenHemecssuHOE U CPEAHETOAOBOE KOJIMYECTBO OCAJIKOB

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11| 12 | rog
1961 | 33,6 | 25,4 | 59,0 | 459 | 83,7 | 5441152 (1311 | 409 | 145 | 430|465 | 57,8
1962 | 38,9 | 13,3 | 63,3 | 418 | 695 |104,7 | 1073 | 959 | 91,1 | 489 | 402|268 | 61,8
1963 | 22,3 | 14,7 | 182|124 | 265| 731 | 344 | 344 | 666 | 36,7 | 860|472 | 394
1964 | 17,4173 | 19,7 | 26,3 | 258 | 366 | 498| 409 | 652 | 66,6 | 647|512 | 401
1965 | 334 211|431 | 55| 543 | 3241083 | 599 | 429 | 68,7 | 510|416 | 469
1966 | 50,5 | 49,4 | 70,7 | 420 | 62,3 | 550 | 650 | 614 | 172 | 609 | 23,8 |46,7| 504
1967 | 35,3 | 16,4 | 23,1 | 65,7 | 106,6 | 1015 | 46,5| 96,1 | 4551257 | 57,1 |533| 644
1968 | 27,1 | 25,2 | 45,7 | 59,0 | 116,3 | 54,9 | 1180 | 179 | 514 |143,7| 325|485 | 61,7
1969 | 19,2 | 140 | 342|600 | 693 | 792 | 804 | 474 | 889 | 913 | 951|326 | 593
1970 | 39,4 | 170 | 16,4 | 570 | 26,7 | 142 | 922 | 578 | 686 | 71,7 | 423|380 | 451
19711343 12741326 | 257 | 415|130 | 89,7| 314 | 90,9)|106,6 | 589 |50,2| 599
1972 1 30,2 13421396 | 540 | 486 | 998 | 654 | 456 |110,3| 89,6 | 756|453 | 615
19731 20,7 | 48,4 | 44,7 | 785 | 56,2 | 93,7 | 53,2 | 64,0|130,0| 8311023 |494| 68,7
1974 1 28,2 1309 | 11,4 | 256 | 53,6 |106,1 | 1698 | 551 | 486 | 725| 692|611 | 61,0
1975 169,1 | 38,2 29,4509 | 255 | 747 | 990| 622 233| 521 | 653 |855]| 56,3
1976 | 38,0 | 26,7 | 52,7 | 76,8 | 55,8 | 1406 | 655 | 554 | 240 | 49,0 | 52,7638 | 584
19771 32,1 12831583645 | 5322|1153 1330 | 91,7 | 994 | 848 | 496|593 | 725
1978 | 27,3 | 32,8 | 63,6 [ 518 | 463 | 7931253 | 53,5| 856 | 693 | 456|645 | 62,1
1979 1419 36,9 | 40,0 |165| 241 | 1781186 | 594 | 79,2 | 381 | 439|720 | 49,0
1980 | 52,3 | 39,0 | 11,1 | 193 | 250 | 27,7 | 86,0[2168 | 448 | 753 | 622|883 | 62,3
19811559 13431603302 | 393| 775| 708] 931| 90,7|1384 | 857|520 69,0
1982 1388 1300314329 | 748| 591 | 30,7 ]101,1| 654 | 442 | 50,2680 | 5272
1983 | 78,1 | 30,6 | 36,2 | 42,3 | 61,6 | 100,6 | 1150 | 57,1 6240 | 98,1 | 1169 | 86,9 | 120,6
1984 | 398 | 53351 |39,7| 440 | 595 | 669 | 8761233 | 913 | 162|721 | 56,7
1985 160,21 2581281311 49,7| 969 | 765| 59,5|1181| 930| 613|624 | 63,6
1986 | 63,1 | 16,5457 | 73,7 | 256 | 73,1|1240| 66,6 | 1633 | 476 | 493680 | 68,0
1987 | 28,3 1522|179 |386| 1181|1264 | 709 |1110 | 1153 09| 555594 | 66,2
1988 | 20,0 | 33,5|36,3 | 339 | 428 | 678 | 26,0[1505| 625| 557 | 749|622 | 555
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[Tpunoxenne I'2 CpeanemecsuHoe U CPEAHETOIOBOE KOJIUYECTBO OCATKOB

Ha MeTteocTaHmu [IckoB

1 2 3 4 5 6 7 8 9] 10| 11| 12 |rom
1961 | 20,8 | 26,4 | 350 | 295| 62,0| 50,6 | 102,0 1199 | 198|189 22,7 216|441
1962 1 35,1196 |429(322| 6881076 | 649|1141| 67,0|33,5|51,7]293|556
19631175304 |17,0|140| 19,7 225| 20,7|1325| 22,6 | 68,8 | 415 | 38,7 | 37,2
1964 | 8,5|18,7/100|293| 34,7| 61,7| 142 | 359 | 30,3[36,1 539|609 329
1965 43,1 176 |40,7| 66| 266 | 655| 679| 58,8 | 184|450 56,8 56,7 |420
1966 | 57,1 | 45,0 549|285 |102,7| 746 | 439 | 953 | 118|264 |40,2|58,1 53,2
1967 | 46,2 | 31,4373 424 | 845| 858 | 154 | 58,0 39,2|88,3|66,1 518|539
1968 | 37,1 | 286 | 245|418 | 580 | 64,4|1066| 304 | 819|766 |24,2|31,4|50,5
1969 | 12,6 | 26,7 | 39,4 | 81,2 | 534 | 752 | 654 | 455 | 34,7451 79,2409 49,9
19701329 |24,7|16,0|778| 208 | 139 | 74,2| 57,3 | 88,3 |46,6|88,6 | 62,6 | 50,3
1971 | 40,7 | 50,6 | 36,3 | 13,5 74| 765 | 472 | 52,0 58,9 (76,6 |42,6|52,6 | 46,2
19721 26,1 148,61 29,0[33,1| 36,0| 554 | 53,5| 449 | 62,6 | 549|612 |446 | 458
1973 13,1421 (249|449 | 689 | 505| 77,7| 412 | 80,8|43,2|63,4|351|48,8
1974 1236 |1 26,2|114| 96| 383 960 | 84,2| 748 | 195|63,0|623|37,9|456
1975376 165|296 |602| 283| 532| 341 | 445| 190381 |578|612|40,0
1976 | 36,3 13,0 24,1 |42,7| 153 | 91,3 | 313 | 432 | 76,7273 |51,5[498 419
1977 129,0116,3]|29,5[49,6| 193 | 90,6 |139,5| 45,2 |109,5]|65,7|47,9 53,9 | 58,0
1978 | 23,4 185|510 |67,7| 168| 109 | 556 | 884 | 88,6 |44,6 593|369 |46,8
19791422 1356|252 |242| 17/0| 106 | 15,0|100,8| 68,3 | 139|636 |323|37,4
1980 | 44,0278 (158|159 | 230| 349 | 60,8 |121,4| 40,0]89,2|26,5|38,4 |44,8
1981 23,5]1399|46,8|153| 200 679 | 818| 58,1 | 813|610 |53,4 784|523
1982 137,3121,2|28,2|32,7| 384 | 98, 7| 782 | 631| 762|622 |426|49,6 |52,4
1983 1618324 (58,1412 529 | 942 | 611| 329| 352383609 |853|545
1984 | 51,0 250|14,8|13,6| 40,2| 782 | 455| 43,9 |127,6 48,7 17,9459 |46,0
1985 (46,3283 (250|211 | 443|1184|1732| 880 | 70,8| 78,8 |556|335]653
1986 | 61,0 | 16,6 | 36,8 | 46,6 | 351 | 28,3 |1286| 73,5|101,4 ]394 |51,1|57,2|56,3
1987 | 38,4 | 43,7 (226|121 | 72,2|118,1| 67,7 2025 | 92,5]|14,1|59,2|49,0 66,0
1988 | 33,5294 59,7385 254 | 67,1| 6561740 398|298 |54,3|604 |56,5
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Ha MeTeoctanu Hosropon

[Tpunoxenue I'3 CpeanemecsuyHoe U CPEAHETOIOBOE KOJIUYECTBO OCATKOB

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12| roxm
1961 | 256 | 19,6 | 48,4 | 33,8 |44,5| 455 | 56,9 |141,7| 32,4 | 19,0|23,3|28,7 | 43,3
1962 | 23,9 115,1|54,0(41,2|38,2|1286 |1162| 720| 64,1| 33,7|710]256 |57,0
1963 1215|30,1 21,1 | 49|22,/7| 378 600| 793| 253 | 828355360381
1964 | 130|218 | 66[348|325| 499 | 674 | 556 | 48,6 | 593 |523|423 40,3
1965353198 |37,7| 16[299| 1831012 | 432| 336 | 243361409 352
1966 | 59,2 | 37,3 46,0 | 253 |49,0| 36,0 | 6401143 | 12,7 | 38,4 |28,2|38,0 457
1967 1 37,5]19,3|339[343|441| 496 | 536 | 644 | 386 | 516|512 |359 428
1968 | 35,7 | 15,7 | 244|548 71,1 | 713 | 811 428 | 51,2| 78,6 |38,8|38,7|504
1969 | 16,7 | 18,6 | 45,0 | 69,7 /88,8 | 30,6 | 58,7 | 310| 63,7| 41,2|88,3|48,1|50,0
19701 36,1 18,8|209|89,7| 85| 480 876 | 623| 848 | 531|604 |552 521
1971 38,2342 (423|123 |195| 793 | 341 | 359| 40,2| 294 345|345 36,2
19721 30,2 35,2 |36,140,2|256| 66,4 | 200| 357| 695| 302|504 |321|393
1973 | 6,6 331 |27,7|458 470 | 547| 235| 363| 839| 363 |70,6|308|414
1974 11451 21,7| 58|13,6 |455| 59,3|2030| 86,1| 353 | 603|761 |37,2|549
1975130,1 144240473 |41,7]1003 | 275| 40,7| 30,6 | 27,9 |58,0|515 412
1976 | 36,4 | 11,3 38,1 [59,0 1453| 912 | 445| 53,2 | 450 | 33,0 43,7458 455
19771 29,2152 40,0 60|586| 8211106 | 455| 650 | 61,7456 |58,0 515
1978 123,9121,8 |455|440/36,9| 653 | 835|101,1| 68,1 | 54,0 |443[391|523
19791 23,3]16,2|18,0|18,7|206| 136 | 758 | 80,7| 740| 450 |44,7 318|385
1980 | 32,8 28,3 | 8,0|23,7|242| 436| 741|109,2| 26,2 | 783|328 47,4441
1981129,9121,3|383|12,7|230| 70,5| 392 | 676| 8301516 |429|76/4 54,7
1982 124,11 235|250(291|593| 679| 663 | 61,7| 94,7| 481|702 |63,3|528
1983 140,5|110(320|206|670| 619| 318| 329| 531 | 685 |613|468 44,0
1984 1 34,7 9,0|20,3|13,7|332| 572| 740 | 41,0|1405| 59,0| 8,4 64,2463
1985 132,31290|20,4 281|343 |1151| 756 | 756| 50,8| 90,7 59,4 |50,2 55,1
1986 | 56,4 | 14,1 | 28,4 28,1 | 246 | 76,1 | 70,3 | 59,4 |1115| 245|485 |405|485
1987 129,3131,8 23,7 115|357 | 832| 4591269 | 939 9,8 54,7246 |476
1988 | 21,3|205|31,2|270/104| 381 | 673 675| 479 | 146|376 |23,7| 339
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[Tpunoxenue I'4 CpenHeMecsiYHOE U CPEAHETOAOBOE KOJIMYECTBO OCAJIKOB

Ha MeteocTaHuu Bennkue Jlykn

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | rog

1961 | 21,7 203 | 43,1 | 196 | 534 | 459 | 3231080 | 446 | 271 | 279 | 344 | 399

1962 | 26,7 | 110 60,7 | 278 | 76,5]1023| 854 | 73,0 | 555| 304 | 53,7 386 | 535

1963 | 11,7 26,3 | 130| 57| 570| 318| 894 | 678 | 225| 515| 405|365 | 378

1964 | 480 318 | 224 | 133 | 405| 504 | 533 | 484 | 598 | 463 | 434|397 | 414

1965 | 309 | 21,7396 | 24| 791 | 324 | 423 | 713 | 268 | 285| 39,2| 418 | 38,0

1966 | 450 | 52,6 | 40,0 | 29,8 | 479 | 519 | 39,0 | 431 69| 364 | 272|473 | 389

1967 | 353 | 223|182 | 462 | 971 | 778| 450 | 742 | 385| 6141084 | 36,2 | 551

1968 | 32,5| 194 | 25,7 | 420 | 140| 504 | 1176 | 269 | 424 | 822 | 21,1 | 357 | 425

1969 | 22,3 201 | 36,4 | 258 | 439 | 752 | 643 | 440 | 541 | 30,7 943 | 27,3 | 449

1970 | 436 | 30,0 | 21,7 | 823 | 249 69| 826 | 496 | 698 | 268 | 62,2 | 358 | 44,7

1971 125|358 |351| 210| 89| 982 | 956 | 446 | 59,1 | 495| 389 389 | 448

1972 | 16,5| 28,0 | 243 | 270| 140| 555| 529 | 296 | 634 | 39,7| 584|481 | 381

1973 | 120 | 540 ] 219 | 336 | 569 | 458 | 48,7 | 20,7 | 657 | 423 | 572 | 46,7 | 421

1974 | 174 403| 43| 86| 659| 732 930| 623 | 313| 634 | 518 661 | 481

1975 299 | 285 | 32,6 | 958 | 545| 926 | 592 | 456 | 379| 316| 398 | 61,2 | 50,8

1976 | 516 139 | 481 | 50,7 | 440] 869 | 572 | 668 | 19,8| 384 | 648 67,8 | 50,8

1977 29,3 | 335|429 | 446 | 401 | 66,3 |2134 | 951 | 486 | 320] 395]| 61,2 | 62,2

1978 | 27,4 221 | 39,8 | 42,7 | 46,5| 49,2 1402|1183 | 549 | 270| 339 | 52,0 | 54,5

1979 | 646 | 122 | 4655 | 234 | 52,7| 4151391 | 81,7 | 665| 14,7| 30,6 | 486 | 51,8

1980 | 416 | 258 | 142 | 152 | 294 | 418 | 87,0 1093 | 396 | 62,2| 252 | 305 | 435

1981 | 38,1 | 274|374 | 198 | 2661|1216 | 436 | 889 | 9841039 | 27,7]| 61,8 | 57,9

1982 | 230 119 | 276 | 243 | 630 | 558 | 876 | 590| 541 | 319] 181 | 50,5| 4272

1983 | 476 | 234|538 | 623 | 982 | 344 | 76,7 | 298| 146 | 249 | 473|504 | 470

1984 | 48,1 | 131 | 28,8 | 18,7 | 38,2|103,7| 90,3 | 58,1 |158,7| 412| 16,2 | 59,3 | 56,2

1985 62,2 | 175|323 | 382 | 31,8|101,8| 919 | 50,3 |168,1| 448 | 472| 41,4 | 60,6

1986 | 836 | 106 | 21,7 | 720| 216 | 69,1]1185| 630| 756 | 280] 348|509 | 541

1987 | 36,6 | 238 | 253 | 235| 7211833 | 910 |204,3| 59,7 471 461|591 | 69,1

1988 | 18,3 | 336|449 | 304 | 281 | 678 981 |126,6 | 47,7| 30,2| 53,7 | 46,7 | 52,2
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[Tpunoxenue I'S CpenHeMecsiYHOE U CPEAHETOAOBOE KOJIMYECTBO OCAJIKOB

Ha MeTeocTanmu Bomxosckasa [[DC

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | rog

1961 | 385 | 255|650 195| 521 | 904 | 4681611 | 539 | 123 | 435| 58,8 | 55,6

1962 | 58,5| 235 | 416 | 40,0 73,7 | 92,0 | 54,0]130,0 1028 | 555| 56,0| 28,9 | 63,0

1963 | 266 | 280|273 | 90| 232 | 429 | 458 | 814 | 314 |1240| 608 | 382 | 449

1964 | 423 | 284 | 16,2 | 251 | 414 | 3081260 | 518 | 354 | 470 | 575| 48,7| 459

1965 | 357|346 |511| 77| 251 | 447| 685 | 416 | 484 | 871 | 451 | 579 | 456

1966 | 62,7 30,3 | 755 | 280 | 431| 480 455| 536 | 211 | 273 | 146 | 406 | 40,9

1967 | 36,2 | 23,7 | 368 | 396 | 389 | 526 | 336 | 821 | 39,7|1115| 513 | 842 | 525

1968 | 29,5| 30,8 | 40,9 | 553 | 533 | 505| 57,8 | 423 | 96,6 | 131,7| 46,1 | 555 | 57,5

1969 | 253 | 20,8 | 89,0 586 | 735| 18,7 | 890 | 3372|1346 | 880 | 819 | 66,1 | 652

1970 | 41,7| 16,7 259| 70,3 | 179 | 1301039 | 5491218 | 571| 629 | 514 | 531

1971 | 456 | 31,7886 | 144 | 205| 753 ] 359 | 941 | 222 | 684 | 703| 70,3] 531

1972 | 42,3 | 376|540 260] 390| 663 | 312 | 756 | 426 | 885| 732| 653 ]| 535

1973 | 38,1 | 468 | 384 | 429 | 416 | 628 | 294 | 635| 971/1070] 769 | 549 ]| 58,3

1974 | 286|390 128 | 412 | 374 | 6701573 | 634 | 60,8| 525| 953 | 52,5| 59,0

1975 62,1 | 37,7 | 31,3 | 483 | 548 | 742 | 440 586 | 325| 440]| 805| 910 54,9

1976 | 38,2194 | 36,1 | 473] 1621139 | 83,1 ]1165| 79,5| 13,6 | 342| 60,7 | 54,9

1977 353 213|475 39,2| 190| 803 |1574| 5381133 | 87,7| 405| 68,1 ]| 63,6

1978 | 40,1 | 251 | 523 | 340 | 149 | 646 | 993 |134,7| 873| 753| 673 | 415| 614

1979 | 328|310 148 38,2 | 159 | 250 137,7| 839 | 742 | 556 | 673 | 359 | 51,0

1980 | 375|374 133| 183 | 199 | 879 | 504 | 615| 328 | 547 | 643 | 821 | 46,7

1981 | 545|330 314 | 282 | 48,7| 790 ] 495| 599 | 454 | 939] 709| 765]| 559

1982 | 34,7 273|242 309)] 302 | 836 | 378 | 699 | 998| 521| 740| 804 | 53,7

1983 | 52,1 | 157 | 471| 154 | 2655| 514 | 468 | 86,0 | 653|1140| 9391019 | 59,7

1984 | 530| 95| 118| 56| 250| 446 | 844 | 729 | 8371147 | 143 | 751 | 49,6

1985 30,1 | 136|156 | 781 | 31,8| 644 | 629 | 463 | 640 | 681 | 488 | 494 | 478

1986 | 516|116 | 422 | 324 | 156 | 379 | 780 | 80,6 |1422| 588 | 50,2| 62,8 | 553

1987 | 20,1 36,0 178 | 26,6 | 7591092 | 476 | 83,7| 541 2,1 | 57,7| 546 | 488

1988 | 238 | 259 | 193 | 29,4 | 55,7 | 782 | 736 | 775|1158| 546 | 424 ] 50,1 | 53,9
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[Tpunoxenue JI1 YwucneHHble 3HAYEHUS] OLIEHOK MaTEMaTHYECKOr0 OXKUJa-
HUss M*(t) u qucnepcun D* () i BHYTpUTOJOBOIO X0J1a TEMIIEPaTyphl BO3IyXa

Ha MeTeocTaHIIMu Bamnan

MecsIL 1 2 3 4 3) 6 7 8 9 10 11 12

mx |-103|-88|-38| 34 | 115 | 147 | 16,6 | 150 | 9,8 55 | -18 | 58

D 197 127 78 | 20 | 43 | 3,7 2,6 20 | 22 379 ] 92 | 86

HopmupoBanHbie 3Ha4€HUs KOPPEIALUOHHBIX 3aBUCUMOCTEW BHYTPUTOJJOBOM U3MEHUYUBOCTH
JUIS K&KJ0ro Mecsila roaa

0 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
1 0,19 | 0,00 | 0,27 | 0,36 | 0,14 | 0,30 | 0,27 | 0,24 | -0,31 | 0,28 | 0,34 | 0,18
2 017 | 003 ]-001] -0,10 | 0,20 | 0,16 | 0,22 | -0,03 | -0,01 | -0,17 | -0,28 | 0,14
3 041 |-0,23]| 050 | 007 | 0,13 | -0,18 | 0,08 | 0,10 | 0,28 | -0,39 | 0,15 | 0,07
4 0,13 | 0,23 | 003 |-010] 0,10 | 0,16 | 0,21 | -0,01 | 0,21 | 0,22 | 0,11 | 0,21
5 -0,02 1 0,31 | 0,10 | 005 | 0,06 | -0,09 | 0,01 | 0,03 | -0,36 | -0,28 | 0,20 | 0,11
6 0,16 |-0,18 | -0,22| 0,04 | 0,13 | 003 | 0,26 | 0,02 | -0,05 | -0,26 | -0,06 | 0,15
7 -0,37 | 0,17 | 0,17 | 0,13 | -0,27 | -0,08 | 0,42 | 0,04 | 0,26 | -0,11 | 0,04 | 0,35
8 012 |-0,24] 021 | -0,05 | -008 | 0,44 | -0,02 | 0,22 | 0,04 | -0,08 | -0,24 | 0,11
9 0,18 | 0,02 | -0,04 | -0,21 | -005 | 0,00 | 0,01 | -0,28 | -0,42 | -0,26 | 0,19 | 0,08

10 -0,47 | 0,27 | 0,24 | 0,31 | -0,26 | -0,12 | -043 | 0,12 | -0,10 | -0,22 | 0,27 | -0,25

11 0,37 | 0,40 | 0,00 | -0,14 | 0,29 | 0,21 | -0,29 | 0,00 | 0,02 | -0,24 | -0,20 | -0,31

12 -0,14 | 0,38 | 0,28 | -0,22 | -0,05 | 0,20 | -0,04 | -0,04 | -0,02 | 0,02 | -0,03 | 0,24

HOpMI/IpOBaHHBIe 3HAUYCHUA KOPPCIIIIUOHHBIX 3aBUCHUMOCTEN MEXKI0JI0BO M3MEHUMBOCTH IS
KaXXJ10ro Mecsia roga

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12 -0,14 | 0,38 | 0,28 | -0,22 | -0,05 | 0,20 | -0,04 | -0,04 | -0,02 | 0,02 | -0,03 | 0,24

24 0,14 |-0,12 |/ -003| 0,04 | -0,20 | 0,10 | 0,02 | -0,16 | -0,23 | 0,02 | -0,23 | -0,17

36 -009 | -038]-0,21| 0,19 | 0,20 | -0,27 | 0,09 | -0,05 | -0,23 | 0,06 | -0,20 | 0,33
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[Tpunoxenue JI2 YucieHHble 3HaUEHUS OLIEHOK MaTEMaTHYECKOTO OXKHUAa-
HUss M*(t) u qucnepcun D* () i BHYTpUTOJOBOIO X0J1a TEMIIEPaTyphl BO3IyXa

Ha MCTCOCTaHIINH IIckoB

MecsIL 1 2 3 4 S) 6 7 8 9 10 11 12

mx -7 | 713 | -28 | 44 | 121 | 157 | 170 | 157 | 106 | 56 | -04 | -4,2

D 202 | 142 | 83 | 18 | 65 | 22 | 21 | 11 | 23 | 28 | 39 | 83

HopmupoBanHbie 3Ha4€HUs KOPPEIALUOHHBIX 3aBUCUMOCTEW BHYTPUTOJJOBOM U3MEHUYUBOCTH
JUIS K&KJOro Mecsla roga

1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

0431014 0,13 | 0,20 |-0,04 | 0,22 | 0,38 | 0,21 | 0,32 | 0,13 | -0,25 | 0,41

0,14 1 0,43 | 0,25 | -0,01| 0,24 | -0,01 | 0,38 | 0,09 | -0,26 | -0,18 | -0,22 | 0,14

0,44 | -0,10 0,31 | 0,15 | 0,41 | -0,20 | 0,09 | -0,07 | 0,07 | 0,00 | 0,04 | 0,07

-0,10 | -0,05 | -0,05| 0,10 | 0,09 | 0,05 | -0,13 | 0,15 | 0,21 | -0,18 | -0,23 | 0,11

0,02 023013009023 |-006|-013]| 0,12 | -0,09 | -0,14 | 0,04 | 0,10

0,26 | -0,26 | -0,15| 0,18 | 0,22 | -0,03 | 0,31 | -0,18 | 0,07 | 0,32 | -0,04 | -0,25

-0,10| 0,24 | 0,03 | 0,12 | -0,30 | 0,02 | 0,34 | 0,03 | 0,22 | 0,08 | -0,05 | 0,16

0,14 1 0,05 | 0,35 | 0,05 |-0,16 | 0,32 | -0,10 | 0,35 | -0,17 | -0,11 | -0,16 | -0,05

0,14 | -0,03 |-0,01 |-0,24 | 0,04 | -0,26 | -0,02 | -0,41 | -0,21 | 0,01 | 0,09 | 0,15

-0,08 | 0,34 | -0,18 | -0,28 | -0,07 | -0,13 | -0,56 | 0,20 | 0,16 | 0,29 | -0,01 | -0,11

e
DB |lo|mo|N|jo|o| s w|N|k|o

049 1035 0,16 |-0,30 | 0,20 | -0,27 | -0,23 | 0,06 | 0,11 | 0,22 | -0,30 | -0,12

12 0,12 1 0,38 | 0,25 | 0,02 | -0,10 | -0,04 | 0,11 | -0,06 | 0,07 | 0,17 | 0,08 | 0,10

HOpMI/IpOBaHHHe 3HAYCHHUA KOPPCIAIIUOHHBIX 3aBHCHUMOCTEN MEXKI0JI0OBOM M3MEHUYHUBOCTH JJIS
KaXXJ10ro Mecsia roga

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12 0,12 1 0,38 | 0,25 | 0,02 | -0,10 | -0,04 | 0,11 | -0,06 | 0,07 | 0,17 | 0,08 | 0,10

24 0,16 | -0,13 | -0,04 | -0,07 | -0,14 | -0,14 | 0,00 | -0,23 | -0,02 | 0,04 | -0,23 | -0,21

36 -0,06 | -0,35 | -0,16 | -0,08 | -0,09 | -0,23 | -0,11 | -0,04 | -0,25 | 0,31 | -0,02 | 0,36
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[Tpunoxenue I3 YucieHHble 3HaAUECHUS OLIEHOK MaTEMaTHYECKOTO OXKHUaa-
HUss M*(t) u qucnepcun D* () i BHYTpUTOJOBOIO X0J1a TEMIIEPaTyphl BO3IyXa

Ha MCTCOCTaHIINH HOBI‘OpOI[

MecsIL 1 2 3 4 3) 6 7 8 9 10 11 12

mx 87 | -719 | 42| 49 | 125|154 | 168 | 155 | 105 | 54 | -05 | 45

D 195160 | 470 21 | 34 | 21 | 18 | 12 | 21 | 33 | 40 | 88

HopmupoBanHbie 3Ha4eHMs KOPPEIALMOHHBIX 3aBUCUMOCTEN BHYTPUTOIOBOM U3MEHUYUBOCTH
JUIS K&KJOro Mecsila roga

1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

0,40 | -0,07 ] 0,36 | 0,23 |-0,02 | 0,24 | 0,23 | 0,04 | 0,39 | 0,21 | -0,12 | 0,21

-0,04 0,09 | 0,01 |-0,45| 0,22 | 0,06 | 0,27 | 0,14 | -0,01 | -0,19 | -0,02 | -0,15

0,41 -0,15|-0,08| 0,00 | 0,28 | -0,25| 0,04 | -0,18 | 0,13 | 0,07 | 0,06 | 0,03

0,06 | -0,05|-0,21|-0,09| 0,05 | 0,06 | -0,10|-0,03| 0,28 | -0,15 | 0,04 | 0,26

-0,03| 0,03 | 0,09 | 0,09 | 0,26 | -0,29 | -0,13 | 0,00 | -0,17 | -0,17 | 0,33 | 0,06

0,07 |-042|-0,16 | 0,06 | 0,11 | 0,24 | 0,32 | -0,17 | -0,06 | 0,00 | 0,04 | 0,08

-029] 0,23 |-0,21| 0,24 |-0,27 | 0,10 | 0,44 | 0,24 | 0,29 | -0,03 | -0,20 | 0,21

ONOO|OT B WIN O

0,18 | 0,12 | 0,06 | -0,03 | -0,10 | 0,40 | -0,05| 0,26 | -0,11 | -0,20 | -0,05 | 0,10

©

0,19 1 0,32 | 0,03 | -0,22 | -0,10 | -0,34 | 0,01 | -0,25 | -0,29 | -0,10 | -0,02 | 0,00

10 0,10 | 0,31 | -0,24|-0,28 | -0,28 | -0,32 | -0,57 | 0,38 | 0,02 | 0,33 | 0,44 | -0,22

11 0,44 1 0,33 | -0,32 |-0,13 |-0,09 | -0,44 | 0,00 | 0,16 | 0,05 | 0,30 | -0,14 | -0,24

12 |-001]0,22 | 0,18 | -0,06 |-0,16 | 0,14 | 0,03 | -0,04 | 0,23 | 0,16 | 0,06 | 0,09

HOpMI/IpOBaHHHe 3HAYCHHUA KOPPCIAIIUOHHBIX 3aBHCUMOCTEM MEKI0J0BON N3MEHUMBOCTH JJIS
KaXXJ10ro Mecsia roga

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12 -0,01| 0,22 | 0,18 | -0,06 | -0,16 | 0,14 | 0,03 | -0,04 | 0,23 | 0,16 | 0,06 | 0,09

24 0,17 -0,21|-0,11| 0,01 | -0,21 | -0,27 | -0,06 | -0,23 | -0,19 | -0,10 | -0,37 | -0,26

36 -0,11|-0,41|-0,15|-0,21| 0,22 | -0,06 | 0,00 | 0,06 | -0,35 | 0,30 | -0,22 | 0,36
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[Tpunoxenue 14 YwucneHHble 3HAYEHUS] OLIECHOK MATEMaTHYECKOTO OXUa-
HUss M*(t) u qucnepcun D* () i BHYTpUTOJOBOIO X0J1a TEMIIEPaTyphl BO3IyXa

Ha MeteocTaHuuu Benukue Jlyku

MecsIL 1 2 3 4 3) 6 7 8 9 10 11 12

mx -8,7 17,9 -4,2 4,9 12,5 15,4 16,8 15,5 10,5 54 -0,5 -4,5

D 19,5 16,0 | 47,0 2,1 3,4 2,1 18 1,2 2,1 3,3 4,0 8,8

HopMupoBanHbie 3HaU€HUS KOPPETALUUOHHBIX 3aBUCUMOCTEN BHYTPUTOJ0BOM U3MEHYMBOCTH
JUTSL K&XKI0T0 Mecsila roja

1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

714 | -201 | 357 | 062 | -0,06 | 0,47 0,34 0,06 1,03 0,76 | -0,71 | 2,72

-107 | 052 | 0,17 | -0,31 | 0555 0,09 0,53 028 | -0,02 | -105 | -0,15 | -1,81

261 | -1,12 | -0,83 | 0,00 057 | 051 | 0,11 | -0,40 | 0,57 0,57 044 | 0,70

047 | -031 | -194 | -0,14 0,13 0,16 -0,27 | -0,11 1,76 -1,12 0,48 1,10

-0,20 | 0,14 | 0,67 | 0,19 086 | -083 | -051 | 0,00 | -1,00 | -2,09 | 0,94 | 0,34

043 | -183 | -1,56 | 0,17 0,40 0,58 192 | -0,72 | -0,61 | 0,01 0,15 | 0,33

-140 | 1,30 | -2,62 | 0,69 | -150 | 0,66 2,40 1,02 059 | -0,11 | -0,58 | 0,83

1,14 | 088 | 0,78 | -0,14 | 085 | 2,27 | -046 | 040 | -0,28 | -0,53 | -0,14 | 0,32

156 | 251 | 058 | -138 | -0,71 | -3,30 | 0,01 | -050 | -0,61 | -0,24 | -0,05 | 0,00

087 | 369 |-720| -163 | -3,53 | -065 | -1,41 | 0,60 0,04 0,66 1,26 | -1,21

5,74 579 | -89 | -132 | -0,23 | -1,17 | 0,01 0,24 0,09 0,78 | -0,49 | -1,44

L =
KlE|B|lo|xo|~Njo|u|slw|dv|k|o

-025 | 358 | 867 | -0,13 | -0,54 | 0,28 0,05 | -0,05 | 0,48 0,53 025 | 0,79

HOpMI/IpOBaHHBIe 3HAYCHHA KOPPCIIALIUOHHBIX 3aBHUCHUMOCTEN MEXXI0JIOBOM M3MEHUMBOCTH JIJIs
KaXXJ10ro Mecsia roga

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12 037 | 043 | 051 | -0,03 | -0,08 | -0,13 | 0,16 0,38 0,27 0,05 0,01 | 021

24 012 | 0,15 | 0,24 | 0,01 | -0,13 | -0,08 | 0,25 0,22 0,10 | -0,11 | -0,05 | 0,06

36 0,21 0,23 | 0,26 | 0,15 0,19 0,05 0,08 0,25 0,14 0,02 | -0,10 | 0,15
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[Tpunoxenue IS YwucineHHblEe 3HAYEHHUS] OLIEHOK MATEMaTHYECKOrO OXUa-
HUss M*(t) u qucnepcun D* () i BHYTpUTOJOBOIO X0J1a TEMIIEPaTyphl BO3IyXa

Ha MeTeocTannu BoiaxoBckasg ['OC

MeCSII 1 2 3 4 5} 6 7 8 9 10 11 12
mx -10,1 -8,8 -3,7 3,1 10,2 14,5 16,3 | 14,7 9,9 4,9 -1,6 -5,4
D 23,5 18,2 9,8 2,1 8,8 2,8 2,0 1,2 3,1 4,9 3,8 14,2
HopMupoBanHble 3Ha4€HUST KOPPETALMOHHBIX 3aBUCUMOCTEN BHYTPUTOJOBON U3MEHUYNBOCTH
JUTSL KXKJ0T0 Mecsila roja
0 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
1 0,39 0,24 0,08 022 |-024| 024 |-0,11| 0,19 | 0,40 0,18 | -0,13 | 0,34
2 0,05 0,07 -0,38 | -0,01 | 0,09 | -0,24 | 0,22 | 0,22 | -0,45 | -0,07 | 0,12 | 0,32
3 0,32 -0,30 0,06 0,25 0,31 | -0,15 | 0,25 | 0,11 0,15 0,29 0,21 0,24
4 -0,13 | 0,09 0,02 -0,45 | 0,13 | 0,17 0,02 | 0,01 | 0,15 -0,01 | -0,11 | 0,14
5 0,09 0,30 0,18 009 |-011| -008 | 0,19 | 0,22 | -0,33 0,12 | 0,01 | 0,12
6 0,38 -0,29 | -0,14 0,04 0,12 | -0,07 | 0,30 | -0,03 | -0,05 0,07 0,22 | -0,42
7 -0,34 0,07 0,05 0,12 | -0,09 | 0,04 0,41 | 0,16 0,08 0,13 | -0,01 | -0,03
8 0,14 -0,01 0,16 -0,28 | -0,05 | 0,36 0,14 | 0,25 | -0,01 | -0,02 | -0,07 | -0,08
9 0,05 | -0,04 | -0,04 | -0,30 | 0,05 | -0,04 | 0,01 | -0,24 | -0,21 | -0,15 | 0,18 | -0,16
10 -0,07 | 0,31 -0,18 | -0,18 | -0,04 | -0,22 | -0,21 | 0,25 | -0,30 0,22 | 0,27 | -0,29
11 0,43 0,27 0,01 -0,32 | -0,20 | 0,31 | -0,32 | -0,20 | 0,06 0,18 0,11 | -0,09
12 -0,01 0,30 0,17 -0,24 | -0,04 | 0,00 | -0,07 | -0,03 | 0,34 0,01 0,00 | 0,26

HOpMI/IpOBaHHBIe 3HAYCHHA KOPPCIIALIUOHHBIX 3aBHUCHUMOCTEN MEXKT0J0BOM M3MEHUMBOCTH JIJIs
KaXXJ10ro Mecsia roga

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12 -0,01 | 0,30 0,17 -0,24 | -0,04 | 0,00 | -0,07 | -0,03 | 0,34 0,01 | 0,00 | 0,26

24 0,165 | -0,020 | -0,281 | 0,04 | -061 | -0,13 | 0,11 | 0,04 | -0,287 | -0,357 | -0,35 | -0,01

36 -0,08 | -0,30 0,02 | -0,048 | 0,09 | -0,181 | -0,12 | -0,20 | -0,171 | 0,34 | -0,09 | 0,125
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[Tpunoxenue E1 YncneHHbple 3HAY€HHUS] OLEHOK MATEMAaTUYECKOTO OXKUIa-
Huss M*(t) u nucniepcun D*(t) mis BHYTPUTOA0BOTO X012 OCAJIKOB HA METEOCTaH-

muu Banman

MecsIL 1 2 3 4 S) 6 7 8 9 10 11 12

mx 384 | 280 | 38,1 | 429 | 545 76,9 85,8 75,2 95,6 72,1 59,7 | 57,2

D 236,6 | 128,2 | 273,3 | 369,4 | 679,6 | 1088,5 | 1166,8 | 1617,4 | 11548,9 | 1075,9 | 504,6 | 227,5

HopMupoBanHbie 3HaU€HUS KOPPETALUUOHHBIX 3aBUCUMOCTEN BHYTPUTOJ0BOM U3MEHYMBOCTH
JUTSL K&XKJ0T0 Mecsila roja

1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00

0,12 | 0,11 | 0,32 | 0,28 | 0,35 0,02 -0,16 | -0,11 0,17 0,18 0,09 | 0,44

009 |-001| 013 | 0,37 | -0,02 | -0,16 0,16 -0,25 0,51 -0,08 | -0,12 | 0,12

0,00 | 0,12 | 0,13 | 0,04 | 0,03 0,21 0,03 -0,07 0,34 -0,04 | -0,12 | 0,20

-0,23 | 0,13 | 0,18 | -0,15 | 0,02 0,08 -0,18 0,33 -0,03 -0,12 | -0,15 | 0,08

-0,02 | -0,02 | -0,10 | 0,07 | 0,09 0,27 0,11 0,26 -0,28 0,00 0,02 | -0,02

024 | 0,22 | -001| 0,16 | -0,14 | -0,03 0,11 0,05 -0,16 0,28 | -0,23 | 0,16

0,11 | 0,00 | 0,05 | 0,01 | -0,27 | -0,31 0,19 0,32 -0,11 0,18 | -0,27 | 0,09

047 | -019 | -0,26 | -0,09 | -0,22 | -0,03 0,10 -0,19 -0,10 -0,13 | 0,08 | 0,37

0,10 | 0,18 | -0,25 | -0,43 | -0,32 | 0,05 -0,01 0,07 -0,11 0,09 | -0,07 | 0,19

0,04 | 0,30 | -0,24 | -0,04 | 0,08 0,39 -0,19 0,11 -0,10 -0,42 | -0,08 | 0,09

0,57 | -0,01 | -0,08 | -0,08 | 0,25 | -0,06 0,00 -0,06 0,10 -0,09 | -0,09 | -0,07

L =
KlE|B|lo|xo|~Njo|u|slw|dv|k|o

024 | 0,17 | -0,02 | 0,29 | 0,24 0,10 -0,03 0,19 0,08 0,30 | -0,22 | 0,59

HOpMI/IpOBaHHBIe 3HAYCHHA KOPPCIIALIUOHHBIX 3aBHUCHUMOCTEN MEXXI0JIOBOM M3MEHUMBOCTH JIJIs
KaXXJ10ro Mecsia roga

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12 0,24 | 0,17 | -0,02 | 0,29 | 0,24 0,10 -0,03 0,19 0,08 0,30 | -0,22 | 0,59

24 0,02 | 0,20 | -0,30 | -0,04 | -0,11 | 0,12 -0,32 0,04 0,08 0,01 0,19 | 0,36

36 006 |-034 | -0,14 | 001 | -0,35 | -0,28 0,25 0,05 0,05 0,09 | -0,31 | 0,53
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[Tpunoxxenne E2 YucrnenHnple 3HaYEHUS OIEHOK MaTEMaTHYE€CKOIO OXKUa-
HUss M*(t) u nucniepcun D*(t) ais BHYTPUTOA0BOTO X012 OCAJIKOB HA METEOCTaH-

i Bonxosckast I'DC

MeCSII 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11 12
mx 399 | 272 | 381 | 339 | 368 | 625 70,6 75,7 71,4 69,5 58,6 | 60,8
D 128,3 | 79,5 | 460,4 | 305,6 | 332,5 | 633,0 | 1327,6 | 848,1 | 1197,8 | 1127,7 | 384,8 | 293,7
HopMupoBanHble 3Ha4€HUST KOPPETALMOHHBIX 3aBUCUMOCTEN BHYTPUTOJOBON U3MEHUYNBOCTH
JUTSL K&XJ0T0 Mecsila roja
0 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
1 -0,13 | -0,01 | -0,08 | 0,17 | 0,22 | -0,29 | -0,24 | -0,02 0,10 0,14 0,28 | 0,19
2 0,22 | 0,16 | 0,23 | -0,14 | 0,29 | 0,46 0,34 -0,34 | -0,02 0,23 0,29 | -0,34
3 -0,17 | 0,26 | -0,08 | 0,22 | -0,02 | -0,19 | -0,12 | -0,07 | -0,14 -0,11 0,22 | -0,02
4 -008 | 0,25 | -0,26 | -0,26 | 0,03 | -0,44 | -0,01 | -0,28 | -0,27 -0,06 | -0,23 | 0,18
5 -003 | -0,21 | 0,16 | 0,44 | -0,17 | -0,07 | -0,31 | -0,09 | -0,16 -0,02 | -0,25 | 0,01
6 -0,23 | -0,14 | -0,01 | -0,09 | 0,09 0,14 0,13 0,08 0,04 0,28 -0,15 | 0,25
7 0,13 | 0,46 | 0,05 | 0,23 | -0,10 | 0,01 0,13 -0,32 0,08 -0,01 0,01 | -0,10
8 -0,20 | -0,09 | 0,00 | -0,18 | -0,24 | -0,09 0,08 -0,17 | -0,10 -0,50 0,03 0,07
9 -003 | 0,39 | 0,05 | -0,13 | -0,19 | -0,21 | -0,02 0,13 -0,10 0,19 -0,01 | 0,29
10 -0,12 | -0,06 | 0,01 | -0,16 | -0,07 | -0,06 | -0,28 0,18 0,24 -0,36 | -0,06 | 0,12
11 0,24 | 011 0,02 | 0,30 0,22 0,08 0,03 0,14 0,13 0,06 -0,10 | -0,20
12 -0,21 | 055 | 0,11 | 0,13 0,15 0,29 0,06 0,25 0,11 0,09 0,24 | 0,24

HOpMI/IpOBaHHBIe 3HAYCHHA KOPPCIIALIUOHHBIX 3aBUCHUMOCTEH MGH(FOHOBOﬁ HU3MCHYMBOCTH AJIA
KaXXJ10ro Mecsia roga

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12 -0,21 | 055 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,29 0,06 0,25 0,11 0,09 0,24 | 0,24

24 -0,05 | 0,473 | 0,076 | 0,01 | -0,03 | -0,04 | -0,03 | 0,01 | -0,130 | -0,157 | 0,04 | 0,12

36 -013 | -0,31 | 0,14 | -0,07 | -0,10 | -0,18 | -0,17 | -0,21 | -0,216 | -0,28 | -0,16 | -0,03
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[Tpunoxxenne E3 YucienHnple 3HaYEHUS OIEHOK MaTEMaTHYE€CKOrO OXKUia-
Huss M*(t) u nucniepcun D*(t) mis BHYTPUTOA0BOTO X012 OCAJIKOB HA METEOCTaH-

unu Hosropon

MecsIL 1 2 3 4 S) 6 7 8 9 10 11 12

mx 299 | 21,7 | 30,1 | 311 38,6 62,2 68,3 66,6 59,6 50,2 48,9 | 424

D 126,2 | 59,5 | 156,7 | 406,7 | 328,1 | 693,2 | 1257,5 | 854,0 | 810,1 | 817,2 | 289,8 | 157,8

HopMupoBanHbie 3HaU€HUS KOPPETALUUOHHBIX 3aBUCUMOCTEN BHYTPUTOJ0BOM U3MEHYMBOCTH
JUTSL K&XKJ0T0 Mecsila roja

100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

-0,06 | -0,02 | 0,11 | 0,21 008 | -001 | 021 | -0,23 | 0,02 | -0,04 | -0,02 | 0,32

024 | -018 | 024 | 011 0,03 | -0,10 | -0,08 | -0,06 | 0,06 0,64 0,07 | -0,13

-0,08 | -023 | 0,17 | -0,16 | -0,21 | 0,15 0,08 -0,27 | 0,33 | -0,01 | -0,27 | 0,13

-0,08 | -0,11 | -0,23 | -0,19 | -0,07 | 0,06 0,16 | -0,31 | -0,14 | -0,19 | -0,28 | 0,00

0,10 | -0,23 | -0,01 | 0,07 0,02 025 | -002 | -007 | 0,30 | -0,17 | 0,12 | 0,19

-0,16 | 0,30 | -0,08 | -0,15 | 0,40 0,11 0,20 -022 | -0,30 | 0,00 | -0,16 | 0,26

0,06 | -0,28 | -0,25 | 0,40 0,14 | -0,12 0,05 012 | -0,24 | 0,21 | -0,22 | -0,16

-0,02 | -0,04 | -0,06 | 0,01 0,01 | -0,17 0,08 -019 | -0,12 | -0,04 | 0,06 | -0,11

-0,05 | 0,00 | -0,14 | -0,06 | -0,59 | 0,11 0,00 | -0,26 | 0,10 | -0,07 | -0,17 | 0,31

-043 | -032 | -0,13 | -0,09 | 0,06 | -0,14 | -0,08 | 0,09 0,08 | -0,19 | 0,04 | 0,15

0,15 | -0,19 | 0,13 0,13 0,51 0,03 0,06 -0,04 | 0,23 0,38 | -0,20 | 0,06

L =
KlE|B|lo|xo|~Njo|u|slw|dv|k|o

026 | 0,13 | 0,11 0,11 0,24 0,11 -0,28 0,12 0,09 0,23 | -0,09 | 0,51

HOpMI/IpOBaHHBIe 3HAYCHHA KOPPCIIALIUOHHBIX 3aBHUCHUMOCTEN MEXXI0JIOBOM M3MEHUMBOCTH JIJIs
KaXXJ10ro Mecsia roga

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12 026 | 0,13 | 0,11 | 0,11 0,24 0,11 | -0,28 | 0,12 0,09 0,23 | -0,09 | 0,551

24 -026 | 004 | -0,39 | 0,18 | -0,20 | 0,02 | -0,26 | 0,13 0,32 | -0,06 | -0,14 | 0,02

36 -024 | -024 | -0,29 | 0,18 | -0,38 | -0,25 0,11 -019 | 0,32 | -0,05 | -0,14 | -0,09
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[Tpunoxenue E4 YncneHHble 3HAYEHHUS] OLEHOK MATEMATUYECKOTO OXKUIa-

Huss M*(t) u nucniepcun D*(t) mis BHYTPUTOA0BOTO X012 OCAJIKOB HA METEOCTaH-

muu [IckoB
MeECHII 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mx 350 | 286 | 31,7 | 345 | 404 | 665 | 670 | 764 | 594 | 49,1 | 520 | 484
D 1915 | 1054 | 186,2 | 387,2 | 536,6 | 924,4 | 1370,3 | 1795,0 | 975,6 | 440,0 | 246,0 | 206,2
HopMupoBanHbie 3HaU€HUS KOPPETALUUOHHBIX 3aBUCUMOCTEN BHYTPUTOJ0BOM U3MEHYMBOCTH
JUIS Ka)KIIOro Mecslia rojia
0 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
1 003 | 014 | 0,21 | 0,00 | 040 | 027 | 000 | -0,12 | 0,04 | -0,17 | 0,28 | 0,33
2 029 |-033| 021 |-029 | 004 | 001 | 035 | -0,30 | -0,07 | -0,06 | 0,16 | 0,10
3 0,18 | 0,28 | 0,08 | 0,05 | 013 | 003 | 022 | -0,11 | -0,04 | -0,18 | 0,12 | 0,05
4 0,18 | 0,05 | 0,04 | 032 | -0,20 | 0,09 | -0,10 | -0,26 | -0,05 | 0,11 | -0,27 | -0,19
5 018 | -015 | 0,11 | 0,14 | -0,16 | -0,07 | -0,15 | -0,09 | 0,21 | 0,06 | -0,04 | 0,06
6 011 | 0,18 | -0,18 | -0,13 | -0,05 | 0,10 | 0,13 | 0,02 | 0,07 | 0,29 | -0,31 | 0,31
7 0,03 | -0,07 | -0,24 | 050 | -0,15 | 0,20 | -0,03 | 0,22 | -0,06 | -0,01 | -0,39 | -0,06
8 013 | 006 | 0,11 | 0,09 | 0,04 | -035 | 033 | -0,16 | -0,26 | -0,17 | -0,21 | -0,19
9 002 | 003 | 036 | -006 | -0,13 | 0,32 | 0,30 | -0,06 | 0,03 | 0,16 | -0,04 | 0,32
10 021 | 004 | 029 | 004 | 001 | 041 | 011 | -011 | 045 | -052 | 0,06 | 0,04
11 030 |-022 | 016 | -027 | 0,12 | 004 | -007 | -023 | 0,39 | 014 | 001 | -0,34
12 039 | 025 | -0,17 | 0,17 | 0,38 | -0,09 | 0,11 | 047 | 0,20 | -0,02 | -0,20 | 0,14

HOpMI/IpOBaHHBIe 3HAYCHHA KOPPCIIALIUOHHBIX 3aBUCHUMOCTEH MGH(FOHOBOﬁ HU3MCHYMBOCTH AJIA
KaXXJ10ro Mecsia roga

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12 039 | 0,25 | -0,17 | 0,17 0,38 | -0,09 | 0,11 0,47 0,20 | -0,02 | -0,20 | 0,14

24 -0,12 | 0,10 | -0,14 | 0,00 0,05 0,15 | -0,31 0,10 0,17 | -0,32 | 0,08 | -0,08

36 0,06 | -0,29 | -0,12 | 0,12 | -0,20 | -0,12 0,10 -0,06 0,15 0,12 0,08 | -0,39
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[Tpunoxenue ES YncneHHble 3HAYEHHUS] OLEHOK MAaTEMaTUYECKOTO OXKUIa-
Huss M*(t) u nucniepcun D*(t) mis BHYTPUTOA0BOTO X012 OCAJIKOB HA METEOCTaH-

unu Benmukune JIyku

MeCSII 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11 12
mx 349 | 254 | 32,2 | 338 47,4 68,3 83,4 70,0 56,6 40,4 44,6 | 46,9
D 292,2 | 120,1 | 165,4 | 486,9 | 530,8 | 1184,2 | 14425 | 1412,4 | 12551 | 394,3 | 417,2 | 119,0
HopMupoBanHbie 3HaU€HUS KOPPETALUUOHHBIX 3aBUCUMOCTEN BHYTPUTOJ0BOM U3MEHYMBOCTH
JUISL K&XKJ0T0 Mecsila roja
0 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
1 -0,43 | -0,26 | 0,13 | -0,06 | 0,02 | -0,01 0,24 -0,02 0,10 | -0,07 | -0,22 | 0,06
2 0,11 | -0,08 | 0,16 | -0,07 | -0,22 0,46 0,13 -0,28 -0,17 | -0,04 | -0,20 | -0,10
3 0,35 | 0,08 | 0,09 | 0,13 0,15 0,37 -0,18 -0,10 0,07 -0,13 | 0,28 0,20
4 -0,08 | -0,16 | 0,08 | -0,22 | -0,37 0,04 -0,26 0,18 0,37 | -0,20 | -0,31 | 0,25
5 0,06 | -0,18 | 0,08 | -0,03 | -0,29 0,05 0,21 -004 | 0,26 | -0,14 | 0,25 | 0,21
6 0,15 | -0,17 | -0,08 | -0,22 | 0,30 0,42 0,14 -0,10 -0,17 0,06 | 0,44 | 0,15
7 -0,01 | -0,29 | -0,37 | 0,19 0,08 -0,04 -0,19 0,42 0,10 0,01 | 0,31 | 0,40
8 0,33 0,17 | -0,06 | 0,18 0,14 -0,19 0,04 -0,10 -0,23 0,00 0,29 0,29
9 -0,14 | 0,08 | 0,09 | 0,03 | -0,04 | 0,03 0,00 -0,11 008 | -0,17 | -0,22 | 0,02
10 -0,16 | 0,05 | 0,04 | -0,26 | 0,04 0,23 -0,21 0,00 0,14 | -0,37 | -0,13 | -0,36
11 0,15 | 0,32 | -0,22 | 0,10 0,04 -0,16 0,02 0,22 0,03 0,03 0,18 | -0,13
12 0,32 0,20 | -0,01 | 0,00 0,04 -0,09 0,28 0,43 0,36 0,18 | -0,19 | 0,52

HOpMI/IpOBaHHBIe 3HAYCHHA KOPPCIIALIUOHHBIX 3aBHUCHUMOCTEN MEXXI0JIOBOM M3MEHUMBOCTH JIJIs
KaXXJ10ro Mecsia roga

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12 0,32 | 0,20 | -0,01 | 0,00 0,04 | -0,09 0,28 0,43 0,36 0,18 | -0,19 | 0,52

24 0,13 | 0,09 | -0,16 | 0,07 0,01 0,07 0,08 0,14 -0,03 | -045 | 0,44 | 047

36 -0,01 | 0,09 | -0,21 | 0,11 | -0,27 0,15 0,03 0,02 0,15 | -0,11 | 0,21 | 0,27
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[Tpunoxenue X1 YnucneHHble 3HaYEHUST OLEHOK MAaT€MATHYECKOr0 OXHUIa-

Hus M*(t) m qucniepcun D*(t) s BHYTPHUrogoBOTo Xo/ia pacxoJ0B BOJBI Ha peke

Bonxos
MeECHII 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mx | 349,6 | 291,0 | 266,3 | 899,8 | 1226,0 | 851,5 | 588,7 | 411,8 | 3416 | 372,2 | 4255 | 382,4
D 26842 | 21128 | 23011 | 91080 | 129504 | 76875 | 48702 | 48158 | 49939 | 84989 | 67853 | 27391
HOpMI/IpOBaHHBIG 3HA4YCHUA KOppeJ'DII_[I/IOHHbIX 3aBI/ICHMOCT€I>'I BHYTpHFOI[OBOﬁ N3MCHYHNBOCTHU
JUIS Ka)KIIOro Mecslia rojia
0 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
1 09 | 085 | 055 | 023 | 078 | 0,77 | 087 | 0,87 | 0,83 | 083 | 0,84 | 0,84
2 082 | 055 | 0,06 | 011 | 0,73 | 058 | 063 | 0,66 | 055 | 0,74 | 0,70 | 0,72
3 047 | 013 | 0,01 | 004 | 051 | 040 | 038 | 040 | 055 | 057 | 0,60 | 0,60
4 0,08 | 004 | -0,02 | 006 | 028 | 022 | 0,28 | 0,40 | 042 | 045 | 041 | 0,31
5 0,02 | 007 | 004 | 004 | 021 | 001 | 0,16 | 031 | 035 | 0,29 | 0,26 | 0,09
6 006 | 015 | 0,05 | 006 | 003 | -004 | 007 | 027 | 020 | 0,20 | 0,28 | -0,02
7 016 | 0,16 | -0,03 | 0,09 | -0,05 | -0,24 | 0,05 | 0,19 | 0,00 | 0,20 | 0,07 | 0,06
8 020 | 0,08 | -0,02 | 0,00 | -0,22 | -0,28 | 0,04 | 0,02 | 0,11 | -0,02 | 0,25 | 0,19
9 0,10 | 0,06 | -0,13 | -0,06 | -0,19 | -0,23 | 0,00 | 0,16 | -0,07 | 0,20 | 0,35 | 0,28
10 009 | -007 | 001 | -014 | -011 | -020 | 025 | 001 | 0,06 | 0,30 | 0,33 | 0,16
11 0,02 | 006 | 005 | -0,14 | -009 | 0,19 | 0,10 | 0,02 | 009 | 036 | 0,22 | 0,13
12 0,09 | 009 | -006 | -0,19 | 0,18 | 0411 | 006 | -0,03 | 0,25 | 0,25 | 0,21 | 0,02

HopmupoBanHbie 3Ha

YCHHA KOPPCIIALUOHHBIX 3aBHUCHUMOCTEN MEXXI0JIOBOM M3MEHUMBOCTH JIJIs
KaXXJ10ro Mecsia roga

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12 0,09 | 0,09 | -0,06 | -0,19 0,18 0,11 | 006 | -003 | 0,25 | 0,25 | 0,21 | 0,02
24 0,18 | 0,21 | 0,07 | -0,01 0,11 003 | 017 | 0,15 | 0,06 | -0,02 | -0,22 | 0,03
36 0,03 | -0,01 | -0,15 | -0,19 0,08 -0,26 | -0,02 | 0,09 | 0,04 | 0,12 | -0,05 | -0,02
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[Tpunoxxenne K2 YucneHHnble 3Ha4eHUs OLEHOK MaTeMAaTUYECKOTO OXKHUa-
Huss M*(t) m qucriepcuu D*(t) s BHYTPHUroIoBOTo X0/1a pacXoa0B BOJBI HA peKe

McTta

MecsIL 1 2 3 4 3) 6 7 8 9 10 11 12

mx 775 | 62,7 | 77,0 564 395 133 105 101 103 148 | 152,9 | 115,0

D 1351 598 | 2205 | 43195 | 65284 | 4794 | 5285 | 14925 | 6669 | 12794 | 7982 | 3539

HopMupoBanHbie 3HaU€HUS KOPPETALUUOHHBIX 3aBUCUMOCTEN BHYTPUTOJ0BOM U3MEHYMBOCTH
JUTSL K&XKI0T0 Mecsila roja

1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

081 | 057 | 0,50 | 0,21 0,50 0,38 0,74 0,72 0,80 0,69 0,37 | 0,64

0,62 0,22 | 0,21 | -0,03 | 0,22 0,35 0,75 0,54 0,37 0,31 0,24 | 0,45

0,21 0,09 | -0,12 | 0,23 0,44 0,20 0,54 0,03 0,33 0,14 0,23 | 0,37

0,01 | 0,04 | -0,09 | 0,17 0,35 0,09 0,17 0,16 0,27 0,12 0,18 | 0,00

-0,11 | 0,02 | -0,02 | 0,47 0,21 | -0,05 | 0,31 0,15 0,17 | -0,02 | 0,20 | 0,02

-0,04 | 005 | 025 | 0,30 | -0,03 | -0,05 | 0,15 0,06 | -0,03 | 0,02 0,22 | -0,04

015 | 0,23 | 0,09 | 0,14 009 | -009 | 0,11 | -0,01 | -0,03 | 0,22 0,01 | 0,06

023 | 018 | 0,03 | 0,16 0,13 | -0,18 | 0,07 | -0,08 | 0,21 0,07 0,36 | 0,32

0,09 | 007 | 007 | -002 | 0,15 | -0,07 | -0,10 | -0,04 | 0,03 0,45 0,39 | 0,26

-0,01 | -0,03 | 0,10 | -0,17 | 0,08 0,11 0,00 | -0,13 | 0,27 0,50 0,31 | 0,16

0,03 | 018 | 0,01 | -0,13 | 0,17 0,15 | -0,10 | -0,03 | 0,47 0,37 0,30 | 0,00

L =
KlE|B|lo|xo|~Njo|u|slw|dv|k|o

026 | 0,12 | -0,10 | -0,08 | 0,38 | -0,04 | 0,00 0,01 0,33 0,35 0,08 | -0,11

HOpMI/IpOBaHHBIe 3HAUYCHUA KOPPCIIIIUOHHBIX 3aBUCHUMOCTEN MEXKI0JI0BO M3MEHUMBOCTH IS
KaXXJ10ro Mecsia roga

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12 0,26 | 0,12 | -0,10 | -0,08 | 0,38 | -0,04 | 0,00 0,01 0,33 0,35 0,08 | -0,11

24 0,17 | 0,29 | 0,01 | 0,07 0,03 0,09 001 | -005 | -0,11 | -0,11 | -0,11 | 0,02

36 0,16 | 005 | 0,14 | -0,20 | 0,01 | -0,18 | -0,01 | 0,08 0,09 | -0,04 | -0,14 | 0,03
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[Tpunoxxenne K3 YucneHHnble 3Ha4€HUs OLEHOK MaTeMAaTUYECKOTO OXKHUa-

Huss M*(t) m qucriepcuu D*(t) s BHYTPHUroIoBOTo X0/1a pacXoa0B BOJBI HA peKe

JloBaTh
MeECHII 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mx 458 | 34,4 | 63,0 | 440,1 | 1834 | 62,4 | 470 | 658 | 614 | 872 | 866 | 73,1
D 1420 | 700 | 3776 | 19554 | 16190 | 3724 | 2836 | 22674 | 4308 | 7236 | 4535 | 2663
HopMupoBanHbie 3HaU€HUS KOPPETALUUOHHBIX 3aBUCUMOCTEN BHYTPUTOJ0BOM U3MEHYMBOCTH
JUIS Ka)KIIOro Mecslia rojia
0 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00
1 068 | 050 | 004 | 025 | 0,74 | 061 | 0,73 | 0,70 | 0,72 | 0,72 | 0552 | 0,77
2 066 | 021 | -0,08| 016 | 055 | 0,74 | 0,67 | 042 | 058 | 021 | 047 | 0,48
3 016 | 0,12 | -0,17 | 043 | 063 | 048 | 035 | 040 | 0,39 | 026 | 028 | 0,58
4 0,01 | 005 | -0,00 | 0,19 | 037 | 022 | 043 | 041 | 040 | 023 | 0,440 | 0,05
5 0,05 | 0,03 | -0,08 | 029 | 029 | 018 | 044 | 052 | 017 | 008 | 021 | -0,06
6 002 | 003 |-010| 012 | 022 | 030 | 049 | 0,10 | 0,11 | 0,441 | 0,16 | -0,06
7 002 | 009 |-011 | 002 | 020 | 033 | 0,10 | 0,02 | 0,25 | 0,18 | -0,06 | 0,05
8 001 | 004 | -010| -020 | 0,32 | 0,02 | 007 | 015 | 017 | -0,03 | 0,05 | 0,08
9 0,11 | -0,03 | -0,03 | -0,214 | 0,18 | -0,07 | 0,02 | 0,00 | 000 | 008 | 0,03 | 011
10 0,10 | -0,06 | 0,02 | -0,16 | -009 | 0,17 | 0,18 | -0,07 | 0,20 | 0,06 | 0,10 | -0,07
11 -0,05 | 0,05 | -006 | -024 | 0,15 | 0,06 | 0,10 | 0,04 | 006 | 028 | 009 | -0,12
12 0,04 | -0,03 | -0,08 | -0,06 | 0,25 | -0,14 | 0,20 | 0,00 | 0,13 | 0,18 | 0,03 | -0,09

HOpMI/IpOBaHHBIe 3HAYCHHA KOPPCIIALIUOHHBIX 3aBHUCHUMOCTEN MEXXI0JIOBOM M3MEHUMBOCTH JIJIs

KaXXJ10ro Mecsia roga
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12 0,04 | -003 | -0,08 | -006 | 025 | -0,14 | 0,10 0,00 0,13 0,18 0,03 | -0,09
24 0,18 | 0,29 | 0,01 | 0,07 0,12 0,05 | 003 | -0,02 | -0,04 | -0,02 | 0,06 | 0,16
36 -0,02 | -0,10 | 0,01 | 0,03 | -0,02 | 0,05 | -0,07 | -0,02 | 0,18 0,03 0,07 | -0,04

94




[Tpunoxenue X4 YnucneHHble 3HaYEHUST OLEHOK MAaT€MAaTHYECKOr0 OXHUIa-

Huss M*(t) m qucriepcuu D*(t) s BHYTPHUroIoBOTo X0/1a pacXxo0B BOJBI HA peKe

[Hlenoun
MeCSI] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mx 16,8 | 11,9 | 345 | 226,7 | 650 | 19,7 | 14,9 | 246 | 21,8 | 33,2 | 41,1 | 33,0
D 399 | 138 | 1324 | 8906 | 3470 | 424 360 | 6675 | 1014 | 1851 | 1632 | 1181

HopmupoBanHbsie 3Ha4€HHs KOPPEIALUOHHBIX 3aBUCUMOCTEM BHYTPUTOI0BOM U3MEHYUBOCTH
JUIS K&KJ0ro Mecsila roaa

1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

0,50 | 0,34 | 0,04 | 0,27 0,59 0,55 0,61 0,67 0,68 0,83 0,66 | 0,76

0,42 0,12 | -0,19 | 0,17 0,28 0,73 0,51 0,51 0,59 0,41 046 | 0,35

0,08 | 017 | -0,16 | 0,25 0,54 0,44 0,38 0,50 0,43 0,35 0,16 | 0,37

-0,07 | 0,08 | -0,05 | 0,20 0,31 0,26 0,58 0,62 0,33 0,07 0,34 | 0,02

-0,02 | -0,07 | -0,09 | 0,29 0,16 0,28 0,67 060 | -004 | 0,14 0,23 | -0,10

-0,09 | -0,08 | -0,13 | 0,06 0,14 0,49 0,46 0,00 | -0,02 | 0,33 | -0,03 | 0,00

0,01 0,23 | -015 | 0,12 0,30 042 | -0,06 | 0,01 0,15 | -0,04 | -0,04 | -0,08

0,05 | -0,09 | -0,13 | 0,16 031 | -0,13 | 0,03 0,05 0,06 0,01 0,00 | 0,10

-0,10 | -0,17 | -0,09 | 0,02 0,27 | -0,07 | 0,06 | -0,08 | -0,04 | 0,04 0,02 | 0,16

-0,16 | -0,14 | 0,09 | -0,04 | -0,07 | 0,04 0,03 | -0,12 | -0,04 | 0,02 0,08 | -0,06

-0,10 | 0,08 | -0,02 | 0,05 0,12 | -0,05 | 0,04 | -0,06 | 0,03 0,24 | -0,02 | -0,15

L =
KlE|B|lo|xo|~Njo|u|slw|dv|k|o

0,15 | -0,04 | -0,03 | -0,47 | 0,26 | -0,19 | -0,02 | -0,01 | 0,08 0,07 | -0,10 | -0,09

HOpMI/IpOBaHHBIe 3HAYCHHA KOPPCIIALIUOHHBIX 3aBHUCHUMOCTEN MEXXI0JIOBOM M3MEHUMBOCTH JIJIs
KaXXJ10ro Mecsia roga

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12 0,15 | -0,04 | -003 | -0,17 | 0,26 | -0,19 | -0,02 | -0,01 | 0,08 0,07 | -0,10 | -0,09

24 005 | 0,36 | -0,14 | 0,14 0,06 0,08 | -007 | 0,04 | -0,03 | 0,12 0,16 | 0,02

36 -0,07 | -0,21 | -0,13 | 0,05 | -0,04 | -0,02 | -0,43 | -0,02 | -0,01 | -0,03 | -0,06 | -0,15
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[Tpunoxenue 3 YuciieHHbIE 3HAUYCHUSI OLICHOK MAaTEMATUYECKOTO OKUIaHUS

m*(t) u qucriepcum D*(t) 11t BHYTPHTOIOBOTO X0J1a YPOBHS Ha 03epe MibMeHb

MecsI1l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mx 283 228 216 358 496 402 352 267 239 246 264 279
D 37991 | 9655 | 17001 | 14974 | 12216 | 12363 | 29704 | 7667 | 7733 | 8657 | 10332 | 10460
HOpMI/IpOBaHHble S3HAYCHUA KOPPECIIMUOHHBIX 3aBUCUMOCTEH BHYTpHrOHOBOﬁ NU3MCHYNBOCTHU
JJI KaXJ0T0 MECia1a roja
0 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
1 061 | 0,71 | 0,49 0,59 0,68 0,38 0,44 0,94 0,90 0,91 0,91 0,66
2 0,40 | 0,76 | 0,42 0,54 0,49 0,63 0,38 0,78 0,72 0,83 0,53 0,84
3 042 | 059 | 042 0,41 0,76 0,56 0,28 0,63 0,70 0,45 0,73 0,55
4 0,34 | 0,56 | 0,30 0,43 0,65 0,43 0,23 0,58 0,38 0,67 0,44 0,63
5 033 | 0,46 | 041 0,44 0,47 0,35 0,26 0,36 0,68 0,40 0,52 0,40
6 0,18 | 0,54 | 047 0,39 0,40 0,34 0,22 0,63 0,48 0,45 0,46 0,58
7 0,29 | 0,54 | 0,36 0,37 0,36 0,30 0,42 0,48 0,49 0,38 0,60 0,19
8 026 | 042 | 0,39 0,36 0,30 0,41 0,27 0,46 0,41 0,49 0,21 0,42
9 0,16 | 0,42 | 0,40 0,27 0,45 0,33 0,33 0,46 0,45 0,16 0,49 0,41
10 0,14 | 0,38 | 0,27 0,32 0,39 0,34 0,30 0,39 0,19 0,42 0,46 0,36
11 0,16 | 0,27 | 0,53 0,26 0,43 0,46 0,22 0,23 0,41 0,43 0,43 0,38
12 0,12 | 0,51 | 042 0,22 0,50 0,24 0,14 0,42 0,45 0,39 0,46 0,31

HOpMI/IpOBaHHBIe 3HAYCHHA KOPPCIIALIUOHHBIX 3aBUCHUMOCTEN MEXKI0JIOBOM M3MEHUMBOCTH JJIs
KaXXJ0ro Mecsia roga

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

12 0,12 | 0,51 | 0,42 0,22 0,50 0,24 0,14 0,42 0,45 0,39 0,46 0,31

24 0,20 | 0,56 | 0,40 0,24 0,43 0,40 0,12 0,42 0,25 | -0,01 | 0,04 0,16

36 0,15 | 0,39 | 0,31 | 0,19 0,33 0,25 0,08 0,33 0,29 0,10 0,10 | 0,11
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