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Beenenue

«IIpakTHKyM TI0 KJIMMATOJIOTHH (YacTb 1)» SBISIETCS BTOPBIM
nepepabOTaHHBIM W3JaHWEM JTOro ydeOHoro mnocobus (Jlobanos B.A.,
Cmupnos U.A., llladypckuii A.E. TlpakTukym 1o kiaumMarojoruu. Yacts |.
Yuebnoe mocodue. - CII6, uzg. PITMY, 2011 — 128 c.) u npenHasHadeH
JUTSL U3YYEHHS KIIMMATOJIOTHH M MPHOOPETEHNSI TIPAKTHYECKUX HABBIKOB TIO
pasgenam kypca «KimMatudeckas o00paOoTKa MHOTOJIETHHX —PSJIOB
HaOmoneHni» 1 « TeopeTndeckoe pacipenencHiue COTHETHON paTualiiy Ha
BEepXHEll rpaHuIe arMocepe» C HCIOJIB30BAHHEM COBPEMEHHBIX
NpOTrpaMMHO-MH(OPMAIIMOHHBIX ~ TEXHOJOTHH st cOopa ¥ aHanu3a
KJIMMATONOTHYEeCKOW nHMOpMaIui, OQOPMIICHUS PE3YJIbTATOB HAYYHBIX
HCCJIEI0BaHUN.

«IIpakTHKyM TIO KIUMATONOTMU (4acTh 1)» BKIIOYAET YETHIPE
71a00paTOPHBIX PAOOTHI.

[TepBbie Tpu paboThI OTHOCATCSA K TeMe: «KimmumaTudeckas oOpaboTka
MHOTOJISTHHX PSI0B HaOmofcHu». OHM TOCBSINEHBI TOJYYCHUIO H
aHaNMM3y CTATUCTUYECKUX XapaKTEPUCTUK MHOTOJETHUX KIMMATHYCCKHX
pPAZOB B OTHACIBHBIX IyHKTaX HAOMIOMCHUNA W HMMEIOT CIEAYIOIIHe
Ha3BaHMUS:

— Onenka OJTHOPOAHOCTH JKCTPEMYMOB AMITUPUICCKUX
pacrpe/ieiecHHid ¥ CTAlMOHAPHOCTH TapaMeTpOB MHOTOJETHHX DSJIOB
HaO0JII0ICHMIA;

— BoccranoBienne  MPOIMYCKOB — HAOMIONCHWNA W NPUBEICHUC
HEMPOIOJDKUTEIBHBIX PAIOB K MHOTOJIETHEMY TIEPHOLY;

— PacyeTr mapameTpoB M KBaHTWIEH paclpeeleHud KIUMaTHYECKUX
XapaKTePUCTUK.

B nmaGoparopHbIx paboTax NPUBEACHBI (OPMYJbI I BBIYUCICHHS
pacyeTHBIX 3HAYCHUIN CTATHCTUK KPUTEPUEB W TAONHUIBI KPUTHUECKUX
3HAYCHMH CTATUCTHMYCCKUX KPUTCPUEB U OpAMHAT aHAJMTHYCCKUX
pacrpenencHuid, TO3BOJSIONIMEG 03 TPUBICUCHUS JIOTOJHHUTEIBHBIX
WUCTOYHHMKOB BBIMIOJIHUTh CTaTUCTHUECKOE OIICHUBAHME M  PACUCTHI.
HcxomubiM MaTepranoM sl BBIMOJHEHUS PabOThI SIBISIOTCS apXUBBI
MHOTOJIETHHX PSJIOB CPEIHEMECSYHBIX TEMIIEPATyp BO3IyXa U CYMM
MECSYHBIX 0CAJIKOB Ha caliTax B MIHTepHeTe:
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— http://www.pogodaiklimat.ru/history.php ;

— http://climexp.knmi.nl/selectstation.cgi?someone .

JlaGopatopuass pab6ora Ne 4 «Teopermdyeckoe pacmpeneiacHie
COJTHEUHOW paJuallii Ha BEpXHEW rpaHuIle aTMochepbDy MpeIHa3HAYCHA
A1 OPAKTUYCECKOro ONpCACICHUA OOHOro M3 OCHOBHBIX Q)aKTOpOB
(dhopMupoBaHUs KIIMMaTa — MPUXOAAIICH COTHEUHOU paguarnmu. B xoxe ee
BBITIOJTHEHUST TPEOYETCS pacCuUTaTh CYTOYHYIO PaIHAIHIO, MPUXOJIAITYIO
Ha BEPXHIOK TPaHUIy aTMoc(ephl Ha 3alaHHON IIMPOTE B TEUCHUE TO/a,
NPOBECTH €€ aHau3 W OMNpEIeNUTh CYMMBI COJHEYHOH paauanuy 3a
KaX]IbIA MECSI] U 33 KAJTIOPHUECKHE TIOTYyTOIus.

Kaxnas u3 mabopaTopHEIX paboT BKIIOYAET KPATKYIO TEOPETHUECKYIO
YacTh, AITOPUTM  BBIMIOJHCHHS 3aJaHdsl W TOPUMEpPhl  PACyUCTOB.
Omnpenensercs 1elb paOOThl, WUCXOAHBIA MaTrepual i BBIOJHCHUS
paboTHI ¥ popMa MpeICTaBIeHHUs PE3yTbTaTOB.

Jdns  Oomee rinyOOKOrO  W3y4deHHs  Marepuana  MPHBOAUTCS
JIOTIONTHUTENILHASI JIUTEPATYPA.


http://www.pogodaiklimat.ru/history.php
http://climexp.knmi.nl/selectstation.cgi?someone

Tema 1. KiumaTnueckass 00padoTka MHOT0JIETHUX
PAIOB HAOJIIOIEHU

JlabopaTopHnas padora Ne 1:

«OueHka OJHOPOAHOCTH IKCTPEMYMOB IMIUPUUECKHX
pacnpenejieHMii M CTAallHOHAPHOCTH TMApPaMeTPOB
MHOT'0JIETHUX PS/I0B HAOJII01eHUID)

Ilenb padoTsi:
HAay4UTbCAd OLEHUBAaTh OJHOPOJHOCTb HKCTPEMYMOB SMIIUPUUYECKUX
pacrpeneneHuii U CTalMOHApHOCTh CPEIHMX 3HAYEHUU W JUCIEpCHUIl
MHOTOJIETHUX PAOB KIMMATUYECKUX XapPaKTEPUCTHK MO CTATUCTHYECKHM
KPUTEPUSM C YU4ETOM aCUMMETPUU U BHYTPUPSAHON CBA3aHHOCTH.

1.1 TeopeTnueckue MoJI0KeHUA

MHoOTrOoNeTHHE PSAbl METEOPOJIOTHUCCKUX XAPAKTEPUCTUK SBISIOTCS
OCHOBOH JUIsl TIOCTPOCHUSL SMIIMPUYECKUX PACIPEICICHUNA U ONPEICIICHHUS
pacyeTHBIX KIMMATHYECKUX XapaKTepUCTHK. [Ipexie dYeM NpUMEHSTh
annapar MaTeMaTH4eCKOW CTAaTUCTHKU U TEOpUH PYHKIHN pacnpeaeeHus,
HEOOXOJUMO OILICHUTh aJICKBATHOCTh BPEMEHHBIX PSJOB TpeOyeMbIM
HpeIockUTKaM 3Toro ammapara. OCHOBHBIE TPEOOBAHUSI COCTOSIT:

— B OJHOPOITHOCTH BBIOOPKH (T.e. TpeOyeTcs,, YTOOBI BCE DIIEMEHTHI
BBIOOPKH OTHOCHITHCH K OJTHOM U TOM jK€ «TeHEePaIbHOIl COBOKYITHOCTH»);

— B CTallMOHAPHOCTH (MJIH OJHOPOJHOCTH BO BpPEMEHH) OCHOBHBIX
BBIOOPOYHBIX MAPAMETPOB: CPEIHETO 3HAUCHUS U JUCIICPCHH.

Tonsko IIpY BBITIOJIHCHUU 3THUX YCJIOBI/II>'I MOXXHO HPUMCHATH arrapar
MaTeMaTH4YeCKON CTaTUCTUKU H I(Y(HEKTUBHO OMNPEACIATh pacuyeTHHIC
KIIMMaTUYCCKUC XapaKTCPUCTUKH.

ITpu4rHBI HAPYIICHUST OJHOPOAHOCTH MOTYT OBITh KaK METOTUUECKHE,
TaK U €CTCCTBCHHBIC.

B kadecTBe METOJUUYECKMX MPUYMH HAPYIICHUS OJHOPOJHOCTH
MOJKHO Ha3BaTh CIICTYIOIIHE:

— 3aMEHa BHJIa U3MEPUTENTLHBIX TPHOOPOB;
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— TIepeHOC MyHKTa HAOIIOICHUI B IPYroe MecTo;

— U3MEHEHUE NEPUOTUYHOCTH u CPOKOB MPOBEICHUS
METEOPOJIOTHICCKUX HAOIIOACHHIA,

— OIIMOKY B POU3BOACTBE HAOIOICHHH.

K ecrecTBeHHBIM TNpHUYMHAM HAPYLIEHUS OJHOPOJHOCTH MOKHO
OTHECTH HM3MEHEHHE YCJIOBUI HaOJIONEHHs Ha CTaHIMM WM BOJIU3M Hee,
HanpuMep, NaJeHHe YPOBHS MOps, M3MEHEeHHe penbeda, rumporpaduu,
nanamadra u T.II.

CrarucTuiyeckue METOIbl OICHKHA OJAHOPOIHOCTH M CTallHOHAPHOCTH
OCHOBaHBl Ha CTaTHCTUYECKUX KPHUTEPHSX, KOTOpblE IpPH CpaBHEHHH
PacUeTHBIX 3HAYEHUH C KPUTHUYECKUMH TIO3BOJSIIOT MPHHATH WIIH
OTKJIOHUTH HYJIEBYIO THIIOTE€3Y OJHOPOJHOCTH WM CTAallMOHAPHOCTH.
Onpenenenne pacyeTHBIX 3HAYEeHU N CTaTHUCTHUK KpUTEPUCB
ocymecTBisiercss 1o ¢GopMylaM, a KPUTHYECKHE 3HA4eHHS CTaTHCTHK
KpUTEPHEB NMPUBEACHBI B TAOIHUIIAX, TOMEUICHHBIX B PUIIOKEHUN JaHHOTO
ITocoOust. Kputmueckoe 3HaueHHE CTATHUCTUKH KPHUTEPHS HAXOIWTCSA W3
TabauL TpU 33aJaHHOM oObeMe BBIOOPKH ((aKTHYECKOE YMCIO JIET B
aHAIM3APYEMOM BPEMEHHOM psIy), YPOBHE 3HAYMMOCTH O (OOBIYHO
0=5%), a Taxxke KoddduIeHTax aBTOKOPPEIALMH W acuMMmeTpuu. B
pe3ynpTare, eclid BBIYHCICHHOE 10 (OpMyle pacyeTHOe 3HaueHHe
CTaTUCTUKU KPHUTEPUS MEHbILIE KPUTHYECKOTO TAOJMYHOTO 3HAYEHHS, TO
TUIOTE3a OJHOPOJHOCTH WIIM CTAllMOHAPHOCTH TNPHHUMAETCS, a eClIH
OosblIe, TO OTKIOHSETCS.

IIpexxme  Bcero  OCyIIECTBISETCS ~ ONEHKAa  OJHOPOJHOCTHU
SMIMPUYECKUX PAaCHpEAeNiCHU METEOPOJIOTHYECKHX XapaKTePUCTHK,
KOTOpasi MOXET HapylIaTbCs W3-32 PE3KO OTKJIOHSIONMMXCS OT oOuien
COBOKYITHOCTH MaKCHMaJbHBIX W MHHHUMAIBHBIX 3HadyeHud. OleHka
OJTHOPOJAHOCTH  DSJOB  HAOMIOJEHWH 32  METEOPOJIOTHYECKHUMU
XapaKTepUCTUKaMU  OCYIIECTBISIETCS Ha OCHOBE T'€HETHYEeCKOTO U
CTAaTHCTUYECKOI0 aHaJIM3a MCXOAHBIX TaHHBIX HAaOMoAeHUH. | eneTnuecKkuii
aHalM3  3aKI0YaeTcss B BBIBICHHM — (PU3WYECKUX  NPUYHH,
00yCIIOBIMBAIOIINX HEOJHOPOJAHOCTh HCXOMHBIX JIAHHBIX HaOIIO/ICHHH.
Jna OLleHKM CTaTHCTUYECKOW 3HAYUMOCTH OAHOPOJHOCTH MPHUMEHSIOTCS
KPUTEPUH  PE3KO  OTKJIOHAIOUIMXCS  OKCTPEMAalbHBIX 3HAYCHUH B
SMIMPUIECKOM paCIpPENeICHUN: CTAaTUCTHUECKne Kpurepun JIukcoHa U
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CwmupaoBa-I'pab6ca. CyImecTByIOT TpH OCHOBHBIC TPUIUHBI TaKOU
HEOJHOPOTHOCTH:

— pe3KO OTKIIOHSIIOIINECS] METEOPOJIOTHUECKHE BEITUYUHBI HUMEIOT
0CO0BIe YCIOBUS (POPMUPOBAHMUSI, HATIPUMED, CPOPMUPOBAHBI TalQyHAMH,
yparaHaMd ¥ T.I., TO €CTh COOBITUSIMH W3 JPYrod T'eHepalbHOH
COBOKYITHOCTH;

— JKCTpEMabHOE COOBITHE HMeEeT OoJee pEeIKyi0 BepOsSTHOCTh
MOSIBJICHUS, YeM Ta, KOTOpas COOTBETCTBYET MPOAOJDKHTEILHOCTH psila
HaOJII0ICHMIA;

— PE3KO OTKIIOHSAIOMAsICS BeIHYMHA OOYyCJOBIIEHa 3HAYHUTEIHHOMN
MOTPEUIHOCTBIO H3MEPEHUM.

W3 Tpex mepevncieHHbIX MPUYHH BTOPas UMEET MECTO Yallle BCETO.
OT0 OOYCIIOBIEHO TEM, YTO BEPOSTHOCTH SKCTpPEMyMa HSMIUPUYECKOTO
pacrpefieleHnss ompenensercs u3 Beipaxkenus: p(dxcrp.)=1/(n-1)*100%,
rae N — MPOJO/DKUTENILHOCTh psija HaOmojeHuii B rojax. [lo3atomy,
HaIpuMep, eCIU MPOIOJDKUTEIBHOCTE psina HaOmoaeHnid Bcero 20 jer, a B
HEM HUMEeT MECTO dKCTpeMallbHOe cOoObITHE, (hakTHIeCKasi MOBTOPSEMOCTh
kotoporo 1 paz B 100 net, To oHO OyAeT HEOTHOPOIHBIM SKCTPEMYMOM B
SMITUPUYECKOM pactpesiesieHun, T.K. p(3kerp.)=4,8% npu n=20 ner, a
¢akTudeckn JOKHO OBITh p(3KCTpP.)=0,99% mpm N=100 ner. IlosToMy Ha
rpaduke smmupudeckoro pacnpenenenus Y=f(p) (rme Y — temmeparypa,
OCaJlIku WK JApyrasd KIINMaTHYCCKasad XapaKTCPUCTHKaA, p — IMMOBTOPAEMOCTb
WM 00eCHEeYeHHOCTh) 3TOT OKCTpEeMyM OyAeT  HEOJHOPOJHBIM
«BBIOpOCOM». Ecmmu ke psn mHabmrogeHuit 6yxer cocrtaBmsite 100 met, To
3TOT K€ IKCTPEMYM YK€ HE OYJET HEOTHOPOIHBIM.

OC0OEHHOCTh KPUTEPHEB OICHKH OMHOPOAHOCTH JlukcoHa wu
CwmupHoBa - [')pab6ca cocToUT B TOM, 4TO OHH pa3pabOTaHBI JUIs yCIOBHIMA
HOPMAaJIbHOTO CHUMMETPUYHOTO 3aKOHA paclpeielicHUs: TreHepalbHON
COBOKYITHOCTH ¥ OTCYTCTBHSI aBTOKOppelsiiud. B To ke BpeMs
SMIHUPHUYECKHE PACTIPEACICHUS THAPOMETEOPOIOTUIECKUX XapaKTEPUCTHUK
MOTYT UMETh aCHMMETPHIO, U B PsIJIe CIIydaeB BO BPEMEHHBIX PSIaX MOXKET
HUMCETH MECTO CTaTUCTHYCCKU 3Ha4YnMas ABTOKOPpPpECIAINA MCXKOY
CMEeXHbIMH wieHamMH psga r(1). Jnsg ydera Takux ocCOOEHHOCTEH
THIIPOMETEOPOIOrHIeckoil MH(popManuu ObUTH TPOBEICHBI pabOTHl TIO
pacIupeHuto TaONMUI] CTAaTUCTHYECKUX KpPUTEpHEeB, Hauboiee dYacTo
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NpPUMEHSIEMBIX B THApoMeTreoposioruu (kpurepuu Jlukcona, CMupHOBa-
I'pab6ca, Crplonenrta, ®umepa), KoTopble U MpuBeAeHb! B [lpunokeHnn
(tabmup 1-12).

CTaTHCTHKHM KpUTEpHEeB JIUKCOHA PAacCUMTHIBAIOTCS HA OCHOBAHUHU
IMIIUPHIECKUX JAHHBIX MO CICAYIOMUM (hopMymam:
a) I MakCHUMalbHOTO WieHa Y, pamKHpPOBAaHHOW B BO3PACTAOIIEM
MOPSIIKE BBIOOPKH:

D1y = (Yo— Yn1) / (Ya— Ya), ()
D2n = (Yn— Ya1) / (Yo—Y2), 2)
D30 = (Yn— Yn2) / (Yo—Y2), 3)
D4n = (Yn— Yn2) / (Ya— Ya), 4)
D51 = (Yn— Yn2) / (Ya— Y1); ®)

06) nA7ns MUHHMAIBHOTO wWieHa Y1 PamKHPOBAHHOW B BO3pacTalolieM
NOPSIIKE BBIOOPKH:

D11 = (Yi—Ya2) / (Yi— Ya), (6)
D21 = (Y1— Y2) / (Y1~ Yaa), (7)
D31 = (Y1 Ya) / (Y1~ Yaa), )
D41 = (Y1—Y3) / (Y1— Yn2), 9)
D51 = (Ya— Ya) / (Yo— Ya), (10)

rae Yi< Y2 <... <Yy ; N — 006beM BEIOOPKH.

Craructuka kpurepus CmupHoBa-I'paddca st MaKCUMaIbHOTO YJIeHA
Yn paccuuTBIBaETCS 10 (PopMyIIe:

Gn=(Yn—Ye)/ Oy, (11)
U JUT1 MUHUMAJIBHOTO 4iieHa Yy
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G1=(Yep — Y1) / Oy . (12)

rae Y., Oy — cpelHee 3HaYCHUE W CpeJHEE KBAJIPATHYECKOE OTKIOHCHHE
aHAIM3APYEMOH BEIOOPKH, OTIpeesieMble TI0 (hopMyJiam:

Yo=SYi/n, (13)
6v' =% (Yi—Yy)?/ (n-1), (14)

rae 6y>- aucnepcus.

OueHka OJHOPOJHOCTH IO KPHUTEPUSIM COCTOMT B CPaBHEHUH
pacyeTHOro  3HAYEHHs  CTATUCTUKH  KPHUTEPHs, IOJYYCHHOH 1O
sMmnupuueckuM naHHeiM (hopmynsr (1) — (12)), ¢ ee KpUTHUECKUM
3HAUYEHHEeM W3 TaONHI[ MpH 3aJJAaHHOM YpPOBHE 3HAYMMOCTH 0, 0O0beMe
BBIOOpKH N, koddduumentax asrokoppemimuu (1) u acummerpun Cs.
VpoBeHb 3HAUUMOCTH OOBIYHO 3aJIaeTCS PaBHBIM 5 %, YTO COOTBETCTBYET
NPUHATHIO HYJIEBOH TMIIOTE3bI 00 OJHOPOAHOCTH C BeposaTHOCTHIO 95 %. B
pe3ynbTaTe TUIOTE3a OJHOPOJHOCTH MOXKET OBITh IPHHATA B TOM CIlydae,
€CIM pacyeTHOE 3HAYCHUE CTaTUCTUKM MEHBIIE COOTBETCTBYIOIIETO
KPUTHYECKOTO.

Kpurnyeckne 3Ha4eHHUs CTaTUCTUK KpuTepus J{MKCOHa MpHUBEICHEI B
tabmunax 1-10 [punoxenns, a CmupHoBa-I'pabbca — B Tabummiax 11-12
IIpunoxenus.

Koaboummentsr acummerpun  Cs  u  aBtokoppemsimu (1)
OIIPEACIISIOTCS 110 CIEAYIOUIM GopMyIam:

Cs=>(Yi— Ye)? / [n 6%] , wm (15)
Cs=nY(ki—1)*/[C3 (n-1) (n-2)],

rae Cy — koappuument Bapuanun (Cy = Oy / Yep), ki=Yi/ Yep,;
r(1) => (Yi— Yepr )(Yier — Yep2 ) / [N 61 62] , mim (16)

r(1) = Z(Y; — Y1) (Yiey — KP:NJE(Y;- — Y, )2 Z(Yy — ¥0)°

)
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rae Yooy =23 Y /(n— 1), Yo = iy /(n—1).

[Mapamerps pactpenenetus Yep, Oy, Csu r(1) MOXHO BBIYHCIUTH B
penakrope Excel myrem nporpammupoBanus ¢opmyn (13)-(16) wim,
UCIIOJIB3YSl  Y)K€ TOTOBBIC BCTPOCHHBIC (OYHKIMH JUISl  BBIYHUCICHUS
CTaTHCTHYECKUX TapameTpoB. [Ipu 3TOM KOI(PQPHIMEHT aBTOKOPPEISIUH
MOYKHO OIIPEIEINTE M3 IIOCTPOEHHMs JnHeiHo# 3aBucumoctu Y =f(X), roe X
— 910 psaa Y, 3HaYCHHsS KOTOPOTO CMEMICHBI OTHOCHTEIBHO MCXOJHBIX
nmaHHBIX Ha 1 rox, T.e. Xi= Yis.

[Tocne Beruucienus r(l) HEOOXOIMMO OLICHUTH €r0 CTaTUCTUYECKYIO
3HAYMMOCTh, KOTOpas XapakTepHU3yeT, B TOM YHUCJe, OTIHYHE CTPYKTYPbHI
BPEMEHHOTO psijia OT ciiy4aiiHoi. Kpurnueckue 3HaueHUs K03 HULIUCHTOB
aBrokoppessiiun  r(1),. mpuBenenst B Tabmuie 1. Ecam  pacderHoe
3HaUYeHue Oonbiie Kputuueckoro, T.e. (1) > r(l)«., To HyneBas rumoTesa
00  OTCYTCTBMM  BHYTPUPSIHOW  CBS3aHHOCTH  OTKIIOHSETCS U
aBTOKOPPEISIIUIO ciienyeT yuutbiBath. Eciu r(1) <r(1l).., To npuHUMaeTcs,
410 r(1)=0 1 aBTOKOPPEJIAIHS HE YIUTHIBACTCSI.

Tabnuma 1
[TpoBepka ko3¢ duLMeHTa aBTOKOPPEISILIUY Ha 3HAYUMOCTD
Hucro creneHen YpoBeHb 3HAYUMOCTHU
CBOOO/IBI 5% 1%
10 0,576 0,708
11 0,553 0,684
12 0,532 0,661
13 0,514 0,641
14 0,497 0,623
15 0,482 0,606
16 0,468 0,590
17 0,456 0,575
18 0,444 0,561
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Yucno cremneHei YpoBeHb 3HAYUMOCTH
CBOOOBI 5% 1%
19 0,433 0,549
20 0,423 0,537
21 0,413 0,526
22 0,404 0,515
23 0,396 0,505
24 0,388 0,496
25 0,381 0,487
26 0,374 0,478
27 0,367 0,470
28 0,361 0,463
29 0,355 0,456
30 0,349 0,449
35 0,325 0,418
40 0,304 0,393
50 0,273 0,354
60 0,250 0,325
70 0,232 0,302
80 0,217 0,283
90 0,205 0,267
100 0,195 0,254
120 0,178 0,232
150 0,159 0,208
200 0,138 0,181
250 0,124 0,162
300 0,113 0,148

JUI pOBEPKM THIOTE3bl CTALMOHAPHOCTH AUCIIEPCUH M CPEIHUX
3HAYeHUI BpEeMEHHOW psin pa3OuBaercss Ha 1Be NoABBIOOpKU. [lpu sTOM
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PAI MOXKHO pasOWTh WM Ha JBE paBHbIE YacTd (N1=N2, TOe N=N1+Ny), WK
10 TOAY MPEANoNaraéMoro HapylieHUs] CTallHOHAPHOCTH, OTPENEIIEMOM Y
b0 BU3YAIbHO, aHATU3UPYS BpeMEHHOW Tpaduk, MO0 Ha OCHOBE
JIOTIOJTHUTENILHOM HH(OpMAIK, HAPUMED, JaT€ CMEHBI PErHCTPHPYIOIINX
npuOOPOB, MEPEHOCE METEOCTAHIINY H T.JI.

3areM MO KaXAOW TOJBHIOOPKE BBIYHCIAIOTCS 3HAYCHHS CPEIHUX
Yep1 ¥ Yep2 1 muctiepenii 612 u 6,2,

PacueTHoe 3HaueHHe cTaTHCTUKH KpuTepus Duimiepa onpeaensercs
KaK OTHOIUEHUE IHUCIEPCUI ABYX YacTe BPEMEHHOIO psJa, IPUYEM B
YHCIIUTEIE TOJDKHA OBITh OOJbINAS U3 BYX JUCIICPCHIA:

F =612/ 652 ecniu 612 > 6,2
u 17
F= 622 / 612 eciu 622 > 612.

[TosTomy pacuetHoe 3HaueHue F Bcerma >1.

Ecmm o0BbeMBI MOABBIOOPOK OMWHAKOBHI (N1=N2), TO KPUTHIECKUE
3HAYEHMs CTATUCTHKH KpuTepus Pumepa F* B 3aBHCUMOCTH OT ypOBHs
3HAYUMOCTH 0. (00BIYHO 3amaeTcs a=5%) u Kod(pduIEeHTa BHYTPUPSTHON
xoppessimn F(1) MoxHO onpemenaTs uHTeproJANME n3 TaOmuisl 13
[Mpunoxkenus. Ilpu 3ToM KOIDGHUIHEHT MEXpsAIHOW Koppemsinuu R
MpUHUMAETCs paBHBIM 0.

I'mnore3a O CTaUMOHApHOCTH JOUCIEPCUH TPUHUMAETCs NpHU
3aJaHHOM YPOBHE 3HAYMMOCTH O, €CJIM PacyeTHOE 3HaYEHHE CTaTUCTUKU
KpUTepus MeHblile kputudeckoro F < F*.

[Ipu HepaBHBIX 00BEMax MMOABBIOOPOK (N1#N2) MOKHO TOIB30BATHCA
TabnuilaMu  Kjilaccuueckoro  F-pacmpenenenwe  niusS HOPMAabHO
paclpeleeHHbIX HE3aBUCUMBIX CIy4alHBIX BEJIUYUH CO CTEHNCHIMHU
CBOOOBI N1F U N2F, KOTOPBIE 3aBUCST OT aBTOKOPPEIALUN U aCHMMETPUU U
OTIPEIETISFOTCS TI0 POPMYJTIaMm:

g (18)
1—rif1 |
Tnal1- rZ]]

an = apZ
1—12
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Nz g (19)
1—r2Nz ] '
_nz[l—rz:l

Nap = zr2
1-rZ

rae § — Kod(O(UIUCHT, YYUTHIBAIONIUN BIMSHAC aCUMMETPHH HCXOJHOM
COBOKYIMHOCTH M ompeaensieMblit mo tabmwune 2; r=r(l) — xoadduiument
ABTOKOPPEIISILIMUA MEXKY CMEKHBIMY YWICHAMH psijia.

Tabmuma 2
3aBucuMocThb K03 duirenta g ot ko dunmenta acummerpun Cs
IIpY OTIPEIEIEHHH HOBBIX CTereHel cBo0Oo b uis Kputepus Oumrepa

Cs 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

g 10| 082 | 062 | 045 | 0,30 | 0,24 | 0,17 | 0,24 | 0,10

Kputnueckne  3HaueHWs  CTAaTUCTHK  F-pacmpenmeneHus — mis
HOPMAJILHO pAaCHpEeCHHBIX HE3aBUCUMBIX CIIYYalHBIX BEIWYUH TpU
a = 5% npuseneHs! B Tadnuie 14 [punoxenus.

JL1st oTIeHUBaHMS CTAITMOHAPHOCTH CPETHUX 3HAYCHUH OTPEeIAeTCs
pacueTHOe 3HAUYCHUE CTATUCTUKH KpuTepus CThIOJEHTA 10 PopMyIIe:

‘E_' _ FE']_.}I[_FE']_J[[ nlnz{nl+nz—2]
rr ’
|nJ_-:r[z+nzaﬁ ny#1z (20)
rae Yo, Yeu, ©°2 On? — cpemHue 3HAa4YeHUs M JIUCIEPCHA  JBYX

MOCJICIOBATEIbHBIX MOABBIOOPOK; N1 M N2 — 00BEMBI ITOABBIOOPOK.

Ecmm o0bemMbl TIOABBIOOPOK OMWHAKOBHI (N1=N2), TO KPUTHYECKHE
3HAYEHMsI CTaTUCTUKU Kpurepusi CThroJieHTa t* B 3aBUCHMOCTH OT ypOBHS
3HAYUMOCTH 0. (00BIYHO 3amaercs a=5%) U KodpuIeHTa BHYTPUPSTHON
xoppesmsimun F(1) MoxHO onpemensTs MHTeproNALMEd W3 TaOmUIBl 15
[punoxkenus. Ilpu 3toM KOdDGHUIHEHT MEXpsAIHONW Koppemsinuu R
MIPUHUMAETCS paBHEIM (.

Hns moObIX 00bEMOB  MOABBIOOPOK  KPUTHYECKHE 3HAUYCHUS
cratucTuku Kpurepusi CTploJieHTa U+ ONpEJeISIFoTCS O KIacCHYeCKOn
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Tabmume 3toro pacnpexaenenus (Tabmuma 16) mpu umcie cremneHei
cBoGomsl K=N+N;—2, HO mpu 5TOM B IOIydYEHHBIE TAOJIHYHbIE
KPUTHUYECKUE 3HAYCHHUS BHOCHTCS IMONPaBKa HA y4ET aBTOKOPPEIAIMH, U
OHH TIEPECUYUTHIBAFOTCSI IO POpMyIIe:

(21)
t' = Ct 15 y

rae C; — smnupuyeckuil Ko3(UIMEHT, ONpeaesieMblid B 3aBUCUMOCTH OT
koddduienTa aBTOKOppemsiuMu 1o Tabmune 3; t'x+ — KpUTHYECKOe
3HaueHWe  craTUCTHKUM  CTBIOJEHTa, IEPEecCYHTaHHOE C  Y4EeTOM
ABTOKOPPEIISIINH.

OneHuBaHyue CTAMOHAPHOCTH CPEIHUX 3HAYCHUH IO KPUTEPHIO
CTbIO/IeHTa OCYIIECTBISIETCd IYTEM CpaBHEHHUS pacd€THOro 3HAYEHUS
craructuku kpurepus CThIOJeHTa, BRIYHCIeHHOE 10 popmyre (20), ¢ yxe
MepecYUTaHHbIM KpUTHYECKUM 3HadeHueM t'x. Eciam pacueTHoe 3HaueHHe
0o0JblIIe KPUTHYECKOTO, TUIIOTE3a O CTALIMOHAPHOCTH OTKJIOHSETCSL.

Tabnuna 3
Koadduuumentst Ct B 3aBrcuMocTH 0T K03 punmenta
aBTokoppeJsin r(1)

r(1) | o000 | 0,01 |002 |003 |004 |005 |006 |007 |008 | 0,09

0,0 1,00 | 100 (1,00 |1,02 |102 |1,03 |1,04 | 105 |106 | 1,07

0,1 1,07 | 108 (1,09 | 1,10 | 1,11 | 1,12 |1,13 | 1,14 | 116 | 1,17

0,2 1,18 | 1,19 (1,20 | 1,22 | 1,23 |124 |126 |127 |129 |131

0,3 133 (1,34 | 135 | 137 |139 | 141 | 142 |144 |146 |149

0,4 151 | 152 (154 |15 |159 |167 |163 |165 |168 |1,70

0,5 1,72 | 1,75 (1,78 | 181 | 184 188 |192 | 195 |199 |203

0,6 206 | 207 (213 | 217 | 221 | 224 |228 |232 |236 | 240
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1.2 TTocaenoBaTeILHOCTH pacyeTa

1. Tlonyuuts y mupemonmaBarenss WM BbeIOpaTh (MO0  yKa3aHUIO
OpernoaBaresisi)  CaMOCTOSTEIbHO  MHOTOJETHHH — psiil  HaOJIOICHUi
HEKOTOPOW  METEOPOJIOTMYECKOM  XapaKTEepUCTUKHM € BKIIOUCHHEM
MTOCIICHUX JIET HAOIOAECHUH U MPOTODKUTEITLHOCTRIO He MeHee 70 JTeT.

2. [IpencraButh MHOTOJICTHUH pan METEOPOJIOTHYECKON
XapaKTEPUCTUKH B TpapruecKoM BHUE (CM. PUCYHOK 1).

3. Paccunrars mapameTpsl psina: cpenHee 3HaueHue Yp, CTAaHAAPTHOE
otkioneHue Oy , kodpduuentsr acummerpun Cs 1 aBTokoppessinuu (1)
o gopmyrnam (13)-(16) coorBeTcTBeHHO. Pe3ynbTaThl 3aHECTH B TaOJIUILY
(cMm. Tabmuy 4).

4. OueHuThH CTaTHCTHYECKAs 3HAYUMOCTh KoaduIreHTa
aBTOKOPPEIIAIUH psjia 1o Tadmmie 1.

5. [IpopamxupoBaTh ~ MHOTOJETHHH  psAI  METEOPOIOTHUYECKOM
XapaKTEPUCTUKHN B Topsanke yObmBauus: Yn >Yn1> ... >Y2>Y;. Pesynbrars
BHECTH B Tabnuiry (cM. Tabmuiry 5).

6. Ompenenmuts 1o gopmyinam  (1)-(10) pacueTHble 3HAYCHHS
CTaTUCTUK KpuTepues /nkcona.

7. Onpenemute mo Qopmynam (11)-(12) craTucTuku mnapameTpu-
geckux kputepueB CmupHoBa-I'padoca.

8. CpaBHUTP pacueTHbIC 3HAUEHUsI cTaTHCTHK J{ukcoHa 1 CMHUpHOBa-
I'pab6ca ¢ xputuaeckuMu (cM. Tabmuisl 1-12 TlpumoskeHns) mpu ypoBHE
3HAUUMOCTH 5 % H  BBIYUCICHHBIX 3HAYCHHUAX  KOI(PPUIKMEHTOB
ACIMMETPHH U aBTOKOPPEISINA I IPUHATHS WIIM OTKIIOHSHUS HYJIeBOW
TUMOTE3bI 00 OTHOPOAHOCTH SMIMPHYECKOT'O PACTIPEIETCHUS.

9. Pa30uth psin HaOMOACHUIA OO HA JBE HE PaBHBIE IMOABBIOOPKH
(mo MOMeHTy HapylleHUss OJHOPOAHOCTH psla, ONPENeICHHOTO
BH3yaJbHO), JUOO Ha JBE paBHBIC YacTH, B CIlydae, €CId MOMEHT
HApyIIEHUS  OJHOPOJMHOCTH  psAga  ONPEACTUTh  BH3YalbHO  HE
MIPECTABIISIETCS BO3MOXKHBIM.

10. Paccunrath JUIs Kaxa0H MOJBBEIOOPKU CpeIHUEC 3HAYCHUS U
JIUCTICPCHH.

11. Onpenenuts mo Gopmyne (17) pacyeTHoe 3HAUECHHE CTATUCTHUKU
kpurepus Gumepa.
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12. B ciydae paBHBIX OOBEMOB JIBYX MOJBBIOOPOK, OMPEACIHTH
KpUTHYECKHE 3HaYeHHUs cTaTUCTUKK Duniepa F* B 3aBUCUMOCTH OT ypOBHS
3HAYMUMOCTH O ¥ Ko3(uireHTa BHYTpHpsaHOW Koppessuuu (1) mpu
kodpdummente wmexpsaHoit koppemiuun  R=0 mo Ttabmume 13
[TpunoxeHusl.

B ciyuae He paBHBIX 00BEMOB TOABBIOOPOK, OTPENEIUTH CTCIICHH
cBo6oel o popmyinam (18)-(19) u koaddunment g no tabmumie 2, Ha
OCHOBE KOTOPBIX Haith (mo Tabmuue 14 IlpuioskeHHs) KpUTHUECKOE
3HadYeHHEe cTaTUCTHKN Pumrepa F*.

13. lns BBIBOAA O CTAIMOHAPHOCTH AUCIEPCUI CPAaBHUTH PacyeTHOE
3HAaYEHUE CTAaTUCTHKH Kputepus Dumepa ¢ KPUTHYECKHM U, €CIH
pacyeTHOE€ 3HAauY€HHWE MEHBIIE KPUTHYECKOro, TO THUIOTE3a O
CTALlMOHAPHOCTH AUCHEPCUIl IPUHUMAETCSI, €CIIM HET — OTKIIOHSETCSI.

14. Onpenenuts mo Gopmyne (20) pacyeTHoe 3HAUECHHE CTATUCTUKU
CreroneHTa.

15. B cmydae paBHBIX OOBEMOB JBYX THOIBBIOOPOK, OIPEIEIUTh
KpUTHYECKHE 3HaueHUst cratucTuku CThloJieHTa t* B 3aBHCUMOCTH OT
YPOBHSI 3HAYUMOCTH O U KO3 dHUIHEeHTa BHYTpUpsaHON Koppesuu (1)
npu  kodddunuente MmexpsiaHod koppemsiunn R=0 mo Ttabmume 15
IIpunoxenus.

B caydae He paBHBIX OOBEMOB JABYX MOJBBHIOOPOK, ONPEACTUTDH
KpUTHUYECKOoe 3HaueHue cratuctuku CreiofeHta t* mo Ttabnuie 16
[pusoKeHus, a 3aTeM CKOPPEKTHPOBATh €ro paccuuras t'» 1mo (opmyse
(21) ¢ yuerom Tabmuiis 3.

16. JIna BBIBOJA O CTAaIMOHAPHOCTH CPENHUX 3HAYCHUH CPaBHUTH
pacdyeTHOE 3HaYCHUE CTATUCTHKU KpuTepusi CTBIOJCHTa C KDUTUYECKUM H,
€CIIM pacueTHOE 3HAu€HHE MEHbIE KPUTUYECKOro, TO THUIOTe3a O
CTallMOHAPHOCTH CPEJHHX 3HAYCHWH NPUHUMAETCS, €ClId HeT —
OTKJIOHSIETCSI.
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1.3 Ilpumep pacuera u opopMiIeHUs Pe3yabTATOB

Uccnenyercs psin HaOIONCHUN 32 KOJUYECTBOM OCAJIKOB 332 HOSODb
Ha wMereoctanruu Hoserii  IlopT. XpoHonormveckuii rpaduk psga
HaOMI0JeHUH IPUBEICH Ha pUCYHKe 1.

QM._ e

=

a0+

40

30

204

D -
r T T T T T T T T 1
1820 1930 1940 1850 1960 1470 1980 1940 2000 flepuad

Pucynok 1. Xpononoruueckuii rpaguk KOIMYECTBa OCAAKOB
3a HOsIOpB Ha MeTeocTannuy Hoserit [lopT

Busyanbhblil aHanu3 rpaguka NOKa3bIBaeT, YTO B IEPHOA C Hadaia
HaOmonennid (¢ 1924 r) mo 1955 r 3HaueHHUS MECSYHBIX CYMM OCAIIKOB B
cpexHeM ObLTH HIDKE, 9eM B nepuoa ¢ 1961 r mo 2003 rr. (B mepuoz ¢ 1956
mo 1960 rr. — mpomyck B HaONIOJEHHWSX B 5 JIET W €mle OTIENbHBIC
npomnycku HabmoaeHuit ¢ 1980 mo 1995 rr.). Kpome Toro, nHabmogarorcs
pe3KO BhIpakeHHBbIE MakCUMyMHbI (B 1963, 1966 u 2002 rT.) 1 MHHUMYMBI
(B 1933, 1937 wm 1998 r1r.). OOmee uuciao Jjer HAOMIOJCHUHA, 3a
UCKJIIOYCHUEM MPOITYCKOB, COCTABISET 72 roja.

[lepBoHawambHO ~ OBIT  TPOBEACH  aHAIM3  OJHOPOTHOCTH
IMIIUPUIECKOTO PACTIPENEICHUs] OCAIKOB 10 CTAaTUCTUUECKUM KPUTEPHUSIM
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Hukcona m CmuproBa-I'pab6ca. nsg 3TOro OBIIM MONyYEHBI 3HAYCHUS
napameTpoB psida, IPeACTaBICHHbIC B Ta0IuIIE 4.

Tab6mmia 4
[TapameTps! psina HaGIIOACHUH CyMM OCAJIKOB 32 HOSIOPb
1o mereocraniuu Hossiid ITopT

Ne | Xapakrepucrrka 3HauCHUE XapPAKTCPUCTHKH
1 | Cpennee 3naueHue Yo 19,2 mm

2 | CrannaptHoe OTKJIOHEHHUE Oy 9,8 MM

3 | Koadpdumment acummerpun Cs 0,64

4 | Koapuument aBroxoppersimu r(1) 0.37

ITpu o6beMe BBIOOPKH 72 Toaa (ducie creneHed cBoboapr N—2=70)
ko3punuent aBtokoppemsiumu  (1)=0.37 mnpu 3amaHHOM  ypOBHE
3HAYUMOCTH 0.=5% SIBJISICTCS CTAaTUCTHYECKU 3HAYUMBIM, T.K. OH OOJIbIIE
kputryeckoro (1), =0,232 u3 tabmuier 1, 1 ero ciaeayer y9uThIBaTh MPU
CTaTUCTUYCCKOM OIICHUBAHHH.

st pacdyeTa cTaTUCTUK KpuTepueB J{MKcoHA psi HAOMIOMEHUN OBLI
paHXUpOBaH B Mopsike yObIBaHus. [lodydeHHbIC 3HAYCHUS MIPUBEICHBI B
Tabmure 5.

Tabmuma 5
Psin paHXupoBaHHBIX B MOPSIKE YOBIBAHUS CYMM OCaIKOB 32 HOSIOpb
o mereocraniuu Hossiid ITopT

Ne 3Ha4yeHue 0CaKoB, Ton
n/n MM
1 57,0 1966
2 52,0 1963
3 46,0 2002
4 44,0 1961
5 44,0 1983
67 6,00 1949
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68 4,00 1998
69 4,00 1926
71 3,00 1937
72 1,00 1933

I[Ipumeuanue: B oTueTe K JIADOPATOPHON pabOTEe TaONMUIy CIEAYyeT MPUBECTH
MOJTHOCTBIO.

[To dpopmynam (1)-(12) onpeaeneHbl pacueTHbIC 3HAYCHUS CTATUCTUK
Huxcona u CwmuproBa-I'pab0ca, KOTOpble mpuBeAeHH B Tabuuie 6.
Kputndeckue 3HaueHust ObutM monydeHsl u3 Tabmuu 1-12 [Npunoxenus
mpu UMerommeMcess oobeMe psma Habmomenuit (72 roma), BBEIYHCICHHBIM
3HAYEHUSIM KOA(PPUIMEHTOB aCHMMETPHH M aBTOKOPPEISINH, U TIPUHATOM
ypoBHe 3HauuMocTH 5 %.

Tabmmma 6
OI1IeHKH OJITHOPOJHOCTH SMITUPUYECKOTO PACIIPEICIICHUS CYMM OCaJIKOB
3a HOsIOpb Ha MeTeoctaniuu Hoserit [TopT o kputepusim Jlukcona
n CmupHOBa-I'padbbca

Okcrpe- . Pacuernoe | Kputuueckoe
Kpurepuit BriBox

MyM 3HAYCHHE 3HAYCHUC

max | Jukcow 1 0,0893 0,3268 OJIHOPOJICH
max Juxcon 2 0,0926 0,3340 OJTHOPOJCH
max | Jukcon 3 0,2037 0,4102 OJIHOPOJICH
max Jukcon 4 0,2075 0,4068 OJTHOPOJCH
max | Jukcon 5 0,1964 0,4041 OJIHOPOJICH
min Jukcon 1 0,0357 0,0629 OJIHOPOJEH
min Hukcon 2 0,0392 0,0729 OJIHOPOJICH
min Jukcon 3 0,0588 0,0913 OJIHOPOJEH
min Jukcon 4 0,0667 0,1006 OJTHOPOJIEH
min Jukcon 5 0,0536 0,0824 OJTHOPOJIeH
max CmupHOB - ['paboc 3,0692 4,3010 OJIHOPOJICH
min CwMmupHoOB - ['pab6c 1,4754 1,8608 OJTHOPOJIeH
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BriBoa: rumoteza 00 OJHOPOIHBIX HKCTPEMYMaxX HMIUPHUIECKOTO
pactipeniefieHus MPUHAMAETCs, T.K. pPacdYeTHbIE 3HAYEHHWS CTATHCTHK
kputepueB Jukcona u CmupHoBa-I"pabbca MEeHbIIIE KPUTHUECKHX.

Crnenyromiass 4actb J1aOOpPaTOpPHOW pa0OThl TOCBSINEHA OIICHKE
CTallMOHAPHOCTU JUCIIEPCUNA U CPEHUX 3HAUYeHHM. BbUIM paccMOTpeHbl
JIBA BapWaHTa OLCHUBAHWI: TIPU PAaBHBIX M HEPABHBIX 00BEMax
TTOIBBIOOPOK.

AHanmn3 B ciydae paBHBIX TTOJIBEIOOPOK.

Jnsi OUEHKM CTalMOHApHOCTH AUCIEPCHNA U CPEAHUX 3HAYEHUN
MHOTOJICTHHH DS HaOMIOACHWM OBLT pa3OWT Ha JBE paBHBIC MTOABBIOOPKH:
nepBasg — ¢ 1924 o 1964 rr., Bropas — ¢ 1965 no 2003 rr.

JUis Kakpoi moJBBIOOPKHM ObUIM pacCUMTaHbl CPEJHHUE 3HAYCHUS U
JUCTIEPCHH, KOTOpBIE COOTBETCTBEHHO PaBHBL: Yepi=13,7 MM,
6/7=115,98 Mm> u Ypu=24,6 MM, 6/2=130,75 MM?> U 00BEMBI KaKIOU
MOJBBIOOPKH N1 = N = 36 Jier.

[lo momy4YeHHBIM JHCHEPCHSAM U CPEIHUM 3HAYCHUSM  ObLIH
OTIpe/IeNICHbl pacyeTHbIe 3Ha4eHUs cratucTuk Purepa (popmyna (17)) u
Creiogenra (dopmymna (20)), KoTopble TpuBEAEHHI B Tabmuie 7.
Kputnueckoe 3HaueHHe CTaTUCTUKU KpuTepus Puiiepa ompeneneHo u3
tabmumel 13 Ipumoxenns npu o=5, r(1)=0,37 u R=0 unTepmonsiueii
MEXAy Onokamu Tabmumbl Ny = Ny = 25 u Ny = ny = 50. Kpuruueckoe
3HAa4YEHUE CTAaTHUCTUKU Kpurepus CThIOJEHTA ONpeneneHo U3 Tadmuisl 15
IMpunoxenust pu a=5, r(1)=0,37 u R=0 unrepnomnsmeit Mexay Grokamu
Tabauuel Ny = Ny =25 u Ny = ny = 50. Kpurnueckue 3Ha4eHUsI CTaTHCTUK
Oumrepa u CThIOICHTA TaK)Ke IIPUBEICHEBI B Ta0uIie 7.
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Tabmmma 7
O1eHKH CTallMOHAPHOCTH CPEHUX 3HAUEHUH U TUCTIEpCHil psaaa
HaOJIOIeHN CYMM OCaJKOB 3a HOSOpb Ha MeTeocTaHImu Hosrwiit [lopT

. Pacuernoe | Kpuruueckoe
Kputepuit BriBox
3HAYCHHE 3HAYCHUE
Kputepuit @umiepa 1,1274 1,9141 CranuoHapeH
Kpurepuit Ctpronenra 4,1116 2,8580 He crannonapen

W3 ananuza paHHBIX B Tabnume 7/ cienyeT, YTO pacdeTHas
CTaTHCTHKA Kputepus Puimepa MeHbIIE KPUTUYECKOI, MOITOMY BBIBOJ O
CTallMOHAPHOCTH JUcTiepcuii npuHuMaercs. OHAKO, pacueTHOE 3HAUYCHUE
cratucTuku CTBIOJICHTAa 3HAYUTENBHO TMPEBBILACT €ro KPUTHYECKOE
3HAYEHHE, U TMII0Te3a O CTAIIMOHAPHOCTH CPEIHUX 3HAUCHHUN OTKIIOHSETCS
C BBICOKOH CTENEHBIO TOCTOBEPHOCTH.

AHanm3 B Ciy4ae He paBHBIX MOJBBIOOPOK.

Jns OLleHKHM CTAallMOHAPHOCTH JUCIEPCUA U CPEAHUX 3HAYCHUU
MHOTOJIETHHH psii HaOdrofeHnid ObUT pa3dMT Ha [IBE€ HE paBHBIC
MOJIBEIOOPKH IO TOJIy PE3KOT0 POCTA CPEAHErO UM JAUCIIEPCUU (CM. PUCYHOK
1): nepBas moaBeIOOpKa — ¢ 1924 1o 1955 rr., BTOpas — ¢ 1961 mo 2003 rr.

Jis kax ol moABBIOOPKU OBLTH PACCUMTAHBI CPEJAHUEC 3HAUCHUS W
JIUCTIEPCHH, KOTOPBIE COOTBETCTBEHHO PaBHBL: Ypi=10,7 MM, 6,2=25,61 mm?
U Yoou=26,0 mm, 6/°=149,72 Mm% Tlo dopmynam (17) u (20) Obum
OTIpeZIeTICHBl pacyeTHblE 3HAYEHHs CTaTHUCTHK KpuTepueB Oumepa u
CThI0JIeHTa, KOTOpPBIE TIPUBECHBI B Ta0umIle 8. )i CTaTUCTUKH KPUTEPUS
®dumnrepa Takke OBUTH pacCYNTAHBI HOBBIE CTETICHH CBOOOBI IO (popmyiam
(18) u (19) u xoapdunmenty g u3 tadbimier 2. Kpurnueckoe 3HaueHue
craTUCTHKU Kputepus Oumepa onpeneneHo w3 Tadmuiel 14 [pumokeHus
npH 0=5 U MEPECUUTAHHBIX CTEMEHAX CBOOOIbI. KpuTHueckoe 3HauCHHUE
cratucTUk  Kputepuss CTBIOJIGHTa OIpeneleHo w3 Tadmuisl 16
[Ipunoxenus mpu o=5 U o0IIEeM YHCiIe CTeTIeHeH cBoOombl. Kpurmaeckue
3HaYeHHs cTaTuCTUK Ouinepa u CThIOJIEHTa TAKXKE MPUBEACHBI B TAOIUIIC

8.
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Tabmura 8
OueHKH CTallMOHAPHOCTH CPEAHUX 3HAUCHUN U AUCTIEPCUl psiaa
HaOJTIOICHUH CYMM OCaJIKOB 3a HOSOPH Ha MeTeocTanIy Hossrit [Topt
MpH pa30MeHUN psijia, UCXO U3 IAThl MPEAOIaracMoro HapyIIeHus

CTallMOHAPHOCTH
Kpurepuii Pacuetnoe | Kpurnueckoe Biizos
3HAYEHHE 3HaYCHUE
Kputepuit ®@umiepa 5,9457 1,9494 He cranmonapen
K "
pHTepHH 71,2174 2,8727 He cranmmonapen
Crpro/1eHTa

W3 cpaBHEHHS pacCUYETHBIX W KPUTUYECKUX 3HAUYCHHUU CTATUCTUK
KpUTEpUEB CJEQyeT, YTO B OTIMYHWE OT pe3ylbTaToB TabiwImBl 7,
HECTAI[MOHAPHOCTh UMEET MECTO HE TOJBKO B CPEIHUX 3HAUYCHUSX, HO U B
JIUCTIEPCHUSIX.

[lomydeHHasi HeCTallMOHAPHOCTH OOYCIOBJICHA CMEHOH NpPUOOPOB
JUISL  pErucTpald  OCaJKOB: JOXKJEeMepa Ha OCaJKOMEP CHCTEMBbI
TpeTpsikoBa C JIENECTKOBOM 3alUTON OT BBIJYBaHHS TBEPABIX OCAIKOB,
koTopasi porcxoamuia B 1950-e ronel. [ToaToMy M3MepeHHBIC AaHHBIE TIO
TBepApIM ocaakaM 1o 1960 r. cregyer cuMTaTh HEHANCKHBIMU, T.K. OHU
BBIAYBAIIUCH U3 JOXKIEMEPA, YTO MPUBOIMIO K YMEHBIIIEHUIO KaK CPETHETO
3HAUEHHUS, TaK U JUCTICPCUU.
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1.4. O0mue pexoMeHIAIUHU MO 00PA0OTKE JAHHBIX

1. CkaunBaHKe UCXOTHBIX TAaHHBIX C CAHTOB.

MHoroseTHHE psObl KIMMAaTHYECKHX XapaKTEPUCTHK MOTYT OBITh
MOJIyYeHbl W3 apXWBOB, HAXOASAILIMXCS B CBOOOJHOM JOCTYIe Ha caiTe
MeTeoponorndeckoro uHcturyra KoposnecrBa Hupmepmanaer  (KNMI)
http://climexp.knmi.nl/selectstation.cgi?someone .

[lepeiins TO MaHHOW CCBUIKE CIEAyeT BBIOpPATh apXWB M BHI
uH(OpMAaLUK, A Yero IOCTaBUTh YKa3aTelb HAaNpOTHB HHTEPECYIOIIEH
XapaKTePUCTUKM Ha BKIIQJIKE COOTBETCTBYIOIIEr0 apxmuBa (pHCYHOK 2). B
JIAaHHOM CJTy4ae BbIOpaHbl ocajiku (precipitation) u3 apxusa GHCM-M (all).

ITocne BbiOOpa Buna MHGOPMALMK CIIEAYET BBECTH MHIEKC CTAHLUM B
pabouee mone «Select stations / stations with a name containing»
(pucysok 2). IlpeqxycMoTpeHa Tak:ke BO3MOXKHOCTh ITOUCKA CTAHITUHN ITyTEeM
BBOJIa KOOpAMHAT MECTa WJIM TpaHull pailoHa B pabounx mnomsix «Select
stations / stations near » wiu «Select stations / all stations in the regiony.

WMO  European Climate / tent & Dataset  KNMI

Climate Explorer

Home  Help MNews About Worldweather Effects of ENSO | Climate Change Atlas

Select a time series
Select a monthly time series

Historical observations

> Daily station data
> Daily climate indices

B B » Monthly climate indices
> Annual climate indices
Omesn temperaturs ] Omean temperaturs i Oworid river discharge {RivDis) 3 View, upload your time series
Orminimurm temperature @) Ominimum temperature [ Ousa river dischargs (HCDN)
Crmaximum temperature @ Omaximum temperature @ ON-America snowcourses (NRCE) Select a field
(full lists) Osealevel pressure Oeurapean SLP (ABVICE]  Daily fields
Select stations n » Monthly observations
« stations with a name conaining{z3z22] | » Monthly reanalysis fields
> Monthly and seasonal historical
+[10  stations near . “E (gelect on world map) reconstructions
> Monthly seasonal hindcasts
+ all stations in the region N N, E- E > Monthly CMIP3+ scenario runs

Pucynox 2. Buemnnii Buj caiita KNMI ¢ BEIOpaHHBIMU apXHBOM,
KJIIMMaTHYECKON XapAKTEPUCTUKON U CTaHIUEH.
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Jlnist mosry4deHusl apXUBHBIX JaHHBIX CIIe[yeT HaXaTh Ha KHONKY «Get
stations» B HIKHel uacTH paboOYero OKHA, a 3aTeM IOCNIENOBAaTEILHO
MEPEWTH B OTKPBHIBAIOIINXCS OKHAX IO THIEpcchukam «get data» m «raw
data». ®aiin ¢ NCXOTHBIMH TAHHBIMH CJICAYET COXPAHUTb, IS UEro:

— IENKHYTh NPaBOil KHOMKON «MBIIIH» 110 CBOOOIHOMY IIOJTIO,

— BBIOpaTh B criicke koMaH1y «COXpaHUTH CTPAHMILY KAK...)»;

— MPOTHCaTh MyTh K KaTajory, B KOTOPOM CJEAyeT COXPaHUTh (aiii ¢
JTAaHHBIMU;

— HaXKaTh Ha KHOTIKY «COXpaHUTH» B HIDKHEM IPABOM YTy OKHA.

MHorosieTHHE pAAbl TEMIIEPATYPhl U KOJHMYECTBA OCAIKOB MOTYT OBITh
TaKXKe MOJIy4EHbl C OTe4eCTBEHHOro caiTa «llorojga n kiauMar» Ha BKIAJIKE
«Jlerorucy moromae:  http://www.pogodaiklimat.ru/history.php (pucysox
3). Jlns monydeHus OaHHBIX CIIIyeT BBECTH HWHICKC CTAHIUM WIH ee
Ha3BaHHWE B COOTBETCBYyIoIee pabouee moje. HaiiTm craHImIO BO3MOXKHO
TaKKe MOCJIeA0BaTeNIbHO BHIOpaB CTpaHy M aJMUHHUCTPATUBHYIO CAWHHILY B
HIDKHEW 4acTH OKHA.

lMNoroga w knumar

o pogotaimatry

Bxon | Perverpaipn

Campe TeNNwe MecTs

Ceiac B Poccum B umnpe

He aSHHENl MOMEHT WA CSRTE NPENCTEENEWS WCTOPHUECKWE CISewwA © noroe no 31788
weTeocTaHuAM Focoun, oTpar CHE CLUA u uups, Hewnkes © AHBapA 1704 roga u sakaHumess
reyweit naToi Maws
Coum asponopr (Aanep)
MoweK NeTonuen (N0 WHASKEY AW HAZBEAHWID METEOCTAHUMM, CENa, ropoaa) Aol

Beagme WO, ICAC mgen:: Boapue e U=
(réanpuNaE: 20005, KJIFK) (HapuEp: uana) onpoSkes

Kpackan Monaa

Poccus, ctpanel CHI, Tpyzusa [Henasonp

Ofuson
Cycyusx
Araneat
HopTal

Pucynok 3. Buenrnuii Bun caiita «[loroja u KIiumMat ¢ BEIOPAHHON CTaHIIHEH.
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[Toce BBIOOpa CTAHIIMK HA DKPAHE MOSIBATCS CPENHUE MECSYHBIC U
TOJIOBBIC TEMIIEpaTyphl BO3ayXa. UTOOBI TMOCMOTPETh CYMMBI BBIMIABIIAX
0CaJIKOB CJIEJIyeT HaXKaTh Ha TMIIEPCCHIIKY B HIDKHEW YacTH OKHa caifTta.

2. KoppekTHoe KommpoBaH#e (MMIIOPT) UCXOIHBIX TAaHHBIX U3 (haiina.

JlaHHBIE, CKaYaHHBIE C caiiTa, ClieyeT IIOMECTUTh B DKCETIEBCKU (daii.
[Ipoctoe xomupoBaHHe NAaHHBIX U3 Oydepa onepaTMBHON MaMSATH MOKET
MPUBECTH K CJIOXKHOCTSIM TIPH UX JallbHenIen oopaboTke.

Jnist pa3menieHust JaHHBIX CIEAYeT CO3JaTh IMyCTON 3KCENeBCKUH (aiin,
U B IJIaBHOM MCHIO MOCIEIO0BATEIbHO MPOWUTH MO mnyHKTam JlaHHbIE /
IMoayuyenne BHemiHuX JaHHbIX / U3 TekcTa. B OTKpBIBIIEMCS OKHE:

— MPOIKCATh ITyTh K KaTaJlor'y, B KOTOPOM HaxoJuTcs (aiii ¢ JaHHBIMU;

— BBIJICJIUTD B CIIMCKE MHTEPECYIOMNiA (aiii ¢ TaHHBIMH;

— M Ha)KaTh B TIPABOM HIDKHEM YTIIy OKHa KHOTIKY « AMIIOpT».

B otkpeiBIieMcst nuanoroBoM okHe «Macrep TeKCTOB (MMIIOPT) —
mar 1 u3 3.» ycTaHOBUTH yKa3aTelb HAPOTHB CTPOKU «YKaxute (hopmar
JAHHBIX: / ¢ pa3neauTesiMu» (PUCYHOK 4), U HaXaTh B TPABOM HI)KHEM
YIily OKHa KHOIIKY «JlaJieey.

Mactep Tekcros (umnopT) - war 1ns 3 ? X

JlaHHEI2 BOCIPMHATE KK CTWCOK SHAYEHMIH HUKIMD 0BAHHOI WHPHHEI
ECAW 370 BEPHO, HAXMKUTE KHOMKY ~Jdanee >, E NPOTUEHOM CNy4ae yKa%nTe GOpMaT JaHHBIX.
DOPMAT MCXOAHBIX JaHHBD

YramuTe @

— 3H3UEHNA Nonei 0TAEAAKOTEA SHAKAMN-PAZAENUTENAMK
() MKCMPOBAHHOM WMPHHE  — NOAR MMEIOT 334aHHYI0 WKPHHY

HauaTe UMNopT o crpokn: | 1 % dopmar galina: 866 : Knpunauua (DO3) ~

[[] Mou parHeie cogepxar zaronoskn

MpejeapUTentHEId NpocMoTp Gaina ENTekyuka\OBydeHne new\BEeaeHMe B KIMMaTOAOrMKY a6k JaHHEIE\pa23,

i# Searching for station nr 23205 in v2.temperature.inwv [l
lt NARTAN-MAR RUSSIRA (RUSSIAN FEDERATICN (ASIAN SECTOR))

coordinates: €7.€SN,  53.02E, 4m

§ WMO station code: 23205 NARIAN-MAR

[# institution :: WORA/NCEI v

OTMeHa < Hazag ToToED

Pucynok 4. Okno B Excel «Macrep TtexcToB (ummopt) — mar 1 u3 3.»
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B otkpeiBiiemMcsi nuanoroBoM okHe «Macrep TeKCTOB (MMIIOPT) —
mar 2 u3 3. YCTaHOBUTH YyKa3zaTelb HANpOTUB CTPOKU «CHUMBOJIOM-
paszenuTenieM sBIseTCS: / mpoden» (M0 yMONMYaHWIO YKa3aTelb CTOUT
HANPOTHUB CTPOKH « CHMBOJIOM-Pa3ICIUTENIEM SIBIISICTCS: / 3HAK TaOYIISIANY,
€ro ynajsiTh HE CIEAyeT), U HAKaTh B MPABOM HIDKHEM YIJIy OKHA KHOTKY
«Janeey.

B otkpeiBiiemMcsi nuanoroBoM okHe «Macrep TeKCTOB (MMIIOPT) —
mar 3 u3 3.»:

— YCTaHOBUTH yKa3aTellb HAPOTUB CTPOKHU «DopMar JaHHBIX CTOJIONA!
| TEKCTOBBIIHY;

— HakaTh KHOTIKY «Iloapodneey;

— IOMEHATh B OTKPBIBLIEMCSI TUAJIOrOBOM OKHE «JlOMOJHUTENbHBIC
HACTPONKU MMIOpTa TEKCTa» B crucke «Paspenurens 1enod U IpoOHOM
YacTW» 3alSITyI0 Ha TOYKY U HaXaTh B IPABOM HIDKHEM YIJIy OKHA KHONKY
«OK»;

—HaXaTh B MPaBOM HWKHEM YINIy JHAJIOrOBOTO OKHAa KHOIIKY
«HmmopT».

B otkpriBLIEMCS 1Man0roBoM OKHE « IMIIOPT JaHHBIX» HAXKATh KHOIKY
«OKy». Ilpu stom nHa mucre Excel mosBuTcs colepKuMOe BBIOPAHHOTO
panHee ¢aiina.

Conep)1Moe JIHCTA ENIeCO00pa3HO COXPaHHUTh 0e3 M3MEHEHH Ha TOT
cilyual, eciii B MPOIIECCe PacueToB UYTO-TO MOWIET He Mo 1uiany. s aToro
clenyeT BBIACIUTH Ha3BaHue «JIMCT 1» BHU3Y 3KpaHa MOHUTOpA IBOMHBIM
IEITIKOM «MBITIIF», BBECTH TEKCT «VICXOMHbBIC TaHHBIC» W COXPAHUTH.

Jannble, ckauaHHbIXx C caiita «lloroga u KIuMaT», CclIegyer
CKOIMUPOBaTh B Oydep onepaTuBHON MaMATH U HPEIABAPUTEIILHO IIOMECTUTh
B TeKCTOBBIN (patin pemaktopa «biokHOT». [lanee cienyer 3aMEHUTh TOYKU
Ha 3aIsThle, JIs 3TOTO:

— BBI3BaTh JUAJIOTOBOE OKHO «3aMEHUTH» OJHOBPEMEHHBIM HaKaTHEM
Ha KHOTIOK «Ctrh» u «Hy;

— IOCTaBUTH B pabouee mose «UTo:» ToukKy, a B pabouee nose «Uem:»
— 3aITYIO;

— Ha)XaTh Ha KHOIIKY «3aMEHUTh BCE».

Jlns iMTiopTa JaHHBIX B DKCENEBCKUN (aily ciiemyeT BOCIOIb30BaThCs
METOIUKOM, OTTMCAHHOM BHIIIIE.
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2. Hexotopeie mpuembl 3(h¢eKTUBHOH paboThl B AJIEKTPOHHBIX
Ttabmuax Microsoft Excel.

ITo cyru, nanHble, coxpaHeHHble Ha jucTe «McxollHbIE [1aHHBIEY
SBIISIIOTCS apXMBHBIMUA ¥ OCTAOTCS B HEMPHUKOCHOBEHHOCTH. Ham Hamo
CKOMMpPOBaTh WX HA JIUCT, TJe OyJdeM MPOU3BOAMUTL KIMMATHUECKYIO
00paboTKy, IS 3TOTO:

— BBIZICJIMTD COACPIKUMOE JINCTA «VICXOAHbIE JaHHBICY» OJHOBPEMEHHBIM
HaXaTHEeM KHOTIOK Ha knaBuatype «Ctrhy u «Ax;

— CKOTIPHpOBaTh  BBIICNEHHBIM  (parMeHT B Oydpep oOMmeHa
OJIHOBPEMEHHBIM HaxkaTHeM KHOTIOK «Ctrl» u «Cx;

—Co37aTh HOBBIA JIMCT B JOKYMEHTE, JJIS 4ero IICJIKHYTh MPaBOi
KHOTIKOH «MBIIIII) TT0 KHOTIKE ¢ N300payKEHUEM «+» B HIDKHEH YacTH dKpaHa
MOHHUTOPA PAIOM C Ha3BaHHeM JIMCTa «VICXOIHbIC TaHHBICY;

— BCTaBUTh cojiepkuMoe Oydepa oOMeHa OJTHOBPEMEHHBIM Ha)XaTHEM
KHOTIOK Ha KimaBuatype «Ctrh»y u «Vy;

— yOemuThCs, YTO Ha JIMCTE TOSBWIINCH CKONTMPOBAaHHbBIE TAaHHEIE.

B ckonmpoBaHHBIX JTaHHBIX MHOTO M30BITOUHON MH(pOPMAIIUHU, KOTOpas
NIPY  BBHITIOJTHCHUH JIA0OPATOPHBIX padOT HE IOHATOOWTCS, HAIpHUMeED,
JICTEHJIa CO CBEICHUSMU O HAOJIIOaTEIbHOM CTAHIIMY, a TAKKEe, Pe3yJIbTaThl
HaOJTFO/IEHMIA 32 MECSAIbl, KOTOPhIe aHAIM3UPOBAThCS HEe OymyT. Ymamsercs
n30bITOYHAs WH(OpMAIMS IMyTEeM TIOCIICAOBATCIBHOTO  BBITIOJHEHUS
CJIENYIOIINX JIEUCTBUI:

—BBJICTIUTh HOMEpPAa COOTBETCTBYIOIIUX CTPOK WJIM  CTOJIOIIOB
KypCopoMm;

— IIENKHYTh PABOW KHOITKOM «MBIIIN» TI0 CBOOOTHOMY IIOJTIO;

— BBIOpaTh KOMaHy «Y NAJIUTE.

Takum 00pa3oMm, HaM yJaIOCh OCTaBUTh J[Ba CTOJIONA: OJUH — C
MOCJICI0BATEILHOCTBIO JIET, BTOPOH — ¢ JaHHBIMU HaOmroxeHuit. [lamee
ClIelyeT BHHAMATEIhHO NPOCMOTPETh JaHHbIE HAONIOJCHWH Ha HaIHJue
MPOTMYCKOB. B apxuBax JaHHBIX MPOMYCKH HAOIIONEHHI 0003HAYAIOT, KaK
MpaBWIIO, AEBATKaMH. Ecimy ocTaBUTh MX 0e3 M3MEHEHHi, TO IIPH pacueTe
KIMMAaTHYECKUX  XapaKTEPUCTUK, a TakkKe IMOCTPOCHUH  Tpaduka
XPOHOJIOTHYECKOTO Xoja pemakTop EXcel Bocmpumer 3TH 3HaveHHs, Kak
YKCIa, IO3TOMY JEBATKU CHEAYeT YyIaluTh (MMEHHO yIaliuTh, a He
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MOCTaBUTh Ha MECTE OTCYTCTBYIOIIMX JAaHHBIX HOJb, T.K. HYJIEBBIM MOKET
OBITh 3HAYCHHE BBITIABIINX OCAIKOB).

Bbeictpo monyunTs OTBET Ha 000 Bompoc mo mporpamme EXcel
MOXHO C(OPMYJIMPOBAaB COOTBETCTBYIOIIMI 3ampoc B  TOUCKOBHKE,
Hanpumep: «Kak moctpouts rpadgux B EXcel (Dkcene)». CoBpemeHHbIC
HPOrpaMMHUCTBI TIPY HATIMCAHHU TPOTPaMMBbI UCTIOJNB3YIOT cripaBky «Helpy,
aHAJIOTMYHAs TIO/IIEPKKA ecTh U B EXCel, ay1st ee BbI30Ba ciieiyeT Haxath Ha
3HAK BOIPOCa B BEPXHEM IPABOM YIITy pabodero moJisi.

B  nporpamme  Excel yxe  3amporpaMMupoBaHbBI =~ MHOTHE
MaTeMaTH4YecKue, B TOM YHCIIe, U CTaTHCTHIecKue QyHKIuK. [ ux BeI30Ba
clenyeT 3alTH Ha BKIaAKy «®opMyJbD» H BBIOpaTh IYHKT MEHIO
«BcTraBuTh (PYHKIMIO», IPH 3TOM TOSIBUTCSI JHAIOTOBOE OKHO «BcraBka
(yHKIMY, BHEIIHUIA BU] KOTOPOTO MPEACTaBIIeH Ha pUCYHKeE 5.

BcTaeka GyHKUMMW ? X

Dowck gyHKum:

BEeauTe KpaTKOE ONUCaHKWe AeCTEMA, KOTOPOE HY:HO BEINOAHWTE, W HAKMUTE Haiifmi
KHOMKY "Hafitn"

Karteropua: | Ctatuctudeckue b

BrifiepuTe diyHKLNHD:

CKOCTr ~
CPTAPM

CPTEOM

CP3HAMYA

CP3HAYECA

CP3HAYECMMH i

CP3HAUY(uucnol;uncno:...)

BO3EIpELLLEET CpefHee EquJMETIﬂLIECKOE CEBOWX apryMeHTOE, KOTOPDBIE MOTYT GbiTb yucnamu, MMeHam,
MACCHEAMI WN CCBUKAMN Ha AYERKY © Yncnamu.

Cnpaeka no 31O DYHKLI OTmeHa

Pucynok 5. OxHo B Excel «BcraBka dyHkImm».
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Jst BeIOOpa (yHKIMU chemyer packphIiTh crmcok «Kateropus» wu
BBIOpaTh 3yieMeHT «CTaTHCTHYECKHe», a 3aTeM B TOSBHIIEMCS CITHCKE
BBIJICIIUTh HY)XHYIO (QYyHKIMIO M Haxath KHONKY «OK». IIpu BhiiencHuun
(YHKLIMHM T10]] CIMCKOM MOSBIISIETCS] CHHTaKCUC (QYHKIMH (MMeHa QYHKIMH U
OJIHOTO WM HECKOJbKHX apryMEHTOB) M KpaTKOe OIMCAaHHE OIepalliiH,
KOTOpYIO JnaHHas (yHKIWsS BbIMONHsAET. Halitm TpeOyemyro (yHKIHIO
BO3MOKHO C TOMOIpI0 pabdouero mosst «llowck ¢yHKIMM», KOTOpOE
PACIIOJIOKEHO B BEpXHEW YacTH OKHa (CM. PUCYHOK 5).

[epen BBOOM (OpMYJBI ClienyeT MOCTABUTh 3HAK paBeHcTBa. Ecnm
3HaK paBeHCTBa OynIeT OTCyTCTBOBaTh, TO Excel BocmpuMer BBOWMMBIE
JTAaHHBIE, KaK TEKCT.

s pacuera cpemHero 3HadeHHs (CM. PUCYHOK 5), a Takke IPyrux
napaMeTpoB, MpeIJiaracTcsi cpasy HECKONbKO (yHKOWi, mMo3ToMy mpu
BBIOOpE (DYHKIMI CIIEMyeT MOHATh, YeM OHH OTIIMYAFOTCS IPYT OT IpyTa.

[lpn Hammcanum mnporpammbel B EXcel crnemyer crpemutbes Kk ee
YHHUBEPCAIbHOCTH, T.€. K MUHUMAJbHOMY YHCIY JASHCTBUH IS TIOTYYEHUS
pe3yJibTaTa Npu CMEHE UCXOHBIX JTaHHBIX.

Tak, Hampumep, 00beM BBHIOOPKH N MOXKET OBITh Pa3TUYHBIM, OIHAKO,
JaHHBI TapamMeTp HCIHOJB3YyeTCS BO MHOTHX (OpMyJiax, MOITOMY €ro
[IEIeCO00pa3HO  pacCUUTHIBATh  aBTOMaTWdeckw. JIms  SToM  memu
nesecoobpasto npuMenutsh Gpynkumo CUETECIIU. dynkius CYUETECIIN
paccUUTHIBAET KOJIMYECTBO SUEEK, OTBEYAIOIINX OIPENEIIEHHOMY YCIIOBHIO.
CunTakcuc QyHKINHU CIEAY O

CUETECJIU (mana3oH; KpHTEpHiA).

Jns 3amaHus [uana3oHa ciedyeT BBIICIHUTh BECh CTOJIOEI, B KOTOPOM
pacrioyiararoTcs UCXOHbIE JaHHBIE, IPH 3TOM CIEAYET yOenuThCs, YTOObI B
3TOM cTOJIOLE He OBLIO Kakux-MUO0 Apyrux 3HaueHuid. Kputepuil nosmkex
OBITE pasMCIICH B I[BOfIHBIX KaBbI4YKax, a CaMO YCJIOBUC OXBAaTbIBaTb BCC
BO3MOXXHbIE 3HAUEHUs JaHHOW METEOpOJIOrMYecKOl XapakTepuCTUKd. Tak,
HampuMmep, JJsl ToJCYeTa JIET € OCaJKaMH MOXET OBITh HCIOJIb30BaHA
crienyromas peanu3anus GyHKIHUN:

CUETECJIM (B:B; ">=0").
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Ha MoMeHT Hamvcanusi MpakTHKyMa, QYHKIUU JJISl pacyera KpUTepHeB
JHukcona B Excel me cymecrBoBamm. [l ux peanmsammu tpedyercs 3
MakcuMyma u 3 MuHMMyMa. Hambosee IpoCThIM penieHueM JaHHOH 3a/1aun
ABJIACTCS PAHXKHPOBAHHE B TMOPSAIKE yOBIBAHWS M B TOPSIKE BO3PACTAHMS
psna HaOmroNeHWH (ISl paHXKUPOBaHUS psAAa clielye 3ailTH Ha BKIAIKY
«/lannble» u BbIOpath kKoMmaHay «CopTHpoBKa»). MakcuMalibHbIC
3HaYeHUs1 OepyTcs W3 psiga, pPaHmKUPOBAHHOTO 10 yOBIBaHUIO, a
MHHUMaJbHBIE — TI0 BO3pacTaHHio. bonee sieraHtHo 3Ty 3agady MOYKHO
peumTh ¢ ucnons3oanueM Qynkuuii MAKC n MUH, HAVBOJIbIINN u
HAVMEHBIIN.

Kpurnueckne 3Ha4YeHWs CTATHCTHK ONpPENENSIOTCS MO  Tabiuiam
[IpunoxeHus: mpu 3aJaHHOM YPOBHE 3HAYMMOCTH (., 00beMe BHIOOpKH N,
koo durmentax aprokoppensuuu (1) u acummerpun Cs. B nonasmisomem
OONBIIMHCTBE CIIydaeB, TpPU TMOCIECAHUMX PpAcUeTHBIX IapameTpa He
COBIAJAIOT CO 3HAYCHWSIMU, TNPEJCTABICHHBIMH B Tabnmuax. Jma ux
oTIpeneNIeHIUS 1eaecoo0pasHo HCITOJTE30BaTh (hyHKIHIO Excel
[TIPEJICKA3.JIMHEMH. Pa3Gepem HCIOIb30BaHHE NAHHOW (YHKIMHM Ha
npUMepe.

[Mpenmnonoxum, uto 006beM BBIOOPKU cocTaisieT N=83, koadduiment
arokoppensmun  1(1)=0,0, kooppuumenr  acummerpum  Cs=0,5.
Heob6xoanmo omnpenenents kpurepuii cratuctiku dukcona D1n. B tabnmue
1 IlpunoxeHus: NpHUBEIEHBI 3HAYEHUS] KpUTEpUs U1 O0BEMOB BBIOOPKU
N=70 u N=100. Vcnons3osanue dynxmun [TPEJICKA3.JIMHENH nokasaHo
Ha pUCYHKE 6.

Dain [naexan Bcraska PasmeTka cTpaHmLs! Doprynbl JanHble Peuensnposanne Bua
NMHEMH - x v =MPEACKAS.JIMHEMH(D2;B2:B3;A2:A43)

A B C D E F G H J
1|n D1MN |l !
2 70 0,28|n i 83]
3 I_ 100 0,25|D1N =MPEACKA3.NIMHEMH(D2;B2:B3;A2:43)
4

NPEACKA3 TAHEWH(x; n3BecTHEIE_3HAYEHWA Y, WIBECTHBIE_IHAYEHNA_X)

Pucynoxk 6. IIpumep ncrons3osanns Gpyuximn IIPEJICKA3.JIMHENH
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OOpatute BHHMaHWE, 4YTO I YIAOOCTBAa W3MCHCHHSI 3HAYCHUI
aprymentoB dynkmun IIPEJICKA3.JIMHEMH mnpu 3aMeHe HCXOMHBIX
JIAHHBIX, OHH TIOMEIIEHEI B OT/IEJIbHBIE SUCHKH.

DYHKIUIO HPEI[CKA3.HHHEIZH MOJKHO  HCIIOJIb30BaTh  JUIA
UHTEPIIOJIAIUY 3HAYCHUH JIOOBIX TAOJNUYHBIX KPUTEPUCB CTATHCTHK C
Y4ETOM Pa3IMYHBIX CTATUCTUYECKUX MApaMETPOB.

1.5. Bonpocsl 1Ji1s1 caMONIpOBepPKH

1. Uro Takoe 0JTHOPOHOCTh SMITUPUIECKOTO paCIpe/ICICHuUS?

2. Kakue 0CHOBHBIC TTPHYUHBI BO3MOYKHOM HEOTHOPOTHOCTH ?

3. Io KaKuUM KpUTEpHSM OIEHHBAETCS OJTHOPOAHOCTh M WX OCHOBHBIC
ocobennoctu?

4. Yto Takoe 0000IIIeHHbIE KPUTEPUH OIIEHKH OHOPOTHOCTH?

5. KakoBa  mMoCIeIOBaTEIbHOCTh  OLEHKH  OJHOPOJHOCTH IO
CTaTUCTUYECKAM KpUTEPUSIM?

6. Uro Takoe cTaTUCTHYECKash 3HAYUMOCTh TapaMeTPOB PaclpeaeICHUs
Y KaK OHa OlLleHWBaeTCs I KO3 (QUITMEHTOB aBTOKOPPEIISIIIH, aCHMMETPHH
U IpyTHX MapameTpoB?

7.Uro Takoe OIlCHKAa CTAllMOHAPHOCTH M YeM OHa OTJIMYaeTcs OT
OIICHKH OTHOPOJTHOCTH?

8.1lo xakmMm KpuTepHsSM OIIEHHBAETCS CTAI[IOHAPHOCTHh CPETHUX
3HAYCHHUH U TUCTICPCUi?

9. Yto oreHMBaeTCs paHbIlle: CTAIIHOHAPHOCTD CPETHUX WU TUCTIEPCHIA
U nouemy?

10. Ot KaKux 0COOEHHOCTEH BPEMEHHBIX PSIOB 3aBHCAT KPUTHUCCKHE
3HAYCHUS CTATHCTUK KPUTEPUEB CTAIIMOHAPHOCTH CPEIHHUX U AUCTICPCHIA?

11. KakoBa TMOCIEAOBATEIHHOCTh OICHKH  CTAllMOHAPHOCTH  TIO
CTaTUCTUYECKUM KPHUTEPUSM M KaKHE TaOJUIBl KPUTUYCCKUX 3HAYCHUIMA
MOTYT OBITH HCIIOJIH30BAHBI JIJIS 3TOT0?

12. Kakoii BBIBOJ] MOXKHO TIOJIy4UTh, €CJIH OIICHUBATh OJIHOPOJHOCTH
ACUMMCTPUYHBIX pacnpeneHeHI/H‘/'I C NIOMOIIBIO CTATUCTUYCCKUX KPUTCPUCB,
MpeHa3HAYCHHBIX IS CHMMETPHYHBIX paclpeieIeHni?
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JlabopaTopHuasi padora Ne 2:

«BoccranoBJsieHue NMPONYCKOB HAO0/II01eHN i
U NpUBeAeHUE HEIPOJO0JIKUTEIbHBIX psiI0B
K MHOT'0JIETHEMY NEePUOLY»

ean padoTbi:
HAy4YUTBCSA BOCCTAHABJIMBATL IIPOIIYCKU B Ha6J'IIOZ[eHI/I$IX n NOpUBOOUTH
HENPOAOJDKUTEIIBHBIC PAOBL Ha6HIO)IeHPII>‘I K MHOIOJIETHEMY IIEPpHUOAY IIO
YpaBHCHUIO pETpeCcCrU C OAHUM aHAJIOTOM.

2.1 TeopeTn4eckue MoJI0KeHHUSA

BoccranoBnenne = MpomycKoB — HAaOMIOJEHWH W TPHUBEICHHE
HETIPOJOJDKUTEIBHBIX PSIOB HAOMIOACHUI K MHOTOJETHEMY IEpHOAY
OCHOBAaHO Ha IIOCTPOEHUHM PETPECCHOHHBIX YPAaBHEHUH C OJHUM WIH
HECKOJIBKUMH IIPEAIoaraéMbIMHU aHaJIOTaMU, KOTOPbIE UMEIOT Kak Oouiee
MIPOJIO/DKUTEIILHBIN MTEPHOJ HAOIIOICHUH, TaK U JJaHHbIC HAOJIOJCHHIA B TS
roJibl, KOTOpbIE OBUIM IPOIYIIEHBI HAa PacCMaTPUBAEMON CTAHIIMH.

VYpaBHEHNE MHOKECTBEHHOW JTMHEWHOM perpeccuy UMeeT CleyroIni
BU:

Y= kot+kiY1 +koYot...+ KiYj+ ...k Y, (22)
rae Y — 3Ha4eHus] METEOPOJIOTHUECKON BEIWYMHBI B BOCCTAHABIMBAEMOM
MyHKTE; Yj — 3HA4YCHWs METEOPOJIOTHYECKON BENMYMHBI B IIyHKTaX-
ananorax; Ko — cBoOoaHbIii wieH ypaBHenus; Kj — koaddumeHTh

ypaBHenus perpeccun (j= 1,2,...,1); | — uncimo myHKTOB-aHAIOTOB.

VYcnoBue moctpoenust 3¢dekTuBHOrO ypaBHeHus: (22), Ha OCHOBE
KOTOPOTO MOKHO BOCCTAHABJIMBATh JAHHBIC, COCTOUT B TOM, YTOOBI
koopduumentsr Kj ObLIM CTATUCTUYECKM 3HAYMMBL, a KOd(hQHUIMEHT
MHOXECTBCHHOW KOppensiuu ypaBHeHus R 6but He MeHbine 0,7, T.K. mpu
R=0,7 cTanmapTHas MOTpemHOCTh BOCCTAHOBIEHUs cocTaBiser 51%, urto
CIIe/TyeT U3 YPaBHCHHS
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o, = oyV1—R" (23)
Ile G; — CpeaHee KBAJpaTHYECKOe OTKIOHEHHE OCTaTKOB (pasHOCTEH
MEXAYy (pakTHUeCKUMH M pacdeTHHIMH 3HAYCHUSIMH); Gy — CTaHAapTHOE
(cpenHee KBaapaTHYECKOE) OTKJIOHEHHE IMPUBOJMMOTO K MHOTOJICTHEMY
NepUOAY psaa.

Torna ornomenune (c./cy)?> ymHoxkennoe Ha 100% xapakrepusyer
OTHOCHTEJIBHYIO TOTPEIIHOCTh pacueTHoro 3HadeHws. Ilpu R=0,7
MorpenHocTh 0yaer pasua 51%, npu R=0,8 morpemHocts — 36% u T.1. B
CBSI3U C TE€M, YTO OCAJKU XYK€ CBSA3aHbI [0 TEPPUTOPUH, YEM TeMIeparypa
BO3/yXa, JUIS HUX HAJ0 3aJaBaTh NpeIelIbHOC MUHAMAILHOE 3HAuCHHE
R=0,7, a mms TemmepaTypbl €ro cieayeT 3aJaBaTh BbIIIE, T.K. PSAbI
TEMIEpaTyp UMEIOT OOJIBIIYI0 KOpPpEsiuio B npocTpanctee, R=0,85 npu
KOTOPOM OTHOCHUTENbHAs HAWOOJbIIAs MOTPEHIHOCTh BOCCTAHOBICHHOTO
3Ha4YeHus Oyzer paBHa 28%.

Eme oxgno BaxHOe ycnosue 3ddexTuBHOCTH ypaBHEHUs (22) — 3TO
JOCTaTOYHOE YHCIO JIET COBMECTHBIX HAONIONEHHWH Ui IMOCTPOCHHUS
ypaBHeHus. [Ipm OIHOM aHajore Takoe YHCIO JIET JOJDKHO OBITh HE
MeHbIIe N>6, a pu IBYX U OoJjiee aHanorax — He meHee N>10.

[pu npumeHeHun 11 pacuera kKodpduimenTos Kj ypasuenus (22)
MeTona HamMeHpmmx  kBagparoB (MHK)  mocrymupyercs, uto
HOTPEUTHOCTH UMEIOT MECTO TOJIBKO B Y, T.€. B IIyHKTE BOCCTAHOBIICHUS, a
B IyHKTax-aHaJorax [MOTPEHIHOCTH METEOPOJIOTHYECKUX  BEIUYWH
OTCYTCTBYIOT. BMecTe ¢ TeM MOTpeIIHOCTH €CTh M B MyHKTaxX-aHaiorax M
MO3TOMY HEOOXOJMMO KOPPEKTHPOBAaTh BOCCTAHOBIICHHBIC BEIUYWHEI,
WHAauYe WX jaucrmepcust Oylder CHCTEeMaTW4ecKd 3aHwkeHa. Jlis
KOPPEKTUPOBKU IIPUMEHSIETCSl PopMyia;

Y'= (Y —Yep) /R + Yep (24)

rae Y — BOCCTaHOBJIIGHHOE 3HadeHWe 10 ypaBHeHutio (22), Y' -
OTKOPPEKTHPOBAHHOE BOCCTAHOBJIEHHOE 3HAYEHHUE, Yp — CPEHEE 3HAUCHHE
NPUBOJIUMOTO Psiia 32 COBMECTHBIN ¢ TyHKTOM-aHAIOTOM IIEPUO/T.
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[Toatomy B pe3yiibTaTe KOPPEKTUPOBKA BOCCTAHOBJICHHBIC 3HAYCHUS,
KOTOpBIC OOJbIIE CpemHEro OyJy YBEIMYCHBI, a KOTOpPHIE MEHBIIE —
YMEHBIIICHBI, YTO U JAACT YBEIMUCHHE TUCTICPCHH.

[TosyunTh BOCCTaHOBIIEHHOE 3HAYCHHE Ba)KHO, HO HEIOCTATOYHO.
BTopsiM HeMa0BaXXHBIM aClIEKTOM BOCCTAaHOBJICHHS SBJISICTCS MOJIyUCHUE
oneHoK  ero  3ddexkruBHOCTH. [N OUeHKHM  3PPEKTUBHOCTH
PaCCUUTHIBAIOTCS CIICAYIOLINE [TOKA3aTEIIH:

— CTaHJapTHAas MOTPEIIHOCTh BOCCTAHOBIICHUS G, TI0 ypaBHeHuto (23);

— KOJINYECTBO BOCCTAHOBJICHHBIX JIET (a0COIIOTHOE An M OTHOCHUTEILHOE
An’ (%) = (N-n) / n*100 %, rme N — 4mcIo €T OO0 BOCCTaHOBIEHHs, N —
YKCIIO JIET TIOCIIe BOCCTAHOBIICHHMS );

— OTHOIIICHHE JHUCIEPCHH BOCCTAHOBJICHHBIX 3HAYCHUN K JAUCTICPCHU
HAOJIOJCHHBIX 3HaueHWH (kputepuidt dwuinepa), XapakTepu3ylOIice
OJTHOPOJHOCTH BOCCTAHOBJICHUS;

—kpurepuii  CTbrOJIeHTa Ui OIICHKM  OJHOPOJHOCTH  CPEIIHETO
BOCCTAHOBJICHHBIX 3HAYCHHH 10 OTHOIICHHIO K CPEIHEMY HAaOJIOJCHHBIX
JTAHHBIX.

ITpu 5TOM clieyeT OTMETHTh, YTO J[Ba TIOCIEIHUX MOKa3aTels OIEHKN
OJIHOPOJIHOCTU CPEIAHMX M JUCIIEPCHIA WUMEIOT 3HAUYCHHUE B TOM Ciydae,
€CITM 4YKCJIO HAONIOJCHHBIX W BOCCTAHOBJIICHHBIX JAHHBIX MPUMEPHO
onuHakoBoe u He MeHbIne 20—30.

2.2. llocaenoBaTeIbHOCTH pacueTra

1. [onyyuts y mnpenojaBaTenass WIM BbIOpaTh, MO YKa3aHUIO
MIPeToIaBaTeN s, CaMOCTOATEIHHO JBa MHOTOJICTHHX psfa HaOJIIOICHUMH,
OJIVH U3 KOTOPBIX UMEET MEHBIIYIO MPOJIO/DKUTEIILHOCTD HAOMIOAeHUI N U
SIBJIIETCS KOPOTKUM BOCCTaHABIMBAEMBIM PSAIOM HAOMIOACHUM Y, a npyroit
OONBIYF0  MPOJOJDKUTENBHOCTh  HaOmomeHwii N, u  sBusercs
MIPOJODKUATENEHBIM PSIOM-aHaIoroM X. DTHMHU pSIaMH MOTYT OBITh:

— psABl CPEOHEMECSUYHBIX TEMIIEPATyp BO3IyXa 3a OJUH M TOT KE
MECSIl HAa NBYX Pa3HBIX, HAXOJISIINUXCS PSIIOM, METCOCTAHITHSX.

— psABl CYMM OCaJKOB 3a OJWH M TOT K€ MECAIl Ha ABYX Pa3HbIX,
HaXOJISAITUXCS PSIOM, METEOCTAHITUX.
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OCHOBHBIMH KpHUTEpHAMH JUIsI BBIOOpa CTaHIMH-aHAJOTa ¢ Oolee
NPOJOJLKUTENBHBIM PSIOM HAOIIOIEHUH SBISAIOTCS:

— BBICOKasi KOppeNsiuu Mexay psgamu. ¢ R>0,7 ansg ocaakoB u ¢
R>0,80+0,85 mnsa TemmepaTypbl BO3ayXa,

— COBMECTHBI Tepnoja HaOMOAeHWH, 3a KOTOPBIA CTPOUTCS
ypaBHeHue, N>10 ner.

2. Onpenenuth KOX(OGUIMEHTHI YPaBHEHHS CBS3H MEXKIY KOPOTKUM
Y ¥ IpOAOJLKUTENBHBIM X psiiaMK HaOJIIOACHUH 3a COBMECTHBIN nieproa N

Y = ko+kiX (25)
TIe

Ko = [2(Yi— Yep )(Xi = Xop )]/ (X(Xi = Xep )Y, (26)

ko = ch — k1 ch . (27)

Jlnst ompenenenust koddpduimeHToB ypaBHeHus perpeccun ki u Ko
11e;1eco00pa3Ho MCIob30BaTh (GyHKIMKM penakropa Excel: «BeraBkay —
«Toueunas aumarpamma» — «IJKcHpecc-MaKeT» H BBHIOpaTb MakKeT ¢
rpaduKoOM M yxKe MOCTPOCHHBIM ypaBHeHHeM. Kpome koadduimentos ki u
ko Ha 3TOM MakeTe ecTh Takke KOdPOUIMEHT AeTepMUHALU R?, KOTOPBIN
paBeH KBazapary Kod(duimeHTa KOppeysiiMM, U Ha €ro OCHOBE MU IIO
cpenHeMy KBanpatuueckomy oTkioHeHuio (CKO) mpuBomuMoro psmua mo
dopmyne (23) BO3MOXKHO paccyMTaTh CTAaHAAPTHYIO TIOTPEIIHOCTH
BOCCTaHOBIICHHS C.

3. Paccuurars o popmyiie (25) 3Hauenus Y 3a mepuoa (N-n).

4. Paccumnrtath mo ¢opmyne (24) oTKOppeKTHpOBaHHbIE 3HaueHHS Y’
3a iepro 1 (N-n) ¢ y4eTOM MONpaBKK HA yMEHBIIEHHUE JTUCTIEPCUH.

5. [lpeacraButh B TabNIUIIE BOCCTAHOBJICHHBIE JaHHBIE 0€3 MOMPaBKH
Y C TIOIIPaBKOiA.

6. [locTpouTh COBMECTHBI MHOTOJICTHUH TpadUK HaOIIOACHHBIX U
BOCCTaHOBJICHHBIX IAHHBIX, BBIAEIMB BOCCTAHOBJICHHBIC JAHHBIC APYI'MM
L[BETOM.

7. PaccunTaTh W 3aHecTH B TaOmWIly mMoKazaTenu d()QPEKTHBHOCTH
BOCCTaHOBJICHHSL:

— abCOFIOTHOE KOJMYECTBO BOCCTAHOBJICHHBIX JIET AN,
— OTHOCHUTEJFHOE KOJIMYECTBO BOCCTAHOBICHHBIX JieT An' (%);
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— CpeIHMe 3HaYeHHUS HAOJIFOJCHHBIX U BOCCTAHOBJICHHBIX TaHHBIX psaaa Y;

— JIMCIIEpCUU HAOJIFOICHHBIX M BOCCTAHOBJICHHBIX JaHHBIX psija Y;

— pacdeTHOE 3HAYCHUE CTATHCTHKH KpuTepus Duriepa I OICHUBAHUS
OJTHOPOJTHOCTH JAUCIIEPCUH BOCCTAHOBIICHHBIX U HAOIFOICHHBIX JaHHBIX;

— pacyeTHOE 3HAUYCHHUE CTATHCTUKH KpuTepus CThIOACHTA IS OICHUBAHMS
OJIHOPOJTHOCTU CPEIHHMX 3HAYCHUH BOCCTAHOBJICHHBIX M HAOIIOJCHHBIX
JaHHBIX.

2.3. Illpumep pacuera u oopm/ieHUs pPe3yJbTATOB

Jns  BoOcCTaHOBIEHMS ~ MPOIYCKOB  HAONMIOAEGHHH  BHIOpaHBI
MHOTOJICTHHE PSABl CpPEeJHEMECSYHBIX TEeMIlepaTyp aBrycra Ha JBYX
METEOCTaHLIUAX :

— KOpOTKH# psijt Habmonenuit — mereoctanuus [lepoakyis (1969-2023 rr),
n=55 nert;

— MPOIOJDKUTEIBHBIN psiji-aHasor — Mereoctanuust Omck (1896-2023 rr),
N=128 ner.

3a coBMeCTHBIM TeproA HaOdroIeHui N=55 ner mocTpoeH Tpaduk
3aBUCUMOCTH M TIOJIyY€Hbl KO3(Q(HULMEHTHl YpPaBHEHHsS PErPeccCHd H
K03 GHULIUEHT AeTepMHUHALUY (PUCYHOK 7).

[Tonmy4yeHHOe ypaBHEHHE PErpeccuy AJsl BOCCTAHOBIICHUS IIPOITYCKOB
HAOJIIOICHUI UMEET BUL:

Y = 1.0098 X + 0.0963. (28)

Koaddurmenr napHoit koppemsimuu R mexmy aByms psgamu 3a
coBMecTHBIN nepuoa paseH 0,988. CpenHsis KBagpaTHieckas MOTrpemHOCThb
BOCCTaHOBIICHUS G, paccuuTanHas no popmyne (23), pasua 0,26°C, CKO
psaa oy paBHo 1,70°C.

ITo ypaBHeHHIO (28) BOCCTAHOBJICHBI CPEIHEMECSIHBIC TEMIIEPATYPHI
aBrycra Y, Ha Mmereoctanuuu lllepOakyns 3a mepuon 1896-1968 rr. n
nmepecuynTansl 1o ¢dopmyne (24) ¢ ydeToM TIONpaBKH Ha yBEIHUYCHHE
JUCIIEPCUH BOCCTAHOBJICHHBIX JaHHBIX Y’ MPH CpEJHEM 3HAUYCHUH 32
nepuo; HaOroeHni Y, = 16,9°C.
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O PAgl == JluHeiHan (Pagl)y = 1.0098x+0.0963
R?=0.9769

Pucynok 7. 3aBHCHMMOCTh MEXAYy TeMIepaTypaMH aBrycra Ha
meteoctannusx Illepbakyns Y u Omck X 3a nepuoy 1969-2023 rr.

PesynbraTel BOCCTaHOBJICHUS O€3 TONPaBKM M C  MONPaBKOH
MPUBENIEHBI B TaOIUIle 9 ¢ TOYHOCTHIO J0 ABYX IUQP TMMOCHe 3aMsATON IS
TOTO, 4TOOBI TPOJIEMOHCTPUPOBATh OTJIMYME B BOCCTAHOBJICHHBIX JAHHBIX
0e3 mompaBok W ¢ momnpaBkamMu. OOBIYHO TeMIlepaTypa NPHBOJUTCS C
toyHocth g0 0,1°C, HO B JaHHOM CiIy4ae B CBSI3U C BBICOKUM
KO3 (UIIMECHTOM KOPPEILUK M MajbiM OTJIHYHEM BOCCTAHOBJICHHBIX
JIAHHBIX 0€3 MOMNPAaBOK M C MONPAaBKaMHU HMX TOYHOCThH TPEICTABICHUS
yBenmaena 1o 0,01°C.

W3 pe3ynbTaToB TaONHUIIBI CIEAYET, YTO BOCCTAHOBJICHHBIC 3HAUYCHUS C
MOTIpaBKaMU HECKOJBKO BBINIE, YeM O€3 IONpaBOK NMPU HX 3HAYCHUIX
Belme cpenHero Yo, = 16,9°C u Hmwke, uyem ©Oe3 mMmompaBoOK, ecid
TeMIIepaTyphbl HIXKE CPETHETO.
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Tabmurma 9.
BoccraHoBneHHBIE CpeTHEMECSUYHBIC TEMITEPATYPhl aBrycTa
Ha meteocraniuu LllepOakynb 3a mepuon 1896-1968 rr. 6e3 monpaBok Y, u
C TIONPaBKaMHK Ha YBEIHMUYEHUE TUCIIEPCUH BOCCTAHOBJICHHBIX TaHHBIX Y.

Ton Y, Y’ Tox Ye Y’s T'on \F Y,

1896 | 17.06 | 17.06 | 1920 | 1757 | 1757 | 1944 | 1585 | 15.84

1897 | 16.35 | 16.35 | 1921 | 1534 | 1533 | 1945 | 17.26 | 17.27

1898 | 15.95 | 1594 | 1922 | 1555 | 1553 | 1946 | 14.74 | 14.71

1899 | 18.98 | 19.00 | 1923 | 19.38 | 19.41 | 1947 | 15.14 | 15.12

1900 | 16.56 | 16.55 | 1924 | 16.46 | 1645 | 1948 | 1585 | 15.84

1901 | 1534 | 1533 | 1925 | 1746 | 1747 | 1949 | 19.28 | 19.31

1902 | 18.88 | 18.90 | 1926 | 15.75 | 15.73 | 1950 | 15.95 | 15.94

1903 | 15.95 | 15.94 | 1927 | 16.76 | 16.76 | 1951 | 15.75 | 15.73

1904 | 17.87 | 17.88 | 1928 | 16.15 | 16.14 | 1952 | 18.07 | 18.08

1905 | 16.15 | 16.14 | 1929 | 16.05 | 16.04 | 1953 | 17.77 | 17.78

1906 | 19.38 | 19.41 | 1930 | 1545 | 1543 | 1954 | 16.56 | 16.55

1907 | 20.60 | 20.64 | 1931 | 18.47 | 18.49 | 1955 | 16.56 | 16.55

1908 | 16.86 | 16.86 | 1932 | 16.46 | 16.45 | 1956 | 17.57 | 17.57

1909 | 16.15 | 16.14 | 1933 | 17.67 | 17.68 | 1957 | 16.96 | 16.96

1910 | 18.07 | 18.08 | 1934 | 16.86 | 16.86 | 1958 | 17.57 | 17.57

1911 | 1454 | 1451 | 1935 | 1746 | 1747 | 1959 | 14.33 | 14.30

1912 | 13.73 | 13.69 | 1936 | 14.74 | 1471 | 1960 | 1444 | 1441

1913 | 16.76 | 16.76 | 1937 | 1494 | 1492 | 1961 | 15.95 | 15.94

1914 | 17.97 | 17.98 | 1938 | 16.56 | 16.55 | 1962 | 15.85 | 15.84

1915 | 18.07 | 18.08 | 1939 | 13.83 | 13.79 | 1963 | 15.04 | 15.02

1916 | 15.95 | 1594 | 1940 | 1757 | 17.57 | 1964 | 16.56 | 16.55

1917 | 12,72 | 1267 | 1941 | 1464 | 1461 | 1965 | 1555 | 15.53

1918 | 19.69 | 19.72 | 1942 | 16.46 | 16.45 | 1966 | 18.17 | 18.19

1919 | 16.25 | 16.25 | 1943 | 17.36 | 17.37 | 1967 | 15.14 | 15.12

1968 | 16.25 | 16.25

42




COBMECTHBIII MHOTOJICTHHH TpadWK CPETHEMECSYHBIX TEMIIEPaTyp
BO3ayxa Ha MeTeocTannuu lllepOakyib, BKIIOUAIONNI Kak HAOJIFOICHHBIE,
TaK ¥ BOCCTAHOBJICHHEIC JTAHHBIE, IPUBEICH HA PUCYHKE 8.

Temneparypa urwuas, lllepdakynn
2

20
18
16

14

12
1896 1916 1936 1956 1976 1996 2016

—@—PaAnl —e—Pan2

PucyHnok 8. MHOTONIETHUI psill CpEIHEMECSYHBIX TEMIIEpaTyp UIOJIS Ha
Mereoctannmu LllepOakyb, BKIIOYAIONTHN HAOMIOAeHHBIH (psia 1) u
BOCCTaHOBJIEHHBIE (psi]] 2) TaHHbBIE

Onenkn 3(QPEKTUBHOCTH BOCCTAaHOBJICHHS JIaHHBIX TPUBCACHBI B
Tabmure 10.

BriBogsr:
— BOCCTaHOBJICHA TeMIepaTypa utoJisi 3a 73 roaa (¢ 1896 mo 1968 rr.),
— 3¢peKT BoccTaHOBICHUS cocTaBisier 132,7%,
— CTaHJapTHas MOTPEIIHOCTh BOCCTaHOBIIEHUs cocTaBisieT 0,26 °C,
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Tabmuma 10.
OneHkd 3P QPEKTUBHOCTH BOCCTAaHOBJICHHS TPOITYCKOB HAONIONCHUN H
NIPUBEAECHNUS K MHOT'OJIETHEMY IIEPHOLY psifia CPEIHEMECIUYHBIX TEMIIEPATYP
utoist Ha Meteoctannuu LlepOakyib

2|«
5 = |z 2 0=
5| = s | 2 | & g | 5
= a S 8 S o ¥ ©° = = &
= > o o S < = 5 = = = Q
= s = =) s 2 5 o = T < o
o | o z 5 > T g © g 3 &
< O = = Q = o H = os} @)
5 5 S = 2 = S x = o = ®
S 2 R C o6 EE o o2 0 S
() = jas} 9 A o= = 9 1) T =
S < = 4 o I g o
T X = < = Ol € &z = =] 5]
< ) = Q5 g o 5 = o =) ]
g = o S g 5 = g g g- v % =
£ 2 2 2 = o N E g g = E g
E E o a () Q % g & D) 8 o}
= 3 A ; e o) N o E o} o) ¥,
5 5| 5 3] S = T 5 9 = 5 =
= K o = =i =Y S 9 = ) 8 3
am 5 5 S = S O g8 5 S, 2 S
S = o = = o O = 5
B4 5 o T &) ) s
S =i 5 a | &5
2 |o ©
@)
epbakyns | 55 | 73 | 132,7 | 0,26 | 1,7 | 1,5 | 156 | 16,9 | 16,6 | 1,29
— OTHOLIICHUEC CTaHAapTHBIX OTKJIOHEHUN Ha6JIIOHéHHBIX u

BOCCTaHOBJICHHBIX JIaHHBIX cocTaBasgeT 1,25,

4yTO Jaér CTaTUCTUKY

kpurepus Ouiepa 1,56, YTO MEHbLIE KPUTUYECKOTO U MO3BOJISIET MIPUHSITh

THIOTE3y 00 OJTHOPOJHOCTH JTUCTIEPCHUT;

— pa3HOCTh CPEIHUX 3HAYCHWN HAOMIOAEHHBIX M BOCCTAHOBJICHHBIX PSIOB

cocraisier 0,3, uro maér craructuky kpurtepus Crprogenta 1,29, dro

MCHBIIC KPUTUYCCKOI'O U MO3BOJIACT MPUHATH TUIIOTEIY 00 OIHOPOAHOCTH

CpeIHHX.
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2.4. Bonipochl 11 cCaMOINIPOBEPKHU

1.C momompl0 Kakoro METONa BOCCTAHABJIMBAIOTCS IMPOITYCKH
HAONMIOJCHUI W YBEIMYUBACTCH NPOJODKUTEILHOCTh psa W KakKue
TPUPOJTHBIC 3AKOHOMEPHOCTH JISKAT B €r0 OCHOBE?

2.UYro BrirOUYaOT B ceOs 3amaBaeMbie YCIOBUS 3(PPEKTUBHOCTH
YpaBHEHUS PETPECCHH?

3. Uro Takoe 3(pPeKT CMEIEHHOCTH AMCIIEPCUH B BOCCTAHOBIICHHBIX
JAHHBIX ¥ KaK OH MCKIIFOYaeTCst?

4. Kakue mokazaTenmu CiOy)XaT s OICHKH 3¢ (EeKTUBHOCTH
BOCCTAHOBJICHHBIX OQHHbIX?

5. Uto Takoe psaa-aHanor?

6. KakoBa mocne0BaTebHOCTh  BOCCTAHOBJICHHS JIAHHBIX  I10
aHanory?

7. Kak paccuntaTh KOIPQUIMEHT KOPPEIAIUH YpPaBHEHHS CBSI3U C
aHajorom B pemakrope Excel?

8. Kak paccuurtaTh CTaHAAPTHYIO TMOTPEIIHOCTh BOCCTAHOBJICHHBIX
JTAHHBIX Yepe3 KoAPUIMEHT KOPPENAINN YPaBHEHUS CBSI3U C aHAIOTOM?
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JlabopaTopHuas padora Ne 3:
«Pacyer mapamMeTpoB M KBaHTHWJIEH pacnpeaeieHun
KJIMMATHYECKUX XaPAKTePUCTHK

Ilenb padoTsi:

Hay4IUTHCS CTPOUTH IMITUPUYECKHE pacnpeneneHus
(mndpdepeHnnanbHOe W HWHTETPANbHOE), PACCUUTHIBATH IMapameTpbl H
OCYIIECTBIIATh ANMPOKCUMAIMI0 AHATUTUYECKUMH PACTIPEICICHUSIMHA C
LEJbI0 TIOTyYEHHs PACUETHBIX KIIMMAaTUYEeCKUX XapaKTepUCTUK (KBaHTHIIEH
pacnpeieseHus peIKOH TOBTOPSEMOCTH).

3.1 TeopeTuyeckue MOJI0KEHUSA

O6paboTka M aHAIU3 KIUMaTHYECKONH MH(pOpPMALNK, BHIIOJIHEHHBIH B
NpEeABIYIUX JTab0opaTOpHBIX paboTax, MO CyTH MpelHa3HaYeHbI JJis TOTO,
9TOOBI HAJEKHO ONPENESTUTh MapaMeTpbl PaCIpeAeiIeHHs W PacueTHBIC
KJIMMaTHYECKHUE XapaKTePUCTHKU peakoi noBropsiemoctH (1 pas B 100 ner

U pexe).
[Mponenypa omnpenencHus: pacdeTHBIX KIMMATHYECKHX XapaKTEePUCTUK
COCTOHT B anmpOKCUMAITHH IMITUPUYECKHX pacnpeneneHui

AHATIMTUYECKUMH (YHKLUUSIMH, C KOTOPBIX M ONPEACIAIOTCS COOBITHS
penkoi moBTopsieMocTd. llpuunHa MprMeHEeHUsT aHATMTHYECKUX (DYHKITHI
pacmpeneneHusl 3aKIodaeTcs B CIEAYIOIIEM: aHaJuTHYecKas (QyHKIHS
OIIpe/ieNieHa Ha BCEM HMHTEpBAJe BEPOSTHOCTEH W, ecia oHa 3((PEKTHBHO
anMpOKCUMHPYET 3MIIUPUYECKOE pacipelesieHne, TO cledyeT OXKHIaTb,
9TO M B 00JAaCTH PEIKHX MOBTOPSEMOCTEH 3a MpenaesaMu SMIUPHIECKHUX
3HAYEeHUI Pe3yNbTaThl TaKkke OyaAyT 3G EKTHBHBL.

Meroanka onpeeneHusl pacyeTHBIX KIMMAaTHYECKUX XapaKTePHCTHK
peann3yercs Ipy BBIIOIHEHHH TPEX OCHOBHBIX IIAroB:

— IOCTPOEHHE SMIIMPHUIECKOTO pacipeieNeHNus;

— pacuer napameTpoB paclpeneseHHs 110 IMITUPUIESCKUM JaHHBIM;

— aNmMpOKCUMAIMSA S3MIHMPHIECKOTO PACTIPEACTICHHS aHATUTHICCKUM
3aKOHOM U OTIPE/ICICHHE PAaCYETHBIX KIMMAaTHUSCKUX XapaKTEPHCTHK.
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Ha mepBoMm miare cTpowWTcs SMIHPHYECKOE paclpeliesiecHHe B BUIE
4acToTHOTO (MU depeHITHATBHOTO) pacnpeaeieHus (Miu THCTOTPaMMBbI) U
B BHJIE HHTETPAIHLHOTO (KYMYJISITHBHOTO) pactpeieseHHs.

Jns  mocTpoeHWs YacTOTHOTO pacHpeliesieHUss BeCch JAMAaIla3oH
W3MEHEHHSI METEOPOJIOTHYECKOW XapaKTEPUCTHUKH OT MUHHMAIBHOTO JI0
MaKCHUMAaIILHOTO 3HAUEHUs CIeAyeT pa30UTh HAa OJWHAKOBBIC WHTEPBAIEI.
YHucnio WHTEPBATIOB WM Tpamanmdid S OOBIYHO OMNpEAeNseTcs Kak
KBaJPaTHBIM KOPEHb U3 00IIero uncna jger Habmogenuit nN: s=(n)2. 3arem
OTIPEACTSIIOT YMCIIO CIy4aeB My METEOpOJIOTHYECKON XapaKTepUCTHKH,
HOMAIAIONINX B KaXIbIi K-bIii MHTEPBAJ, M BBIYUCISAIOT OTHOCHUTEIbHBIC
YacTOTHI (MM OTHOCHTEIIFHOE YHCIIO 3HAYCHUH) B KaXI0M K-OM MHTepBae
o popmyire:

w=mg/n, (29)

IJIe: Vk — 4acToTa MOMaJaHusl METeOPOJIOTUIECKOM XapaKTepUCTHKH B K-bIii
uaTepBan (B nomsx ot 1), k=1, ..., s.

Heo6xonumo MOMHHTB, 4TO eciu MEeTEeOopOJIOTHYecKas
XapaKTepUCTUKA I0I1aaeT TOYHO HA TPaHUIy MHTEpBaja, TO €€ CIeoyeT
OTHECTH K MpebIAyIIeH rpajannu.

Paccuntannbie TakuM 00pa3oM 3HAUEHMS 4acTOT Uil BCEX Ipajaluii
MOXKHO TMpPEJACTaBUTh B BHIEC CTYNEHYAaTOW KpHBOW Trpaduveckw,
OTKJIQJIbIBasi TI0 OCH a0CIIMCC MHTEPBAIBI, a TIO0 OCH OPJHMHAT — YAaCTOTHI.
Takoli  rpaduk  HazpBaeTCs  TUCTOTPAMMOM WM YaCTOTHBIM
pacmpeneseHIeM M TIpeACTaBiseT coboit muddepernmmansuyo Gopmy
IMITUPUYUECKOTO pacrpeeaeHus (PUCYHOK 9).

Ha ocuHoBe muddepennnansaoii  ¢GopMbI  MOXKHO — OIPEAEIUTH
HauOOJNBIIYI0O  4YacToTy  (MOJAJIbHOE  3HAYeHHWE) W OLCHUTH
ACHMMETPHUYHOCTH SMITMPHYECKOTO PACTIPEICIICHHS.

3HavyeHUs] YacTOT MOXHO BBIPAa3UTh KaK B JOJISIX €AMHHIBI, TaK U
nporeHTax. Eciu cepeinHbl WHTEPBAIOB YacTOT COCAMHUTH JIOMaHON
JWHUEH, TO MBI TonyyMM  audQepeHIHanbHOe — paclpenesieHHe
BEPOSITHOCTEH, KOTOpOe TeM Oimke K MCTHUHHOMY pPaclpe/ieieHUIo, YeM
0o0JIbIIIe YHCIIO MHTEPBAJIOB U Y€M MEHBIIE TUana3oH KaXI0ro HHTEpBaja.
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Pucynok 9. ['ncrorpamma pacrpeneieHus CpeIHIUX TeMIIepaTyp BO3Iyxa
utonst B 21 gac B r. Cankr-IleTepOypre

KyMynsaTuBHOE WM HHTETpaJIbHOE pACHpPENENEHNE TPEACTaBISAET
cOo0OH 3aBUCHMOCTh MEXIY pPaHXKUPOBAaHHBIMUA 10 YOBbIBaHUIO (OT
MakCUMyMa K MHHHMYMY) KIMMaTHYECKHMMU XapaKTEPUCTUKAMH U
COOTBETCTBYIOIINMH UM O00€CIEYEeHHOCTSAMHU., KOTOPBIE PaCCUUTHIBAIOTCA
o popmyire:

m
p = 100% (30)
m n+l !
rac Pm — BMHI/IpI/I‘IeCKaﬂ CXKXeroagHas BepOHTHOCTB HereBBII_HeHI/IH

METEOPOJOTHIECKOM XapaKTePUCTHK M — MOPSAKOBBI HOMEpP WICHOB psa
METEOPOJIOTHUECKONH XapaKTEPUCTHKH, PACIOJIOKEHHBIX B YOBIBaIOIIEM
nopsiake; N — o0lmee YWCIO WieHOB psina ((hakTHYecKoe YHUCIO JIeT
HaOITIOICHAH ).

IMkana Pm (B %) o00bwHO 3amaeTcs  HEPaBHOMEPHOM,
JIMHEAPU3YIOIIEH BHJ] AHAIMTUYECKOTO pPaClpeleiICHUs, MPUMEHSIEMOTrO
uis  armmpokcuManuu. C  OJHOW CTOPOHBI, 3TO YAOOHO [UIS OLEHKH
COOTBETCTBUSA OMIIUPUIECKOTO pacopeneneHus BBIOpaHHOMY
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aHAJIMTUYECKOMY PACIPEIEICHUIO, T.K. TIPH COOTBETCTBHH SMITHMPHUECKOE
pacnpenenenue OyneT MpeACcTaBICHO MPSIMOJMHEHHON 3aBUCHMOCTBIO. C
JIPYroi CTOPOHBI, HEpaBHOMEpHAs TOPH3OHTAJbHAS IIKala MO3BOJISET
YBEJIMUUTHh OOJACTH MajbIX W OONBLIMX OOECHEeYEeHHOCTEH IS OLECHKH
3()(GEKTUBHOCTH aNMIPOKCHUMAIIUH UMEHHO B 30HE OIPEIEICHUS PacueTHBIX
KIMMaTHYECKHX XapaKTePUCTHK PEIOKOW MoBTOpseMOcTH. PaHee Takue
3arOTOBKM  JIMHEApU3YEMbIX BEPOSTHOCTEH PAa3HBIX paclpeneaeHui
Ha3BIBAIMCh ~ KJETYaTKaMH BepoATHocTed. [lpumep uHTErpambHOro
pacmpeneneHus nokazad Ha pucynke 10.

K_ 0 TUXEMH

0.9
0.8

07
T T T T T T T T 1
01 0.3 30 250 50.0 75.0 83.0 595 999 P%

Pucynok 10. DMnupudeckoe pacipeeseHne OTHOCUTENBHBIX
CpPEIHEMECSYHBIX TEMIIePaTyp BO3ayXa Urojs (0 OTHOLICHUIO K CPEIHEMY
3Ha4YeHMIO) B T. TUXBHHE

B mHacrosmeit pabote Oymer paccMaTpuBaThCs HepaBHOMEpHAst
mKkana Py B %, COOTBETCTBYIOIIAs HOPMAIBHOMY 3aKOHY pachpeieseHus,
T.e. JorapudmMuueckas IIKaza MO0 OCHOBAHWIO HATypaIbHOTO Jorapudma
OTHOCHTENBHO cepenuHbl pacnpeneneHus npu Pn=50%, (cMm. dopmyry
muddepeHIanbHOT0 BHAAa HOPMAaJbHOTO paclpeneieHus] B ydeOHHKE
Jlexnnu MO KIMMATOJOTHH, YacTh 1, kaura 1). OTa mkama HMpakTHIeCKH
MOXET 6I)ITI> Mnojiyd€Ha 1O OpJAWHATaM z CTaHAapPTU3UPOBAHHOT'O
HOPMAaJILHOTO paclpeacieHus, MpuBeAcHHBIX B Ta0mite 19 Ilpunoxkenus u
MOJy4aeMbIX Ha OCHOBE Pp, BEIYMCIEHHBIX 110 Gopmyie (29).
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Ha BTOpoM 1Iare paccuMTHIBAIOTCS TapaMeTpbl paclpeleliCHHs:
cpenHee 3HaueHHWe Yo, Kod(hdumument Bapmanmu Cy u ko3pdunmeHT
acummerpun Cs METOJOM MOMEHTOB, YTO OBUIO BBIIIOJIHEHO paHee B 1-o0i
naboparopHoii pabore mo ¢opmynam (13)—(15). 3gece xe cuemyer
HAIIOMHUTB, 4TO Kod¢¢uiment Bapuannu Cy — 310 HOpMupoBanHoe CKO
(6v), paccuntsiBaeMoe 1o popmyrie:

C\/ = 6Y / ch . (31)

Ha Tperpem 1mare s CIVI@XUBaHWS ¥ AlIPOKCHMALUN
SMIIUPUYECKUX KPHUBBIX paclpelesieHHid, Kak NpaBujo, NPUMEHSIETCs
aHaNMTH4ecKoe pacnpenenenue I[lupcona 3-ro Tuma, umeromee 3
napameTpa (cpenHee 3HaYeHHE, KOO (DUITMEHTHI Bapyallid U aCHMMETPHH)
W Tpenenbl M3MEHEHUsS Cly4allHOW BeJMMYMHBI OT — o0 J0 +oo. Ilpu
OTHONICHUW KO3(pUIMeHTa acuMMETpUu K KO3(DQUIMEHTY BapHAIHH
Cs/C>2 pacnpenenenne Ilupcona 3-ro Tuma MOXKET YXOIMTH B 00JIACTh
OTpHUIATENbHBIX 3HAYEHWH, 4YTO HE SBIACTCS MOIXOIAINAM IPH
anMpOKCUMAaILUN THUIPOMETEOPOJIOTHIECKUX XapaKTEePHUCTHUK,
MPUHUMAIOIINX TOJBKO TMOJOKUTEIbHbIE 3HAYeHHUs (HAIpUMEp, OCaJKH,
CONTHEYHasl pajguainus, peyHoll crok wu gpyrue). [loatomy s
anMpOKCUMAIINY IPUMEHSIETCS TaK)Ke YCEUCHHBIH BapHUaHT paclpeieIeHUus
[Mupcona 3-ro THma ¢ WU3MEHEHUEM CIIy4ailHOW BenuduHbl OT 0 M0 + 00,
KOTOPBIH MOJIy4rJ1 Ha3BaHue pacnpenenenns Kpuikoro—MeHkerns.

HopmupoBannele opaunHaTsl pacnpeneneHus Ilupcona 3-ro tuma
npuBeneHsl B Tabmuie 17 [lpumoskeHus, a OTHOCHUTEIbHBIE OPIMHATHI
pactpenencuusi Kpuiikoro-Menkens — B Tabmurie 18 [Ipunoxenus.

Jns pactipenenenus [Tupcona 3-ro tuna B Tabnwme 17 B 3aBHCHMOCTH
ot obecneuennocty P u kodpduimenta acummerpuu Cs mpuBeneHst
nHopmuposannbie opauHarsl pacnpeneienus (P, Cs) = (Yp—Yep) / 6 n x
a0COJIFOTHBIM 3HAYCHUSIM OPJUHAT pacrpeaesieHust Yp OCYIIECTBIISCTCS
nepexo mo GpopmyIe:

Y,=®(P, C5) 6 + Yep . (32)
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Hns pacipenenenns Kpunkoro—Menkens (Tabmuma 18 [Ipunoxenus
K [IpakTHKyMy) UMEET MECTO HE OAMH, a HECKOJIBKO OJIOKOB TaOMHIl IS
pasubix otHomeHud Cs/Cy (ot 0 no 3,0 ¢ miarom 0,5) U HOPMHUPOBaHHBIE
opaunatel (P, Cy, C/Cy) = Yp/Yep. [MoaTOMy [uist moydenust Yp ciaemayer
npocto ymHOKUTh D Ha Yep.

Ecnu TabnuuHble 3HaueHHs MapaMeTPOB TOYHO HE COOTBETCTBYIOT
paccUMTaHHBIM TO (QOpMyJiaM, TO CIIEAYEeT OCYHIECTBIATh JHUHEHHYIO
WHTEPHOJAIMIO (MEXIYy CTPOKaMH, CTOJIOIAMH U OJIOKaMH TaOJIUIY).

Pe3ynbTaToM KJIMMAaTUYECKUX PACUETOB SBISIFOTCS IONYyYCHHBIC
KBaHTWJIM paclpeAcieHui 3aJaHHOW pacueTHOil oOecmeueHHocTH. [lpum
9TOM 3HAa4YCHUS PACUETHBIX OOECIEYCHHOCTEH 3aBUCAT OT TpeOyeMoi
HAJIGKHOCTH B TIPUMEHEHWW pacueTHOW xapakrtepuctuku. HambGoree
pacrpocTpaHeHHBIMU SIBIAIOTCA pacdeTHble obecriedeHHOCTH B 1% u 0,5%
B BepXHEW 4acTW KpUBOH pacmpeieNeHus I MaKCHUMAIbHBIX PacueTHBIX
3HAUYEHUH W CHMMETpHYHBlE MM obecredeHHOCTH B 99% u 99,5% B
HIDKHEM YacTH KPUBOM JIi MUHUMAJIbHBIX PACUETHBIX 3HAYEHUH. OTH
00ecreueHHOCTH COOTBETCTBYIOT MOBTOPSIEMOCTH PEAKOTro cOObITHA 1 pa3
B 100 ner (1% wnmm 99%) u 1 pa3z B 200 et (0,5% wmu 99,5%). IlosTomy,
NOJy4YeHHBIE C KPHUBOH pachpenefieHus pacdeTHble 3HAYCHUS JOJDKHEI
rapaHTHPOBATh OTCYTCTBHE OONBIINX AKCTPEMYMOB, YeM BBIYMCIICHHBIN
cootBeTcTBeHHO B Teuenue 100 u 200 neT.

3.2. llocienoBaTeIbHOCTH pacueTa

1. Ilomyunts y mpenojaBarens WIM BbIOpPAaTh CaMOCTOSITEIBHO
MHOTOJICTHHH PSiA  METEOPOJIOTHYECKOH XapaKTepHCTHKH W (aiii-
3aroTOBKY JJISI BBIIOJIHEHUS paOOTBHI.

2. llpopamxupoBaTh ~ MHOTOJIETHHH  PSIO  METEOPOJIOTHUECKON
XapaKTepUCTUKA B TOpAAKe yObBaHMA (OT HAaMOONBIIETO 3HAYEHHUS K
HauMEHBIIEMY) BMECTE C FOJJOM NPH KaXKA0M PAH)KUPOBAHHOM 3HAUCHUH.

3. Pa3buth Bech  aWama3oH  HM3MEHEHHS  METEOPOJIOTHYECKON
XapAaKTEPUCTHKH HA S Ipajialliii OJMHAKOBOM mmHbl, rae S=(n)Y2u n —
YUCIIO JIET HaOmoJMeHuil, W g KaxAOW TIpajallid paccuuTaTh
OTHOCHUTEJIBHYIO 4acTOTy 1o dopmyie (29).
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4. TlocTpoWTh THCTOTPaMMYy 4YacTOT B BHJE 3aBHCUMOCTH MEXIY
YacTOTOM M CEPeIUHON KaXKI0T0 MHTEepBaia (CM. PUCYHOK 9) U onpeaenuThb
Ha €e OCHOBE MOJJAJIbHOE 3HAYCHHE.

5. Paccuntare  00ecre4eHHOCTH, COOTBETCTBYIOIIHE  KaKAOMY
PaHXUPOBaHHOMY 3HaueHHUIO, 1o popmyie (30).

6. CxonupoBaTb CBOM JaHHble B (paiine-3aroroBke B 00JIACTb
«Hcxonnpie naHHbley B mons «3HadeHus» u «lomp» m B oOnacth
«Omnupukay B ot «P,%», «3HaueHus» U «roas (pucyHok 10).

7. Onpenenutsb nu3 TaOJIUIIBI 19 3HAYCHUS opAUHAT
CTaHIAPTU3UPOBAHHOTO HOpMalbHOTO pactpeneneuus (u=0, 6 =1) Zj ¢
toyHOCTEIO 10 0,01 1o Pj BRIpakeHHBIM B J0OJX 1.

A B i D E F ] i

5 TemnepaTypa Bozayxa B ce
7 | Mcx. panbme Smnupuka
8
9

ZHaAYEHMA rogbl p. % z ZHaAYeHWA roakl

163 1953 [ 1.39 B 232 2015 |
10| 194 [18s4|[ 278 | 191 229 1994
11 18.7 1955 417 -1.73 22 2017
12| 147 |19s6 || 586 | 159 21.7 2010
13| 204 [1957 || 694 | qas 214 2007
14| 152 (188 || 833 | 138 213 2012
15| 152 [1@68 ][ 97z 1.3 21.3 2020
16 158 1960 1111 -1.22 20.9 2023
17| 161 [1961 || 1250 | 115 205 2005
18| 191 |1962 || 1389 | 109 204 1957
19| 192 |1963|[ 1528 | 102 204 1971
20 17.7 1964 16.67 -0.97 20.1 2002
21| 183 | 1985 || 18.06 | _0a1 199 2018
22| 168 | 1966 | 1944 | ose 198 2014
23 17.8 1967 20.83 -0.81 197 19685
24 19.7 1968 2222 076 19.7 2006
25| 176 | 1989 | 2361 | o7z 194 1954
26 17 1970 || 25.00 | 067 194 1984

Pucynoxk 10. O6nactu «VcxoHbIie JaHHBIC» U « DMIUPUKAY
B (haiine-3aroToBKe

B cBsa3u ¢ TeMmM, 4YTO HOpMallbHOE paclpelelicHHE SBISCTCS
CUMMCETPHUYIHBIM OTHOCUTCJIILHO HEHTPA PACHpPCACIICHUA, TO Zi — OpAUHATLI
MOYXHO PAaCCUMTHIBATh TOJNBKO JUIS TOJIOBUHBI psijfia, a Uit BTOPOU
MOJIOBUHBI OHU OYIyT CHMMETPUYHBI, HO C JpyruM 3HakoM. [Ipu 3tom
crenyer oOpaTUTh BHUMAHUE Ha 3aroJIOBOK TaONUIBI 19, Te HamucaHo,
uro —Z=f(P) mpm P<0,5 u Z=f(1-P) npu P>0,5. Ilostomy, eciu
OTIPENENIOTCS Zi s TIEPBOM TONIOBHHBI pamkuposanHoro psma (P<0,5),

52



TO CleAyeT TOCTaBUTh 3HAK «MHHYC» IIepe]] HaWICHHbIM B TaOiuIe
3HaueHueM Z;. Ecmu ompenensiorcss Zi aAns  BTOPOH  MOJIOBHHBI
pamwkupoBannoro psga (P>0,5), to Z=f(1-P), T.e. HaxoauTcs pasHOCTh
(1-P) u nns Hee yxe onpenensiercs Z.

[Mocne Toro, kak OyAeT 3anoJHEHO moJie Z, cpas3y ke MOSBISIETCS Ha
rpaduKe SMIMPUUECKOE paclpeneseHre, Kak MOoKa3aHo Ha pucyHke 11
(ecnn maHHBIE TPEIBITYIINX AHATATHICCKUX ammpokcumaruit 1 u 2 oyayT
ynanensl). [Ipu 3ToM cneayer U3MEHHUThH Mpeaenbl BEPTUKAIBHON KA,
€CIIM 3HAYEeHUsI SMIUPUUECKOTO PaCTpeeNeHNs] BEIXOAAT 32 UX MPEAebl.
l'opuzonTankHas mkana Pi Ha pucyHke 11 sBisercs HOpMalM30BaHHOM,
T.. COOTBETCTBYIOIIAs JIMHEAapu3aluu P; a1 HOPMalbHOTO 3aKOHA
pacrpeaeneHusl.

0 t,°C MeTeocTanumn KpacHonap, cCpeAHAR TeMnepaTypa ceHTAbpA

27

26

25

24

23 =

22

X %

21

Xt

15 X %

P,

0001 00100200201 0305 10 30 50 10 20 25 30 40 50 B0 7075 B0 80 95 97 99 995997999

AR e

Pucynok 11. I[ToctpoeHHOE 3MIIUpUYECKOE pacpeiesieHHe BEPOSITHOCTEN
B (haiine-3aroToBKe

8. OmpenenuTh KBaHTHJIM aHATUTHYECKUX pacnpexaencHuit [lupcona
3-ro tuna u pacnpeneneHus Kpuikoro-MeHKems1, KOTOpBIE 3allUCHIBAIOTCS
B 001acTh «AHalIWTHUYECKHE KpUBBIE» B 1Mol «l» (KBaHTHIU
pacnpeneneaus [Iupcona 3-ro tuma) wiu «2» (KBaHTWIH PaCTIPEICICHHS
Kpunkoro-Menkenst) aiist 27 crannaptHbeix obecneuennocreit (P=0,001%,
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0,01%, 0,03%, ..., 99,9%) u coorBercTByOIKX UM opauHat Zi. B
COOTBETCTBYIOIME SIYCHKH TaKXKe 3alUCHIBAIOTCS CBOW BBIYHCIICHHBIC
napametpsl pactpenenenns Yep, Cy, Cs/Cy , CKO, Cs (pucynok 12).

1 =
1 : Momeocmaiy g Koscusdan C
[ ]l TS paTIDS BSOSO B DeETeiDe

i : HON. Gammwe E AT AERETESED RS DS
£ |zmmosenl rogel D Y z P - ) z 1 z 2
-] 1i % 1953 132 27 X3 015 | ouood

ple] 154 1954 Z7E =121 rad-] 19 001 2719 | 724 | 3544
11 15T 1955 || 447 =173 Pr. 2017 Q0E 3432 | 3521 | 25T
1z 147 1955 555 =159 21T 2010 005 2291 | Z5T6 | F534
1= S04 1957 55 145 Z1.4 ZoOT (=8 ] -2 | E5E0 | 34T
14 13 1952 || 233 =132 ey e, 201z 03 2748 | 2420 | Z3ET
1= 13_® 19za|l o7z o ] 211 2020 05 257 | FET0|ERST
16 1 5% 190 || 1111 -1ZZ ra il IOEE 1 -2 3G | ZRAR|IZS5
7 11 1961 || 1250 | 1.5 03 2005 3 1828 | ZEAT | =04
1= 191 1952 || 1259 | 109 S04 1957 =] 145 2161 | 21,49
1= 19T 1953 || 1558 102 I 1971 10 1 EEZ | P0EE | 30TS
0 1 T.T 1964 || 1667 | 097 r il | ZOOE 0 | 0E4F ] 195 [ 19E3
21 1% _E 1985 || 190s | O9 195 peep B 25 |0ET4| 1980|1965
= 1% 1965 || 1944 LSS 19X 14 30 05193 1928
= 1 T.X 1967 || 20== | L2 19T 195E 40 | O0FSE|AETE|IETE
24 15T 188 || 2232 | O7TE 19T e -] S0 =] gl REE
5 17l 1923 || Z3261 L7TZ 194 195 [==] OZ5% | 1TER|1TES
5 1T 190 || =500 | 067 144 1524 TO | 0534 | ITEE|ITES
ol S04 1871 || 325535 | HE&3 154 2014 T5 | 0ET4 | ATOS] 1TA
= 174 1972 || =778 L5559 193 00 &0 024z | 1675] 162
= E, 1972 || =217 | 055 19_F 1953 =0 1.25E | 1597 | 1607
30 1T T 1874 || 3055 | £O51 19_F 1521 =] 16845 | 15401542
=1 19 1975 || 3154 L47 191 1962 =1 1221 | 1502|1511
3z 1its 1976 || 33.3= | 043 191 o o9 | EEDE | 1432] 144
Ex] 1 1877 || 34.72 | 4035 191 I0ET 05 ZSTE | 12TE | 1405
=4 1972 || 3511 035 el 1975 ST ET4E | 1350|1331
5 15T 1afa|| 3750 | 032 (£ 1SEZ San 309 | 1331|1335
=5 [ iS50 || =55 L.78 1= x b === op. 1838

3T 19.Z 19E1 || 402 | 075 13X s s T oits

= 1= = 1==Z || 41567 Fals | 1= x i e 28

= 1% 19232 || 4205 | o417 13X sy -] oD 151
40 194 1224 || 4444 | o014 15T 1955 Ce Boo2es

Pucynox 12. O6nacth « AHATUTHYECKUE KPUBBIC» B (hailsie-3aroToBKe.

HopmupoBanubsie opauHaThl pactpenenenus Ilupcona 3-ro Twuma
onpenensores u3 tabmuisl 17 aas ctpoku ¢ BbrumciaeHHbIM Cs mim
I/IHTepHOJ]SII_II/Ieﬁ MCXKAY ABYMA COCCOAHHUMHU CTPOKaAaMHU MEKAY KOTOPLIMH
Haxoaurcs BbuuciienHoe 3nayenue Cs, u 3areM, mo Qopmyne (32), onu
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nepeBoAsTCA B abCONIOTHBIE 3HAa4YeHHWs opauHar (yMmMHOXXeHHeM Ha O u
nobasnenreM Ycp). BblumcieHHble aOCOJIOTHBIC 3HAYCHUS OpPIUHAT
pacnpenenenns [lupcona 3-ro tuna 3anocsres B more «1» s Pi ot 0,01%
10 99,9%. [dns tex obecriedeHHOCTEH, 3HAYeHNSI KOTOPHIX OTCYTCTBYIOT B
tabmune 17 (P; = 0,03%, 0,05%, 0,3%, 0,5%, 99,5%, 99,7%) opauHathbl
ONPEIEISIIOTCS TMHEHHON MHTEPTIOSIIUEH.

B pesynbTare 3amnonHeHUs sueek Hojs «1» B OJIoke « AHATUTHYECKUE
KpUBBIE» Ha TpaduKe OHMIHMPUYECKOTO pACIPEACICHHUS MOSBUTCA
aHAJIMTUYECKas allpOKCUMAIH, KaK [TI0Ka3aHO Ha pUCyHKe 13.

0 t,°C MeTeocTanunA KpacHogap

A=

Rx

o

x
xf

13 ==
P,

0001 00100300501 0305 10 30 50 10 20 25 30 40 50 B0 TO7S5 @0 90 95 a7 99 995997999

Pucynox 13. AnmpoKcHUMaIusi SMITMPUICCKOTO PaCIPEIEIICHHS
pacnpeneneHuem [lupcona 3-ro Tuma.

HopmupoBanuble opauHathl pacnpenencaus Kpuinkoro-Menkens
onpenensroTess U3 Tadmunbl 18 Ipmrokerns. s wHTEpIONANNN TTPEKIS
BCEro TPeOYIOTCS ONMPEACIUTh OJOK WM JIBa COCEIHUX OJIOKa, OJIU3KHUX K
sbrauciienHoMy oTHomenuo Cs/Cy. B kaxmom Oioke BBIOMpaeTcs OJMH
crosberr, eciu BeraucieHHoe Cy TOYHO PaBHO TAOIMYHOMY 3HAUCHUIO, HITH
nBa croidia, ecnu BbiuuciaeHHoe Cy HAXOAWTCS MEXIY TaOIMIHBIMHU
3HAYCHHUSMHU, — JIJII HUX BBINHCHIBAIOTCS HOPMHUPOBAaHHBIC OPJIUHATEHI
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3areM  OCYIIECTBIISIETCS  WHTEPIONALUS  MEXKIy HOPMHUPOBAHHBIMHU
OpMHATAaMH, MOJIyYEHHBIMH JUIS IBYX 0J10K0B pasubix otHotnennit Cs/Cy.

B pesynpTare okOHYATENTFHO MOTyYEHHBIN CTOIOEI] HOPMUPOBAHHBIX
opauHar  pacnpepenenusi  Kpuinkoro-Menkens — mpeoOpasyercs B
abCOMIOTHRIE 3HAYEHUs] OpPAMHAT YMHOKEHHEM Ha Y., W 3aliChIBaeTCs B
noje «2» anst Bcex 27 craHmapTHbIX oOecmedeHHoctedd. [locne atoro Ha
rpaduke nosBisieTca ammpoxcumMarus Kpuikoro-MeHkemns, Kak MOKa3aHO
Ha pucyHke 14.

0 t,°C MeTteocTanumwa Kpacrogap
27 ~
~
26
h
~
25
s
24
L
23 =
=
22
Y é\‘
21 ~
20 Mé{‘
19 %‘w,‘
13 i
17
=
16
15 xx
14 [ OBnacrs NOCTPOEHKA ! el
™+
13 =
[T P
12

0,001 00100300501 0305 10 30 5.0 10 20 2530 40 50 &0 TO7TS 80 90 95 497 99 995997999

PucyHok 14. AnmpokcuManusi SMIUPHYECKOTO paclpeneiIeHNs
pacnpenenenueM I[lupcona 3-ro Tuna u pacnpenenenvem Kpurxkoro-
Memnkerns.

Cnegyer mNOMHHTb, 4TO pacnpeaeinenue Kpunkoro-MeHkens
NpeAHa3HAueHO Ui allpOKCHUMAIMH TOJNBKO IOJIOXKHUTEIBHBIX BEJUYWH,
Tak Kak oHO HauyuHaercs or 0. Ilostomy mnpu anmpokcuManuu
OTPHULATEIbHBIX 3HAYCHWH, HampuMep, OTPHUIATENBHBIX TeMIIEpaTyp
BO31yXa, 3¢ hekTuBHBIM OyneT pacnpenenenue [lupcona 3-ro Tuma.
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3.3. Ilpumep pacuera u opopmiieHHs Pe3yabTaTOB

1. Beibpana cpeqHeMecsaHas TeMIepaTypa anpels Ha MeTeOCTaHI[UI
IckoB ¢ nmepuogom HaOmroaeHui 1953-2022 rr.

2. MHOTONETHUI psAN TPOPAHXHUPOBAH B TOpPSAKE YOBIBAaHUS U
MOJIy9€HO, YTO HaWMEHbIE Ha0moAeHHOe 3HaueHue paBHo —0,8°C
(1955 r.), a HauGosbInee pasHo 8,1°C (1990 1.)

3. [Ipoa0KUTENTLHOCTD Ha0JIr0IeHU I COCTaBJISICT n=71 ron.
KongecTso rpafaumii § onpesenero 1o gpopmyite s=(n)*2 u pasno 8,4.

B cBsi31 ¢ TeM, 4TO Pa3HOCTh MEXKAY MAaKCUMAJIbHBIM U MUHUMAITbHBIM
HaOJIFOICHHBIMA  3HAUYCHHUSAMH (pa3Max BBIOOpKH) cocTaBmsier H=8,9°C
(8,1-(-0,8)), mar rpagauuu BeuHCHAeTcs kak A=H/5=1.06°C, mnpu
okpyraeann mmar npuHAT A=1,1°C. IloaTomy mepBas rpamanus OyaeT OT
—0,8°C nmo 0,3°C, Bropas ot 0,3°C mo 1,4°C, ..., mocnenusis ot 6,9 mo
8,1°C (HeCKOIBKO OOJIBITIC W3-3a OKPYTIICHHUS).

4. OTHOCUTENIbHASL YAaCcTOTAa I KaXIOW Tpajallid pacCYUTaHa Ii0
dopmyne (29). Ilo BBIYUCICHHBIM YacTOTaM M 3HAYCHUSAM CEpPEIAHMH
rpajalid JUis BCETO JWana3oHa TeMIepaTyp IMOCTPOSHAa THCTOTpamMma
4acToT, IPUBEIEHHAs Ha pUCyHKe 15, rae gacTora npezacrasieHa B %.

=25

= e
15 // \
10 ,/ \—

0 T T T T T T T
-1 0 1 2 3 4 5 6 7
TrpanC

Pucynoxk 15. I'nctorpamma gacToT (B %) pacripenenenus CpeaHeMeCIHbIX
TEMIIepaTyp Bo3ayxa B amnperne Ha mereoctaniuu [1ckos (1953-2022 rr.)
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Pacnpenenenue
acUMMETPHsI) C MOJIabHBIM (Haubosiee BeposTHBIM) 3HaueHueM 4,2°C.
5. Paccunranst
pamxupoBaHHOMY 3HaueHHI0 P o gopmyne (30).
6. B ¢aiin-3aroToBKy CKOIMUPOBaHbI JaHHbIC B 00jacTh «lcxoaHbie
JaHHBIC» B IOJS «3HAYEHUS» U «TOIBD» U B 00JacTh «OMIUPUKa», TAE
uHpopMaIMs CKOMHpoBaHAa B TOJs: «P, %», «3HaueHWs» M «TOIBD»

(pucyHok 16).

0D 00 = o

10
"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

qacToT

SIBIISICTCA

00€eCIIeUeHHOCTH,

ACUMMETPUYHBIM

COOTBETCTBYIOIIIHE

A B D E F G |
Temneparypa Bo3ay)
Wcx. paHHBIE 3Mnupuka

3Ha4eHus rogel | p, % z 3Ha4YeHWs roapl
56 1953 1.39 -2.2 8.1 1990
19 1954 || 2.78 -1.9 8.1 2000
0.8 1955 || 4.17 -1.73 g 2001
0.4 1956 || 5.56 -1.59 77 1989
3 1957 || 6.94 -1.48 76 1999
23 1958 || 8.33 -1.38 75 1983
4.6 1959 || 9.72 -1.3 73 2019
38 1960 || 1111 | -1.22 71 1994
25 1961 || 1250 | -1.15 7 2008
B 1962 || 1389 | -1.09 6.8 2023
38 1963 || 1528 | -1.02 6.7 2010
34 1964 || 1667 | -0.97 6.5 2014
42 1965 || 18.06 | -0.91 6.3 2016
11 1966 || 1944 | -0.86 6 1962
4.5 1967 || 2083 | -0.81 6 2002
38 1968 || 2222 | -0.76 6 2018
37 1969 || 2361 | -0.72 58 1984
41 1970 || 25.00 | -0.67 57 2011
28 1971 || 26.39 | -0.63 56 1953
32 1972 1| 2778 | -0.59 56 2021

(;reBast

KOXJIOMY

Pucynoxk 16. ®parmenT 3amoyiHeHHBIX oIl B obmacTsax «lcxomnble
JAHHBIE» U «OMIIIPUKaY.

7. Ilo TadIHIE

19

OTIPE/ICIICHBI
CTaHJIapTHU3UPOBAHHOIO HOpMaibHOrO pacnpeneienus (u=0, 6 =1) Zj c
touHocThi0 10 0,01 mo Pi BeIpakeHHBIM B J0JAX 1, U 3aHECEHBI B MOJE
«2», Kak IoKa3aHO Ha pucyHke 16.
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[ToryueHHoOe SMIIpHYECKOE pactpeiereHne MoKa3aHo Ha pucynke 17.

Ho

P.%

5
4
3
2
1
o
0,001 0,01 0,03 0.05 0,1 03 05 1.0 30 50 10 20 25 20 40 50 @80 YO 75 &0 a0 85 97 89 0995807 999

Pucynok 17. OMmmupudeckoe pacnpeieicHue CpeaHeMECIHBIX
TEMIIepaTyp Bo3ayxa B anperne Ha mereoctaniuu [1ckos (1953-2022 rr.)

8. Paccumrannbie mo Qopmynam (13)-(15) 3HaueHus mnapamMeTpoB
pacnpenencHust (cpeqHee 3HaueHHE Yqp, CpEOHEE KBaIpPaTHYECKOC
otkinonerre 6, kodpurment Bapuaryu Cy U KOIPPHUIHEHT aCHMMETPHH
Cs) 3aHeceHbl B COOTBETCTBYIOLIME SYEHKH, KaK MOKA3aHO Ha pucyHke 18.

F G 1 J

5.6 2021 80 0.842

54 | 1975 | 90 1282

5.4 2006 95 1.645 I
52 2007 97 1.881 I
5.1 2015 99 2.326 I
5 1973 | 995 2576 [
5 1980 | 99.7 2748 [
5 | 1986 | 999 309

5 2004 | cp. | 4454929577

49 2012 | Cv | 0.416741736

48 1991 | Cs/Cv|  0.289419099 |

48 1995 | cko 1.856555084

47 2005 Cs 0.120613018

Pucynok 18. ITapameTpsl pacnpeneiaeHus: CpeIHEMECIUHBIX TEMIIEPATYP
BO3/yXa B anpene Ha meTeoctanimu [IckoB 3a mepuosa 1953-2022 rr.
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9.Tlo Tabmumam 17 u 18 TlpunokeHust ompenencHbl OPJUHATHI
aHAJIUTUYECKUX pacrpeneneHuil [lupcona 3-ro Tuma m pacnpenencHus
Kpunkoro-Menkens, KOTOpbIe 3allMCaHbl B 00JacTh «AHAIUTUYECKHE
KpHUBBIE» B 1OJIs « 1» (kBaHTHIM pacnpenenenus [lupcona 3-ro tuma) u «2»
(xBanTHIIM pactpenenenus Kpunkoro-Menkens).

B pesynbrare Ha rpaduke NOIy4EHb! alpOKCUMALUN SMIUPHYECKOTO
pacrpeneneHns CpeIHEMECSYHBIX TEeMIIepaTyp ampeis Ha MEeTeOCTaHIHH
IIckoB aHanmuTHYeckuMH pacnpenencHusMu Ilupcona 3 Tuma w
pacnpeneneareM Kpunkoro-MeHkes, Kak IOka3aHO Ha pucyHke 19.

B
10 [11.361314] 11.00368

G

~ TP

[
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31 314208 4
3
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001 00100300501 03 05 10 30 50 10 20 2530 40 50 60 7075 80 9 95 97 99 995997 999

Pucynok 19. DMnupudeckoe pacnpeaeseHue cpeIHeMeC THbIX
TEMIIEpaTyp BO31yXa B ampeine Ha mereoctaHuuu [IckoB 3a nepuon 1953-
2022 TT. ¥ €ro anmpoKCUMaIys aHATUTHYECKUM PacIipeIeIeHUIMHU
ITupcona 3 tuna u Kpuuxoro-Menkens.

Ha ocHoBe aHanMTHYeCKMM aIMpOKCHMAIMi TMOJydyeHBbl pacyeTHbIe
3HAUEHHUs TEMIIEPATYphl BO3yXa noBTopsieMocThio 1 pa3 B 100 u 200 ner,
KOTOpBIE COOTBETCTBEHHO paBHHI 8,7 — 8,8°C u 9,1 — 9,3°C B 3aBUCHMOCTH
OT alMpPOKCUMHPYIOIIEr0 paclpeaesiCHHs.
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3.4. Bonipochl Aj15l caMONPOBEPKH

1. Yto Takoe IMIHUPHUYUECKAsi SKErOHass BEPOSATHOCTh HEMPEBBIIICHUS
Y TI0 KaKoi opMyJsie OHa BEIYHCIIAETCS ?

2. Kakue ObIBalOT aHANMTUYECKUE PACIPEACICHHUS W JJIS 4Yero OHU
MIPUMEHSIOTCS?

3. Uto Takoe mapaMeTpsl pacipeeieHus?

4. Kakue MeTombl TPUMEHSIOTCS JUIA BBIYMCICHUS TapaMeTpoB
pacnpeneneHus’?

5. Yro Takoe 4acTOTHasi TUCTOTpaMMa U KaK OHa CTPOUTCS?

6. UTo Takoe KjeTyaTka BEpOSITHOCTEH U Ui Yero oHa nmpuMeHsieTcs?

7.UYT0 Takoe OpAWHATHI CTAHJAPTU3UPOBAHHOTO HOPMAJIHHOTO
pacrpeneneHus U KaKk OHU OTIPENCISIOTCS?

8. Kak onpenensroTcs opAUHATHl aHATUTUYECKUX alIPOKCUMANNi?

9. Kak mory4nTh HAWITy4IIyr0 aHATUTHYECKYIO aIlPOKCUMAITHIO?

10. Yro Takoe pacueTHas KIMMAaTUIECKas XapaKTEPUCTHUKA?

JIuteparypa:

1. 3akc JI. Cratuctuyeckoe ounenuBanue. — M.: Cratucruka, 1976. — 598 c.

2. lpetinep H., Cmur I'. [lpuxiiagHoii perpeccuoHHbli aHanu3. — M., Ctatuctuka,
1973.-392¢c.

3. dposzmor O.A., Bacunse B.A., Koosimesa H.B., Paeckuit A.H., Cmekanosa
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Tema 2. ®akTopsl GopMUPOBAHUSA KAMMATA

JlaGopaTopHasi pabora Ne 4:
«Teopernueckoe pacnpeaejieHue COJIHEYHOM
paaManMy Ha BepXHed rpaHuue artMmocgepobn»

ean padoTbi:
HAYy4YUTBCA pacCUnUTHIBATH CYTOYHYIO COJIHCYHYIO paauanuro,
MOCTYMAOIIYI0 Ha BEPXHIOK IPaHUILy aTMOC(EpHI.

4.1 TeopeTuveckue MOJ0KECHUS

IIepBOMCTOYHMKOM SHEPrUU U1 BCEX IPOLECCOB, MPOUCXOSIINX B
atMocdepe u ruapocdepe, sBisercs Jyuucras dHeprus ComHua,
Ha3pIBacMasi COJHEYHOH paauanuei. DHEeprus 3BE3MHON paaWalud H
TEIUIO0, TOCTYMarollee Ha MOBEPXHOCTh 3€MJIM B pe3yJjbTare IMPOLECCOB,
MIPOUCXOASIINX B €€ TIyOMHHBIX CIO0SX, HUIYTOKHO MaJbl IO CPaBHEHHIO C
conHevHoM paauanuei. ConHie, Hanbonee OIM3KO pacroyioKeHHAs! K HaM
3Be371a, MPECTABIsET COO0H pacKaleHHBIA Ta30BbBIM MIap C TEMIIEPaTypoit
noBepxHocTH 0kosio 6000 K. McTouHNKOM COJTHEUHOW SHEPTHM ABISIOTCS
peaxIy MpeBpalleHns BOAOPOa B relnuil. JTa 3HepTus pacpoCcTpaHsieTcs
B OKpY’KaroIleM NPOCTPAHCTBE B BHJE 3SJIEKTPOMATHUTHOM pagvanuu U
KOPITYCKYJISIPHBIX TIOTOKOB, COCTOSAIINX MPEUMYIIECTBEHHO U3 MPOTOHOB U
3JIEKTPOHOB.

Xots CosHIle M3JTydaeT 3JeKTPOMArHUTHBIE BOJIHBI OYEHb IIMPOKOTO
CIieKTpa: OT ramma-usnydenus (¢ ammHamu BoiH 10710 cM u kopoue) 10
CBEPXUIMHHBIX PaJHOBOJIH (TIOpsIKa JECSITKOB M COTEH KHJIOMETPOB),
MHTEHCUBHOCTh M3iydeHHs CoyHIIa 1O AJMHAM BOJH paclpenessiercs
HEpaBHOMEPHO, KaK Mmoka3aHo Ha pucyHke 20.

B 3aBucuMOCTH OT IUIMHBI BOJIH SHEPreTUYECKUM CIEKTp yIOOHO
pa3zenuTh Ha TPU 4acTH:

> 0,7 MKkM — nH(paKpacHOE H3IyYeHHUE, COCTaBisromee okoio 48 %
BCEH COJIHEYHOM DHEPTHUH;
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0,4-0,7 MkM — BUIMMAS YacTh CIIEKTpa, cocTaBisoas 43 %;

< 0,4 MKM — ynpTpadHoJIETOBOE W3IyuYe€HHE U PEHTICHOBCKHE JIy4H,
COCTaBJISIOIKE 0KOJI0 9 %.

[MpubnuzurensHo 99 % conHeyHON paguanuy UMEIOT AJMHBI BOJIH OT
0,15 10 4 MKM™.

IHEDT A —————————-
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Pucynok 20. PactipenienieHrie HHTEHCUBHOCTH paIHalliH 110 [UTMHAM BOJH JJIS
a0COJIFOTHO YEPHOTO TeJia C MOBEPXHOCTHOH Temnepatypoii 6000 K.

B wMereoponorud OpUHATO  BBIAEISITH  KOPOTKOBOJIHOBYIO U
JUTMHHOBOJHOBYIO paauanuio. K KOpOTKOBOIHOBOW OTHOCAT pagUaIlvio B
muarazone uH BodH oT 0,1 mo 4,0 MM, T. €. OHa BKJIIOYAET, KpoMe
BUJMMOIO y4YacTKa CIIEKTpa, elle M OJImKaiiiie K HEeMy YYacTKH
ynbTpadroneToBoro 1 MHPPaKpacHOTO CIEKTPOB. IMHHOBOJHOBAS — 3TO
pamuarus ¢ gmuHamu BoiH OT 4 mo 100-120 mxm. Taxoit pamuarmeit
00maaroT 3eMHas MOBEPXHOCTH M aTMocdepa.

DHeprusi KOPIyCKYJSIPHBIX MOTOKOB B cpeaHeMm B 107 pa3 MeHsblie,
9eM DJHEpTHs OJJICKTpOMarHuTHOW panwanuu CoJHIIAa, W OHAa CIJIBHO
MEHSIETCSI B 3aBUCHUMOCTH OT COJIHEYHOM akTWBHOCTH. Ilox neiicTBHEM
KOPIYCKYJISIPHOW paJHaly MPOUCXOAUT MOHU3aLHUs BO3AyXa B BEPXHHUX
cinosix armocdeprl. OHa BIMSET HA MarHUTHOE IOJIe 3€MITU, B YaCTHOCTH,
BBI3BIBass MarHUTHEIE OypH; €10 00YCIIOBIICHBI MTOJIIPHBIC CUSHUS U IPyTHE
SBIICHUsI B BEpxXHUX ciosix armochepel. Hwxke Boicotbl 90 kM
KOPITYCKYJISIpHas pajyalus MOYTH HE MPOHUKAET.
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IMoutn Bcro pamgmarmonnyio suepruto or Comuma (90 %) 3emus
NojJy4yaeT Ha BepxHeld rpaHuue arMmocdeprl. KommuectBo Termia,
NPUHOCUMOTO  COJIHEYHOM  pajmaimeid Ha 1 cM?  MOBEPXHOCTH,
NEPIEeHANKYJIPHOM  CONHEYHBIM JIydaM, B | MHH Ha3bIBaercd
WHTEHCHBHOCTBIO COJIHEUHOW pajualliiu, U onpeaessercs mo Gopmyie:

| = Se/(4mr?), (33)

rac SS — MONIIHOCTb H3JIYyUYCHHA (3HepFCTHq€CKaﬂ CBeTHMOCTL) COHHHa,

paBHas pumepHo 4*102° MBr; I' — paccrosiaue ot 3emim 10 CounHia.

VIHTEHCUBHOCTh COJIHEYHOM paguanuu cocrasiser 1,98 kan/(cm?
muH), rae 1 kan = 4,1868 Jx, umu 1,37 kB1/M?. DTa BenuuMHA Ha3bIBAETCS
COJIHEUHOU MOCTOSHHOM.

3eminst Bpamaercss BOKpyr CoiHIA TO SJUITHIITHYECKON opouTe H
HAaXOOUTCS OT HEro B CpedHeM Ha paccrosHuu 149.6 MiH. KM
(1 actporomuueckas enuuuna). Konebanus 3TOH BEIUYHMHBEI B HACTOSIIEE
BpEMs COCTAaBJISIIOT OKOJO 5 MJIH. KM B 3aBUCHMOCTH OT BpPEMEHHU Toja.
Tax, B ssHBape paccrossaue A0 CoiHia cocrapisger 147,1 MITH. KM, a B HIOJTe
— 152,1 mun.kM. B Teopun aBwkeHHS 3eMIM MO 3JUTUNTHYECKOH opOuTte
(HeGecHOM MEeXaHHUKE) YCTaHABIUBACTCS COOTHOIIICHHE:

(%]:dt — Hydd, (34)

F = 1
Zmvl—e-

rae I, o — COOTBETCTBEHHO (DaKTUUECKOE U CPEIIHEE PACCTOSIHUE OT 3eMITH
1o Cosnna; [1o — MpoIOKUTENILHOCTS TPOITHYECKOTO To/1a (MIEPHOJT MEXK LY
MoCIeOBaTebHBIMU  BeTymUieHusiMu  CoONIHIIA B TOYKY  BECCHHETO
PaBHOJICHCTBHA); € — dKcienTpucurer opoutsl 3emmn (e =0.0167); As —
reoneHTpuieckas qoarora CosHia.

Pacnpenenenrie COJNHEYHOW pajJudallMd Ha BEpXHEH TrpaHulle
atMoc(hepsl U e U3MEHEHHE 110 BPEMEHH 3aBUCAT OT CIICAYIOUIMX TPUYHH.

1. Ot crenenn aktuBHOCTH CosHila. B roasl HanOoJIbIIel aKTHBHOCTH
COJTHEYHOW  JEATCNILHOCTH  COJHEYHAasi  pajualus  yBEIHMYUBACTCAL
ConHeuyHas IIOCTOssHHAasg B 3TH rojabel Ha 2% Oojblle, 4eM B TOJbI
cnokoitHoro Comnnna. C Bo3pacTaHHEM COJHEYHON aKTHMBHOCTH Ha 3emiie
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YBEIIMYMBACTCS TaKK€ HWHTCHCHBHOCTh MArHUTHBIX W HOHOC(HEPHBIX
BO3MYILCHUH.

2. Ot paccrostaust mexy 3emuteii u ConaieM. Tak kak opOuTa 3emiu
NpPEACTaBIsET COOOH AIIMIC, B OJHOM U3 (POKYCOB KOTOPOTO HAXOIHUTCS
Comnnue, To pacctognue oT 3emin A0 CoJHIA B TEUEHHE TOJa HE OCTaeTCs
MOCTOSHHEIM. B mepuojn, korma 3emilsi HaXOOUTCS Ha HAMMEHBIIEM
paccrostanu ot ConHIa — B TEPHUTENIMH, HANPSKEHHOCTh COJIHEYHOM
paauanuu npumepHo Ha 3,3% Ooublie, YeM BeCHOW U OCEHBIO, a B TIEPHO/,
Korja 3emyisi HaxOOUTCs Ha HaubosbineM paccrosauu oT CosHIla — B
adenuu, Ha 3,3 % MeHbIIE.

3.0t yrna magenus Jjydedd CojiHIIA Ha TMOBEPXHOCTh. BenmuunHa
MIPUXOJIAIIEeN COTHEYHOW pagualid MEHSEeTCS BO BPEMEHH W OT MecTa K
MECTY B COOTBETCTBUH C H3MEHEHHUEM YTJIa, 10 KOTOPBIM COJTHEUHBIE JIY4H
MaJar0T Ha MOBEPXHOCTh 3eMiM: 4eM Bbllie CoJIHLE HaJ TOJIOBOM, TEM OHA
Oonbuie. MI3MeHeHHs1 5TOTO yrila ONpeelsioTCsl B OCHOBHOM OOpalleHneM
3emnu Bokpyr CoJiHIIA U €€ BPaIlleHHUEM BOKPYT CBOEH OCH.

[Tnockocts OpOUTHI 3eMIM HA3bIBACTCS IUIOCKOCTHIO OKIWITHKH.
Ob6pamenne 3emmu Bokpyr CojHIA HE WMeNo Obl OOJBIIOrO 3HAYCHUS,
ecni Obl 3eMHast OCh OblIa NEPIEHANKYISIPHA TUIOCKOCTH OpOUTHI 3eMiu. B
STOM Cllydae B JIO0OH TOYKE 3eMHOrO Iapa B OJHO U TO )K€ BPEMs CYTOK
ConHIle TOJHUMANOCH OBl HAa OJUHAKOBYIO BBICOTY HaJ TOPU30HTOM H
MIPOSIBISUTACE OBl TOJIBKO HEOOJBITHE CE30HHBIE KOJIeOaHUsS WHCOJISAINH,
o0ycioBneHHble M3MEeHeHHeM pacctosiHug oT 3emun go Comxuma. Ho Ha
caMOM Jiefie 3eéMHasi OCh OTKJIOHSETCS OT MepIeHIUKYNIspa K IIOCKOCTH
opbutsl Ha 23°30°, W W3-3a 3TOrO MEHIETCS Yrojl MaJeHHUs COJHEYHBIX
Jydel B 3aBUCHUMOCTH OT IOJIOKEHHS 3emMuid Ha opoure W Ha 3emie
MIPOUCXOAUT CMEHA BPEMEH TOJIa.

PaBHBIE TIOTOKHM COJIHEYHON DHEPruM IPENCTaBICHbI Ha pHCYHKe 21
nonocamMu A, b u B. U3-3a KpuBHU3HBI 3€MHOI MOBEPXHOCTH SHEPTHSA
nmoTokoB A u B pacnpenensiercst Ha Oonblive IUIOMIAANA, B TO BpeMs Kak
sHeprust noTtoka b koHmeHTpupyercss Ha MeHbIned. Takum oOpa3om, Ha
TEPPUTOPHUH, HA KOTOPYIO NMPHUXOAUTCS MOTOK b, Oyzxer Teruee, yem Tam,
Kyaa moctynaroT nmotokn A u B. Ha pucynke 21 uzoOpakeHO MoJ0KeHHe
3emmu 21 wutons, xorma ngyun Comaia Ha CeBEpHOM TPOMIHUKE MAgar0T
OTBECHO.
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Pucynok 21. IToTOKH NPUXOASIICH COMHEUHOM SHEPIUM K BEpXHEH
rpanutie atMochepsl 3eMiu.

Jns mpakTudeckux mened ynoOHo cumtarh, 4to CoNlHIIE BO BpeMs
TOIUYHOTO IHMKIA (PUCYHOK 22) CMemaeTcss K ceBepy B TEpPHOI C
21 nexabps no 21 utoHs U K 1ory — ¢ 21 urons no 21 nexabps. B mectHbii
nmoygaeHs 21 mekabpst Bmoas Bcero lOxkHOro tpormka (23°30° fo.mr.)
ComnHile HaxoIuTCS MPsSMO Haj roiioBoil. B 310 Bpems B IOxHOM
MONYIIAPUN CONTHEYHBIE JIyYH MafaroT IMOJ HauOOJBIIUM YIJIOM. Takoi
MoMeHT B CeBepHOM TMOJyIIapUd HOCHT HA3BaHHE  «3HMHETO
COJIHLECTOSIHUS». B xome kaxymerocs cmemieHuss k cesepy ComHie
nepecekaeT HeOecHBI dKkBaTOp 21 MapTa (BeceHHee paBHOAEHCTBHE). B
9TOT ZIeHb 00a MOTyIapHus MOJIYYal0T OJTUHAKOBOE KOJIHYECTBO COTHEUHON
panuaunu. HanGonee cesepHoro mosoxenus: B 23°30" c.m. (CeBepHoro
Tpormka), Conaie gocturaeTr 21 uioHA. OTOT MOMEHT, Korna B CeBepHOM
NOJyIIAPUX  COJIHEYHBIC JIy4d NaJaroT [O0JA HauOOJBIINM  YIJIOM,
Ha3bIBa€TCs JIETHUM COJHIIECTOSIHMEM. B oceHHee paBHOAeHCTBHE, 23
ceHTs0ps1, ConHIle BHOBB NepeceKaeT HeOECHBIH 3KBaTOP.
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Pucynok 22. O6pamienne 3emin Bokpyr CoHIa.

HakmoHOM 3eMHOH OcH K IUTOCKOCTH OpOHMTHI 3eMi OOYCIIOBIECHBI
M3MEHEHUS] HE TOJNBKO yIiia MaJCHUS COJHEYHBIX Jyded Ha 3EeMHYIO
NIOBEPXHOCTb, HO U €XECYTOYHOH MPOAOJDKUTEIBHOCTH COJIHEUHOI'O
cusiHUSl. B paBHOJICHCTBHE MPOAOIDKHUTEILHOCTE CBETOBOTO JHS Ha BCed
3emute (3a UCKITIOUEHUEM TTOJIFOCOB) paBHa 12 4, B mepuox ¢ 21 mapra mo 23
ceHTs0ps B CeBepHOM MONyIIapuy OHa mpeBbimaeT 12 4, a ¢ 23 ceHTsaops
o 21 mapra — mensIe 12 4. CeBepree 66°30’ c.m1. (CeBepHOTO TOISIPHOTO
Kpyra) ¢ 21 nekaOps nonspHas HOUb JJIUTCS KPYTJIbIe CYTKH, a ¢ 21 HIoHS B
TeueHne 24 4 mpomoipKaeTcs cBeToBOM jgenb. Ha CeBepHOoM molioce
moJisipHasi HOYb Habmopaercst ¢ 23 ceHTsOps mo 21 mapra, a MOJSPHBIN
JeHb — ¢ 21 mapra o 23 ceHTS0ps.

TakuM 00pa3zoM, MPUUMHAMHU OBYX OTYETIHMBO BBIPAKEHHBIX LHMKIIOB
aTMOC(epHBIX SABJICHUI — TOJI0BOTO, MTPOAOJIKHTEILHOCTBIO 365 1/4 cyToOK,
U CYTOYHOTO, 24-4acOoBOro, — SIBJIAIOTCS BpameHue 3emiad Bokpyr ConHua
W HaKJIOH 3€MHOU OCH.

Ecin o6o3naunts wepes Ny Boicory Commma (pucynok 23), TO
HEMOCPEACTBEHHO HA COUHMIy TOpH3OHTanbHOW moBepxHOocTH AC
MIPUXOIMUTCSl PafMald BO CTOJBKO pa3 MeEHbIIE, BO CKOJBKO paz AC
Oonbmie AB.
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A I A

Pucynox 23. IlocTyruieHne COTHEYHON SHEPTUN Ha €UHUILY
TOPHU30HTAJIBHON MOBEPXHOCTH.

O603Ha4YMB KOJMYECTBO COJIHEYHOMN paaualyu, najammei Ha 1 cm? B

1 mun Ha mromanky AB, uepes lo, a Ha mnomanky AC — uepes I,
HOJTYYUM:

Ih = lo sinhg . (35)

U3 actpoHomuu u dopmyn chepudeckoil TPUTOHOMETPHH H3BECTHO,
YTO:!

sin hy=sin ¢ sin & + cos ¢ €os & cos v , (36)

rae ¢ — mupoTa Mecta; O — ckionenue COJIHIA; Y — MECTHBIN YacoBOMA
yron ConHua.

CnepoBarenbHO, IPUTOK Temla OT  COJHEYHOM  paauainuu,
MOCTYTAIOMIEH HAa TOPU3OHTAILHYIO TTIOBEPXHOCTh, 3aBUCHT:

— OT LIMPOTHI MECTA (), YEM B OCHOBHOM OOYCIIOBJIMBAIOTCS PA3IHUMS
KIIMMaTHIECKUX TTOSCOB 36MHOTO 11apa;

— ot ckinoHenuss CojHia 0, KOTOPOE M3MEHAETCS B TEYEHHE IOjla OT
€=23,5°N no €=23,5°S, yeM 00yCIIOBIMBAIOTCS BpEMEHA TOJIa;

— OT MecTHOr0 4acoBoro yria CoyHIa \f, KOTOpBIM 00YCIIOBIMBAETCS
CYTOUHBIH X0/ HHTEHCUBHOCTH COJTHEYHOU paJihalivi.
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Ha pucynke 24 noxaszaHo usmMeHenue ckioHeHus: CoJHIla Ha 3KBaTope
B TE€UYEHUE roa.
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PucyHnok 24. MI3MeHeHne 3KBaTOPUAIbHBIX KoopAuHAT CONHIA B TEUEHUE
roja.

st geteipex nmHEH B roay koopAuHAThl COJIHIIA OMPEAEINISIOTCS
TOYHO, KaK TOKa3aHo B Tabmmme 11, rhoe ykasaHa Takke IMoiyneHHas (B
MOMEHT BepxHel KyapbMuHANN) Nmax BeicoTa COJTHIIA HA OTH JaTHI.

Tabmuma. 11
Hanusie o ConHile B THU PaBHOJCHCTBUN M COHIIECTOSHUIMA

Tlara 5 " Touka Touka him
BOCXOJa | 3axoja
21 mapTa 0°00" | 0hOOm E W N0 -¢
22 wions 23°26" | 6h00m ceB. BocT. ceB.| 90— + ¢
23 centsiopst| 0°00" | 12h00m E W 0 -0
22 nexabpsi | —23°26" | 18 h00 m or Boct. tor.| 90— o-¢

69



st Toro 49ToOBl BBRMHUCIUATH BbICOTy CONHIIA B MOMEHTHI
KyJIbMUHAIIMM Ha J000W Jpyrod neHb rojma, HaM HEOOXOAMMO 3HATh
ckinoHenre CoHIa 6 B 3TOT JEHB:

ho =8 £(90 — @) . (37)

B mnepsom mnpubmmwkenuu, CoNHIE MABMKETCS IO SKIUNTHKE
paBHOMepHO: 3a 365 nHeit mpoxoauT 360° mnu npumepHo 1° B cyTku
(tounee 59,2"). Kak Gyayr npu 5T1oM MeHsThCsi ckioHenune Conuia O u
psiMOe BOCXOkIeHue 0.7 V3-3a 2JITMNTHYHOCTH 3€MHOW OpOWTHI BOJIM3H
nepurenust 3emist ABIXKETCS ObICTpee, YeM B adenu, NodTOMY U3MEHEHHE
9KBATOpPHAIBHBIX KoopAawHaT CoNHIA TPOUCXOAWT HEPABHOMEPHO.
CkIioHeHHE OBICTpee BCEro M3MEHSETCsl BOJIM3U paBHOJCHCTBU (Tabiuia
12), mpumepHo +0,4° B cytku B TeueHue 30 mueir mo u 30 mgHEH mocie
paBHOJEHCTBUA. MeiieHHee Bcero wW3MeHeHus ckioHeHus CorHIa
MPOUCXOAIT BONMM3U conHIecTosauit: +£0,1° B cyTku 3a TOT *e nepuoa. B
MPOMEXKYTKaX CKOPOCTh M3MEHEeHUs ckioHeHus CoHIa MpUOIU3UTEIhHO
paBHa +0,3° B cyTKH.

Tabnauma 12
Cxopocts u3Menenus ckioHeHust CoJiHIIa B TEUSHHUE rofa

Jlara A d/cyTku
19 depans - 20 ampens +0,4°
21 anpenst - 22 mast +0,3°
23 mad - 22 uroHI +0,1°
22 uroHs - 22 urons -0,1°
23 utonst - 21 aBrycra -0,2°
22 aBrycra - 23 oKTA0Ops -0,4°
24 oxTAOps - 22 HOSOPS -0,3°
23 Hos0pst - 22 nekadps -0,1°
22 nmexadps - 21 saBaps +0,1°
22 suBaps - 18 deBpans +0,3°
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Takum o0pa3zom, 3Has To4Hble 3HaucHHsS CkaoHeHUs CoJHIIa Ha
oTnenbHble Aarhl (Tabmuma 11) W CKOpPOCTh HM3MEHEHUS CKIIOHCHHS
(tabnuma 12), MmoxxHO onpenenutsh ckioHenne ConHua O Ha JaH000H JEHb
roza, 3ateM Beicoty Connna No u konuuecTBo conneunoit paguanun I
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a5/ RN\ NN
N 2/ TAHIRNNN N -1
%4 A AL IR NS
L AV A N NN\
Nl AV = 2N DN )
N IAv ST iR NS
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S A el N
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NN ISS= SNV,
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Pucynok 25. CyrouHble cyMMapHbI€ BEIMYNHBI HHTEHCHUBHOCTH
COJIHEYHOM pajuanuu (B Kaji/cM2) Ha BepXHel rpanuiie arMocdepsl Ha
Pa3HBIX MIMPOTaX B TEUCHHUE TO/a.
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Ha pucynke 25 moka3aHO KOJMYECTBO TeIUa, HPUHOCHMOTO
COJTHEUHOW paJauaiyel, MOCTYMaroule Ha €IWHUIy TOPH30HTAIbHOU
MOBEPXHOCTH BEpXHEW TpaHHIbl atMoc(epsl B pa3inuyHble MECSAIbl Ha
Pa3IMYHBIX IIUPOTAX.

W3MeHeHus: KonmyecTBa TONYyYaeMOTO TeIula OCOOCHHO BEIHKH B
BBICOKMX IIUPOTAaX U MaJibl Ha 9KBaTtope. B HEKOTOpBIE MeCAIBI MONSIpHBIE
IMPOTHI BOOOIIE He morydatoT Teruia oT CoJHIIa, Tak Kak OHO B 3TO BPeMs
HaXOIUTCS MOJ TOPU30HTOM (moJisipHas HO4b). OTMETHM, YTO JIeTOM (C
10.V no 3.VIIl — nosisipHelii €Hb) B CEBEPHBIX MOJIPHBIX IMIMPOTaX Ha
rpaHuily arMocdepbl 3a CYTKHM IOCTymaeT OoJbIlle JHEprud, 4YeM Yy
3KkBaropa. Tak, B I€Hb JIETHETO COJHIIECTOSIHUSA IOJIIOC MOJy4YaeT TeIuia B
1,365 pasa Oospiie, yem skBaTop. OQHAKO 32 BECh I'OJl HU3KHE IIMPOTHI
MOJYYaloT TeIUla 3HAYMTENBbHO 0OJIbIIe, YeM BHICOKHE.

3aMeTHM, YTO JIETOM MAakCHUMyM paAHaliH, KOTOPYIO MOTjia Obl
NOJYyYUTh  MOBEPXHOCTh 3eMJM TpU  OTCYTCTBHH  arMocdepsl,
YBEIIMUMBAETCS C yBeJWYeHHEeM IHUpoThl. Ho Tak kak 3uMOM BenuuuHa
Teryia yMEHbLIAeTCsl OBICTpee, YeM JIETOM, €€ CPEIHETr0/I0BbIC 3HAYCHHS C
YBEJIMUEHUEM IIMPOTHl YMEHbLIAIOTCA. biarogapsi ToMy, 4TO Nepureinni
(6mmkaiimmass k CoJHIy TOYKa 3eMHOW OpOWTBI) AocTHraercs 3emieit
nerom HOxHOTO mostymapus, B 3T0 BpeMs Hallla IUIaHeTa HoIy4aeT OoJiblie
COJTHEYHOW HHEPIHH, 4eM JieToM CeBEpHOTO MOJTyIIapHs.

PesynbTaThl pacyeTa MOCTYMAKOIIEH COJHEYHOM pagualud B
CeBepHOM NOJyIIAPUH B OTAEIbHBIE CPOKU MPUBEICH B Ta0uuie 13.

Tabsnuua 13
[TocTyIIeHHE CONHEYHOM paJMalii Ha BEPXHIOK TPAHUILY aTMOCHEPHI
(B1/M? B CyTKH)

lupora, 0 10 | 20 30 | 40 50 60 70 | 80 90
°c.om.

21 urons 375 | 414 | 443 | 461 | 470 | 467 | 463 | 479 | 501 | 510
21 nexabpst | 399 | 346 | 286 | 218 | 151 | 83 23 0 0 0
Cp.romoroe | 403 | 397 | 380 | 352 | 317 | 273 | 222 | 192 | 175 | 167
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W3 tabmuner 13 ciaemyer, 4TO KOHTPACT MEXKAY JICTHUM W 3UMHHM
nepuonamu mopasureneH. B CeBepHoMm monymapuu 21 WIOHS BelTWYHHA
HUHCOJISIMS TMPUMEPHO oOjuHakoBa. 21 1ekaOps MEXIy HU3KUMH H
BBICOKMMHU IIIUPOTAMH CYIIECTBYIOT 3HAUUTEIBHBIC Pa3JIM4Msi, U 3TO
OCHOBHAs TPUYMHA TOTO, YTO KJIMMaTHyeckas auddepeHnmanus >THX
IIMPOT 3UMOI HAMHOTO OOJIBIIIE, YEM JICTOM.

MaxkpouupKyJsips arMochepbl, KOTOpast 3aBUCUT TJIaBHBIM 00pa3om
OT Pa3NIM4Mi B MPOTPEBAHUH aTMOCQEPHI, JIydllle pa3BUTa 3uMoid. ['ooBast
aMIUIUTyJa BEJIMYUHBI IIOTOKA COJIHEYHON pajgualMd Ha SKBaTOpPe
JIOBOJILHO Malla, HO PE3KO BO3PACTAET MO HaMpaBJICHHIO K ceBepy. [ToaTomy
IpH MPOYUX PaBHBIX YCIOBUAX TOJOBas aMIUTUTyJa TEMIIEPaTyp
OMpEIeNAeTCs TIaBHBIM 00Pa30M IIUPOTOW MECTHOCTH.

B Ttabnuie 14 npuBefcHbI 3HAUCHUS MECSUHBIX CYMM COJIHCUHOM
paauauy Uil pa3HbIX IMAPOT B TEUCHHE TOJA.

Tabnuua 14

[[MupoTHOE pacnpeneneHne MECIYHON COMHEUHON paiualuy Ha
BepxHeil rpanuie armocdepst (M Ix/m2)

Hlupora | | | Iv | v [ VvEVIE VI IX | X | XX
90 0 0 | 42 | 577|1099|1325/12121 802 |192| O | 0 | O
80 0 0 | 134|598 |1083|1308{1204| 802 | 284 | 29 | 0 | O
70 4 | 92 | 330|702 |1049|1241|1145| 836 | 472 | 171| 17| O

60 109 | 255 | 514 | 815 |1083|1212|1145| 920 | 635 | 351 |150| 71

50 276| 435 | 677 | 932 |1137|1229|1187|1024| 782 | 527 | 326|234

40 460 | 610 | 819 |1028|1174|1237|1204|1091| 907 | 694 | 493|414

30 639| 769 | 940 |1091|1183|1221|1204|1133|1003| 848 | 677 | 594

20 803 | 911 |1028|1120|1162|1175|1170|1145|1070| 961 | 840|769

10 95311024|1091|1120|1129|1120|1120|1120|1108|1053| 978 | 928

0 1074/ 1108|1116|1083|1028| 991 |1012|1062|1108|1116|1087/1057
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4.2 IocsienoBaTeJILHOCTh pacyera

Ompenesnienre CyTouHO#M (OT BOCX0/1a 10 3aKaTa) CYMMbI HHCOJISIIIUH
Q ocymecTBiseTCs MO (hopMmyJie:

Q=Ilo IT (o Sin @ sin & + cos ¢ cos & sin o) / (nR?), (38)
W

Q=2l, [to sin ¢ sin & + I1 cos ¢ cos & sin (2n to/IT) / 2] / R?, (39)

rne Q — cyrounas cymma wuncoisuuu (MJDx/M2); l, — conneunas
nocrosinHas, pasHas 1,37 kB1/mM?; I1 — nmepro CyTOYHOro BpamieHus 3eMIIu
(paBen 86 400 c); yo — uacoBoii yroa (B paauaHax); ¢ — IIAPOTa; O —
ckmonerne Comama; R — paccrosams ot 3emmm g0 ConHma B
actpoHomuueckux emunaunax (R =r/ro, rme r, ry — COOTBETCTBEHHO
dbaxTryeckoe U cpeanee paccrosuue ot 3emun g0 Comnna); to — moroBMHa
NPOJOJLKUTENILHOCTH CBETOBOTO JAHS (B CEKYHAAX).

Jnis  ompeneneHus CYTOYHOW CyMMbl HHCOsImu Q  ciemyeT
MOCJIE0BATENHHO BBITIONHUTH CIEAYIONINE IATH:
1) Paccuntats 3HaueHue cknonenus CoHia 6 mo Gopmysie:

sind =sin g sin As,. (40)

rae € =23,5° — yroia HakJIOHa 3€MHOIO JKBaropa K OKJIMITHKE, As —
reoreHTpuieckas goarota ComHia.

s pacuera ckinoHeHuss ConHIa 8 BO3MOXHO HCIIOJIB30BATh TAaKKe
tabmunpl 11 w12, Jlns stoii menu mo Ttabmwmue 11 onpenensercs
Omwkaliimass K paccMaTpUBacMOMY CPOKY JaTa pPaBHOJEHCTBUS HIIU
COJIHLIECTOSIHHSL M HAXOJUTCSl TOYHOE 3HAYCHUE CKIJIOHEHHWs IS 3TOH AaThl
O*. Jlanee paccuuThIBaeTCSI CyMMapHasi CKOPOCTh M3MCHEHHS CKIOHCHHSI
ConHua oT JaThl PaBHOAEHCTBUS (COJIHLECTOSIHUSA) 10 PacCMaTpUBaEeMOro
cpoka 1o tabmuie 12 — X(Ad) u B pe3yibTaTe BBIYUCISETCSA 3HAYECHHE
ckioHenue ConHIa B pacCMaTpUBaEMBbIi CPOK:

§ = 5%+ X(AJ) . (41)
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Yucnennble 3HaueHUS CKiIOHeHUs COJHIIA BO3MOXKHO IMOJYYHUTh
TakKe u3 Ta0J. 15 Ha OCHOBE JIMHEHHON MHTEPIOJISIIHY.

Tabmauma 15
Cxnonenue ConHna (B rpagycax U MUHYTaX)
Yuc- Mecsng
J10 | 1 11 vV | V VI VII VI | IX X Xl Xl

1 }|-23,02-17,11| -7,41 |4,26 15,00| 22,01 | 23,08 | 18,05 |8,23 | 3,05 |-14,20|-21,46

5 22,39/-16,00| 6,09 |5,58 16,11| 22,31 | 22,49 | 17,03 |6,55 | 4,37 |-15,37|-22,20

10 |-22,00|-14,26| 4,13 | 7,51 17,04| 23,00 | 22,16 | 15,39 |5,03 | —6,32 |-17,04|-22,53

15 |-21,20|-12,46|-2,15 |9,40 18,48| 23,18 | 21,34 | 14,08 |3,08 | -8,25 |-18,25|-23,15

20 1-19,58]-10,39| 0,08 [11,4620,08| 23,27 | 20,32 | 12,13 |0,49 |-10,36|-19,51|-23,26

25 19,02/ 9,11 | 1,42 (13,06[20,54| 23,24 | 19,43 | 10,51 -0,45|-12,00|-20,42|-23,24

2) Paccumrare 3Hauenue dacoBoro yria ComHua o (B paauaHax),
MOJIOBUHY TMPOJIOJDKUTENLHOCTH cBeToBoro nHS fo (B cekyHnax) mo
dhopmynam:

CoSyo=—-tgotgo,. 42)
to = \|IoH 21 , (43)

3nauenus ckioHeHuss CoyHIIA, BpeMs BOCXOJa M 3aKaTa MOXKHO
OTIpE/IeIINTh c MTOMOTIBIO COJTHEYHOTO KaIIbKYJIATOPA!
http://www.timezone.ru/suncalc.php.
3) Ompenenuth reomeHTpudeckyto noiroty CoiHia As JIMHEHHON
MHTEpIIONSIHel 3HaueHNH 13 Tabaubl 16.
Ta6muna 16

3HaYeHHs reoleHTPUYECKO 1oroThl CoNHIA As B OT/IENBHBIE AaThl T01a

Hara | 21.03 | 13.04 | 6.05 | 29.05 | 22.06 | 15.07 | 8.08 | 31.08

As 0° 22930 | 45° | 67°30" | 90° |112°30"| 135° [157°30’

Hara | 23.09 | 16.10 | 8.11 | 30.11 | 22.12 | 13.01 | 14.02 | 26.02

As 180° (202°30"| 225° |247°30"| 270° |292°30"| 315° |337°30'

75



http://www.timezone.ru/suncalc.php

4) ®axtryeckoe paccrosuue ot 3emin g0 Conmila R, BepaxkeHHOE B
aCTpOHOMHYECKUX eauHuIEax (a.e., R=r/rp), Moxer OBITH OMpeneeHO
TUHEHHOW MHTEPIIOJSIUEeH 1o JaHHbBM Tadnuiel 17, tme 1 a.e. = 149,6
MJIH. KM.

Tabmuua 17
Paccrostaus ot 3emutn 1o CoutHIIa Ha pa3HbIe aThl OT Havyasa roja (B a. €.)

Homep |Paccro- [Homep |Paccro- [Homep |Paccro- [Homep |Paccto- | Homep |Paccro-
JHS sHMe | AHA | sAHWMe | XHA | sAHMe | OHA | SHUE JHS SHHIE
1 0,98331 | 74 (0,99446 | 152 (1,01403 | 227 (1,01281 | 305 |0,99253
15 |0,98365 | 91 (0,99926 | 166 (1,01577 | 242 |1,00969 [ 319 |0,98916
32 10,98536 | 106 [1,00353 | 182 (1,01667 | 258 (1,00566 | 335 (0,98608
46 |0,98774 | 121 |1,00756 | 196 |1,01646 | 274 |1,00119 | 349 |0,98426
60 ]0,99084 | 135 [1,01087 | 213 |[1,01497 | 288 |(0,99718 | 365 |0,98333

5) TloxcTaBuTh BBIUKCICHHBIE 3Ha4YEHUS O, Yo, o U R B dopmymny
(38) mmm (39), IO KOTOPBHIM OMPEENIUTh CYyTOYHBIE (OT BOCXOa JI0 3aKaTa)
cyMMbI uHCOJIsUH Q.

4.3. Ilpumep pacuera

OmpeneneHrie CyTOYHOW CyMMBbI HWHCOJISIIMMA Ha ImupoTe r. CaHKT-
[Merepbypra (¢=60,0°) Ha 23 centsi6ps u 1 Hos1IOpst 2009 r.

1) Ha 23 ceHrs0pst B JeHb OCEHHETO PaBHOJICHCTBUS 1O Tabiwuie 14
nonydaeM ckinonenre Comnna 6=0° orcroma Sin & =0 1 COS & = 1.

2) o dopmyie (42) onpenensieM COS Wo=—1tg ¢ tgd=0,Siny, =1
u o = 1/2.

3) Boruncnsiem  Sin ¢ = 0,8660 u C0S @ = 0.5.

4) Ilo Tabmure 15, mpuMeHssE WHTEPIONSAINIO, OmpenenseM Ha 23
cents6ps (265-i nenn ot Hayana 2009 r.) R=r/r,=1,00.

5) IoacraBuM BhIYKCICHHBIC 3HaYeHUS B hopmyay (50):

Q =1,37*86400*( 0 + 0,5%1*1 ) / (7*1,000 ) = 18848 k/lx/M>  wim
18,848 M]Ix/Mm2.
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Ha 21 cenrs6ps mis mmpotsl 60° Q=18,741 M]Ix/M?, oTiamune c
pacueTHbIM cocTaBiseT 0,6%.

6) Ha 1 HosiOps mo Tabmuie 14 ompenensem ckioHenue ColHIa
O = —14%20', orcroma Sin & = —0,2475 u oS & = 0,9689.

7) Mo dopmyne (42) onpenensiem COS Yo = — tg ¢ tg 6 = —1,7320*
(-0,2554) = 0,4424, sin yo = 0,8969 u o = 63,75° = 0,3547.

8) o Tabnuue 15 unTepnossuueii onpenensieM Ha 1 HOsOps (305-i
neHb ot Havana 2009 r.) R=r/r,=0,9928.

9) [ToacraBuM BeIYHCICHHBIE 3HaYCHUS B popmyy (38) u momydaem:

Q =1,37*86400*( 0,3547*0,8660*(-0,2475) + 0,5* *0,9689*0,8969 )
/ (71*0,99282)=37970,2*(-0,2382+0,4345) = 7453,55 kJ[x/M?> wiu 7,454
MJTx/ M2,

Ha 1 nHostOps st mmpoTs! 60° moiyvaem JIMHEHHOW WHTEPIOJSIen
Q =7,736 M]Ix/M?, OTJIHYKE ¢ PACYETHBIM COCTABIAET 3,6%.

4.4. Bonpocsl JAJ151 cCaMONIPOBEPKH

1. Hoquy COJIHCYHAas JSHEpIrud SABJIACTCA OCHOBHBIM HCTOYHUKOM
Teruta Ha 3emie?

2. Kakue npouecchl SBISIOTCS HCTOYHUKOM 3Heprud Ha CoJHIIe ¥ 4TO
MIPOUCXOANT C TemnepaTypord CoNHIa: pacTeT Win naaaet?

3. Uto Takoe 3KIUNTUKA?

4. VI3 4ero cOCTOUT dHEPTETUIECKUHN CIIEKTP TPUXOMSAIIEH paTuarium?

5. Uro Takoe coyIHEYHas IOCTOSIHHAS U YeMy OHa paBHa?

6. [louemy Ha 3emiie IPOMCXOAUT CMEHA BpeMeH roja?

7 Uto Takoe COJHIECTOSHUE W PAaBHOICHCTBHE M Ha KaKHWe JaThl OHU
MIPUXOATCS?

8. Kak wm3MmeHseTcss mpOoJODKUTENFHOCT CBETOBOTO JHA B TEUYCHHE
roga?

9. Ot xakux (HhakTOpOB 3aBHCHUT MPHUTOK TEIUIA OT COJIHEYHOUH
paauaIyu, MOCTYMAMEeH Ha TOPU3OHTATEHYIO TTIOBEPXHOCTE?

10. Kak onpeaenuts ckiaoHeHne CoiTHITa Ha Tr000# 1eHb Toaa’?
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11. KakoBpl OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH PAaclpeAciICeHUs CYTOYHBIX
CyMMa NpHUXOIAIIeH pagualyy MPH OTCYTCTBHM aTMOC(Ephl Ha Pa3HBIX
IUPOTaX B TEUEHUE roaa?

12. Yem omimuarotcs Ase HOpMyJIbl pacyeTa CyTOUHOW HHCOJISLUH?

13. Yto takoe «ComHEeuHBIH KalmbKynarop» B VHTepHeTe W 4TO 1O
HEMY MOKHO ONIPEIETUTh?

14. Ha ckompko m3MmeHsieTcss paccrossHne oT 3emum g0 ComHia B
TedyeHue roga?

JIutepatypa

1. Anucoe B.I1., Ilonmapayc b.B. Knumaronorus. — M.: M3a-so MI'Y, 1974, —
299c.

2. lposoos O.A., Bacumves B.A., Kobvuuesa H.B., Paesckuii A.H., Cmexanosa
JLK., Ukonouwiti E.I1. Knumatonorus. — JI.: Tuapomereonsaar, 1989. — 568 c.

3. Kaponv M.JI. Beenenne B auHaMuky knumara 3emnun. — JI.: Tunpomereounsnar,
1988 — 216 c.

4. Jlobanos B.A. Jleknuu no xnuMmarojorud. Yacre 1. OOmias KIMMAaTOIOTHS:
kuura 1. —CII6, PITMY, 2019. — 378 c.

5. Mameees JI.T. Teopus oOei HUPKyIsAuu atMocdepsl 1 kiaumara 3emid. — J1.:
T'mnpomereomsmat, 1991. —296 c.

6. Ilepesedenyes FO.I1., U.U. Moxos, A.B. Enucees m np. Teopus oOmeit
UPKYJISILIUKN aTMocdepbl: yueoHoe mocodue /.; Hayd. pen. D.I1. Haymos. — Ka3zanb:
Kazan. yn-1, 2013. - 224 ¢

1. Xpomos C.II., Ilempocany M.Il. Meteoposnorus u knuMatosiorus. — UW3n-so
MI'Y, 2012. - 584 c.
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HPUJIOKEHUE

Ta6auupl CTATUCTHK KPUTEpPUEB

0 %-Hble KpUTHYECKHE 3HAYeHus1 craTucTuku Jlukcona (D1n)

Tabmuua 1

a Koa¢ppuuunent O6bem BbIOOPKH (N)
% aBTOKOrlzll’;’“"“““ 6 10 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
Cs=0,0
0,0 0,70 | 0,53 | 0,39 | 0,34 | 0,31 | 0,28 | 0,25
1 0,5 0,70 | 0,52 | 0,38 | 0,32 | 0,28 | 0,26 | 0,23
0,9 066 | 047 | 0,32 | 0,27 | 0,22 | 0,20 | 0,17
0,0 056 | 041 | 0,30 | 0,26 | 0,22 | 0,20 | 0,18
5 0,5 056 | 040 | 0,29 | 0,25 | 0,21 | 0,19 | 0,17
0,9 054 | 0,38 | 0,24 | 0,20 | 0,16 | 0,14 | 0,12
0,0 048 | 0,35 | 0,25 | 0,22 | 0,19 | 0,17 | 0,15
10 0,5 048 | 0,34 | 0,24 | 0,21 | 0,18 | 0,16 | 0,14
0,9 046 | 032 | 0,29 | 0,16 | 0,13 | 0,12 | 0,10
Cs =0,5
0,0 0,74 | 0,58 | 048 | 043 | 0,39 | 0,37 | 0,33
1 0,5 0,74 | 0,57 | 0,44 | 0,39 | 0,36 | 0,34 | 0,31
0,9 0,68 | 0,54 | 0,36 | 0,30 | 0,26 | 0,24 | 0,21
0,0 0,63 | 048 | 0,38 | 0,33 | 0,29 | 0,28 | 0,25
5 0,5 062 | 047 | 0,36 | 0,31 | 0,27 | 0,26 | 0,23
0,9 056 | 041 | 028 | 0,24 | 0,19 | 0,18 | 0,16
10 0,0 055 | 042 | 032 | 0,28 | 0,24 | 0,23 | 0,21
0,5 054 | 039 | 030 | 0,26 | 0,22 | 0,21 | 0,19
0,9 048 | 0,35 | 0,22 | 0,49 | 0,16 | 0,15 | 0,13
Cs :1,0
1 0,0 0,79 | 0,65 | 055 | 0,50 | 0,47 | 0,45 | 0,41
0,5 0,78 | 063 | 052 | 0,47 | 0,43 | 0,41 | 0,38
0,9 0,73 | 058 | 0,42 | 0,36 | 0,32 | 0,30 | 0,27
0,0 068 | 055 | 045 | 0,40 | 0,36 | 0,34 | 0,31
5 0,5 067 | 053 | 0,43 | 0,38 | 0,33 | 0,31 | 0,28
0,9 059 | 045 | 031 | 0,37 | 0,23 | 0,22 | 0,19
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a Koappuunent O0beM BBIOOPKH (N)
% aBTOKOrlzfl’;*“"”““ 6 10 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
0,0 0,60 | 0,48 | 0,39 | 0,34 | 0,30 | 0,28 | 0,26
10 0,5 059 | 045 | 0,36 | 0,31 | 0,27 | 0,26 | 0,24
0,9 051 | 0,38 | 0,26 | 0,23 | 0,19 | 0,18 | 0,16
Cs=15
0,0 084 | 0,71 | 062 | 057 | 0,54 | 0,51 | 0,47
1 0,5 082 | 069 | 058 | 0,53 | 0,50 | 0,48 | 0,45
0,9 0,75 | 062 | 0,46 | 041 | 0,37 | 0,35 | 0,31
0,0 0,73 | 0,60 | 051 | 0,46 | 0,42 | 0,40 | 0,37
5 0,5 0,72 | 0,58 | 0,49 | 0,44 | 0,39 | 0,38 | 0,34
0,9 062 | 049 | 0,37 | 0,32 | 0,28 | 0,26 | 0,24
0,0 0,67 | 054 | 0,45 | 0,40 | 0,36 | 0,34 | 0,31
10 0,5 064 | 051 | 042 | 0,38 | 0,33 | 0,32 | 0,29
0,9 053 | 042 | 0,31 | 0,27 | 0,23 | 0,22 | 0,18
Cs=2,0
0,0 0,88 | 0,77 | 068 | 0,64 | 0,61 | 0,58 | 0,53
1 0,5 088 | 0,76 | 065 | 061 | 057 | 0,54 | 0,50
0,9 079 | 061 | 052 | 0,46 | 0,41 | 0,39 | 0,36
0,0 0,79 | 067 | 058 | 0,52 | 0,48 | 0,45 | 0,42
5 0,5 0,77 | 065 | 05 | 0,49 | 0,44 | 0,42 | 0,39
0,9 0,67 | 0,56 | 0,41 | 0,36 | 0,32 | 0,30 | 0,27
0,0 0,72 | 0,60 | 051 | 0,46 | 0,41 | 0,39 | 0,36
10 0,5 069 | 057 | 049 | 0,44 | 0,38 | 0,36 | 0,33
0,9 057 | 0,46 | 0,34 | 0,30 | 0,26 | 0,25 | 0,23
Cs=3,0
0,0 0% | 087 | 0,78 | 0,74 | 0,70 | 0,67 | 0,62
1 0,5 0% | 086 | 0,76 | 0,71 | 0,67 | 0,63 | 0,58
0,9 091 083 | 069 | O61 | 05 | 0,53 | 0,49
0,0 088 | 0,79 | 069 | 063 | 0,58 | 0,55 | 0,50
5 0,5 088 | 0,78 | 0,67 | 0,61 | 0,55 | 0,52 | 0,47
0,9 0,79 | 069 | 054 | 048 | 0,42 | 0,39 | 0,36
0,0 083 | 0,72 | 062 | 0,56 | 0,50 | 0,47 | 0,44
10 0,5 081 | 0,70 | 0,60 | 0,54 | 0,48 | 0,45 | 0,42
0,9 069 | 059 | 046 | 0,40 | 0,35 | 0,33 | 0,30
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0 %-Hble KPUTHYECKHE 3HAYeHus cTaTucTHKH Jlukcona (D2y)

Tabmnura 2

Koaddumment O6bem BbIOOPKH (N)
0,% | @BTOKOPpEMIH | o | 44 | 50 | 30 | 50 | 70 | 100
r1)
Cs=0,0
0,0 0,81 | 0,60 | 0,43 | 0,37 | 0,33 | 0,30 | 0,26
1 0,5 0,81 | 0,60 | 0,40 | 0,35 | 0,30 | 0,27 | 0,24
0,9 0,81 | 0,56 | 0,34 | 0,28 | 0,22 | 0,21 | 0,18
0,0 0,69 | 048 | 0,33 | 0,28 | 0,24 | 0,22 | 0,19
5 0,5 0,69 | 0,47 | 0,32 | 0,27 | 0,23 | 0,21 | 0,18
0,9 0,68 | 0,44 | 0,27 | 0,21 | 0,16 | 0,15 | 0,12
0,0 0,61 | 0,41 | 0,28 | 0,24 | 0,20 | 0,19 | 0,16
10 0,5 0,61 | 0,40 | 0,27 | 0,23 | 0,18 | 0,17 | 0,15
0,9 0,57 | 0,37 | 0,22 | 0,17 | 0,13 | 0,12 | 0,10
Cs =0,5
0,0 0,84 | 0,64 | 0,52 | 0,45 | 0,41 | 0,38 | 0,34
1 0,5 0,83 | 0,62 | 0,48 | 0,42 | 0,37 | 0,34 | 0,31
0,9 0,82 | 059 | 0,38 | 0,32 | 0,27 | 0,25 | 0,22
0,0 0,75 057 | 041 | 0,35 | 0,31 | 0,29 | 0,26
5 0,5 0,73 1054 | 0,38 | 0,33 | 0,29 | 0,27 | 0,25
0,9 0,69 | 0,47 | 0,30 | 0,25 | 0,20 | 0,18 | 0,16
0,0 0,66 | 0,47 | 0,35 | 0,30 | 0,26 | 0,24 | 0,22
10 0,5 0,64 | 0,45 | 0,33 | 0,28 | 0,23 | 0,22 | 0,2
0,9 059 | 04 | 024 | 0,2 | 0,17 | 0,15 | 0,13
Cs=1,0
0,0 0,87 | 0,69 | 0,59 | 0,52 | 0,49 | 0,46 | 0,42
1 0,5 0,87 | 0,69 | 0,54 | 0,49 | 0,44 | 0,42 | 0,39
0,9 0,84 | 0,61 | 0,44 | 0,38 | 0,34 | 0,32 | 0,28
0,0 0,77 | 0,59 | 0,47 | 0,41 | 0,37 | 0,35 | 0,32
5 0,5 0,76 | 0,57 | 0,44 | 0,39 | 0,34 | 0,32 | 0,29
0,9 0,70 | 0,50 | 0,33 | 0,28 | 0,24 | 0,22 | 0,20
0,0 0,70 | 0,52 | 0,40 | 0,36 | 0,32 | 0,30 | 0,27
10 0,5 0,67 | 0,49 | 0,38 | 0,33 | 0,29 | 0,27 | 0,24
0,9 0,61 | 0,42 | 0,27 | 0,23 | 0,20 | 0,19 | 0,16
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Koadpunuent O6wem BeIbOpKH (N)
0

o )6 | 10 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100

Cs=15
0,0 089 | 0,75 | 0,65 | 058 | 0,55 | 0,52 | 0,48
1 0,5 089 /073 061|057 | 051|048 | 0,45
0,9 085 | 064 049 | 0,44 | 0,39 | 0,36 | 0,32
0,0 081 065|053 | 047 | 0,43 | 0,40 | 0,37
5 0,5 0,79 | 062 | 051 | 0,45 | 0,39 | 0,37 | 0,34
0,9 0,72 1 053 | 0,37 | 0,32 | 0,28 | 0,26 | 0,24
0,0 0,74 | 057 | 0,46 | 0,41 | 0,37 | 0,35 | 0,32
10 05 071 | 055 | 044 | 039 | 0,34 | 0,32 | 0,29
09 064 | 046 | 031 | 0,27 | 0,22 | 0,21 | 0,19

Cs=2,0
00 091 [ 0,79 [ 0,70 | 0,64 | 0,61 | 0,58 | 053
1 05 091 | 0,78 | 0,67 | 0,61 | 0,56 | 0,54 | 0,50
09 0,88 | 068 | 053 | 048 | 0,42 | 0,40 | 0,37
00 084 | 0,70 | 058 | 052 | 0,48 | 0,46 | 0,42
5 05 0,83 | 0,68 | 0,56 | 0,50 | 0,45 | 0,43 | 0,39
09 075 | 059 | 042 | 0,37 | 0,32 | 0,31 | 0,28
00 077 | 062 | 052 | 0,46 | 0,41 | 0,39 | 0,36
10 05 0,76 | 0,60 | 0,50 | 0,44 | 0,39 | 0,37 | 033
09 067 | 049 | 036 | 0,31 | 0,27 | 0,26 | 0,23

Cs =30
00 097 [ 0,88 | 080 | 0,75 | 0,71 | 0,68 | 0,63
1 05 097 | 0,88 | 0,76 | 0,72 | 0,66 | 0,64 | 0,60
09 094 | 084 | 069 | 0,63 | 0,56 | 0,53 | 0,49
00 091 | 0,79 | 0,69 | 0,62 | 0,58 | 0,55 | 0,50
5 05 091 | 0,78 | 0,67 | 0,60 | 0,55 | 0,52 | 0,47
09 084 | 0,70 | 054 | 0,48 | 0,42 | 0,39 | 036
00 085 | 0,72 | 0,62 | 0,56 | 0,50 | 0,47 | 0,44
10 05 0,84 | 0,71 | 0,60 | 054 | 0,47 | 045 | 0,42
09 0,76 | 0,60 | 0,46 | 0,40 | 0,36 | 0,33 | 0,30
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0 %0-Hble KpUTHYECKHe 3HAYeHus cratucTuku Jlukcona (D3y)

Tabnuma 3

Koaddurment O6weM BEIGOpKH (N)
0
0.% | GBTOKOPPEIALHH | ¢ | 10 | 50 | 30 | 50 | 70 | 100
r(1)

Cs =0,0
0,0 09 | 0,73 | 051|043 | 0,36 | 0,34 | 0,3
1 0,5 094 | 0,72 | 0,49 | 0,40 | 0,34 | 0,31 | 0,28
0,9 094 | o,71 | 045 | 0,37 | 0,30 | 0,26 | 0,22
0,0 0,88 | 061 | 0,42 | 0,36 | 0,30 | 0,27 | 0,24
5 0,5 088 | 061 | 041 | 0,35 | 0,28 | 0,25 | 0,22
0,9 087 | 0,59 | 0,35 | 0,28 | 0,22 | 0,20 | 0,17
0,0 082 | 0,5 | 0,37 | 0,31 | 0,26 | 0,24 | 0,21
10 0,5 082 | 054 | 0,36 | 0,30 | 0,25 | 0,23 | 0,20
0,9 081 | 0,53 | 0,30 | 0,24 | 0,19 | 0,17 | 0,14

Cs 20,5
0,0 09 | 0,76 | 058 | 0,52 | 0,45 | 0,43 | 0,38
1 0,5 09 | 0,76 | 056 | 0,49 | 0,42 | 0,40 | 0,36
0,9 094 | 0,75 | 0,49 | 0,39 | 0,33 | 0,31 | 0,27
0,0 0,89 | 0,66 | 050 | 0,43 | 0,38 | 0,34 | 0,31
5 0,5 0,89 | 0,65 | 0,47 | 0,41 | 0,35 | 0,34 | 0,29
0,9 0,87 | 0,62 | 0,38 | 0,32 | 0,26 | 0,24 | 0,21
0,0 085 | 061 | 045 | 0,39 | 0,33 | 0,30 | 0,28
10 0,5 0,84 | 059 | 043 | 0,37 | 0,31 | 0,28 | 0,26
0,9 0,82 | 0,55 | 034|028 | 022|021 | 0,18

Cs =1,0
0,0 0,96 0,8 0,64 | 0,60 | 0,53 | 0,50 | 0,46
1 0,5 0,96 0,8 0,62 | 0,57 | 0,50 | 0,47 | 0,44
0,9 09 | 0,77 | 053 | 0,46 | 0,38 | 0,36 | 0,33
0,0 091 ] 0,71 | 056 | 0,50 | 0,45 | 0,41 | 0,38
5 0,5 09 | 0,70 | 054 | 0,49 | 0,43 | 0,40 | 0,36
0,9 0,88 | 0,64 | 043 | 0,37 | 0,31 | 0,29 | 0,26
0,0 0,87 | 0,66 | 051 | 0,46 | 0,40 | 0,36 | 0,34
10 0,5 0,86 | 0,64 | 049 | 0,43 | 0,37 | 0,33 | 0,31
0,9 0,84 | 0,58 | 0,38 | 0,32 | 0,27 | 0,25 | 0,22
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Koaddumment OO6bem BbIOOPKH (N)
V)
0.% | GBTOKOPPEISIIH | ¢ | 10 | 54 | 30 | 50 | 70 | 100
r1)

Cs :1,5
0,0 09 | 0,84 | 0,70 | 0,66 | 0,60 | 0,58 | 0,54
1 0,5 09 | 084 | 0,68 | 0,63 | 0,5 | 0,53 | 0,50
0,9 0,9 | 0,80 | 0,60 | 054 | 0,46 | 0,43 | 0,39
0,0 093 | 0,76 | 0,63 | 057 | 0,51 | 0,48 | 0,44
5 0,5 092 | 0,74 | 0,61 | 055 | 0,49 | 0,46 | 0,42
0,9 089 | 067 | 0,74 1 041 | 0,36 | 0,33 | 0,30
0,0 089 | 071 058 | 082|046 | 042 | 0,40
10 0,5 0,88 | 069 | 054 | 049 | 0,43 | 0,39 | 0,37
0,9 085 | 062 | 042 | 0,36 | 0,30 | 0,30 | 0,27

Cs=2,0
0,0 097 1088 | 0,76 | 0,71 | 0,66 | 0,63 | 0,59
1 0,5 097 | 087 | 0,74 1068 | 063 | 06 | 056
0,9 0,9 | 0,85 | 0,66 | 059 | 0,52 | 0,49 | 0,45
0,0 0,94 | 0,80 | 0,68 | 0,63 | 0,57 | 0,54 | 0,50
5 0,5 094 | 0,79 | 0,66 | 061 | 0,54 | 0,51 | 0,47
0,9 091 | 0,72 | 053 | 046 | 0,41 | 0,38 | 0,35
0,0 092 | 0,77 | 0,63 | 058 | 0,52 | 0,48 | 0,46
10 0,5 091 | 0,74 | 0,60 | 055 | 0,49 | 0,45 | 0,42
0,9 0,87 | 0,66 | 0,48 | 0,41 | 0,36 | 0,33 | 0,30

Cs=3,0
0,0 099 | 0,9 | 086 | 0,82 | 0,76 | 0,73 | 0,68
1 0,5 099 | 0,9 | 0,86 | 0,82 | 0,74 | 0,70 | 0,65
0,9 099 | 094 | 083|075 ]| 0,64 | 061 | 0,57
0,0 09 | 089 | 0,79 | 0,73 | 0,67 | 0,63 | 0,59
5 0,5 098 | 089 | 0,77 | 0,72 | 0,65 | 0,61 | 0,56
0,9 0,9 | 0,85 | 0,69 | 0,60 | 0,52 | 0,50 | 0,46
0,0 09 | 0,85 | 0,75 | 0,69 | 0,62 | 0,58 | 0,54
10 0,5 09 | 0,84 | 0,72 | 0,66 | 0,59 | 0,55 | 0,51
0,9 092 | 0,78 | 061 | 0,53 | 0,46 | 0,44 | 0,41
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0 %-Hble KPUTHYECKHE 3HAYeHus cTaTuCTUKH lukcona (D4n)

Ta0muna 4

o Koaddumment O6bem BbIOOPKH (N)
gp | “PTONOPPEBII g 1 0 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r1)
Cs=0,0
0,0 0,997 | 0,79 | 054 | 046 | 0,39 | 0,36 | 0,31
1 0,5 0,9% | 0,79 | 0,52 | 0,44 | 0,36 | 0,32 | 0,28
0,9 0,99 | 0,77 | 0,48 | 0,40 | 0,30 | 0,26 | 0,23
0,0 09 | 068 | 045 | 0,38 | 0,32 | 0,28 | 0,25
5 0,5 09 | 068 | 044 | 0,37 | 0,30 | 0,26 | 0,23
0,9 097 | 065038 | 029 | 0,22 | 0,21 | 0,18
0,0 09 | 062 | 0,40 | 0,33 | 0,28 | 0,25 | 0,22
10 0,5 09 | 061 039|032 0,26 | 023 | 0,20
0,9 09 ] 05803302 |02 | 018 | 0,15
Cs = 0,5
0,0 0,997 | 0,82 | 0,60 | 0,54 | 0,47 | 0,44 | 0,39
1 0,5 0,997 | 0,82 | 0,58 | 0,52 | 0,44 | 0,41 | 0,37
0,9 0,99 | 0,79 | 051 | 044 | 0,35 | 0,32 | 0,27
0,0 098 | 072|053 ]045]0,39 | 0,35 | 0,32
5 0,5 098 | 071050 | 043 ] 0,37 | 033 ] 0,30
0,9 097 | 067 | 041 | 0,33 | 0,27 | 0,25 | 0,22
0,0 09 | 0,67 | 046 | 0,40 | 0,34 | 0,31 | 0,28
10 0,5 09 | 065 | 044 | 0,38 | 0,32 | 0,29 | 0,26
0,9 09 | 060 | 036 | 0,29 | 0,23 | 0,21 | 0,19
Cs=10
0,0 0,998 | 0,85 | 0,67 | 0,60 | 0,54 | 0,51 | 0,47
1 0,5 0,997 | 0,84 | 064 | 0,58 | 0,50 | 0,48 | 0,44
0,9 0,99 | 0,81 | 055 | 0,48 | 0,40 | 0,37 | 0,33
0,0 098 | 0,76 | 0,59 | 0,52 | 0,46 | 0,42 | 0,39
5 0,5 098 | 0,75 | 0,56 | 0,49 | 0,43 | 0,39 | 0,36
0,9 098 | 0,70 | 0,46 | 0,39 | 0,33 | 0,30 | 0,27
0,0 097 | 0,71 | 0,53 | 0,47 | 0,41 | 0,37 | 0,35
10 0,5 0,9 | 0,69 | 0,50 | 0,44 | 0,38 | 0,34 | 0,32
0,9 09 | 063 | 0,39 | 0,33 | 0,28 | 0,26 | 0,23
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o Koaddumment OO6bem BbIOOPKH (N)
9 | PTOOPPSIE )6 | 10 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r()
Cs = 1,5
0,0 0,998 | 0,87 | 0,72 | 0,66 | 0,61 | 0,58 | 0,54
1 0,5 0,998 | 0,86 | 0,70 | 0,63 | 0,57 | 0,54 | 0,50
0,9 0,9% | 0,83 | 0,60 | 0,53 | 0,46 | 0,43 | 0,38
0,0 0,980 | 0,79 | 0,65 | 0,58 | 0,52 | 0,48 | 0,45
5 0,5 0,980 | 0,78 | 0,61 | 055 | 0,49 | 0,46 | 0,42
0,9 0,980 | 0,72 | 0,50 | 0,43 | 0,37 | 0,35 | 0,31
0,0 0,970 | 0,75 | 0,58 | 0,52 | 0,46 | 0,43 | 0,40
10 0,5 0,970 | 0,73 | 0,56 | 0,50 | 0,44 | 0,41 | 0,37
0,9 0,960 | 0,65 | 0,44 | 0,38 | 0,33 | 0,30 | 0,27
Cs=2,0
0,0 0,998 | 0,90 | 0,76 | 0,71 | 0,66 | 0,63 | 0,59
1 0,5 0,998 | 0,89 | 0,75 | 0,69 | 0,63 | 0,60 | 0,56
0,9 0,997 | 0,88 | 0,67 | 0,60 | 051 | 0,49 | 0,45
0,0 0,988 | 0,83 | 0,70 | 0,63 | 0,57 | 0,54 | 0,50
5 0,5 0,988 | 0,82 | 0,67 | 0,60 | 0,54 | 0,51 | 0,47
0,9 0,980 | 0,76 | 0,54 | 0,47 | 0,41 | 0,38 | 0,35
0,0 0,980 | 0,79 | 0,64 | 0,58 | 0,52 | 0,49 | 0,46
10 0,5 0,980 | 0,77 | 0,61 | 055 | 0,49 | 0,45 | 0,42
0,9 0,960 | 0,70 | 0,48 | 0,42 | 0,36 | 0,33 | 0,31
Cs=3,0
0,0 0,999 | 0,94 | 0,85 | 0,81 | 0,76 | 0,73 | 0,68
1 0,5 0,999 | 0,94 | 0,85 | 0,81 | 0,74 | 0,70 | 0,65
0,9 0,999 | 0,94 | 0,83 | 0,77 | 0,67 | 0,62 | 0,57
0,0 0,994 | 0,90 | 0,80 | 0,73 | 0,67 | 0,63 | 0,59
5 0,5 0,994 | 0,9 | 0,78 | 0,71 | 0,65 | 0,61 | 0,57
0,9 0,988 | 0,87 | 0,70 | 0,60 | 0,52 | 0,50 | 0,46
0,0 0,986 | 0,86 | 0,75 | 0,69 | 0,62 | 0,58 | 0,54
10 0,5 0,986 | 0,85 | 0,72 | 0,66 | 0,60 | 0,56 | 0,52
0,9 0,980 | 0,80 | 0,61 | 0,53 | 0,47 | 0,44 | 0,41

86




o %0-Hble KpUTHYECKUe 3HAYeHus cTaTucTHKHU Jlukcona (D5y)

TaOmuma 5

o Koaddumuent O06wem BuIbOpKH (N)
op | APTOROPPETII Y g1 99 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r(1)
Cs =0
0,0 084 | 0,63 | 0,46 | 0,40 | 0,35 | 0,32 | 0,28
1 0,5 084 | 0,63 | 0,46 | 0,40 | 0,32 | 0,30 | 0,26
0,9 0,84 | 0,63 | 0,42 | 0,35 | 0,26 | 0,24 | 0,21
0,0 0,74 | 053 | 0,38 | 0,32 | 0,28 | 0,25 | 0,23
5 0,5 0,74 | 053 | 0,37 | 0,31 | 0,27 | 0,24 | 0,22
0,9 0,73 | 052 | 0,32 | 0,26 | 0,21 | 0,19 | 0,16
0,0 0,67 | 0,47 | 0,33 | 0,28 | 0,24 | 0,22 | 0,20
10 0,5 066 | 046 | 0,32 | 0,27 | 0,23 | 0,21 | 0,18
0,9 066 | 045 | 0,28 | 0,23 | 0,18 | 0,16 | 0,14
Cs =0,5
0,0 0,88 | 0,69 | 054 | 0,49 | 0,44 | 0,41 | 0,37
1 0,5 088 | 0,69 | 0,53 | 0,47 | 0,41 | 0,38 | 0,34
0,9 085 | 0,67 | 0,46 | 0,39 | 0,32 | 0,30 | 0,26
0,0 0,79 | 059 | 045 | 0,41 | 0,36 | 0,33 | 0,30
5 0,5 0,78 | 0,58 | 0,44 | 0,40 | 0,35 | 0,32 | 0,29
0,9 0,75 | 0,56 | 0,36 | 0,30 | 0,25 | 0,23 | 0,21
0,0 0,70 | 054 | 0,52 | 0,37 | 0,32 | 0,29 | 0,27
10 0,5 069 | 052 | 0,39 | 0,35 | 0,30 | 0,27 | 0,25
0,9 0,68 | 0,49 | 0,32 | 0,26 | 0,22 | 0,20 | 0,17
Cs=1,0
0,0 0,90 | 0,75 | 0,62 | 0,58 | 0,53 | 0,50 | 0,45
1 0,5 089 | 0,74 | 0,60 | 0,55 | 0,49 | 0,46 | 0,42
0,9 0,86 | 0,72 | 052 | 045 | 0,38 | 0,36 | 0,31
0,0 082 | 0,65 | 0,54 | 0,49 | 0,44 | 041 | 0,38
5 0,5 0,81 | 0,64 | 052 | 0,47 | 0,41 | 0,39 | 0,35
0,9 0,77 | 059 | 0,41 | 0,35 | 0,30 | 0,28 | 0,26
0,0 0,77 | 0,61 | 0,49 | 0,44 | 0,39 | 0,36 | 0,34
10 0,5 0,75 | 058 | 0,46 | 0,41 | 0,36 | 0,33 | 0,31
0,9 0,77 | 053 | 0,36 | 0,31 | 0,26 | 0,25 | 0,22
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o Koaddumment O06mnem BeIOOpKH (N)
9 | CTOROPPEHEN 6| 90 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r1)
Cs=15
0,0 093 | 0,80 | 0,69 | 0,64 | 0,60 | 0,57 | 0,52
1 0,5 092 | 0,79 | 0,67 | 0,60 | 0,56 | 0,53 | 0,49
0,9 089 | 0,78 | 0,58 | 0,52 | 0,46 | 0,42 | 0,38
0,0 086 | 0,72 | 0,61 | 0,56 | 0,51 | 0,48 | 0,44
5 0,5 0,85 | 0,70 | 0,58 | 0,54 | 0,48 | 0,46 | 0,42
0,9 0,80 | 0,64 | 0,46 | 0,41 | 0,36 | 0,34 | 0,31
0,0 082 | 0,67 | 0,56 | 0,51 | 0,45 | 0,42 | 0,40
10 0,5 0,80 | 0,65 | 0,53 | 0,48 | 0,43 | 0,40 | 0,37
0,9 0,74 | 0,57 | 0,40 | 0,35 | 0,31 | 0,29 | 0,26
Cs=2,0
0,0 0,9 | 0,86 | 0,75 | 0,71 | 0,66 | 0,63 | 0,58
1 0,5 09 | 0,85 | 0,74 | 0,69 | 0,63 | 0,60 | 0,55
0,9 091 | 083 | 0,66 | 059 | 0,51 | 0,48 | 0,44
0,0 0,9 | 0,78 | 0,68 | 0,62 | 0,57 | 0,54 | 0,50
5 0,5 0,89 | 0,77 | 0,66 | 0,60 | 0,55 | 0,52 | 0,47
0,9 0,84 | 0,70 | 0,53 | 0,48 | 0,42 | 0,40 | 0,36
0,0 0,86 | 0,74 | 0,63 | 0,57 | 0,51 | 0,48 | 0,45
10 0,5 0,85 | 0,71 | 0,60 | 0,55 | 0,49 | 0,46 | 0,42
0,9 0,78 | 0,63 | 0,47 | 0,41 | 0,36 | 0,33 | 0,31
Cs=3,0
0,0 099 | 093 |08 | 081 | 0,76 | 0,73 | 0,68
1 0,5 099 | 093 | 0,85 | 0,81 | 0,74 | 0,70 | 0,65
0,9 098 | 092 | 083 | 0,77 | 0,68 | 0,62 | 0,56
0,0 097 | 088 | 0,79 | 0,73 | 0,67 | 0,63 | 0,59
5 0,5 09 | 087 | 0,77 | 0,71 | 0,65 | 0,61 | 0,57
0,9 093 | 0,84 | 0,69 | 0,60 | 0,52 | 0,50 | 0,46
0,0 094 | 085 | 0,74 | 069 | 0,62 | 0,58 | 0,54
10 0,5 093 | 0,84 | 0,72 | 0,67 | 0,60 | 0,56 | 0,52
0,9 0,87 | 0,77 | 0,60 | 0,52 | 0,46 | 0,44 | 0,41

88




o %0-Hble KpUTHYeCKUe 3HaYeHus1 craTucTuk Jlukcona (D1:)

TaOinuna 6

o Koaddumuenr O6weM BeIGOpKH (N)
gp | MFTOROPPEIAIII 61 90 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r(1)
Cs=0,0
0,0 0,70 | 0,53 | 0,39 0,34 0,28 0,24 0,21
1 0,5 0,69 | 0,51 | 0,38 0,29 0,26 0,22 0,19
0,9 0,69 | 0,49 | 0,35 0,25 0,20 0,19 0,17
0,0 0,56 | 0,41 | 0,30 0,26 0,21 0,19 0,16
5 0,5 0,56 | 0,40 | 0,29 0,25 0,20 0,17 0,15
0,9 0,56 | 0,36 | 0,24 0,19 0,15 0,13 0,12
0,0 0,48 | 0,35 | 0,25 0,21 0,17 0,15 0,13
10 0,5 0,48 | 0,34 | 0,24 0,18 0,16 0,14 0,12
0,9 0,47 | 0,30 | 0,20 0,15 0,12 0,11 0,09
Cs =O,5
0,0 0,65 [ 045 ] 031 | 025 | 0,49 | 0,16 | 0,14
1 05 0,65 | 045 | 031 | 0,25 | 019 | 0,16 | 0,14
0.9 0,65 | 045 | 029 | 022 | 016 | 015 | 0,13
0,0 051 | 034 | 022 | 018 | 014 | 012 | 0,10
5 05 051 | 034 | 022 | 018 | 014 | 012 | 0,10
0,9 0,51 | 0,33 | 0,21 0,16 0,12 0,10 0,09
0,0 0,44 | 0,29 | 0,18 0,14 0,11 0,10 0,09
10 0,5 0,44 | 0,29 | 0,18 0,14 0,11 0,10 0,09
0,9 0,44 | 0,28 | 0,17 0,12 0,10 0,08 0,07
Cs :1,0
0,0 0,58 | 0,38 | 0,22 0,17 0,12 0,09 0,08
1 0,5 0,62 | 0,38 | 0,22 0,17 0,12 0,09 0,08
0,9 0,66 | 0,43 | 0,26 0,18 0,12 0,09 0,08
0,0 0,44 | 0,27 | 0,16 0,12 0,08 0,07 0,06
5 0,5 0,46 | 0,27 | 0,16 0,12 0,08 0,07 0,06
0,9 0,52 | 0,30 | 0,17 0,13 0,09 0,07 0,06
0,0 0,37 | 0,23 | 0,12 0,09 0,07 0,06 0,05
10 0,5 0,39 | 0,24 | 0,13 0,09 0,07 0,06 0,05
0,9 0,42 | 0,25 | 0,14 0,10 0,07 0,06 0,05

89




o Koaddumnuent O06mnem BeIOOpKH (N)
gp |MPTOROPPEIIU 61 90 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r(1)
Cs=15
0,0 0,51 | 0,30 | 0,124 0,10 0,06 0,04 0,03
1 0,5 0,57 | 0,32 | 0,17 0,11 0,07 0,05 0,04
0,9 0,63 | 0,39 | 0,22 0,14 0,09 0,06 0,05
0,0 0,38 | 0,20 | 0,10 0,07 0,04 0,03 0,02
5 0,5 0,41 | 0,22 | 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02
0,9 0,48 | 0,27 | 0,14 0,10 0,06 0,04 0,03
0,0 0,31 | 0,17 | 0,08 0,05 0,03 | 0,025 | 0,02
10 0,5 0,34 | 0,18 | 0,09 0,06 0,04 | 0,025 | 0,02
0,9 0,39 | 0,22 | 0,11 0,07 | 0,045 | 0,03 0,02
Cs=2,0
0,0 0,45 | 0,22 | 0,09 0,05 | 0,025 | 0,015 | 0,01
1 0,5 0,52 | 0,25 | 0,11 0,06 0,03 0,02 0,01
0,9 0,60 | 0,35 | 0,18 0,11 0,06 0,04 0,03
0,0 0,31 | 0,24 | 0,06 0,03 | 0,015 | 0,01 | 0,007
5 0,5 0,36 | 0,17 | 0,08 0,04 0,02 0,01 | 0,007
0,9 0,45 | 0,24 | 0,11 0,07 0,04 0,02 | 0,015
0,0 0,24 | 0,11 | 0,04 0,02 0,01 | 0,008 | 0,005
10 0,5 0,29 | 0,23 | 0,05 0,03 0,01 | 0,008 | 0,005
0,9 0,36 | 0,19 | 0,09 0,05 0,03 0,02 0,01
Cs=3,0
0,0 0,32 | 0,11 | 0,02 | 0,008 | 0,002 | 0,001 | 0,000
1 0,5 0,43 | 0,15 | 0,04 0,01 | 0,004 | 0,002 | 0,001
0,9 0,56 | 0,29 | 0,12 0,07 0,03 | 0,015 | 0,007
0,0 0,20 | 0,06 | 0,009 | 0,003 | 0,001 | 0,000 | 0,000
5 0,5 0,27 | 0,09 | 0,02 | 0,006 | 0,002 | 0,001 | 0,000
0,9 0,39 | 0,18 | 0,07 0,03 0,01 | 0,005 | 0,002
0,0 0,14 | 0,04 | 0,006 | 0,002 | 0,001 | 0,000 | 0,000
10 0,5 0,18 | 0,06 | 0,01 | 0,003 | 0,001 | 0,000 | 0,000
0,9 0,30 | 0,13 | 0,05 0,02 | 0,006 | 0,003 | 0,001
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o %0-Hble KpUTHYeCKUe 3HAYeHus1 craTucTuk Jlukcona (D2;)

TaOmuna 7

" Koaddurment O6weM BeIGOpKH (N)
gp | AFTOROPPEIIII T 6 90 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r(1)
Cs=0,0
0,0 0811|060 | 043 | 0,37 | 0,29 | 0,25 | 0,22
1 0,5 0811|060 | 041 | 0,35 | 0,28 | 0,34 | 0,21
0,9 0,84 | 057 | 0,36 | 0,28 | 0,22 | 0,20 | 0,18
0,0 0,69 | 048 | 0,33 | 0,28 | 0,22 | 0,19 | 0,17
5 0,5 0,69 | 0,47 | 0,31 | 0,26 | 0,21 | 0,18 | 0,16
0,9 0,68 | 041 | 0,26 | 0,20 | 0,16 | 0,14 | 0,12
0,0 061|041 | 0,28 | 024 | 0,18 | 0,16 | 0,14
10 0,5 0,61 1| 040 | 0,27 | 0,23 | 0,17 | 0,15 | 0,13
0,9 058 | 0,35 | 0,22 | 0,17 0,13 | 0,11 0,10
C5=O,5
0,0 0,79 | 0,54 | 0,35 0,28 0,21 0,18 0,15
1 0,5 0,79 | 0,54 | 0,34 0,27 0,21 0,18 0,15
0,9 0,79 | 0,54 | 0,33 0,24 0,17 0,15 0,14
0,0 0,65 | 0,43 | 0,26 0,20 0,19 0,14 0,12
5 0,5 0,65 | 0,41 | 0,25 0,19 0,15 0,13 0,11
0,9 0,65 | 0,38 | 0,23 0,17 0,13 0,11 0,09
0,0 0,57 | 0,36 | 0,22 0,17 0,13 0,11 0,10
10 0,5 0,57 | 0,35 | 0,21 0,16 0,13 0,11 0,10
0,9 0,56 | 0,33 | 0,19 0,14 0,10 0,08 0,07
C5:1,0
0,0 0,76 [ 0,47 [ 0,27 | 0,19 | 0,4 | 011 | 0,09
1 05 0,78 | 0,49 | 0,27 | 0,19 | 0,14 | 011 | 0,09
0.9 0,32 | 051 | 0,29 | 019 | 0,14 | 011 | 0,09
0,0 0,60 | 0,36 | 0,19 | 0,14 | 0,0 | 0,08 | 0,07
5 05 0,62 | 0,36 | 0,19 | 0,14 | 0,0 | 0,08 | 0,07
0.9 0,64 | 0,37 | 0,20 | 0,14 | 0,0 | 0,08 | 0,07
0,0 052|030 | 015 | 0,11 | 0,08 | 0,07 0,06
10 0,5 053|030 | 015 | 0,11 | 0,08 | 0,07 0,06
0,9 0541|030 | 016 | 0,11 | 0,08 | 0,07 0,06
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o Koa¢dPumment OO6bem BbIOOPKH (N)
9 | CTOROPPEIE ) 6 | 10 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r1)
C5:1,5
0,0 073039]| 020 | 0,12 | 0,07 | 0,05 | 0,04
1 05 0,76 | 042 | 0,21 | 0,13 | 0,08 | 0,06 | 0,04
0,9 080 | 047 | 025 | 0,16 | 0,10 | 0,07 | 0,05
0,0 055|028 | 012 | 0,08 | 0,05 | 0,04 | 0,03
5 05 057 029| 014 | 0,08 | 0,05 | 0,04 | 0,03
0,9 062 033|016 | 0,11 | 0,06 | 0,05 | 0,04
0,0 046 | 0,23 | 0,10 | 0,07 | 0,04 | 0,08 | 0,02
10 05 048 | 024 | 0,11 | 0,07 | 0,04 | 0,03 | 0,02
0,9 052|027 ] 013 | 0,08 | 0,05 | 0,04 | 0,03
C5=2,0
0,0 068 032] 013 | 0,06 | 0,03 | 0,02 | 0,01
1 0,5 0,73 /035]| 014 | 0,07 | 0,04 | 0,02 | 0,015
0,9 0,78 1044 ] 020 | 0,23 | 0,07 | 0,04 | 0,03
0,0 049 |/ 021] 008 | 004 | 002 | 0,01 | 0,008
5 05 0,52 | 0,23 ]| 0,08 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0552
0,9 0,60 | 0,29 | 0,13 | 0,08 | 0,04 | 0,03 | 0,02
0,0 0,39 | 0,16 | 0,05 | 0,03 | 0,015 | 0,01 | 0,006
10 0,5 043019 | 0,06 | 0,03 | 0,015 | 0,01 | 0,006
0,9 049|024 ] 010 | 0,06 | 0,03 | 0,02 | 0,01
C5:3,0
0,0 0,57 1018 | 0,03 | 0,01 | 0,003 | 0,001 | 0,001
1 0,5 0,66 | 0,23 | 0,06 | 0,02 | 0,005 | 0,002 | 0,001
0,9 0791039 0,13 | 0,08 | 0,03 | 0,015 | 0,009
0,0 0,37 | 0,10 | 0,01 | 0,005 | 0,001 | 0,001 0
5 0,5 0,42 | 0,43 | 0,02 | 0,008 | 0,002 | 0,001 0
0,9 0,55 ]0,23 | 0,09 | 0,040 | 0,010 | 0,006 | 0,003
0,0 0,23 | 0,06 | 0,008 | 0,003 | 0,001 0 0
10 0,5 0,32 | 0,09 | 0,015 | 0,005 | 0,001 0 0
0,9 0,44 | 0,47 | 0,06 | 0,025 | 0,007 | 0,003 | 0,001
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0 %0-Hble KpUTHYECKUe 3HaYeHus1 craTucTuKd Jlukcona (D31)

TaOiuna 8

o Koaddurment O06wem BeIOOpKH (N)
gp | “PTOROPPEII g | 90 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r(1)
Cs=0,0
0,0 0,95 | 0,73 | 0,51 | 0,43 0,32 0,3 0,26
1 0,5 0,95 | 0,72 | 0,49 | 0,40 0,30 0,28 0,25
0,9 0,95 | 0,70 | 0,45 | 0,37 0,28 0,25 0,24
0,0 0,87 | 0,61 | 0,42 | 0,36 0,28 0,24 0,22
5 0,5 0,87 | 0,61 | 0,41 | 0,35 0,27 0,23 0,20
0,9 0,87 | 0,59 | 0,37 | 0,29 0,22 0,20 0,17
0,0 0,82 | 0,55 | 0,37 | 0,31 0,25 0,21 0,19
10 0,5 0,82 | 0,55 | 0,36 | 0,30 0,24 0,20 0,18
0,9 0,82 | 0,52 | 0,32 | 0,24 0,19 0,16 0,14
C5=O,5
0,0 092 | 0,67 | 0,42 | 0,33 0,24 0,22 0,19
1 0,5 092 | 0,67 | 0,41 | 0,32 0,23 0,21 0,18
0,9 095 | 0,67 | 0,41 | 0,32 0,23 0,21 0,18
0,0 0,87 | 0,56 | 0,34 | 0,27 0,20 0,17 0,15
5 0,5 0,87 | 0,56 | 0,34 | 0,25 0,20 0,17 0,15
0,9 0,87 | 0,56 | 0,33 | 0,24 0,17 0,15 0,13
0,0 0,80 | 0,51 | 0,30 | 0,23 0,18 0,15 0,13
10 0,5 0,80 | 0,51 | 0,29 | 0,22 0,18 0,15 0,13
0,9 0,80 | 0,49 | 0,28 | 0,20 0,15 0,13 0,10
C5:1,0
0,0 0,91 [ 061033 [ 024 | 0,16 | 0,14 | 0,10
1 05 092 | 062 | 0,34 | 025 | 017 | 0,14 | 0,10
0.9 0,95 | 064 | 0,37 | 023 | 0,18 | 015 | 0,12
0,0 0,83 | 049 | 0,26 | 0,19 | 0,13 | 0,10 | 0,09
5 05 0,84 | 052 | 0,27 | 0,19 | 0,3 | 0,10 | 0,09
0.9 0,87 | 053 | 0,28 | 0,20 | 0,14 | 0,11 | 0,09
0,0 0,77 | 044 | 023 | 0,16 | 0,1 | 0,09 | 0,08
10 05 0,78 | 044 | 023 | 0,16 | 0,1 | 0,09 | 0,08
0.9 0,80 | 0,46 | 0,24 | 0,16 | 0,11 | 0,09 | 0,08
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o Koadpurment O6mnem BoIOOpKH (N)
gp | PTOROPPEHI g | 10 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r(1)
C5:1,5
0,0 0,9 | 053 | 0,23 | 0,46 | 0,10 | 0,07 | 0,05
1 0,5 0,9 | 057 | 0,26 | 0,47 | 0,11 | 0,08 | 0,06
0,9 09 | 062|034 | 023 | 0,13 | 0,10 | 0,08
0,0 0,80 | 0,42 | 0,18 | 0,241 | 0,07 | 0,05 | 0,04
5 0,5 0,82 | 0,46 | 0,20 | 0,22 | 0,08 | 0,05 | 0,04
0,9 085|049 | 024 | 0,16 | 0,10 | 0,07 | 0,06
0,0 0,74 1 0,37 | 0,16 | 0,20 | 0,06 | 0,04 | 0,03
10 0,5 0,75 1 0,38 | 0,16 | 0,20 | 0,06 | 0,04 | 0,03
0,9 0,78 1 0,43 | 0,20 | 0,23 | 0,08 | 0,06 | 0,04
C5=2,0
0,0 0,88 | 0,47 | 0,17 | 0,09 | 0,045 | 0,03 | 0,02
1 0,5 0,89 | 0,52 | 0,20 | 0,20 | 0,05 | 0,03 | 0,02
0,9 094 | 059|030 | 019 | 0,10 | 0,07 | 0,055
0,0 0,78 | 0,35 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02 | 0,01
5 0,5 0,79 | 0,33 | 0,14 | 0,07 | 0,03 | 0,02 | 0,01
0,9 0,84 | 0,47 | 0,20 | 0,12 | 0,065 | 0,04 | 0,03
0,0 0,69 | 0,29 | 0,10 | 0,05 | 0,025 | 0,015 | 0,01
10 0,5 0,72 10,32 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02 | 0,01
0,9 0,77 | 0,39 | 0,16 | 0,20 | 0,05 | 0,03 | 0,02
C5:3,0
0,0 0,84 | 0,33 | 0,06 | 0,02 | 0,006 | 0,002 | 0,001
1 0,5 0,87 | 0,42 | 0,10 | 0,03 | 0,008 | 0,004 | 0,002
0,9 094 | 0,52 | 0,23 | 0,12 0,05 | 0,025 | 0,015
0,0 0,70 | 0,21 | 0,03 | 0,01 | 0,003 | 0,001 | 0,001
5 0,5 0,73 | 0,27 | 0,05 | 0,015 | 0,004 | 0,002 | 0,001
0,9 0,81 | 0,40 | 0,24 | 0,07 | 0,020 | 0,010 | 0,006
0,0 0,59 | 0,15 | 0,02 | 0,008 | 0,002 | 0,001 0
10 0,5 0,63 | 0,20 | 0,03 | 0,01 | 0,003 | 0,001 0
0,9 0,73 | 0,31 | 0,40 | 0,05 | 0,015 | 0,007 | 0,003

94




o %0-Hble KpUTHYecKUe 3HaYeHns craTucTuk Jlukcona (D41)

TaOmmma 9

" Koaddurment O6weM BeIGOpKH (N)
gp | PTOROPPEMIIN T g 1 10 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r(1)
Cs=0
0,0 0,997 | 0,79 | 0,54 | 0,46 0,35 0,31 0,27
1 0,5 0,99 | 0,78 | 0,52 | 0,44 0,34 0,30 0,26
0,9 0,994 | 0,74 | 0,47 | 0,39 0,29 0,27 0,24
0,0 098 | 0,68 | 0,45 | 0,38 0,30 0,26 0,23
5 0,5 098 | 0,68 | 0,44 | 0,35 0,28 0,24 0,21
0,9 098 | 0,64 | 0,40 | 0,30 0,22 0,20 0,18
0,0 0,96 | 0,62 | 0,40 | 0,33 0,26 0,22 0,20
10 0,5 096 | 0,62 | 0,39 | 0,31 0,25 0,21 0,19
0,9 096 | 0,53 | 0,34 | 0,25 0,20 0,17 0,15
C5=O,5
0,0 0,996 | 0,75 | 0,47 | 0,35 0,27 0,23 0,19
1 0,5 0,996 | 0,75 | 0,46 | 0,35 0,27 0,23 0,19
0,9 0,993 | 0,72 | 0,44 | 0,34 0,24 0,21 0,18
0,0 0,98 | 0,64 | 0,38 | 0,30 0,22 0,18 0,16
5 0,5 0,98 | 0,64 | 0,38 | 0,28 0,21 0,17 0,15
0,9 0,97 | 0,62 | 0,36 | 0,26 0,18 0,16 0,14
0,0 0,9 | 0,58 | 0,34 | 0,25 0,20 0,16 0,14
10 0,5 0,9 | 0,58 | 0,32 | 0,24 0,19 0,15 0,13
0,9 0,9 | 0,55 | 0,30 | 0,22 0,16 0,13 0,11
C5:1,0
0,0 0,996 | 0,70 | 0,38 | 0,26 0,18 0,15 0,11
1 0,5 0,996 | 0,70 | 0,38 | 0,26 0,18 0,15 0,11
0,9 0,998 | 0,70 | 0,40 | 0,30 0,20 0,17 0,14
0,0 0,97 | 0,60 | 0,30 | 0,20 0,14 0,11 0,09
5 0,5 0,97 | 0,60 | 0,30 | 0,20 0,14 0,11 0,09
0,9 0,97 | 0,60 | 0,32 | 0,22 0,14 0,11 0,09
0,0 095 | 0,52 | 0,26 | 0,18 0,13 0,10 0,08
10 0,5 095 | 0,52 | 0,26 | 0,18 0,13 0,10 0,08
0,9 095 | 0,52 | 0,27 | 0,18 0,13 0,10 0,08
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o Koa¢dPumment OO6bem BbIOOPKH (N)
9 | CTOOPPEIEL 6| 10 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r(1)
C5:1,5
0,0 0,99 | 065|029 | 0,18 | 0,20 | 0,08 | 0,05
1 0,5 0,99 | 0,68 | 0,30 | 0,29 | 0,21 | 0,09 | 0,06
0,9 0,992 | 069 | 037 | 025 | 0,24 | 0,11 | 0,08
0,0 097 1053|021 ] 014 | 0,09 | 0,06 | 0,04
5 0,5 097 105 023 ] 015 | 0,10 | 0,06 | 0,04
0,9 097 |05 | 027 ] 017 | 0,11 | 0,08 | 0,06
0,0 094 1044018 | 0,22 | 0,08 | 0,05 | 0,08
10 0,5 094 | 046 019 ] 0,13 | 0,09 | 0,06 | 0,04
0,9 09 049023 ] 0,24 | 0,10 | 0,07 | 0,05
C5=2,0
0,0 0,99 | 059|021 | 011 | 0,05 | 0,03 | 0,02
1 0,5 0,995 | 0,64 | 0,22 | 0,12 | 0,06 | 0,04 | 0,02
0,9 0,992 | 064 | 032 | 0,20 | 0,11 | 0,08 | 0,06
0,0 0,9 | 0,45 | 0,14 | 0,075 | 0,035 | 0,02 | 0,015
5 0,5 0% | 0,48 | 0,16 | 0,08 | 0,04 | 0,025 | 0,015
0,9 097 | 053|023 | 0,13 | 0,07 | 0,045 | 0,03
0,0 093 | 037|011 | 0,06 | 0,03 | 0,02 | 0,01
10 0,5 0,93 | 0,40 | 0,13 | 0,065 | 0,03 | 0,02 | 0,01
0,9 09 | 0,46 | 0,18 | 0,11 | 0,055 | 0,035 | 0,02
C5:3,0
0,0 0,993 | 0,48 | 0,09 | 0,025 | 0,008 | 0,03 | 0,001
1 0,5 0,994 | 0,55 | 0,11 | 0,035 | 0,01 | 0,005 | 0,002
0,9 0,997 | 0,58 | 0,22 | 0,12 | 0,055 | 0,03 | 0,02
0,0 0,94 | 0,30 | 0,04 | 0,015 | 0,004 | 0,001 | 0,001
5 0,5 09 |03 | 0,06 | 002 | 0,006 | 0,002 | 0,001
0,9 097 | 047|016 | 0,08 | 0,03 | 0,015 | 0,006
0,0 0,9 | 0,23 | 0,03 | 0,00 | 0,002 | 0,001 0
10 0,5 091 | 0,28 | 0,04 | 0,010 | 0,004 | 0,001 | 0,001
0,9 093 | 0,39 | 0,12 | 0,055 | 0,02 | 0,008 | 0,003
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o %0-Hble KpUTHYeCKUe 3HAYeHus1 craTucTuk Jlukcona (D51)

Taoymma 10

o Koaddumuent O6wem BuIbOpKH (N)
g | APTOROPPEIIN | g1 10 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r1)
Cs=0,0
0,0 0841063 | 046 | 0,10 | 0,32 | 0,28 | 0,24
1 0,5 0841063 | 045 | 0,38 | 0,31 | 0,27 | 0,24
0,9 0841063 | 043 | 0,35 | 0,28 | 0,24 | 0,23
0,0 0,74 1 0,53 | 0,37 | 0,32 0,26 | 0,23 | 0,20
5 0,5 0,74 1053 | 0,37 | 0,30 | 0,25 | 0,22 | 0,19
0,9 0,74 1051 | 0,3 | 0,26 | 0,20 | 0,18 | 0,16
0,0 0,67 | 047 | 0,33 | 0,28 | 0,23 | 0,20 | 0,18
10 0,5 0,67 | 0,47 | 0,32 | 0,27 0,22 | 0,19 | 0,17
0,9 0,67 ]045| 0,29 | 0,23 | 0,18 | 0,16 | 0,14
Cs=0,5
0,0 0,89 | 0,55 | 0,38 0,31 0,22 0,19 0,17
1 0,5 0,83 1058 | 0,38 | 0,31 0,22 | 0,19 | 0,17
0,9 0,83 1060 | 0,39 | 0,31 0,22 | 0,19 | 0,17
0,0 068|045 | 0,30 | 0,23 | 0,13 | 0,16 | 0,14
5 0,5 0,72 1045 | 0,30 | 0,23 | 0,18 | 0,16 | 0,14
0,9 0,73 |1 0,45 | 0,29 | 0,22 0,16 | 0,14 | 0,12
0,0 0,62 | 0,40 | 0,26 | 0,21 0,16 | 0,14 | 0,12
10 0,5 064|040 | 0,25 | 0,20 | 0,15 | 0,13 | 0,11
0,9 0,66 | 0,40 | 0,25 | 0,18 | 0,14 | 0,12 | 0,10
Cs=1,0
0,0 0,76 [ 0,49 [ 0,28 | 0,22 | 0,14 | 0,11 | 0,10
1 0,5 082]052]| 029 | 023 | 0,15 | 0,12 | 0,10
0,9 082]057| 03 | 025 | 0,17 | 0,15 | 0,12
0,0 0641039 | 022 | 0,16 | 0,12 | 0,09 | 0,08
5 0,5 068|041 | 0,23 | 0,16 | 0,12 | 0,09 | 0,08
0,9 0711045 | 0,26 | 0,18 | 0,13 | 0,10 | 0,08
0,0 0571033| 019 | 0,14 | 0,10 | 0,08 | 0,07
10 0,5 060]031| 019 | 0,14 | 0,10 | 0,08 | 0,07
0,9 0641038 | 022 | 0,15 | 0,10 | 0,08 | 0,07
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o Koadduument O0Bem BbIOOPKH (N)
9 | WPTOROPPERIEIN Y 6 | 10 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r1)
Cs=1,5
0,0 0,72 1043 | 0,20 | 0,14 | 0,08 | 0,06 | 0,04
1 0,5 0,80 | 046 | 0,22 | 0,15 | 0,09 | 0,07 | 0,05
0,9 080 |05 | 031 | 020 | 0,12 | 0,10 | 0,03
0,0 059]031| 014 | 0,10 | 0,06 | 0,04 | 0,03
5 0,5 064035 ]| 0,16 | 0,11 0,06 | 0,05 | 0,03
0,9 069|042 | 0,21 | 0,14 | 0,08 | 0,06 | 0,05
0,0 050|026 | 0,12 | 0,08 | 0,05 | 0,04 | 0,03
10 0,5 0,55 0,29 | 0,13 | 0,09 0,05 | 0,04 | 0,03
0,9 062 ]035]| 0,18 | 0,11 0,07 | 0,05 | 0,04
Cs=2,0
0,0 0,68 [ 0,36 | 0,13 | 0,07 | 0,04 [ 0,02 | 0,015
1 05 0,76 | 0,40 | 0,15 | 0,09 | 0,04 | 0,03 | 0,03
0,9 0,79 | 051 0,27 | 0,17 | 0,08 | 0,06 | 0,05
0,0 0,54 | 0,24 | 0,09 | 0,05 | 0,025 | 0,015 | 0,01
5 0,5 054|029 | 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02 | 0,01
0,9 0,66 | 0,33 | 0,17 | 0,10 | 0,06 | 0,04 | 0,03
0,0 0,44 | 019 | 0,07 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,008
10 0,5 0,44 | 0,23 | 0,08 | 0,045 | 0,02 | 0,015 | 0,009
0,9 0,58 | 0,31 | 0,14 | 0,085 | 0,045 | 0,03 | 0,02
Cs=3,0
0,0 0,58 | 0,22 | 0,04 | 0,01 | 0,004 | 0,002 | 0,001
1 0,5 0,69 | 0,29 | 0,07 | 0,025 | 0,006 | 0,004 | 0,001
0,9 0,75 | 0,44 | 0,20 | 0,10 | 0,045 | 0,02 | 0,015
0,0 041 [ 0,42 | 0,02 | 0,008 | 0,002 | 0,001 | 0
5 0,5 0,48 | 0,18 | 0,035 | 0,01 | 0,004 | 0,001 | 0,001
0,9 060]031| 011 | 0,055 | 0,02 | 0,01 | 0,005
0,0 0,32 | 0,09 | 0,015 | 0,005 | 0,001 | 0,001 0
10 0,5 0,40 | 0,13 | 0,025 | 0,007 | 0,002 | 0,001 0
0,9 052 ]023| 0,09 | 004 | 0,01 | 0,006 | 0,003
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Tabmuma 11
0, %0-Hble KpUTHYECKHe 3HaAYeHus craTucTukn CvupHoBa-I'padoca (Gn)

o Koa¢dPpumment O06bem BbIOOPKH (N)
op | ABTOKOPPEBIN 1 g g | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r(1)
Cs=0
0.0 105 | 243 | 294 | 317 | 338 | 352 | 354
1 05 104 | 239 | 284 | 311 | 335 | 3,50 | 3,51
0.9 102 | 230 | 2,67 | 2,86 | 3,08 | 3,10 | 318
0.0 184 | 217 | 260 | 2,79 | 3,00 | 3,10 | 321
5 05 183 | 215 | 252 | 2.74 | 2.93 | 3,02 | 315
0.9 180 | 210 | 2.37 | 251 | 2,67 | 2,79 | 2.90
0.0 175 | 2,04 | 2.44 | 2,60 | 2.85 | 2,91 | 3.02
10 05 173 | 203 | 2.36 | 2,54 | 2.78 | 2,88 | 2,97
0.9 170 | 199 | 2.22 | 2,34 | 252 | 2.62 | 2.72
Cs =05
0.0 198 | 254 | 3.26 | 3.60 | 3.97 | 426 | 4,33
1 05 198 | 250 | 317 | 352 | 3,90 | 4,21 | 4,30
0.9 103 | 247 | 288 | 312 | 3.44 | 3,67 | 3,71
0.0 189 | 232 | 289 | 3,18 | 352 | 3,69 | 3,85
5 05 188 | 229 | 2,80 | 3,10 | 3.43 | 3,61 | 3,74
0.9 182 | 222 | 253 | 2,71 | 297 | 312 | 3,32
0.0 181 | 219 | 270 | 2,99 | 3,28 | 3.46 | 3,62
10 05 179 | 216 | 2,64 | 2,88 | 3,20 | 3,39 | 352
0.9 173 | 2.06 | 2,35 | 2,54 | 2,78 | 2,94 | 3,00
Cs =1,0
0.0 2,00 | 264 | 353 | 3.96 | 459 | 496 | 516
1 05 2,00 | 259 | 342 | 3,87 | 442 | 4,83 | 504
0.9 196 | 252 | 3,06 | 3,36 | 3,72 | 410 | 4,18
0,0 193 | 246 | 3,18 | 3,54 | 4,00 | 4,24 | 4,47
5 05 192 | 243 | 3,05 | 345 | 3,93 | 419 | 4,36
0.9 185 | 229 | 2,68 | 2,92 | 3.25 | 3,50 | 3,74
0,0 187 | 234 | 2,98 | 334 | 3,74 | 3,98 | 4,22
10 05 185 | 229 | 2,88 | 3,20 | 3,61 | 3,84 | 4,08
0.9 177 | 213 | 249 | 2,74 | 3,05 | 3,26 | 3.47
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o Koa¢dPpumment O0bem BbIOOPKH (N)
9 | (PTONOPPSE ) 61 10 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r(1)
Cs=1,5
0,0 2,02 | 2,71 | 3,73 | 429 | 506 | 554 | 5,86
1 0,5 2,02 | 2,68 | 358 | 419 | 490 | 540 | 576
0,9 198 | 257 | 3,25 | 3,70 | 4,18 | 454 | 4,70
0,0 197 | 257 | 342 | 3,87 | 443 | 481 | 5,06
5 0,5 196 | 253 | 3,30 | 3,74 | 428 | 470 | 494
0,9 189 | 2,38 | 2,86 | 3,15 | 3,57 | 3,92 | 4,17
0,0 192 | 247 | 3,23 | 3,66 | 4,14 | 4,46 | 4,77
10 0,5 190 | 2,40 | 3,11 | 3,52 | 4,00 | 4,32 | 4,60
0,9 180 | 2,22 | 2,66 | 2,96 | 3,35 | 3,59 | 3,87
Cs=2,0
0,0 2,03 [ 2,76 | 3,91 | 457 | 549 | 6,08 | 6,51
1 05 2,03 | 2,75 | 3,85 | 448 | 531 | 597 | 6,39
0,9 1,99 | 2,65 | 3,44 | 404 | 462 | 501 | 524
0.0 2,00 | 2,65 | 3,62 | 414 | 486 | 530 | 562
5 0,5 1,99 | 2,62 | 351 | 404 | 467 | 514 | 550
0.9 1,92 | 2,48 | 3,06 | 342 | 392 | 4,30 | 4,58
0.0 1,96 | 2,57 | 3,44 | 392 | 449 | 491 | 528
10 05 1,95 | 2,52 | 3,33 | 3,79 | 4,35 | 4,79 | 5,08
0.9 1,85 | 2,33 | 2,85 | 3,17 | 3,66 | 3,94 | 4,26
Cs=3,0
0,0 2,04 | 282 | 410 | 493 | 6,06 | 6,88 | 7,63
1 0,5 2,04 | 282 | 4,04 | 487 | 594 | 6,68 | 7,47
0,9 2,03 | 280 | 3,94 | 451 | 523 | 595 | 6,37
0,0 2,03 | 277 | 391 | 459 | 551 | 6,11 | 6,63
5 0,5 2,03 | 275 | 3,84 | 451 | 534 | 6,00 | 641
0,9 2,00 | 2,67 | 3,56 | 4,00 | 4,61 | 510 | 550
0,0 201 | 272 | 376 | 438 | 515 | 567 | 6,23
10 0,5 2,01 | 268 | 3,68 | 428 | 502 | 556 | 595
0,9 194 | 254 | 3,30 | 369 | 425 | 470 | 512
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Tabymua 12

0, %-Hble KpUTHYECKHE 3HAYeHUs cTaTucTHKH CvupHoBa-I'padoca (Gy)

o Koadpunment O6wem BeIbOpKH (N)
gp | ABTOROPPEIIN 1o 99 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r(1)
Cs=0
0.0 105 | 243 | 2,04 | 317 | 338 | 352 | 354
1 05 1,04 | 239 | 2,84 | 311 | 335 | 350 | 3,51
0.9 1,02 | 230 | 2,67 | 2,86 | 3,08 | 310 | 318
0.0 184 | 217 | 2,60 | 279 | 3,00 | 310 | 321
5 05 183 | 215 | 2.52 | 274 | 2,93 | 302 | 3.15
0.9 1,80 | 210 | 2,37 | 251 | 2.67 | 2,79 | 2.90
0.0 1,75 | 204 | 2,44 | 260 | 2.85 | 2,91 | 3,02
10 05 1,73 | 203 | 2,36 | 254 | 2,78 | 2.88 | 2,97
0.9 1,70 | 1,99 | 2.22 | 234 | 2.52 | 262 | 2.72
Cs =05
0.0 188 | 227 | 2,50 | 251 | 2,53 | 255 | 2,57
1 05 1,00 | 228 | 2,53 | 2,60 | 2,63 | 2,64 | 2,65
0.9 1,03 | 229 | 2,56 | 264 | 2,72 | 2,74 | 2,86
0,0 1,74 | 200 | 2,22 | 2.28 | 2,36 | 2,39 | 2,42
5 05 1,76 | 202 | 2,24 | 230 | 2,38 | 241 | 2,44
0.9 1,78 | 204 | 2,26 | 232 | 2,40 | 2,44 | 2,48
0,0 1,66 | 1,88 | 2,00 | 217 | 2,27 | 2.29 | 2,32
10 0.5 165 | 1,87 | 2,07 | 216 | 2,26 | 2.28 | 2,31
0.9 164 | 1,86 | 2,06 | 215 | 2,25 | 2.27 | 2,30
Cs =1,0
0.0 183 | 200 | 212 | 212 | 2,05 | 2,08 | 2,01
1 05 187 | 210 | 217 | 213 | 211 | 211 | 2,04
0,9 1,02 | 222 | 2,40 | 240 | 2,40 | 2,40 | 2,40
0,0 1,66 | 1,80 | 1,91 | 1,91 | 1,91 | 1,91 | 1,91
5 0.5 1,70 | 1,86 | 1,93 | 1,93 | 1,93 | 1,93 | 1,93
0.9 1,74 | 1,94 | 2,09 | 209 | 2,10 | 210 | 2,13
0,0 156 | 1,70 | 1,78 | 1,80 | 1,83 | 1,83 | 1,83
10 0.5 160 | 1,72 | 1,82 | 1,83 | 1,85 | 1,85 | 1,85
0.9 165 | 1,81 | 1,95 | 1,95 | 1,96 | 1,98 | 1,99
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o Koadduuument O0Bem BbIOOPKH (N)
% | CTOCPPEI 6 | 10 | 20 | 30 | 50 | 70 | 100
r1)
Cs=1,5
0,0 1,78 | 191 | 1,82 | 1,73 | 1,66 | 1,60 | 1,56
1 0,5 183 | 193 | 1,87 | 181 | 1,70 | 1,66 | 1,61
0,9 189 | 211 | 2,26 | 2,22 | 2,10 | 2,01 | 2,00
0,0 156 | 161 | 1,60 | 1,57 | 1,53 | 150 | 1,48
5 0,5 162 | 169 | 168 | 1,62 | 1,58 | 154 | 151
0,9 1,71 | 1,86 | 1,94 | 187 | 1,84 | 1,81 | 1,79
0,0 145 | 151 | 150 | 148 | 1,46 | 1,44 | 144
10 0,5 152 | 1,57 | 156 | 153 | 1,51 | 1,48 | 1,47
0,9 160 | 1,72 | 1,79 | 1,75 | 1,71 | 1,70 | 1,69
Cs=2,0
0,0 1,70 | 1,71 | 153 | 144 | 1,35 | 1,28 | 1,24
1 0,5 1,78 | 1,77 | 1,62 | 153 | 1,43 | 1,35 | 131
0,9 188 | 204 | 2,10 | 197 | 1,84 | 1,73 | 1,71
0,0 146 | 146 | 1,35 | 1,30 | 1,25 | 1,20 | 1,17
5 0,5 154 | 154 | 1,44 | 136 | 1,29 | 1,25 | 1,22
0,9 166 | 1,79 | 1,78 | 1,69 | 1,61 | 1,56 | 1,52
0,0 134 | 1,34 | 1,27 | 1,23 | 1,18 | 1,15 | 1,15
10 0,5 143 | 143 | 1,35 | 1,29 | 1,23 | 1,20 | 1,17
0,9 155 | 163 | 1,63 | 1,59 | 150 | 1,46 | 1,43
Cs=3,0
0,0 153 | 1,38 | 1,12 | 1,04 | 0,97 | 0,92 | 0,87
1 0,5 165 | 152 | 1,28 | 1,15 | 1,04 | 0,96 | 0,92
0,9 183 | 1,87 | 1,84 | 1,64 | 1,46 | 1,35 | 1,31
0,0 126 | 1,17 | 1,02 | 0,94 | 0,89 | 0,85 | 0,82
5 0,5 1,38 | 1,28 | 1,10 | 1,03 | 0,94 | 0,89 | 0,85
0,9 176 | 1,63 | 152 | 1,41 | 1,28 | 1,21 | 1,12
0,0 1,15 | 1,08 | 095 | 0,89 | 0,84 | 0,81 | 0,80
10 0,5 125|118 | 1,02 | 0,95 | 0,88 | 0,85 | 0,82
0,9 150 | 1,46 | 1,38 | 1,30 | 1,17 | 1,10 | 1,04
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Tabmuna 13
KpnTuueckne 3HadeHus craTucTukn @umepa F* B 3aBHCHMOCTH OT YPOBHSA
3HaunMocTH o %), ko3P GHuuHeHTOB BHYTPUPSAHOM (1) 1 MeKpAIHOMH
Koppeasuuu R npu paBHbIX 00beMax IBYX BLIOOPOK

R | rq) o, %

01]o5] 1 [25] 5 [10]15] 25] 35 ] 40 | 45 [475] 50
nx:ny:].O
0,7 [186]11,0]8,11[6,19]458[3,22[2,59[1,83]1,41[1,26]1,12[1,06[ 1,00
06 (1441951 (754|563|420(298|242|1,77|1,38|125|1,12|1,06| 1,00
05 [12,6]858]6,97[516[389]2,79[2,29[1,71[1,36]1,24]1,11[1,06]1,00
00 |04 [11717.92642] 4791368266220 167]134]123]110[1,06]1,00
03 [111]742]6,08]452]351]257]215]1,63[1,33]1,22]1,10]1,05]1,00
0,2 [105]7,07(577]432|334|251]208[160|1,31|121|1,10|1,04|1,00
01 [10,2]6,78| 551 4,16(3,24]246[2,04[1,58]1,30[1,20]1,10[1,04 (1,00
00 [101]6,54[535]4,03[318]244[2,02][1,57[1,30][1,19]1,10]1,03[1,00
0,95 2471201 184]163[148[1,33[1,25[1,15[1,09]1,03[1,00]1,00]1,00
0,9 347267232 1,98]170[148]1,37[1,22]1,13[1,07|1,02]1,00]1,00
08 4,89[3,60[3,11]249]210([1,73][1,56[1,32[1,18[1,12|1,05]1,00] 1,00
0,7 6,21|441876]293]242[1,92[1,69[1,39|1,22|1,15][1,08]1,00] 1,00
06 | 00 [7,28]508]432[330]269]207[1,79[1,45]1,25[1,17][1,08]1,011,00
05 8,20 562 473]358]288]220[1,86]1,49]1,27|1,18]1,09]1,01]1,00
0,4 8,97 6,06 | 503]3,80[3,02[2,28][1,93]1,52|1,28]1,18]1,09]1,02]1,00
03 951832[524[394[312]237[1,99[1,55[1,29|1,18][1,10][1,02]1,00
0,2 100]654(5:35[4,03[3,18[244]202[157[130]1,19[1,10[1,03] 1,00
Nx=ny=25

0,7 [7,17]518]4,39[3,44[2,:86[2,22[1,92[1,70]1,88]1,20] 1,06 [1,02[1,00
06 [582]442[380]300][253]204]1,79]1,52|1,241,18]1,06]1,02]1,00
0,5 [4,99385][339]2,73[231[1,90[1,69]1,42]1,22]|1,16]1,05]1,02]1,00
00 |04 [455]354[311]253(216]180[160]136[1,19]114[1,05[1,02]1,00
"~ 03 [4,24]328[290]240]208]1,75[1,55[1,34[ 1,17 1,12 1,05] 1,02 1,00
02 [404]312]276]234][203]1,72[1,54[1,33] 1,17 [ 1,12]1,05]1,02{ 1,00
0,1 [3,88]3,02]268]229[200][1,71[1,53[1,32|1,17|1,11]1,05]1,02 1,00
0,0 [3,74] 2,97 266]2,27[198]1,70[1,53[1,32| 1,17 [ 1,11]1,05[1,02 | 1,00
0,2 342284260 222[195[1,67[1,52[1,32]1,17[1,10[1,05][1,02] 1,00
03 333|278 254218192 1,641,550 1,30 1,16 | 1,10 1,05]1,02{ 1,00
0,4 322|270 246] 212 187[1,61[1,47[1,28]1,15[1,10{1,05]1,02 1,00
0,5 3,07 258|234 204]180[1,57[1,43[1,26]1,14|1,09]1,04[1,02]1,00
06 | 00 [287]244]221[193[1,72[1,51[1,39[1,24]1,13]1,08]1,04[1,02[1,00
0,7 261]223]203]180]163[144[1,33]1,22]1,11]1,06][1,03]1,02][1,00
0,8 2,28 195|182 163[149[1,36[1,27[1,17|1,09|1,05[1,03[1,02] 1,00
0,9 183[161][155[142[1,33[1,25[1,18[1,12[1,06[1,03[1,02[1,01] 1,00
0,95 154[141[137[1,29[1,22[1,18]1,13[1,09]1,05][1,02] 1,01 [1,00] 1,00
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a, %

R 01]05] 1 [25] 5 [10]15]25]35] 40] 45 [47,5] 50
nx:ny:50
0,7 [407[331[298[2,49[2,16[1,82[1,64]1,40[1,22[1,15[1,07[1,02] 1,00
0,6 |252[2,90]265]2,26]1,97[1,69]1,55[1,334[1,18]1,13[1,06]1,02] 1,00
05 |315[2,62]|240[2,08]1,82[158[1,48]1,30[1,15[111[1,05[1,01]1,00
00 |04 [288]242[223]1,94[172]151[142]125[1,13]110[1,04101]1,00
" [ 03]268]227]210]1,83[1,65]148][1,38]1,22[1,12]1,00]1,04[1,01]1,00
0,2 | 258[2,19][202]1,79]1,63[1,47[1,37[1,21[1,12|1,09]1,04[1,01] 1,00
01 [252[215]199]1,79]1,62[147[1,37[1,21[1,12]1,09[1,04]1,01] 1,00
00 | 251[2,15[199[1,79[1,62[1,47[1,37[1,21[1,12]1,09[1,04]1,01] 1,00
0,2 2511215(199(1,79|162|147]137(121|1,12|1,09(1,04]1,01|1,00
03 2,46]210]1,94[1,76]160[1,46|1,36[1,21[1,12[1,09]1,04]1,01]1,00
0,4 239]205[1,88[ 172|157 [1,44|134[1,20[1,11[1,09] 1,04 1,01 1,00
0,5 23 [196[1,81]167[153[141]1,32[1,29]1,11[1,09]1,04[1,01]1,00
06| 00 [217]1,85[1,73[160[1,48]1,36[1,30][1,18]1,10[1,08]1,04[1,00]1,00
0,7 2011721163152 1,42[1,32|1,26[1,16]1,08 | 1,06 1,02 1,00] 1,00
08 1,80 1,58 152[1,42[1,33[1,25] 1,2 [ 1,13[1,06| 1,04 1,01]1,00] 1,00
0,9 154[1,39]1,35[1,28[1,23[1,18]1,14[1,09[1,05|1,03]1,00]1,00] 1,00
0,95 132(127]|124(120]1,16(1,13|1,10|1,07(1,04]1,03|1,00]1,00] 1,00
nx=ny=100
0,7 [302[249]2,28[1,93[1,72[152[1,40[1,24[1,13]1,10[1,03[1,00] 1,00
0,6 |2,66]2,20]2,03]1,76]1,59[1,44[1,36]1,23[1,12]1,09]1,02]1,00] 1,00
05 [240[2,00]1,85]1,64[1,51[1,39][1,31[1,21[1,11[1,09][1,02]1,00] 1,00
00 |04 [220]187[176]1,56(146]136(1.28]119[1,10]108[1,02[1,00]1,00
"~ [ 03]206]180][1,70]153[1,42]1,34[1,26][1,18]1,10]1,071,02[1,00] 1,00
0,2 [198[1,76|167[1,52|1,41[1,33[1,25[1,17[1,10|1,06[1,02]1,00 1,00
01 [194[1,74]165[1,52[1,41[1,32[1,24]1,16[1,09]1,06]1,02]1,00] 1,00
00 [191[1,73]164[1,51[1,41[1,31[1,22]1,16[1,08]1,05[1,02]1,00] 1,00
0,2 181(1,70|161(150]1,40(130|1,21|1,15(1,07]1,04]|1,02]|1,00] 1,00
03 1,76 [ 1,67 159]1,47[1,38[1,30[ 1,20 1,15[ 1,06 | 1,04 [ 1,02 [ 1,00 | 1,00
0,4 1,72[1,63] 156 1,45[1,36 [ 1,281,219 1,14 1,06 1,03] 1,02 1,00 1,00
0,5 1,66 1,58 152[1,42[1,34[1,26[1,18]1,12[1,05|1,03]1,02]1,00] 1,00
06| 00 [1,60]152[1,47[138[1,32[1,24]1,17[1,11]1,05[1,02]1,02[1,00]1,00
0,7 153[1,46|1,40[1,32[1,27[1,22]1,15[1,10[ 1,04 | 1,02 1,01 1,00 | 1,00
08 1,43[1,37[1,32[1,26[1,21[1,17[1,13] 1,08 1,03 1,02] 1,01 1,00 1,00
0,9 129[1,24]1,22[1,17[ 1,24 1,111,090 1,05 [ 1,02 1,02]1,01]1,00] 1,00
0,95 1,20 1,18 1,17[ 1,12 1,20 1,08 1,06 [ 1,03 1,02 | 1,01 ] 1,00 1,00 | 1,00
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HOPMAJIbHO pacnpeaeleHHbIX He3aBUCUMBIX CJIYy4YaiiHbIX

BeJIMYHUH npu o= 5 %0

Taoimuua 14
Kputuyeckue 3HaYeHHs cTaTHCTHK F-pacnpenenenus s

Yucro creneneit cBo6oas! uncaureas (Ni—1)

(n2-1) 10 12 15 20 | 24 | 30 | 40 60 | 120 | 1000
10 [ 298 291|285 |2,77 274270266 | 262|258 | 254
11 1285]279|272|265|261|257 253249245 2,40
12 12,75 1269|262 | 254|251 247|243 238|234 | 2,30
13 | 2,67 260|253 246|242 2382341230 |225]| 221
14 1260253246239 |235|231|227 222|218 | 2,13
15 | 254 1248|240 233|229 |225|220]216 | 2,11 | 2,07
16 1249 2421235228 |224|219|215]211 2,06 | 2,01
17 12451238 |231|223]219|215|210 206|201 196
18 | 2/41 (234227219215 |211 206202197 | 192
19 238231223216 |211 207 203198193 1,88
20 1235(228]220|212 20820419919 (190 1,84
21 1232225218210 ,205({201 19 |192 187|181
22 1230(223]215|207203]198 194189184178
23 1227220213 |205/201]19 [191 /186|181 176
24 1225(218 211203198194 189 184179173
25 12241216209 20119 (192187 182|177 | 171
26 12220215207 ]199]19 /190 185|180 |175| 1,69
27 1220(213 /206197193188 184|179 173|167
28 1209|212 /204 119 [191 /187 182|177 171|165
29 1218210203194 [19 /185181175170 1,64
30 12,16 12,09 201|193 /189184 [1,79]|174|168] 1,62
40 2,08 200 (192|184 179174169 164|158 151
60 1199192184 175170165159 (153|147 | 1,39
120 1191 183|175 166 161|155 150|143[135] 1,25

1000 | 1,83 | 1,75 167 | 157 152|146 (139132122 1,00
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Tabmnuna 15
Kputuueckue 3nayenust cratuctuku CtelofenTa (1*) B 3aBUCHMOCTH OT YPOBHS
3HaYnUMOcTH o (%), K03 duureHToB BHYTpUpPsiAHOH (I'(1)) U MeKpsAIHOI
Koppesinun (R) npu paBHbIX 00beMax IBYX BbIOOPoK (Ny =N,)

o, %

R r(2)

01]02] 1 ]2 |5 |10]2[30]4[70][80][9 |95]099

nx=ny=10; k=nx+ny-2 =18

0,71100]914[719(6,35]518|4,21[322|263|166|093|062)0,81]0,13 | 0,03

06 (825|757 [574(525]|431|351(273/218]138|0,79/0,52]0,26 0,12 | 0,02

05680624 |491]|434|356(293]|224(182|1,17|0,68(0,45]0,21 0,10 |0,00

0.0 041593543424 (379(310(258[195]159|102]058]0,39]0,19 0,09 |0,00

0,3]518|4,78 (3,77 (333]275|227(172|140]091|0,51/0,35]0,18 | 0,08 | 0,00

0,2|465]|433[338|302|247(207)156(1,26]|082|047(0,32]0,16 | 0,05 |0,00

0,1]423]394|307(276|226[190(143]116|0,75]043]0,29]0,14]0,03 |0,00

00]392|361[288(255]210]1,73({133/1,07]0,69]0,39|0,26]0,12 0,02 |0,00

10,1 3,63[334)|268|237]|194(160]|1,22|0,99(0,63]0,36|0,23]{0,110,01 |{0,00
10,2 | 335(309]248(219(180)148(112]091)0,58]0,33]0,210,10 |0,00 | 0,00
10,31 311|284 (229|204(168]1,38]|1,05]0,85]|0,54|0,30]|0,20(0,09 | 0,00 |0,00
10,4 | 2,87(260]211|188|155)1,29(0,97]0,79|0,50]0,28] 0,19 | 0,09 | 0,00 | 0,00
10,5 | 00 264(238(1191(172(142)120(0,89|0,72|0,46|0,25]0,18 { 0,08 | 0,00 | 0,00
106 " |240[216)172]156)128]|110)0,81]0,65]0,43]0,22] 0,16 | 0,08 | 0,00 | 0,00
10,7 213119 )153|136(112({097(0,72|0,56]|0,38]0,19| 0,14 0,07 | 0,00 | 0,00
10,8 | 186(170(131|114({0,92)0,82|0,58]|0,45|0,30|0,15] 0,11 | 0,06 | 0,00 | 0,00

0,9 134(126]098|082|0,66)059|0,41]031)0,20]|0,10) 0,08 | 0,04 | 0,00 | 0,00
10,95 1,02]093]069|0,58|0,48(0,39|0,29|0,22|0,14] 0,08 0,05]0,03]0,00 |0,00

n,=n,=25; k=n,+n,-2 =48

0,7/9,08]8,40 6,71 | 6,00 | 4,96 [ 4,12 3,12 253160093 [0,62]0,31 (0,13 | 0,03

0,6]748]6,90 555 [490 (4,15 (3,38 [264]206]|137]0,79]0,52]0,26 0,11 |0,02

05(6,21]1584 | 466 (418 (347 (288 (220(1,78|1,17]0,68|0,45)0,21)0,10 0,00

0.0 0,4 ]5/46(5,08 [410(3,70]301(253(191153|1,010,580,39]0,19|0,09 |0,00

0,3/480]448 3,67 328|268 223]169 (140091051 (0,35]0,17 0,08 | 0,00

0,2]4,28]4,01 327 (289|242 [203[153]1,27|0,81]0,47]0,31)0,15]0,06 |0,00

0,1[389]361 |29 (263220184 (140(1,16|0,74]0,44]0,28)0,13 0,04 0,00

00]351[327 (268 241]201]1681,301,06]0,68]0,400,25]0,12 0,03 |0,00

10,1} 3,30(3,08 254 (225|194 (158122098 064]0370,23|0,110,02 |{0,00
10,2 | 309)2881238(211/180)149(113[0,92|0,59]0,340,22 (0,10 0,01 |0,00
10,3 28712700222 (197 167139106086 |0,59]0,320,20 [ 0,09 | 0,00 |0,00
10,4 | 26612491206 (183153129098 0,80|052]0,29 (0,19 [0,09 | 0,00 | 0,00
10,5 | 00 24312271187 168142118091 (0,74|0,49]0,28 (0,18 [ 0,08 | 0,00 | 0,00
106 " |218[2,04 168 |152)1,28|1,06)0,83]0,67)0,440,250,17 |0,07 0,00 | 0,00
10,7 | 1921180 |147(133)112]0920,72 (0,58 0,38 0,22 (0,15 |0,06 | 0,00 | 0,00
10,8 | 164(152 (122110091 )0,74(059|0/470,31|0,18 0,12 { 0,05 | 0,00 | 0,00
10,9 | 124114088 (0,77 064 ]052[042|0,32]0,21]0,12 [ 0,08 | 0,03 | 0,00 | 0,00
0,95 0,88 (0,80 | 0,62 | 0,55 |0,44 (0,37 | 0,29 | 0,23 | 0,15 | 0,08 | 0,05 | 0,02 | 0,00 | 0,00
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Tabimuua 16

Pacnpenesenne CThloeHTa 111 CJIy4YalHBIX BeJIMYHMH NPH
4HcJIe cTeneneil ¢cBo6oabl K=Nx+ Ny—2 U ypoBHE 3HAYMMOCTH O

K o (%)
1 8 10
15 2,947 2,131 1,753
16 2,921 2,120 1,746
17 2,898 2,110 1,740
18 2,878 2,101 1,734
19 2,861 2,093 1,729
20 2,845 2,086 1,725
21 2,831 2,080 1,721
22 2,819 2,074 1,717
23 2,807 2,069 1,714
24 2,797 2,064 1,711
25 2,787 2,060 1,708
26 2,779 2,056 1,706
27 2,771 2,052 1,703
28 2,763 2,048 1,701
29 2,756 2,045 1,699
30 2,750 2,042 1,697
35 2,724 2,030 1,690
40 2,704 2,021 1,684
45 2,690 2,014 1,679
50 2,678 2,009 1,676
60 2,660 2,000 1,671
70 2,648 1,994 1,667
80 2,639 1,990 1,664
90 2,632 1,987 1,662
100 2,626 1,984 1,660
120 2,617 1,980 1,658
200 2,601 1,972 1,653
500 2,586 1,965 1,648
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Tabymua 17

HOpMI/IpOBaHHBIe OTKJIOHCHHS OT CPEIHEro 3HAYCHUA OpAMHAT

pacnpeaeaenust ITupcona I tuna (P(P, Cs)=(Yp-Yep)/o)

P, %

Cs 0,01 | 0,1 1 3 5 10 | 20 [ 25 | 30 [ 40

-4.0 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,49 0,49 0,46
-3,8 | 0,527 | 0,527 | 0,526 | 0,526 | 0,526 | 0,526 | 0,52 0,52 0,51 0,48
-3,6 | 0,556 | 0,556 | 0,556 | 0,556 | 0,556 | 0,555 | 0,55 0,54 0,54 0,49
-3,4 | 0,588 | 0,588 | 0,588 | 0,588 | 0,587 | 0,586 | 0,58 0,57 0,55 0,50
-3,2 | 0,625 | 0,625 | 0,625 | 0,625 | 0,625 | 0,621 | 0,61 0,59 0,57 0,51
-3,0 | 0,667 | 0,667 | 0,666 | 0,666 | 0,665 | 0,661 | 0,64 0,62 0,59 0,51
-2,8 | 0,715 | 0,715 | 0,715 | 0,714 | 0,711 | 0,703 | 0,67 0,64 0,60 0,51
-2,6 0,77 0,77 0,77 | 0,766 | 0,764 | 0,746 | 0,70 0,66 0,61 0,51
-2,4 1083|0833 | 083 | 0,826 | 0,82 0,792 | 0,72 0,67 0,62 0,51
-2,2 | 0914 | 091 | 0,905 | 0,895 | 0,882 | 0,842 | 0,75 0,69 0,64 0,50
-2,0 1,01 1,00 0,99 0,97 0,95 0,90 0,78 0,71 0,64 0,49
-1,8 1,11 1,11 1,09 1,06 1,02 0,94 0,80 0,72 0,64 0,48
-1,6 1,26 1,24 1,20 1,14 1,10 0,99 0,81 0,73 0,64 0,46
-1.4 1,41 1,39 1,32 1,23 1,17 1,04 0,83 0,73 0,64 0,44
-1,2 1,68 1,58 1,45 1,33 1,24 1,08 0,84 0,74 0,63 0,42
-1,0 1,92 1,79 1,59 1,42 1,32 1,13 0,85 0,73 0,62 0,39
-0,8 2,23 2,02 1,74 1,52 1,38 1,17 0,86 0,73 0,60 0,37
-0,6 2,57 2,27 1,88 1,61 1,45 1,20 0,85 0,72 0,59 0,34
-0,4 2,98 2,54 2,03 1,70 1,52 1,23 0,85 0,71 0,57 0,31
-0,2 3,37 2,81 2,18 1,79 1,58 1,26 0,85 0,69 0,55 0,28
0,0 3,72 3,09 2,33 1,88 1,64 1,28 0,84 0,67 0,52 0,25
0,2 4,16 3,38 2,47 1,96 1,70 1,30 0,83 0,65 0,50 0,22
0,4 461 3,66 2,61 2,04 1,75 1,32 0,82 0,63 0,47 0,19
0,6 5,05 3,96 2,75 2,12 1,80 1,33 0,80 0,61 0,44 0,16
0,8 5,50 4,24 2,89 2,18 1,84 1,34 0,78 0,58 0,41 0,12
1,0 5,96 453 3,02 2,25 1,88 1,34 0,76 0,55 0,38 0,09
1,2 6,41 481 3,15 2,31 1,92 1,34 0,73 0,52 0,35 0,05
1,4 6,87 5,09 3,27 2,37 1,95 1,34 0,71 0,49 0,31 0,02
1,6 7,31 5,37 3,39 2,42 1,97 1,33 0,68 0,46 0,28 | -0,02
1,8 7,76 5,64 3,50 2,46 1,99 1,32 0,64 0,42 0,24 | -0,05
2,0 8,21 5,91 3,60 2,51 2,00 1,30 0,61 0,39 0,20 | -0,08
2,2 8,63 6,14 3,68 2,54 2,02 1,27 0,57 0,35 0,16 | -0,12
2.4 9,00 6,37 3,78 2,60 2,00 1,25 0,52 0,29 0,12 | -0,14
2,6 9,39 6,54 3,86 2,63 2,00 1,21 0,48 0,25 | 0,085 | -0,17
2.8 9,77 6,86 3,96 2,65 2,00 1,18 0,44 0,22 | 0,057 | —0,20
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Cs

P, %

0,01 | 0,1 1 3 5 10 20 25 30 40

30 |1026 | 7,10 | 405 | 2,66 | 1,97 1,13 | 0,39 | 0,19 | 0,027 | -0,22
32 | 1055 735 | 411 | 266 | 196 | 1,09 | 0,35 | 0,15 |-0,006| —0,25
34 109 | 754 | 418 | 266 | 194 | 106 | 0,31 | 0,11 |-0,036| —0,27
3,6 113 | 7,72 | 424 | 266 | 193 | 1,03 | 0,28 | 0,064 | -0,072| —0,28
38 | 1167 | 797 | 429 | 265 | 190 | 1,00 | 0,24 | 0,032 | -0,095| —0,30
40 | 12,02 | 817 | 434 | 265 | 190 | 09 | 0,21 | 0,01 | -0,12 | 0,31
4,2 124 | 838 | 439 | 264 | 188 | 093 | 0,29 | -0,01 | 0,23 | -0,31
44 | 1276 | 860 | 442 | 263 | 186 | 091 | 0,15 |-0,032] -0,15 | 0,32
46 | 1312 8,79 | 446 | 2,62 | 1,84 | 087 | 013 [-0,052| 0,17 | 0,32
48 | 1351 | 896 | 450 | 260 | 181 | 0,82 | 0,10 |-0,075] -0,19 | -0,32
50 | 1387 | 912 | 454 | 260 | 1,78 | 0,78 | 0,068 |-0,099| -0,20 | -0,33
52 | 1425| 9,27 | 459 | 260 | 1,74 | 0,73 | 0,035 | -0,12 | —0,21 | -0,30
54 146 | 942 | 462 | 260 | 1,70 | 0,67 | 0,02 | -0,20 | -0,21 | -0,30
56 | 1495 | 959 | 465 | 260 | 167 | 062 | 0,00 | -0,12 | 0,21 | —-0,30
58 1532 | 9,70 | 470 | 260 | 164 | 057 | 0,02 | -0,14 | -0,21 | -0,30
6,0 | 1567 | 984 | 470 | 260 | 160 | 051 | 0,05 | -0,15 | -0,21 | -0,30
6,2 | 1604 | 995 | 471 | 260 | 15 | 047 | -005]| -0,15 | -0,21 | 0,30
6,4 16,4 | 1005| 471 | 260 | 152 | 042 | 0,05 | -0,15 | 0,21 | -0,30
Tabauma 17 (mpomomkeHue)
C P, %

s 50 60 70 75 80 90 95 97 99 99,9
-40 | 041 | 0,31 | -0,12|-0,01 |-021 |-096 |-19 |-265 |-434 |-817
-38 | 0,42 | 0,30 | -0,095|-0,032 | -0,24 -1 -19 | -265 |-429 |-7,97
-36 | 042 | 0,28 |-0,072| -0,064| -0,28 | -1,03 | -193 | -266 | 424 | -7,72
-34 | 041 | 0,27 | -0,036| -0,11 | -0,31 | -1,06 | -194 | -2,66 | -4,18 | -7,54
-32 | 041 | 0,25 | -0,006| -0,5| 035 | -1,09 | -196 | -266 | 411 | -7,35
-30 | 040 | 0,22 | -0,027| -0,19 | -0,39 | -1,13 | -197 | -266 | -405| -71
-2,8 | 0,39 0,2 | -0,057| -0,22 | -0,44 | -1,18 -2 -2,65 | -386 | -6,86
-26 | 037 | 0,17 | -0,085| -0,25 | -0,48 | -1,21 -2 -2,63 | -386 | -6,54
-24 103 | 0,17 | -0,12 | -0,29 | -0,52 | -1,25 -2 -26 | -3,78 | -6,37
-22 1033 | 0,12 | -0,16 | -0,35 | -0,57 | -1,27 | -2,02 | -254 | -3,68 | -6,14
-20 | 0,31 | 0,09 -02 | 039 | -061| -13 -2 -251 ] -36 | -591
-18 | 028 | 0,05 | -0,24| -042| 064 | -1,32| -199| -246 | -35 | -564
-16 | 025 | 0,02 | -0,28| -046 | 068 | -133 | -197 | -242 | -339 | -537
-14 | 022 | 0,20 | -0,31| -049 | -0,71 | -1,34 | -195 | -2,37 | -3,27 | -5,09
-12 | 019 | -005| 035| -052| 0,73 | -134| 192 | -231 | -315| -481
-10 | 0,26 | 009 | 0,38 | -055| 0,76 | -1,34 | -188 | -225| -302 | -453
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Cs

P, %

50 60 70 75 80 90 95 97 99 99,9
-08 | 013 | 0,12 | -041| 058 | -079 | -134| -184 | -218 | -2,89 | 424
-06 | 010 | 016 | -044| 061 | -08 | -133| -18 | -212 | -2,75| -3,96
-04 | 007 | 019 | -047| 063 | -082| -132| -1,75| -204 | -2,61 | -0,366
-02 | 003 | 022]| 05| -065| -083| -13 -1,7 | -196 | -2,47 | -3,38
0,0 000 | 025| -052| -067| 084 | -128| -164| -1,88 | -233 | -3,09
02 |-003)|-028| -055| -069| -085| -126| -158 | -1,79 | -2,18 | -2,81
o4 |-007)|-031| -057| -071| -085| -123 | -152 | -17 | -2,03 | -254
06 |-010) 034| 059 -072| -085| -12 | -145| -161 | -1,88 | -2,27
08 [-013)|037| 06 | -073| -086 | -1,17 | -138 | -152 | -1,74 | -2,02
10 | 016|039 -062| -0,73| -085| -113 | -132 | -142 | -159 | -1,79
12 | 019|042 | -063| -0,74| 084 | -108 | -124 | -133 | -145| -1,58
14 | 022|044 | 064 -0,73| 083 | -104 | -1,17 | -1,23 | -1,32 | -1,39
16 | 025|046 | 064 -0,73| 081 ] -099| -11 | -114| -12 | -124
18 | 028|048 | -064| -0,72| -08 | -094 | -102| -1,06 | -1,09 | -1,11
20 | 031|049 | 064, 071, -078| 09 | -095| -0,97 | -0,99 -1
22 | -033)|-050)| -064| -069| -0,75 | -0,842| -0,882| -0,895| -0,905| -0,91
24 | 035|051 -062]| -067| -0,72|-0,792] -0,82 | -0,826| -0,83 | -0,833
26 |-037)|-051| -061| -066| -0,7 | -0,746| -0,764| -0,766| -0,77 | -0,77
28 | 039 -051| 06 | -064| -0,67]-0,703| -0,711| -0,714| -0,715| -0,715
30 | 040 | -051)| -059| -062 | -0,64 | -0,661| -0,665| -0,666| -0,666 | -0,667
32 | 041 -051)| -057] -059 | -061 | -0,621| -0,625]| -0,625| -0,625| -0,625
34 | 041|050 )| -055]| -057 | -0,58 | -0,586| -0,587| -0,588| -0,588 | -0,588
36 | 042 | 049 | -054| -054 | -0,55 | -0,555| -0,556 | -0,556| -0,556 | -0,556
38 | 042 | 048 | -051] -052 | -0,52 | -0,526| -0,526 | -0,526| -0,526 | -0,527
40 | 041 | 046 | 049 | 049 | -05 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5
42 | 041|045 | -047|-0473| -0,475| -0,476| -0,476| -0,476| -0,477| -0,477
44 | 040 | 044 | -0,451| -0,454| -0,455| -0,455| -0,455| -0,455| -0,455]| -0,455
46 | 040 | 042 | -0,432| -0,454| -0,435| -0,435| -0,435| -0,435| -0,435| -0,435
48 | 039 | 041 | -0,416| -0,416| -0,416| -0,416| -0,416| -0,416| -0,417| -0,417
50 | 038 | 040 -0,399| -04 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -04
52 | 037 | 0,38 | -0,384| -0,385| -0,385| -0,385| -0,385]| -0,385| -0,385| -0,385
54 | -037)|-037| -037| -0,37| -0,37 | 037 | 037 | -0,37 | 0,37 | -0,37
56 | -0,36| 036 | 036 | -036 | -036| -036| -036 | -0,36 | -0,36 | -0,36
58 |03 | -03)] 03] 03| -035] -035| -035| -0,35| -0,35| -0,35
60 | 034 |-034| -034| 034 | -034| 034 | -034| -0,34| -034 | -0,34
62 | 034 |-034| 034 | -034| -034| 034 | -034| -034| 034 | -0,34
64 |-033) 03| 033 -033,| -033| 033 ] -033| -0,33| 0,33 ] -0,33
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Tabmuma 18

Opaunatel pacupenesnenuss C.H.Kpuukoro u M.®.MenkeJis
((I)(P, Cv, Cs/Cv):Yp/ch)

Cv
;’) 0,1 \ 0,2 \ 0,3 \ 0,4 \ 05|01 ] 0,2 ] 0,3 \ 0,4 \ 0,5 \ 0,6 \ 0,7
Cs=0,0 Cs=0,5

0,001| 141|181 | 215|238 | 2,42 | 142 | 187 | 2,29 | 2,66 | 2,94 | 3,08 | 3,00
001 137| 1,72| 2,03 | 225|233 | 1,38 | 1,76 | 2,13 | 247 | 2,74 | 2,91 | 2,89
003|134 | 167|196 | 2,18 | 2,27 | 135| 1,71 | 2,05 | 2,37 | 2,64 | 2,81 | 2,83
005|133 | 164|193 | 215|224 | 134 | 168 | 2,01 | 2,32 | 258 | 2,76 | 2,79
01 )131| 16 | 188|209 22 |131| 163|195 225| 25 | 2,69 | 2,74
0,3 | 127 | 154 | 1,79 2 2121 1,28 | 156 | 185 | 2,12 | 2,36 | 2,55 | 2,64
051|126 151|174 195|208 | 126 | 153 | 1,79 | 2,05 | 2,28 | 2,48 | 2,59
1 1,23 | 146 | 168 | 1,87 | 201 | 1,24 | 148 | 1,72 | 195 | 2,17 | 2,37 | 2,5
3 1,19 | 1,37 | 156 | 1,73 | 188 | 1,19 | 1,38 | 1,58 | 1,78 | 1,97 | 2,16 | 2,33
5 1,16 | 1,33 | 149| 165| 18 | 1,17 | 1,33 | 151 | 168 | 1,86 | 2,03 | 2,22
10 1,13 1,26 | 1,39 | 152|166 | 1,13 | 1,26 | 1,39 | 153 | 1,67 | 1,83 | 2,01
20 1,08 | 1,17 | 1,26 | 1,36 | 1,47 | 1,08 | 1,17 | 1,25 | 1,35 | 1,44 | 156 1,7
25 107|114 121| 129|139 107|113 | 1,2 | 1,27 | 1,35 | 1,45| 1,56
30 105|111 1,16 | 1,23 | 131|105 1,1 | 116 1,21 | 1,27 | 1,34 | 1,42
40 103| 1,05| 1,08 | 1,12 | 1,16 | 1,02 | 1,05 | 107 | 11 | 1,12 | 1,15 1,16
50 1,00| 1,00| 1,00 | 1,01 | 1,01 |0,999|0,997|0,993|0,988| 0,98 | 0,962| 0,92
60 | 0,975|0,949|0,923| 0,895| 0,855| 0,974 | 0,946 | 0,915| 0,881 0,839| 0,78 | 0,69
70 |0,947|0,894|0,838| 0,775| 0,69 | 0,947| 0,882| 0,834 | 0,769 0,693 | 0,596 | 0,476
75 10,932|0,864| 0,792| 0,709| 0,603| 0,932| 0,862 | 0,789 0,709 0,615| 0,503 | 0,376
80 |0916| 0,83 | 0,74 | 0,637| 0,511| 0,915/ 0,829| 0,74 | 0,643| 0,533 | 0,409 0,282
90 |0,872|0,742| 0,606| 0,459| 0,305| 0,872| 0,744| 0,615| 0,48 | 0,343| 0,215| 0,115
95 |0,835| 0,67 |0,501|0,331|0,182| 0,837| 0,676| 0,517| 0,362 0,221 0,113| 0,047
97 |0,812|0,624|0,436| 0,261| 0,125| 0,814 | 0,633 | 0,458| 0,295| 0,16 | 0,07 | 0,024
99 |0,768| 0,54 | 0,326| 0,156| 0,055| 0,772| 0,554 | 0,354| 0,189| 0,08 | 0,025| 0,006
99,51 0,743| 0,494| 0,271| 0,112| 0,033| 0,748 0,511 | 0,302 | 0,144 | 0,051 | 0,013 | 0,002
99,7 | 0,726| 0,464 | 0,237| 0,088| 0,023|0,732| 0,482 | 0,269| 0,117| 0,037 | 0,008| 0,001
99,9 | 0,693 0,405| 0,178| 0,053| 0,01 | 0,7 |0,428| 0,21 |0,076|0,019|0,003| O
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((I)(P, Cy, CS/CV):Yp/ch)

Tabnuma 18 (mpoaomkeHue)
Opaunatel pacnpenesnennss C.H.Kpuukoro u M.®.MenkeJist

Cv
;’) 0,0 \ 0,1 \ 0,2 \ 0,3 \ 0,4 \ 0,5 ] 0,6 \ 0,7 ] 0,8 ] 0,9 \ 1,0
CS:CV

0,001 1 1,46 | 194 | 2,46 | 2,97 | 3,47 | 394 | 436 | 4,73 | 506 | 535
0,01 1 1,38 | 1,81 | 2,26 2,7 3,15 | 357 | 3,95 | 431 | 4,64 | 4,92
0,03 1 135 | 1,74 | 2,15 | 256 | 2,97 | 3,37 | 3,74 | 4,09 | 4,41 | 4,69
0,05 1 1,34 | 1,71 2,1 249 | 289 | 3,27 | 3,64 | 3,98 | 429 | 4,58
0,1 1 1,32 | 1,67 | 2,03 2,4 2,77 | 3,13 | 3,48 | 3,82 | 4,13 | 4,42
0,3 1 128 | 159 | 191 | 223 | 256 | 289 | 321 | 353 | 3,84 | 4,14
0,5 1 1,27 | 155 | 1,84 | 2,15 | 2,46 | 2,77 | 3,08 | 3,38 | 3,69 | 3,99
1 1 124 | 149 | 1,76 | 2,03 2,3 259 | 2,88 | 3,16 | 3,46 | 3,75
3 1 1,19 | 1,39 1,6 1,82 | 2,04 | 2,27 25 2,75 | 3,01 | 3,29
5 1 1,17 | 1,34 | 152 1,7 1,9 2,1 2,3 253 | 2,76 | 3,02
10 1 1,13 | 1,26 1,4 154 | 168 | 1,83 | 199 | 2,16 | 2,35 | 2,55
20 1 1,08 1,17 1,25 1,34 | 1,42 1,51 1,6 1,7 1,8 1,9
25 1 1,07 | 1,13 1,2 126 | 1,33 | 1,39 | 146 | 152 | 159 | 1,64
30 1 1,05 1,1 1,15 1,2 124 | 1,29 | 1,33 | 1,37 | 1,39 1,4
40 1 1,02 | 1,04 | 1,06 | 1,08 | 1,09 1,1 1,1 1,08 | 1,05 | 0,995
50 1 0,998 | 0,993 | 0,985 0,972 | 0,954 | 0,928 | 0,891 | 0,836 | 0,76 | 0,665
60 1 0,973 | 0,943 | 0,909 | 0,87 | 0,824 | 0,768 | 0,698 | 0,613 | 0,512 | 0,406
70 1 0,946 | 0,89 | 0,83 | 0,764 | 0,692 | 0,609 | 0,515 | 0,413 | 0,309 | 0,215
75 1 0,932 | 0,861 | 0,787 | 0,708 | 0,622 | 0,528 | 0,426 | 0,321 | 0,224 | 0,144
80 1 0,915| 0,829 | 0,74 | 0,648 | 0,549 | 0,445 | 0,338 | 0,237 | 0,151 | 0,088
90 1 0,873 0,748 | 0,623| 0,5 | 0,378 | 0,264 | 0,165 | 0,092 | 0,045 | 0,019
95 1 0,838 | 0,683 | 0,533 | 0,392 | 0,263 | 0,157 | 0,081 | 0,036 | 0,013 | 0,004
97 1 0,816 | 0,642 | 0,478 | 0,329 | 0,202 | 0,107 | 0,048 | 0,018 | 0,005 | 0,001
99 1 0,775| 0,568 | 0,383 | 0,229 | 0,115| 0,047 | 0,015| 0,004 | 0,001| 0,1
99,5 1 0,752 | 0,528 | 0,335 0,182 | 0,081 | 0,028 | 0,008 | 0,002 | 0,2 0,3
99,7 1 0,737 | 0,502 | 0,303 | 0,154 | 0,062 | 0,019 | 0,004 | 0,001 | 0,9 0,1
99,9 1 0,707 | 0,451 | 0,247 | 0,108 | 0,036 | 0,008 | 0,001 |210-3| 0,1 0,2

1
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Tabnuma 18 (mpoaomkeHue)

Opaunatel pacupenesennss C.H.Kpuukoro u M.®.Menkes
((I)(P, Cv, Cs/Cv):Yp/ch)

Cv
; 1,1 \ 1,2 \ 1,3 \ 1,4 ] 1,5 \ 1,6 \ 1,7 \ 1,8 \ 1,9 \ 2,0
CS:CV
0,001 | 5,58 5,76 59 6,02 6,12 6,2 6,26 6,32 6,36 6,4
0,01 5,16 5,34 5,46 5,58 5,68 5,76 5,82 5,88 5,92 5,96
0,03 4,94 5,16 5,29 5,42 5,51 5,58 5,65 57 5,74 5,78
0,05 4,83 5,06 52 5,32 5,42 5,49 5,56 5,62 5,67 5,72
0,1 4,69 492 5,06 5,18 5,29 5,37 5,44 5,49 5,54 5,58
0,3 4,44 4,74 4,92 5,06 5,16 5,24 5,31 5,36 5,42 5,46
0,5 4,29 4,58 4,75 4,91 5,02 511 5,18 5,24 5,28 5,32
1 4,06 4.36 455 472 484 494 5 5,07 5,12 5,16
3 3,59 3,92 4,14 4,33 4,46 4,58 4,68 4,76 4,84 4,92
5 3,31 3,63 3,84 4,02 4,16 4,28 4.4 45 4.6 4,69
10 2,78 3,03 3,26 3,46 3,64 2,56 3,94 4,05 4,15 4,25
20 2 2,1 2,2 2,32 2,44 1,66 2,67 2.8 2,92 3,03
25 1,68 1,69 1,7 1,7 1,68 0,96 1,61 1,56 1,51 1,46
30 1,39 1,34 1,26 1,17 1,07 0,38 0,84 0,72 0,6 0,45
40 0,916 | 0,808 | 0,72 0,6 0,5 0,15 0,28 0,2 0,11 0,04
50 0,559 | 0,446 | 0,34 0,26 0,2 0,075 | 0,105 | 0,07 0,04 0,01
60 0,306 | 0,216 | 0,19 0,13 0,1 0,025 | 0,055 | 0,035 | 0,015 0
70 0,141 | 0,085 | 0,06 | 0,045 | 0,035 | 0,005 | 0,015 | 0,01 0 0
75 0,086 | 0,046 | 0,025 | 0,02 0,01 0 0 0 0 0
80 0,047 | 0,023 | 0,015 | 0,005 0 0 0 0 0 0
90 0,007 | 0,002 0 0 0 0 0 0 0 0
95 0,001 | 3*10* 0 0 0 0 0 0 0 0
97 0,0003| 6*10° 0 0 0 0 0 0 0 0
99 2*10% | 5*10¢ 0 0 0 0 0 0 0 0
99,5 | 5*10°| 6*107 0 0 0 0 0 0 0 0
99,7 | 2*10%| 2*107 0 0 0 0 0 0 0 0
99,9 | 1*107| 7*10° 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabnuma 18 (mpoaomkeHue)

Opaunatel pacnpenesnennss C.H.Kpuukoro u M.®.MenkeJist
((I)(P, Cv, Cs/Cv):Yp/ch)

Cv
P,
9 0,1 \ 0,2 \ 0,3 \ 0,4 ] 0,5 ] 0,6 \ 0,7
0
Cs=15C,
0,001 1,47 2,01 2,63 3,3 4,03 4,81 5,64
0,01 1,4 1,86 2,38 2,94 3,55 4,19 4,88
0,03 1,37 1,79 2,26 2,76 3,3 3,88 45
0,05 1,32 1,75 2,2 2,68 3,18 3,73 431
0,1 1,33 1,7 2,11 2,54 3,02 3,52 4,06
0,3 1,29 1,61 1,97 2,34 2,74 3,17 3,62
0,5 1,27 1,57 1,9 2,24 2,61 3 3,41
1 1,24 1,51 1,79 2,09 2,42 2,76 3,11
3 1,19 1,4 1,62 1,85 2,09 2,34 2,6
5 1,17 1,35 1,53 1,72 1,92 2,13 2,34
10 1,13 1,26 1,4 1,54 1,68 1,82 1,97
20 1,08 1,16 1,25 1,32 1,4 1,47 1,54
25 1,07 1,13 1,19 1,25 1,3 1,35 1,39
30 1,05 1,1 1,14 1,18 1,21 1,24 1,27
40 1,02 1,04 1,06 1,06 1,06 1,06 1,05
50 0,998 0,99 0,977 0,958 0,934 0,902 0,862
60 0,972 0,94 0,903 0,86 0,812 0,757 0,695
70 0,946 0,888 0,826 0,76 0,69 0,616 0,538
75 0,931 0,86 0,785 0,708 0,63 0,545 0,46
80 0,915 0,829 0,741 0,652 0,562 0,472 0,384
90 0,874 0,751 0,632 0,518 0,409 0,31 0,222
95 0,84 0,689 0,548 0,419 0,305 0,207 0,13
97 0,819 0,651 0,498 0,363 0,247 0,155 0,088
99 0,78 0,581 0,41 0,268 0,16 0,084 0,038
99,5 0,758 0,545 0,366 0,223 0,122 0,057 0,023
99,7 0,744 0,52 0,337 0,205 0,108 0,043 0,016
99,9 0,714 0,474 0,284 0,152 0,066 0,024 0,007
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Tabnuma 18 (mpoaomkeHue)
Opaunatel pacnpenesnennss C.H.Kpuukoro u M.®.MenkeJist
((I)(P, Cv, Cs/Cv):Yp/ch)

Cv
f’ 0,8 \ 0,9 \ 1,0 \ 1,1 \ 1,2 \ 1,3 ] 1,4 \ 1,5
%
Cs=1,5C,
0,001 6,5 7,41 8,39 9,41 10,4 11,5 12,7 13,9

0,01 5,61 6,38 7,19 8,03 8,92 9,83 10,8 11,8

0,03 5,14 5,82 6,56 7,33 8,13 8,96 9,8 10,7

0,05 4,93 5,58 6,26 6,95 7,67 8,43 9,22 10,1

0,1 4,62 5,22 5,84 6,5 7,18 7,88 8,61 9,38

0,3 4,1 4,61 514 5,72 6,32 6,95 7,6 8,25
0,5 3,85 4,31 4,8 5,32 5,87 6,44 7,04 7,66
1 3,49 3,89 4,3 4,74 521 5,7 6,24 6,78
3 2,88 3,16 3,46 3,78 4,12 4,48 4,86 5,27
5 2,57 2,8 3,03 3,28 3,55 3,83 4,12 4,44
10 2,11 2,26 2,41 2,56 2,71 2,86 3 3,13
20 1,61 1,67 1,72 1,76 1,8 1,82 1,83 1,83
25 1,43 1,46 1,48 1,49 1,49 1,48 1,46 1,43
30 1,28 1,28 1,28 1,26 1,24 1,2 1,16 11

40 1,03 0,994 0,952 0,901 0,84 0,766 0,692 0,622

50 0,814 0,756 0,69 0,618 0,541 0,463 0,388 0,32

60 0,627 0,553 0,475 0,398 0,324 0,253 0,193 0,142

70 0,457 0,376 0,298 0,228 0,168 0,118 0,079 0,051

75 0,377 0,297 0,223 0,161 0,111 0,072 0,045 0,027

80 0,299 0,223 0,156 0,15 0,067 0,039 0,22 0,012

90 0,148 0,092 0,053 0,028 0,014 0,006 0,003 0,001

95 0,074 0,038 0,018 0,008 0,003 0,001 | 0,310*| 0,210

97 0,045 0,02 0,008 0,003 0,001 | 0,310% | 0,810% | 0,310

99 0,015 0,005 0,001 | 0410%°|0,110°|0410*|0,810% | 0,210°

99,5 0,008 0,002 | 0510%|0,110%|0,110* | 0910° | 0,610° | 0,210°

99,7 0,005 0,001 | 0,210%|0,510*| 0,410*| 0,110° | 0,410° | 0,8107

99,9 0,001 | 0,310%° | 0410* | 0,610° | 0,110°% | 0,210% | 0,3107 | 0,2 10°®
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((I)(P, Cy, CS/CV):Yp/ch)

Tabnuma 18 (mpoaomkeHue)
Opaunatel pacnpenesnennss C.H.Kpuukoro u M.®.MenkeJist

Cv
f;; 0,0 \ 0,1 \ 0,2 \ 0,3 \ 0,4 \ 0,5 \ 0,6 \ 0,7 ] 0,8 ] 0,9 \ 1,0
Cs=2,0C,

0,001 1 1,49 | 2,09 | 2,82 | 3,68 | 467 | 578 | 7,03 8,4 9,89 | 11,5
0,01 1 1,42 | 1,92 | 2,52 3,2 398 | 485 | 581 | 685 | 7,98 | 9,21
0,03 1 138 | 183 | 2,36 | 296 | 3,64 | 439 | 522 | 6,11 | 7,08 | 8,11
0,05 1 1,36 | 1,79 | 229 | 2,85 | 3,48 | 418 | 495 | 5,77 | 6,66 7,6
0,1 1 1,34 | 1,73 | 2,19 2,7 3,27 | 3,87 | 4,56 53 6,08 | 6,91
0,3 1 1,3 164 | 202 | 245 | 291 | 342 | 396 | 455 | 516 | 581
0,5 1 128 | 159 | 194 | 232 | 2,74 3,2 3,68 | 4,19 | 4,74 5,3
1 1 125 | 152 | 182 | 2,16 | 251 | 2,89 | 3,29 | 3,71 | 4,15 4.6
3 1 1,2 1,41 | 164 | 1,87 | 2,13 | 2,39 | 2,66 | 2,94 | 3,21 | 3,51
5 1 1,17 | 1,35 | 154 | 1,74 | 194 | 215 | 2,36 | 257 | 2,78 3
10 1 1,13 | 1,26 1,4 154 | 1,67 1,8 1,94 | 2,06 | 2,19 2,3
20 1 1,08 | 1,16 | 1,24 | 131 | 1,38 | 1,44 15 154 | 158 | 161
25 1 106 | 1,13 | 1,18 | 123 | 128 | 131 | 134 | 137 | 1,38 | 1,39
30 1 105 | 1,09 | 1,13 | 1,16 | 1,19 | 1,21 | 1,22 | 1,22 | 1,22 1,2
40 1 1,02 | 1,04 | 105 | 105 | 1,04 | 1,03 | 1,01 | 0,984 | 0,955| 0,916
50 1 0,997 | 0,986 | 0,97 | 0,948 | 0,918 | 0,886 | 0,846 | 0,8 | 0,748 | 0,693
60 1 0,972 | 0,938 | 0,898 | 0,852 | 0,803 | 0,748 | 0,692 | 0,632 | 0,568 | 0,511
70 1 0,945 0,886 | 0,823 | 0,76 | 0,691 | 0,622 | 0,552 | 0,488 | 0,424 | 0,357
75 1 0,931 0,858 | 0,784 | 0,708 | 0,634 | 0,556 | 0,489 | 0,416 | 0,352 | 0,288
80 1 0,915| 0,83 | 0,745| 0,656 | 0,574 | 0,496 | 0,419 | 0,352 | 0,28 | 0,223
90 1 0,873 0,754 | 0,64 | 0,532 | 0,436 | 0,352 | 0,272 | 0,208 | 0,154 | 0,15
95 1 0,842 | 0,696 | 0,565 | 0,448 | 0,342 | 0,256 | 0,181 | 0,12 | 0,082 | 0,051
97 1 0,821| 0,66 | 0,517 0,392 | 0,288 | 0,202 | 0,139 | 0,088 | 0,046 | 0,03
99 1 0,782 | 0,594 | 0,436 | 0,304 | 0,206 | 0,13 | 0,076 | 0,04 | 0,019 | 0,01
99,5 1 0,761 | 0,56 | 0,394 | 0,269 | 0,166 | 0,099 | 0,054 | 0,027 | 0,012 | 0,005
99,7 1 0,748 | 0,537 | 0,374 | 0,24 | 0,144 | 0,082 | 0,042 | 0,019 | 0,008 | 0,003
99,9 1 0,719 0,492 | 0,319 0,192 | 0,107 | 0,052 | 0,027 | 0,008 | 0,004 | 0,001
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Tabnuma 18 (mpoaomkeHue)

Opaunatel pacnpenesnennss C.H.Kpuukoro u M.®.MenkeJist
((I)(P, Cv, Cs/Cv):Yp/ch)

Cv
; 1,1 \ 1,2 \ 1,3 \ 1,4 ] 1,5 \ 1,6 \ 1,7 \ 1,8 \ 1,9 \ 2,0
Cs=2,0C,

0,001 | 13,2 15,1 17,2 19,3 21,6 23,9 26,2 28,6 31,3 34,4
0,01 10,5 11,8 13,2 14,7 16,4 18,2 20,2 22,2 24,4 26,6
0,03 9,2 10,3 11,6 12,9 14,3 15,6 17 18,5 20 21,4
0,05 8,61 9,65 10,8 11,9 13,1 14,2 15,5 16,7 18 19,4
0,1 7,75 8,65 9,6 10,6 11,6 12,5 13,5 14,6 15,8 17
0,3 6,47 7,1 7,98 8,7 9,5 10,5 11 11,9 12,7 13,6
0,5 59 6,5 7,13 7,8 8,42 9 9,5 10,1 10,8 11,4

1 5,05 5,53 6,02 6,55 7,08 7,5 8 8,6 9,2 9,8
3 3,8 4,12 4,42 4,71 4,98 52 55 5,8 6,2 6,5
5 3,22 3,4 3,6 3,8 3,96 4 4.3 45 47 5
10 2,4 2,5 2,57 2,64 2,7 2,7 2,6 2,6 2,6 2,6
20 1,62 1,63 1,62 1,61 1,59 1,6 1,6 1,56 1,5 25
25 1,39 1,35 1,33 1,31 1,28 1,26 1,24 1,22 1,2 1,18
30 1,18 1,14 1,11 1,08 1,04 | 1,015 | 0,98 0,95 0,92 0,89
40 0,87 0,83 0,77 | 0,725 | 0,67 | 0,625 | 0,58 0,53 0,48 0,44
50 0,64 0,58 0,52 0,46 | 0,405 | 0,355 | 0,31 | 0,265 | 0,23 0,2
60 0,45 0,39 | 0,334 | 0,283 | 0,234 | 0,19 0,16 0,13 | 0,105 | 0,085
70 0,3 0,25 | 0,203 | 0,155 | 0,12 0,09 0,07 0,06 0,05 | 0,045
75 0,241 | 0,193 | 0,146 | 0,106 | 0,077 | 0,06 0,05 0,04 0,03 | 0,025
80 0,175 | 0,13 | 0,094 | 0,065 | 0,046 | 0,035 | 0,027 | 0,02 | 0,015 | 0,01
90 0,074 | 0,049 | 0,03 | 0,016 | 0,009 | 0,005 | 0,004 | 0,003 | 0,002 | 0,001
95 0,03 | 0,016 | 0,009 | 0,004 | 0,002 | 0,001 |0,0002| 810> | 510°| 210°
97 0,016 | 0,008 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 210*| 810° | 510°| 210° | 5106
99 0,005 | 0,002 | 0,001 | 210%| 810> | 510°| 210°| 1105 | 510%| 1106

99,5 | 0,002 | 0,001 | 210%| 5105 | 210°%| 5106 | 110° 0 0 0
99,7 | 0,001 | 310%| 810°| 210°| 110°| 110 0 0 0 0
999 | 2104 | 4105 | 110°| 510%| 110°® 0 0 0 0 0
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((I)(P, Cy, CS/CV):Yp/ch)

Ta6numa 18 (mpoaormkenue)
Opaunatel pacnpenesnennss C.H.Kpuukoro u M.®.MenkeJist

Cv
;’) 0,0 \ 0,1 \ 0,2 \ 0,3 \ 0,4 \ 0,5 ] 0,6 \ 0,7 ] 0,8 ] 0,9 \ 1,0
Cs=25C,
0,001 152 | 2,18 | 3,05 | 4,13 | 541 | 6,90 | 8,61 | 10,50| 12,60 | 14,80 | 1,52
001 | 144 | 198 | 267 | 349 | 445 | 554 | 6,76 | 8,10 | 955 | 11,10| 1,44
003 | 140 | 188 | 248 | 3,18 | 400 | 491 | 593 | 7,02 | 8,20 | 9,46 | 1,40
005|138 | 183 | 239 | 3,04 | 3,79 | 462 | 554 | 653 | 759 | 8,72 | 1,38
0,1 1,35 | 1,77 | 2,27 | 2,85 | 351 | 424 | 504 | 590 | 6,80 | 7,76 | 1,35
0,3 1,30 | 1,66 | 208 | 255 | 3,07 | 3,64 | 426 | 491 | 558 | 6,28 | 1,30
0,5 1,28 | 161 | 199 | 2,41 | 2,87 | 3,36 | 3,90 | 4,46 | 503 | 563 | 1,28
1 125 | 154 | 1,86 | 221 | 259 | 3,00 | 3,42 | 3,87 | 432 | 478 | 1,25
3 1,20 | 1,42 | 1,65 1,9 215 | 242 | 269 | 296 | 3,23 | 3,50 | 1,20
5 1,17 | 1,35 | 155 | 1,74 | 195 | 2,15 | 235 | 255 | 2,75 | 2,94 | 1,17
10 1,13 | 1,26 | 1,40 | 153 | 166 | 1,78 | 190 | 2,01 | 2,12 | 2,22 | 1,13
20 1,08 1,16 1,23 1,30 1,36 1,14 1,45 1,49 1,52 154 | 1,08
25 107 | 1,12 | 1,18 | 1,22 | 126 | 128 | 1,31 | 1,32 | 133 | 1,33 | 1,07
30 105 109 | 1,23 | 1,15| 1,27 | 1,18 | 1,18 | 1,18 | 1,17 | 1,16 | 1,05
40 1,02 | 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,03 | 1,01 | 0,989 | 0,962 | 0,93 | 0,895| 1,02
50 0,997 | 0,984 | 0,964 | 0,938 | 0,906 | 0,87 | 0,83 | 0,787 | 0,742 | 0,695 | 0,997
60 | 0,972 0,935| 0,893 | 0,847 | 0,797 | 0,745| 0,692 | 0,639 | 0,586 | 0,533 | 0,972
70 | 0,945| 0,885| 0,822 | 0,758 | 0,693 | 0,629 | 0,567 | 0,506 | 0,449 | 0,395 | 0,945
75 0,931 0,858 | 0,785| 0,712| 0,64 | 0,571 | 0,505| 0,443 | 0,385 | 0,332 | 0,931
80 | 0,915| 0,83 | 0,745| 0,663 | 0,585 | 0,512 | 0,444 | 0,381 | 0,324 | 0,272 | 0,915
90 | 0,875| 0,757 | 0,648 | 0,549 | 0,459 | 0,381 0,31 | 0,25 | 0,198 | 0,155 | 0,875
95 0,843 | 0,702 | 0,576 | 0,467 | 0,373 | 0,293 | 0,227 | 0,172 | 0,128 | 0,093 | 0,843
97 | 0,823| 0,667 | 0,533 | 0,42 | 0,325 | 0,247 | 0,184 | 0,134 | 0,095 | 0,065 | 0,823
99 | 0,784 | 0,606 | 0,459 | 0,341 | 0,248 | 0,175| 0,12 | 0,08 | 0,052 | 0,032 | 0,784
99,5 | 0,765 0,574 | 0,422 | 0,303 | 0,212 | 0,143 | 0,094 | 0,059 | 0,036 | 0,02 | 0,765
99,7 | 0,752 | 0,558 | 0,398 | 0,278 | 0,189 | 0,123 | 0,078 | 0,047 | 0,028 | 0,015 | 0,752
999 | 0,727| 0,513 0,353| 0,235| 0,151 | 0,093 | 0,055| 0,03 | 0,016 | 0,008 | 0,727

119




Tabnuma 18 (mpoaomkeHue)

Opaunatel pacnpenesnennss C.H.Kpuukoro u M.®.MenkeJist
((I)(P, Cv, Cs/Cv):Yp/ch)

Cv
; 1,1 \ 1,2 \ 1,3 ] 1,4 ] 1,5 \ 1,6 \ 1,7 \ 1,8 \ 1,9 \ 2,0
Cs=25C,
0,001 | 17,2 19,9 22,6 25,6 28,7 32,1 35,8 39,7 439 48,4
0,01 12,8 14,6 16,4 18,4 20,4 22,5 24,7 27 29,3 31,9
0,03 10,8 12,2 13,7 15,2 16,8 18,5 20,2 22,1 24 26
0,05 9,92 11,2 12,5 13,8 15,2 16,7 18,2 19,8 21,5 23,2
0,1 8,76 9,81 10,9 12 13,2 14,4 15,7 17 18,4 19,8
0,3 7,02 7,78 8,56 9,36 10,2 11,1 12 13 14,1 15,2
0,5 6,25 6,89 7,54 8,2 8,88 9,56 10,3 11 11,8 12,6
1 5,26 5,73 6,22 6,71 7,2 7,7 8,2 8,71 9,22 9,74
3 3,77 4,04 4,3 4,56 4,81 5,06 5,3 5,54 5,78 6,01
5 3,13 3,31 3,48 3,65 3,81 3,96 4.1 4,26 4,39 452
10 2,31 2,39 2,46 2,53 2,59 2,64 2,69 2,73 2,76 2,79
20 1,55 1,56 1,56 1,55 1,54 1,52 1,5 1,47 1,44 1,41
25 1,32 1,31 1,29 1,27 1,24 1,21 1,17 1,14 1,1 1,05
30 1,14 1,11 1,08 1,05 1,01 | 0,972 | 0,931 | 0,888 | 0,843 | 0,797
40 0,857 | 0,816 | 0,773 | 0,729 | 0,684 | 0,638 | 0,592 | 0,545 | 0,497 | 0,447
50 0,648 0,6 0,552 | 0,505 | 0,459 | 0,415 | 0,373 | 0,332 | 0,295 | 0,259
60 0,482 | 0,432 | 0,385 | 0,34 | 0,298 | 0,259 | 0,224 | 0,191 | 0,162 | 0,136
70 0,344 | 0,297 | 0,254 | 0,215 | 0,18 | 0,149 | 0,122 | 0,099 | 0,079 | 0,062
75 0,283 | 0,238 | 0,199 | 0,164 | 0,133 | 0,107 | 0,085 | 0,066 | 0,051 | 0,039
80 0,226 | 0,185 | 0,149 | 0,119 | 0,094 | 0,072 | 0,055 | 0,041 | 0,03 | 0,022
90 0,118 | 0,089 | 0,066 | 0,047 | 0,033 | 0,023 | 0,015 | 0,01 | 0,006 | 0,004
95 0,066 | 0,046 | 0,03 0,02 | 0,012 | 0,008 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 0,001
97 0,044 | 0,028 | 0,018 | 0,011 | 0,006 | 0,003 | 0,002 | 0,001 | 4 10* | 210*
99 0,019 | 0,011 | 0,006 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 310* | 110*| 410°| 210°%
99,5 | 0,011 | 0,006 | 0,003 | 0,001 |0,5103|0,21030,810%/0,310%0,110%0,310°
99,7 | 0,008 | 0,004 | 0,002 |0,71030,310%0,11030,410°0,110%0,310°0,110°
99,9 | 0,004 | 0,001 | 0,001 |0,21030,6 10%0,210* 0,6 10°0,1 10%0,4 10%/0,9 107
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((I)(P, Cy, CS/CV):Yp/ch)

Tabnuma 18 (mpoaomkeHue)
Opaunatel pacnpenesnennss C.H.Kpuukoro u M.®.MenkeJist

Cv
;’) 0,0 \ 0,1 \ 0,2 \ 0,3 \ 0,4 \ 0,5 ] 0,6 \ 0,7 ] 0,8 ] 0,9 \ 1,0
Cs=3,0C,

0,001 1 154 | 229 | 3,32 | 463 | 6,24 | 8,14 | 103 | 12,7 | 154 | 18,2
0,01 1 1,46 | 2,05 | 2,83 3,8 494 | 6,26 7,7 9,3 11 12,8
0,03 1 141 | 193 | 259 | 3442 | 435 | 539 | 658 | 7,85 | 9,19 | 10,6
0,05 1 1,39 | 1,88 | 2,49 | 3,24 | 4,09 | 504 | 6,08 | 7,21 8,4 9,65
0,1 1 1,36 | 1,81 | 235 | 3,01 | 3,74 | 456 | 544 | 6,38 | 7,37 | 8,41
0,3 1 1,31 | 169 | 2,12 | 265 | 3,21 | 3,82 | 448 | 517 | 588 | 6,61
0,5 1 128 | 1,63 | 2,03 | 2,48 | 2,97 3,5 4,06 | 464 | 524 | 584
1 1 1,25 | 1,55 1,9 2,26 | 2,66 | 3,07 3,5 3,96 | 4,41 | 4,87
3 1 1,2 142 | 166 | 191 | 2,17 | 243 | 2,69 | 2,95 | 3,21 | 3,47
5 1 1,17 | 1,36 | 155 | 1,75 | 195 | 2,14 | 2,34 | 2,52 2,7 2,88
10 1 1,13 | 1,26 1,4 152 | 165 | 1,76 | 1,87 | 1,97 | 2,06 | 2,15
20 1 1,08 1,16 1,23 1,29 1,34 | 1,38 1,42 1,45 1,47 1,49
25 1 107 | 1,12 | 1,17 | 121 | 124 | 126 | 1,28 | 1,28 | 1,29 | 1,29
30 1 105 109 | 1,12 | 1,14 | 115 | 1,16 | 1,16 | 1,15 | 1,14 | 1,13
40 1 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,01 | 0,995| 0,972 | 0,946 | 0,915 | 0,883
50 1 0,997 0,981 0,959 0,93 | 0,898 | 0,862 | 0,823 | 0,783 | 0,741 | 0,699
60 1 0,972| 0,993 | 0,89 | 0,843 | 0,794 | 0,745| 0,695 | 0,646 | 0,597 | 0,549
70 1 0,945 0,884 | 0,822 | 0,758 | 0,696 | 0,636 | 0,578 | 0,523 | 0,471 | 0,422
75 1 0,931 0,858 | 0,786 | 0,715 | 0,647 | 0,583 | 0,522 | 0,465 | 0,412 | 0,363
80 1 0,915| 0,83 | 0,748 | 0,669 | 0,596 | 0,528 | 0,465 | 0,407 | 0,354 | 0,306
90 1 0,876 | 0,761 | 0,656 | 0,563 | 0,479 | 0,406 | 0,341 | 0,284 | 0,235 | 0,193
95 1 0,844 | 0,708 | 0,588 | 0,487 | 0,4 | 0,326 | 0,263 | 0,21 | 0,166 | 0,129
97 1 0,825| 0,675| 0,548 | 0,443 | 0,355| 0,282 | 0,221 | 0,171 | 0,131 | 0,099
99 1 0,486 | 0,618 | 0,484 | 0,369 | 0,283 | 0,213 | 0,158 | 0,116 | 0,083 | 0,058
99,5 1 0,769 | 0,588 | 0,446 | 0,334 | 0,249 | 0,182 | 0,131 | 0,092 | 0,064 | 0,043
99,7 1 0,756 | 0,568 | 0,422 | 0,312 | 0,228 | 0,163 | 0,114 | 0,079 | 0,053 | 0,034
99,9 1 0,732| 0,531 0,381 | 0,273 | 0,192 | 0,131 | 0,088 | 0,057 | 0,036 | 0,022

121




Tabnuma 18 (mpoaomkeHue)

Opaunatel pacnpenesnennss C.H.Kpuukoro u M.®.MenkeJist
((I)(P, Cv, Cs/Cv):Yp/ch)

Cv
; 1,1 \ 1,2 \ 1,3 ] 1,4 ] 1,5 \ 1,6 \ 1,7 \ 1,8 \ 1,9 \ 2,0
Cs=3,0C,
0,001 | 21,3 245 27,9 31,5 35,3 39,3 43,4 47,8 52,5 57,4
0,01 14,8 16,8 19 21,2 23,5 25,9 28,4 31 33,7 36,5
0,03 12,1 13,7 15,3 17 18,8 20,6 22,4 24,3 26,3 28,4
0,05 11 12,4 13,8 15,2 16,8 18,3 19,9 21,5 23,3 25,1
0,1 9,49 10,6 11,8 13 14,2 15,4 16,7 18 19,4 20,8
0,3 7,37 8,15 8,94 9,75 10,6 11,4 12,3 13,1 14 14,8
0,5 6,47 7,1 7,75 8,41 9,07 9,74 10,4 11,1 11,8 12,4
1 5,33 5,79 6,26 6,74 7,21 7,68 8,14 8,61 9,07 9,53
3 3,73 3,98 42 4,44 4,67 4,89 51 5,31 5,51 5,7
5 3,05 3,22 3,37 3,52 3,66 3,8 3,92 4,04 4,15 4,26
10 2,23 2,3 2,36 2,42 2,47 2,51 2,55 2,58 2,6 2,62
20 15 1,5 1,5 1,49 1,48 1,46 1,45 1,42 1,4 1,37
25 1,28 1,27 1,25 1,23 1,2 1,18 1,15 1,12 1,08 1,05
30 1,11 1,08 1,06 1,03 | 0,997 | 0,964 | 0,929 | 0,892 | 0,855 | 0,818
40 0,848 | 0,812 | 0,775 | 0,736 | 0,697 | 0,659 | 0,62 | 0,581 | 0,544 | 0,507
50 0,656 | 0,614 | 0,572 | 0,531 | 0,491 | 0,452 | 0,415 | 0,379 | 0,345 | 0,313
60 0,503 | 0,459 | 0,417 | 0,377 | 0,339 | 0,304 | 0,271 | 0,24 | 0,212 | 0,186
70 0,375 | 0,333 | 0,293 | 0,257 | 0,224 | 0,194 | 0,166 | 0,142 | 0,121 | 0,102
75 0,318 | 0,277 | 0,239 | 0,206 | 0,176 | 0,149 | 0,125 | 0,105 | 0,087 | 0,071
80 0,263 | 0,224 | 0,19 0,16 | 0,133 | 0,11 0,09 | 0,073 | 0,059 | 0,047
90 0,156 | 0,126 0,1 0,078 | 0,061 | 0,047 | 0,035 | 0,026 | 0,019 | 0,014
95 0,1 0,076 | 0,057 | 0,042 | 0,03 | 0,022 | 0,015 | 0,01 | 0,007 | 0,004
97 0,073 | 0,054 | 0,038 | 0,027 | 0,018 | 0,012 | 0,008 | 0,005 | 0,003 | 0,002
99 0,04 | 0,027 | 0,017 | 0,011 | 0,007 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 4 10*
99,5 | 0,028 | 0,018 | 0,011 | 0,006 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 6 10%| 3 10*| 110*
99,7 | 0,022 | 0,014 | 0,008 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 6 10*| 3 10*| 1 10*| 610°
99,9 | 0,013 | 0,007 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 4 10| 2 10*| 8 10°| 310°| 110°
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Ta6muma 19

IIomaab Mo KPUBOH CTAHIAPTHOI0 HOPMATLHOTO pacHpeaeeHust
(HaKoOIUIEHHAs BEPOATHOCTDH P), r/ie Z — opauHaTa CTAHAAPTH3HPOBAHHOTO
HoOpMaJIbHOro pacnpenenenus (n=0, ¢ =1), —z=f(P) npu P<0.5 u z=f(1-P)
npu P>0.5 u P=m/(n+1)

z

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
0,0 |0,5000 |0,4960 |0,4920 |0,4880 | 0,4840 |0,4801 |0,4761 |0,4721 |0,4681 | 0,4641
0,1 |0,4602 | 0,4562 |0,4522 | 0,4483 | 0,4443 | 0,4404 | 0,4364 | 0,4325 | 0,4286 |0,4247
0,2 |0,4207 | 0,4168 |0,4129 | 0,4090 | 0,4052 |0,4013 | 0,3974 | 0,3936 | 0,3897 |0,3859
03 |0,3821 |0,3783 | 0,3745 | 0,3707 | 0,3669 | 0,3632 | 0,3594 | 0,3557 | 0,3520 | 0,3483
0,4 |0,3446 | 0,3409 | 0,3372 | 0,3336 | 0,3300 | 0,3264 |0,3228 | 0,3192 | 0,3156 |0,3121
0,5 |0,3085 | 0,3050 |0,3015 |0,2981 |0,2946 |0,2912 | 0,2877 | 0,2843 | 0,2810 |0,2776
06 |0,2743 |0,2709 | 0,2676 | 0,2643 | 0,2611 | 0,2578 | 0,2546 | 0,2514 | 0,2483 | 0,2451
0,7 10,2420 | 0,2389 | 0,2358 |0,2327 | 0,2296 | 0,2266 |0,2236 | 0,2206 | 0,2177 | 0,2148
08 10,2119 |0,2090 | 0,2061 |0,2033 | 0,2005 |0,1977 |0,1949 | 0,1922 | 0,1894 | 0,1867
09 |0,1841 |0,1814 |0,1788 |0,1762 | 0,1736 |0,1711 | 0,1685 | 0,1660 | 0,1635 | 0,1611
1,0 |0,1587 |0,1562 | 0,1539 | 0,1515 | 0,1492 | 0,1469 |0,1446 | 0,1423 | 0,1401 | 0,1379
11 10,1357 | 0,1335 | 0,1314 | 0,1292 | 0,1271 | 0,1251 |0,1230 | 0,1210 | 0,1190 | 0,1170
12 10,1151 |0,1131 | 0,1112 | 0,093 | 0,1075 | 0,1056 |0,1038 | 0,1020 | 0,1003 | 0,0985
1,3 10,0968 | 0,0951 | 0,0934 | 0,0918 | 0,0901 | 0,0885 |0,0869 |0,0853 | 0,0838 |0,0823
1,4 ]0,0808 | 0,0793 | 0,0778 | 0,0764 | 0,0749 | 0,0735 | 0,0721 | 0,0708 | 0,0694 | 0,0681
1,5 |0,0668 | 0,0655 | 0,0643 | 0,0630 |0,0618 | 0,0606 |0,0594 | 0,0582 |0,0571 | 0,0559
1,6 10,0548 | 0,0537 | 0,0526 | 0,0516 | 0,0505 | 0,0495 |0,0485 | 0,0475 | 0,0465 | 0,0455
1,7 10,0446 | 0,0436 | 0,0427 | 0,0418 | 0,0409 | 0,0401 |0,0392 | 0,0384 | 0,0375 | 0,0367
1,8 |0,0359 |0,0351 | 0,0344 | 0,0336 |0,0329 | 0,0322 | 0,0314 | 0,0307 | 0,0301 | 0,0294
1,9 ]0,0287 | 0,0281 | 0,0274 | 0,0268 | 0,0262 | 0,0256 |0,0250 | 0,0244 |0,0239 | 0,0233
2,0 10,0228 |0,0222 | 0,0217 |0,0212 | 0,0207 | 0,0202 |0,0197 | 0,0192 | 0,0188 | 0,0183
2,1 10,0179 |0,0174 | 0,0170 |0,0166 | 0,0162 | 0,0158 |0,0154 | 0,0150 | 0,0146 | 0,0143
2,2 10,0139 |0,0136 | 0,0132 |0,0129 | 0,0125 |0,0122 |0,0119 |0,0116 | 0,0113 | 0,0110
2,3 |0,0107 | 0,0104 |0,0102 | 0,0099 | 0,0096 |0,0094 | 0,0091 |0,0089 |0,0087 |0,0084
2,4 10,0082 |0,0080 |0,0078 |0,0075 | 0,0073 |0,0071 | 0,0069 |0,0068 |0,0066 |0,0064
2,5 |0,0062 |0,0060 |0,0059 |0,0057 |0,0055 |0,0054 |0,0052 |0,0051 |0,0049 |0,0048
2,6 |0,0047 | 0,0045 | 0,0044 | 0,0043 | 0,0041 |0,0040 | 0,0039 |0,0038 | 0,0037 |0,0036
2,7 10,0035 | 0,0034 |0,0033 |0,0032 | 0,0031 |0,0030 | 0,0029 |0,0028 | 0,0027 |0,0026
2,8 |0,0026 | 0,0025 |0,0024 |0,0023 | 0,0023 |0,0022 | 0,0021 | 0,0021 | 0,0020 |0,0019
29 10,0019 |0,0018 | 0,0018 |0,0017 | 0,0016 |0,0016 |0,0015 |0,0015 | 0,0014 | 0,0014
3,0 |0,0013 |0,0013 | 0,0013 |0,0012 | 0,0012 | 0,0011 |0,0011 |0,0011 |0,0010 |0,0010
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