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У Д К  551.543.6

Приводятся основные закономерности годового хода давления 
воздуха в различных климатических зонах Тихого, Атлантического 
и Индийского океанов и главные его типы. Рассмотрен режим 
средней абсолютной междугодовой изменчивости давления воздуха, 
дана характеристика зональных особенностей и годового хода 
средних квадратических отклонений. Сделана оценка экстремаль
ных аномалий в различных климатических зонах. Определена тес
ная зависимость между интенсивностью изменчивости атмосферного 
давления и характером океанических течений.

Предназначена для специалистов климатологов, метеорологов, 
а такж е работников Морского флота и рыбного хозяйства и др. 
Может быть использована при анализе глобальных атмосферных 
процессов и климатических закономерностей, составлении долго
срочных прогнозов погоды и для решения многих практических 
задач.

The main regularities and types of annual pressure variation  in 
different climatic zones of the Pacific, A tlantic and Indian  oceans are 
disscussed. Regime of m ean absolute interannual variability  of pres
sure is considered, as well as characteristics of zonal peculiarities and 
annual variation  of m ean square deviations. Extrem e anomalies in 
different climatic zones are estim ated. A close relationship between 
the intensity  of atm ospheric pressure variability  and ocean currents 
is defined.

The book is intended for clim atologists, m eteorologists, etc. It may 
be also used for analysis of global atm ospheric processes and climatic 
regularities, for long-range forecasts, for solving a number of’ prac
tical problems.
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ПРЕДИСЛОВИЕ

Климатологический анализ многолетнего реж има давления 
воздуха приобретает особое значение в связи с проводящ имися 
в настоящ ее время широкими исследованиями атмосферной цир
куляции и климата в глобальном масш табе. Важнейш им объектом 
этих исследований являю тся процессы, протекаю щие над Мировым 
океаном, в связи с чем организую тся фундаментальные м еж ду
народные работы, в числе которых отметим советско-американ
ский проект по изучению Берингова моря, проводимый в течение 
ряда лет Тропический эксперимент и многие другие.

Систематизированные данны е по давлению  воздуха, режим ко
торого тесно связан  с процессами атмосферной и океанической 
циркуляции, и климатологические обобщения этих данных будут 
способствовать успешной разработке материалов международных 
проектов и дальнейш ему изучению метеорологии земного ш ара. 
Обобщение материалов по атмосферному давлению  необходимо 
такж е для многих практических задач, связанны х с освоением 
огромных природных ресурсов океана. М ежду тем режим атмо
сферного давления над земным шаром вообще и в особенности 
над океанами исследован в климатологическом отношении еще 
недостаточно.

П редлагаем ое издание является продолжением работы [25], 
в  которой приведен цифровой материал средних многолетних д ан 
ных давления воздуха и его междугодовой изменчивости.

Н а основании указанного обширного материала дана х ар ак 
теристика интенсивности и выявлены основные типы годового 
хода, а такж е показаны  основные закономерности междугодовой 
изменчивости давления воздуха в различных климатических зонах 
океанов. П ри дальнейш ем описании ссылки на эту работу приво
диться не будут.

К арты  амплитуд годового хода и междугодовой изменчивости 
для северного полуш ария Атлантического и Индийского океанов, 
а такж е таблицы  различны х характеристик для  этих океанов со
ставлены Т. В. Коробейниковой. Она ж е принимала участие при 
подготовке текстовой части второй главы. Некоторые разработки 
проведены Э. М. Скворцовой.
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В В Е Д Е Н И Е

В первой части рассматриваю тся основные особенности годо
вого хода давления воздуха, а такж е причины интенсивности годо
вых колебаний и формирования того или иного типа кривых годо
вого хода.

Н есмотря на то что годовой ход атмосферного давления слож 
нее, чем, например, годовой ход температуры воздуха, его изуче
нию в глобальном м асш табе до сих пор не придается должного 
внимания.

Обобщаю щей и наиболее яркой характеристикой годовых коле
баний давления воздуха являю тся амплитуды годового хода, кото
рые характеризую т изменчивость давления, обусловленную сезон
ной сменой или устойчивостью преобладаю щ их циркуляционных 
процессов в течение года. Интерес метеорологов разны х стран 
к этому вопросу не ослабевает в течение целого столетия. Так, 
в работах Ганна [31], Д еф анта [28], А. А. Каминского [9], Санд- 
стрёма [34], Гордона [30], Д . И. Стехновского [19], Г. Н. Голо
вина [5] особое внимание обращ ено на зональны е различия и вы 
явление областей с максимальными значениями амплитуд годо
вого хода атмосферного давления.

Хотя карта амплитуд годового хода С андстрёма [34] состав
лена почти для всего земного ш ара, но, к сожалению, ее исход
ный материал ограничен 10-летними средними данными из 
«W orld W eather Records» [40] за 1921— 1930 гг. Такие карты, как 
справедливо указы вает Сандстрём, представляю т большой инте
рес для развития метеорологических исследований и прогнозов 
погоды. Гордон [30], анализируя сезонные изменения в распре
делении среднего давления и сезонный перенос воздуш ных масс 
над земным шаром, приводит еще более схематическую карту 
годовых амплитуд давления воздуха.

Н аиболее надежными исходными данными при составлении 
карты  амплитуд годового хода атмосферного давления распола
гал  Стехновский [19], однако им принят очень большой интер
вал изолиний (5 м бар).

Г. Н. Головин [5] приводит карту амплитуд атмосферного дав
ления для северной половины Атлантического океана, основанную 
на судовых наблю дениях за  1947— 1968 гг. Судя по тому, что 
центр максимальных амплитуд в этой карте сдвинут на 15—20°



к югу по сравнению с соответствующими картам и в работах [19J 
и данной монографии (см. рис. 3), для выявления реж им а атмо
сферного давления в умеренных и субполярных ш иротах имею
щихся судовых наблюдений еще недостаточно. Необходимая про
долж ительность периода для получения устойчивых климатологи
ческих норм по давлению  воздуха в этих зонах показана в моно
графии [25].

К арты  амплитуд годового хода давления воздуха (см. рис. 1 
и 3) составлены автором по средним многолетним данным Ь22 
станций, расположенных на островах и побережьях. Д л я  районов 
акватории, где нет островов, использован обширный материал, 
обобщенный по данным синоптических карт. Д л я  северного полу
ш ария материал был любезно предоставлен Гидрометцентром 
СССР, где совместно с Научно-исследовательским институтом 
аэроклиматологии под руководством Н. И. Зверева была произ
ведена обработка давления воздуха для 10-градусных узлов 
географической сетки к северу от 20° с. ш. за  период 1900— 1939, 
1948— 1957 гг. Д ля  акватории южного полуш ария южнее 15̂ " ю. ш. 
был использован материал, обработанный А. В. Солоцкой в Г лав
ной геофизической обсерватории за 1951— 1960 гг. по Тихому оке
ану и 1951— 1962 гг. по Атлантическому и И ндийскому на основа
нии карт и цифрового материала [32]. Д анны е для южного полу
ш ария недостаточны для получения устойчивых норм, особенно 
в умеренных и высоких широтах, вклю чая побережье Антарктиды, 
однако они позволили сделать приближенную оценку реж има д ав 
ления, поскольку нет более длинных рядов наблюдений.

Д ля  большей части океанов автор располагала длинными и до
статочно однородными рядам и наблюдений, поэтому карты  (см. 
рис. 1 и 3) можно считать более надежными по сравнению с опу
бликованными ранее.

Амплитуды годового хода давления воздуха определялись как 
разности между основным максимумом и основным минимумом 
из месячных норм независимо от того, в какие месяцы наблю да
лось наибольш ее и наименьшее за год давление.

Помимо карт, даю щ их представление о географической зональ
ности амплитуд годового , хода, в табл. 1 приведены их дополни
тельные характеристики по выборочной сети станций в различных 
климатических зонах. П редставленны е в них наряду со значения
ми амплитуд из средних многолетних данных (обозначены через 
А м )  средние амплитуды, вычисленные из годовых амплитуд от
дельных лет (^jv), и отношения А ^ 1А м  позволяю т оценить р аз
личия амплитуд годового хода, полученных тем и другим спосо
бом, которые особенно велики при переходе от одного типа цир
куляции к другому. Вероятность ж е различных значений ампли
туд годового хода, которые можно ож идать в отдельные годы, 
может быть использована для определения предельных границ 
рассеяния годовых колебаний атмосферного давления.

К ак  видно из таблиц, диапазон колебаний годовых амплитуд 
от одного года к другому различен в разны х климатических зонах.



Особенно велик разброс колебаний амплитуд в областях интесив- 
ной циклонической деятельности полярных и умеренных широт 
обоих полуш арий и на границах различных климатических об ла
стей. В тех климатических областях, где в определенные сезоны из 
года в год господствует какой-то один тип циркуляции, например 
в муссонных климатах, колебания амплитуд в отдельные годы не
велики д аж е  при очень высоких значениях самих амплитуд. Д ля  
тропических и 'эмваториальной зон характерна больш ая устойчи
вость амплитуд от одного года к другому и очень малы е их зн а
чения.

Если в отношении амплитуд годового хода давления воздуха 
удалось дать почти исчерпывающую характеристику их распре
деления над океанами, то определение типов годового хода еще 
нельзя считать заверш енным. Выявлены лиш ь главны е типы в р аз
ных географических зонах, которые, однако, еще могут быть под
вергнуты изменению.

В сравнении с  годовым ходом темгоературы воздуха, который 
на больш ей части земного ш ара , за  исключением экваториальной 
зоны, характеризуется более менее правильной кривой с одним 
максимумом и одним минимумом, годовому ходу давления воз
духа свойственно весьма большое разнообразие типов кривых. 
При этом особенно велики различия меж ду годовым ходом атм о
сферного давления в различных климатических областях север
ного полуш ария, что связано с особенностями атмосферной цир
куляции, обусловленной влиянием обширных Материков. Главные 
типы годового хода давления воздуха; континентальный, или м ате
риковый, и океанический были установлены еще в конце XIX в. 
А. И. Воейковым [4] и Ганном [31] по м атериалам  наблюдений 
в Европе и на северо-востоке А тлантического океана.

Д л я  континентального типа характерны  максимум давлвння 
воздуха зимой, обусловленный охлаждением материков, и мини
мум — под влиянием интенсивного нагревания подстилающ ей по
верхности в середине лета. Таким образом, континентальный тип 
годового хода давления представляет собой полную противополож
ность годовому ходу температуры  воздуха. Океаническому типу 
годового хода свойственно низкое давление воздуха в холодный 
сезон и высокое в теплый.

О ба типа годового хода давления воздуха отраж аю т процесс 
перетекания воздушных масс с океанов на материк в зимний сезон 
и обратный отток воздуха с материков на океаны летом. Следует, 
однако, заметить, что океанический тип развит только в умеренных 
широтах северного полуш ария, где материки занимаю т обширные 
пространства. В южном полуш арии такой тип годового хода д ав 
ления отсутствует в связи с тем, что в этом полуш арии больш ая 
часть площ ади материков располагается в низких широтах, а м а
терик А нтрактиды в течение круглого года является постоянным 
холодильником.

Д етальная типизация годового хода атмосферного давления 
представлена А. А. Каминским [9] для территории Советского



Союза, где господствует континентальный тип с некоторыми сдви
гами времени наступления максимума и минимума в отдельных 
районах.

В монографиях, посвященных режиму давления воздуха или 
описанию клим ата других государств, имеются указания о харак
тере годового хода давления. Однако в них рассматриваю тся огра
ниченные территории, что не д ает  представления о зональных 
особенностях типов годового хода.

В исследовании Сандстрёма [34] приводится картодиаграм м а 
годового хода давления воздуха по данным за 1921 — 1930 гг, для 
широт зем'ного ш ара от 70° с. ш. до 40° ю. ш., а такж е годовой ход 
за  отдельные годы в виде одной непрерывной линии за  все rzo ме
сяцев этого периода. Эта работа С андстрёма после исследований 
А. И. Воейкова, Ганна и других является обобщением материалов 
атмосферного давления для более обширной территории, хотя им 
использован очень короткий период наблюдений.

Д . И. Стехновский [19] выполнил большое исследование, в ко
тором вопрос географической зональности годового хода давления 
рассматривается только для средних широтных данных, имеющих 
большое значение для расчетов перераспределения воздушных 
масс над земных шаром.

Р. В. Абрамов [1] произвел обстоятельный анализ годового хода 
давления воздуха по м атериалам  48 станций за разные периоды 
(от 85 до 10 лет) для района Атлантического океана между 
45° с. ш. и 45° ю. ш. При определении типов годового хода им 
были изучены разности давления воздуха от месяца к месяцу 
и время наступления максимума и минимума.

Г. Н. Головин [5] для Северной Атлантики на основании судо
вых наблюдений приводит типовые кривые годового хода д авл е
ния воздуха для акватории от 15 до 63° с. ш., а такж е в таблицах 
для каж дой 5-градусной трапеции —̂ месяцы наступления макси
мума и минимума.

Л . Г. Заставенко [8], наряду с анализом барического поля 
тропосферы до высоты 15— 16 км над северным полуш арием, рас
см атривая вопрос определения типов годового хода давления воз
духа по материалам  абсолютного геопотенциала Нр, по данным 
10-градусных узлов географической сетки между 10 и 60° с. ш. 
устанавливает пять типов годового хода для изобарической поверх
ности 1000 мбар. Такими типами являю тся;

тип I — характерен для материков с максимумом в зимние 
и минимумом в летние ’Месяцы;

тип И — свойствен Арктике, с максимумом в апреле, мае и ми
нимумом в июле, августе;

тип П1 — наблю дается только над океанами (максимум — ле
том, минимум — зимой); этот тип подразделяется на несколько 
разновидностей;

типы IV и V — переходные от одного типа к другому.
Типизация Заставенко отраж ает основные особенности годо

вого хода приземного давления воздуха. К сожалению, исходный



6— 7-летний материал (местами даж е из 2—3 лет) нельзя считать 
достаточно надежным для строгой типизации.

Многие авторы (Рейтер [33], Экхарт [29], В ааль [38], Ш верД’ 
тфегер и В. П рохаска [37], Н. Л. Таборовский [21] и др.) выпол
нили теоретические исследования годового хода давления мето
дом гармонического анализа.

О бобщ ая результаты  исследований о годовых и полугодовых 
волнах давления воздуха, К. Н. Федоров [23] установил взаим о
связь в периодичности атмосферных и океанических процессов,, 
что указы вает на важ ное значение исследований реж им а атмо
сферного давления для океанологов.

В больщом количестве работ, посвященных изучению годовых 
и полугодовых колебаний давления воздуха, не всегда указаны  
материалы, положенные в основу расчетов и периоды использо
ванных наблюдений. Д л я  получения ж е правильных результатов 
методом гармонического анализа необходимы надеж ны е исходные 
климатологические нормы, особенно для высоких и умеренных 
широт, где изменчивость давления очень велика. В классических 
исследованиях климатологов (А. И. Воейкова, Ганна, М. А. Рыка- 
чева, А. А. Каминского и др.) как  по общей климатологии, так 
и по давлению  воздуха исходному материалу придавалось очень 
большое внимание. Такие ж е требования в настоящ ее время вы 
двигаю т О. А. Д роздов, Т. В. П окровская, Е. С. Рубинштейн, Ш ер- 
хаг и др.

И з краткого обзора наиболее известных исследований видно, 
что до сих пор еще не было опубликовано работ, посвященных: 
описанию типов годового хода давления воздуха в глобальном 
масш табе как одной из важ ны х климатологических характеристик.

В монографии годовой ход давления воздуха рассматривается 
с точки зрения климатологического реж им а в зависимости от гео
графической зональности и влияния подстилающ ей поверхности.

Анализ типов годового хода в основном выполнен по граф икам 
годового хода давления островных, прибрежных станций, а такж е 
и судов погоды. Д л я  некоторых районов акватории были приняты 
данные для узлов географической сетки по м атериалам , снятым 
с синоптических карт. Н а картодиаграм м ах (см. вклейку и прило
ж ение) представлены станции, характеризую щ ие типичный годо
вой ход для разных областей, т. е. дается реальный годовой ход 
давления воздуха без осреднения по районам или широтным 
кругам.

Ведущими признаками при определении того или иного типа 
были приняты не только месяцы наступления максимума или ми
нимума и значения амплитуд годового хода, но и общий вид кри
вой годового хода в отдельные сезоны. Так, например, при конти
нентальном типе высокое давление сохраняется в течение всей 
зимы, но максимум в годовом ходе может с небольшим превыш е
нием наблю даться в конце зимы; такое ж е явление бывает со 
сдвигом минимума на конец или начало лета, при низком фоне 
давления на протяжении всего лета.



При определении типов годового хода для северного полуш ария 
были использованы карты  разностей давления воздуха между 
■смежными месяцами, составленные под руководством Ш ерхага 
[36].

Основным фактором формирования типа годового хода д ав 
ления воздуха является атмосферная циркуляция. В свою очередь 
годовой ход давления воздуха отраж ает господство того или 
иного типа циркуляционного процесса.

Н аиболее четко выраженный годовой ход давления воздуха 
'свойствен тем областям , где велики сезонные ко.нт1расты  тем пера
туры воздуха и подстилающ ей поверхности, что приводит к сезон
ной смене центров действия атмосферы ЦДА . Особенно большой 
амплитудой давления воздуха характеризуется кривая годового 
хода в муссонных областях на восточном и южном побережьях 
материка Азии. Этот тип годового хода с высоким давлением воз
духа зимой и очень низким среди лета автор считает возможным 
назвать азиатским муссонным.

Таким ж е видом кривой годового хода с зимним максимумом 
и летним минимумом при относительно небольшой амплитуде х а 
рактеризуется обычный континентальный тип годового хода на 
большей части побережий.

Значительны е годовые колебания давления воздуха наблю 
даю тся так ж е  в тех районах, где располагается Ц ДА, свойствен
ный лиш ь одному сезону: алеутская депрессия на севере Тихого 
океан а и исландская над Северной Атлантикой. Именно в этих 
районах развит океанический тип годового хода с очень низким 
давлением в холодный сезон и высоким в теплый. Такой тип годо
вого хода обусловлен наличием очень теплой подстилающ ей по
верхности в зимние месяцы в областях теплых океанических те
чений: Куросио в Тихом океане и Гольфстрим в Атлантическом. 
Л етний максимум давления здесь связан  с более холодной 
относительно нагретых материков поверхностью океана и отчасти 
влиянием субтропических антициклонов, которые в это время д о 
стигают наиболее высоких широт.

Очень малы внутригодовые изменения давления в зонах, где 
е  течение круглого года господствует один и тот ж е тип атм осфер
ной циркуляции, например в тропических и экваториальны х ш иро
тах  северного полуш ария. В этих зонах годовой ход давления 
определяется сезонными колебаниями температуры подстилающей 
поверхности и сезонной миграцией субтропических антициклонов, 
но в экваториальной зоне при малых амплитудах годового хода 
не всегда можно объяснить смещение максимума или минимума 
на разны е месяцы.

Своеобразным годовым ходом давления воздуха над океанами 
характеризую тся экваториальны е и тропические широты южного 
п о л у ш ар и я— от экватора примерно до 30° ю. ш. В этой обширной 
зоне (за исключением восточной части Тихого океана) не только 
над  материками, но и над океанами четко выраж ен годовой ход
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давления, совершенно соответствующий континентальному типу 
с максимумом зимой и минимумом летом.

В климатологических и океанографических исследованиях еще 
1930-х [9] и 1950-х годов [26] было подмечено, а затем  подтвер
ждено последующими специальными работами, что, помимо об
мена воздуха меж ду материками и океанами, происходит сезонное 
перетекание масс воздуха из одного полуш ария в другое в резуль
тате сезонного нагревания или охлаж дения атмосферы над всем 
полуш арием в целом (особенно над его континентальными частя
ми). П роцесс этот можно рассматривать как  проявление муооои- 
ности в наибольш ем масш табе, т. е. муссонности, развиваю щ ейся 
в результате воздействия масс атмосферы не над океанами и м а
териками, а над северным и южным полуш ариями. .

В теплое полугодие северного полуш ария происходит усилен
ный приток воздуха в ю жное полуш арие из северного, где в это 
время располагаю тся обширные термические депрессии над силь
но нагретыми материками. Помимо того, относительно холодная 
поверхность океана в южном полуш арии (где в это время зима) 
такж е способствует повышению давления воздуха в связи с уве
личением плотности воздуха.

В холодное полугодие северного полуш ария происходит обрат
ное перетекание воздуш ных масс из южного полуш ария. А. А. К а
минский уж е в 1932 г. [9] показал, что существует сезонная ком
пенсация воздуш ных масс, обусловленная муссонным фактором 
перетекания воздуха из Индийского океана к материку Азии, 
способствующего усилению мощности азиатского антициклона.

По мнению О. А. Д роздова, именно процессом перетекания 
воздушных масс через экватор можно объяснить форму кривой 
годового хода давления над тропическими широтами океанов 
3 южном полуш арии, аналогичную континентальному типу. Термин 
«континентальный тип годового хода давления воздуха» в приме
нении к океанам  звучит парадоксально, но в дальнейш ем автор 
иногда его сохраняет наряду с предложенным названием «тропи
ческий тип годового хода давления воздуха южного полуш ария», 
чтобы не вводить новой сложной терминологии. Исходя из при
роды формирования этого типа годового хода, его можно было бы 
назвать муссонным океаническим типом тропической зоны ю ж 
ного полуш ария, в отличие от океанического типа годового хода 
умеренных ш ирот северного полуш ария, который такж е имеет 
годовую волну с противоположными ф азам и по сезонам наступ
ления максимума и минимума.

Судя по данным небольшого числа островных метеорологи
ческих станций, умеренным ш иротам океанов южного полуш ария 
свойствен двухвершинный годовой ход давления воздуха с макси
мумами весной и осенью и минимумами зимой и летом. По мере 
приближения к побережью  Антарктиды происходит коренная пере
стройка годового хода давления воздуха. Д ля  большей части по
береж ья здесь характерна так ж е двойная волна годового хода 
давления, однако наиболее высокое давление наблю дается зимой
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и летом, а низкое д авл ен и е— весной и осенью. Т акая асинхрон- 
ность годового хода в умеренной и антарктической зонах южного 
полуш ария, очевидно, является показателем  взаимосвязи цирку
ляционных процессов между этими областями.

Н а значительных пространствах океанов, где нет островных 
метеорологических станций, типизация годового хода не рассм а
тривалась. По этой же причине на картодиаграм м ах (см. вклейку 
и приложение) не показаны  границы распространения отдельных 
типов годового хода давления. Тем не менее главны е или ведущие 
типы годового хода давления воздуха можно считать установлен
ными почти для всех зон.

В дальнейш ем при более детальном анализе с привлечением 
большего числа станций и обширного материала судовых наблю 
дений можно будет произвести уточнение и более детальную  типи
зацию  с выделением конкретных районов, для которых свойствен 
тот или иной тип годового хода атмосферного давления, :как это 
сделано Р. В. А брамовым [1].

Вероятность наступления максимума и минимума в отдельные 
годы для всех месяцев, приведенная в табл. 3, позволяет оценить 
возможные варианты  во времени наступления максимума и ми
нимума в годовом ходе давления воздуха отдельных лет. Несмотря 
на то, что в отдельные годы годовой ход давления может очень 
сильно отличаться от полученного из средних многолетних д ан 
ных, в лю'бой год почти 1В каж дой климатической 01бласти сохра
няются СБОИ характерны е особенности. Так, в тех областях, где 
развит континентальный или муссонный тип годового хода, м ак
симум в отдельные годы наступает только в зимние месяцы, а м и
нимум — всегда в летние. Лиш ь в областях с переходными типа
ми климата, как максимум, так и минимум могут наблю даться 
в месяцы разных сезонов.

При изучении годового хода большой интерес представляю т 
карты  разностей давления воздуха между смежными месяцами, 
которые позволяю т оценить, с какой интенсивностью происходит 
его повышение и понижение в различные сезоны и в разных кли
матических зонах. В данной работе такие карты не представлены, 
так  как  при анализе годового хода для северного полуш ария были 
использованы карты, составленные под руководством Ш ерхага 
[36]. Д ля южного полуш ария в настояш ее время выполнить т а 
кую ра(боту нельзя по той причине, что над океанами исходные 
данные еще .недостаточно надежны.

Во второй части монографии дана характеристика другой 
очень важной стороны реж им а атмосферного давления — его 
междугодовой изменчивости, которая является мерой рассеяния 
любого метеорологического элемента. Сделан обзор распределения 
и даны карты  средних отклонений 0 но каж дом у океану для меся
ца наибольшей в годовом ходе междугодовой изменчивости, кото
рую мы обозначили бмакс- Рассматриваю тся такж е время наступ
ления и порядок наименьших в годовом ходе величин бмин и из
менчивость среднего годового давления 0год-
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Значения средних месячных отклонений 0 (назы ваемые иногда 
средними абсолютными отклонениями) вычислены по известной 
формуле;

0 =  -^—  -------- .

где Xi — давление воздуха за  отдельный год, х  — среднее много
летнее, я  — число лет; отклонения берутся по их абсолютному 
значению и величине 0 в каж дом  случае придается знак  плюс — 
минус (dz).

Хотя наибольш ие и наименьшие в годовом ходе значения сре
дних месячных отклонений давления на разных станциях отмеча
ются далеко не синхронно, но почти во всех климатических зонах 
б м а к с  яаблю даетоя в з'имиие месяцы, а 0м и н  — только в летние со- 
ответствуюшего полуш ария. Автором приняты только эти вели
чины, чтобы избеж ать при анализе повторений и максимально 
сократить количество рисунков.

Исходным материалом для описания и составления карт сред
них абсолютных отклонений служили данные, помещенные в таб 
лицах III и 1Па монографии [25], в которых для ограниченной 
сети островных и прибрежных станций и судов погоды приведены 
значения 0 для всех месяцев и года, а такж е крайние аномалии 
из отдельных лет, вычисленные из длинных и достаточно однород
ных рядов наблюдений. В тех районах океанов, где нет островных 
метеорологических станций, изолинии на картах  изменчивости (см. 
рис. 6 и 8) даны ориентировочно, так  как автор не располагала 
данными давления воздуха для 10-градусных узлов географиче
ской сетки за  отдельные годы.

Средние отклонения и экстремальны е их значения, помимо 
статистической значимости, даю т очень наглядную  характери
стику климата. Они позволяю т объективно оценить реальные гр а 
ницы распределения средних месячных и средних годовых значе
ний давления воздуха в отдельные годы относительно средних 
норм, т. е. даю т представление об интенсивности непериодических 
колебаний давления, обусловленных сменой циркуляционных про
цессов.

Анализ представленного на картах  географического распре
деления средних отклонений позволил сделать вывод о тесной з а 
висимости между средними отклонениями давления воздуха и ха-, 
рактером океанических течений. М аксим альная междугодовая из
менчивость этого элемента наблю дается в областях умеренных 
и высоких широт, где проходят наиболее мощные теплые течения. 
Эти ж е районы океанов характеризую тся такж е наиболее интен
сивными междусуточными колебаниями давления воздуха. Н ад 
холодными океаническими течениями меж дугодовая изменчивость 
атмосферного давления резко уменьш ается. Влияние температуры 
поверхности воды океана на режим атмосферного давления
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в экваториальной зоне Атлантического океана было показано 
Ш ерхагом [35]. Следует отметить, что в районах, характеризуем ы х 
самыми высокими значениями амплитуд годового хода, где до
стигают 18—22 мбар, изменчивость атмосферного давления очень 
м ала: в Корее и на побережье К итая значения 0макс близки 
к 1,5 мбар, а на севере Аравийского залива и над Персидским 
заливом — около 1 мбар. Больш ие амплитуды годового хода д ав 
ления воздуха в названны х районах обусловлены ярко вы раж ен
ной сезонной сменой полей давления муссонного характера, а сл а
бая изменчивость здесь является показателем  большой устойчи
вости атмосферной циркуляции внутри каж дого сезона.

Островершинность кривых распределения амплитуд годового 
хода давления (см. рис. 13, станции М онгкай и П хеньян) такж е 
свидетельствует о большой стабильности атмосферных процессов 
от одного года к другому в муссонном климате.

В распределении средних, амплитуд годового хода А м  и сред
ней междугодовой изменчивости давления воздуха Вмакс над оке
анами хотя и имеется определенная тенденция к зональности, од
нако она вы раж ена недостаточно четко.

В экваториальны х и тропических ш иротах из-за слабы х годо
вых колебаний температуры воздуха и поверхности воды океана 
атмосферная циркуляция характеризуется высокой стабильностью, 
поэтому здесь наблю даю тся минимальные значения как  амплитуд 
годов'ото хода, так и межд'угоиовой изменчивости давления в о з
духа.

В умеренных ш иротах эти характеристики достигаю т больших 
значений. О днако характер расположения изолиний на картах  
в умеренных и высоких ш иротах не отраж ает четкой географиче
ской зональности, а представляет собой в большинстве климати
ческих зон замкнутые области, что объясняется влиянием атм о
сферной циркуляции, обусловленной чередованием обширных м ате
риков и океанов.

Особенно значительные отклонения от географической зо н ал ь
ности отмечаются в распределении амплитуд на южном и юго-вос
точном побережьях материка Азии, где в тропических и субтро
пических ш иротах А м  достигает самых высоких значений по срав
нению с другими зонами Мирового океана. Очень большие ампли
туды годового хода давления здесь связаны с ярко выраженной 
муссонной циркуляцией.

Таким образом, географическое распределение рассм атривае
мых характеристик давления воздуха 0 |бусло1влено л е  столько ш и 
ротной зональностью, сколько влиянием основных центров действия 
атмосферы, формирование которых связано с наличием материков. 
Н аиболее ярко это влияние проявляется в северном полуш арии, 
где около 2/3 поверхности занято материками.

Л иш ь в южном полуш арии изолинии обеих характеристик р ас
полагаю тся более менее зонально.

Н есмотря на то что обзор особенностей географического р ас
пределения междугодовой изменчивости да)вления воздуха сделан
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довольно подробно для средних отклонений и сопровождается кар
тами максимальных в годовом ходе значений 0, приводится также 
очень краткое описание распределения амакс, Смин и Огод, при этом 
рассматривается и годовой ход средних квадратических отклоне
ний. Такой, хотя и весьма краткий, обзор географических особен
ностей в распределении средних квадратических отклонений может  
быть в какой-то мере полезен, так как исходный материал для 
всех зон, кроме антарктической, основан на длинных рядах наблю
дений.

Средние квадратические отклонения были вычислены по обще
принятой формуле:

. / I2  Ui 
=1

Известное в статистике для нормального закона распределения 
примерное соотношение а = 1 ,3  0 для среднего месячного и среднего 
годового давления воздуха не вполне выдерживается. В большин
стве случаев а = 1 ,2  0. Местами или в отдельные месяцы этот коэф
фициент составляет 1,1 или 1,3.

Для оценки повторяемости различных значений отклонений 
среднего месячного давления в отдельные годы в табл. 4 представ
лена вероятность отклонений для месяца с наибольшей изменчи
востью давления амакс относительно различных значений а, 2 а. 
З а  и более За . Там ж е приведены крайние положительные и 
отрицательные отклонения для месяцев, когда наблюдается эта 
наибольшая изменчивость, и для сравнения даны максимальные 
экстремумы из всех месяцев года для некоторых станций, характе
ризующих режим атмосферного давления в различных климатиче
ских зонах (В особо аномальные годы. Эти данные, а также экстре
мальные положительные и отрицательные отклонения среднего 
месячного и среднего годового давления во;здуха (та'бл. III и 1Па 
В [25]) позволяют оценить те пределы колебаний, которые 
были достигнуты за использованные периоды наблюдений и кото
рые можно ожидать в будущем.

Поскольку исходный материал, использованный для вычисле
ния средних многолетних норм и отклонений, отработан за пери
оды большой продолжительности, достигающие на отдельных стан
циях 85 лет, в какой-то мере исключается влияние связности рядов, 
и достигается высокая точность полученных результатов как для 
самих норм, так и для изменчивости давления воздуха.

Определение точности средних многолетних данных по давле
нию воздуха в различных климатических зонах показано в [25].

Исследования Е. С. Рубинштейн [15] показали, что необходи
мая точность средних абсолютных и средних квадратических от
клонений температуры воздуха может быть получена лишь при 
использовании рядов наблюдений не менее чем за 30—40 лет.
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Такая ж е продолжительность периодов необходима в умерен
ных и высоких широтах нри вычислении междугодовой изменчи
вости атмосферного давления.

Порядок полученных экстремальных значений среднего месяч
ного и среднего годового давления воздуха также можно счи

тать достаточно надежным, за исключением антарктической зоны.
Приведенные в монографии карты и таблицы могут быть ис

пользованы в практике долгосрЬчных прогнозов и при постановке 
различных исследований.

По мере накопления более обширного материала судовых на
блюдений необходимо провести исследование годового хода и меж- 
дугодовой изменчивости давления в слабо освещенных стационар
ными станциями районах. Для этой цели, однако, следует исполь
зовать лишь те квадраты океанов, где число наблюдений доста
точно велико, чтобы получить устойчивые нормы.

При обработке судовых наблюдений должен быть произведен 
■анализ качества исходного материала, определена точность норм 
из различного числа наблюдений и установлено, какое число судо
вых наблюдений необходимо в каждой климатической зоне для 
получения устойчивых норм по давлению воздуха.

Некотарые приведенные в данной работе выводы по вопросам 
типизации годового хода и объяснения причин формирования 
-о€0 |бенностей режима атмосферного давления могут быть в даль
нейшем подвергнуты уточнению, однако полученные основные 
-закономерности, по-видимому, можно считать правильными.



Ч а с т ь !
Г О Д О В О Й  Х О Д  Д А В Л Е Н И Я  В О З Д У Х А

Г л а в а  1. ТИХИЙ ОКЕАН

1. Амплитуды годового хода давления воздуха

Как уж е было отмечено ®о введении, наиболее выразителшой 
V характеристикой сезонной смены атмосферной циркуляции явля- 

ются амплитуды годового хода давления воздуха по средним мно- 
'V  голетним данным.
QQ Годовые колебания давления обусловлены сезонными разли- 

чиями притока тепла и в гораздо большей степени — сезонными 
контрастами в интенсивности нагревания материков; и океанов. 
Эти особенности в нагревании подстилающей поверхности и при
водят к сезонным различиям атмосферной циркуляции и сезонной 
миграции постоянных центров действия атмосферы.

Чем больше различия в нагревании подстилающей поверхности 
от лета к зиме, тем ярче выражен годовой ход давления воздуха, 
тем больше его амплитуда. Особенно велики годовые амплитуды 
над большими материками. Самые большие на земном шаре ам
плитуды годового хода давления воздуха, достигающие 40— 
48 мбар, отмечены в. центре Азиатского материка (Монголия).

Н ад океанами годовые колебания давления воздуха значитель
но меньше, чем над материками, в тех ж е широтах, что связано 
с гораздо меньшими сезонными колебаниями в нагревании обшир
ной водной поверхности. Именно над океанами располагается об
ласть самых низких амплитуд годового хода давления воздуха, 
и приурочена она к экваториальной зоне Мирового океана, где 
температура воздуха и воды в течение всего года остается почти 
неизменной. Значения амплитуд в этой зоне составляют около
1,5—2 мбар, местами даж е менее 1 мбар.

Рассмотрим основные особенности распределения амплитуд го- 
! дового хода давления воздуха по средним многолетним данным 
‘ над Тихим океаном.

Как видно из рис. 1, самые большие в Тихом океане амплитуды 
годового хода средних многолетних данных А м , достигающие 14— 
22 мбар, имеют место в областях муссонных климатов северного 
полушария у побережий Китая и Кореи, Приморского края СССР 
и Вьетнама, между 18 и 55° с. ш. К этой ж е области больших

2 373 Л е н и н г р а д с к и й  |
Гидрометеорологический кн-т I 
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амплитуд относятся и прилегающие к названным побережьям ок
раинные моря: северная -часть Южно-Китайского, Восточно-Китай- 
ское. Ж елтое и западная половина Японского моря. Н ад восточной 
частью Японского моря и Япоиокими островами амплитуды изме
няются от 6 до 14 мбар.

Рис. 1. Амплитуды годового хода давления воздуха (мбар). Тихий океан.
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Большие амплитуды годового хода давления воздуха в этой 
довольно обширной области являются результатом муссонной сме
ны полей атмосферного давления. В холодное полугодие вся эта 
область находится под влиянием зимнего азиатского антициклона, 
а летом — в сфере влияния летней термической депрессии того 
ж е материка.

Приведенные в табл. 1 средние амплитуды, вычисленные из от
дельных лет Ллг, близки к рассмотренным выше амплитудам 
годового хода норм А м , и отношения величин Лjv/Луц составляют 
здесь всего 1,1— 1,2 (Владивосток, Токио, Титидзима, Пхеньян, 
Сянган, Монгкай). Интервалы колебаний амплитуд в отдельные 
годы здесь относительно невелики: от 12— 14 до 24 мбар, а на 
Японских островах еще меньше — от 4 до 16 мбар.

Близкие значения Ajv и А м  и сравнительно небольшой размах 
колебаний в отдельные годы обусловлены наступлением макси
мума из года в год только в зимние месяцы (с декабря по фев
раль), минимум может наблюдаться здесь лишь с июня по сен
тябрь.

Н ад океаном по мере удаления от материка амплитуды резко 
уменьшаются.

Другой район значительных годовых амплитуд, более 10 мбар, 
в центре которого значения А м  достигают 15 мбар, располагается 
на севере Тихого океана, охватывая обширную область примерно 
от 35 до 60° с. ш.

Такие колебания давления воздуха здесь обусловлены разви
тием в этих широтах сезонного центра действия атмосферы — 
зимней алеутской депрессии. В летние месяцы вся эта область 
охвачена северной периферией гавайского субтропического анти
циклона, который в это время года смещается, в более высокие 
широты и достигает обширного распространения.

В этой области колебания амплитуд от одного года к другому 
могут изменяться в самом широком диапазоне: на побережье Чу
котки (ст. Анадырь) и Камчатки (ст. Петро1па1вловок-'Камчат- 
ский) — от 4 до 28 м1бар, на берегах Аляски — от 8, местами от 
14 мбар, до  32 мбар (Ном, Бетел, о. Святого П авла), а на Алеут
ских островах (ст. Датч-Харбор) — даж е до 40 мбар. Средние зна
чения амплитуд из отдельных лет A n  здесь  ib полтора-два раза 
больше амплитуд из средних многолетних данных.

Слабо выраженным годовым ходом давления воздуха для 
своих широт выделяются Охотское море и внутренняя часть Кам
чатки, где годовые амплитуды норм составляют всего 5— 7 мбар, 
в то время как на тех ж е широтах океана они в два раза больше, 
а в прилегающих к морю районах Восточной Сибири эти ампли
туды достигают 20—25 мбар.

Причиной значительного уменьшения амплитуд А м  в этой об
ласти А. А. Каминский [9] считал слабый обмен массами воды 
между Охотским морем и океаном, а также связанные с этим 
особые физические и гидрометеорологические условия этого изо
лированного моря.
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Анализ амплитуд за отдельные годы показал, что интервал 
колебаний среднего месячного давления воздуха в годовом ходе- 
отдельных лет в Охотске может изменяться от 2 до 20 мбар„ 
и среднее значение из амплитуд за отдельные гады в toim ж е  
Охотске составляет 12 мбар, т. е. в 1,9 раза больше амплитуды иа 
средних многолетних данных.

Резкое уменьшение А м  над Охотским морем является резуль
татом того, что это море во все сезоны года находится на границе; 
взаимодействия различных центров действия атмосферы. Влияние- 
р азличны х типов атм осф ерн ой  циркуляции — зимнего антициклО' 
генеза в Восточной Сибири и активной циклонической деятель
ности в это время на севере Тихого океана (алеутская депрессия 
на климатологических картах), а также происходящая летом обрат
ная смена полей давления воздуха приводят к тому, что как мак
симум, так и минимум в годовом ходе давления воздуха отдель
ных лет могут наблюдаться в самые разные месяцы (ст. Охотск)^ 
Таким образом, в результате неустойчивости годового хода от од
ного года к другому здесь получается сглаженный годовой ход. 
средних многолетних данных, несмотря на значительный диапа
зон колебаний амплитуд в отдельные годы.

Особенно больших значений отношение А ^ /А м  достигает nai 
побережье Северной Америки между 40 и 50° с. ш., где также рас
полагается небольшая область слабо выраженного годового хода, 
давления воздуха. Например, на ст. Портленд отношение А ^ /А м ' 
составляет 3,1, а на о. Ванкувер (ст. Виктория) значение А ^  почти: 
в 7 раз превышает значение А м  (табл. 1). Здесь нет условий изо
лированного от океана моря, но эти'ста'нции также находятся в рай
оне взаимодействия .различных циркуляционных процессов, что 
приводит к расплывчатому годовому ходу средних норм. Как на
ступление максимума, так и появление минимума в годовом ходе- 
отдельных лет здесь можно ожидать почти в любой из месяцев, 
года.

Примерно в тех ж е широтах, что и у побережья Китая, не
большая область повышенных значений амплитуд А м  располага
ется вдоль западного берега Америки между 15 и 40° с. ш., но. 
менее резко выражена — с изолиниями 4—7 мбар. Некоторое уве
личение амплитуд в этом районе является отражением зимнего по
ложения центра гавайского антициклона в этой области, его пере
мещением в более высокие широты к северо-востоку от' побережья: 
Северной Америки в летние месяцы и развитием летней термиче
ской депрессии над США и Мексикой.

Изменения интенсивности гавайского антициклона и примерные; 
колебания его местоположения с указанием широты и долготы: 
центра для всех месяцев года показаны в табл. 2. Эти дан
ные определены по месячным картам распределения давле
ния воздуха над океанами, составленным автором этой моно
графии.

В середине океана, примерно между 35 и 15—20° с. ш., ампли
туды годового хода давления воздуха постепенно уменьшаются о г
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10— 12 мбар на северной окраине этой области до 2 мбар на ши
ротах около 15—20° с.

В этой переходной зоне от области больших амплитуд, харак
терных для района алеутской депрессии, к зоне минимальных зна
чений вблизи экватора господствующей в течение всего года явля
ется субтропическая антициклоническая циркуляция. Изменение 
ж е амплитуд в этой зоне по мере движения с севера на юг свя
зано с летним перемещением гавайского антициклона в более вы
сокие широты (табл. 2).

Т а б л и ц а  2
Самое высокое давление воздуха в центрах субтропических  

антициклонов на месячных картах и приближенные координаты  
их центров в северном и южном полушариях

V VI V II V III IX X X I XIIII I  IV

Северное полушарие
Давление (мбар)
Ш ирота................

Долгота (зап.) . .
28°

130°
30

130

1022 1022 1022 1022 1024 1024 1022 1020 1020 1022
30 32 32 35 35 38 35 32 32 30

135 155 145 140 150 160 140 140 135 135
Южное полушарие

Давление (мбар) 1020 1020 1020: 1020 1018 1020 1020 1022 1022 1024 1022 1020
Широта . . . . . 32° 32 32 30 30 28 28 28 30 32 30 32
Долгота (зап.) . . S0° 90 90 90 92 85 90 90 90 90 92 90

Средние амплитуды из отдельных лет в этой области мало 
отличаются от амплитуд средних норм А м , хотя отношения 
A n I A m  в  отдельных местах могут достигать 1,5—2. Эти завышен
ные коэффициенты в данной области не имеют особого значения, 
так как сами амплитуды А ^  и А м  относительно невелики. Д иапа
зон колебаний различных значений амплитуд в отдельные годы 
на юге этой зоны укладывается в небольшие интервалы — от 2 до 
■8— 10 мбар (ст. Гонолулу, см. табл. 1). На северной окраине этой 
зоны нет островов, поэтому мы не смогли дать оценку возможных 
колебаний амплитуд в отдельные годы.

Очень резкое уменьшение годовых амплитуд отмечается на юге 
Индокитайского полуострова, в Южно-Китайском море и на Фи
липпинах в связи с переходом от муссонной области с большими 
амплитудами к экваториальной зоне самых слабых колебаний 
давления воздуха.

В 80% всех лет амплитуды А}^ здесь не выходят за пределы 
одного интервала, например, в Сайгоне этот интервал составляет 
4—6 мбар. Лишь на севере Филиппин (Манила) наиболее веро-
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ятны колебания амплитуд в интервале от 4 до 8 мбар (см. табл. 1).
Как уж е было отмечено выше, область самых низких годовых 

амплитуд — менее .2 мбар, местами (см. рис. 1, Индонезия, Каро
линские острова) даж е около 1 мбар,— располагается в поясе эк
ваториальной депрессии, причем вся эта область малых амплитуд 
смещена в северное полушарие. Северная ее граница проходит 
около 15—20° с. ш., а южная —̂ примерно по экватору; лишь в се
редине океана, где эта область достигает наибольшей ширины, юж- 
жая ее граница заходит в южное полушарие примерно до 10° ю. ш. 
Практически в этой области в течение всего года и от одного тода 
к другому среднее месячное давление воздуха остается почти не
изменным. Наибольшая вероятность амплитуд из отдельных лет . 
(около 70—80% случаев) отмечается в одном интервале — от 2 до 

4  мбар (Сингапур, Яп, Ошен, Атафу, см. табл. 1).
В южном полушарии распределение амплитуд годового хода 

атмосферного давления А м  представляет собой менее сложную  
картину, так как здесь нет столь обширных материков, нарушаю
щих зональное распределение давления воздуха, как и других мете
орологических элементов. В этом полушарии под влиянием пре
обладания океанической водной поверхности и хорошо выраженной 
зональной циркуляции в течение всего года годовые колебания 
давления воздуха гораздо меньше, чем в соответствующих широ
тах северного полушария. Лишь в экваториальных и тропических 
широтах южного полушария амплитуды годового хода атмосфер
ного давления примерно в два раза больше, чем в соответствующих 
широтах северного полушария.

В.восточной части Тихого океана к югу от экваториального 
пояса минимальных годовых амплитуд (примерно между О— 10 
и 40° ю. ш., т. е. в области господства южнотихоокеанского суб
тропического антициклона), амплитуды годового хода средних 
многолетних норм давления воздуха составляют около 3— 5 мбар 
(см. рис. 1).

На островах западной части тропического пояса южного полу
шария амплитуды заметно возрастают, особенно вблизи тропика. 
У побережья Австралии они достигают даж е 8 мбар. Область по
вышенных значений амплитуд в виде шлейфа изолиний к востоку 
от Австралии примерно до 140° з. д., по-видимому, обусловлена мус
сонным фактором обмена воздушными массами между северным 
и южным полушариями, роль которого в годовом ходе давления 
воздуха показана во введении и в заключительной главе.

Значения средних амплитуд из отдельных лет Лдг в этой об
ширной зоне по мере увеличения широты возрастают, и отноше
ние Ал^/Ам  изменяется от 1,1— 1,3 вблизи экватора примерно до 
1,7— 1,8 на широтах около 40° ю. ш.

В отдельные годы на северной окраине этой зоны (до 20—30° 
ю. ш.) наиболее вероятны колебания амплитуд в небольших ин
тервалах; станции Сува 6— 10 мбар, Апиа 2—4 мбар, Папеэте 
4—6 мбар, о. Пасхи 6—8 мбар, Арика 2— 6 мбар. По мере увели
чения широты колебания амплитуд в отдельные годы возрастают.
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в  умеренных широтах южного полушария, от 40 до 65° ю. ш., 
амплитуды годового хода несколько возрастают, составляя 5—
7 мбар, но все ж е они в два раза меньше амплитуд умеренной зоны 
северного полушария. При этом следует отметить, что к югу от 
о-вов Новая Зеландия амплитуды заметно выше (более 6 мбар), 
чем в тех ж е широтах вблизи Южной Америки, где на 50—55° 
ю. ш. начинается область пониженных амплитуд — менее 5 мбар.

Значения средних амплитуд из отдельных лет для этой 
зоны в 2,5—3 раза больше по сравнению с амплитудами годового 
хода норм А м  (станции Окленд, Веллингтон, Данидин, Кэмпбелл, 
Пунта-Аренас, см. табл. 1). На этих ж е станциях интервалы ко
лебаний амплитуд в отдельные годы довольно велики: от 6—8 до 
24—26 мбар.

Наибольших значений в южном полушарии Тихого океана 
амплитуды годового хода средних многолетних данных достигают 
над материком Австралии (8— 13 мбар) и у побережья Антарк
тиды (9— 10 мбар). Область повышенных амплитуд над Австра
лией связана с сезонной сменой полей давления воздуха: зимнего 
континентального антициклона и летней термической депрессии. 
Однако поскольку размеры этого материка невелики, то и годовые 
амплитуды внутри Австралии относительно небольшие — они 
в 3—3,5 раза меньше, чем в центре Азиатского материка (в Мон
голии).

В антарктической зоне (у Южного полярного круга и на тихо
океанском побережье Антарктиды) амплитуды годового хода 
давления воздуха изменяются от 8 до 10 мбар, лишь над морем 
Росса, где антарктическая депрессия характеризуется наиболь
шей глубиной, амплитуды достигают 15,8 мбар (ст. Литл-Амери- 
ка).  Возможно, такое значение амплитуды для этой станции явля
ется завышенным за счет очень короткого ряда наблюдений. Од
нако в отдельные годы из семилетнего периода (к тому ж е с про
пусками отдельных месяцев) амплитуды колеблются от 21 до
27 мбар. На ст. Дюмон-Дюрвиль среднее значение из амплитуд за 
отдельные годы составляет 15,6 мбар при амплитуде, годового хода 
средних многолетних норм 9,3 мбар. Диапазон колебаний ампли
туд на этой станции из 14 полных лет наблюдений изменяется от
8 до 20 мбар. {

Таковы основные особенности распределения амплитуд годо
вого хода давления воздуха над.  Тихим океаном, характеризую
щих интенсивность годового хода средних многолетних норм атмо
сферного давления как результат сезонной смены циркуляцион
ных процессов. При сравнении описанной выше карты амплитуд 
годового хода среднего многолетнего давления воздуха с соответ
ствующими картами Сандрстрёма [34] и Гордона [30] можно от
метить, что карта Сандстрёма дает более близкую картину рас- 
,пределеня изоам[Плитуд к полученной автором для северного по
лушария Тихого океана. На карте Гордона в экваториальной 
зоне этого океана и севернее 40° с. ш. амплитуды сильно завы
шены. Особенно велики различия с картой автора на севере, как
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в начертании изолиний, так и в самих значениях амплитуд. В эк
ваториальной зоне у Гордона нет изолиний менее 4 мбар, в то вре
мя как фактически там амплитуды годового хода не превышают
1,5—2 мбар. На картах Сандстрёма и Гордона слабо отражены 
особенности распределения амплитуд в южном полушарии. При
чиной таких расхождений являются меньшее число станций и ко
роткие ряды наблюдений у этих авторов. Как правило, средние 
многолетние данные, полученные из коротких рядов наблюдений, 
дают завышенные значения амплитуд годового хода среднего 
месячного давления воздуха.

2. Основные типы годового хода давления воздуха

При обзоре карты амплитуд годового хода средних многолет
них данных было указано, что наиболее интенсивный годовой ход  
атмосферного давления над Тихим океаном имеет место на побе
режье Азиатского материка и прилегающих к нему островах, ю ж
нее 55° с. ш. В этой области ярко выражен континентальный тип 
годового хода с максимумом среди зимы (в январе — феврале) 
и летним минимумом (в июле), т. е. обратный годовому ходу тем
пературы воздуха, который для указанного побережья целесо
образно назвать азиатским муссонным.

Большая амплитуда годового хода давления воздуха является 
отражением устойчивой муссонной циркуляции, связанной с ин
тенсивным развитием процессов антициклогенеза зимой и глубо
кой термической депрессией летом над материком Азии. Эта об
ласть с азиатским муссонным типом годового хода давления воз
духа простирается от- устья р. Амура (ст. Николаевск-на-Амуре) 
на юг, охватывая западное побережье Сахалина, юг Японии, Ко
рею, побережье Китая и северный Вьетнам. Кроме Николаевска- 
на-Амуре, этот тип на ка!ртодиаграмме представлен станциями 
Владивосток, Пхеньян, Шанхай, Сянган, Наха и Монгкау (см. 
вклейку).

В отдельные годы как максимум, так и минимум в годовом 
ходе могут наблюдаться в соседние месяцы, однако в этой области 
максимум всегда отмечается в один из зимних месяцев, а мини
м у м — только в летние месяцы. Вероятность наступления макси
мума и минимума в разные месяцы для этой области показана 
в табл. 3 для названных выше станций.

К востоку от этой области с континентальным типом годового 
хода происходит постепенная перестройка годового хода давления 
воздуха от континентального к океаническому на севере океана 
и к тропическому типу — на юго-востоке Азии. При этом годовые 
амплитуды резко уменьшаются, а максимум и минимум сдвигают
ся на другие месяцы, местами появляются вторичные максимумы 
и минимумы в годовом ходе.

Этот переходный тип годового хода давления воздуха характе
рен для полосы, проходящей от Охотска по западному берегу
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Камчатки, Курильским островам и восточному побережью Саха
лина, над севером Японии, Филиппинами (южнее Манилы) и югом 
Индокитая. На картодиаграмме и в табл. 3 представителями этого 
переходного типа годового хода являются Охотск, Поронайск, Не- 
муро, Токио, Титидзима, Манила и Сайгон.

Как видно из той ж е таблицы, на севере этой области нет та
кой устойчивости во времени наступления максимума и миниму
ма, как на станциях с чисто континентальным типом. В Охотске ж е  
в отдельные годы самое высокое среднее месячное давление воз
духа, хотя и с разной вероятностью, может наблюдаться в любой 
из месяцев года, кроме июля и августа, а самое низкое давление 
воздуха здесь ни разу не было отмечено только в марте. Выше 
уж е рассматривались причины слабо выраженного годового хода 
над Охотским морем. Лишь в южной части этой области (южнее 
Токио), так ж е как и в области с чисто континентальным типом, 
максимум в годовом ходе отдельных лет может иметь место толь
ко зимой, а минимум — в месяцы с мая по сентябрь.

В небольшом районе крайнего севера Берингова моря (на по
бережье Чукотского полуострова и на западном берегу Аляски) 
развит полярный тип годового хода давления воздуха, который 
правильнее назвать арктическим типом. Максимум в годовом ходе  
здесь отмечается в марте, когда над Арктическим бассейном 
процессы антициклогенеза достигают наиболее, интенсивного 
развития.

Самое низкое давление воздуха на севере Берингова моря на
ступает в октябре — в период выравнивания контрастов темпера
туры между Арктическим бассейном и северными районами мате
риков Азии и Северной Америки.

Станции Анадырь и Ном характеризуют этот тип годового 
хода. В отдельные годы максимум и минимум давления воздуха 
могут здесь наступить в самые разные месяцы (см. табл. 3).

В умеренных широтах северной части океана, примерно от 62 
до 40° с. ш. и восточнее 160° в. д. развит хорошо выраженный океа
нический тип годового хода атмосферного давления. Для этого 
типа свойственно увеличение амплитуд годового хода, очень низ
кое давление воздуха среди зимы (декабрь, январь) и наступление ! 
максимума в один из летних месяцев (в июне, местами в сентябре 
на западе этой области и в июле — на американском побережье). 
Таким образом, годовой ход давления воздуха здесь следует за 
годовым ходом температуры воздуха.

К этому типу относится довольно обширная область, охваты- 
ваюш;-ая Командорские острова (о. Беринга), юго-восточное побе
режье Камчатки (ст. Петропавловск-Камчатский), северные остро
ва Курильской гряды, Алеутские (ст. Датч-Харбор), южное по
бережье Аляски (ст. Якутат), все побережье Канады (ст. Принс- 
Руперт), судно погоды Р.

Устойчивое низкое давление воздуха на севере Тихого океана 
в холодное полугодие связано с развитием интенсивной циклони
ческой деятельности, которая на климатологических картах этого-
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сезона отражена в виде глубокой алеутской депрессии, представ
ляющей С0160Й один из важных центров действия, атмосферы 
в умеренных широтах Тихого океана. Именно сезонностью этой 
депрессии и обусловлен такой тип годового хода давления воздуха.

Относительно высокое давление воздуха в теплый период года 
над этой областью связано с ослаблением циклонической деятель
ности и перемещением субтропического гавайского антициклона 
в более высокие широты, который в летние месяцы достигает об
ширного развития.

Так, изобара 1016 мбар на июльской карте давления воздуха 
в северном полушарии достигает 60° с. ш., а в южном полушарии 
эта изобара в летний месяц январь едва доходит до 45° ю. ш.

В отдельные годы наступления максимума можно ожидать 
в другие месяцы теплого периода, в очень редкие годы — даже  
зимой, но минимума в летние месяцы не наблюдалось.

Ярко выраженный океанический тип годового хода давления 
воздуха с большой амплитудой развит только в умеренных широ
тах северного полушария — на севере Тихого и Атлантического 
океанов.

В южном полушарии нет такого океанического типа годового 
хода давления воздуха в связи с тем, что там пояс низкого атмо
сферного давления в антарктической зоне является постоянным 
барическим образованием в течение всего года, имеют место лишь 
колебания его интенсивности, приуроченные в основном к пере
ходным сезонам года.

Своеобразным годовым ходом давления воздуха выделяется 
п-ов Камчатка. Здесь океанический тип в относительно чистом 
виде развит лишь на юго-восточном побережье в районе Петро- 
павловска-Камчатского. Внутри полуострова и в его северной 
части в летние месяцы высокое давление воздуха перебивается 
оживлением циклонической деятельности, в связи с чем кривая 
годового хода давления воздуха имеет пилообразный характер 
(станции Ключи, Корф).

Менее четко выражен годовой ход давления воздуха на юге 
канадского побережья в проливе Джорджия (станции Ванкувер, 
Виктория), где происходит переход от океанического типа к кон
тинентальному. Как уж е было отмечено выше, в этом небольшом 
районе при очень малой годовой амплитуде (1,2— 1,3 мбар) сред
него многолетнего давления воздуха амплитуды отдельных лет 
могут достигать больших значений — 9 мбар (см. табл. 1); при 
этом максимум или минимум могут наступить почти в любой из 
месяцев года (см. табл. 3). Кривые ж е годового хода средних 
многолетних норм имеют вид почти ровной пилы с минимумами 
в марте, июне, сентябре и декабре. Возможно, здесь сказываются 
и орографические особенности — глубоко врезанные среди гор про
ливы, так как на ст. Ниа-Бей (расположенной на открытом побе
режье Тихого океана на той же широте, что и ст. Виктория) еще 
четко выражен океанический тип годового хода давления. К югу 
от ст. Ниа-Бей происходит «обращение» годового хода давления,
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и до самого тропика, так ж е как и для побережья Азии, в этих 
широтах характерен континентальный тип годового хода атмо
сферного давления с высотам давлением воздуха в холодный пе
риод и низким давлением в теплое полугодие. Только здесь мини-

мбар

V I I  I X  X I  I  I I I  V

Рис. 2. Годовой ход давления воздуха (мбар) в тро
пических и экваториальной зонах Тихого океана, 
а)  с е вер н о е  п о л у ш а р и е : 1 — ц ен тр  га в а й с к о г о  а н т и ц и к 
л о н а , 2 — су д н о  п о го д ы  N , 3 — о. П а с х и , 4  — Г о н о л у л у , 
5 Д ж о н с о н , 6  — С ай п ан , 7 — К о р о р ; б) ю ж н о е  п о л у ш а 

р и е : 8  — ц ен тр  ю ж н о ти х о о к е а н с к о го  а н т и ц и к л о н а , 9 —
о. П а с х и , 10 — Р а у л ь , И  — Р а р о т о н г а , 12 — С а й п а н , 13 — 

С у в а , 14 — Л ю га н в и л ь , 15 — О ш ен .

мум наступает не в середине, а в конце лета (сентябрь) и ампли
туда годового хода примерно в три раза меньше амплитуд на 
азиатском побережье (станции Портленд, Лос-Анджелес, Л а-П ас). 
Слабо выраженный годовой ход давления воздуха в этом районе 
обусловлен менее активными процессами антициклогенеза зимой 
над материком Северной Америки и большей устойчивостью этих 
процессов в течение всего года, так как именно в этих широтах
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вблизи североамериканского побережья располагается гавайский 
субтропический антициклон.

В отдельные годы максимум может наблюдаться в один из 
зимних месяцев, а минимум'— только в теплый сезон, с большей 
вероятностью в сентябре (см. табл. 3).

Н ад большей частью акватории тропических широт северного 
полушария при небольшой амплитуде, годового хода (от 2 до 
6 мбар) максимум отмечается в апреле, а минимум сохраняется 
в сентябре или октябре (рис. 2 ), как на побережье США и Мек
сики. Этот тропический тип годового хода' давления воздуха в се
верном  полуш арии Тихого океана  связан с сезонными перемеще
ниями гавайского антициклона и колебаниями его -интенсивности. 
Апрельский максимум здесь' является результатом увеличения ин
тенсивности субтропического антициклона в период его нахожде
ния еще в относительно низких широтах (около 32° с. ш.),  при 
этом центр его в апреле занимает наиболее океаническое поло
ж ен и е— около 155° з.-'Д. (см. табл. 2 ).

Самое низкое давление воздуха в сентябре можно объяснить 
некоторым понижением давления воздуха в центре этого анти
циклона при сохранений, его положения в более высоких широтах. 
При этом, по-видимому, более существенную’ роль в смещении ми
нимума на конец лета играет наиболее теплая в годовом ходе 
в это время обширная поверхность Тихого океана. О влиянии 
температуры поверхности воды в тропических широтах этого оке
ана на время;'наступления минимума в годовом^ ходе давления 
воздуха мы остановимся еще в заключительной главе. Лишь в за- 

, падной части тропической зоны (Марианские острова, ст. Сайпан) 
максимум наступает в феврале, а минимум —- в августе, т. е. под 
влиянием Азиатского материка зде1сь развит тип годового хода, 
довольно близкий к континентальному. В данном случае высокое 
давление воздуха в зимнйе,месяцы в субтропическом поясе явля
ется следствием влияния мощного азиатского антициклона.

Из этого ж е рисунка можно более отчетливо видеть (по срав
нению с картодиаграммой годового хода), что в северном полу
шарии годовой ход, свойственный району гавайского субтропиче
ского антициклона, имеет место не только в восточной части 
тропической зоны, но и западной ее части. По мере движения с юго- 
запада от Марианских островов на северо-восток к центру гавай
ского субтропического антициклона уровень давления воздуха 
возрастает и период с высоким давлением увеличивается. Самое 
низкое давление — на юго-западе тропической зоны (ст. Сайпан), 
а самое высокое дает судно погоды N, расположенное вблизи 
центра гавайского антициклона. Кривые годового хода всех стан
ций рис. 2 даны на одной общей шкале и поэтому легко обозримы 
как в отношении уровня давления воздуха, так и типа годового хода.

В самом ж е центре субтропического антициклона наиболее 
высоким давлением характеризуется середина лета, т. е. период, 
когда центр этого антициклона достигает наиболее высоких ши
р о т — 35—38° с. ш. (см. табл. 2).
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в  экваториальной зоне преимущественно северного полуша
рия, от 5— 10° с. ш. до экватора, местами до 5° ю. ш., развит эква 
ториальный тип годового хода давления воздуха. В связи с по
стоянством температуры воздуха и воды в течение всего года для 
этой зоны характерно почти неизменное давление воздуха с ам
плитудой годового хода около 1,5—2 мбар. В западной части оке
ана 1к этой зоне относятся Индонезия (станцииМедан, Д ж акарта), 
южная часть Филиппин (ст. Зам боанга), северо-запад Новой Гви
неи (ст. Маноквари). В середине океана представителями этого 
типа могут служить станции Яп, Понапе на Каролинских остро
вах, Фаннинг на о-вах Л айна и ст. Гуаякиль на побережье Экуадора.

В отдельных районах этой зоны на годовом ходе давления 
воздуха проявляются тенденции типов соседних климатических 
областей. Для большинства ж е станций этой зоны характерен 
пилообразный годовой ход давления воздуха с двумя или тремя 
максимумами и минимумами.

Развитие экваториального типа годового хода давления воз
духа преимущественно в северном полушарии обусловлено сме
щением в это полушарие термического экватора земного шара 
и климатологической экваториальной депрессии. Н ад островами 
южного полушария от экватора, местами даж е от 2—5° с. ш. при
мерно до 30—35° ю. ш. в Тихом океане развит своеобразный годо
вой ход с высоким давлением воздуха в холодное полугодие — 
максимумом в августе или сентябре и летним минимумом в ян
в а р е — феврале. Фактически в этой зоне над обширной аквато
рией экваториальных и тропических широт океана четко выражен 
континентальный тип годового хода, аналогичный годовому ходу 
давления воздуха над материками Австралии, Южной Америки 
и Африки, лишь амплитуда годового хода несколько уменьшается 
над восточной частью этой зоны. Местами отмечены сдвиги мак
симума или минимума на 1—2 месяца в ту или другую стороны 
от центральных месяцев этих сезонов (см. рис. 1 и картодиаграм
му а на обороте вклейки). Такой ж е континентальный тип годо
вого хода давления развит в экваториальных и тропических 
широтах южного полушария в Атлантическом и Индийском океанах.

Так как материкам южного полушария также присущ конти
нентальный тип годового хода, то оказывается, что зона, харак
теризуемая таким типом годового хода атмосферного давления 
в южном полушарии охватывает почти непрерывным кольцом 
весь земной шар. Возможные причины формирования континен
тального типа годового хода над акваторией океана изложены во 
введении этой книги. Поскольку этот тип характерен для всей 
тропической зоны, то его можно назвать тропическим типом юою- 
ного полуилария.

Некоторое отклонение от описанного выше годового хода 
в тропических широтах южного полушария в Тихом океане отме
чается лишь в районе о. Пасхи, т. е. в сфере влияния южнотихо- 
охеанского субтропического антициклона. Здесь самое низкое дав
ление воздуха имеет место не летом (как во всей тропической зоне
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южного полушария), а в конце осени (в мае).  Однако почти все 
зимние месяцы характеризуются очень высоким давлением и об
щий вид кривой все ж е имеет основные черты континентального 
типа — с августа по октябрь здесь наблюдается почти одинаково 
высокое давление. Как видно из табл. 3, на о. Пасхи наряду с пре
обладанием вероятности наступления максимума в октябре (36%),  
почти в половине всех случаев (44%) максимум отмечается влег  
ние месяцы (с июня по август). К сожалению, в восточной части 
океана, кроме о. Пасхи, нет других островов, а данные для аква
тории океана пока мало надежны из-за недостаточного числа 
судовых наблюдений.

На островах, западной части этой зоны при ярко выраженной 
кривой континентального типа главный максимум наступает 
в августе. С приближением к о. Пасхи основной максимум сме
щается на сентябрь, однако на всех станциях этой зоны сохраня
ется относительно небольшое превышение основного максимума 
|Над давлением соседних зимних месяцев, а вероятность макси
мума в зимние месяцы отдельных лет (с июня по август) состав
ляет здесь около 60—65% (см. табл. 3, станции Атафу, Апиа, 
Сува, П апеэте). Из того ж е рис. 2 можно видеть, что по мере 
увеличения широты от экватора к южному тропику (станции 
Ошен, Сува, Рауль) и в направлении с запада на восток (стан
ции Сува, Раротонга, о. Пасхи) уровень атмосферного давления 
возрастает. Самая верхняя кривая характеризует годовой ход 
в центре южнотихоокеаНскопо субтропичеокого антициклона, она 
дает представление, каких значений достигают внутренние изо
бары в этом центре действия атмосферы. Общий вид этой кривой 
аналогичен годовому ходу давления воздуха на о. Пасхи, однако 
он в меньшей степени отражает континентальные черты годового 
хода. Возможно, это результат недостаточности использованного 
периода (10 лет) для акватории по данным журнала [32] и слиш
ком малого числа судовых наблюдений в этой области. В даль
нейшем, с увеличением частоты судовых наблюдений потребуется 
уточнение типов годового хода и вообще режима атмосферного 
давления в восточной части Тихого океана.

Представляет интерес сравнить годовой ход давления воздуха 
в западной части океана обоих полушарий. На кривой годового 
хода ст. Люганвиль (см. рис. 2 б) показана совмещенная по сезо
нам южного полушария кривая для ст. Сайпан, расположенной 
в северном полушарии на той же широте и примерно на одина
ковом расстоянии от материка.

Казалось бы, в Сайпане должно ярче проявиться влияние 
огромного материка Азии, однако в южном полушарии (ст. Люган
виль) более резко и правильно выражен континентальный тип 
кривой годового хода давления, при этом амплитуда годового 
хода здесь почти в два раза больше. Это сравнение подтверждает 
своеобразие годового хода давления воздуха в тропических широ
тах южного полушария. Как было указано выше, небольшие ам
плитуды годового хода в этих широтах северного полушария обу
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словлены смещением термического экватора и энваториалыной д е
прессии в это полушарие.

В отдельные годы в этой обширной тропической зоне южного^ 
полушария максимум может наступить только в холодный сезон, 
а минимум — лишь в теплую половину года (см. табл. 3, станции 
Атафу, Апиа, Папеэте, Сува). На о. Пасхи максимум возможен; 
с июня по ноябрь, а минимум — с ноября по июль.

В тропических зонах обоих полушарий на берегах Азии и Ав
стралии очень ярко выражен континентальный тип годового хода,, 
лишь амплитуда на азиатском побережье в 2—3 раза больше: 
(см. картодиаграмму а на вашейке).

По мере движения в глубь материка Австралии интенсивность, 
годового хода усиливается и амплитуды возрастают от 8— 10 мбар 
на побережье до 13 мбар в центре материка. На всех станциях 
Австралии максимум отмечается зимой (в июле или соседних 
месяцах), а минимум — летом (в декабре или январе). В отдель
ные годы максимум также наблюдается только зимой и мини
м у м — в теплый сезон (см. табл. 3, станции Брисбен, Сидней).

Особый двухвершинный тип годового хода атмосферного дав
ления характерен для Новой Зеландии с прилегающим к ней 
о. Чатем и в меньшей м ере— для о. Лорд-Хау. Здесь резко (Выра
жены два максимума: главный — осенью (март — апрель) и вто
ричный — в конце зимы (август) или весной (сентябрь); более 
глубокий минимум наступает в начале лета (ноябрь — декабрь) 
и вторичный зимний — в июне, июле.

На о-вах Кэмпбелл и Маккуори, рашоложенных несколыка 
юго-западнее Новой Зеландии, более глубоким становится ноябрь
ский минимум, а главный максимум сдвигается на июль — середи
ну зимы. Но все ж е и здесь сохраняется двойная волна годового 
хода давления воздуха.

В отдельные годы максимум и минимум на этих островах мо
гут наступить в любой из месяцев года, но отмечается тенденция 
к увеличению повторяемости максимума в переходные сезоны, 
а минимум чаще наступает летом или зимой.

Годовой ход этого типа возможно распространяется далее на 
восток от о-вов Новая Зеландия и о. Чатем.

В этом типе сох(раняется летний 'минимум, свойственный годо
вому ходу давления большей части земного шара. Зимний ж е  
максимум, характерный для тропического типа южного полуша
рия, здесь сменяется минимумом, который обусловлен развитием 
интенсивной циклонической деятельности. Этот тип условно назо
вем двухверш инны й годовой ход ум еренны х широт южного 
полуш ария. В заключении мы еще коснемся этого вопроса в свя
зи с тем, что такой тип наблюдается и в других океанах.

На побережье Южной Америки, от экватора примерно до ЗЗ® 
ю. ш. (ст. П унта-Анджелес), хорошо выражен континентальный 
тип годового хода давления воздуха, свойственный всей тропиче
ской зоне южного полушария, с относительно небольщой ампли
тудой. Максимум здесь наступает в августе — сентябре, а мини
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мум — в летние месяцы (феврале или марте); в отдельные годы 
максимум может наступить только зимой, минимум — летом (см. 
табл. 3, ст. Арйка). Д алее к югу происходит некоторая перестрой
ка годового хода, а южнее 40° ю. ш. максимум смещается на весну 
(октябрь), минимум же наступает в начале зимы — в нюне (стан
ции Пунта-Галера, Гуафо, К або-Рапер), при этом появляется вто
ричный слабо выраженный максимум в один из летних месяцев. 
Годовой ход на этом участке побережья несколько напоминает 
годовой ход давления на о-вах Новой Зеландии, однако здесь 
главный максимум наступает не в осенние месяцы, а весной. На 
крайнем юге материка сохраняется весенний максимум, но мини
мум сдвигается на начало лета — декабрь (Пунта-Аренас.) В от
дельные годы наступления максимума и минимума можно ожи
дать в любой из месяцев.

Общирная область океана к югу от 30° ю. ш. и восточнее 170° 
3 . д. совершенно не освещена метеорологическими станциями из-за 
отсутствия островов. Материалы же, полученные в результате об
работки данных, снятых с синоптических карт из журнала [32] 
за  десятилетний период, еще недостаточны для изучения годового 
хода, тем более что в этом секторе при составлении синоптиче
ских; карт почти не было судовых наблюдений. Эта область может 
быть изучена лишь по мере накопления достаточного числа судо
вых наблюдений.

На побережье Антарктиды четко выражена двойная волна 
атмосферного давления, однако здесь годовой ход обратен ново
зеландскому типу. Главный максимум здесь наступает в середине 
зимы (июнь), когда усиливается влияние антарктического анти
циклона, а вторичный летний — в январе. Очень глубокий мини
мум приходится на весну (октябрь) и менее выраженный отмеча
ется осенью, в марте.

В более высоких широтах на северном побережье моря Росса 
(станции Мак-Мер до, Литл-Америка) имеет место годовая вол
на с максимумом среди лета (декабрь, январь) и весенним мини
мумом (октябрь). Вероятность наступления этих экстремумов 
в отдельные годы показана в табл. 3 (станции Дюмон-Дюрвиль, 
М ак-М ердо). \

Возможно, при увеличении периода наблюдений на станциях 
Антарктиды кривые их годового хода несколько изменятся, осо
бенно в Литл-Америке, но, по-видимому, максимумы зимой и ле
том и минимумы весной и осенью, столь характерные для антарк
тического типа годового хода, являются реальными.

Свойственный для побережья Антарктиды очень низкий уро
вень атмосферного давления во все месяцы года является резуль
татом активной циклонической деятельности вокруг этого мате
рика в течение всего года и наличия однородной подстилающей 
поверхности обширных водных пространств Мирового океана. По 
этой ж е причине в южном полушарии гораздо меньше различий 
в типах годового хода давления воздуха по сравнению с северным 
полушарием.
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Г л а в  а 2. АТЛАНТИЧЕСКИЙ ОКЕАН

3. Амплитуды годового хода давления воздуха

В связи с интенсивным развитием мореплавания северная 
часть Атлантического океана является наиболее изученной и в от
ношении метеорологического режима. Этому району посвящены 
многочисленные исследования как по вопросам атмосферной цир
куляции, так и по режиму ведущих метеорологических элементов.

Амплитуды годового хода и сам годовой ход давления воздуха 
по многолетним средним также рассматривался многими .автора
ми. Наиболее поздними являются работы Сандстрёма [34’ 
Р. В. Абрамова [1],  Г. Н. Головина [5], Л. Г. Заставенко [8

Поскольку в данной работе рассматриваются все три океана, 
мы также даем обзор годового хода давления воздуха для этой 
части океана, но на основании более длинных рядов наблюдений.

Северная часть Атлантического океана характеризуется наи
более резко выраженным годовым ходом давления. Центр макси
мальных для этого океана амплитуд годового хода более 17 мбар 
располагается у юго-восточного побережья Гренландии (см. 
рис. 3 на вклейке).

От этого центра значения А м  быстро убывают во всех направ
лениях, однако область повышенных амплитуд охватывает всю 
субполярную и зону умеренных широт. Их значения в Норвежском 
море изменяются от 13 до 15 мбар, у побережья Норвегии они 
снижаются до 11 мбар на севере и до 5 мбар на южной оконеч
ности Скандинавского полуострова. В Девисовом проливе ампли
туды уменьшаются от 14 мбар у  побережья Гренландии до 7—
8 мбар на канадском берегу. Значительное пространство в сере
дине акватории океана, примерно до 30° с. ш., также характери
зуется более интенсивным годовым ходом по сравнению с тако
вым у побережий материков на тех ж е широтах. ^

Представленные в табл. 1 данные (станции Якобсхавн, Ян- 
Майен,-Будё, Валенсия) показывают, что колебания интенсивности 
годового хода давления в отдельные годы на севере Атлантиче
ского океана очень велики. Д аж е средние значения из отдельных 
лет в полтора-два, а местами даж е в три раза больше амплитуд 
годового хода средних многолетних данных. Интервалы ж е коле
баний амплитуд в отдельные годы достигают почти 30 мбар; от
6— 10 мбар до 30— 39 мбар.

Большие колебания в годовом ходе давления воздуха в этой 
обширной области обусловлены развитием в холодный период 
интенсивной циклонической деятельности. Таким образом, сфера 
влияния исландской климатологической депрессии охватывает всю 
Северную Атлантику.

У восточного побережья США (между 30 и 45° с. ш.) распола
гается область небольших амплитуд (около 3—4 мбар). Такой 
слабо выраженный годовой ход давления в этом районе обуслов
лен преобладанием антициклональной циркуляции в течение всего
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года. В зимни'6 месяцы этот район находится под воздействием 
зимнего континентального антициклона, а летом охвачен субтропи
ческой зоной, высокого давления.

Другая область слабо выраженного годового хода давления 
(от 3 до 5 мбар) располагается над Средиземным морем. Этот 
район также в течение всего года характеризуется преобладанием  
высокого давления воздуха. В холодный сезон он находится в сфе
ре влияния азиатского антициклона, а летом — азорского субтро
пического максимума. Увеличение значений А м  в восточной части 
моря обусловлено влиянием летней азиатской термической депрес
сии. Колебания амплитуд годового хода в отдельные годы здесь 
также невелики, как и во всей субтропической зоне (станции 
Гибралтар, Понта-Делгада, табл. 1). Максимум и минимум в го
довом ходе отдельных лет могут наблюдаться в лю'бой месяц (см. 
табл. 3).

Самые низкие амплитуды годового хода давления около 2— 
3 мбар наблюдаются в области экваториальной депрессии — к се
веру от экватора до 15—25° с. ш. Расположение этой области 
целиком в северном полушарии обусловлено смешением термиче
ского экватора в северное полушарие. Практически в этой зоне 
годовой ход атмосферного давления почти отсутствует.

В тропических широтах обоих полушарий наибольшие ампли
туды от 5 до 7 мбар отмечены у побережий материков, в середине 
ж е акватории их значения составляют лишь около 4 мбар. В от
дельные годы как в экваториальных, так и в тропических широтах 
амплитуды не выходят за пределы 2—6 мбар (станции Порт-о- 
Пренс, Минделу, о. Вознесения).

Во внетропических широтах южного полушария распределе
ние амплитуд годового хода давления менее сложное. Там нет 
такого ярко выраженного годового хода как в северном полуша
рии и господствует более зональный характер изолиний. В проти
воположность северному полушарию здесь в районе расположения 
субтропического антициклона (между 25 и 45° ю. ш.) амплитуды 
снижаются до 3—4 мбар. Такой слабо выраженный годовой ход 
давления в районе стационирования южноатлантического анти
циклона, очевидно, обусловлен более однородной подстилающей 
поверхностью. Однако у побережий материков Южной Америки 
и Африки в субтропических широтах значения А м  возрастают до 
7—8 мбар, что связано с сезонной сменой полей давления над 
этими материками. Колебания амплитуд в отдельные годы в этой 
зоне даж е на побережьях материков относительно невелики (стан
ции Буэнос-Айрес, Кейптаун, см. табл. 1).

С увеличением широты амплитуды возрастают, но их макси
мальные значения почти в два раза меньше относительно таковых 
в северном полушарии. Зона самых больших амплитуд (более
9 мбар) располагается над акваторией между 55 и 65° ю. ш., а над 
морем Уэдделла достигает 9— 10 мбар.

Заметное уменьшение амплитуд (до 5 мбар у южной оконеч
ности Южной Америки и в районе Огненной Земли), очевидно,
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связано здесь с интенсивной циклонической деятельностью во все 
сезоны года. Следует, однако, помнить, что в южном полушарии 
значения амплитуд получены из недостаточно длинных рядов на
блюдений и в дальнейшем их распределение может быть в неко
торых районах значительно изменено.

Как видно из табл. 1, в умеренных широтах южного полуша
рия (ст. Лори) диапазон колебаний амплитуд годавото хода дав
ления в отдельные годы возрастает, но все ж е не достигает такого 
широкого размаха, как в северном полушарии. Здесь не бы,по 
отмечено амплитуд выше 24 мбар, хотя средняя амплитуда из 
отдельных лет тоже примерно в два раза больше Ам.

4. Основные типы годового хода давления воздуха

Н ад крайним севером акватории Атлантического океана (к се
веру от 55—60°'с. ш.),  атак ж ена побережьях Гренландии, Ислан
дии и Норвегии развит арктический тип годового хода атмосфер
ного давления с максимумом в мае и минимумом в декабре или 
январе. Рассматриваемые в этом параграфе типы иллюстрируют
ся на картодиаграмме (см. вклейку и приложение). Майский мак
симум здесь обусловлен тем, что в этом месяце Арктический бас
сейн покрыт еще сплошным ледяным покровом, а подстилающая 
поверхность прилегающих материков характеризуется уж е поло
жительными, температурами. Минимум среди зимы является след
ствием активной циклонической деятельности, охватывающей вы
сокие широты этого океана.

Несмотря на четко выраженный максимум давления в конце 
весны, в отдельные годы в этой области, хотя и с разной вероят
ностью. максимум может наступить почти в любой из месяцев 
года. Однако минимум в годовом ходе давления наблюдается 
только в холодный период— с сентября по апрель (станции Якоб
схавн, Ангмагссалик, Ян-Майен, Будё, см. табл. 3 ), когда на севе
ре Атлантики интенсивно развита циклоническая деятельность.

Этот тип кривой годового хода приближается к описанному 
ниже океаническому типу годового хода давления воздуха внетро- 
пических широт Северной Атлантики и северной части Тихого оке
ана, для которого характерно высокое давление в летние месяцы 
и низкое — среди зимы. Различие с океаническим типом состоит 
лишь в смещении максимума на более ранний месяц — май, од
нако общий вид кривой годового хода подобен океаническому 
типу. Например, станции Ангмагссалик и Торсхавн относятся 
к арктическому типу, а ст. Сейбл и судно потоды С являются 
представителями океанического типа.

На восточном побережье Северной Америки, к северу- от 
о. Ньюфаундленд до полярного круга, максимум в годовом ходе 
перемещается на более ранние месяцы, а именно, на март или ап
рель, а минимум наступает уж е в летние месяцы, как это свойст
венно континентальному типу годового хода давления. По мере 
удаления от берега в глубь материка Северной Америки годовой
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ход приобретает чисто континентальный тип — с максимумом сре
ди зимы и летним минимумом. Местами черты континентального 
типа годового хода проявляются и на побережье США, например 
в районе Нью-Йорка и Вашингтона, но амплитуда годового хода 
здесь невелика.

Для акватории океана примерно между 35 и 55— 60° с. ш. ха
рактерен четко выраженный океанический тип годового хода ум е
ренны х широт северного полуш ария  с высоким давлением воздуха 
в летние месяцы и низким в холодный сезон, преимушественно 
в марте (ст. Сейбл, судно погоды С).

Летний максимум в этом типе связан с относительно холодной 
подстилаюшей поверхностью океана, усилением азорского субтро
пического антициклона и распространением его влияния на более 
высокие широты. Резкое понижение давления в холодный период, 
так ж е как и на крайнем севере океана, является результатом 
активного циклогенеза в сфере исландского центра действия атмо
сферы. Появление летнего максимума в годовом ходе океаниче
ского типа Г. Н. Головин [5] объясняет минимальными различия
ми между температурой воды и воздуха, а зимний минимум автор 
связывает с максимальной разностью этих температур.

На границах районов с различными типами годового хода дав
ления воздуха в кривой годового хода появляются перебои в связи 
с переходом от одного типа к другому. Такая перестройка годо
вого хода происходит на американском побережье к югу от Нью
фаундленда примерно до 42° с. ш., над Британскими островами, 
на побережьях Франции и Пирииейского полуострова. Местами, 
как над Британскими островами, развита двойная волна годового 
хода с основным максимумом в июне и минимумом в ноябре — 
декабре. В других районах повышения и понижения давления про
исходят через 3—4 месяца и получается пилообразный тип годо
вого хода.

В отдельные годы минимум в годовом ходе давления этих об
ластей почти не наблюдается летом (станции Сейбл, Валенсия, 
см. табл. 3 ), в то время как максимума можно ожидать в любой 
из месяцев года.

Для восточной части Средиземного моря характерен четко вы
раженный континентальный тип годового хода давления с макси
мумом в один из зимних месяцев и минимумом в июле, свойст
венный материку Евразии.

В субтропической зоне между 35—40 и 25—30° с. ш. происходит 
переход от чисто океанического типа годового хода с летним мак
симумом и зимним минимумом к тропическому типу с двойной го
довой волной. При этом летний максимум постепенно ослабевает 
в связи со смешением в этот сезон азорского антициклона в более 
высокие, широты и появляется вторичный зимний максимум. О д
нако в середине акватории господствующим остается летний мак
симум (ст. П онта-Делгада), а в прибрежных районах ярче выра
жен зимний максимум (с. Джексонвилл). В отдельные же годы 
на ст. Понта-Делгада максимум возможен во все сезоны года.
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в  тропических широтах, примерно от 25 до 10° с. ш. преобла
дает хорошо выраженная двойная волна (станции Минделу, Га
вана), при этом более интенсивным становится зимний максимум. 
На западном побережье Африки летний максимум исчезает вовсе- 
(ст. Порт-Этьенн) и кривая годового хода имеет континентальный 
тип с зимним максимумом, что связано с наиболее восточным по
ложением азорского антициклона и зимним охлаждением мате
рика Африки. Летний ж е минимум — результат перемещения:

Рис. 4. Границы областей с аналогичным типом годового хода 
давления воздуха по Р. В. Абрамову.

азорского антициклона к северу. Таким образом, для субтропиче
ской и тропической зон Северной Атлантики характерна двойная- 
волна годового хода давления воздуха с максимумами летом и зи
мой (июнь, июль и декабрь, январь) и минимумами весной 
и осенью (март, апрель, октябрь). Подобный тип развит еще толь
ко в Японии и на побережье Антарктиды. В отдельные годы, на
пример в районе Азорских островов (ст. Понта-Делгада, см., 
табл. 3 ), можно ожидать наступления максимума в любой из Mf'- 
сяцев года, но минимум в летние месяцы никогда не наблюдался.. 
В прибрежных ж е районах, например в Гибралтаре, наоборот, 
максимум свойствен лишь холодному полугодию, а минимум в гп-. 
довом ходе отдельных лет был отмечен во все месяцы года.

В более низких широтах — в районе о-вов Зеленого Мыса- 
(ст. Минделу) и о. Гаити (ст. Порт-о-Пренс) — максимум в годо-
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BOM ходе возможен с декабря по июнь, а самое низкое давление 
чаще ©сего, с вероятиостью около 80%, бывает в августе — сен
тябре или сентябре — октябре.

Более детальную типизацию для тропических широт Атланти
ческого океана дает Р. В. Абрамов [1], выделяя в северном полу
шарии этого океана четыре типа годового хода давления воздуха 
(рис. 4): III — северный тропический*, IV — северный субтропи

ческий, V — прибрежный субтропический (на побережьях матери
ков) , VI — антильский — аналогичен IV типу, но уровень давле
ния ниже. Каждый из этих типов 0 'пре!деляется различной сте
пенью интенсивности летнего и зимнего максимума и значениями 
амплитуды годового хода, но для всех свойственна в той или 
иной степени выраженная двойная волна.

Шёрхаг [35] указывает на тесную связь годового хода давле
ния воздуха и барического поля с температурой поверхности оке
ана для всей экваториальной зоны. Присоединяясь к мнению 
Ш ерхага, причиной вторичного зимнего максимума давления 
в субтропических и тропических широтах Р. В. Абрамов считает 
воздействие на барическое поле относительной холодной поверх
ности океана.

Повышенному давлению среди зимы в прибрежных районах 
тропических и субтропических широт, безусловно, способствует 
также более интенсивное зимнее выхолаживание материков, по
этому зимний максимум на побережьях в этих • зонах выражен 
ярче.

Экваториальный тип годового хода давления, свойственный 
зоне экваториальной депрессии примерно от 10° с. ш. до экватора, 
как и в других океанах, характеризуется слабо выраженным годо
вым ходом с амплитудой около 2—4 мбар (ст. Парамарибо).

Вблизи экватора происходит постепенный переход к свойствен
ному для тропической зоны южного полушария континентальному 
типу с зимним максимумом (в июле или августе) и минимумом 
в один из месяцев теплого периода (о. Сан-Томе). При обзоре 
годового хода давления в Тихом океане, мы назвали его тропи
ческим типом южного полуш ария. В Атлантическом океане этот 
тип развит над пространством от экватора до 35—40° ю. ш., как 
над самой акваторией, так и на побережьях материков, для кото
рых этот в’ид кривой годового хода является закономерным.

В отдельные годы в этих широтах максимум всегда отмечается 
в месяцы холодного периода, а минимум— только летом (станции 
о. Вознесения, Буэнос-Айрес, Кейптаун, см. табл. 3). Р. В. Абра
мов в зоне 5— 7° с. ш. и 35—40° ю. ш. выделяет два типа годового 
хода: I — южный субтропический с максимумом в период наи
большего охлаждения и самым низким давлением среди лета (ян
варе) ; II — южный экваториально-тропический, характеризуемый 
также высоким давлением воздуха в середине зимы, но минимум 
сдвигается на февраль — март.

* Римскими цифрами обозначены номера типов, принятые Р. Абрамовым.
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Летний минимум Р. В. Абрамов связывает с ослаблением  
субтропического антициклона южного полушария. Помимо умень
шения интенсивности этого антициклона играет роль также его 
перемещение в летние месяцы в более высокие широты и пере
текание воздушных масс из южного в северное полушарие.

По мере увеличения широты описанный выше тропический тип 
годового хода южного полушария нарушается и над акваторией 
океана происходит постепенный переход к двойной годовой волне 
с максимумами весной — осенью и минимумами зим ой— летом 
(станции Тристан-да-Кунья, Гоф, Южная Георгия). Этот тип 
годового хода давления по аналогии с таким ж е двухвершинным 
типом в Тихом океане можно назвать годовым ходом ум еренны х  
широт южного полуш ария. В чистом виде такой тип годо
вого хода, по-в'идимому, свойствен широтной зоне от 40 до 
50— 55° ю. ш., при этом более четко он выражен в восточной части 
этого пояса примерно в области тех меридианов, где располага
ется южлоатлаятичеоний субтропический аитвциклон.

Западной части умеренной зоны южного полушария свойствен
на уж е годовая волна с максимумом давления в сентябре (Порт- 
Стенли на Фолклендских островах и в июне на Южных Оркней
ских — ст. Л ори ). В отдельные годы максимум и минимум могут 
наблюдаться в любой из месяцев года, но максимум — преимущест
венно зимой, а минимум — летом (ст. Л ори ).

Для атлантического побережья Южной Америки, от экватора 
до Огненной Земли, характерен континентальный или близкий 
к этому типу годовой ход с высоким давлением в один из зимних 
месяцев, местами — в сентябре, и низким летним давлением воз
духа (станции Рио-де-Жанейро, Монтевидео и Санта-Крус).

На атлантическом побережье Антарктиды, как и на побережье 
этого материка в Тихом и Индийском океанах, развит антарктиче
ский тип годового хода атмосферного давления с максимумом зи
мой и летом и низким давлением весной, осенью (станции Санаэ, 
Аргентинские острова).

Г л а в а  3. ИНДИЙСКИЙ ОКЕАН

5. Амплитуды годового хода давления воздуха

Распределение амплитуд годового хода атмосферного давления 
над северной частью этого океана характеризуется чрезвычайно 
большими градиентами (см. вклейку, рис. 3 ). На южной окраине 
Азиатского материка, в сфере влияния тропического муссона, 
амплитуды достигают очень высоких значений 18—22 мбар, что 
связано со сменой сезонных центров действия атмосферы; мощ
ного зимнего антициклона и глубокой летней термической депрес
сии. О'бласть максимальных амплитуд на севере Индийского
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океана как раз совпадает с одним из центров упомянутой депрес
сии, охватывающим Персидский залив.

Несмотря на высокие значения амплитуд в эт о й . муссонной 
области, диапазон колебаний амплитуд годового хода в отдель
ные годы здесь невелик и, например, на ст. Бушир (см. табл. 1) 
не выходит за пределы 18—26 мбар, а значения средних ампли
туд И13 отдельных лет почти совпадают со значениями Ам-

Как было показано выше, такой порядок амплитуд наблюдает
ся еще на побережье Китая, и оба эти района характеризуются 
рекордно высокими значениями годовых колебаний атмосферного 
давления для всех трех океанов.

Очень резкое убывание амплитуд к югу от материка Азии 
обусловлено близостью экваториальной зоны с почти неизменным 
в течение года давлением воздуха. В экваториальной зоне этого 
океана амплитуды годового хода А м  составляют всего 1,5— 
2,5 мбар, при этом средние значения амплитуд из отдельных лет 
Ля здесь, так ж е как и на юге Азиатского материка, близки к зна
чениям А м , хотя порядок самих значений примерно в 6—8 раз 
меньше. В большинстве (около 90%) лет амплитуды в экватори
альной зоне не выходят за пределы 2—4 мбар (ст. Виктория). 
На побережьях материков в этой зоне значения и разброс ампли
туд возрастают (станции Занзибар, Дарвин).

В противоположность северному полушарию, в южном полуша
рии этого океана распределение амплитуд характеризуется боль
шим однообразием и сами величины не достигают таких высоких 
значений. Области наибольших амплитуд (около 8— 10 мбар) рас
полагаются в различных климатических зонах: на западной окра
ине тропической зоны, охватывая о. Мадагаскар и юго-восточное 
побережье Африки, на западном побережье Австралии, в умерен
ных широтах — примерно от 50 до 65° ю. ш. и на побережье Ан
тарктиды. Следует, однако, помнить, что южнее 40° ю. ш. данные 
ещ е недостаточно надежны из-за коротких рядов наблюдений, 
и полученные закономерности в распределении изоамплитуд могут 
в дальнейшем измениться.

Над акваторией океана в тропических широтах амплитуды не
сколько меньше по сравнению с таковыми на побережьях Африки 
и Австралии, их значения изменяются от 2— 3 мбар на широте 
10° ю. до 7 мбар у тропика. Область относительно малых для сво
их широт амплитуд (5—6 мбар) располагается к югу от Австра
лии, где она охватывает довольно обширное пространство, дости
гая 60—65° ю. ш.

О колебаниях амплитуд в отдельные годы в тропической зоне 
этого океана можно судить по данным ст. Памилемоуссес на 
о. Маврикия (см. табл. 1), для субтропической зоны — ст. Перт 
и о. Амстердам. Представителями умеренных широт в этой таб
лице являются ст. Хобарт на о. Тасмания и о. Марион, где средние 
амплитуды из отдельных лет уж е значительно (более чем в два 
раза) превышают значения Ам', в этой зоне увеличивается также 
разброс вероятных значений амплитуд в отдельные годы. Особен
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но велик диапазон колебаний амплитуд годового хода в отдель
ные годы на побережье Антарктиды, где даж е из 15 лет 1̂ аблю-- 
дений (ст: Мирный) были отмечены амплитуды от 8 до 32 мбар.'

6. Основные типы годового хода давления воздуха

• Как вэдно из картодиаграммы б (см. вклейку ), над северной ■ 
окраиной Индийского океана, т. е. на берегах .Красного и Ара
вийского морей. Персидского и- Бенгальского заливов, где проис-:! 
ходит сезонная смена центров действия атмосферы, ярко выражен, 
континентальный тип, который, так ж е как. и на побережье Китая;: 
назовем азиатским муссонным типом. Максимум здесь всегда на
ступает среди зимы, минимум— только в летние месяцы, причем 
амплитуда годового хода очень 'большая. По мере приближения 
к экватору амплитуды годового хода резко уменьшаются, при 
этом происходят некоторые сдвиги (на- 1—2 месяца) в наступле
нии максимума и особенно, минимума. .При очень слабой ампли
туде (от. 1 до 2,5 мбар), .  характерной для . экваторма^ьного ,гшга 
годового хода, время наступления мащои'муйа и мииймума' не 
имеет особого значения.. Вероятность наступления маиокмума 
и минимума в отдельные годы показана в табл. 3.

Из карт разностей'давления воздуха между смежными месяца
ми Ш ерхага [36] также видно, что в муссонной области Индий
ского океана в период с  августа по октябрь-происходит наиболее 
интенсивный рост давления, достигаюший 4— 6 мбар прй пере
ходе от одного месяца к другому;.затем от января до июня--давле- 
ние так ж е быстро падает. В экваториальной ж е .зоне от месяца 
к месяцу давление воздуха остается почти неизменным, либр эти 
изменения составляют всего несколько десятых долей миллибара.

На островах экваториальной ' зоны южного полушария, :;(Сей- 
шельских, Диего-Гарсия, Индонезийских и', др.) максимум сдви
гается на сентябрь, а минимум— на апрель или май.-Однако при 
этих сдвигах и несмотря на относительно небольшую амплитуду, 
годовой ,ход ат.мо_сфернрго давления здесь, так ж е к-ак;, в.,, этих 
широтах Тихого и Атлантического океанов, имеет определённые 
черты континентального типа. Повышенным давлением :ib:;: этой 
зоне характеризуются все зимние месяцы, С июня по сентябрь, а бо
лее низкое давление отмечается в летний сезон, с декабря по март.

С переходом от экваториальной зоны к тропическим широтам 
. южного,, полушария континентальный .характер кривь®:ходового 

хода давления воздуха становится еще более ^ярко выр:аженньщ.с; 
При увеличении амплитуды в: этой зоне максимум:'По,ети;и:ЛОве,,ег:ч 
местно наступает зимой (в июле,, августе, или ;ее.нтябре),-:,а,!:;М.ин;Цг- 
мум — летом. Такой тип годового хода развит ;не:тодако1;на::,;:пс(бе;':: 
режьях материков, Африки; и Австралш1,,.но и , на;'всехсострО,в.,ахг 
ПО; крайней мере до  тропика. Точную, границу распроетранениа 
этого типа трудно установить,.так как от тропи,ка:,до;,37° ю. щ-,.,со-..' 
всем нет островов. Однако,..судя .по ..центральным йзобарамна кар:.-.. 
тах, составленных;; ;в Главной геофизической обсерватории,-- оВну,-;.:



три южноиндийского субтропического антициклона сохраняется 
такой ж е годовой ход (рис. 5 ). Так ж е как в южном полушарии 
Тихого и Атлантического океанов, этот континентальный тип го
дового хода давления воздуха мы относим к тропическому типу 
южного полуш ария. В отдельные годы в этой обширной зоне ю ж
ного полушария максимум в годовом ходе давления также на
блюдается только зимой, а минимум — всегда летом (табл. 3).

Возможные причины появления континентального типа годо
вого хода атмосферного давления над акваторией океанов в тро
пических широтах южного полушария изложены во введении 
и в заключительной главе этой книги. .

мбар

L  I___I___ L

\ v
I I I I I I I

/// V I I

\____I___I___Ь _ 1 ___I___I-----L

I X

__| _
V I I  I X  X I I I I

X I  

__1

I г I I___I___I___I___ I— L _ J— I— I
V I I  I X  X I  I  I I I  V

Рис. 5. Годовой ход давления воздуха (мбар) в центрах субтропиче
ских антициклонов.

G) Т и хий  о к е а н , б)  А тл ан т и ч е ск и й , в)  И н д и й с к и й ; 1 — ю ж н о е  п о л у ш а р и е  со 
с д в и го м  сезо н о в , 2 — сев ер н о е  п о л у ш а р и е , 3 — ю ж н о е  п о л у ш ар и е .

По мере увеличения широты континентальный тип годового 
хода давления нарушается. На широте 38° ю. (ст. Амстердам) по
является двойная волна с максимумом осенью — весной и мини
мумами зимой — летом, подобная годовому ходу в районе Ново
зеландских островов на тех ж е широтах Тихого океана и в Атлан
тическом океане на о-вах Гоф и Тристан-де-Кунья. Такой резкий 
переход от континентального типа к двухвершинной кривой на 
очень близком расстоянии от центра субтропического антицикло
на, так ж е как и появление континентального типа годового хода 
над акваторией океана, явление неожиданное. Несколько подроб-
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нее на этом типе мы останавливались также во введении. Такая 
двойная волна в Индийском океане обнаружена только на одном 
о. Амстердам, так как в этих широтах нет других островов.

На о-вах Кергелен и Херд, расположенных на 14— 17° южнее 
о. Амстердам, несмотря на увеличение ам1плиту1ды, сохраняется 
только осенний мартовский максимум, а весенний максимум почти 
исчезает. На острове ж е Марион высоким давлением характери
зуется почти весь холодный период, от марта до октября. Острову 
Тасмания свойствен континентальный тип годового хода, который 
развит над соседним материком Австралии.

В более высоких широтах до побережья Антарктиды нет ника
ких станций.

Диапазон вероятных колебаний амплитуд в отдельные годы 
(см. табл. 1.) на о. Амстердам несколько шире, чем на о. Марион, 
однако и та, и другая станция имеют еще недостаточное число лет 
д'ля получения надежных результатов.

Для побережья Антарктиды в Индийском океане, как и на 
других участках антарктического побережья, характерна четко 
выраженная двойная волна годового хода с'максимумом зимой — 
летом и минимумом осенью — весной. Главный максимум здесь 
наступает в начале зимы (июнь), а самый глубокий минимум — 
весной (в сентябре — октябре). Характерной особенностью режи
ма атмосферного давления на побережье Антарктиды является 
очень низкий общий уровень атмосферного давления. На о. Тас
мания (ст. Хобарт), около 43°ю .щ ., средние многолетние данные 
давления в течение года ивмевяются от 1010 до 1016 мбар, в то 
время как на антарктичеакой станции Уилкс у полярного круга 
колебания среднего месячного давления ограничены 980 
и 988,5 М1бар.

Таким образом, для антарктического типа годового хода ха 
рактерна своеобразная двойная волна и самый низкий на земном 
шаре уровень атмосферного давления.

Следует, однако, оговорить, что все станции на островах, кро
ме о. Тасмания, южнее 30°ю. ш. имеют весьма короткие ряды на
блюдений— от 16 до 20 лет, поэтому в дальнейшем при увеличе
нии периода необходимо еще раз сделать анализ годового хода 
для этой обширной области.
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Ч а с т ь  II 
МЕЖ ДУГОДОВАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ  

Д АВЛЕНИЯ ВОЗДУХА

Г л а в а  4. ТИХИЙ ОКЕАН

7. Средние отклонения давления воздуха

Самой 'большой в годавом ходе изменчивостью давления воз
духа от одного года к другому в Тихом океане выделяется край
няя его северо-восточная часть, а именно, восточная половина Бе
рингова моря, побережье Аляюки, восточная группа Алеутских 
островов и залив Аляска, где значения 'наибольших в годовом 
ходе средних отклонений (обозначим их через В м а к с )  в середине 
зимы достигают 6,0—7,6 м'бар (рис. 6 ).

Указанная область максимальных колебаний атмосферного 
давления относится к восточной периферии климатологической 
алеутской депрессии, т. е. является отражением интенсивной цик
лонической деятельности и большой повторяемости циклонов 
в этой части океана. То обстоятельство, что область максималь
ных колебаний давления располагается не в самом центре алеут
ской депрессии, а охватывает лишь восточную ее периферию, мож
но объяснить влиянием орографического эффекта горных хребтов 
Кордильер при западном переносе воздушных масс, замкнутостью 
Берингова моря с севера и, самое главное^— наличием теплого 
Аляскинского течения, огибающего весь залив Аляска.

В Атлантическом океане, где на пути перемещения воздушных 
масс к северу нет никаких преград, область наибольшей изменчи
вости давления воздуха захватывает также и середину климато
логической исландской депрессии. Н ад западной частью Берингова 
моря под влиянием холодного течения изменчивость давления воз
духа от одного года к другому значительно меньше. На побережье 
Чукотского полуострова вблизи полярного круга (ст. Анадырь) зна
чение бмакс составляет 5 мбар, в то время как на берегу Аляски 
на той ж е широте (ст. Ном) •— 6,6 мбар. На севере залива Аляска 
среднее отклонение в январе достигает 7,5 мбар, в районе же 
Командорских островов и на Камчатке снижается до 4—4,5 мбар, 
а на побережье Охотского мо р я — даже до 3 мбар. При этом 
максимальная изменчивость наступает в этом районе в ноябре — 
декабре. Такие ж е соотношения в значениях Вмакс между амери
канским и азиатским побережьями сохраняются для всей зоны 
умеренных широт (примерно до 40° с. ш.); на азиатском побе-
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Рис. 6. Наибольшее в годовом ходе среднее отклонение бмакс давления воздуха 
(мбар) и месяцы, когда оно наблюдалось. Тихий океан.

Штриховкой выделена зона для ® мбар.



режье бмакс в 1,5—2 раза меньше, чем у  берегав Северной Аме
рики. Лишь 'на широте ош ло 40° значения 0макс на о^боих бере
гах равны. Факт очень слабой изменчивости давления на восточ
ном ш'бережье Со'ветакого Союза .был отмечен А. А. Кам'ивским 
еще в 1932 г. [9].

Относительно высокая изменчивость среднего месячного дав
ления воздуха в субполярных и умеренных широта:х на американ
ском побережье по сравнению с таковой на побережье Азии обу
словлена наличием теплых течений у берегов этого материка.

Помимо этого, (более слабые 'колебания давления от одного 
года к другому на азиатском берегу среди зимы являются резуль
татом большой стабильности процессов'антициклогенеза над об
ширным материком Азии.

Особенно быстро уменьшается изменчивость давления по мере 
движения с севера на юг на побережье Северной Америки, где 
значения бмакс изменяются от 7,5 м'бар на 60° с. ш. до 2 мбар 
вблизи 40° 10. ш., что свизаио с переходом от теплого Аля'скин- 
скаго течения к холодному Калифорнийскому течению.

В центральной ж е части океана уменьшение изменчивости дав
ления к югу происходит значительно медленнее по сравнению с на
званными побережьями. Здесь даж е на широте 40° с. значения 
Смаке, по-видимому, близки к 5 мбар, что является следствием про
ходящего через океан в этих широтах теплого Северо-Тихоокеан- 
ского течения и усиления процессов циклогенеза на полярном 
фронте, который располагается над этим течением.

В субтропической и тропической зонах от 40° до 10° с. ш. соот
ношения изменчивости давления воздуха на побережьях Азии 
и Северной Америки меняются на обратные: у берегов Азии зна
чения становятся примерно в два раза больше, чем на американ
ском побережье. Однако сами значения средних отклонений в этих 
зонах невелики и довольно устойчивы в пространстве, особенно на 
берегу Северной Америки, где на всем протяжении этих зон Эмакс 
составляет около 1 мбар. На азиатском побережье в этих широтах 
средние отклонения от 2,1 мбар в Центральной Японии и 1,7 мбар 
в Корее уменьшаются до 1 мбар на юге Индокитая и Филиппин.

Изменение соотношений между величинами изменчивости у по
бережий этих материков связано с изменением океанических те
чений. У берегов Северной Америки в этих широтах располагается 
холодное Калифорнийское течение, а азиатское побережье, несмо
тря на наличие холодных течений непосредственно у берегов ма
терика, в большей степени подвержено влиянию мощного и очень 
теплого течения Куросио.

Помимо изменений в характере океанических течений, увеличе
ние значений бмакс в субтропической и тропической зонах у бере
гов Азии связано, по-видимому, также с преобладанием восточного 
(шассатного) переноса воздушных масс.

Н ад акваторией океана субтропической и тропической зон се
верного полушария изменчивость давления, также как и в уме
ренных широтах океана, остается несколько повышенной относи
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тельно побережий, составляя около 5 мбар на 40° с. ш. Д аж е  
у тропика среди океана 0макс не менее 2 мбар, лишь вблизи 10° 
с. ш. оно такого ж е порядка, как и на берегах материков, т. е. 
около 1 мбар.

Чрезвычайная устойчивость атмосферного давления, характе
ризуемая удивительно слабой изменчивостью (Эмако около 1 мбар) 
в субтроиической и тропической зонах на побережьях как Север
ной, так и Южной Америки, связана с устойчивой стратифика
цией воздушных масс над холодными океаническими течениями.

Для экваториальной зоны характерны самые низкие (от 0,7 до
1,0 мбар) средние отклонения, при этом, как было отмечено выше, 
у берегов Северной и Южной Америки зона таких слабых коле
баний давления воздуха захватывает тропические и даж е субтро
пические зоны. В направлении к западу ширина этой зоны доволь
но бы'стро сужается, занимая в середине океана пространство м е
жду 10° с. ш. и 20° ю. ш., а в районе И ндонезии—лишь собственно 
экваториальную зону: от 10° с. ш. до 10° ю. ш.

В южном полушарии распределение междугодовой изменчи
вости давления воздуха в значительной степени проще. Здесь под 
влиянием преобладания однородной подстилающей поверхности 
океана господствует зональный характер изолиний. Самый боль
шой в южном полушарии материк Антарктиды, расположенный 
целиком за полярным кругом в виде мощного ледяного купола 
большой высоты, также является фактором, благоприятствующим 
зональному типу распределения метеорологических элементов.

Для значительной части акватории к югу от 40° ю. ш. между  
80° и 170° 3. д. изолинии на карте даны весьма ориентировочно, 
так как в этой области нет островов. Обработанного ж е нами ма
териала по синаптическим картам из журнала [32] за 10-летний 
период для данной цели недостаточно. Однако, несмотря на сла
бую освещенность этой области, все ж е основные закономерности 
географического распределения изменчивости давления удалось 
получить и для южного полушария.

В южной половине Тихого океана наибольшие в годовом ходе 
средние отклонения атмосферного давления наблюдаются на побе
режье Антарктиды, где значения бмакс» однако, Н6 ПрбВЫШЗЮТ 5—  
6 мбар. Возможно, в восточной части моря Росса (ст. Литл-Аме- 

■ рика) средняя изменчивость несколько больше 6 мбар, но на этой 
станции слишком короткий ряд наблюдений (всего 7 лет) даж е  
для получения ориентировочных данных. Наибольшее в годовом 
ходе среднее отклонение из этого числа лет здесь составляет
7,4 мбар для ноября, но значение это очень сомнительно.

В западной части моря Росса (ст. Мак-Мердо) из 18 лет зна
чение Вмакс 5,9 мбар, но на французской базе Дюмон-Дюрвиль, 
расположенной на полярном круге и 141° в. д., значения Вмакс из 
17 лет в феврале и мае составляют только 4,7 мбар. На крайнем 
юго-востоке Тихого океана на побережье Антарктического полу
острова (Земля Грейама) около 65° ю. щ. и 65° з. д. Вмакс — при
мерно 5,5 мбар.
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Если в умеренных и субполярных широтах северного полуша
рия более высокая изменчивость свойственна восточной части оке
ана, то в умеренной и антарктической зонах южного полушария 
'более изменчивым является режим атмосферного давления над 
западной частью океана. В этих зонах 0макс изменяется весьма 
незначительно, от 4 мбар под 40° ю. ш. (юг о. Тасмания и южная 
■окраина Северного острова Новой Зеландии) до 5 мбар у Ю ж
ного полярного круга.

Относительно высокая изменчивость давления в этой части оке
ана является результатом активной циклонической деятельности 
на новозеландском полярном фронте и наличия теплого течения 
в Тасмановом море.

В умеренных широтах восточной окраины океана южного по
лушария, т. е. на побережье Южной Америки, значения бмакс 
примерно в полтора раза меньше относительно их значений в рай
оне Новой Зеландии, при этом характерно быстрое изменение 
средних отклонений по мере движения от полярного круга к се
веру. Здесь у полярного круга на побережье Антарктического по
луострова бмакс составляет около 5,5 мбар, т. е. даж е несколько 
выше, чем на за п а д е— в районе ст. Дюмон-Дюрвиль: На 40° ю. ш. 
сезонный максимум изменчивости снижается до 2,5 мбар. Слабая 
изменчивость давления воздуха в умеренных широтах на побе
режье Южной Америки обусловлена влиянием холодных течений 
(Перуанского и Мыса Горн), омываюших этот материк.

В субтропической и тропической зонах южного полушария из
менчивость атмосферного давления на западе (у берегов Австра
лии) также несколько выше, чем у побережья Южной Америки. 
Здесь, как и в этих ж е зонах северного полушария, причиной по
вышенной изменчивости являются наличие теплого течения и об
щий восточный перенос воздушных масс, свойственный пассатной 
зоне.

В целом, если сравнить значения 0макс ВДОЛЬ ОДИНАКОВЫХ ИЗ.-
раллелей субтропических и умеренных зон обоих полушарий, 
примерно от 25 до 60°, то изменчивость атмосферного давления 
Б сезон ее максимума в южном полушарии оказывается все ж е 
значительно меньше, по сравнению с таковой в северном полу
шарии.

Более высокая устойчивость давления в умеренных широтах 
южного полушария обусловливается не только преобладанием  
однородной подстилающей поверхности и отсутствием обширных 
М:атериков, но и господством мощных холодных океанических те
чений. В южном полушарии на широтах 45—55° через весь океан 
проходит обширное холодное течение Западных Ветров. В проти
воположность этому в тех ж е широтах ceiBepHoiro полушария гос
подствуют теплые воды Северо-Тихоокеанского течения, а теплое 
Аляскинское течение достигает даж е 60° с. ш.

Таким образом, можно сделать определенный вывод, что из
менчивость давления воздуха над океанами в большой степени 
определяется воздействием теплых и холодных океанических тече
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ний, которые являются очень важными регуляторами атмосфер
ной циркуляции.

Выше был дан краткий обзор географического распределения 
наибольших в годовом ходе средних отклонений, далее коснемся 
особенностей их годового хода.

Как видно из рис. 6, наибольшая в годовом ходе изменчивость 
давления (месяцы наступления которой показаны на карте) поч
ти повсеместно наблюдается в зимние месяцы.

Н ад восточной частью Берингова моря и заливом Аляска, т. е. 
в центре области самой большой изменчивости давления в Тихом 
океане, максимум ее наступает в январе. Н ад западной полови
ной Берингова моря и на севере Охотского моря более изменчи
вым является давление воздуха в декабре, а на Командорских 
островах — даж е в ноябре. Декабрьский максимум отмечается 
также местами в Японии, на севере Гавайских островов (о. Ми
дуэй) и в Лос-Анджелесе (СШ А).

На побережье Азии от Петропавловска-Камчатского и Нико- 
лаевска-на-Амуре, т. е. примерно от 55° с. ш. до Индонезии 
(10° ю. ш.),  а также на островах Океании, даж е до Южного тро
пика, и на побережье Канады преобладает фшральский макси
мум; на отдельных станциях максимум наступает в январе, либо 
эти два месяца имеют одинаково высокие значения. Лишь места
ми в тропических зонах обоих полушарий и в экваториальной зоне 
максимум наступает в декабре, октябре или августе. Однако при 
слабо выраженном годовом ходе изменчив'ости давления воздуха  
в этих зонах появление на некоторых островах максимумов в раз
ные месяцы не имеет особого значения, так как амплитуда годо
вого хода средних от1клонений там невелика — всего 0,4—0,6 мбар 
или только 0,2—0,3 мбар.

При таких слабых колебаниях средних отклонений в годовом 
ходе появление максимума на отдельных станциях даж е в разные 
сезоны может явиться результатом фактора случайности.

Тем не менее очевидное преобладание максимальной изменчи
вости в зимние месяцы северного полушария для всей экватори
альной зоны и даж е в тропических широтах южного полушария 
указывает на доминирующее влияние атмосферных процессов се
верного полушария почти до Южного тропика.

В субтропических и умеренных широтах южного полушария 
(к югу от Южного тропика) максимальная изменчивость давле
ния воздуха наблюдается уж е в зимние месяцы южного полуша
р и я — IB июне или июле, лишь на некоторых островах в мае.

На широтах 50—55° ю. наиболее изменчивым является давле
ние воздуха в августе, т. е. в конце зимы. Однако в большей части 
умеренной зоны и на побережье Антарктиды нет четко выражен
ного годового хода изменчивости атмосферного давления. Кривые 
годового хода средних отклонений для этой обширной области 
имеют преимущественно пилообразный характер, что указывает 
на неизменно высокую во все сезоны изменчивость этого 
элемента.
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По данным табл. П1 и П1а монографии [25], можно видеть, 
что сезоном наибольшего спокойствия атмосферы в большинстве 
районов Тихого океана, как и на всем земном шаре, является 
лето. Максимальные нетерно'дические колебаиия давления воз
духа в этот сезон, так ж е как и зимой, имеют 'место в высоких 
широтах и очень слабо выражены в экваториальной зоне. Самые 
низкие в годовом ходе значения средних отклонений (назовем их 
б м и н )  в два-три раза меньше значений В м а к с -

Прослеживается также определенная зависимость между ин
тенсивностью изменчивости давления и характером океанических 
течений, особенно в умеренных широтах. Н ад областями теплых 
течений значения бмин возрастают, а в зонах холодных течений 
на тех ж е широтах они намного меньше.

Географическое распределение самых низких в годовом ходе 
значений средних отклонений дает близкую к описанной выше для 
О м а к с  картину.

Районом наибольшей изменчивости давления воздуха в се
верном полушарии в летние месяцы (так ж е как в зимние для 
б м а к с )  является восто'чнзя окраина Берингова моря, где б м и н  со
ставляют около 2—2,5 мбар (станции о. Святого Павла —
2,2 мбар, Датч-Харбор — 2,6 мбар, Кадьяк — 1,9 мбар, Ном — 
1,7 мбар).  Повышенная изменчивость давления в этой области 
связана с тем, что и в летний сезон здесь сохраняется теплое Аля
скинское течение, создающее неустойчивую стратификацию атмо
сферы.

На побережье Советского Союза бмин изменяется от 2,2 мбар 
на Командорских островах и 2 мбар в Петропавловске-Камчат
ском до 1,8 мбар в Анадыре и Охотске и 1 мбар во Владивостоке. 
Относительно повышенная изменчивость летом, в противополож
ность более спокойному режиму давления воздуха на побережье 
Советского Союза в зимний сезон, отчасти связана с ослаблением  
от зимы к лету интенсивности холодного Камчатского течения 
и отсутствием в этот сезон холодных течений в Охотском и Япон
ском морях.

Далее к югу б м и н  продолжает постепенно уменьшаться, состав
ляя 0,9—0,8 мбар на берегах Кореи и Китая, около 0,5 мбар на 
Филиппинских островах и на юге Индокитайского полуострова. 
В Японии Омин составляет 0,7 мбар на юге и несколько больше
1 мбар на севере.

На американском побережье в связи с сохранением и в этот 
сезон холодного Калифорнийского течения бмин несколько меньше, 
чем на берегах Азии,— от 1,5 мбар на широте 60° с. до 0,6 мбар 
в тропической зоне Мексики.

Над акваторией' океана северного полушария бмин достигают 
более высоких значений по сравнению с таковыми на берегах ма
териков в тех ж е широтах. Д аж е в субтропической 310не бмин 
в середине океана близки к 1,5 мбар.

На тропических островах обоих полушарий 0МИН очень малы 
и составляют всего около 0,5—0,7 м'бар, а в экваториальной зоне
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они не превышают 0,3—0,5 мбар, при этом равные значения бмиц 
характерны для многих месяцев года.

В западной части субтропической зоны южного полушария бмин- 
близки к 1,5 мбар, а над восточной половиной акватории этой 
зоны уменьшаются до 1 мбар (на о. Пасхи Эмин в феврале состав
ляет 1,1 мбар).  В субтропических ж е широтах побережья Южной 
Америки среднее отклонение давления воздуха снижается до 0,5—  
0,7 мбар.

В умеренной зоне южного полушария происходит существен
ное увеличение значений 0мин не только по сравнению с субтропи
ческой зоной этого полушария, но даж е по сравнению с теми же- 
широтами северного полушария. В этой зоне 0мин на обширном про
странстве от Новой Зеландии до побережья Антарктиды состав
ляет около 3 мбар, а на о. Кэмпбелл — 3,2 мбар. Д аж е на побе
режье Южной Америки, где изменчивость всегда очень мала,, 
с переходом в умеренную зону Эмин быстро возрастает, достигая-
2,5 мбар в Магеллановом проливе. В море Росса (ст. Мак-Мердо) 
отмечено значение бмин, равное 3 мбар. Самые ж е высокие значе
ния-Эмин 3,3—3,4 мбар для побережья Антарктиды наблюдаются 
на Антарктическом полуострове.

Как результат исключительной устойчивости среднего за год, 
давления воздуха изменчивость средних годовых значений по это
му элементу, как и по многим другим метеорологическим элемен
там, чрезвычайно мала. Однако в ее распределении над океаном 
прослеживается определенная географическая зональность.

Средние отклонения среднего годового давления воздуха (бу
дем для краткости называть их Эгод) в полтора-два раза, места
ми даж е в три раза, меньше значений Эмин, которые, как правило,, 
наблюдаются в летний сезон, т. е. в период наибольшего спокой
ствия атмосферы. Лишь в экваториальной и частично в тропиче
ских зонах обоих полушарий, где годовой ход изменчивости дав
ления выражен очень слабо, значения Эгод равны или близки 
к значениям бмин. Эти соотношения над Тихим океаном могут- 
быть нарушены при очевидной неоднородности рядов наблюдений.

Наивысших значений около 1,5— 1,7 мбар 0год достигают над 
восточной окраиной Берингова моря, т. е. в центре области самой 
высокой изменчивости давления, как в холодный, так и в теплый 
сезоны года. На побережье Советского Союза, от Анадыря 
(64° с. ш.) до Николаев'Ска-на-Амуре (53° с. ш.) 0год изменяются* 
незначительно — от 1 до 0,8 M i6 a p . В районе Владивостока, в Япо
нии и на севере китайского побережья 0,5 мбар. Д алее к югу 
средние отклонения уменьшаются, составляя на юге Филиппин 
и «а о-вах Малайского архипелага 0,3 'М'бар. В субтропических, 
и тропических широтах северного полушария 0год составляет 0,5— 
0,6 мбар, а на островах Океании, т. е. в тропических и экватори
альных широтах обоих полушарий — около 0,3—0,5 мбар.

На побережье Северной Америки 0год изменяется от 0,9 мбар- 
на северной окраине канадского берега до 0,5 мбар в Мексике. 
На южно-американском побережье по мере движения от тропи
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ков к югу происходит увеличение бгод от 0,5 мбар на широте 18,4° 
(ст. Арика) до 1 мбар в Магеллановом проливе (53° ю. ш.).  На 

Антарктическом полуострове 6год=1,2 мбар.
В юго-западном секторе Тихого океана Эгод возрастает от 0,6— 

0,8 мбар на побережье Австралии до 1,2 мбар на юге о. Тасмании 
и Новой Зеландии и 1,4 мбар у полярного круга на побережье Ан
тарктиды (ст. Дюмон-Дюрвиль).

Таким образом, в южном полушарии область самых высоких 
значений 9год располагается на юго-западе океана.

Для ст. Мак-Мердо из 8 лет бгод получено равным 0,5 мбар. 
Это значение, по-видимому, сомнительно, так как 8 лет для опре
деления среднего отклонения слишком мало. В другие годы на 
этой станции 'были пропуаки (в отдельные месяцы и среднее го
довое давление определить нельзя.

8. Средние квадратические отклонения 
и экстремальные аномалии давления воздуха

Характер географического распределения наибольших в годо
вом ходе средних квадратических отклонений (Омакс) над Тихим 
океаном аналогичен распределению рассмотренных выше средних 
отклонений, лишь порядок их значений соответственно больше.

Средние многолетние значения о для всех месяцев и года по 
давлению воздуха Тихого океана приведены в таблицах IV и IV а 
монографии [25].

Ядро самых высоких значений СГмакс так ж е как и ядро Вмакс 
{см. рис. 6) располагается над восточной частью Берингова моря 
и на побережье Аляски, где их значения превышают 9 мбар, а на 
€т. Каяьяк — достигают 9,8 мбар. Возможно, на отдельных участ
ках этой области Стмакс могут быть даж е выше 10 мбар.

На побережье Советского Союза стмакс изменяются от 6,5 мбар 
(В Анадыре (65° с. ш.) до 3 .мбар во Владивостоке (43° с. ш.),  на 
севере Японии — несколько более 3 мбар, а на юге Японии, в Ко
рее, на берегах Китая и Северного Вьетнама — около 2 мбар.

На северном участке побережья Канады сГмакс около 6 мбар 
и уменьшаются к югу до 1,0— 1,3 мбар на береговых станциях 
Мексики.

В районе Гавайских островов 0макс держится в пределах 2— 
3  мбар, на островах же тропических зон северного и южного по
лушарий их значения колеблются от 1,0 до 1,5 мбар, лишь места
ми в этих зонах они достигают 2 мбар, а в экваториальной зоне — 
.даже не превышают 1 мбар.

В южном полушарии самые высокие значения Омакс — от 6,4 
до  6,7 мбар — наблюдаются на побережье Антарктиды и около 
'6 мбар на субантарктических о-вах Маккуори - и Кэмпбелл. Без 
■сомнения, на каких-то участках антарктического побережья Омакс 
достигают более высоких значений.

Повышенной для своих широт изменчивостью выделяется Но
вая Зеландия, где амакс составляют 4,5—5 мбар. На побережье
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Австралии, о. Пасхи и некоторых островах субтропической зоны 
амакс — около 2,5—3 мбар.

Наибольшей устойчивостью атмосферного давления почти для 
всего океана характеризуются летние месяцы. Лишь местами ми
нимальная в годовом ходе изменчивость давления воздуха (амин) 
отмечается весной и осенью. Д аж е в районах самой высокой из
менчивости амин не превышает 3—4 мбар. Представляет особый 
интерес то обстоятельство, что в южном полушарии значения оштт, 
т. е. летних месяцев, достигают более высоких значений по срав
нению с изменчивостью давления в тех ж е широтах северного по
лушария. В то время как амакс, т. е. а характерные для зимнего 
сезона, в северном полушарии значительно превосходят амакс для 
южного полушария.

Если в северном полушарии среди лета нибольшие значения 
Омин, наблюдаемые над Беринговым морем, составляют от 2,2 до
3,2 мбар, то в умеренной и антарктической зонах южного полуша
рия максимальные значения амин достигают 3,2—4,2 мбар, т. е. 
на 1 мбар выше относительно их значений в северном полушарии. 
Исключение в южном полушарии составляет прибрежная зона 
Южной Америки, где амин под влиянием холодного Перуанского 
течения заметно ниже, чем на западной окраине океана в тех же 
широтах.

На побережье Азии, начиная от Охотского моря, амин изменя
ются от 2,2 мбар в Охотске до 1,2 мбар во Владивостоке; на Япон
ских островах — от 1,0 до 1,4 мбар, а на берегах Китая и Вьетнама 
они не превышают 1,0 мбар.

Значения а в летние месяцы в умеренных широтах азиатского 
побережья, так ж е как значения средних отклонений (0),  оказы
ваются близкими или несколько выше, чем на побережье Север
ной Америки в тех ж е широтах.

На севере канадского побережья амин составляют около
1,5 мбар, а к югу от 50° с. ш. их значения не превышают 1 мбар.

На островах субтропических зон обоих полушарий амин колеб
лются около 1,5 мбар, а в тропических зонах — около 1 мбар. В эк
ваториальной зоне их значения снижаются до 0,5—0,7 мбар.

Рассмотрим основные черты годового хода средних квадрати
ческих отклонений. Наиболее ярко сезонные изменения средних 
квадратических отклонений выражены лишь на крайнем севере 
Тихого океана. Как видно из рис. 7 (станции Анадырь, о. Святого 
Павла, Ном, Кадьяк и судно погоды Р ), амплитуда годового хода 
а составляет 5—7 мбар. На этих станциях хорошо выражен зим
ний максимум' и минимум в один из летних месяцев.

На побережье Азии от Охотска (59° с. ш.) до Сянгана 
(22° с. ш.),  а также на островах субтропической зоны, например 
в Гонолулу, внутригодовые изменения а невелики — от 1 до 1,5—

' Время наступления максимума в годовом ходе средних квадратических 
отклонений 0мако ДЛЯ всего океана можно видеть из того же рис. 6, на кото
ром показаны месяцы, когда наблюдаются самые высокие значения средних
отклонений (бмакс).
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Рис. 7. Годовой ход средних квадратических отклонений а давления воз
духа (мбар). Тихий океан:

а)  з а п . ч а с ть : 1 — А н ад ы р ь , 2 — О хотск , 3 — П о р о н ай с к , 4 — Т окио , 5 — С я н ган , 6  — 
С и н гап у р , 7 — Б р и сб е н , 8  — Д а н и д и н , 9 — М а к к у о р и , Ш — Д ю м о н -Д ю р в и л ь ;
б ) о ст р о ва : 11 — о. С в я то го  П а в л а ,  12 — Г о н о л у л у , 13 — О ш ен , 14 — о. П а с х и ;
в) вост. ч а с т ь : 15 — Н о м , 16 — К а д ь я к , 17 — В и к то р и я , 18 — Л о с -А н д ж е л е с , 19 —
М а с а т л а н , 20 —Ч и к л а й о , 21 — П у н т а -Т о р т у г а , 22 — Г у а ф о , 23 — П у н т а -А р е н а с , 24 —

Аргентинские острова.



2 мбар, при этом сохраняется зимний максимум, а минимум на
ступает летом или в мае (Сянган).

На берегах Северной и Южной Америки в субтропических 
и тропических зонах (станции Лос-Анджелес, Масатлан, Пунта- 
Тортуга) и в экваториальной зоне для всего океана (станции Чик- 
лайо, Ошен, Сингапур) значения о в течение всего года остаются 
почти неизменными и их годовые амплитуды составляют всего 
0,2—0,5 мбар.

С увеличением широты в южном полушарии амплитуда годо
вого хода а постепенно увеличивается, но даж е в умеренных широ
тах нет такого четкого проявления сезонности, как это имеет ме
сто в северном полушарии. Особенно велики различия в кривых 
годового хода о обоих полушарий в высоких широтах океана, ко
торые можно легко оценить из сравнения кривых по станциям 
Анадырь (65° с. ш.) и Дюмон-Дюрвиль (67° ю. ш.),  Кадьяк (58° 
с. ш.) и Пунта-Аренас (53° ю. ш.) на рис. 7.

Пилообразный годовой ход а в высоких широтах южного полу
шария, несмотря на довольно короткие ряды наблюдений (около 
20—25 лет), на станциях Маккуори, Дюмон-Дюрвиль и Аргентин
ские острова можно считать вполне реальным, так как ст. Пунта- 
Аренас при наличии наблюдений свыше 70 лет дает такой же 
характер «пилы».

Такая зубчатость в годовом ходе а в этой зоне является пока
зателем того, что в этих широтах южного полушария в течение 
всех сезонов сохраняется почти одинаково высокая изменчивость 
атмосферного давления. Отдельные зигзаги в кривых годового 
хода с амплитудой в 1—2 мбар не характеризуют собой каких-то 
сезонных колебаний, чувствуется лишь некоторая тенденция 
к уменьшению в летние месяцы с ноября— декабря по февраль, 
местами осенью — в марте (ст. Маккуори).

Довольно высокий уровень изменчивости не только в холодный, 
но И в теплый период года здесь можно объяснить постоянством 
очагов холода и тепла в антарктической зоне. Материк Антарк
тиды в течение всего года является неизменным холодильником, 
а окружающ,ий его океан всегда теплее этого материка.

При сравнении режима изменчивости в северном и южном по
лушариях следует отметить, что в северном полушарии самая 
высокая изменчивость в течение всего года характерна для северо- 
восточной окраины океана (у берегов Северной Америки) и сере
дины акватории, где проходят теплые течения. В южном полуша
рии наибольшей изменчивостью давления воздуха выделяется 
побережье Анта;р1ктиды, где значения сг'в течение года изменяются 
от 3—4 мбар до 6,5 мбар, в то время как в области максимальной из
менчивости давления в северном полушарии (в Беринговом море 
и заливе Аляска) значения о изменяются от 2— 3 мбар до 9—
10 мбар.

Для этого ж е района характерна и самая высокая в северном 
полушарии изменчивость среднего годового давления — Огод здесь 
составляют 1,5—2 мбар.
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По мере движения к югу Стгод уменьшаются и самые низкие их 
значения (околю 0,4—0,6 мбар) отмечены в тропических и эква
ториальной зонах.

В южном полушарии средние квадратические отклонения по
степенно возрастают, достигая на островах в умеренной зоне 1,5—
2 мбар (Маккуори, Кэмпбелл). Самое высокое значение Огод не 
только в южном полушарии, но и для всего Тихого океана из 
имеющихся наблюдений получено для побережья Антарктиды, где 
о среднего годового давления достигает 2,7 мбар.

Как уж е отмечалось в монографии [25], значения Огод могут 
служить статистическим критерием для установления нарушений 
однородности рядов наблюдений по давлению воздуха.

Каковы колебания среднего месячного давления воздуха в от
дельные годы можно видеть из табл. 4, где представлена вероят
ность отклонений среднего месячного давления от норм относи
тельно различных значений w. Около 2/3 всех случаев (местами 
до 76% ^  северо-западное побережье Северной Америки) откло
нения в период максимальной изменчивости не выходят за пре
делы zh'cT, Исключение составляет о. Беринга, где в этом интер
вале отмечено лишь 54% всех случаев.

В 95—98% от общего числа лет отклонения среднего месячного 
давления воздуха не превосходят значений 2 а, а аномалии пре
вышающие 3 а в течение длинного периода наблюдений отмечены 
только в районах о. Беринга, Охотска и Шанхая.

Абсолютные значения максимальных отклонений амакс наивыс
ших значений (20—22 мбар) достигали на севере Берингова моря 
(станции Кадьяк, о. Святого П авла). На побережье Антарктиды 
и в районе о. Кэмпбелл их значения составляют 15— 16 мбар. 
В экваториальных ж е широтах крайние значения аномалий никог
да не превышали 2—3 мбар (станции Ошен, Джакарта).

Экстремальные значения аномалий атмосферного давления 
из всех месяцев года в большинстве районов Тихого океана 
совпадают или близки к значениям предельных аномалий для 
месяца Омакс-

Так ж е как и средние значения 'а, крайние значенйя аномалий 
среднего месячного давления воздуха повсеместно наблюдаются 
в холодный период, лишь в субантарктической зоне на некоторых 
станциях самые большие отклонения отмечены в летний период 
(декабрь — февраль), однако в этой области слишком короткие 
ряды наблюдений для определения экстремальных аномалий.

Г л а в а 5 .  АТЛАНТИЧЕСКИЙ ОКЕАН

9. Средние отклонения давления воздуха

В Атлантическом океане область максимальной междугодовой 
изменчивости давления воздуха (рис. 8 ), так ж е как и в Тихом 
океане, располагается над северной частью океана, где бмакс до
стигает даж е несколько более высоких значений.
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Наибольшие в годовом ходе средние отклонения здесь состав- 
■ляют более 8 мбар. Ядро максимальной изменчивости в Атлантике 
располагается над центром исландской климатологической депрес- 
•сии, захватывая Датский пролив и значительное пространство 
к юго-востоку от Исландии, включая Британские острова. Фор
мирование области высокой изменчивости давления здесь также 
к а к  и в Тихом океане, является результатом активной циклони
ческой деятельности, обусловленной мощным теплым Северо- 
Атлантическим течением и его ветви — течением Ирмингера, на
правленным на северо-за:пад — к берегам Исландии и юга Грен
ландии.

Очень высокая изменчивость атмосферного давления над Бри
танскими островами, по-видимому, является результатом того, что 
как раз к западу от этих островов происходит разделение Севе
ро-Атлантического теплого течения на Две ветви, в результате чего 
-здесь сильно расширяется площадь акватории с теплыми водами 
и в этом районе создается область очень высоких для своих широт 
температур поверхности воды и воздуха.

На восточном побережье Гренландии Эмако близки к 8 мбар. 
Такая высокая изменчивость давления воздуха здесь, при наличии 
холодного Восточно-Гренландского течения, может быть резуль
татом орографического эффекта у высокого берега Гренландского 
щита при господствующем северо-восточном переносе воздушных 
масс. В середине Норвежского моря на о. Ян-Майен (71° с. ш.) 
’бмакс снижается до 5,3 мбар, на побережье Норвегии и в проливе 
Дейвиса средние отклонения около 6 мбар.

В умеренных широтах на западной окраине океана, т. е. на по
бережье Северной Америки, омываемом холодным Лабрадорским  
течением, Эмакс примерно в полтора-два раза меньше относи
тельно их значений над восточной окраиной океана в этой зоие^— 
у  берегов Европы. В свою очередь над самой анваторией океана 
■от Исландии до 30° с. ш. среднее отклонение гораздо выше, чем 
у берегов обоих материков, что связано с проходящим с юго-за
пада на северо-восток теплым Северо-Атлантическим течением 
п течением Гольфстрим.

Довольно значительной изменчивостью давления характери
зуется Средиземное море, где Эмакс изменяются от 3—3,5 мбар на 
'его 'Юго-во'сточной окраине до 5 мбар на 'северо-западе — у побе
режья Испании и южной Франции. I

Лишь в тропических зонах обоих полушарий нет особых раз
личий между западными и восточными районами океана и на про
тяжении всей акватории от 20° с. ш. до 20° ю. ш. значения Эмакс 
ниже 1 мбар, а в экваториальной зоне их значения составляют 
всего 0,5—0,6 мбар.

Для южного полушария к югу от тропика характерно почти 
зональное распределение изменчивости давления и нет таких вы
соких значений Эмакс, как в северном полушарии. Д аж е для зоны 
«ревущих сороковых» средние отклонения в зимние месяцы не пре
вышают 2—3 мбар, что является показателем большой устойчи
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вости атмосферного давления от одного года к другому, в то вре
мя как  в северном полуш арии бмакс на ш иротах около 40° в два 
раза  выше. Эти различия обусловлены влиянием обширного хо
лодного течения Западны х Ветров. Вообщ е, более вы сокая устой
чивость атмосферного давления в южном полуш арии является 
следствием обширных водных пространств и господства холодных 
океанических течений.

Н а побережье Ю жной Америки от тропика до Огненной Земли 
(55° ю. ш.) бмакс изменяю тся от 1,2 до 4 мбар и сам ая высокая из
менчивость в южном полуш арии Атлантического океана (5,2—
5.3 мбар) наблю дается на Антарктическом полуострове (Зем ля 
Г рейам а).

Н а южной оконечности Африки под 35° ю. ш. бмакс составляет
1.4 мбар. Д ал ее  к югу происходит плавное увеличение изменчи
вости и на побережье Антарктиды к востоку от нулевого мериди
ана бмакс равно 4,6 мбар.

Н аименьш ие в годовом ходе средние отклонения бмин почти 
над всей акваторией Атлантического океана наступаю т в летние 
месяцы соответствующего полуш ария.

В северном полуш арии область самых высоких значений бмин— 
от 2,7 до 3 мбар, так  ж е  как  и область высоких значений бмакс 
в зимние месяцы, располагается в Д атском  проливе, над И слан
дией, юго-восточным побережьем Гренландии и Британскими ост
ровами. Н а побережье Баренцева моря и Норвегии Эмин около
2.5 мбар, а на северо-американском побережье они изменяются 
от 2,1 мбар на берегу Гудзонова зали ва и 1,6 мбар в проливе Д ей 
виса до 0,8 мбар в Карибском море.

В субтропических зонах обоих полуш арий бмин около 1 мбар, 
лишь в середине акватории изменчивость д о сти гает '1,5 мбар в се
верном и 1,2 мбар — в южном полуш арии. В тропических зонах 
бмин держ атся в пределах 0,5—0,7 мбар, а в экваториальны х ши
ротах — всего 0,3—0,4 мбар.

В умеренной зоне южного полуш ария на побережье Ю жной 
Америки бмии изменяется от 1,5 мбар на широте 45° и достигает
3,2 мбар в М агеллановом проливе.

Н а побережье Антарктиды к востоку от нулевого меридиана 
б м и н  около 2,5 мбар и достигает 3,4 M i6 a p  на по1бережье А нтаркти
ческого полуострова. ■

Таким образом, в южном полуш арии самые высокие значения 
бмин д аж е  несколько выше по сравнению с таковыми в северном 
полуш арии, где максимальные величины бмин по нашим данным 
не превыш аю т 3,0 мбар.

Почти для всего северного полуш ария бмакс наблю дается в зим
ние месяцы — преимущественно в ф еврале (см. рис. 8 ), местами 
более высокой изменчивостью характеризуется январь, либо эти 
два месяца даю т одинаково высокие значения б м а к с .

В экваториальной зоне, где годовой ход изменчивости почти не 
выражен, б м а к с  наступает в разны е месяцы или несколько месяцев 
имеют равные значения. Мы уж е отмечали, что при малой ампли
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туде, всего около 0,2—0,3 мбар, время наступления максимума 
или минимума не имеет практического значения..

К  югу от 10— 15° ю. ш. почти повсеместно Эмако наступает 
в зимние месяцы южного полуш ария: в июле или августе, реж е — 
в мае или июне.

Самые низкие в годовом ходе значения средних отклонений 
Эмин в Gi6o'Hx полуш ариях отмечаю тся в летний сезон, когда н а
ступает период наибольш его спокойствия атмосферных процес
сов. В северном полуш арии это месяцы июнь, или август, в редких 
случаях — сентябрь. В южном полуш арии, к югу от тропика — 
с января по март, лиш ь на побережье А нтарктиды минимальная 
изменчивость из имеющегося периода наблюдений отмечена в ап 
реле или мае.

Средние отклонения среднего годового давления воздуха Эгод 
достигаю т наивысших значений в тех ж е районах, где отмечена 
сам ая высокая изменчивость в отдельные месяцы: а именно — на 
севере Атлантического океана. Н а побережьях Гренландии и И с
ландии Эгод составляю т 1,5— 1,7 мбар; на берегах Норвегии и Ве
ликобритании— от 1,0 до 1,4 мбар. О стальное побережье Европы, 
все Средиземное море и острова субтропической зоны (Азорские, 
М адейра, К анарские) характеризую тся величинами Эгод от 0,7 до
1,0 мбар, лишь в проливе Г и б р ал тар — 1,2 мбар.

Н а побережье Африки, расположенном в субтропических, тро
пических и экваториальной зонах Эгод очень мало — всего около
0,3—0,5 мбар. Такого ж е порядка Эгод на берегах Северной Аме
рики примерно ю жнее 35° с. ш.. Ц ентральной и Ю жной Америки. 
Л иш ь к северу от Н ью -Й орка Эгод возрастает, достигая 1,0—
1.2 мбар на севере К анады.

В южном полуш арии самое высокое Эгод — 1Д мбар отмечено 
на антарктических островах (Ф олклендских, Ю жной Георгия 
и Ю жных Оркнейских) и на побережье Антарктиды от 1,0—■
1.2 мбар.

10. Средние квадратические отклонения 
и экстремальные аномалии давления воздуха

Х арактер распределения наибольших в годовом ходе значений 
а  в Атлантическом океане аналогичен распределению  Эмакс. О б
ласть самых высоких значений амакс, достигающих 9— 10 мбар, 
располагается о районе господства исландской субполярной де
прессии, охваты вая юго-восточное побережье Гренландии, Д а т 
ский пролив, Исландию  и И рландию . Высокой изменчивостью — 
около 8—9 м б а р — характеризуется такж е В еликобритания и се
редина северной акватории океана, вклю чая Азорские острова. 
В Н орвеж ском море и на побере:^ье Норвегии амакс снижается до
7—8 мбар.

Н а юго-восточном побережье К анады, омываемом холодным 
Л абрадорским  течением, амакс примерно в два р аза  меньше по 
сравнению с таковыми на Британских островах и не превыш ает
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Рис. 9. Годовой ход средних квадратических отклонений а  давления воздуха
(мбар). Атлантический океан:

а) зап. часть: 1 — Упернавик, 2 — Ангмагссалик, 3 — Антикости, 4 — Нью-Йорк, 5 — 
Гавана, 6 — Рио-де-Жанейро, 7 — Буэнос-Айрес, 8 — Порт-Стенли, 9 — Десепсьон;
б) острова: 10 — Ян-Майен, 11 — Вестманнаэйяр, 12 — Понта-Делгада, 13 — Минделу, 14 — 
о. Святой Елены, 15 — о. Лори; в) вост. часть: 16 — Будё, 17 — Оксё, 1 8 - - Валенсия,.

19 — Гибралтар, 20 — Фритаун, 21 — Кейптаун, 22 — Санаэ.



там  5 мбар. Д ля  более высоких широт канадского побережья о 
нами не вычислено. В субтропических ш иротах на побережье Се
верной Америки и Европы ивменчивость давления резко убывает, 
составляя около 2—3 мбар, но сохраняю тся, как  мы уж е отмечали, 
высокие значения о над акваторией океана этой зоны.

Т ак ж е как и на севере Тихого океана, годовой ход средних 
квадратических отклонений в Атлантическом океане наиболее ярко 
вы раж ен над северной его окраиной, т. е. в области м аксим аль
ных значений сг. П редставителями этой зоны на рис. 9 являю тся 
станции В естманнаэйяр (И сландия), Упернавик и А нгмагссалик 
на побережье Гренландии; станции Ян-М айен, Будё, Оксё, В ален
сия в Европе. Довольно интенсивный годовой ход сг характерен 
так ж е для середины акватории до субтропических широт — 
ст. П онта-Д елгада на Азорских островах.

В этой обширной области, а такж е на побережье Северной 
Америки (ст. Антикости и Н ью -Йорк) почти везде максимум н а
ступает в ф еврале или январе. Особенно резко выделяется ф ев
ральский максимум на юге И рландии (ст. В аленсия).

Н аименьш ие в годовом ходе значения сг повсеместно отмечаю т
ся среди лета— в июле или августе— и составляю т они в этот сезон 
на севере океана около 3—3,5 мбар. Л иш ь на побережье Северной 
Америки и в районе Азорских островов значения а  в летние ме
сяцы  не превыш аю т 2 мбар.

В тропических и экваториальны х широтах обоих полушарий 
(Г аван а , Рио-де-Ж анейро, М инделу, о. Св. Елены, Ф ритаун) 
меж дугодовая изменчивость давления воздуха невелика и годо
вой ход значений сг характеризуется почти неизменными <в тече
ние всего года значениями: около 1 — 1,5 мбар в  тропической 
зоне и порядка 0,4—0,8 мбар в экваториальном поясе.

В субтропическом поясе южного полуш ария средние квадратиче
ские отклонения хотя и возрастаю т, но здесь они д аж е в зимние 
месяцы значительно меньше,— лишь около 1,5—2 мбар (Буэнос- 
Айрес и К ейптаун). Самые низкие в годовом ходе 'а в этой зоне 
(всего около 0,8— 1 мбар) наблю даю тся в теплое полугодие. В суб
тропиках южного полуш ария как  в холодный, так  и- в теплый се
зоны средние месячные значения а  несколько меньше, чем в север
ном полушарии.

Д ля  умеренных и высоких широт южного полуш ария, вклю чая 
и побережье Антарктиды, свойствен особый пилообразный годо
вой ход изменчивости давления воздуха, какого нет нигде над 
океанами северного полуш ария, при этом значения w в течение 
всего года удерж иваю тся почти на одинаково высоком уровне.

Самые высокие в годовом ходе величины w не превыш аю т 5—
5,5 мбар в умеренных ш иротах и 6—6,5 мбар на побережье А нтарк
тиды, а амин не снижаю тся менее 4—4,5 мбар (станции Лори, Де- 
сепсьон, С ан аэ). Т акая  довольно высокая изменчивость давления 
воздуха для всех сезонов, по-видимому, является следствием не
ослабеваю щ ей циклонической деятельности в течение круглого
8 0



I года. Однако амакс здесь не достигает таких больших зн а 
чений, как  в районе исландской депрессии, где их значения 
на 2—3 мбар выше, в то время как  Омин там  примерно на 1 м бар 
ниже.

Если на станциях антарктического побережья более острые 
зигзаги в годовом ходе а могут быть результатом коротких пери
одов наблюдений, то на Ю жных Оркнейских островах (ст. Л ори ), 
где а вычислены из длинных рядов наблюдений, не приходится 
сомневаться в надежности полученных высоких значений сг почти 
для всех месяцев года и пилообразность кривой годового хода 
средних квадратических отклонений давления здесь является впол
не реальной. Отсюда можно сделать вывод и о достаточной н а
дежности годового хода а на побережье Антарктиды.

Более низкий уровень изменчивости в холодный период в уме
ренной и антарктической зонах южного полуш ария является след
ствием более холодной подстилающ ей поверхности в этом полу
шарии, в то время как  на севере А тлантики высокие широты 
характеризую тся господством теплых океанических течений. П о
выш енная ж е изменчивость атмосферного давления в летний сезон 
в южном полуш арии, очевидно, связана с более частыми холод
ными вторжениями из Антарктики.

Приведенные в табл. 4 данные, о вероятности отклонений сред
него месячного давления воздуха в отдельные годы показываю т, 
что в период наибольшей изменчивости давления, когда а дости
гает в годовом ходе наибольш их значений, (в умеренных и вы со
ких ш иротах А тлантического океана около 65—70% всех случаев 
не превы ш ает значений+сг. Л иш ь местами вероятность таких от
клонений сниж ается до 61% (ст. Ян-М айен), а в некоторых рай
онах достигает 75% (ст. Лори, 65° ю. ш.) и 78% (ст. В ардё 
70° с. ш .).

В субтропических ш иротах рассеяние среднего месячного д ав 
ления еще меньше. Так, на о. Святой Елены 81% отклонений не 
выходят за  пределы ± о ,  а в районе Азорских островов (ст. П он
та-Д елгада) их вероятность достигает д аж е 90% . От 94 до 98% 
отклонений не превосходят ± 2  о; на Азорских островах, о. Возне
сения и на ст. В ардё все отклонения уклады ваю тся в интервал 
2 а. Экстремальны е аномалии, превыш аю щ ие 3 ст, с вероятностью 
около 1—2% отмечены только на побережье Гренландии. Абсо
лютные значения самых высоких положительных аномалий, от
меченные на том ж е гренландском побережье, достигали 28— 
29 М'бар, а отрицательны е их значения «е превыш али 21 М'бар. 
Н а шо'бережье Антарктиды соответствующие значения равны 
16— 17 и 13— 14 мбар. Здесь, однако, периоды наблюдений еще 
недостаточны для получения экстремальны х значений.

Почти везде как  для месяца Омакс, так  и крайние экстремумы 
из всех месяцев значения положительных аномалий превыш ают 
отрицательные их значения. В этаваториальной и тропических зо
нах максимальные значения аномалий составляю т всего 1,5—
2,5 мбар.
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Г л а в а  6. ИНДИЙСКИЙ ОКЕАН

11. Средние отклонения давления воздуха

П риступая к обзору реж им а изменчивости давления воздуха 
над этим океаном, приводим в табл. 5 и 6 уточненные данные 
средних и крайних абсолютных отклонений, а такж е средних ква- 
дратичесжих отклонений для некоторых станций, помещенных 
в, та'бл. П1— IV в монография [26].

Д л я  северной части океана, расположенной в тропической 
и экваториальны х зонах, характерна очень слабая изменчивость 
атмосферного давления. Н ад  Персидским заливом, а такж е на 
северных берегах Аравийского моря и Бенгальского залива бмакс 
составляю т 1,0— 1,2 мбар. К  югу от северного тропика до 10° ю. ш. 
их значения не достигают даж е 1 м бар, а в экваториальной зоне, 
местами они снижаю тся до 0,5—0,6 мбар (см. рис. 8).

В  тропической зоне южного полуш ария Вмакс И'31меняются от 1 
до 1,5 мбар. Н а ю го-западном и южном побереж ьях Австралии 
среднее отклонение давления составляет 2—3 мбар, а на юго-во
стоке А ф ри ки — около 1,5 мбар.

С переходом в умеренные широты Индийского океана Вмакс 
довольно быстро возрастаю т, особенно в середине акватории по 
мере приближ ения к о-вам Амстердам и Кергелен, где проходят 
линия конвергенции теплых и холодных океанических вод и п о 
лярны е фронты. ■:

в  этой области на ш иротах40—50° ю. 0макс 'ДО'СТИ.ГЙЮТ Н аИВЫ С"
ших (4—5 мбар) в Индийском океане значений, порядок которых 
сохраняется до самого побережья Антарктиды. Т акая устойчи
вость в реж име изменчивости атмосферного давления над обш ир
ным пространством обусловлена тем ж е холодным океаническим 
течением Западны х Ветров, которое опоясывает весь М ировой 
океан между 40 и 50° ю. ш.

Самые низкие в годовом ходе значения изменчивости Вминпад 
северной окраиной Индийского океана составляю т 0,7—0,8 мбар 
ю жнее 15° с. ш. и в экваториальной зо н е — около 0,4—0,6 мбар. 
В тропической зоне южного полуш ария Эмин изменяю тся от
0,5 мбар до 0,7— 0,8 мбар. Н а ю го-западном и южном берегах 
Австралии их значения возрастаю т до 1,0— 1,2 мбар.

В умеренных ш иротах южного полуш ария минимальные в го
довом ходе значения изменчивости довольно резко возрастаю т 
в середине океана, достигая 2,1 мбар на о. Амстердам, 2,4 мбар 
на юге Тасмании и даж е 2,6 мбар в районе о. Кергелен. Такого ж е 
порядка бмин остаются и на побережье Антарктиды, лиш ь на ф ран
цузской базе Дю мон-Дю рвиль отмечено очень высокое Вмин —
3,9 мбар.

В отношении времени наступления основных максимумов и ми
нимумов в годовом ходе изменчивости давления отметим, что в И н
дийском океане нет такой строгой сезонности, как  это имеет ме
сто в Тихом и Атлантическом океанах. В северной части океана,
82
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расположенной в тропической и экваториальной зонах, бмакс при
ходится на разные месяцы, при этом равные значения изменчи
вости на многих станциях наблю даю тся в течение нескольких даж е 
не соседних месяцев. К ак уж е было отмечено выше, в этих зонах 
амплитуды годового хода изменчивости ничтожно малы, поэтому 
появление максимума в те или другие месяцы не имеет особого 
значения, так  как  практически в течение всего года значения 0 
остаются почти неизменными.

В тропической зоне южного полуш ария бмакс чащ е отмечабтся 
в январе или феврале, наряду с этим максимум на некоторых 
станциях появляется и в другие месяцы.

В умеренной зоне, как  правило, м аксим альная изменчивость 
характерна для зимних месяцев южного полуш ария — с июня по 
август. О днако в этой зоне годовой ход изменчивости на боль
шинстве станций такж е носит неустойчивый — пилообразный х а 
рактер, как  в этой ж е зоне других океанов.

Хотя время наступления 9мин на многих станциях северного 
полуш ария и д аж е местами в тропической зоне южного полуш а
рия отмечается в летние месяцы, но такж е как  и бмакс, одинако
вые значения бмин нередко наблю даю тся не один месяц в году, 
а в ряде случаев — даж е 3—4 месяца.

В южной половине океана, к югу от 35° ю. ш. бмин чащ е н а
блю дается в конце лета или осенью (с ф евраля по ап р ел ь ). М е
стами минимальная изменчивость давления отмечена весной — 
в октябре или ноябре. ■

Изменчивость среднего годового давления воздуха в Индийском 
океане, значительная часть которого располагается в тропических 
и экваториальны х широтах, чрезвычайно мала.

В тропической зоне северного полуш ария, в экваториальны х 
ш иротах и в западной части тропической зоны южного полуш а
рия 0ГОД составляю т всего 0,3—0,4 мбар. Н а побережье Австралии 
и прилегаю щ их к ней островах их значения около 0,5—0,8 мбар. 
Л иш ь в умеренных ш иротах, к югу от 40° ю. ш. Эгод достигают
1,2 мбар. Д аж е  на побережье Антарктиды, на станциях Моусон 
и Мирный бгод равны  соответственно 1,0 и 1,1 мбар. С ам ая ж е 
высокая изменчивость среднего годового давления 1,4 мбар в И н
дийском океане отмечена на ст. Дю мон-Дю рвиль, расположенной 
на восточной акраине антарктического ло'бережья.

12. Средние квадратические отклонения 
и экстремальные аномалии давления воздуха

Н есмотря на то что северная окраина Индийского океана, рас
полож енная в тропических широтах, характеризуется рекордными 
наряду с побережьем К итая амплитудами годового хода, здесь 
наблю дается весьма слабая изменчивость атмосферного давления: 
во все сезоны года значения а  близки к 1 мбар (станции Бушир, 
Бомбей, Аден, П орт-Блэр, рис. 10).
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Т акая исклю чительная устойчивость давления воздуха от од-- 
ного года к другому при очень большой амплитуде годового хода 
обусловлена не только географическим положением в тропических 
широтах, но и сезонным постоянством атмосферных процессов.
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Рис. 10. Годовой ход средних квадратических отклонений о 
давления воздуха (мбар). Индийский океан:

а) зап. часть: 1 — Бушир, 2 — Аден, 3 — Занзибар, 4 — о. Маврикий,
5 — Моусон;

б) вост. часть: б — Бомбей, 7 — Порт-Блэр, 8 — Джакарта, 9 — Окс-
лоу, 10 — Хобарт, 11 —Мирный.

в области муссонного клим ата: в течение всей зимы здесь гос
подствует антициклональный режим, а в летние месяцы эта об
ласть неизменно находится в сфере влияния глубокой летней тер
мической депрессии.

В экваториальной зоне Индийского океана, как  и в других 
океанах вблизи экватора, средние квадратические отклонения'
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давления в годовом ходе изменяю тся от 0,5—0,6 мбар до 1 мбар 
(станции Занзибар , Д ж ак ар т а ).

В тропических ш иротах южного полуш ария при слабо вы ра
женном годовом ходе сг максимальные их значения около 1,8 мбар 
отмечаю тся в летние, и осенние месяцы, т. е. в период самого 
низкого давления воздуха в этой зоне (станции о. М аврикия Он- 
■слоу). В зимние ж е месяцы значения а близки к 1 мбар, что у к а 
зы вает на большую устойчивость атмосферных процессов в зим 
ний сезон. С увеличением широты (станции Амстердам, Хобарт) 
наряду с усилением изменчиио'сти обнаруж ивается более ярко 
•выраженная сезонность в годавом ходе средних квадратических 
отклонений: Смако около б М'бар наблю дается зимой и около 
■3 мбар — летом.

Н а побережье Антарктиды в годовом ходе 0  появляю тся более 
■определенные черты. В то время как  на тихоокеанском и атлан 
тическом участках антар'ктического побережья (была отмечена 
пилообразная кривая годового хода, в Индийском океане наиболее 
высокой изменчивостью давления характеризую тся зимние месяцы 
(на ст. Мирный — с июня по август, на ст. Моусон и ю ль— август), 
а  самые низкие в годовом ходе 'а наблю даю тся осенью в марте, 
апреле. Вторичный слабо выраженный максимум наступает летом, 
а вторичный минимум — весной (в о ктяб р е).

Таким образом, на побережье А нтарктиды только в И ндий
ском океане годовой ход средних квадратических отклонений д ав 
ления имеет определенную сезонность, которая к тому ж е соот
ветствует годовому ходу самого давления. Здесь максимум в годо
вом ходе сг наблю дается как  раз зимой, т. е. в сезон самого высо
кого давления, когда наиболее часто происходят выносы очень 
холодного антарктического воздуха. Главный минимум а, наблю 
даем ы й в марте, совпадает с осенним понижением атмосферного 
давления. О днако весной, т. е. в период самого низкого давления 
(октябрь), значения 0  несколько выше, чем осенью.

В целом для Индийского океана свойственна сам ая слабая  по 
■сравнению с другими океанами междугодовая изменчивость д ав 
ления воздуха. Н ад  значительным пространством к северу от 
20° ю. ш. в течение всего года значения а  очень малы  и составляю т ; 
лиш ь около 1—2 мбар. М аксимальны е ж е их значения в этом i 
•океане, не превыш ающие 6 мбар, отмечены на побережье А нтарк
тиды. Распределение отклонений среднего месячного давления воз- ; 
д уха из отдельных лет относительно значений ±сг в Индийском 
■океане колеблется от 67 до 75% . Исключение представляю т ст. 
■Лоренсу-Маркиш (на юго-восточном побережье А ф рики), где их ■ 
вероятность составляет 64% , о. М аврикий — 79% и о. М арион из ;
20 лет имеет 90% . Отклонения, достигаю щ ие 2 а ,  на большин- } 
■стве станций составляю т 94—97% , лишь на о. М аврикий, о. Ам- i 
■стердам (20 лет) и Кергелен из 16 лет получено 100%. Аномалии 
свыше З а в  этом океане не наблю дались совсем.

М аксимальны е положительные аномалии отмечены на побе
реж ье Антарктиды, где на ст. М ирный из 16 лет наблю далось
■86 .



+  19 М'бар и — 10 М'бар, на о. 'К ергелен т о ж е  из 16 л ет  -)-12 
и — II м бар , на о. М ар и он  з а  20 лет  к р ай н и е аном алии  дости гали  
+ 8  и — 16 м бар.

В экваториальной и тропической зонах предельные отклонения 
не превыш али 2—3,5 мбар.

Г л а в а  7. ОБЩИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ  
РАССМОТРЕННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ДАВЛЕНИЯ  

ВОЗДУХА НАД ОКЕАНАМИ

В заверш ение обзора реж им а атмосферного давления над от
дельными океанами представляет интерес дать сравнительную 
оценку годового хода и междугодовой изменчивости этого элемен
та на пространстве всех трех океанов.

К ак  в отношении распределения амплитуд годового хода, так  
и в характере зональных особенностей междугодовой изменчиво
стью давления 'выявляется почти полная аналогия в умеренных 
и высоких ш иротах внутри каж дого полуш ария, но имеются су
щественные различия в реж име атмосферного давления по срав
нению с соответствующими зонами в другом полушарии.

Эти различия над океанами в северном и южном полуш ариях 
в первую очередь обусловлены разным соотношением поверхности 
суши и океана. Н аличие больших материков в северном полуш а
рии, занимаю щ их около 50% всей поверхности полуш ария, оказы 
вает реш аю щ ее влияние на характер  аимосферных процессов не 
только над самими материками. Они играю т огромную роль 
и в формировании полей давления над соседними океанами этого 
полуш ария.

Н ем аловаж ны м  оказы вается такж е то обстоятельство, что 
в северном полуш арии полярная область Арктики зан ята о кеа
ном, а в южном полуш арии вся полярная зона (к югу от поляр
ного круга) представляет собой высоко поднятый ледяной купол, 
который в силу своей большой высоты (2000—3000 м) и чрезвы 
чайно низких температур является весьма существенным фактором 
в формировании атмосферной циркуляции значительной части ю ж 
ного полуш ария.

Кроме того, различия в атмосферных процессах северного 
и южного полуш арий определяю тся господством теплых океани
ческих течений в северном полуш арии и преобладанием холодных 
течений в южном полуш арии. Северные окраины Тихого и А тлан
тического океанов характеризую тся большими значениями ам пли
туд годового хода среднего многолетнего давления воздуха А м  
(см. рис. 1, 3) и его высокой междугодовой изменчивостью 
(см. рис. 6 и 8 ), что связано с развитием в этих ш иротах зимних 
центров действия атмосферы — алеутской и исландской депрессий 
и наличием мощных теплых океанических течений, которые прино
сят огромные массы тепла в такие высокие широты.

К ак  значения А м , так  и значения бмакс близки в этих районах 
обоих океанов и на картах  представлены обособленными областя
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ми с замкнутыми изолиниями. Значения амплитуд в Тихом, океане 
достигают здесь 15 мбар, а в Атлантическом — 17 мбар. Соответ
ственно, наибольш ие значения 0макс имеют 7 и 8 мбар. Д ля  обоих 
океанов характерны  повышенные значения А м  и бмакс в середине 
акватории до 30—40° с. ш.

Если наблю даемы е на севере Атлантического, океана значения 
амплитуд годового хода и междугодовой изменчивости давления 
воздуха являю тся самыми высокими для всего океана, то в север
ной части Тихого океана максимальных значений достигает лиш ь 
изменчивость. Самые ж е высокие амплитуды годового хода в этом 
океане, достигаю щие 20 мбар и несколько больше, отмечаются 
в области муссонного клим ата на восточном и юго-восточном по
береж ьях Азии (от В ладивостока до В ьетнам а). Больш ие ампли
туды давления здесь являю тся следствием сезонной смены центров 
действия атмосферы: зимнего азиатского антициклона и летней 
термической депрессии.

Такого ж е порядка амплитуды годового хода давления наблю 
даю тся и на южном побережье материка Азии, т. е. над северной 
окраиной Индийского океана в сфере влияния тропического мус
сона. Таких больших амплитуд годового хода атмосферного д ав 
ления над океанами больше нет нигде. Н а побереж ьях других м а
териков (Северной и Ю жной Америки, Африки и Австралии) ам 
плитуды давления в два-три раза  меньш е относительно их значе
ний на 'ПО'бережье Азии. В областях, раоположенных в переходных 
зонах между сферой влияния различных центров действия атм о
сферы значения амплитуд резко снижаю тся, что обусловлено сме
щением максимума и минимума в годовом ходе давления на р аз
ные месяцы. К таким  районам относятся Охотское и Средиземное 
моря, а такж е побережья СШ А и К анады  в Тихом и А тлантиче
ском океанах между 30 и 50° с. ш.

Наименьш ими амплитудами годового хода и минимальной из
менчивостью давления характеризую тся экваториальны е широты 
всех океанов, где в течение всего года располагается экватори
альная термическая депрессия. Эта зона самого большого спокой
ствия атмосферы, к а к  и сам а эиваториальная депрессия несколыко 
смещ ена в северное полуш арие, местами она захваты вает и тропи
ческие широты. С ам ая обш ирная область с минимальными ампли
тудами (менее 2 мбар) располагается в Тихом океане от 5—, 
10° ю. ш. до 15—20° с. ш., а на западе этой зоны — от о. Суматра 
до Каролинских островов, где значения амплитуд снижаю тся до
1,5 мбар.

В Атлантическом океане зона низких амплитуд еще более сдви
нута в северное полуш арие (от экватора до северного тропика), 
однако значения амплитуд там  несколько выше, около 2—3 мбар, 
что, видимо, является результатом суж ения акватории океана 
в этих широтах.

Л иш ь в Индийском океане эта область располагается более 
симметрично относительно экватора.



прим ерно в тех ж е ш иротах всех океанов располагается и зона 
самой слабой (менее 1 мбар) междугодовой изменчивости д авл е
ния воздуха. Л иш ь в Атлантическом океане и на востоке Тихого 
океана — у берегов Северной и Ю жной Америки эта  зона не
сколько шире.

В южном полуш арии, в связи с преобладанием однородной 
океанической поверхности, которая заним ает здесь около 75% 
площ ади, распределение амплитуд характеризуется более вы ра
женной зональностью , чему благоприятствует такж е почти полное 
отсутствие теплых течений во внетропических широтах. С увели
чением широты в этом полуш арии значения А м  возрастаю т, до
стигая первого максимума 8— Н  мбар в тропических широтах. 
Т ак  ж е как  и в северном полуш арии, области повышенных ампли
туд здесь располагаю тся вблизи побережий материков. Д ал ее  
к югу и ю го-западу от материков появляю тся области понижен
ных амплитуд около 30— 50° ю. ш., где величины А м  составляю т 
около 5 мбар, а в Атлантическом океане они снижаю тся д аж е до 
2,5—3 мбар. Слабо выраженный годовой ход давления в этих 
местах, по-видимому, является результатом взаимодействия р а з
личных центров действия атмосферы и, по аналогии с теми ж е ши
ротами северного полуш ария, здесь такж е уменьш ается влияние 
материков, где происходят более интенсивные сезонные колебания 
полей температуры  и давления воздуха.

В умеренных ш иротах южного полуш ария и на побережье 
Антарктиды, в связи с увеличением широты и сезонных колеба
ний давления, амплитуды снова возрастаю т, но не. достигаю т таких 
высоких значений, как  в северном полуш арии. Здесь они не пре
выш ают 8— 10 мбар, т. е. такого ж е порядка, как  и вблизи м ате
риков в тропической зоне. Следует при этом иметь в виду, что 
в этих ш иротах южного полуш ария ряды наблюдений еще слиш 
ком короткие для получения правильных выводов, однако в силу 
физико-географических причин в этом полуш арии и не может быть 
более значительных амплитуд. При увеличении периода наблю де
ний может измениться лишь конфигурация изолиний.

В распределении Вмакс над всеми океанами южного полуш ария 
очень хорошо вы раж ена географ ическая зональность, при этом 
наиболее интенсивный рост изменчивости от 1—2 мбар до 4 мбар 
в этом полуш арии отмечается меж ду тропиком и 40—50° ю. ш. 
В более высоких широтах, вклю чая и побережье Антарктиды, зн а 
чения Вмакс остаю тся почти неизменными, составляя около 4,5—
5,5 мбар. Т акая  устойчивость величин Эмакс на огромном простран- 
стве умеренной и субтропической зон южного полуш ария опре
деляется не столько однородностью подстилающ ей поверхности, 
сколько отсутствием теплых океанических течений.

Анализ распределения междугодовой изменчивости атмосф ер
ного давления над океанами позволяет сделать определенные вы
воды о наличии тесной зависимости меж ду изменчивостью и х а 
рактером океанических течений. Причем эта зависимость п роявля
ется во всех климатических зонах от тропиков до полярных широт.
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Особенно сильно на режим давления воздуха оказы ваю т влия
ние теплые океанические течения в умеренных и высоких широ
тах, наличие которых сопровождается выносом 'большого количе
ства тепла в эти зоны. К ак  раз в связи с этим сам ая больш ая из
менчивость давления наблю дается над северо-восточными района
ми Атлантического и Тихого океанов, где теплые океанические 
течения достигаю т наиболее высоких широт. П овыш енная измен
чивость этого элемента, наблю даем ая в середине акватории н а 
званных океанов (к северу от 30—40° с. ш.) такж е обусловлена 
проходящими там  теплыми течениями. У восточных берегов С евер
ной Америки и Азии в умеренных широтах, где господствуют 
холодные течения, изменчивость давления воздуха в полтора-два 
р аза  меньше по сравнению с ее значениями у западны х берегов 
Северной Америки в Тихом океане и у побережья Европы в Ат
лантическом океане.

Таким образом, роль холодных течений проявляется в уменьш е
нии значений междугодовой изменчивости давления. Особенно 
ярко это вы раж ено в умеренных ш иротах северного полуш ария.

В результате наличия холодных течений Калифорнийского 
и Перуанского в тропических и субтропических ш иротах у бере
гов Северной и Ю жной Америки область минимальных значений 
Омакс в восточной части Тихого океана простирается до 30° по обе 
стороны экватора, а в западной части Тихого океана ширина этой 
зоны ограничена 10°.

В Атлантическом океане такж е холодное Бенгельское течение, 
проходящ ее у побережья Африки к югу от Гвинейского залива, 
оказы вает некоторое влияние на расш ирение зоны с минимальной 
изменчивостью давления (менее 1 мбар) почти до 30° ю. ш., в то 
время как  у побережья Ю жной Америки эта изолиния проходит 
примерно на 10° севернее.

В областях, где проходят холодные течения, за  счет уменьшения 
самой изменчивости существенно ослабевает такж е интенсивность 
ее годового хода.

Н иж е приводится сравнительная характеристика типов годо
вого хода давления воздуха и сделан краткий обзор их основных 
зональных особенностей для всех океанов. Помимо обзорного тек
ста сделана попытка представления основных типов годового хода 
давления для каж дого океана отдельно в виде таблицы-схемы 
(табл. 7 ), в которой перечислены главны е типы в порядке их гео
графической зональности с севера на юг.

Н ад  северными окраинами Тихого и Атлантического океанов 
развит арктический тип годового хода атмосферного давления 
с весенним максимумом — в марте или апреле в Беринговом море 
и на атлантическом побережье К анады. Самое ж е низкое д авл е
ние в этой зоне Тихого океана наблю дается осенью — в ок
тябре.

Н а северо-востоке Атлантики максимум сдвигается на май, 
а минимум отмечается среди зимы, когда там  развита интенсив
ная циклоническая деятельность.
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Д ля обширных пространств акватории Тихого и Атлантическо- 
хо океанов в умеренных ш иротах северного полуш ария свойствен 
•океанический тип годового хода с глубоким зимним минимумом 
давления, обусловленным процессами активного циклогенеза 
-В этот сезон, и летним максимумом, который связан  с относитель- 
•но холодной поверхностью океана и перемещением субтропических 
гавайского и азорского антициклонов в более высокие широты. 
В Тихом океане этот тип охваты вает такж е и все побережье 
К анады, в то время как  в А тлантике на побережье Европы такого 
типа нет.

Н а побережье Северной Америки нет муссонного типа годового 
:хода давления. Здесь к югу от 45° с. щ. развит обычный континен
тальный тип с зимним максимумом в конце лета при относительно 
небольшой амплитуде.

Значительные пространства над океанами характеризую тся 
.переходными типами крявы х  годового хода давления. Так, в Ти
хом океане над Охотским морем и северной окраиной Японии на- 
'блю дается переходный тип от океанического к муссонному. Н ад  
югом Филиппин и Ю жным Вьетнамом в годовом ходе давления 
происходит переход от муссонного к тропическому и экваториаль- 
мому  типам. Д ля всей этой зоны характерно резкое уменьшение 
годовых колебаний и смещение экстремумов на разны е месяцы, 
что является результатом  наступления максимума и минимума 
в годовом ходе отдельных лет в разны е сезоны.

Особый переходный тип в виде четко выраженной «пилы» 
■свойствен о. Ванкувер, что связано с резким переходом от океани
ческого к континентальному типу годового хода атмосферного д ав 
ления. Такого своеобразного годового хода с  очень малой ампли
тудой внутригодовых колебаний на побереж ьях других материков 
больше не обнаружено. Отмеченный нами выше пилообразный 
характер годового хода давления на К амчатке хотя и имеет зн а 
чительные перепады в теплый сезон, однако там  сохраняется об
щий для океанического типа вид кривой годового хода. Н а Атлан- 
тическо^м побережье Северной Америки и у берегов Европьгпере- 
ход от океанического типа к континентальному осущ ествляется 
менее резко.

Если в высоких и умеренных широтах Тихого и Атлантического 
■океанов можно говорить о значительном сходстве типов годового 
хода давления воздуха, то в субтропической и тропической зонах 
•северного полуш ария этих океанов весьма существенны различия 
в. годовом ходе этого элемента.

В Тихом океане имеет место годовая волна с максимумом в ап
реле и минимумом в конце лета, в то время как  в тех ж е зонах 
-Атлантики развита двойная волна годового хода, при этом макси
мумы наблю даю тся зимой и летом, а низкое давление — осенью 
и весной. Такое различие, по-видимому, обусловлено разными 
разм ерам и акватории в этих океанах.

М инимум в годовом ходе давления в августе — сентябре над 
тропическими широтами Тихого океана, возможно, в большей сте
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пени связан  с влиянием годового хода температуры  подстилающ ей 
noiBepxHOCTH, чем с развитием иитенсив'иости гавайского ант'ицик- 
лона. Именно в эти месяцы тем пература noseipxiHOCTH воды  до
стигает самы х вы'001ких значений, в то ж е время субтропический 
антициклон (ом. та'бл. 2) перемещ ается в найболее высокие 
широты, достигая 38— 35° ic. ш.

В Атлантическом ж е океане^ где акватория в тропических 
ш иротах северного полуш ария примерно в два р аза  меньше, влия
ние субтропического антициклона оказы вается более значитель
ным. К  тому ж е азорский антициклон ,в течение летних месяцев 
не достигает таких высоких широт, как  гавайский в Тихом океане. 
Н аиболее северное положение его центра в июле — августе огра
ничено 33° с. ш. Очевидно, именно по этой причине в тропической 
зоне Атлантического океана самое высокое в годовом ходе д авл е
ние воздуха наблю дается летом. Причиной вторичного зимнего 
максимума здесь Р . В. Абрамов [1] считает влияние относительно 
холодной в это время поверхности океана. По-видимому, некоторое 
влияние на барическое поле этих зон оказы ваю т и прилегаю щие 
материки с их зимним антициклоническим реж имом, так  как  ак ва
тория в этих ш иротах Атлантики невелика.

В южном полуш арии от экватора, местами д аж е от 5— 10° с. ш. 
примерно до 30° ю. ш. для всех океанов типична кривая годового 
хода давления с максимумом в зимние месяцы и низким давлением 
в летние, которая свойственна всем материкам  земного ш ара. Т а 
кой континентальный тип годового хода в этих ш иротах юл^ного 
полуш ария характерен  не только для  материков, но и для обш ир
ной части акватории М ирового океана.

Во введении, а такж е при описании годового хода давления 
над отдельными океанами, мы назвали  его тропическим типом 
южного полуш ария. Особенно ярко со значительной амплитудой 
годового хода этот тип вы раж ен в Индийском океане и в зап ад 
ной части Тихого океана.

Н екоторое отклонение от чистого континентального типа отме
чается лиш ь в восточной части Тихого океана, т. е. в области 
ю жно-тихоокеанского субтропического антициклона, где максимум 
смещ ается на весну (октябрь), хотя общий вид кривой годового 
хода там тож е близок к континентальному типу. Б ольш ая часть 
холодного периода (с июля по октябрь) здесь характеризуется 
высоким давлением (ст. о. Пасхи, см. рис. 2 ), минимум ж е насту
пает не в конце лета, как  во всей тропической зоне этого полу
ш ария, а осенью — в мае.

Приведенные в работе [19] осредненные для 5° широтных кру
гов данные давления от экватора до 30° ю.-ш. даю т такой ж е тип 
годового хода с зимним максимумом (июль — август) и летним 
минимумом (декабрь — ян варь).

Н есмотря на то, что годовой ход с высоким давлением воздуха 
в холодный сезон и значительным его понижением в теплый над 
акваторией океана в тропических ш иротах южного полуш ария был 
известен, тем не менее сам ф акт развития чисто континенталь-
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ного типа годового хода над океанами в виде почти сплошного 
пояса непосредственно за линией экватора является неож идан
ным. '

Во введении уж е отмечалось, что основной причиной формиро
вания такого аномального типа годового хода давления воздуха 
над океанами является сезонный обмен воздухом между северным 
и южным полуш ариями.

Зимний максимум давления в экваториальны х и тропических 
ш иротах южного полуш ария является результатом интенсивного 
оттока воздушных масс из летнего северного полуш ария, когда 
там  происходит сильное нагревание подстилающ ей поверхности 
обширных материков, которое приводит к развитию  термических 
депрессий. Особенно глубокая депрессия располагается над ю ж 
ной окраиной Азиатского материка. Очевидно, именно л з  этой 
области происходит наиболее мощный муссонный отток воздуха 
в ю жное полуш арие, с явлением которого и связан ярко вы раж ен
ный зимний максимум давления в Индийском океане. Влияние 
Азиатского материка, по-видимому, настолько, велико, что оно 
простирается не только на Индийский океан, но и на значитель
ные пространства Тихого океана, примерно до 180° долготы, т. е. 
сфера влияния азиатской термической депрессии охваты вает 
большую часть восточного полуш ария. С этим фактором, видимо, 
связано то обстоятельство, что в западной части тропической зо 
ны Тихого океана (к востоку от А встралии) годовой ход атм о
сферного давления имеет довольно большую амплитуду.

Н аличие более интенсивного оттока воздуха из северного в ю ж 
ное полуш арие именно в восточном полуш арии, помимо обш ир
ного материка Евразии, обусловлено так ж е влиянием сильно н а
гретого материка Африки, больш ая часть которого располож ена 
в северном полуш арии. Расчеты  Л, Р. Ракиповой [13] так ж е по
казали , что перенос тепла и массы воздуха через экватор в вос
точном полуш арии больше, чем в западном.

Пониженное давление воздуха в первой половине зимы (июнь— 
июль) на о. Пасхи, расположенном в восточной части Тихого оке
ана, т. е. в западном полуш арии, можно полагать, связано с н а
личием к северу от экватора обширной водной поверхности, нагре
вание которой происходит менее интенсивно по сравнению с нагре
ванием Азиатского материка.

В теплое полугодие южного полуш ария (с ноября по март) 
происходит обратное перетекание массы воздуха из южного в  се
верное полуш арие, способствующее в свою очередь усилению мощ 
ности зимнего азиатского антициклона.

Значительную  роль -в формировании континентального типа го
дового хода давления играет такж е охлаж дение в зимние месяцы 
самой поверхности океана в южном полуш арии, в связи с переме
щением термического экватора на большое расстояние к северу от 
географического экватора. К ак  известно, в июле термический эк 
ватор располагается вблизи северного тропика на 20—25° с. ш.

А нализируя типы годового хода давления в тропических ш иро
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тах Атлантического океана Р. В. А брамов [1] такж е отмечает 
зависимость годового хода атмосферного давления в тропической 
зоне южного полуш ария от смеш,ения термического экватора 
и экваториальной депрессии в северное полуш арие.

Выполненные Н. С. Сидоренковым и Д . И. Стехновским [16] 
расчеты  показали, что наиболее интенсивный отток массы воздуха 
(около 90% ) из северного в ю жное полуш арие происходит летом 
именно из тропических ш ирот (от 12 до 32° с. ш .). М аксимальный

Рис. п . Приращение массы воздуха в 4-градусных 
широтных зонах земного ш ара от июля к январю 
(A m j= m ji —  m /v n ) по Н. С. Сидоренкову и 

Д . И. Стехновскому.

ж е Приток массы воздуха в южном полуш арии в июле отмечается 
такж е в тропической зоне меж ду 8 и 36° ю. ш., при этом V2 м ас
сы поступает сюда из северного полуш ария, а Vs из антарктиче
ской зоны. Этот процесс обмена воздушными массами между тро
пическими ш иротами северного и южного полуш арий хорошо ил
лю стрирует рис. 11, заимствованный из работы  [16].

С тем ж е перетеканием воздуха из северного в южное полуш а
рие очевидно связана и отмеченная Р. Ф. Усмановым [22] син
хронность во времени наступления максимума интенсивности суб
тропических антициклонов северного и южного полуш арий. В об
щих чертах эта  синхронность подтверж дается и нашими данными. 
В основу годового хода давления воздух-а в этих антициклонах 
всех трех океанов (см. рис. 5) положены данны е давления в цент
рах антициклонов, снятые с новых карт, составленных при участии 
автора в Главной геофизической обсерватории за период 1881— 
1960 гг.
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Основной причиной синхронности в наступлении м аксимума ин
тенсивности субтропических антициклонов северного и южного по
луш арий Р. Ф. Усмано'в считает общее д ля  обоих полушарий в о з 
действие механических причин — деформационных сил сж атия 
Земли.

Однако, по мнению О. А. Д роздова, синхронность годового 
хода давления воздуха внутри субтропических антициклонов се
верного и южного полуш арий в большей степени обусловлена мус
сонным фактором перетекания воздуш ных масс из одного полу
ш ария в другое.

В субтропических антициклонах северного полуш ария Тихого 
и особенно Атлантического океана (см. рис. 5 ), хотя и прослеж и
вается двойная волна годового хода интенсивности антициклонов, 
но наиболее высокое давление такж е наблю дается летом — в ию
ле. В южном ж е полуш арии Атлантики и Индийского океана м ак
симальным давлением характеризуется август, но здесь хорошо 
вы раж ена годовая волна. Н аруш ение синхронности отмечено лишь 
в южнотихоокеапском антициклоне, где происходит запазды вание 
в наступлении максимума на 2—3 месяца (октябрь) и общий вид 
кривой годового хода представляет собой д аж е почти полную зер 
кальность относительно годового хода давления воздуха в центре 
гавайского антициклона. У Р. Ф. Усманова для этого антициклона 
максимум и минимум отмечены в те ж е месяцы, хотя интерпрета
ции этому ф акту не дано.

К ак  мы уже отмечали выше, такое запазды вание в наступле
нии экстремумов годового хода здесь может быть обусловлено от
сутствием материков в этих долготах северного полуш ария, более 
обширным пространством водной поверхности Тихого океана и гос
подством холодных течений в южном полуш арии этого океана.

Если ж е совместить кривые годового хода давления в гавай 
ском и ю жнотихоокеанском антициклонах с соответствующим 
одвигом 'Сезонов в разны х .полушариях (см. верхние кривые на 
рис. 5 ), то в этом случае 'получаются 'более 'близкие з.начен'ия 
давления в холодное полугодие (с октября по м ай), но в сере
дине лета различия м еж ду  полуш ариями сохраняю тся.

Из того ж е рис. 5 очевидно, что в южноиндийском антициклоне 
ам плитуда годового хода интенсивности этого центра действия ат 
мосферы достигает 7 мбар и она значительно больше, чем в дру
гих океанах. В Тихом океане эта  амплитуда составляет 5 мбар, 
а в Атлантическом — только 4 мбар. Этот ф акт подтверж дает 
описанный выше усиленный обмен воздушных масс между тропи
ческими зонами северного и южного полуш арий в Индийском 
океане.

Отмеченный Р. Ф. Усмановым минимум в январе — ф еврале 
в годовом ходе субтропических антициклонов подтверж дается не 
везде — только в гавайском и южноиндийском. В азорском анти
циклоне при двойной волне более глубокий минимум приходится 
на октябрь и слабее он вы раж ен в марте. В ю жноатлантическом 
антициклоне такж е минимум наступает в марте, а в южнотихо



океанском — д аж е в мае. О днако общей чертой для всех антицик
лонов, кроме тихоокеанского, является наступление максимума 
летом, а низкого давления в холодный период.

А нализируя сезонные изменения массы воздуха в различных 
зонах северного и южного полуш арий, Д . И. Стехновский [19] 
такж е приходит к выводу о преобладании роста давления от ян
варя к июлю и его падение от июля к январю  (табл. 27 в работе 
[19]) для пассатной зоны субтропической полосы высокого д ав 
ления в южном полуш арии. С этим фактом Д . И. Стехновский 
связы вает синхронность годового хода давления воздуха в субтро
пических антициклонах северного и южного полуш арий, объясняя 
это следующим образом.

Отток воздуха с материков северного полуш ария летом осу
щ ествляется в таких больших разм ерах, что массы воздуха части
чно перетекаю т в ю жное полуш арие,, где над материками в свою 
очередь происходит увеличение массы воздуха, в связи с пониже
нием температуры  (зима южного полуш ария). Повышение темпе
ратуры к концу зимы приводит к дополнительному оттоку воз
духа с материков южного полуш ария на океаны. Этим обусловлена 
и более четко вы раж ен н ая синхронность годового хода давления 
в субтропических антициклонах Атлантического и Индийского 
океанов, где эти антициклоны наиболее близко располагаю тся от 
материков северного полуш ария.

По средним месячным значениям давления воздуха для 5° ши
ротных кругов Д . И. Стехновский [19] установил, что больш ая 
часть земного ш ара характеризуется годовым ходом с максиму
мом в зимние месяцы и минимумом в летние, что обусловлено се
зонной сменой термического состояния подстилающ ей поверхности. 
Таким образом господствующим на земном ш аре является конти
нентальный тип годового хода давления воздуха. Исключение 
представляю т полярные зоны северного и южного полушарий 
и зона умеренных широт южного полуш ария, для которых полу
чены другие типы.

Этот ф акт отраж ает доминирующее влияние материков на 
процессы атмосферной циркуляции большей части земной поверх
ности.

В умеренных ш иротах южного полуш ария, в связи с развити
ем циклонической деятельности, тропический тип годового хода 
атмосферного давления наруш ается и над  океаном происходит 
перестройка годового хода к двойной волне. Зимний максимум, 
столь характерны й для тропической зоны, здесь сменяется пони
жением давления, обусловленным активным циклогенезом и в го
довом ходе умеренной зоны появляется вторичный зимний мини
мум. Таким образом  над акваторией океана южного полуш ария 
примерно меж ду 35 и 50— 55° ю. ш., минимумы в годовом ходе 
давления наступаю т зимой и летом, а максимумы — осенью и ве
сной.

По мере увеличения широты происходит постепенное обращ е
ние годового хода и около 60° ю. ш., например, на Ю жных О рк
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нейских островах высоким давлением характеризуется уж е зим а,— 
лето, а низким — осень, весна. Такой тип годового хода давления 
свойствен всему побережью  Антарктиды.

Д . И. Стехновский по средним широтным данным такж е отме
чает смещение ф аз годового хода по обе стороны океанического 
течения Западны х Ветров. В зоне 40— 55° ю. ш. максимум насту
пает в марте и августе, а минимум — в июне и ноябре или декабре, 
а  на побережье Антарктиды максимум наблю дается в декабре 
и с мая по июль, минимум ж е давления отмечается весной (ок
тябрь) и осенью (апрель).

Д войные волны с противо
положными ф азам и  наступле
ния экстремумов на побе
реж ье А нтарктиды и в зоне 
40---55° ю. ш. долж ны  свиде
тельствовать о наличии взаи- 

, мосвязи меж ду атмосферной 
циркуляцией этих зон. По-ви
димому, в периоды понижения 
давления воздуха зимой и л е 
том на 40—55° ю. ш. в верх
них слоях тропосферы проис
ходит отток воздуха к побе
режью  Антарктиды, а осенью 
и весной — обратное перетека
ние воздушных масс из ан
тарктической зоны к поясу со
роковых широт. '

Хотя Р. Ф. Усманов [22] 
и отвергает сущ ествовавшую 
точку зрения относительно 
антарктических вторжений в 
районы субтропических анти
циклонов южного полуш ария, 
но все ж е очевидно сущ еству
ет некоторый приток воздуш 
ных масс из Антарктиды 
в периоды равноденствий, 
когда там  наступаю т миниму
мы в годовом ходе давления. 
Это пополнение, видимо, осу
щ ествляется не в центре суб
тропических антицикло'нов, а 
на их южной периферии.

В упомянутом выше исследовании Н. С. Сидоренкова и 
Д . И. Стехновского имеется указание на то, что около 1/3 массы 
воздуха в субтропические антициклоны поступает из районов А н
тарктиды . Такое предположение довольно убедительно подтвер
ж дается асинхронностью годового хода давления воздуха в у к а 
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Рис. 12. Годовой ход давления воз
духа (мбар) на островах 4)
и в узлах географической сетки

(1 ,3 ) .
1 — 40® ю. ш. 150® в. д. (11 лет), 2 — Хо
барт 43° ю. ш. 148° в. д. 3—50® ю. ш. 
60® 3. д. (12 лет), 4 ~  порт Стенли

52° ю. ш. 58° 3. д.



занных зонах. Это явление подтверж дается и тем обстоятельством, 
что наиболее четко вы раж ена двойная волна годового хода в уме
ренной зоне как  раз на тех долготах Атлантического и Индийского 
океанов, где располагаю тся субтропические антициклоны. Относи
тельно Тихого океана этого в настоящ ее время пока сказать 
нельзя, так  как  в этих ш иротах Тихого океана нет еще надежных 
материалов для определения типа годового хода. Обработанные 
данны е за  10 лет, снятые с синоптических карт ж урн ала [32], 
еще не даю т возможности сделать какие-то выводы. К ак  видно из 
рис. 12, д аж е из 12-летних средних для узлов географической сетки 
акватории океана получается неустойчивый пилообразный годовой 
ход давления. Н апример, порт Стэнли 52° ю. ш. 58° з. д. из 73 лет 
наблюдений по сравнению с ближайш ей точкой акватории 
50° ю. ш. и 60° 3. д., а такж е ст. Х обарт 43° ю. ш. 148° в. д. за 
70 лет на о. Тасмания с точкой 40° ю. ш., 150° в. д. даю т весьма 
различный годовой ход. При этом островные станции имеют годо
вую волну, а данные синоптических карт в ближ айш их узлах  гео
графической сетки, имея тенденцию к двойной волне, ф актиче
ски даю т «пилу». Это сопоставление указы вает на недостаточную 
надежность средних из коротких рядов в этих широтах. К  тому ж е 
сказы вается малое число судовых наблюдений д аж е вблизи этих 
островов.

Ещ е меньше судовых наблюдений в аналогичных ш иротах Ти
хого океана, особенно в восточной его части, где к тому ж е совсем 
нет островов и поэтому отсутствуют метеорологические станции.

И з приведенных в данной книге дополнительных характери
стик годового хода давления воздуха видно, что в отдельные годы, 
как  амплитуды так  и кривые годового хода существенно отлича
ются от типов, полученных по средним многолетним данным. М а
териалы  табл. 1 позволяю т определить интервалы возможных ко
лебаний амплитуд годового хода давления в отдельные годы, 
а данные табл. 3 даю т четкое представление, в какие месяцы м ож 
но ож идать наступления максимума и минимума в годовом ходе 
отдельных лет.

М етод номограмм для определения колебаний амплитуд атмо
сферного давления от одного года к другому оказался не прило
жим к данной характеристике, в связи с тем, что кривые распре
деления амплитуд годового хода по этому элементу резко р азли 
чаю тся в областях с разными типами циркуляции.

Особенно ярко  выраж ены  различия кривых распределения 
в Тихо'м океане, где лри  равных значениях средних амплитуд и? 
отдельных лет вероятность определенных значений и диапазон 
колебаний амплитуд совершенно различны. П римером таких р а з 
личий могут служить кривые распределения по станциям о. Б е 
ринга, где Лдг=18,8 мбар и М онгкай при i4jv=18,6 мбар, а такж е 
другая п ара станций: о. Святого П авла Л^^=21,5 мбар и Пхеньян 
Ллг=21,0 мбар (рис. 13).

Обобщение кривых распределения для амплитуд годового хода 
по атмосферному давлению  путем номографирования, по-видимо
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му, возможно лиш ь внутри отдельных относительно небольших 
районов с аналогичными типами годового хода средних много
летних данных по этому элементу.

П ринимая во внимание значительные расхождения средних 
амплитуд годового хода, вычисленных из отдельных лет по 
сравнению с амплитудами из средних многолетних данных 
очевидно, что в высоких и умеренных ш иротах в будущем наряду 

%

-  - У

J_
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S- ^  Si ^  й
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Рис. 13. Повторяемость (% ) различных значений амплитуд годо
вого хода давления воздуха в отдельные годы на станциях:

1 — 0 . Беринга, 2 — Монгкай, 3 — с. Святого Павла, 4 — Пхеньян.

с картам и А м  необходимо составлять карты  средних амплитуд, 
полученных из ежегодных данных, т. е. значений Лдг.

Такие карты  позволят выявить районы с особым режимом ат
мосферного давления.

Вычисленная нами вероятность отклонений давления воздуха 
в отдельные годы для месяцев бмакс относительно значений а, 2 а 
З о и  более 3 а  (см. табл. 4) показала, что для этого элемента 60— 
75% местами до 90% всех случаев отклонений в умеренных и вы
соких ш иротах не превыш аю т + а  и почти все аномалии (95— 
98% ) не выходят за  пределы 2 а. От одного до трех раз в течение
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80 лет отклонения в этих ш иротах могут превысить 2 а  и лиш ь 
в очень редких случаях, главным образом в районах исландской 
и алеутской депрессий, возможны случаи выхода за  пределы З а . 
Эти последние случаи, хотя и относятся к ф актору случайности,, 
но безусловно являю тся реальны м событием, которое можно ож и
дать не чащ е одного р аза  в 100 и д аж е более лет.

В тропических ж е и экваториальной зонах не было отмечена 
случаев превыш аю щих 2 о.

Абсолютные значения крайних аномалий, приведенные 
в табл. III и 1Па монографии [25] и отраж енны е в главах  данной 
монографии, характеризую т собой те пределы, которые были до- 
стигнуты за многолетний период наблюдений и которые можно 
ож идать в будущем. Следует, однако, заметить, что несмотря н а 
длинные ряды использованных наблюдений, порядок этих экстре
мумов как  в годовом ходе, так  и при сравнении крайних полож и
тельных и отрицательных аномалий в одни и те ж е месяцы имею т 
место большие колебания, которые являю тся показателем  случай
ности для многих из этих экстремумов.

Тем не менее порядок приведенных крайних значений, безу
словно, дает правильное представление о возможных и реальны х 
крайних аномалиях среднего месячного и среднего годового д ав 
ления воздуха в отдельные годы.

П оскольку для этих расчетов были приняты станции только 
с длинными и однородными рядам и наблюдений (исключение 
представляет только антарктическая зона) полученные результа
ты следует считать вполне надежными. Лиш ь на отдельных стан
циях могли остаться скрытые ошибки, которые мы не имели воз
можности устранить не располагая ежедневными наблю дениями.

Таким образом кривая распределения средних месячных зн а 
чений давления воздуха в некоторых районах океанов несколько 
отличается от нормального закона распределения. Возможно над 
материками д ля  атмосферного давления будут получены другие 
пределы колебаний отклонений относительно различных значений
а, но  такие исследования еще не проводились. Судя по доступной 
нам литературе, вопрос о междугодовой изменчивости давления 
воздуха до сих пор вообщ е слабо изучен. И мею тся некоторые у к а 
зания относительно изменчивости этого элемента лиш ь в исследо
ваниях старых лет: А. И. Воейкова [4], Ганна [31], Д еф ан та [28],. 
А. А. Каминского [9] для небольших районов земного ш ара.

По-видимому, этот вопрос в настоящ ее время изучается в И н
ституте метеорологии университета Западного Берлина под руко
водством Ш ерхага. В работе Вестерхольта [39], посвященной ан а
лизу изменчивости разностей давления воздуха от м есяца к м еся
цу, имеется ссылка на характер связи этой изменчивости с измен
чивостью соответствующих средних месячных значений самого 
давления.
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