
ГЛАВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОЙ СЛУЖБЫ^ 
ПРИ СОВЕТЕ М ИНИСТРОВ СССР

Г Л А В Н А Я  Г Е О Ф И З И Ч Е С К А Я  О Б С Е Р В А Т О Р И Я  

и м .  А .  И .  В О Е Й К О В А

Т Р У Д Ы

В Ы П У С К  2 1 2

о. д. К О Д Р А У

К Л И М А Т И Ч Е С К И Е  

З А К О Н О М Е Р Н О С Т И  

И  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  

К Л И М А Т А  

Ц Е Н Т Р А Л Ь Н О Й  А М Е Р И К И  

И  В Е С Т - И Н Д И И

Б  и  Б  • М  О  Т  Е  К  А
Л ни г а д с к о г о  

Г идромете.!5олог;; ческого 
_____  M iiO T M T yra____

t r

Г И Д Р О М Е Т Е О Р О Л О Г И Ч Е С К О Е  И З Д А Т Е Л Ь С Т В О  

ЛЕНИНГРАД •  1967



5 Y 7  ■ ( и )  4  Ш  - Г б  - 3

У Д К  551.582(528) (061.6)

В монографии рассматриваются климатические закономерности j
на основе анализа и констатации причинно-следственных связей. i
Д ана характеристика закономерности пространственно-временной из- i
менчивости суммарной радиации в связи с астрономическими, цир
куляционными факторами, а также в зависимости от облачности. |
Приводится характеристика циркуляции атмосферы, пассатной ин- |
версии и штормовой деятельности. Показаны области зарождения !
штормов и развития ураганов за  период с 1899 по 1960 г. и пред- |
лож ен метод площадной оценки штормовых и ураганных ветров. |
Рассмотрены сезонные Особенности циркуляции. Распределение ко- |
личества осадков по территории и их годовой ход  даны по взаимо- j
связи с циркуляцией атмосферы и термико-влажностным режимом. !
Н а этой основе выделены четыре района и даны сезонные и месяч- |
ные номограммы осадков. П оказана зависимость обеспеченности 1
температуры воздуха от высоты, связь среднего числа дней с осад- f
ками со средним количеством осадков. В заключение даны основ- |
ные результаты новых методических разработок, которые могут 
быть применимы в климатологии, синоптической метеорологии, кли
матографии земного шара, а также в ряде научных исследований. ,

В приложении даны таблицы, характеризующие климатические j
параметры метеорологических элементов. Они могут использоваться j
специалистами проектных и научно-исследовательских организаций, 
а такж е при изыскательских работах и в других отраслях народ
ного хозяйства. )
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В В Е Д Е Н И Е

Х а р а к т е р и с т и к а  к л и м а т о в  Ц е н т р а л ь н о й  А м е р и к и  и В е с т -И н д и и  д а н а  
н а  о с н о в е  а н а л и з а  и  к о н с т а т а ц и и  п р и ч и н н о -с л е д с т в е н н ы х  с в я з е й ,  п о к а 
з а н н ы х  а в т о р о м  с п о м о щ ь ю  п р е д л о ж е н н ы х  и м  м е т о д о в , а  т а к ж е  с  п о - . 
м о щ ь ю  м е т о д о в , п р и м е н я е м ы х  в к л и м а т о л о г и и  п р и  о б р а б о т к е  м н о г о л е т 
н и х , е ж е г о д н ы х  и  е ж е д н е в н ы х  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й . О с н о в 
н ы е  р е з у л ь т а т ы  н о в ы х  м е т о д и ч е с к и х  р а з р а б о т о к  д а н ы  в  з а к л ю ч е н и е .
О н и  м о г у т  б ы т ь  п р и м е н е н ы  в  к л и м а т о л о г и и ,  с и н о п т и ч е с к о й  м е т е о р о л о 
г и и  и  к л и м а т о г р а ф и и  з е м н о г о  ш а р а ,  а  т а к ж е  в р я д е  н а у ч н ы х  и с с л е д о в а 
н и й . Ц и ф р о в ы е  д а н н ы е  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  в н а р о д н о м  х о з я й с т в е .

О п и с а н и е  к л и м а т а , Ц е н т р а л ь н о й  А м е р и к и  и В е с т -И н д и и  в п е р в ы е  
и з л а г а е т с я  н а  р у с с к о м  я з ы к е  и  с о д е р ж и т  п р о с т р а н с т в е н н о -в р е м е н н ы е  
х а р а к т е р и с т и к и  о с н о в н ы х  к л и м а т о о б р а з у ю щ и х  ф а к т о р о в :  с о л н е ч н о й  
р а д и а ц и и ,  ц и р к у л я ц и и  а т м о с ф е р ы  и п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и .

В  р а б о т е  д а н а  х а р а к т е р и с т и к а  ш т о р м о в о й  д е я т е л ь н о с т и ,  т е р м и к о -  
в л а ж н о с т н о г о  р е ж и м а  т р о п о с ф е р ы  и  к л и м а т и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й ,  х а р а к 
т е р и з у ю щ и х  р е ж и м  т е п л а  и в л а г и  п р и з е м н о г о  с л о я  в о з д у х а  в р а с с м а т 
р и в а е м о м  р а й о н е  (р и с . 1) .

З а  п о с л е д н и е  г о д ы  з н а ч и т е л ь н о  в о з р о с  и н т е р е с  к  к л и м а т о г р а ф и ч е 
с к и м  р а б о т а м .  К л и м а т о г р а ф и я  з а р у б е ж н ы х  с т р а н  р а з в и в а е т с я  н а  о с н о в е  
у с п е х о в  к л и м а т о л о г и и , с и н о п т и ч е с к о й  м е т е о р о л о г и и  и  д р у г и х  с м е ж н ы х  
н а у к  и  п р и о б р е т а е т  п р и к л а д н о е  з н а ч е н и е .

М е т о д и ч е с к и е  т р у д н о с т и , с в я з а н н ы е  с  о б р а б о т к о й  и  о б о б щ е н и е м  д ; '  
р а з р о з н е н н ы х  м а с с о в ы х  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й  р а з л и ч н о й  д л и -  
т е л ь н о с т и ,  б ы л и  в з н а ч и т е л ь н о й  м е р е  п р е о д о л е н ы . В н а ч а л е  ц и ф р о в о й  
м а т е р и а л  б ы л  п о  в о з м о ж н о с т и  п о д в е р г н у т  а н а л и з у  н а  о д н о р о д н о с т ь .  
Д а н н ы е  с т а н ц и й  с к о р о т к и м и  р я д а м и  н а б л ю д е н и й  б ы л и  п р и в е д е н ы  
к  б о л е е  д л и т е л ь н о м у  п е р и о д у  и л и  б ы л а  п р о и з в е д е н а  о ц е н к а  и х  т о ч н о 
с т и  п о  с р а в н е н и ю  с д а н н ы м и , п о л у ч е н н ы м и  и з  д л и н н ы х  р я д о в  н а б л ю д е 
н и й . Т а к ,  д л я  с р е д н е й  м е с я ч н о й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  и  с р е д н е г о  
м е с я ч н о г о  к о л и ч е с т в а  о с а д к о в  б ы л о  р а с с ч и т а н о  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  
о т к л о н е н и е  а  и  с р е д н я я  п о г р е ш н о с т ь  |я д л я  р а з л и ч н ы х  п е р и о д о в  н а б л ю 
д е н и й . • '  , .

П р и  с о с т а в л е н и и  м о н о г р а ф и и  б ы л и  и с п о л ь з о в а н ы  н а б л ю д е н и я  
3 2 0  с т а н ц и й ,  п р и  э т о м  р а с п р е д е л е н и е  к о л и ч е с т в а  с т а н ц и й  н а х о д и л о с ь  
в з а в и с и м о с т и  о т  э л е м е н т а .  Т а к ,  д л я  р а с ч е т а  с р е д н е г о  м е с я ч н о г о  к о л и 
ч е с т в а  о с а д к о в  б ы л о  и с п о л ь з о в а н о  3 0 5  с т а н ц и й , а  д л я  о п р е д е л е н и я  
ч и с л а  д н е й  с о с а д к а м и  ^ 0,1 м м — 121 с т а н ц и я ;  с р е д н я я  м е с я ч н а я  т е м 
п е р а т у р а  в о з д у х а  р а с с ч и т ы в а л а с ь  п о  н а б л ю д е н и я м  112 с т а н ц и й , а  с р е д 
н я я  и з  а б с о л ю т н ы х  х м а к с и м у м о в — -п о  н а б л ю д е н и я м  71 с т а н ц и и  и  т. д .

Д л я  р е ш е н и я  р я д а  з а д а ч ,  и м е ю щ и х  н а у ч н о е  и п р а к т и ч е с к о е  з н а ч е 
н и е , в  к л и м а т о л о г и и  ч а с т о  п р и б е г а ю т  к  п о с т р о е н и ю , и н т е г р а л ь н ы х
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к р и в ы х ,  к о т о р ы е  п о з в о л я ю т  х а р а к т е р и з о в а т ь  н е  т о л ь к о  с р е д н ю ю  м н о г о 
л е т н ю ю  в е л и ч и н у , н о  и  в о з м о ж н ы е  е е  з н а ч е н и я .  Д л я  т о г о  ч т о б ы  п о к а 
з а т ь ,  в  к а к и х  п р е д е л а х  в  Ц е н т р а л ь н о й  А м е р и к е  и  В е с т -И н д и и  и з м е н я е т с я  
с р е д н я я  м е с я ч н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  и о с а д к и  и к а к  ч а с т о  н а  л ю б ы х ,  
в ы с о т а х  в с т р е ч а ю т с я  т е  и л и  и н ы е  и х  з н а ч е н и я ,  б ы л  в ы б р а н  р я д  п у н к т о в ,  
р а с п о л о ж е н н ы х  н а  р а в н и н а х ,  в  п р е д г о р ь я х  и  г о р а х .  Д л я  э т и х  п у н к т о в

п о  ф о р м у л е  А л е к с е е в а  Р =  ^  ’50 1 0 0 %  { Р  —  с у м м а р н а я  в е р о я т н о с т ь

( о б е с п е ч е н н о с т ь ) ,  т — п о р я д к о в ы й  н о м е р  ч л е н а  р я д а ,  п  —  ч и с л о  л е т  
н а б л ю д е н и й  в  р я д у )  б ы л а  р а с с ч и т а н а  с у м м а р н а я  в е р о я т н о с т ь .  П р е и м у 
щ е с т в о  э т о й  ф о р м у л ы  п е р е д  д р у г и м и  з а к л ю ч а е т с я  в  т о м , ч т о  о н а  у ж е  
п р и  50  д а е т  х о р о ш е е  с о г л а с о в а н и е  с э м п и р и ч е с к и м и  д а н н ы м и .
^ ^ ^ 0  д а н н ы м  с у м м а р н о й  в е р о я т н о с т и ,  с н я т о й  с  и н т е г р а л ь н ы х  к р и в ы х , 

/б ы л о  п о к а з а н о  и з м е н е н и е  о б е с п е ч е н н о с т и  с р е д н е й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  
/  и  д р у г и х  е е  п о к а з а т е л е й  с в ы с о т о й . Б ы л и  п о с т р о е н ы  м е с я ч н ы е  и  с е з о н 

н ы е  н о м о г р а м м ы  о с а д к о в ,  н а  о с и  а б с ц и с с  к о т о р ы х  о т к л а д ы в а л и  д а н н ы е  
н а б л ю д е н и й ,  с и с т е м а т и з и р о в а н н ы е  с  п о м о щ ь ю  ф о р м у л ы  А л е к с е е в а ,  а  п о  
о с и  о р д и н а т  —  с р е д н и е  в е л и ч и н ы , р а с с ч и т а н н ы е  з а  э т о т  ж е  п е р и о д . П о  
к а ж д о й  с е р и и  т о ч е к  д л я  к а ж д о й  г р а д а ц и и  о б е с п е ч е н н о с т и  б ы л и  п о 
с т р о е н ы  с и с т е м ы  л и н и й , х а р а к т е р и з у ю щ и х  з а в и с и м о с т ь  с р е д н е г о  к о л и 
ч е с т в а  о т  о б е с п е ч е н н о с т и  о с а д к о в .

С о б р а н н ы й  а в т о р о м  ц и ф р о в о й  м а т е р и а л  м н о г о л е т н и х , е ж е г о д н ы х  
и  е ж е д н е в н ы х  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й  п о  с р а в н и т е л ь н о  б о л ь 
ш о м у  ч и с л у  п у н к т о в  и п р и м е н е н и е  с о в р е м е н н о й  м е т о д и к и  к л и м а т о л о 
г и ч е с к о й  о б р а б о т к и  п о з в о л и л и  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  д а т ь  б о л е е  п о л н о е  
к л и м а т и ч е с к о е  о п и с а н и е  п о  с р а в н е н и ю  с т е м и , к о т о р ы е  б ы л и  о п у б л и к о 
в а н ы  н а  и н о с т р а н н ы х  я з ы к а х  в в и д е  с т а т е й  и л и  с п р а в о ч н ы х  и з д а н и й .

В  р а б о т е  н а д  м о н о г р а ф и е й  п р и н и м а л и  у ч а с т и е  т е х н и к и  о т д е л а  к л и 
м а т о л о г и и  М . А . К а р а н о в а  и Т . А . П р о с в и р н и н а .





Г Л А В А  I

О С Н О В Н Ы Е  К Л И М А Т О О Б Р А З У Ю Щ И Е  Ф А К Т О Р Ы  

§  1. Р а д и а ц и о н н ы е  ф а к т о р ы  и о б л а ч н о с т ь

О д н и м  и з  о с н о в н ы х  к л и м а т о о б р а з у ю щ и х  ф а к т о р о в  я в л я е т с я  л у ч и 
с т а я  э н е р г и я  С о л н ц а ,  к о т о р а я  д о с т и г а е т  з е м н о й  п о в е р х н о с т и  в  в и д е  с у м 
м а р н о й  р а д и а ц и и .  В  с о о т в е т с т в и и  с в л и я н и е м  а с т р о н о м и ч е с к и х  ф а к т о 
р о в  в  с е в е р н о м  п о л у ш а р и и  в н а п р а в л е н и и  о т  э к в а т о р а  к  т р о п и к у  Р а к а  
в о з м о ж н а я  с у м м а р н а я  р а д и а ц и я  с  с е н т я б р я  п о  м а р т  у м е н ь ш а е т с я ,  
а с а п р е л я  п о  а в г у с т  в о з р а с т а е т .

Р а с п о л о ж е н и е  Ц е н т р а л ь н о й  А м е р и к и  и  В е с т -И н д и и  в  т р о п и ч е с к и х  
ш и р о т а х  о п р е д е л я е т  з д е с ь  в ы с о к и е  з н а ч е н и я  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и ,  к о 
т о р ы е  о с о б е н н о  в е л и к и  л е т о м  в р а й о н е  Б о л ь ш и х  А н т и л ь с к и х  о с т р о в о в . 
Б л и з о с т ь  э т о г о  р а й о н а  к  л и н и и  р а с х о д и м о с т и  а з о р с к о г о  а н т и ц и к л о н а  
и  с е з о н н ы е  о с о б е н н о с т и  п а с с а т н о й  ц и р к у л я ц и и  с п о с о б с т в у е т  у м е н ь ш е 
н и ю  в е л и ч и н  с р е д н е й  о б л а ч н о с т и  в р а й о н е  о с т р о в о в  Г а и т и , Я м а й к а  и 
С а н т а - К р у с .  А с т р о н о м и ч е с к и е  и ц и р к у л я ц и о я н ы е  ф а к т о р ы  д е й с т в у ю т  
в э т о м  р а й о н е  в о д н о м  н а п р а в л е н и и  и п р и в о д я т  к  т о м у , ч т о  г о д о в а я  
в е л и ч и н а  ф а к т и ч е с к о й  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  и  р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а  
д о л ж н а  б ы т ь  н а и б о л ь ш е й  в  р а й о н е  э т и х  о с т р о в о в .

Г о д о в о й  х о д  в о з м о ж н о й  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  т е с н о  с в я з а н  с а с т р о н о 
м и ч е с к и м и  ф а к т о р а м и .  В  с в я з и  с э т и м  в  э к в а т о р и а л ь н ы х  и  т р о п и ч е -  
с к и х .ш и р о т а х  н а б л ю д а ю т с я .д в а  м а к с и м у м а  и д в а  м и н и м у м а  в о з м о ж н о й  
с у м м а р н о й  р а д и а ц и и .  Т а к ,  в  с е в е р н о м  п о л у ш а р и и  н а  ш и р о т е  10° в  а п 
р е л е  и  а в г у с т е  м а к с и м у м  в о з м о ж н о й  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  с о с т а в л я е т  
о к о л о  6 9 8  к а л /с м ^  с у т к и . У ж е  н а  ш и р о т е  20° н а б л ю д а е т с я  о д и н  м а к с и 
м у м , к о т о р ы й  с о с т а в л я е т  в и ю н е  п р и б л и з и т е л ь н о  7 5 0  к а л /с м ^  с у т к и  [4, 5].

Ф а к т и ч е с к а я  с у м м а р н а я  р а д и а ц и я  з а в и с и т  о т  в о з м о ж н о й  с у м м а р н о й  
р а д и а ц и и ,  о т  о б л а ч н о с т и  и к о э ф ф и ц и е н т а ,  х а р а к т е р и з у ю щ е г о  с р е д н е е  
п р о п у с к а н и е  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  о б л а к а м и  и  т . д . Э т о т  к о э ф ф и ц и е н т  
п р е д с т а в л я е т  с о б о й  о т н о ш е н и е  д е й с т в и т е л ь н о й  р а д и а ц и и  к  в о з м о ж н о й  
п р и  п о л н о й  о б л а ч н о с т и .  О н  з а в и с и т  о т  с р е д н е й  в ы с о т ы  с о л н ц а ,  х а р а к 
т е р а  о б л а ч н о с т и ,  у с л о в и й  о т р а ж е н и я  к о р о т к о в о л н о в о й  р а д и а ц и и .  Д л я  
с р е д н и х  у с л о в и й  в  т р о п и ч е с к и х  ш и р о т а х  е г о  п р и н и м а ю т  р а в н ы м  0 ,3 2 — 0,34 .

В  с в я з и  с э т и м  г о д о в о й  х о д  ф а к т и ч е с к о й  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  и  е е  
р а с п р е д е л е н и е  п о  т е р р и т о р и и  н а х о д я т с я  в  т е с н о й  з а в и с и м о с т и  о т  к о л и 
ч е с т в а  и  г о д о в о г о  х о д а  с р е д н е й  о б л а ч н о с т и , о п р е д е л я е м ы х  в  т р о п и ч е 
с к и х  ш и р о т а х  с е з о н н ы м и  о с о б е н н о с т я м и  п а с с а т н о й  ц и р к у л я ц и и  и  р я д о м  
д р у г и х  ф а к т о р о в ,  с п о с о б с т в у ю щ и х  у в е л и ч е н и ю  о б л а ч н о с т и  ( р е л ь е ф , 
в е р т и к а л ь н ы е  д в и ж е н и я  и т. д . ) .  В  с у х о й  с е з о н  с я н в а р я  п о  а п р е л ь  
с р е д н я я  о б л а ч н о с т ь  н а  б о л ь ш е й  ч а с т и  т е р р и т о р и и  Ц е н т р а л ь н о й  А м е р и к и



и Вест-Индии составляет 3—4 балла, и только на некоторых 
станциях в январе средняя облачность остается менее трех баллов. 
В районе о. Большая Багама, на отдельных станциях в Мексике, остро
вах Мартиника, Барбадос и Тринидад, а также на юге Панамы средняя 
облачность составляет около пяти баллов.

В дождливый сезон наиболее пасмурным районом является Цент
ральная Америка. Здесь средняя облачность изменяется от 5 до 8 бал
лов. В районах Багамских и Малых Антильских островов и на о. Пу- 
эрто-Рико средняя облачность составляет 5—6 баллов. В районе, 
островов Гаити, Ямайки и Санта-Крус степень покрытия неба облаками 
остается значительно меньшей. Средняя облачность изменяется здесь 
от 3 до 5 баллов, оставаясь на 1— 2 балла выше той, которая наблю
дается в этом районе с января по март.

Годовой ход фактической суммарной радиации тесно связан с го
довым ходом возможной суммарной радиации и с годовым ходом 
облачности. В соответствии с этим в сухой сезон почти всюду в Цент
ральной Америке и Вест-Индии величина фактической суммарной ра
диации должна составлять приблизительно 75— 80% возможной сум
марной радиации. В дождливый сезон в соответствии с увеличением 
средней облачности фактическая суммарная радиация в Центральной 
Америке составляет приблизительно 50% возможной, а в районе Малых 
Антильских островов фактическая суммарная радиация составляет 
приблизительно 60% возможной суммарной радиации. Так, по данным 
четырехлетних наблюдений в Сан-Сальвадоре главный максимум сум
марной радиации наблюдается в марте и составляет 571 кал/см^, сутки 
[39]. Средняя облачность в марте составляет в Сан-Сальвадоре 4,1 балла, 
а в апреле— 5,6 балла. В связи с этим максимум фактической сум
марной радиации наблюдается здесь не в апреле, как это следовало 
ожидать по данным возможной суммарной радиации, а смещается на 
март, в течение которого средняя облачность остается менее пяти 
баллов. Вторичный максимум в Сан-Сальвадоре наблюдается в октябре 
и составляет 568 кал/см^ сутки. Главный минимум наблюдается здесь 
в октяб|эе и составляет 472 кал/см^ сутки, а вторичный — в июне и 
составляет 484 кал/см^ сутки.

Под влиянием большой облачности, составляющей 5—7 баллов, 
в дождливый сезон, в Центральной Америке и районе Малых Антиль
ских островов годовая амплитуда фактической суммарной радиации 
становится существенно меньше годовой амплитуды возможной сум
марной радиации. Для того чтобы показать, как часто наблюдаются 
те или иные средние суточные величины фактической суммарной радиа
ции, для отдельных месяцев по данным наблюдений на о-вах Суон была 
рассчитана обеспеченность суммарной солнечной радиации (табл. I). 
И з-за .отсутствия продолжительных рядов наблюдений крайние значе
ния в табл. I не представлены.

В Центральной Америке и Вест-Индии наименьшие величины факти
ческой суммарной радиации наблюдаются в ноябре и декабре и состав
ляют в среднем около 300— 350 кал/см^ сутки. Такие малые величины 
фактической суммарной радиации наблюдаются вследствие сочетания 
малых значений возможной суммарной радиации с достаточно боль
шой величиной средней облачности, составляющей в эти месяцы 5—
6 баллов.

С января по апрель на большей части Центральной Америки и 
Вест-Индии суммарная радиация возрастает от 400 до 650 кал/см^ 
сутки, а в районе о-ов Суон в марте и апреле она превышает 
600 кал/см^ сутки. Только в районе о. Куба и Багамских островов она



Т а б л и ц а  1

Суммарная солнечная радиация (кал/см^сутки) и ее обеспеченность (“/о). Суон

Средняя Обеспеченность
суммарная

радиация 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95

Я н в а р ь

442 • — 490 460 430 420 420 415 ЗЭО 355 310 —

Ф е в р а л ь

486 — — 535 500 '4 8 0 455 438 420 1 ■ 410 — —

М а р т

607 — — 660 630 600 580 560 530 510 —

615 ,— . 652

Р

605

т р е л ь  

585 575 565 552 520 —. —.

605 — — 622 601

М а й

585 570 560 550 530 — —

. 515 — — 615 585

И ю н ь  

1 550 530 510 490 475 —• ' —.

571 — 620 610 605

И ю л ь

590

>

570 540 515 490 412 —

А в г у с т

589 — 630 610 590 580 575 565 550 530 510 —

С е н т я б р ь

530 — 580 560 540 532 .525 515 500 470 420 —

О к т я б р ь

450 — 535 500 472 440 415 400 390 365 310 —

Н о я б р ь

. 412 — 510 440 390 380 360 1 360 350 340 320 —

Д е к а б р ь

388 — 430 420 400 375 360 340 330 310 280 —



остается несколько меньше и составляет в январе 350 кал/см^ сутки, 
а в апреле 500 кал/см^ сутки.

В .период с мая по октябрь суммарная солнечная радиация дости
гает наибольших величин в районе островов Ямайка, Гаити, Пуэрто- 
Рико и составляет в июле приблизительно 550—600 кал/см^ : сутки, 
а в октябре — 450—'500 кал/см^ сутки.

В Центральной Америке суммарная солнечная радиация в августе 
составляет приблизительно 500 кал/см^ сутки, а в октябре — только 
350 кал/см2 сутки. При этом оказывается, что из-за более высоких 
величин облачности суммарная радиация с мая по октябрь на побе
режье Карибского моря от Белиза до Перме оказывается на 
50— 100 кал/см^ сутки ниже, чем на остальной части Центральной 
Америки. В период с октября по февраль здесь наблюдается обратное 
соотношение.

М ежду месячными суммами прямой и рассеянной радиации и факти
ческой продолжительностью солнечного сияния существует линейная 
зависимость. На экваторе месячная сумма возможной продолжитель
ности солнечного сияния составляет 368 час., а годовой ход ее, выра
жается прямой линией. В направлении к тропику Рака в период 
с апреля по сентябрь возможная продолжительность солнечного сияния 
увеличивается и составляет в июне в районе о. Большая Багама около 
416 час. Фактическая продолжительность солнечного сияния зависит 
от условий циркуляции атмосферы, способствующих в той или иной 
мере образованию облачности, тумана и т. д. В холмистой и горной 
местности из-за частичного закрытия горизонта возвышенностями и 
из-за увеличения облачности в горах, а также из-за различной ориен
тации и крутизны склонов и степени их изрезанности фактическая про
должительность солнечного сияния существенно уменьшается. Все эти 
факторы влияют и на суммарную солнечную радиацию и определяют 
возможности дальнейшего изучения завиоимости суммарной радиации 
от перечисленных выше факторов. '

Величина фактической суммарной радиации значительно умень
шается по сравнению с  возможной в связи с  отражательной способ
ностью деятельной поверхности и наличием эффективного излучения. 
Потери тепла в условиях суши Центральной Америки и Вест-Индии 
составляют приблизительно 30—40% от величины фактической сум
марной радиации и в годовом ходе зависят от условий увлажнения. 
В связи с этим между величинами суммарной, радиации и радиацион
ным балансом наблюдается тесная зависимость, и географические 
особенности распределения радиационного баланса по территории 
Центральной Америки и Вест-Индии в значительной степени опреде
ляются закономерностями распределения суммарной радиации, зави
симость которой от астрономических факторов и степени покрытия 
неба облаками была рассмотрена выше. Наряду с этим следует 
ожидать, что вследствие большого излучения в песчаных сухих райо
нах и увеличения облачности в высоких горных массивах в случае 
отсутствия сильных инверсий величина радиационного баланса умень
шается.

Уменьшению радиационного баланса способствуют уменьшение 
лрозрачности атмосферы, закрытие горизонта возвышенностями, север
ная ориентация и крутизна склонов, их изрезанность, увеличение 
альбедо растительного покрова и т. д. При прочих равных условиях 
радиационный баланс водной поверхности изгза малых величин альбедо 
оказывается* существенно больше по сравнению с радиационным балан
сом суши.
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Распределение величин радиационного баланса на больших тер
риториях характеризуют работы [3, 4]. Так, в Центральной Америке и 
Вест-Индии в декабре в соответствии с уменьшением суммарной радиа
ции к тропическим широтам уменьшается и радиационный баланс 
в этом направлении. На юге Панамы радиационный баланс составляет 
7—8 ккал/см^ мес., а в районе о. Куба — около 4— 5 ккал/см^мес. 
В июне в связи с увеличением суммарной радиации от экваториальных 
широт к тропическим увеличивается и радиационный баланс, величина 
которого в районе Больших Антильских островов превышает Юккал/см^ 
мес., а на остальной части территории он несколько меньше. Радиаци
онный баланс определяет энергетические ресурсы атмосферных процес
сов, протекающих на рассматриваемой территории.

§  2. Ц и р к у л я ц и я  а т м о с ф е р ы  и ш т о р м о в а я  д е я т е л ь н о с т ь

Центральная Америка и Вест-Индия расположены между субтро
пическим поясом высокого давления и экваториальной областью низ
кого давления.

Повышенная повторяемость антициклонов и длительная их регене
рация в районе субтропических широт способствуют появлению устой
чивых барических градиентов и возникновению пассатных воздушных 
течений. Внутри пассатных течений под влиянием трения появляются 
меридиональные слагающие, которые, конвергируя в экваториальной 
зоне, способствуют появлению выше уровня трения циркуляции с запад
ной составляющей. При движении этих потоков в субтропические ши
роты в верхних слоях тропосферы появляются направленные вниз вер
тикальные компоненты, которые в районе тридцатого градуса северной 
и южной широты достигают максимума [19, 24, 28]. Эта замкнутая 
циркуляция способствует поддержанию пассатной циркуляции, воз
никшей вследствие повышенной повторяемости антициклонов и длитель
ной их регенерации в районе субтропических широт.

Пассатные воздушные течения определяют устойчивость ветрового 
режима и малую изменчивость во времени метеорологических элемен
тов. Относительно сухой период наступает на севере Центральной- 
Америки и Вест-Р1ндии уж е в ноябре, а с января по апрель включи
тельно вся территория Центральной Америки и Вест-Индии находится 
под влиянием пассата. В Центральной Америке и Вест-Индии в сухой 
сезон можно выделить два крупных района, в которых циркуляция и 
термико-йлажностный режим различны. Так, в районе Больших и М а
лых Антильских островов и Карибском море в январе вероятность 
ветра с восточной составляющей превышает 80%, а в июле — 90%. 
На высоте 1,5 км над уровнем земной поверхности вероятность ветра 
восточных румбов увеличивается и составляет в июле в Гаване 83%, 
а в Сан-Хуане 98% [Г2]. На юге Центральной Америки ветер восточных 
румбов наблюдается значительно реже и в январе в Колоне у земной 
поверхности вероятность ветра северного направления составляет 61%, 
а в июле только 47%- В период с августа по ноябрь здесь преобла
дают ветры южных румбов. Такое уменьшение повторяемости ветров 
северо-восточных румбов в дождливый сезон и уменьшение их 
повторяемости в направлении к экватору в сухой сезон является след
ствием сезонного перемещения к северу азорского антициклона (рис. 2 ).

Сравнительно реже в рассматриваемом районе наблюдаются атмо
сферные фронты, волны в восточных и западных потоках и тропические 
циклоны, скорость ветра в которых может достигать штормовой и 
ураганной силы с отдельными порывами, превышающими 100 м/сек.
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Рис. 2. Абсолютная барическая топография (а), средняя скорость ветра в км/час (б).
П р ео б л а д а ю щ е е  напр ав лен и е ветра: 1 — 25—40%
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Таким образом, большая часть Центральной Америки и Вест-Индии 
находится под влиянием тропического воздуха пассатов, являющегося 
по своей природе устойчиво стратифицированным и изменяющим свои 
свойства в приземном слое под влиянием Атлантического океана и 
Карибского моря, влияние которых «а трансформацию тропического 
воздуха оказывается настолько существенным, что климатические ха
рактеристики морского тропического климата становятся близкими 
к характеристикам экваториального климата, наблюдающегося 
в Коста-Рике и Панаме.

Морской тропический воздух с мощным влажным слоем не имеет 
определенного очага формирования. Иногда оп формируется в восточ
ных частях волновых ложбин восточных потоков или других возмуще
ниях зоны пассатов, а иногда .в зоне экваториальной депрессии. П ас
сатные инверсии в районе Карибского моря выражены значительно 
слабее по сравнению с пассатньими инверсиями, наблюдающимися 
в других областях тропических широт. Вероятность пассатной инверсии 
в сухой сезон в среднем превышает 65%, а на отдельных станциях 
составляет в январе 90%. В дождливый сезон вероятность пассатной 
инверсии составляет 28—50% [37].

Толщина слоя инверсии не испытывает существенных сезонных ко
лебаний и в среднем составляет 250—400 м. Интересно отметить, что 
пассатная инверсия наблюдается «а юге Панамы, где вероятность ее 
появления в январе составляет 85%, а в июле — 35%. Относительная 
влажность воздуха в слое, расположенном ниже пассатной инверсии, 
почти всюду в течение года превышает 70%, а в Бальбоа-Хайтс в июле 
достигает 83% (рис. 3). В слое тропосферы, лежащем между пассатной 
инверсией и изобарической поверхностью 500 мб, относительная влаж
ность воздуха в дни с  инверсиями в течение сухого сезона составляет 
25% на севере, а в районе Бальбоа-Хайтс 40%. В этом слое в дож дли
вый сезон даж е в дни с инверсиями относительная влажность воздуха 
остается выше 40% на севере Вест-Индии и достигает 63% на юге 
(табл. II).

Т а б л и ц а  II

Относительная влажность воздуха (% ) и ее обеспеченность. Сан-Сальвадор

М есяц
О беспеченность (о/о) Минималь

ная5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95

С р е д н я я  о т н о с и т е л ь н а я в л а ж н о с т ь
Январь . . . . 77 74 72 71 70 68 67 65 63 61 60 60 1928
Апрель . . . . 79 76 72 72 71 69 . 68 66 64 63 62 61 1912
Июль . . . . 86 85 83 81 81 80 78 77 76 74 72 70 1934
Октябрь . . . 87 86 84 83 82 81 80 80 79 76 73 71 1940

М а к с и м а л ь н а я  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь
Январь . . . . 99 98 96 95 95 94 93 92 90 88 86 86 1935 .
Апрель . . . . 100 99 97 96 95 94 92 90 89 86 85 85 1921
Июль . . . . 100 100 99 99 98 97 95 94 92 90 88 84 1925
Октябрь . . . 100 100 99 98 97 97 96 95 94 91 89 88 1922

М и н и м а л ь н а я  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь
Январь . . . . 49 45 40 38 36 34 33 31 29 26 25 24 1934
Апрель . . . . 43 40 36 33 32 31 30 28 26 23 21 20 1929
Июль . . . . 58 56 52 50 49 48 47 46 44 40 37 34 1930
Октябрь . . . 57 56 53 51 50 49 47 46 43 41 40 40 1931
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Т р о п и ч е с к у ю  т р о п о с ф е р у  о б ы ч н о  д е л я т  н а  н и ж н ю ю  и в е р х н ю ю  
ч а с т и , х а р а к т е р и з у ю щ и е с я  р а з л и ч н ы м и  н а п р а в л е н и я м и  п о т о к о в . Э т и  
п о т о к и  д о с т а т о ч н о  х о р о ш о  о т р а ж а ю т с я  н а  и з о б а р и ч е с к и х  п о в е р х н о с т я х  
8 5 0  и 2 0 0  м б . Т а к ,  в  д о ж д л и в ы й  с е з о н  в Ц е н т р а л ь н о й  А м е р и к е  и* В е с т -  
И н д и и  н а  в ы с о т е  и з о б а р и ч е с к о й  п о в е р х н о с т и  2 0 0  м б  о т  з и м ы  к  л е т у  
п р о с л е ж и в а е т с я  п е р е с т р о й к а  в ы с о т н о г о  б а р и ч е с к о г о  п о л я , с в я з а н н а я  
с  п о я в л е н и е м  о ч а г о в  х о л о д а  н а  в ы с о т а х .  И з о б а р и ч е с к а я  п о в е р х н о с т ь  
7 0 0  м б  в  с у х о й  с е з о н  н е  о т р а ж а е т  н а п р а в л е н и е  о с н о в н о г о  п о т о к а ,  т а к  
к а к  в ы ш е  ее  и н т е н с и в н о с т ь  в о с т о ч н о г о  п е р е н о с а  о ч е н ь  б ы с т р о  у б ы в а е т .  
Н и ж н я я  т р о п о с ф е р а  с г л а ж и в а е т  с у щ е с т в у г о п щ е  н а в е р х у  ' г р а д и е н т ы  
т е м п е р а т у р ы  и  д а в л е н и я ,  и  в ы с о т н ы е  л о ж б и н ы  и г р е б н и  и с ч е з а ю т  н а  
б о л е е ' н и з к и х  у р о в н я х .  Т о л ь к о  т р о п и ч е с к и е  ц и к л о н ы  и х о л о д н ы е  в т о р 
ж е н и я  л у ч ш е  в ы р а ж е н ы  в п р и з е м н о м  с л о е  [2 2 ].

О т с у т с т в и е  п о д р о б н ы х  с и н о п т и ч е с к и х  к а р т  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  и с 
к л ю ч а е т  в о з м о ж н о с т ь  д е т а л ь н о г о  и с с л е д о в а н и я  ц и р к у л я ц и и .

О с о б е н н о с т и  ц и р к у л я ц и и  а т м о с ф е р ы  п р о я в л я ю т с я  б о л е е  о т ч е т л и в о  
п о  с е з о н а м .  В с л е д с т в и е  э т о г о  п о  х а р а к т е р у  п р е о б л а д а ю щ е г о  в л и я н и я  
ц и р к у л я ц и и  н а  о с а д к и  в д о ж д л и в ы й  с е з о н  Ц е н т р а л ь н у ю  А м е р и к у  и 
В е с т -И н д и ю  м о ж н о  р а з д е л и т ь  н а  ч е т ы р е  к р у п н ы х  р а й о н а .  К  п е р в о м у  
и з  н и х  м о ж н о  о т н е с т и  Ц е н т р а л ь н у ю  А м е р и к у ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  К о с т а -  
Р и к и  и  П а н а м ы .  З д е с ь  н а и б о л е е  с и л ь н о  с к а з ы в а е т с я  в л и я н и е  д в у х  о б 
л а с т е й  в ы с о к о г о  д а в л е н и я ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в  Т и х о м  и А т л а н т и ч е с к о м  
о к е а н а х .  К о  в т о р о й  о б л а с т и  о т н о с и т с я  н е б о л ь ш а я  п о  п л о щ а д и  ч а с т ь  
т е р р и т о р и и  Ц е н т р а л ь н о й  А м е р и к и , р а с п о л о ж е н н а я  в  К о с т а - Р и к е  и 
П а н а м е  и  п р и л е г а ю щ и м  к  н и м  ч а с т я м  Т и х о г о  о к е а н а  и  К а р и б с к о г о  
м о р я .  З д е с ь  б о л е е  ч а с т о ,  ч е м  в  д р у г и х  т р е х  р а й о н а х ,  о т м е ч а ю т с я  ю го - 
з а п а д н ы е  п о т о к и . Н а д  т е р р и т о р и е й  К о с т а - Р и к и  и  П а н а м ы  н а б л ю д а е т с я  
з о н а  в н у т р и т р о п и ч е с к о й  к о н в е р г е н ц и и  и  с в я з а н н а я  с н ей  з о н а  э к в а т о 
р и а л ь н о й  д е п р е с с и и .

Т р е т и й  р а й о н  в к л ю ч а е т  Б о л ь ш и е  А н т и л ь с к и е  о с т р о в а  и с е в е р о -в о -  
с т о ч н у ю  ч а с т ь  К а р и б с к о г о  м о р я ,  а  ч е т в е р т ы й  —  в к л ю ч а е т  о . П у э р т о -  
Р и к о , М а л ы е  А н т и л ь с к и е  о с т р о в а  и ч а с т ь  К а р и б с к о г о  м о р я , п р и л е г а ю 
щ у ю  к  э т и м  о с т р о в а м . П о  х а р а к т е р у  п р е о б л а д а ю щ е г о  в л и я н и я  
а з о р с к о г о  а н т и ц и к л о н а  э т а  о б л а с т ь  м о ж е т  б ы т ь  н а з в а н а  а т л а н т и ч е с к о й .

Д л я  к а ж д о г о  и з  э т и х  ч е т ы р е х  р а й о н о в  х а р а к т е р н ы  о с о б е н н о с т и  
ц и р к у л я ц и и ,  п р о я в л я ю щ и е с я  в о с о б е н н о с т я х  р е ж и м а  о с а д к о в  э т и х  
б о л ь ш и х  т е р р и т о р и й . П а с с а т н ы й  п о т о к  в о з м у щ а е т с я  п р и  п р о х о ж д е н и и  
л о ж б и н ы  в з а п а д н о м  п е р е н о с е  у м е р е н н ы х  ш и р о т , и н а д  В е с т -И н д и е й  
н а б л ю д а ю т с я  в о с т о ч н ы е  в о л н ы  и  с в я з а н н ы е  с  н и м и  о с а д к и . В  р а й о н е  
П а н а м ы  и  п р и л е г а ю щ е й  ч а с т и  К а р и б с к о г о  м о р я  в  з о н е  э к в а т о р и а л ь н о й  
д е п р е с с и и  в п о л е  в е т р а  н а б л ю д а ю т с я  л и н и и  с д в и г а  с р а з р ы в о м  с к о 
р о с т и  и  н а п р а в л е н и я .  П р и  ц и к л о н и ч е с к о м  с д в и г е  у с и л и в а ю т с я  в о с х о 
д я щ и е  д в и ж е н и я  в о з д у х а ,  и к о л и ч е с т в о  о с а д к о в  р е з к о  у в е л и ч и в а е т с я .  
И н о г д а  п р и з е м н а я  э к в а т о р и а л ь н а я  д е п р е с с и я  и  с о о т в е т с т в у ю щ и й  ей  
р е з к и й  ц и к л о н и ч е с к и й  с д в и г  в е т р а  п р о с л е ж и в а ю т с я  н а  б о л ь ш и х  в ы с о 
т а х  д а л е к о  з а  п р е д е л а м и  П а н а м ы  и в н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  м о г у т  н а б л ю 
д а т ь с я  н а д  о . К у б а .  Л и н и я  с д в и г а  в е т р а  о р и е н т и р о в а н а  о б ы ч н о  с в о 
с т о к а  н а  з а п а д ,  и к  с е в е р у  о т  н е е  п р е о б л а д а ю т  в о с т о ч н ы е  в е т р ы , 
а  к  ю г у  —  з а п а д н ы е  [2 2 ].

Н а д  Б о л ь ш и м и  А н т и л ь с к и м и  и М а л ы м и  А н т и л ь с к и м и  о с т р о в а м и  
з н а ч и т е л ь н о  ч а щ е  п р о с л е ж и в а ю т с я  в о л н ы  в  в о с т о ч н ы х  и з а п а д н ы х  
п о т о к а х .  П р и  р е з к о м  у с и л е н и и  с у б т р о п и ч е с к о г о  а н т и ц и к л о н а  в п а с 
с а т н о м  п о т о к е  у в е л и ч и в а е т с я  с к о р о с т ь  в е т р а  с  в ы с о т о й , ч т о  с о з д а е т  
б л а г о п р и я т н ы е  у с л о в и я  д л я  в о с х о ж д е н и я ,  и п р и  у с л о в и и  т е р м и ч е с к о й  
к о н в е к ц и и  в о з н и к а е т  о б л а ч н о с т ь  и л и в н и .
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Т ер м и ч еск ая  конвекция уси л и вает  неустойчивость воздуш н ы х м асс  
и уси л и в а ет  возм ущ ения. В связи с этим  она ли бо  .усиливает интен- . 
си вн ость  д о ж д я , ли бо  при конвергенции и вертикальной неустойчивости  
у си л и в а ет  благоприятны е усл ови я , сп особств ую щ и е возникновению  
осад к ов . О собен н о  зам етн о  влияние терм ической конвекции при ан о
м альн о низких т ем п ер атур ах  верхних слоев, в озн и к аю щ и х летом  в сл ед 
ствие в тор ж ен и я  на вы сотах хол одн ы х м асс в о зд у х а  сев ер н ого  п ол у
ш ария.

П р и  уси л ен и и  одн ого  из п ассатов  в м еж тр оп ическ ой  зо н е  конвер
генции возн и к аю т волновы е колебания. Е сли ам п л и т уда  волн стан о- . 
в'ится очень больш ой, то вози и к ает ви хревое дв и ж ен и е. К онвергенция  
пр и в оди т  к в о схож ден и ю  и циклоническом у вращ ению , а сам о  в о зм у 
щ ен и е п ер ем ещ ается  к северу.

П р и  полярны х втор ж ен и ях  в тропики выш е 2 — 3 км отм ечается  
зап а д н ы й  п ер ен ос при сохранении  н и ж е этого  уровня восточного п ас
сатн ого  потока. В восточной части л ож би н  н абл ю дается  сильная кон
векция и связанны е с ней в осходя щ и е потоки, обусл ов л и в аю щ и е д о ж д и .

Т р оп и ч еск и е циклоны п редставл яю т собой  н а и б о л ее  редк и е эф е м е р 
ные явления. О ни возникаю т из р ан ее сущ ествовавш и х волн или связаны  
с ли н и ям и  сдвига ветра. С корость ветра в тропических ц и клонах д о 
ст и га ет  ш торм овой и ур аган н ой  силы. О тдельны е порывы ветра во 
врем я у р а га н о в  м огут превы ш ать 100 м /сек .

С ущ ест в ует  несколько теор ий  обр азов ан и я  тропических ур аганов, 
одн ой  из которы х является теория неустойчивой восточной волны. 
Т акая волн а при п родвиж ении  на з а п а д  н ар уш ает  п ассатн ую  инверсию . 
В л а ж н ы й  в о зд у х , проникая з а  верхню ю  гр ан и ц у р асп ростр ан ен и я  п ас
са т н о й  инверсии, п одн и м ается  и н огда д о  18 км. Е сли волна дости гает  
хо р о ш о  вы раж ен н ого вы сотного антициклона, то приток в о зд у х а  из 
ан тицикл она и вращ ение З ем л и  приводят к ускор ению  вихревого  д в и 
ж ен и я  в циклоне, и он становится зам кнуты м  вихрем . Н а р я д у  с  этим  
т р оп и ч еск и е ш тормы  часто возникаю т из вихрей, о б р азую щ и хся  в л о 
ж б и н а х  бар ического  поля. П уть тропического циклона зав и си т  от  х а 
р ак т ер а  п одсти л аю щ ей  поверхности  и циркуляции в вы соких сл о я х  атм о
сф еры , с июня по август — от степени развития субтр опического анти
циклона.

У раганн ы й  ветер и обусл овл ен н ы е им приливы и волны  причиняю т  
бол ьш и е р азруш ен и я . В связи с этим  н аи бол ь ш и е опустош ения и ущ ер б  
от у р а га н о в  обы чно н абл ю даю тся  в п р и бр еж н ой  п ол осе. О собен н о  
стр аш н а ур аган н ая  волна, которая внезапно превы ш ает средний  у р о 
вень б о л е е  чем  на 5— 7 м и р асп р остр ан я ется  с  очень больш ой ск о 
ростью . В р езул ь тат е совм естного действия сильного ветра, скорость  
к отор ого  в отдельны х сл уч ая х  составл яет  80— 100 м /сек ., и ур аган н ой  
волны  м огут  быть разруш ены  целы е гор ода.

П ервы м  п р едуп р еж ден и ем  о в озм ож н ом  п р о хож ден и и  у р а га н а  сл у 
ж и т  п оя в л ен и е крупной зы би. З а тем  п а д а ет  д ав л ен и е и появляю тся  
перисты е, перисто-слоисты е и вы соко-кучевы е облак а; за т ем  появ
ля ю тся  м ощ ны е кучевые о бл ак а  и ливневы й д о ж д ь . Д а в л е н и е  п р о
д о л ж а е т  бы стро п адать, ветер уси л и вается , появляется  облачны й вал, 
хар ак т ер и зую щ и й  наступ лен и е ур аган а . В том  сл учае, если  ур аган  
д л и т ел ь н о е врем я (2— 3 дн я) за д ер ж и в а ет ся  н а д  сравн и тельн о н ебол ь
ш им р ай он ом , опустош ениям  п одвер гается  почти весь район.

' С ев ер о-А тл ан ти ч еск и е тропические циклоны изучал ись  многими и с
сл ед о в а т ел я м и . Н екоторы е из них составл яли  траектории  тропических  
циклонов , д р у ги е  изучали  те точки траекторий, в которы х тропические  
циклоны  впервы е дости гали  ш торм овой и ур аган н ой  силы  [35, 38].
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Н а  рис. 4— 7 представлены  части траектор ий  тропических циклонов, 
возникш их в пер иод с 1886 по 1957 г. в р ай он е В ест-И н ди и  и тропи
ческой части С еверной А тлантики. Т е точки, в которы х ск ор ость  ветра  
в тропических циклонах дост и га л а  ш торм овой силы, отмечены  светлыми  
к р уж к ам и  (около точки у к а за н  год , к огда  циклон н а б л ю д а л с я ); точки 
траекторий , в которы х скорость ветра д ост и гал а  ур аган н ой  силы, обо-

Рис. 4. Области зарождения шторма (1) и развития урагана (2) в июне и июле
(1899— 1957 гг.). 

а  —  и ю н ь ,  б  —  и ю л ь .

значены  черными круж к ам и  [38]. Н а  эт и х  картах четко выявляются  
районы , где  в определ ен н ы е м есяцы  н ам ечаю тся  очаги ф орм ирую щ ихся  
тропических циклонов с ветром  ш торм овой и ур аган н ой  силы. Так, 
в ию не и ию ле н аи бол ее часто ш тормы  и ураганы  н абл ю даю тся  в районе  
К ар и бск ого  моря и М ексиканского за л и в а . В эти ж е  м есяцы  К ар и бск ое  
м ор е и М ексиканский зал и в  являю тся н а и б о л ее  активными районам и по 
сравнению  с другим и р айон ам и  С евер ной  А тлантики (рис. 4 ) .  О снов
ными очагам и ф орм ирования ш торм ов и ур аганов  в августе является  
район  М ал ы х А нтильских островов  и ю го-восточной части С еверной А т
лантики (рис. 5 ) .  В район е К ар и бск ого  м оря и М ексиканского зал и ва  
н а б л ю д а л о сь  только несколько сл учаев  со ш торм ам и и ур аган ам и .
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в  се н т я б р е , особен н о  в первой его половине, количество ш тормов  
и у р аган ов  велико и дост и гает  м ак си м ум а во в сех  р ай он ах , за  и скл ю 
чением  К ар и бск ого  м оря. Н а и б о л ее  часто в это врем я возникаю т  
ш тормы  и ур аганы  в р айон е М алы х А нтильских островов  и несколько  
восточ н ее их (рис. 6 ) .  П очти д в е  трети  тропических циклонов, з а р о ж 
дающимися в этом  р айоне, дости гает  ур аган н ой  силы. П р одол ж и т ел ь -

Рис. 5. Области зарождения шторма (!)  и развития урагана (2) в августе
. (1899— 1957 гг.).

а  —  1— 1 5  а в г у с т а ,  6 — 1 6 — 3 1  а в г у с т а .

ность сущ еств ов ан и я  эти х ш торм ов и ур аган ов  н аи бол ьш ая , и п оэтом у  
они стан ов я тся  п р еобл адаю щ и м  типом в это время. В о  второй п ол ови н е  
сен тябр я количество ш торм ов и ур аган ов  всю ду  резк о ум ен ьш ается .

В за п а д н о й  части К ар и бск ого  моря н аи больш ее число ш торм ов и 
ур аган ов  н а б л ю д а ется  в октябре. Н а р я д у  с этим  за п а д н а я  часть К а 
рибск ого  м оря в ок тябр е является и н аи бол ее  активной по сравнению  
с  др уги м и  р ай он ам и  С еверной  А тлантики. З а  п ер и од с  1886 по 1957 г. 
в н о я б р е  н а б л ю д а л о сь  несколько случаев обр азов ан и я  ш тор м ов и у р а 
ганов, в то врем я как с  д ек а б р я  по апрель не бы ло отм ечено ни одн ого  
сл уч ая  (рис. 7 ) .
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К рай и Х аггар  д ет а л ь н о  и ссл едовал и  сезон н ы е особен н ости  возник
новения и р азви ти я  троп и ч еск и х циклонов дл я  к а ж д о го  р айон а и оц е
нили вк лад к а ж д о г о  из них по отнош ению  к общ ей  активности тропи
ческих циклонов, р азв и ваю щ и хся  в С еверной А тл антике в пер иод  
с  1901 по I960  г. О ни р а зд ел и л и  С еверную  А тл ан ти к у на ш есть зон  
соответственно оч а га м  группирования тропических циклонов и ' пока
зал и  повтор яем ость  троп и ч еск и х щ тормов и ур аган ов  и число дней

Рис. 6. Области зарождения шторма [1) и развития урагана (2) в сентябре
(1899— 1957 гг.).

а — I—15 сентября , б — 16—30 сентября.

С тропическими штормами и ур аган ам и , относящ ихся  к к аж д ой  зон е  
за  каж ды й го д  р ассм ат р и в аем ого  пер и ода. Т ропический циклон со  
ск ор остям и ветра 21-— 38  м /сек . они считали ш торм ом , а со скоростям и  
38  м /сек . и б о л ее  —  ур аган ом . К  первой зо н е  К р ай  и Х аггар  отнесли  
М ексиканский зал и в , ко второй зон е — за п а д н у ю  часть К ар и бск ого  
моря до  п ар ал л ел и  70° з . д ., к четвертой зоне^— М ал ы е А нтильские  
остр ова и часть А тл ан ти ч еск ого  ок еан а д о  55° з. д ., восточнее которой  
р асп о л о ж ен а  пятая зо н а . С ев ер н ая  граница второй, четвертой и- пятой  
зон  п р оходи т  по остр овам  К у б а , Гаити, П у эр т о-Р и к о  и д а л е е  к вдстоку  
по п арал лели  20° с .  ш. К  сев ер у  от этой  границы , п риблизительно
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Рис. 7. Области зарождения шторма (!)  и развития урагана (2) в октябре 
и ноябре (1899— 1957 гг.).

а  — \ — \Ъ о к т я б р я ,, б  — 16—31 октября, в — с  н оя бр я  по м ай.



м еж д у  Ф лор и дой  и о. П уэр то-Р и к о , р асп ол агается  третья зон а , а во
сточнее е е — ш естая. В табл . П1 дл я  к а ж д о й  зоны  п р едстав л ен а  повто
р яем ость  тропических циклонов и ур аган ов  и их п р одол ж и тел ь 
ность [35]. И з этой  таблицы  сл едует , что в С евер ной  А тлантике и 
В ест-И н ди и  н аи бол ьш ее число тропических циклонов н абл ю дал ось  
в 1933 г. И з 21 тропического циклона, и м ею щ его общ ую  п р одол ж и т ел ь 
ность Г62 дня , девять тропических циклонов им ели ур аган н ую  скорость  
ветра, общ ей  п родол ж и тельн остью  57 дн ей . В 1933 г. в р айон е М алы х  
А нтильских островов  (зо н а  IV): возникло восем ь тропических циклонов. 
Э то н аи бол ьш ее число тропических циклонов, н абл ю дав ш и хся  в какой- 
л и бо  зон е н а  протяж ении  всего п ер и од а  н аблю ден и й .

Н а р я д у  с этим  им ею тся зоны , в которы х в течение пяти, иногда ш е
сти лет  н абл ю ден и й  тропические ш тормы  и ур аганы  не возникали . Так, 
в пятой зо н е  в п ер и од  с 1910 по 1914 г. и с 1939 по 1943 г. тропические  
циклоны  не за р о ж д а л и сь . А налогичны м прим ером  м о ж ет  сл уж и ть  пер
вая зо н а , в которой в п ер и од  с 1913 по 1918 г. тропические циклоны  
т а к ж е не н абл ю дал и сь . В третьей и ш естой  зо н а х  вероятность о б р а зо 
вания ш торм ов и ур аган ов  почти оди н ак овая  на протяж ен и и  всего п е
р и ода  н абл ю ден и й . , , ,

С л ед у ет  зам етить, что в 1955 г. из 12 ш торм ов, возникш их в С евер 
ной А тл антике и В ест-И н ди и , девять им ели ур аган н ую , силу, а из 106 
дн ей  с ур аган ам и  и ш торм ам и п р одол ж и тел ьн ость  ш торм ов составила  
5 8  дней .

В 1914 г. н абл ю д ал ся  один тропический циклон, а его п р одол ж и т ел ь 
ность состави л а  ш есть дней.; Э тот го д  является прим ером , когда  
активность тропических циклонов во всей С еверной  А тлантике и 
В ест -И н ди и  бы ла наим еньш ей за  п ер и од  н абл ю ден и й  с 1901 по 
1960 г.

В зо н е  I б о л ее  78%  всех тропических циклонов н а бл ю дал ось  с 1932 
по 1960 г. У раганн ой  силы достигли  только 36%  тропических циклонов  
из всех зар оди в ш и хся  здесь . С редняя п р одол ж и тел ьн ость  эт и х  тропиче
ских циклонов равна 4,4 дн я , а п родол ж и тел ьн ость  ур аган ов  —  2 ,2  дня.

В З а п а д н о й  части К ар и бск ого м оря циклоны  возн и к аю т н аи бол ее  
часто в п ер и од  с 15 сен тябр я д о  15 н оябр я . И з  110 тропических цикло
нов 63%  н а б л ю д а л о сь  в течение эти х  д в у х  м есяцев, а из 57 ураганов  
70%  н а б л ю д а л о сь  в этот  п ер иод. В р ай он е М ал ы х А нтильских островов  
август является  м есяцем  с наибольш ей  повтор яем остью  тропических  
циклонов, а сентябр ь —■ м есяцем  с наибольш им  числом  дн ей  со ш тормом  
и ур аган ом . З а  п ер и од с 1931 по 1950 г. возникло около половины  тр о
пических циклонов, н абл ю давш и хся  в течение 60 лет, из них 66%  д о 
стигали ур аган н ой  силы.

В зо н е  V  за р о ж д а ю т ся  н а и б о л ее  п р одол ж и тел ьн ы е и н аи бол ее  силь
ные тропические циклоны С еверной А тлантики. И з обр азов авш и хся  
зд есь  циклонов 88%  достигли  ур аган н ой  силы. С редн яя п р одол ж и т ел ь 
ность тропических циклонов зд есь  состав л я ет  11 дней , а ср едн яя  п р о д о л 
ж и тел ьн ость  тропических циклонов со скоростью  ветра ураганной  
силы —  7,5 дн я . Ц иклоны  этого  р ай он а  составл яю т 167о, а их п р о д о л ж и 
тельность 24%  от числа в сех  циклонов, н абл ю дав ш и хся  в А тлантике  
в п ер и од  с 1901 по 1960 г; п родол ж и тел ьн ость  ж е  тропических ур аган ов  
состав л я ет  37%  общ ей  п р одол ж и тел ьн ости  ур аган ов , которы е были з а 
регистрированы  в указанны й п ер иод. В табл . IV , хар ак тер и зую щ ей  ак 
тивность зон  С еверной А тлантики и В ест-И н ди и  за  п ер и од  с 1901 по 
1960 г., п ри веден а повторяем ость ш торм ов и ур аган ов  в п роцентах  
соотв етствен н о  от числа ш тормов и ур аган ов; сум м ар н ая  п р од ол ж и т ел ь 
ность ш торм ов и ур аган ов  вы числена аналогично.

22



s

ю

ал
Xо.лгг
о
X
S

о  
с :  .

SнXсв
g

<

S  х о  
C J  о

m
SvS.
I «
I s
Ж  Оn e? ®ta s

E 5
О

i l  ce S 
S  H  ce S
Й In. 5

® §. 
P

s
zce

a
a .•e-
s
S ’

o;
Л
cacu
0)с

cd
3*
> >
e;

ов?и
s3-

СЗ

, : s

О

p :

i o ' c o c ? C i r ^ ^ i 3 '  t o ' c ^ ^ o ' o ' ^ c o ' f r S ' t ^ ^ o ' o T i o '
СЧ 0 > C n > '? J ^ ^ C ^ C N ( M i —^ С Ч ' ^ ^ С О .  Ю 'г -н  ,—i r - H O i C ^ i —' r - ч с ^ с ч с о ’—'» -1  

CO CO CO r-H CO L O '= ^ C O C O ^ C O  ^  CM CO 1- *  ^  ^  CM Ю  i - i  0 0 ^

E-H

S ' ? T t ^ ^ C ^ O  ^ о Г ^ ' ? Г ^ С ^ ю ' » ? С О  L O ^ C ^ ^ O  

' w w w w 2 ' C ' £ i 2 ' S S S w S w w S £ i £ i w £ i w w w £ w w S ' S '  

■ О Ю О Ю Ю т - ч ' ф с О О ' ^ ^ с О ^ ! —• l O ' ^ C O i O C O ' ^ c O ^ t ^ O O C M ^ t ^ C D
1—( r—1 1—( 1—< , 1—4

>

TO

с
CO

X ' ^ o  О О О  o c ? o  c o ' l o ' o  О  o S ^ o ^ o o o o o o o ^ o oN—' 'w' N----  ----- -----  WV—̂  ✓ s—̂
1-H ^  ^  1 - t i —1 CM

H
l O  ^ 0 0  0 ^ > - Ч > - Ч  y—s / —Ч y—Ч • /—S S '
^ c r s C M L O O ^ m ^ O C D c D  о  O O ^ - H  о о О Ю ^ О ^ О Ю О О ^ О Ю

^  ^  . CM .1—  ■

>

ГЗ
s ;
о

CO

X
CM /—s ^ / —S t> - Ю  ^  sO ^  /—S / - s y -чС М  CO 0 5  О  

o o o o  ^  w C ' w

C M ^  ^ С О у- *  CO'S^^CM

H
^ o ' o ' ^ —S'—^ L ^^ ^ C ^  O * ^ ^  c ^ S ' o '  
2 ' ’̂  O S S ' S - o o o o  о  ^  W W W

CM CM ^ c O r - H  C O ’^ C M

. >

c«
E
О

CO

X

^  ^  ^  > - s O ' ' — N y—s u o ' ^ . ' - s o '  « o '  ^ 
l O O i O O O O O O O ’^ f ^ C O O c O O O O t — O O t O r - H O O O O ^ O c O O i OS^  4.^ . •W'w'-W W'W''WS_^'W 'W *W V—✓ 

. 1-H  T-H 1-H  r-H 1-H  1-H r—< 1—1 CO »-H CM 1-H  CM T-H CM

0 0  • '- s  x—sCM о  C7> СГ) о  ■ о  CO ^ Z O  *5f CM r-H 
T-H о  0 5  о  O O ^ ^ ’- ^ O ' - h O i - h C O O ^ ^  ^  ^  S w ^  w ^  w

CM 1-H ,—.1-H ^ C M C M  1-̂  T-H ^  1-H C01-* T-«CM ^  (N

cd
X
о

CO

X ' о  O i ^ O  O i ? O i  C D ^ O O  о  0 ^ 0  о  о  ^ o  о  ^ o  o o o o

CM 1-H T-H 1-H 1-H T-H 1-H CM

✓—Ч о  Ю  »-H CM LO s O  N 1-H y—N 
C - - O C M O O ^ I > ’- ' ^ O O ^ r - . c o c O r - H L O C O O C M O O O C M O O O C O O

T-c CO C M ^ C O C M  CM r-< 1-Ч CO ^  T-H 1-Hi-H CM 1-*

CO
X
о

CO

X S w * ^  ^  3 w S S S S w ^

y—i i_ h ,-h C M  » -h C M i-h  cm  t—' 1-H CO 1-H CM 1-H 1-H CM r-H CM

^ 5 '  /—s ^ o v c o ' o o - —s O  
^ ^ O i - H ^ C M C O ’̂ C O t - H O C M t ^ O  ^ ^ O  о  о  ^ ^ 0 0 2 i . 2 - 2 ' w w

С М СЧ CO C M 1-H 1-H T f  1—. C M r i  1-H CO 1-H CM CO t-H T f  r-l u o  CM 1-H

2
о

CO

X

CO CO CO 1-H 1-H CM CO
о  ^ O  о  о  о  о  о  о  о  w w O  O O O O O O  w w O  w w O  О О О

Т  ̂ 1-Н I—l 1-Н ,-Н 1-Н г-н

H

/--N N y- V/ — о  о  ^
O t ^ O O c D O C O C O C O O c D i - H O O O O O O ' = t ‘ < O C M O i - H i - H C M O O O

1-Н т-н Г-Ч 1-Н 1-Н г-н с м  I—* 1“ * 1-̂  с м  1-Н

о

1-Н С<1 с о Ю  с о  1 >  0 0  С7> о  1—‘ с м  с о Ю  < 0  с о  СП) о  1-Н с м  с о 1 0  CD t > - о о  
o o o o o o o o o ^ r - ^ i : 4 r - ; ^ i - : ; ^ r - 4 ^ ^ c M C M C M C M C M C 4 C M C M C M  
a 3 a 5 C 7 5 c r ) O i c n i O i c r > a 5 a 5 C T i O > O 5 O 3 a 5 0 ^ C T > c x > O 5 a > O 5 0 ^ o > O 5 C T > ^ ^ ^

23



CdSS
u

X w O w SSw w w C 'O Sw w C ^w Sw w w Sw w w w w w w C 'w w '^  
COCNĈ cr50̂ CDlOt̂ COCOCO'̂ '̂ '?flOĈ '̂ COlOCOt̂ T-*COCOOOOCr3'̂ COt̂ t>''̂  СО

н
•^co^cosco'^ioouoaiioi—'COCD ^
^ ^ w w w w w sS w w w w ^  ^  
сос^а^^^^сою осою сосооо’—'OCDCT) осо COOt̂ ’̂ ’—«(MCOOOOi— ю

>
cdXОCO

х: со о  о  о  о  LO LO ю о  о  о  о  о  о  со'о о  о  о  о  2  о  2S—'Nw'
1—' СЧ’—'r—« , I-- ,

CO

н
^  о  ̂  CM (>j CM ^  CO ^  i>. ^  e^o' ^O  ^  wwww*^ о  о  CO ^  CM 1-H о  CD о  ̂  ̂  ^
^ ^  ,-hcOCOCM COCOr-.. ^  T-I—

Ю

>  
cd . E О СП

о  ^  о  о  о  о  ̂ о  о  w 2-w w w O  S
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Т а б л и ц а  IV

Активность зон Северной Атлантики и Вест-Индии

Зона

Тропические циклоны

повторяемость 
штормов (О/о)

суммарная про
должительность 
штормов (О/о)

Тропические ураганы

повторяемость 
ураганов (о/о)

суммарная про
должительность 

ураганов (о/о)

I
I I

I I I
IV  
V

VI

17 
23 
14
18 
16 
12

10
23 
12 
20
24 
11

10
21
11
21
26
11

5
17
8

22
37
11

Н а осн ован и и  дан н ы х табл . IV  С еверную  А тл антику по активности  
эбр азов ан и я  ш тормов и ур аган ов  м ож н о  р аздел и ть  на дв а  крупны х  
эай он а. И з обш;его числа тропических циклонов, возникш их в В ест-  
И ндии и С еверной  А тл антике в течен и е п ер и о д а  с 1900 по 1960 г., 
в р ай он е, р асп ол ож ен н ом  сев ер н ее  20° с. т . ,  возникло 43%  циклонов, 
а ю ж н е е  —  57%  тропических циклонов.

П р одол ж и т ел ь н ост ь  тропических циклонов, возникш их север н ее  
20° с. ш ., состав л я ет  33% , а п родол ж и тел ьн ость  тропических циклонов, 
возникш их ю ж н ее  20° с. ш .,—  67% . П р одол ж и тел ьн ость  ур аган ов , в о з 
никших сев ер н ее 20° с. ш ., составл яет  24% , а ю ж н ее —  76% - С л едует  
иметь в виду, что в р айон е, р асп ол ож ен н ом  ю ж н ее 20° с. ш. в К ар и б-  
:ком м ор е, вы деляется  значительная  обл асть , в которой тропические  
диклоны на протяж ен и и  всего  п ер и ода н аблю ден и й  не за р о ж д а л и сь , 
а т а к ж е  вы деляется  обл асть , в которой тропические циклоны  и ураганы  
в ав гу ст е  не н абл ю дал и сь .

У читы вая, что дан н ы е в р ассм отрен н ы х выш е р а б о т а х  доп олн яю т  
5р уг д р у г а  и п р едстав л я ю т собой  оп р едел ен н ую  ценность, м ож н о вы
делить ш есть крупны х геогр аф и ч еск и х  районов. Н а  рис. 8 ук а за н о  число  
:л уч аев  и сум м ар н ая  п р одол ж и тел ьн ость  ш тормов и ур аган ов , а т а к ж е  
даны граф ики, х ар ак т ер и зую щ и е р а сп р ед ел ен и е числа случаев ш торм ов  
и у р аган ов  в зав и си м остй  от  их п р одол ж и тел ьн ости  дл я  ш ести р айонов  
тропической части С еверной  А тлантики и В ест-И н ди и . Н а  рисунке пунк
тиром вы дел ен а  обл асть , в которой тропические ш тормы  и ураганы  не 
возн и к али  в теч ен и е в сего  р ассм атр и в аем ого  п ер и ода , а точками вы де
лена о б л а сть , в которой ур аганы  не возникали в августе и первой п о л о 
вине сен тябр я .

К арты  (рис. 4 — 7 ) ,  хар ак тер и зую щ и е обл асти  за р о ж д ен и я  ш тормов  
и у р аган ов  и части их траекторий, а т а к ж е дан н ы е табл . III, м огут быть  
использованы  д л я  оценки числа случаев со скоростью  ветра в п р ед ел а х  
эт 20  д о  40  м /сек . и б о л ее  40  м /сек . В связи  с этим  возникает н е о б х о 
димость исп ол ьзован и я их дл я  характеристики  ш тормовы х и ур аганны х  
ветров н а  р ассм атр и в аем ой  территории. Т акой м етод  учета п ов тор я е
мости ш тор м овы х и ур аган н ы х ветров является  н аи бол ее доступны м  и 
н адеж н ы м , так  как  синоптические карты и аэр ологические н абл ю ден и я  
эсвещ аю т район  Ц ен тр альн ой  А м ерики, В ест-И н ди и  и тропической части  
С еверной А тлантики весьм а сл а б о , а о б р а б о тк а  данны х из еж егод н и -  
к;ов и л етоп и сей  п р едст ав л я ет  со б о й  весьм а трудоем к и й  сп особ , которы й  
не в се г д а  м о ж ет  принести ж ел аем ы й  р езул ьтат  и з-за  переры вов
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в н а б л ю д ен и я х  и отсутствия густой  сети н абл ю ден и й . П о сл ед н ее  яв
л яется , по-видим'ому, причиной того, что м е ж д у  данны м и, публикуем ы м и  
р азличны м и авторам и, и н огда  со д ер ж а т ся  сущ ественны е р асхож ден и я . 
Т ак, н ап ри м ер , в ок тябр е 1952 г. в К ар и бск ом  м оре за р о д и л ся  м олодой  
циклон, отдельны е порывы ветра дости гали  92  м /сек . У раган  вы звал  
больш и е р азруш ен и я  на п о б ер еж ь е  К убы  [22]. В  р а б о т е  Х аггар а  [38] 
этот тропический ур аган  н е бы л отмечен, п о-ви ди м ом у, потом у, что 
ур аган  им ел небол ьш и е р азм ер ы  и длител ьность сущ ествован и я его  
бы ла н евелика. П о-ви ди м ом у, и н огда  не учиты ваю тся и те  случаи, когда  
р а д и у с  троп и ческ ого  циклона, скор ость  ветра в котором  д о ст и га ет  ш тор
м овой  силы , невелик, и ш торм , н абл ю даю щ и й ся  в одн ом  пункте, не 
охваты вает  территорию , р асп ол ож ен н ую  р ядом . О дн ак о сл ед у ет  учесть, 
что дан н ы е об  ур аган ах , полученны е путем  о бр аботк и  м атериал ов  н а 
б л ю д ен и й  дл я  од н о го  пункта, н ел ьзя  р асп ростр ан ять  на всю  р а ссм а т р и 
в аем ую  тер ри тори ю  и з-за  того , что повтор яем ость  ур аган ов  б у д ет  р а з 
лична в отдельны х пунктах. О тсутствие густой  сети н абл ю ден и й  и скл ю 
чает в о зм о ж н о ст ь  получения этим  м етодом  повторяем ости  ур аган ов  на 
бол ьш и х тер ри тори ях с больш ей точностью , чем эт о  в о зм о ж н о  путем  
учета  траектор ий  ш тормов и ур аган ов .

П о эт о м у  н аи бол ее  эф ф ективны м  сл едует  считать м етод  оценки ш тор
м овы х и ур аган н ы х ветров по повторяем ости  траекторий  тропических  
циклонов . Учет данны х о за р о ж д е н и и  тропических циклонов и ур аган ов  
на к ак ой -л и бо  ограниченной территории и дан н ы х о п ер ем ещ ении  ш тор
мов и ур аган ов , оцениваем ы х по траекториям  тропических циклонов, 
п о зв о л я ет  т а к ж е судить о п овтор яем ости  ш торм ов и ур аган ов  на р а с 
см ат р и в аем ой  территории. Так, учиты вая траектории  тропических ш тор
м ов и ур аган ов , м ож н о сд ел ат ь  вы вод о том, что на территории К убы  
за  п ер и о д  с 1899 по 1963 г. н а б л ю д а л о сь  12 сл учаев , к огда скорость  
в етр а  п ревы ш ала 25 м /сек ., в 7 сл уч аях н а б л ю д а л а сь  скорость ветра  
б о л е е  30  м /сек ., один р а з в 45  л ет  н а б л ю д а л ся  ветер  60 м /сек . и один  
р а з  в 100 лет  и р е ж е  н а б л ю д а ет ся  ветер  б о л ее  100 м /сек . Эти данны е  
д о ст а то ч н о  хор ош о согл асую тся  с данны ми аэр ологи ческ и х н аблю дений . 
Так, в Г ав ан е на вы соте 1,5 км скорость ветра м ен ее 10 м /сек . н а б л ю 
д а ет ся  в 80%  в сех  случаев, а ветры, ср едн яя  скорость которы х н а х о 
ди тся  в п р ед ел а х  от 10 д о  20  м /сек ., н абл ю даю т ся  м ен ее чем в 20%  
в сех  сл уч аев  н абл ю ден и й  (т а б л . V ) .

Т а б л и ц а У

Вероятность (% ) скоростей ветра по градациям на высоте 1,5 км. Гавана

Скорость
ветра

(м/сек.)
: I II III IV V VI VII V III IX X XI XII

0—4 30 34 41 41 44 45 46 43 32 27 35 34
5— 9 49 56 50 48 .45 42 47 46 51 56 51 45

10— 14 17 6 8 10 10 10 6 9 15 15 13 19
15— 19 3 4 I — 1 3 I 1 2 1 1 ____

20—24 1 --- — 1 < 0 ,5 — — 1 ■— 1 — ------

Д л я  хар актеристики  повтор яем ости  ш торм овой  и ур аган н ой  скорости  
ветра н а  больш их тер ри тори ях м ож н о  и сп ол ьзовать  и данны е т абл . V. 
Т ак, учиты вая, что в зо н а х  П и IV  за  п ер и од  с  1901 по 1960 г. возникло  
57 у р аган ов , и приним ая во вним ание, что в  зо н е  IV  в ср едн ем  п р оходи т
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прибл изительно около одн ой  трети ур аган ов , возникш их в зон е V , 
а в зо н у  II п оп адает  половина ур аган ов , н абл ю дав ш и хся  в зон е IV, 
то  в зо н а х  II и IV  за  п ер и од  с 1901 по 1960 г. н а б л ю д а л о сь  около  
90 тропических циклонов, скорость ветра в которы х превы ш ала 40 м /сек. 
Э то п озвол яет  сделать  зак л ю чен и е о 'т о м , что в к а ж д о й  из этих зон  
с  м ая  по н оябрь  н а б л ю д а ется  в ср едн ем  оди н -два  тропических ур аган а, 
а пять тропических ур аган ов  м о ж ет  н абл ю дать ся  в к а ж д о й  из эти х дв ух  
зон  только один р а з в ш естьдесят  лет  и р еж е .

П овторяем ость  тропических ш торм ов и ур аган ов  м о ж ет  быть исполь
зо в а н а  дл я  оценки п овтор яем ости  больш их суточны х сум м  осадков, 
н абл ю даю щ и хся  при п р охож ден и и  тропических циклонов.



Г Л А В А  II 

ТЕРМИЧЕСКИЙ РЕЖИМ

§ 1. Температура воздуха, ее географическое распределение 
и пассатные инверсии

В сл е д ст в и е  постоянного теп л ообм ен а  м еж д у  высокими и низким и  
ш иротам и тем п ер атур а  в о зд у х а  в экваториальны х и тропических ш иро- 
гах на 7 — 13° н и ж е, чем она д о л ж н а  быть по условиям  притока лучи
стого т еп л а  [19].

Т еп лы е воды  м орских течений сп особствую т повыш енным значениям  
тем пер атур ы  и в л аж н ости  в о зд у х а  в п ризем ном  сл о е  до высоты, на к ото
рой р а сп о л а г а ет ся  н и ж н ее осн ован и е пассатн ой  инверсии. П ассаты  в н е 
которой степени нивелирую т контрасты  тепла и влаги, возн и к аю щ и е  
всл едстви е н еодн ор одн ости  ф изических свойств п одсти лаю щ ей  п ов ер х
ности суш и и м оря. Они приносят в Ц ентр альную  А м ер и ку теплы й и 
влаж ны й в о зд у х  с К ар и бск ого м оря и обусл овл и ваю т тем  сам ы м  на  
;го п о б е р е ж ь е  н ебол ьш ие и зм енен и я  тем пературы  в о зд у х а  в течение  
года и сут ок  (табл . V I) .

Н аличие, значительной облачн ости  в дож дл и вы й  сезо н  и ее  суточны й  
ход  сп о со б ст в у ю т  снил<ению м аксим альной  тем пературы  в о зд у х а  и о п р е
деляю т п он и ж ен и е ср едней  тем пер атур ы  в о зд у х а  летом  в Ц ен тр альн ой  
А м ерике. В т а б л . V I п редстав л ен а  хар актер истика терм ического р еж и м а  
на п о б ер еж ь я х , ом ы ваем ы х в одам и  Т ихого ок еана, К ар и бск ого  м оря и 
А.тлантического ок еан а. Горизонтальны й гр адиент тем пературы  в о зд у х а  
крайне м ал  и тем п ер атур а  в о зд у х а  с и зм енением  ш и р о т ы . изм еняется  
незначительно.

П р остр ан ствен н о-вр ем ен н ы е характеристики терм ического р еж и м а  
призем ного сл оя  в о зд у х а  в Ц ен тр альн ой  А м ер и ке и В ест-И н ди и  н а х о 
дятся в зав и си м ости  от суточного и годового  х о д а  солнечной р адиац и и  
н сезон н ы х особен н остей  п ассатн ой  циркуляции, сп особствую щ ей  летом  
увеличению  облачности  и осадк ов . В сл едстви е этого  в годовом  х о д е  
гем пературы  в о зд у х а  зд есь  отм ечается  только - один м аксим ум . Так, 
на ю ге Ц ен тр ал ьн ой  А м ерики, в П ан ам е, и к север у  прибл и зи тельн о д о  
широты С ан -С ал ь в адор а  в годовом  х о д е  ср едн ей  м есячной тем пер атур ы  
в оздуха  м ак си м ум  отм ечается  в ап р ел е и составл яет  27° на р авнинах  
в р а й о н е  К ол он а  и Б ал ь боа-Х ай тс. Н а  остальной части Ц ен тр альн ой  
Америки н а и б о л ее  вы сокие зн ачен ия  тем пературы  в о зд у х а  отм ечаю тся  
треим ущ ествен н о в м ае, т. е. л и бо  п ер ед  наступлением  д о ж д л и в о г о  
:езо н а , л и б о  в сам ом  его н ач ал е. Т олько на некоторы х стан ц и ях, р ас-  
тол ож ен н ы х в ю ж н ой  М ексике, м аксим ум  в годовом  х о д е  ср едн ей  ме- 
;ячной тем п ер атур ы  в о зд у х а  отм ечается  в ию не. Г одовая  ам п л и туда  
:редн ей  м есячной  тем пературы  в о зд у х а  увеличивается к тропическим
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ииротам  и в р ай он е С ал и н а-К р ус состав л я ет  4°. Н а и б о л ее  вы сокие  
начения ср ед н его  м ак си м ум а и ср едн его  из абсол ю тны х м аксим ум ов  
)тм ечаю тся в м арте, ап р ел е или м ае.

А бсол ю тны й м аксим ум  отм ечался  в конце сухого  п ер и ода, в м арте  
[ЛИ ап рел е. Н а и б о л ее  ж ар к и м  р айоном  ок азы вается  п о б ер еж ь е  Т ихого  
ж еан а . З д ес ь , в р ай он е С ан -С ал ь в адор а , на вы соте 700 м средний  мак- 
имум со став л я ет  32°,. средний  из абсол ю тн ы х м аксим ум ов дости- 
ает  37°, а абсолю тны й м аксим ум  состав л я ет  41". М ож н о  полагать, что 
д есь  на р авн и н ах  и п о б ер еж ь е  абсолю тны й м аксим ум  дости гает  4 3 —  
:5°. Д а ж е  на высотЪ 2300  м в р ай он е К есал ьтен ан го  абсолю тны й м акси- 
1ум  до ст и га л  28°. М ен ее  ж ар к и м и  ок азы ваю тся  равнины в район е М е- 
)иды и Т апачулы , гд е  абсолю тны й м ак си м ум  дости гал  41°.

В В ест -И н ди и  н а и б о л ее  вы сокая ср едн я я  м есячная тем п ер атур а  воз- 
[уха отм еч ается  в ию ле и августе, за  исклю чением  о. Т р инидад, где  
(аи бол ее вы сокая ср едн яя  м есячная т ем п ер атур а  в о зд у х а  н абл ю да-  
lacb в м ае.

Н а и б о л ее  теплы м и район ам и  являю тся  Б агам ск и е и Б ольш ие Ан- 
'ильские остр ова , некоторы е районы  о. К у б а  и о. Гаити, где н аи бол ее  
(ысокая ср едн я я  м есячная т ем п ер атур а  в о зд у х а  дости гает  28°. Г одовая  
1м п ли туда ср едн ей  м есячной тем пер атур ы  в о зд у х а  дости гает  6°. Эти  
|бщ ие зак он ом ер н ост и  годов ого  х о д а  ср едн ей  тем пературы  в о зд у х а  и 
:е и зм енен и я  в п р остр ан стве о т р а ж а ю т  основны е зак он ом ер н ости  р ас- 
[ределения по территории  В ест-И н ди и  и особен н ости  годового х о д а  
;реднего м ак си м ум а, ср едн его  из абсол ю тн ы х м аксим ум ов и абсол ю т-  
юго м ак си м ум а тем пер атур ы  в о зд у х а . Так, абсолю тны й м аксим ум
I В ест -И н ди и  отм еч ал ся  в дож дл и вы й  п ер и од  с м ая по сентябрь. Н аи- 
ю лее вы сокие значения абсол ю тн ого  м ак си м ум а были отмечены  на  
I. К у б а  в р айон е П и н ар -дел ь -Р и о . З д е с ь  абсолю тны й м аксим ум  дости-  
■ал 40°, а на отдельны х станциях, наприм ер  в П ор т-о-П р ен се , абсол ю т-  
1ЫЙ м ак си м ум  д о ст и г  38°. З д е с ь  средний  из абсол ю тны х м аксим ум ов  
ю ставляет  37°, а ср едн и й  м аксим ум  32°.

Н а М ал ы х А нтильских остр овах  абсолю тны й м аксим ум  составл яет  
}6— 32°, при этом  на А тлантическом  п о б ер еж ь е  тем п ер атур а  в о зд у х а  
ш ж е, чем  на п о б ер еж ь я х , ом ы ваем ы х теплы м и водам и  К ар и бск ого  моря.

Н а и б о л е е  н и зк ая  т ем п ер атур а  в о зд у х а  в Ц ентральной  А м ер ике от- 
1 ечается  преи м ущ ествен н о в д ек а б р е  и январе. Так, по н аблю ден и ям  
la вы соте 2400  м в район е К ес^ ь ген а^ гго  абсолю тны й минимум соста- 
шл в я н в а р е — 3,3°. У читы вая/пониж ени^хтем пературы  в о зд у х а  с высо- 
'ой, сл ед у е т  о ж и д а т ь  б о л ее  низкую  т ем п ер ет у р у  в о зд у х а  в вы сокогорьях  
"ватемалы . В Г о н д у р а се  на вы соте 1000 м иш ы ш е абсолю тны й минимум  
температуры  в о зд у х а  состав^ляет 6° и н и ж е. \

В д е к а б р е  и ян в ар е н а и б о л ее  теплы ми район ам и  являю тся п обер еж ь я  
<оста-Р и к и  и П ан ам ы , ом ы ваем ы е водам и  Т итаго ок еан а и К ар и бск ого  
ш ря. З д е с ь  абсол ю тны й минимум в д е к а б р е  н ^ р а в н и н а х  составл яет  
^8—-19°, а средн и й  из абсол ю тн ы х м иним ум ов дост и гает  22°. Н а  вы сотах  
ж о л о  20 0 0  м абсол ю тны й минимум  состав л я ет  6°.

Н а го р ь е Ц ен тр альн ой  А м ерики  не препятствует п ер ен осу  воздуш -  
1 ЫХ м а сс  в м ер и ди он альн ом  направлении, и холодны й в о зд у х  св ободн о  
ф о н и к а ет  д а л ек о  к ю гу. П ри см ещ ении  к ю гу хол одн ого  антициклона  
ю лодны й полярны й в о зд у х , п ер есек ая  за п а д н у ю  часть М ексиканского  
!алива, д о ст и га ет  восточного б ер ега  М ексики в виде относительно х о - . 
ю д н ого  в л аж н ого  в оздуш н ого  течения. П о д  влиянием теплого зал и ва  
солодны й полярны й в о зд у х  и зм ен я ет  свои свойства и п р и обр етает  св ой 
ства неустойчивой м ассы . Т ак и е ветры п од  н азван и ем  «норте» п ониж аю т  
тем пературу в о зд у х а  на восточном  б ер ег у  М ексики на 5— 6° и проникаю т

31



>

СЗ
O ’
S
Ч

\ o
л

Н

s
s
e f
X

S

0)
oa

s
<

s S
О
X
Л
с ;

'Л
о.

»s
о
о
о
2
оа

ё
X
0  

$
1 
X

св
X
>>
КС

cd
О .

S '
«JСи
О)
X
S

32

к
СГ*

g
и

е->
Я
с ;
С
S

к  ®г то5 то Ои то 5- оа О) а,

о QJ
и

8 S
О
ш

§о

Си
U

хото

г |

1 1
р=[0JОн

и

®  S  

S
S .

> >

S о я 5 я ^

OS
S

S
Q

о
CJ

ХО
<

Я  S  яя S 
S

3
CQ

я-я
н

и

с о

1>Г

с̂ со см о̂
05 1>Г с-Г о" ю"

ю 05 ю о
00 со" о" о" см

со со 05 см о̂ 00- .00
со" 00 со" о" ю" ю"С<1 см см см см

'Ф со CD оо CNI 05 ^
^ t>r 10 CN ci сог-ч y-i У-, ОА CN ^

CD с о  

V -T  со
С<|

00
S

со о  ю ^  ^
to CN) ю о  Oi 05см со см со см см см

• о
со".

см со со ^  
1> o' о" 05*

о о  ^  t - -  

С'Г rfг-4 Т-. см
с м

1>Г

СЗ
«  _
£
S  с о  
Щ со

с о  с м  ^  ^  с о  с о  с о

о "  1> .  ^  'Ф со  о "  с о '
с о  с о  с о  с о  с о  с о  с о

сч --
СЗя
СЗ <о
а  -  

я

сч
я

яS
с о  о  с м  

со*" lO 1>Г

^  о о  О )  

05^ см" о о

о̂  • 
.с о "  с о ”

с о  с м  

10 см"

о  с о  с м  с о  с о

с о  с м  о  с о  с о  
с м  с о  ^  с о  с о

с о  с м  ю  
с о  с о  с о

05 Ь- со
с о  с о  
с о  с м

S: I 
g

i  I
я  03 Ч CJ СЗ <v

и

Оч
о

со

Й  о> ■Ч  о  cd
T O G O.и X Ю

СЗX
я

» я
о

1=:

яСЗ
и

я  я
со о

Ю  с ;
_  о  о

W  ^

я
с?

>=3 U

I  §■
д  й

я  л  
<v «=; Он я
с  CQ

м

с  с

ю  с м  

00 с--

о 00 ю со т—1 ю
со" см см см"см ю"см см"см

0 5

о о

с м  о  t - -  с о

с м  о  
с о  с о

0 5  t >

00 со"

СЛ

с о

с о "  c i

с м  с м  с о  

со S  С§

со о'̂  о см со о S о  о t- с) со о соLO Ю 00 СО' Tf со со с со«а сосм 1—* со СО- т—< ч ю

Оч 'D
ь  о  
я  «

с

о  ^
<я »я
£> =S«л са

ь
я
> >

п

я

О)



д о  П ан ам ы , незначител ьно п он и ж ая зд есь  тем п ер атур у  в о зд у х а . Это  
крайняя ю ж н ая  траектор ия хол одн ого  полярного в о зд у х а .

В В ест -И н д и и  н аи бол ее  низкая тем п ер атур а  в о зд у х а  отм ечается  
в п ер и о д  с д ек а б р я  по ф евраль, и на р авнинах центральной  части о. К уба  
абсол ю тн ы й  минимум  составл яет  3 — 4°. Н а равн и н ах о. Я м айка а б с о 
лю тны й минимум  дости гает  12— 13°, а в гор ах  на вы соте 1500 м он 
о п у ск а ется  д о  6°. Н а  п о б ер еж ь я х  М алы х А нтильских островов  а б со л ю т 
ный м иним ум  состав л я ет  16— 17°.

П р и  п о д ъ е м е  в горы  на к а ж д ы е 1000 м ср едн яя  м есячная т ем п ер а 
тур а  в о зд у х а  п он и ж ается  в ср едн ем  на 5,4° и на вы соте 3000  м т ем п ер а 
т ур а  в о зд у х а  д о л ж н а  быть на 16— 17° ниж е, чем на равнине. Э то ум ен ь 
ш ение тем п ер атур ы  в о зд у х а  с вы сотой является зд есь  общ ей  за к о н о 
м ер н остью , к отор ая  отчетливо проявляется не только в ср едн и х  
м есячны х зн ач ен и ях  тем пературы  в о зд у х а , но и в ее  крайних значениях  
(т а б л . v n ) .  И з -за  отсутствия рядов  н аблю ден и й  с 1906 по 1916 г. а б с о 
лю тны й минимум  дл я  некоторы х станций завы ш ен на 1— 2°. Н а  рис. 9 
д а н а  к а р т а-д и агр ам м а , хар ак тер и зую щ ая  годовой х о д  тем пературы  
в о зд у х а  в при зем н ом  слое.

М еся ч н ую  т ем п ер а ту р у  в о зд у х а  в Ц ентральной  А м ер и к е и В ест-И н -  
дии  д о  сих пор хар ак тер и зов ал и  ее  средним  зн ачен ием  и отклонением- 
тем п ер атур ы  от ср едн ей  м ноголетней  [8]. Точность ср едн и х  обы чно оп р е
д ел я ет ся  путем  вы числения из возм ож н ы х отклонений от ср едн ей  для  
беск он еч н о  дли н н ого р я да  [15]. В усл ов и я х  тропических и эк в атор и ал ь
ны х ш ир от  в А ф р и к е поправка к ср едн ей  за  м есяц  с увеличением  п е
р и ода  н а б л ю ден и й  д о  25  лет  ум ён ьш ается  сравнительно бы стро, а затем  
с ув ел и чен и ем  р яда  н абл ю ден и й  поправка и зм еняется  м ало. Так, при 
0  =  2 ,0° п оправка к ср едн ей  из 25-летнего п ер и ода  с обеспеченностью  
68%  со ста в л я ет  0,4°, к средним  из 35— 50-летних п ер и одов  со ста в 
л я ет  0 ,8° [8].

В св я зи  с тем  что в р а б о те  использованы  дан н ы е нескольких стан
ций с р я д ам и  н абл ю ден и й , близким и к 10 годам , были рассчитаны  а  и 
|1  по деся ти л ет и я м  дл я  пунктов, им ею щ их длинны й ряд. В табл . V H I  
а  х а р а к т ер и зу ет  ош ибку ср едн ей , а fx— поправку к ср едн ей  дл я  соот
ветств ую щ и х пер иодов .

А н а л и з т абл . V III  показы вает, что на территории Ц ен тр альн ой  А м е
рики и В ест-И н ди и  ср едн яя  м есячная тем п ер атур а  из л ю бого  деся т и 
летия отл и ч ается  не б о л ее  чем на 0,6° от ср едн ей  м ноголетней , а в н е
к отор ы е десяти л ети я  бл и зк а  к ней. Учитывая, что изм енчивость тем пе- ' 
ратуры  во врем ени в экваториальны х ш иротах сравнительно меньш е, 
чем в ум ер ен н ы х, не сл едует  ож и дать  больш их уточнений при п р и в еде
нии ср ед н и х  к дл и н н ом у р яду. Так, средняя м есячная т ем п ер атур а  в о з
д у х а  и з 6 л ет  н абл ю ден и й  о к а за л а сь  в К атак ам асе н и ж е ср едн ей  м н ого
летн ей  на 0,3° в ян в ар е и ию ле, а в ап р ел е только на 0,1°. В М ан агуа  
с р ед н и е  из 9 лет  бы ли н и ж е ср едн ей  м ноголетней января, ию ля и ок 
тябр я  на 0,2°, а в ап р ел е на 0,1°. В табл . XI представлены  величины  
ср ед н ей  м есячной тем пературы  в о зд у х а  дл я  тех  станций, данны е к ото
ры х в дал ьн ей ш ем  сл уж и л и  основой  дл я  характеристики  изм енения  
тем п ер атур ы  в о зд у х а  с вы сотой.

Д л я  того  чтобы  п ок азать  влияние инверсий на р асп р едел ен и е т ем п е
ратуры  в о зд у х а , приводим  данны е о вероятности п ассатн ой  инверсии, 
п олучен н ы е по н абл ю ден и я м , проводивш им ся д в а  р а за  в сутки в теч е
ние т р е х  л ет  в В ест-И н ди и  и П ан ам е [37]. В т абл . IX  и X в ер оя т
ность инверсии  вы р аж ен а  в проц ен тах от общ его  числа н аблю ден и й . 
В ер оя т н ост ь  п ассатн ой  инверсии им еет р езко вы раж енны й годовой  хо д  
с м ак си м ум ом  в сухой  п ер и од и м иним ум ом  —  в дож дл и вы й .

3 Заказ № 754 3 3
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Т а б л и ц а  VIII

Среднее квадратическое отклонение температуры воздуха ( 0 ) от средней многолетней
и поправка к ней (;л)

Период
Январь Апрель Июль Октябрь

Гавана

1881--1890 1,33 0,42 1,22 0,39 ; 1,10 0,36 0,70 0,22
1891--1900 1,17 0,37 0,51 0,16 0,47 0,15 0,71 0,22
1901--1910 1,03 0,33 0,92 0,29 0,57 0,18 0,63 0,20
1911--1920 0,86 0,27 1,06 0,34 0,39 0,12 0,67 0,21
1921--1930 1,10 0,35 0,76 0,24 0,58 0,18 0,74 0,23
1931--1940 1,07 0,34 0,81 0,26 0,69 0,15 0,62 0,20
1941--1950 0,94 0,30 0,95 0,30 0,70 0,22 0,58 0,18
1951--1960 ' 0,96 0,30 0,65 0,21 0,88 0,28 0,81 0,26
1881--1960 1,07 0,12 0,89 0,10 0,70 0,07 0,68 0,08

Мерида

Сан-Сальвадор

Колон

1895—1908 0,96 0,30 0,63 0,20 0,53 0,17 0,64
1909—1919 1,00 0,32 1,52 0,48 0,78 0,25 0,60
1920—1929 0,68 0,22 1,20 0,38 0,47 0,15 0,56
1930—1939 1,17 0,37 1,02 0,32 0,39 0,12 0,48
1895-1940 0,97 0,15 1,12 0,18 0,56 0,09 0,58

0,20
0,19
0,18
0,15
0,09

1912—1921 1,57 0,50 1.11 0,35 1,58 0,50 1,66 0,53
1922—1931 0,77 0,24 0,74 0,23 0,77 0,24 0,88 0,28
1932—1941 0,66 0,21 0,78 0,25 0,73 0,23 0,79 0,25
1942—1952 1,00 0,32 0,63 0,20 0,66 0,21 1,05 0,33
1912—1960 1,05 0,15 0,79 0,11 0,96 0,14 1,08 0,16

1908—1917 0,94 0,30 0,86 0,27 1,00 0,32 0,75 0,24
1918—1927 0,57 0,18 0,57 0,18 0,36 0,11 0,42 0,13
1928—1937 0,54 0,17 0,58 0,18 0,51 0,16 0,42 0,13
1938—1947 0,41 0,13 0,45 0,14 0,37 0,12 0,20 0,06
1908—1951 0,62 0,09 0,60 0,09 0,62 0,09 0,48 0,07

Т а б л и ц а  IX 

Вероятность (% ) пассатной инверсии

Станция I IV VII X

Большая Багама...................... 87 78 30 54
Гуантанамо ............................ 85 - 67 44 34
Суон................................ 92 75 24 34
Антигуа.................................... 83 78 38 28
0. Тринидад........................... 88 80 37 32
Бальбоа-Хайтс....................... 86 75 34 32

3* 35



с р а в н е н и е  в е л и ч и н  в е р о я т н о с т и  п а с с а т н о й  и н в е р с и и  и в е т р а  с в о 
с т о ч н о й  с о с т а в л я ю щ е й  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  в  В е с т - И н д и и  в  я н в а р е  о н и  
б л и з к и .  В  и ю л е  п а с с а т н а я  и н в е р с и я  н а б л ю д а е т с я  п о ч т и  в д в а  р а з а  р е ж е ,  
ч е м  в е т е р  с в о с т о ч н о й  с о с т а в л я ю щ е й .

Д л я  т о г о  ч т о б ы  п о к а з а т ь ,  к а к  ч а с т о  в о з н и к а ю т  и н в е р с и и  н а  т о м  
и л и  и н о м  у р о в н е ,  п о в т о р я е м о с т ь  и н в е р с и й  к а ж д о г о  у р о в н я  б ы л а  в ы р а 
ж е н а  в п р о ц е н т а х  о т  о б щ е г о  ч и с л а  и н в е р с и й ,  н а б л ю д а в ш и х с я  н а  в с е х  
в ы с о т а х  ( т а б л .  X ) .  И з  т а б л .  X  с л е д у е т ,  ч т о  н и ж н е е  о с н о в а н и е  п а с с а т 
н о й  и н в е р с и и  в  с у х о й  п е р и о д  н а и б о л е е  ч а с т о  р а с п о л а г а е т с я  в с л о е  
1200— 3000 м  н а д  у р о в н е м  м о р я ,  а  в  д о ж д л и в ы й  п е р и о д  —  н а  в ы с о т а х  
о т  400 д о  600 м. Ч а с т о т а  п о я в л е н и я  и н в е р с и и  р а з л и ч н а ,  н о  р а з л и ч и я  э т и  
с р а в н и т е л ь н о  н е в е л и к и  и  с о с т а в л я ю т  в  с р е д н е м  в  я н в а р е  25% , в  а п р е л е  
15%), в  и ю л е  5% и в  о к т я б р е  6%- Е с л и  у ч е с т ь ,  ч т о  с к а ч о к  т е м п е р а т у р ы  
в  с л о е  и н в е р с и и  в д о ж д л и в ы й  п е р и о д  с о с т а в л я е т  в с р е д н е м  0,5°, т о  п р и  
п о в т о р я е м о с т и  ее , с о с т а в л я ю щ е й  в д о ж д л и в ы й  п е р и о д  5 — 6 % ,  и с р е д н е й  
т о л щ и н е  с л о я  и н в е р с и и  250 м в л и я н и е  п а с с а т н о й  и н в е р с и и  и а  р а с п р е 
д е л е н и е  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  п о  в е р т и к а л и  о к а ж е т с я  н и ч т о ж н о  
м а л ы м .

Т а б л и ц а  X

Вероятность (%) пассатной инверсии на высотах

Высота (м)

Январь Апрель Июль Октябрь

Xо
о

ТО
ЬянX

<

кЕКЗО.
^  ч. са о ч

о

О

ТО
и
НК
<

квкft
^  ч. го О ч

ко
о

се
■£нк
с

isft
^  ч. го о ч

£СО
О

го>>t-tsн
<

кI . 
ft
^  ч  . го о ч

< 305 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
. 3 0 6 -6 1 0 1 0 0 7 0 0 1 0 0 1 0 0

611—1219 5 2 4 10 2 6 2 1 0 7 3 3
1220— 1829 19 12 14 17 10 23 2 17 1 5 12 6
1830—2438 32 27 28 16 29 19 6 3 8 6 5 5
2439—3048 19 21 17 14 ,27 10 1 1 3 4 2 2
3049—3962 -8 12 14 6 ' 9 12 4 4 5 5 ‘ 3 3
3963 4877 4 7 6 4 6 7 . 2 8 11 2 3 5

> 4877 2 1 : 6 2 0 2 2 5 9 2 0 7

Б о л е е  з а м е т н ы м  в л и я н и е  и н в е р с и й  д о л ж н о  б ы т ь  в с у х о й  п е р и о д ,  
к о г д а  в е р о я т н о с т ь  е е  н а  и с с л е д у е м ы х  в ы с о т а х  с о с т а в л я е т  2 0 % ,  а  и н о г д а  
и  32% . Р а з н о с т ь  т е м п е р а т у р ы  м е ж д у  о с н о в а н и е м  и  в е р ш и н о й  и н в е р с и и  
с о с т а в л я е т  в  с р е д н е м  1,5°. Э т о  д а е т  о с н о в а н и е  п о л а г а т ь ,  ч т о  с р е д н я я  
т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  н а  в ы с о т е  2200 м м о ж е т  б ы т ь  н а  0 ,3 — 0,5° в ы ш е  
т о й ,  к о т о р у ю  м о ж н о  б ы л о  б ы  о ж и д а т ь  з д е с ь  в с л у ч а е  о т с у т с т в и я ,  п а с 
с а т н о й  и н в е р с и и .  Т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  у  о с н о в а н и я  и н в е р с и и  п р и б л и з и 
т е л ь н о  с о о т в е т с т в у е т  т е м п е р а т у р е  п о в е р х н о с т и  м о р я .

§ 2. З ав и си м ость  обесп ечен н ости  тем п ер атур ы  в о зд у х а  о т  высоты

Д л я  т о г о  ч т о б ы  п о к а з а т ь ,  в  к а к и х  п р е д е л а х  в  э т о м  р а й о н е  и з м е 
н я е т с я  с р е д н я я  м н о г о л е т н я я  т е м п е р а т у р а '  в о з д у х а  и  к а к  ч а с т о  в с т р е 
ч а ю т с я  т е  и л и  и н ы е  е е  з н а ч е н и я ,  б ы л и  в ы б р а н ы  13 п у н к т о в  в  Ц е н т р а л ь 
н о й  А м е р и к е ,  и п я т ь  п у н к т о в  в  В е с т - И н д и и  ( т а б л .  X I ) . Д л я  э т и х  п у н к т о в ,  
р а с п о л о ж е н н ы х  н а  р а в н и н а х ,  в  п р е д г о р ь я х  и г о р а х ,  б ы л а  р а с с ч и т а н а  
с у м м а р н а я  в е р о я т н о с т ь  с р е д н е й  ( м е с я ч н о й )  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  п о  
ф о р м у л е  Г. А . А л е к с е е в а  д л я  я н в а р я ,  а п р е л я ,  и ю л я  и о к т я б р Я ' .  [2 ,1 4 , 15].
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tl Т:а б л и li к XI
Средняя температура воздуха

Станция
Высота

Период
Число

--- тт—I'-TTin lUrj -rvvp-r
, Средняд..месян;ная,- 

■температура воздуха

(м) лет
I i v У П X

Мерида . . . . .  . .

ЦЕН!

22

■РАЛЬНАЯ АМ 
Мексика 

1895—1950

ЕРИКА

54 22,8 27,1 27,3 26,0
Сан-Кристобаль-Л ас- 

К а са с ............................... 2118 1912— 1914, 15 12,3 15,1 15,8 14,6

Тапачула ........................... 168

1928—1933, 
1949—1957 
1911, 1923, 26 25,5 27 ,4 26,0 25,5

Б е л и з ................................
Б

26

1928—1942,
1950—1960

ританский Гонду
1918—1960

рас
32 23,4 26,7 27,2 25,9

Чимакс-Бей-Кобан . . . 1298
Г ватемала

1892—1913 21 16,1 19,7 19,6 18,9
Гватемала . . . . . 1480 1881—1888, 22 16,9 20,4 19,2 18,7

Катакамас......................... 412

1894 1898, 
1928— 1930, 
1953—1960

Г ондурас
1957—1962 6 22,4 26,6 24,4 24,6

Санта-Роса-де-Копан . . 1021 1952-1962 11 18,0 23,2 21,4 20,5
Тегусигальпа ..................... 1007 1948—1960' 13 19,4 23,3 21,9 21,2

Сан-Сальвадор . . . . 682
Сальвадор

1889—1902, 55 22,3 24,4 23,4 22,7

М а н а г у а ............................ 54

1912—1960

Никарагуа
1952— 1960 9 25,7 28,5 27,1 26,0

С ан -Х осе ........................... 1146
Коста-Рика
1889—1900, 27 18,8 20,7 20,3 19,9

Колон . . ..................... 11

1901—1903,
1941—1960

Панама
1907-1946 j1 36[ ..

27,0 27,2 I 26,6 26 ,4

Гавана . . . . .  . 1 20

ВЕСТ-ИНДИЯ 
Куба 

1 1881-1960 1 80 1. 21 ,9  1 24,8 1 28,0 [2 6 ,0

Кристианстед . . . . 1 7 .|
0 . Санта-Крус

[ 1882— 1946 i 59 i1 24,9 1 26 ,0  1! 27 ,9  i 27 ,4

Аибонито ........................... 610
Пуэрто-Рико
1914—1927 12 19,9 21,0 23,5 22,9

Гуаямо ................................ 61 1914—1927 12 25,1 25,9 27,5 27,2

Порт-оф-Спейн . . . . 1 20

0 . Тринидад
1 1880—1950 1 68 1,24,4 1 25,8 ! 2 5 ,9  1 26,1
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П о данны м  сум м ар н ой  обесп еч ен н ости  и соответствую щ ей им ср ед 
ней тем пер атур ы  в о зд у х а  бы ли построены  интегральны е кривы е (рис. 10). 
П р и  снятии  с  интегральны х кривы х величины  ср едн ей  м есячной тем п е
ратуры  в о зд у х а , сум м ар н ая  обесп еч ен н ость  которой составл яла 5, 10,

Рис. 10. Интегральные кривые обеспеченности температуры воздуха 
в январе (а) и июле (б).

7 — Колон, 2 — Сан-Сальвадор, .3 — Гватемала, 4 — Сан-Кристобаль-Лас-Касас.

Рис. 11. Изменение с высотой средней температуры воздуха с обеспеченностью 
30% в январе (а) и 80% в июле (б).

20, 30, 40 , 50, 60, 7 0 ,;8 0 , 90, 95% , бы ла составл ен а  табл . X II. А нализ  
этой  таблицы  показы вает, что с изм енен и ем  ср едней  м есячной тем п ер а
туры  в о зд у х а  н а  станциях, р асп ол ож ен н ы х на различны х вы сотах, и з 
м еняется  и величина ср едн ей  м есячной тем пературы  в о зд уха
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Т а б л и ц а  XII 

Средняя многолетняя температура воздуха и ее обеспеченность

Станция
Обеспеченность (о/о)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 95

Я нварь  
ЦЕНТРАЛЬНАЯ АМЕРИКА 

Мексика
Мерида . . . 
Сан-Кристобаль- 

Лас-Касас , . 
Тапачула . . .

Белиз

Чимакс-Бей-Кобан . : 
Гватемала . . . .

Катакамас . . . .  
Санта-Роса-де-Копан 
Тегусигальпа . . .

Сан-Сальвадор . 

Манагуа . . .

Сан-Хосе . . . 

Колон . . . .

24, ,5 24,1 23,,7 23,3 23,0 22,7 22,3 22,1 21,8 21,5

13,,9 13,7 13,,2 12,8 12,6 12,3 12,2 11,9 11,5 11,0
26,,2 26,2 26;,1 26 ,0 25,7 25,4 25,3 25,1 24,9 24,7

25,4
Британский Гондурас

24,9  24 ,4  23 ,9  23 ,5  23,2 22,9

Гватемала
17,4 17,1 16,9 16,7 16,5 16,3 16,0 15,7 15,5 15,1
18,5 18,0 17,5 17,3 17,1 17,0 16,8 16,5 16,1 15,6

21,2

10.4
24 .4

22,5  22,1 21,8  21,6

14.3
15.3

Г ондурас
22,8 22.,7 22,6 22,6 22,6 22,5 22,4 22,3 22,0 21 ,7 21 ,4
19,0 18,,8 18,6 18,4 18,2 18,0 17,7 17,5 17,3 17,1 16,9
21,1 20,,8 20 ,4 20,1 19,7 19,5 19,3 19,0 18,.7 18,4 18,0

23.7

26.8  

20,0 

27,9

Сальвадор
23 ,4  22,9  22 ,7  22,5  22,2  22,0

Никарагуа
26 .7  26,4  26 ,2  26 ,0  25 ,7  25,4

Коста-Рика
19.8 19,3 19,1 19,0 18,91 18,8

Панаца
27,7  27,4  27 ,3  27,2  27,1 27,0

ВЕСТ-ИНДИЯ 
Куба

21,8

25,1

18,7

26,9

21,6

24,7

18,4

21,2

24 ,4

18,0

26 ,8  26 ,6

20 .4

24 .4

17.5  

26,3

Гавана .......................... 23,7 23 ,4 22,9 22,5 22,3 |2 1 ,9 21,6 21,3 20,9 20 ,3 20,0

0. Санта-Крус

Кристианстед . . . 25,8 125,6 25,3 25,1 25,0 24,9 24,8 24,7 24,4 24,0  1 23,7

Пуэрто-Рико

Аибонито . . , . . . 21 ,6 21,3 20,8 20,5 20,2 20,1 19,8 19,6 19,4 19,2 19,0
Гуаямо .......................... 26 ,0 25,8 25,4 25,2 25,1 25,0 24,8 24,7 24,6 24; 6 24,5

0. Тринидад

Порт-оф-Спейн . . . 26,5 26,1 25,6 25,2 24,9 24,7 24,5 24,2 24 ,0 23,8 23,5
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Станция
Обеспеченность (о/о)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 95

Апрель  
ЦЕНТРАЛЬНАЯ АМЕРИКА 

Мексика

Белиз

25,1

13,5
26,3

Британский Гондурас
27,8  27,6  27,3  27,0  26,8 26,6  26 ,4  26,1 25 ,8  25,5  2 5 ,4

Мерида . . . . .  
Сан-Кристобаль-

28,9 28,6 28,1 27,6 27,3 27,0 26 ,7 26,5 26,2 25,8

Лас-Касас . . . 16,5 16,3 16,0 15,7 15,4 15,1 15,0 14,7 14,4 13,8
Тапачула ..................... 28 ,5 28 ,3 28,1 27,8 27,6 27,4 27,2 27 ,0 26,9 26,6

Гватемала
Чимакс-Бей-Кобан . 21 ,3 2 1 , 1 2 0 ,6 2 0 ,2 19,9 19,61 19,5 19,1 18,7 18,6
Гватемала .■ . . . 2 2 ,6 2 1 , 8 2 1 , 2 20 ,8 20,5 2 0 , 2: 2 0 , 0 , 19,8 -19 ,6 19,2

18,5
18,8

Гондурас
Катакамас . . .  . . 2 8 ,2 27,7 27,0 26,8 26,6 26,5 26,3 26,1 25,8 25,5 20 ,8
Санта-Роса-де-Копан 2 6 ,2 25,7 24,9 24,0 23,3 2 2 ,8 22,4 2 2 , 2 2 1 , 8 2 1 , 2 20 ,8
Тегусигальпа . . . 25 ,1 25,0 24,3 23,7 23,3 23,0 2 2 ,8 22,7 2 2 ,6 22 ,4 22 ,3

Сан-Сальвадор .

Манагуа

Сан-Хосе

Колон

Гавана

Кристианстед .

Сальвадор

25,5  25 ,2  25 ,0  24,8 24,5 24,3 24.1 23 ,9  23,8 23 ,5  23,2

Никарагуа

'30,3J 30,1 12 9 ,6 1 29,2 (28 ,7  128,4  128 л  127,8 I 27 ,5  I 27 ,0  j 26,8  

Коста-Рика

22.3  22,1 21 ,6  2 0 ,9 1 2 0 ,6 1 2 0 ,5  20 ,4  2 0 ,3 | 2 0 ,0 |  19,6 19,5^

Панама

2 8 .5 |2 8 ,3 |2 8 ,2 |2 8 ,0 |2 7 ,9 |2 7 ,8 |2 7 ,6 |2 7 ,5 |  2 7 ,4 | 27,1 | 26,8

ВЕСТ-ИНДИЯ
Куба

26 .3  25 ,9  25 ,4  2 4 ,9 12 4 ,6 124,5 24,3 24,1 23,9  23 ,5  23 ,2

о. Санта-Крус

27,2  26,8 126,5 26,3  26,1 25 ,9 1 2 5 ,7  25 ,6  25 ,3  25 ,0  24,6

Пуэрто-Рико

Аибонито 
Гуаямо .

Порт-оф-Спейн

40

22,3
27,1

2 2 , 0
26,9

21.5
26 .6

2 1 , 2
26,3

20,9
26,2

20,7
26,0

20 ,6
25,7

20 .4
25 .4

2 0 ,2
25,0

2 0 ,0
24,7

0 . Тринидад

28,0 27,5 27,0 26,6 26,3 26,2 26,0 25 ,7 25,3 24,8

19,8
24 ,6

24,6



Станция
Обеспеченность (ч/о)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 95

Июль
ЦЕНТРАЛЬНАЯ АМЕРИКА 

Мексика
Мерида . .
Сан-Кристобаль- 

Лас-Касас . . 
Тапачула . .

Белиз

28,2 28,0 27,8 27,6 27,5 27,4 27,2 27,1 26,9 26,8

17,1 16,8 16,3 16,0 15,8 15,6 15,5 15,4 15,2 15,0
27,1 26,7 26,3 26.2 26,0 25,9 25,8 25,7 25,5 25,2

Британский Гондурас
12 8 ,1 128,0 27 ,7  27 ,5  2 7 ,4  27,2  27,0  26,8

Гватемала

26,6

14,9
25,0

26,6  26,2  26,0

Чимакс-Бей-Кобан . 
Гватемала . . . .

20,5 20,1 19,9 19,8 19,6 19,5 19,4 19,3 19,2 18,9
20,5 20,1 19,8. 19,5 19,2 19,0 18,8 18,7 18,5 18,4

Гондурас
Катакамас . . . . 24,8 24,7 24,6 24,5 24,4 24,3 24,2 24,1 24,0 23,9
Санта-Роса-де-Копан 22,1 21,8 21,7 21,5 21,4 21,3 21,3 21,2 21,1 21,0
Тегусигальпа . . . 23,5 22,7 22,3 22,1 22,0 21,9 21,8 21,6 21,3 21,0

18,6
18,2

23.8
20.9  
20,8

Сан-Сальвадор . . .

Манагуа

Сальвадор

24,5 24,3 23,9  23 ,7  23 ,5  23,3  23 ,2  23,1 •23,0 22,6  2 2 ,4

Никарагуа

27,8 27,7  27,5  27 ,4  2 7 ,2 127,1 27,0  ^ 6 ,8 1 2 6 ,5  25,6  25 ,3

Сан-Хосе

Колон

Гавана . . .

Кристианстед . . .

Коста-Рика

21,1 j 2 0 ,9 1 20 ,7  [ 20,5 I 20 ,3  [ 20 ,2  j 20 ,2  [ 20 ,0  

Панама

•28,0 [ 27 ,9  [ 27 ,8  [-27,7 j 2 7 ,4  [ 27 ,3  [ 27 ,2  [ 27 ,0

ВЕСТ-ИНДИЯ
Куба

28,9 2 8 ,5 128 ,0  27,7  2 7 ,4 1 2 7 ,3  27,1 27,0

о. Санта-Крус

2 8 ,9 1 28,7 ]28,3 |2 8 ,1  |2 7 ,9 j 2 7 ,6 |2 7 ,6 |2 7 ,4

Пуэрто-Рико

Аибонито . . . . . 24,4 24,3 23,9 23 ,7 23,6 23,5 23,4 23,1 22,7 22,0
Гуаямо . . . . . 28,3 28,0 27,7 27,5 27 ,4 27,3 27,1 27,0 26,9 26,6

Порт-оф-Спейн . .

о. Тринидад
27,7  27 ,3  26 ,8  26,5  26,2  26,1 25 ,9  25,8

19,8 19,4 19,2

26 ,9  2 6 ,6  26,1

26,9  26,8 26 ,6

27,2  27 ,0  26,8

21,7
26 ,4

25,2
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Станция
Обеспеченность (о/о)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 95

О ктябрь  
ЦЕНТРАЛЬНАЯ АМЕРИКА  

Мексика
М е р и д а ....................... 27,0 26,7 26,5 26,3 26,0 25,8 25 ,7 25,6 25 ,4 25,2
Сан-Кристобаль-

Лас-Касас . . . . 15,2 Г5,2 15,1 15,0 14,9 14,7 14,6 14,4 14,2 13,8'
Тапачула ..................... 26,5 26,2 25,9 25,7 25,6 25 ,4 25,2 25,1 25,0 24,6

25,1

13,5
24,4

Британский Гондурас
Белиз . . . .  . . 27,3 27,1 26,8 26,6 26,2 25,9 25,5 25,1 24 ,7 24,3- 24,0

Гватемала
Чимакс-Бей-Кобан . 
Гватемала . . . .

20,3
20,0

20,0
19,7

19,5
19,3

19,3
19,1

19,1
18,8

18,8
18,6

18,7
18,4

18,3
18,2

18,0
•18,0

17,9
17,8

17,8
17,6

Гондурас
Катакамас . . . . 25,3 25,2 25,0 24,9 34,7 24,6 24,5 24,3 24,1 23,8
Санта-Роса-де-Копан 21,8 21,4 21,2 21,1 20,9 20,7 20,3 20,0 19,6 18,7
Тегусигальпа . . . 22,7 22,5 22,1 21,8 21,5 21,2 20,9 20,5 20,2 19,7

23 ,7  I 
18,3 I 
19,5 '

Сан-Сальвадор

Манагуа

Сан-Хосе

Колон,

Сальвадор

23,8 23,6 23,3  23,1 22’,9  22,8 22,6  22,3

. Никарагуа

27.2 27,1 26,8 26,6  26,3  26,1 25,9  25,7

Коста-Рика

21.2 I 20,8 12 0 ,3 | 20 ,2  120 ,0119 ,8  ! 19,6 19,4

Панама

27,6  27,4  27 ,3  27,2 27,2  27,1 27 ,0  26,8

ВЕСТ-ИНДИЯ
Куба

Гавана . . . . . 126,9 26,7  26 ,5 1 2 6 ,2  25 ,9  2 5 ,7 1 2 5 ,5  25 ,4

Кристианстед . . .

Аибонито , 
Гуаямо .

Порт-оф-Спейн . . .

42

о. Санта-Крус

3,3 28,2 27,9  27,7  27,5  27 ,2  27 ,0  26,8

Пуэрто-Рико

23,6 23,4 23,3 23,1 22,9 22,8 22,7 22,7 22,5 22,0
28,5 28,3 27,8 27,4 27,3 .27,1 27,0 27,0 26,8 26,3

о. Тринидад

28,0  27,6 27,1 26,8 26,5  26,3  26 ,0  25,8

22,1 21,8 21,4

25 ,3  24,7  24,3

19,3 19,0 18,7

26 ,7  26,5 26,3

25 ,2  24,9  24,6

26,5  26 ,3  26,2

21,6
26,1

25,425 ,7  25,5
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Средняя температура Воздуха

Рис. 12. Обеспеченность средней температуры воздуха
о — январь, б — апрель,



С р е д н я я  т ем п ер а т ур а  В о зд у ха

и ее изменение с высотой в Центральной Америке.
■в — ИЮЛЬ, г  — октябрь.



соответствую щ ей  гр адац и и  обеспеченности . В связи  с этим  дл я  13 стан 
ций, р асп ол ож ен н ы х в Ц ентральной  А м ер и ке, дл я  к а ж д о го  из четы рех  
м есяцев , дл я  ук азан н ы х в табл . X II гр адац и й  сум м ар н ой  обеспеченности  
бы ли построены  граф ики (рис. 11, 1 2 ). Н а  эти х гр аф и к ах  п р едставл ена  
ср едн яя т ем п ер атур а  в о зд у х а  оп р едел ен н ой  обесп еч ен н ости  в за в и си м о
сти от высоты н а д  ур овн ем  моря (прям ы е линии проведены  по м етоду  
наим еньш их к в а д р а т о в ).

Т акие граф ики достаточ н о  хор ош о х ар ак т ер и зую т  и зм ен ен и е ср ед 
ней м ноголетн ей  тем пературы  в о зд у х а  л ю бой  обесп еч ен н ости  в Ц ен 
тральной А м ер и ке. П о  значениям  ср едн ей  тем п ер атур ы  в о зд у х а , снятым

м

Рис, 13. Изменение с высотой- средней температуры воздуха 
,в январе ( /)  и июле (2 ).

с эти х  граф иков дл я  высоты О и 2100 м, бы ла состав л ен а  табл . X III  
и рассчитаны  вертикальны е градиенты  ср едн ей  м есячной тем пературы  
в о зд у х а  по гр адац и я м  сум м ар н ой  вероятности  (та б л . X I V ) .

П о данны м  т абл . X III были построены  граф ики, хар актер и зую щ и е  
и зм енен и е ср едн ей  м ноголетней  тем пературы  в о зд у х а  с вы сотой для  
в сех  приняты х гр адац и й  сум м арной  вероятности  (обесп еч ен н ости ) в ян
варе, ап реле, и ю ле и ок тябр е (рис. 1 2 ). Эти граф ики достаточ н о  х о 
рош о х ар ак т ер и зую т  условия изм енения с вы сотой ср едн ей  месячной  
тем пературы  в о зд у х а  дл я  вы бранны х гр адац и й  обесп еч ен н ости  и м огут  
быть дополнены  в дальн ей ш ем  картам и ср едн ей  м есячной тем пературы  
в о зд у х а  за д а н н о й  обесп ечен н ости , которы е н еобходи м ы  дл я  хар ак тер и 
стики ее  р асп р едел ен и я  по территории [3].

Д л я  ср авнения градиентов, рассчитанны х дл я  приняты х гр адаций  
сум м ар н ой  вер оятности  ср едн ей  м ноголетней  тем п ер атур ы  -воздуха, 
с гр ади ен там и  ср едн ей  м ноголетней тем пер атур ы  в о зд у х а  по данны м  
табл . X II были построены  графики и рассчитаны  градиенты , хар ак тер и 
зую щ и е и зм ен ен и е ср едн ей  м есячной тем пер атур ы  в о зд у х а  с вы сотой  
(рис. 13 ).
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Рис. 14. Температура воздуха и ее изменение с высотой в Централь
ной Америке (а) и Вест-Индии (б).

1 — абсолютный максимум, 2 — абсолютный минимум, 5 — средний из абсолют- 
■ максимумов, 4 — средний из абсолютных минимумов, 5 — средний макси

мум, 6 — средний минимум, 7 — средняя температура воздуха.
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И з табл . X IV  сл едует, что градиенты  близки и р а сх о ж д ен и я  м еж д у  
ними л е ж а т  в п р ед ел а х  точности и сходн ы х данны х. С ледовательно, 
р асп ол агая  значениям и гр ади ен та  ср едн ей  месячной тем пературы  в о з
д у х а  и данны ми обесп еч ен н ости  ср едн ей  м ноголетней  тем пературы  
в о зд у х а  на задан н ой  вы соте, м ож н о  получить п осл едн и е на лю бы х  
вы сотах.

О беспеченность ср едн ей  м есячной тем пературы  в о зд у х а  вы числялась  
л и б о  как ср едн яя из тр ех  сроков н абл ю ден и й , ли бо  как средняя из 
ср едн его  м аксим ум а и ср едн его  м иним ум а тем пературы  в о зд у х а . В связи  
с этим  зак он ом ер н ости  обесп еч ен н ости  ср едней  м есячной тем пературы  
в о зд у х а  долж н ы  р асп ростр ан яться  т а к ж е  и на обесп еч ен н ости  ср еднего  
м ак си м ум а и ср едн его  м иним ум а тем пер атур ы  в о зд у х а , ам плитуды  т ем 
пературы  в о зд у х а  и т. д.

А налогичная зависим ость , характеризую пдая и зм енен и е средней  м е - ■ 
сячной тем пературы  в о зд у х а , бы ла о б н а р у ж ен а  по данны м  станций  
А ибонито и Г уаям о, р асп ол ож ен н ы х на о. П уэр то-Р и к о .

Р асч ет  изм енения с вы сотой обесп еч ен н ости  д р у ги х  пок азател ей  
терм ического р еж и м а  и принцип п остроения карт дол ж н ы  быть ан а л о 
гичны р асчету и построению  карт обесп ечен н ости  ср едн ей  месячной тем 
п ературы  в о зд у х а , так  как п он и ж ен и е тем пературы  в о зд у х а  с высотой  
является  в Ц ентральной А м ер и ке и В ест-И н ди и  общ ей  законом ер ностью  
(рис. 14).

§ 3. Суточный ход и межсуточная изменчивость температуры воздуха

Д л я  того чтобы показать , как часто встречаю тся те  или иные зн а ч е
ния ср едн его  м аксим ум а, ср едн его  м иним ум а и суточны х ам плитуд  
тем пер атур ы  в о зд у х а , приводим  дан н ы е дл я  С ан -Х уан а, которы е пок а
зы ваю т, что суточны е ам плитуды  тем пер атур ы  в о зд у х а  особен н о  велики  
в относительно сухой  п ер и од  и в отдельны е годы м огут  превыш ать  
7,5° (табл . X V ) . С уточны е к ол ебан и я  тем пературы  в о зд у х а  в Ц ен тр аль
ной А м ерике и В ест-И н ди и  в несколько р аз больш е, чем колебания  
тем пературы , связанны е с синоптическим и проц ессам и . О собен н о велики  
они в конце сухого  сезон а  на Т и хоок еан ск ом  п о б ер еж ь е. Так, в районе  
С ан -С ал ьв адор а  суточны е ам плитуды  в средн ем  дости гаю т в ф еврал е  
и м арте 18°. Н е исклю чено, что здесь , на равнине, суточн ая  ам плитуда  
тем пературы  в о зд у х а  в ф ев р ал е и м ар те дости гает  20°, а в отдельны е  
годы  превы ш ает 25°.

Р еж и м  тем пературы  при зем н ого слоя  в о зд у х а  в течен и е суток  в т р о 
пических ш иротах в сухой  сезон  о п р едел я ется  в основном  коротковол
новой радиац и ей , поглощ енной п одсти л аю щ ей  поверхностью . В связи  
с этим  суточный х о д  тем пер атур ы  в о зд у х а  тесно св я зан  с суточным  
х о д о м  солнечной радиац и и  и облачн ости , а т а к ж е в значительной  
м ер е оп р едел яется  ф изическим и свойствам и п одсти лаю щ ей  поверхности. 
С ледствием  этого  является увел ичение суточны х ам п л и туд  от б ер ег о 
вой  полосы  к внутренним  район ам . Р адиационны й н агр ев  и о х л а ж д е 
ние подсти лаю щ ей  поверхности  особен н о  велики в су х о й  сезон , когда  
облач н ость  незначительна и контрасты  м еж д у  суточны ми ам плитудам и  
тем пературы  в о зд у х а , н абл ю даем ы м и  при различны х т и п ах  п одсти л аю 
щ ей поверхности, вы раж ены  н а и б о л ее  отчетливо.

В дож дл и вы й  сезон  и з-за  увеличения облачности  количество сол н еч 
ной р адиации  ум еньш ается , что ск азы вается  на ум еньш ении суточной  
ам плитуды  тем пературы  в о зд у х а . У сил ен и е ветра и, потери тепла на 
и сп ар ен и е т а к ж е приводят к ум еньш ению  суточны х ам п л и туд  т ем п ер а 
туры  в озд уха .
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Т а б л и ц а  XV
Температура воздуха и ее обеспеченность. Сан-Хуан

Месяц
Обеспеченность (о/о)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 95

Январь
Февраль

Март
Апрель

Май
Июнь
Июль

Август
Сентябрь
Октябрь
Ноябрь
Декабрь

Январь
Февраль

Март
Апрель

Май
Июнь
Июль

Август
Сентябрь
Октябрь
Ноябрь
Декабрь

Январь
Февраль

Март
Апрель

Май
Июнь
Июль

Август
Сентябрь
Октябрь
Ноябрь
Декабрь

27.8
28.8
28.3 
29,1
30.4
30.4
30.6
30.6
30.7
30.5
29.5
28.6

21,7
21.5
21.5
22.6
23.6 
24,3
24.6
24.7
24.7
24.5 
23;4
22.5

С р е д л и й  м а к с и м у м
27.6 
28,1 
28,1
28.7
30.0
30.1
30.2 
30,4 
30,6
30.3
29.3 
28,2

21.4 
21,2
21.5
22.5
23.4 
24,0
24.4
24.5 
24,4
24.2
23.3
22.3

27.3
27.5
27.8
28.3
29.6
29.8
29.8
30.2
30.4
30.2 
29,0
27.9

27.0
27.2 
27,4
28.1
29.3
29.6
29.6
30.0 
30,2
30.0 
28,8
27.7

26,8
27.0 
27,2 
27,9
29.1
29.4
29.5
29.8
30.1
29.9 
28,7
27.6

26,6
26,8
27,0
27.8
28.8
29.3
29.4
29.6 
29,9 
29,8
28.7
27.4

26.3 
26,6 
26,8
27.7
28.4
29.2
29.2
29.4
29.7
29.6
28.6
27.2

26,2
26.3 
26,6
27.4 
28,1
29.0
29.0
29.2
29.5 
29,4
28.3
27.0

26,0
26,0
26.3 
27,1 
28,0 
28,8 
28,8
29.0
29.3
29.3
28.1 
26,8

25.8
25.9 
26,0
26.7
27.7
28.4
28.5
29.0
29.1 
29,0
27.8 
26,3

С р е д н и й  м и н и м у м
21,2
21,0
21,4
22.3
23.3 
23,9
24.1
24.3
24.1 
23,7
23.1
22.1

21,1
20,9
21,2
22,1
23.2
23.8
24.0
24.2
23.9 
23,6
22.9
22.0

21,1
20,8
21,2,
21,9
23.1
23.8
23.9
24.2
23.9
23.6
22.9
21.7

С у т о ч н а я  а м п л и т у д а

25.7
25.8
25.8
26.4
27.4 
28,1
28.4
28.8
29.0 
28,8 
27,7
26.1

20,9 20,8 20,7 20,6 20,3 20,1
20,7 20,7 20,6 20,5 20,2 20,0
21.1 20,9 20,8 20,7 20,4 20,3
21,8 21,6 21,4 21,2 20,9 20,8
22,9 22,7 22,6 22,5 22,3 22,2
23,6 23,5 23,3 23,2 23,1 22,9
23,9 23,8 23,7 23,6 23,4 23,3
24,1 24,1 24,0 23,9 23,6 23,4
23,8 23,8 23,8 23,8 23,6 23,5
23,5 23,4 23,3 23,2 23,0 22,9
22,9 22,7 22,6 22,5 22,3 22,2
21,7 21,8 21,6 21,4 21,0 20,9

6,8 6,5 6,3 6.1 6,0 5,8 5,6 5,4 5.1 4,8 4.6
7,5 7,0 6,5 6,3 6.2 6,1 6,0 5,7 5,5 5.1 4.9
6,9 6,8 6,5 6,4 6,3 6,2 6,0 5,8 5,5 5,2 5,0
7.1 6,9 6,5 6.2 6.1 6,0 6,0 5,9 5,8 5,3 4.7
7,5 7,2 6,7 6,3 6,1 6,0 5,9 5,8 5,5 5,0 4,8
6.4 6,4 6,2 6,1 5,9 5.7 5,5 5.4 5,3 5,1 5,0
6,6 6,3 5,9 5,8 5,7 5,6 5,4 5,2 5,0 4,7 4,4
6,5 6,3 6,0 , 5,8 5,7 5,6 5,5 5,3 5.1 4,9 4,7
6,8 6,7 6,5 6,3 6,2 6,1 5,9 5,8 5,6 5,3 5,2
7,0 6,8 6,6 6,5 6,4 6,2 6,1 6,0 5,8 5,4 5,1
6,5 6.4 6,3 6,1 6,0 5,8 5,7 5,6 5,5 5,3 5,0
6,5 6,4 6,2 5,9 5,8 5,5 5,4 5,3 5.2 4,9 4.7

Н а и б о л е е  р езк о  суточны й х о д  тем пературы  в о зд у х а  в ы раж ен  в р ай 
оне С а н -С а л ь в а д о р а  п ер ед  н ачалом  д о ж д л и в о го  сезон а . П о  данны м  н а 
бл ю ден и й  по т ер м о гр а ф у  в ср едн ем  за  10 лет  н а и б о л ее  низкая т ем п ер а 
тура в о зд у х а  н а б л ю д а ет ся  зд е сь  обы чно за  час п ер ед  в осходом  сол нца  
и с д е к а б р я  по м ар т  составл яет  в ср едн ем  17— 18°, а с апреля по н о 
я б р ь — ок ол о  19°. С 10 д о  17 час. тем п ер атур а  в о зд у х а  в течение года  
о ст ает ся  вы ш е 24°. Н а и б о л ее  вы сокая т ем п ер атур а  в о зд у х а  н а б л ю 
дается  с н оябр я  по ф евраль, в ию н е и августе с 14 д о  15 час. и в с р е д 
нем со став л я ет  2 7 — 29°. С м арта по июнь, в сен тя бр е и ок тябр е н а и б о 
л ее  вы сокая тем п ер атур а  в о зд у х а  н а б л ю д а ется  м еж д у  12 и 13 час. Так, 
в м ар те и а п р ел е  т ем п ер атур а  в о зд у х а  составл яет  в ср едн ем  около
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30°, в м а е  и ию не —  около 28° а в сён тя бр е и ок тябр е —  около 27°. 
В м арте и ап р ел е отм ечается  н аи бол ее  вы сокая тем п ер атур а  в о зд у х а  и 
н а и б о л ее  бы строе увел ичение тем пературы  в о зд у х а  к полудн ю , (рис. 15). 
Н а и б о л ее  теплы е ночи отм ечаю тся с апреля  по июнь, к огда  тем п ер атур а  
в о зд у х а  д а ж е  п ер ед  в осходом  солнца состав л я ет  в ср едн ем  19° [39].

В при зем н ом  с л о е  м еж суточ н ая  изм енчивость тем пературы  в о зд у х а  
в Ц ен тр альн ой  А м ер и к е и В ест-И н ди и  в о зр а ст а ет  с увеличением  ш и
роты. Так, в ян в ар е на поверхности  1000 м б м еж суточ н ая  изм енчивость

.тем пературы  в о зд у х а  в П ан ам е  
состав л я ет  ок ол о  1°, а на ю ге 
М алы х А нтильских островов —  
около 0,5°. В р айоне Гаваны  
и П р огр есо  м еж суточ н ая  и з
менчивость тем пературы  в о з
д уха  состав л я ет  около 2°. Н а  
ур овн е 100 м б, т. е. п р и бл и 
зительно на вы соте 16— 17 км 
над зем н ой  поверхностью , м е ж 
суточная, изм енчивость т ем п е
ратуры  в о зд у х а  составл яет  
около 2°, а на вы соте 20 км —  
ок оло 2— 3°.

В  и ю ле м еж суточ н ая  и зм ен 
чивость тем пературы  в о зд у х а  
состав л я ет  в П а н а м е м ен ее 2°, 
а в р айон е М ал ы х А нтильских  
островов —  м ен ее 1°. В Г а в а 
н е м еж суточ н ая  изм енчивость  
тем пературы  в о зд у х а  со ста в 
ляет около 2,5°, а в П р огр есо  —  
около 3,5°. Н а  п овер хностях  
100 и 50 м б, т. е. на вы сотах  
16— 20 км н ад  поверхностью  
зем л и , м еж суточ н ая  изм енчи 
вость тем п ер атур ы  в о зд у х а  с о 
ставляет  ок оло 1,5° [17].

Т ем п ер атур а  в о зд у х а  в т р о 
п осф ер е п он и ж ается , и на вы
соте 16 км ср едн яя  годовая  
т ем п ер атур а  в о зд у х а  со ста в 
ляет около — 74°. И склю чением  
является повы ш ение т ем п ер а 
туры в о зд у х а  в сл ое п ассатной  

инверсии, толщ и н а которого 250— 400 м, н и ж н ее осн ован и е слоя р а сп о 
л агается  в ср едн ем  на вы сотах 1,5— 2 км н а д  ур овн ем  моря. Вы ш е  
15— 16 км р а сп ол агается  тр оп оп ауза  с характерны м  дл я  н ее в о зр а ст а 
нием тем п ер атур ы  в о зд у х а  с вы сотой. Так, у ж е  на вы соте 20  км с р е д 
няя годов ая  тем п ер атур а  в о зд у х а  составл яет  — 63°, а на вы соте 30 к м — ■ 
около — 50°. Г одов ая  ам п л и туда  ср едн ей  тем п ер атур ы  в о зд у х а  в ниж нем  
сл ое троп осф еры  ум ен ьш ается  с вы сотой и на вы соте 3 км составл яет  
2 — 3°. В ы ш е 3 км годов ая  ам плитуда увел ичивается  и на вы соте 16 км  
составл яет  6°, превы ш ая ам п л и туду у  зем л и  почти в дв а  р а за  (С ан- 
Х уан  и о-ва  С у о н ). Н а  вы соте 24 км н ад  зем н ой  поверхностью  годовая  
ам п ли туда ср едн ей  тем пературы  в о зд у х а  состав л я ет  4°.

В П у эр т о -Р и к о  в сер еди н е зимы н аи бол ее  теплы м оказы вается слой

Рис. 15. Изоплеты суточного и годового хода 
температуры воздуха.
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м е ж д у  10 и 16 км и п аден и е тем пературы  н а б л ю д а ет ся  выш е 16 км. 
В ы сота троп оп аузы  в р айон е К ар и бск ого  м оря увеличивается  от лета  
к зи м е и годов ая  ам п л и туда  тем пературы  в о зд у х а  в р айон е островов  
П у эр т о -Р и к о  и С уон на вы соте 18 км состав л я ет  не м ен ее 13° [22]. 
Т ак ое увел и чен и е высоты тр оп оп аузы  в относительно холодны й п ер и од  
п ротиворечит конвекционной ги п отезе ф орм и рован и я вер хн и х слоев  
тр оп осф ер ы  и тр оп оп аузы . Л етом , в дож дл и вы й  сезон , в С ан -Х уан е и 
р ай он е Б ол ьш их А нтильских островов вертикальны й гр ади ен т  т ем п ер а 
туры  в о зд у х а  превы ш ает вл аж н оади абати ч еск и й  гр ади ен т  в сл ое, р а с 
п ол ож ен н ом  н и ж е 4 км, и ур авн овеш и вается  с ним только на уровне  
9 — 10 км. Р а сп р ед ел ен и е тем пературы  летом  в н и ж н ем  сл ое тропосф еры  
о п р ед ел я ет  п реобладаю ш ,ую  роль конвекции в ф орм ировании  ниж ней  
тр оп осф еры  в дож дл и вы й  сезон . Таким о б р а зо м , конвекционная гипо
т еза  ф орм и рован и я тропической тропосф еры  в р ай он е В ест-И н ди и  оп 
р авды вается  только в сл ое  от  зем л и  д о  высоты 5 км, где  р асп ол агается  
и зот ер м а  0°.
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Р Е Ж И М  У В Л А Ж Н Е Н И Я

§ 1. Характеристика облачности и гроз
Г о д о в о й  х о д  о б л а ч н о с т и  и  е г о  о с о б е н н о с т и ,  п р о я в л я ю щ и е с я  н а  б о л ь 

ш и х  т е р р и т о р и я х  Ц е н т р а л ь н о й  А м е р и к и  и В е с т - И н д и и ,  б ы л и  р а с с м о т р е н ы  
в  гл .  I в  с в я з и  с р а с п р е д е л е н и е м  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и .  П о в ы ш е н н ы е  
в е л и ч и н ы  о б л а ч н о с т и  н а  о д н и х  т е р р и т о р и я х  п о  с р а в н е н и ю  с д р у г и м и  
о б ъ я с н я ю т с я  в л и я н и е м  п а с с а т н о й  ц и р к у л я ц и и ,  п р о я в л я ю щ е й с я  в  ч а с 
т о т е  п о я в л е н и я  п а с с а т н о й  и н в е р с и и  в  д о ж д л и в ы й  и в л а ж н ы й  с е з о н ы ,  
а  т а к ж е  в  р а с п о л о ж е н и и  р а й о н а  п о  о т н о ш е н и ю  к  в л а г о н е с у щ и м  п о т о 
к а м  в о з д у х а ,  п о с т у п а ю щ и м  с о д н о г о  и з  н а и б о л е е  т е п л ы х  м о р е й  з е м н о г о  
ш а р а .  В  с в я з и  с  э т и м  о б л а ч н о с т ь  н а  п о б е р е ж ь е  К а р и б с к о г о  м о р я  з н а 
ч и т е л ь н о  б о л ь ш е ,  ч е м  н а  п о б е р е ж ь е  Т и х о г о  о к е а н а  (р и с .  1 6 ) .  П р и  
а н а л и з е  в о з д е й с т в и я  го р ,  н а  у в е л и ч е н и е  о б л а ч н о с т и  с л е д у е т  и м е т ь  
в  в и д у ,  ч т о  в Ц е н т р а л ь н о й  А м е р и к е  в л и я н и е  а б с о л ю т н о й  в ы с о т ы  м е с т а  
о к а з ы в а е т с я  м е н е е  с у щ е с т в е н н ы м  п о  с р а в н е н и ю  с э к с п о з и ц и е й  с к л о н а  
п о  о т н о ш е н и ю  к  в л а г о н е с у щ и м  в е т р а м  и  ф о р м о й  р е л ь е ф а .  Т а к ,  в  р а й о 
н а х ,  з а щ и щ е н н ы х  о т  в л а г о н е с у щ и х  с е в е р о - в о с т о ч н ы х  в е т р о в ,  и в  к о т л о 
в и н а х  к о л и ч е с т в о  с р е д н е й  о б л а ч н о с т и  о к а з ы в а е т с я  н и ж е ,  а  в  у з к и х  д о л и 
н а х  р е к  о б л а ч н о с т ь  б о л ь ш е ,  ч е м  н а  о т к р ы т ы х  п р о с т р а н с т в а х .  Д в и ж у - ,  
щ и е с я  о б л а к а  п р е т е р п е в а ю т  и з м е н е н и я  п о д  в л и я н и е м  п о д н и м а ю щ е г о с я  
т е п л о г о  в л а ж н о г о  в о з д у х а ,  к о т о р ы й  п р о н и к а е т  в ы ш е  п а с с а т н о й  и н в е р 
си и ,  о б р а з у я  м о щ н ы е  к у ч е в ы е  о б л а к а .  И з  э т и х  о б л а к о в  в о  в т о р о й  п о л о 
в и н е  д н я  н а  р а в н и н а х  и  в  г о р а х  в ы п а д а ю т  о б и л ь н ы е  о с а д к и ,  п р е к р а щ а ю 
щ и е с я  и н о г д а  т о л ь к о  н о ч ь ю .

Н а  п о б е р е ж ь е  К а р и б с к о г о *  м о р я  м а к с и м у м  о б л а ч н о с т и  о т м е ч а е т с я  
н о ч ь ю  и л и  в у т р е н н и е  ч а с ы .  З д е с ь  н а и б о л е е  ч а с т о  в д о ж д л и в ы й  с е з о н  
о т м е ч а ю т с я  к у ч е в ы е  и  к у ч е в о - д о ж д е в ы е  о б л а к а ,  в  с у х о й  с е з о н  —  с л о и 
с т ы е  о б л а к а .  П е р и с т ы е  о б л а к а  н а б л ю д а ю т с я  ч а с т о  п р и  ю ж н о м  в е т р е ,  
а  и н о г д а  и х  д в и ж е н и е  н е  с о о т в е т с т в у е т  с е в е р н о м у  н а п р а в л е н и ю  в е т р а  
в  п р и з е м н о м  и  п о г р а н и ч н ы х  с л о я х  т р о п о с ф е р ы .

Н и ж е  и н в е р с и и  в  а т м о с ф е р е  с и л ь н о  р а з в и т а  к у ч е в а я  о б л а ч н о с т ь ,  
а  в ы ш е  и н в е р с и и  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  с о с т а в л я е т  о к о л о  
4 0 %  и в е р т и к а л ь н ы й  г р а д и е н т  т е м п е р а т у р ы  у в е л и ч и в а е т с я ,  п р и б л и 
ж а я с ь  к  с у х о а д и а б а т и ч е с к о м у .  Т о л ь к о  в з о н е  э к в а т о р и а л ь н о й  д е п р е с с и и  
п а с с а т н а я  и н в е р с и я  в  о б ы ч н ы х  у с л о в и я х  н е  о т м е ч а е т с я ,  а  н а б л ю д а е т с я  
у с т о й ч и в а я  с т р а т и ф и к а ц и я .  З д е с ь  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  
в ы ш е ,  ч е м  в о б л а с т и  и н в е р с и и .

Д л я  т р о п и ч е с к и х  ш и р о т  о ч е н ь  в а ж н о  и м е т ь  д а н н ы е  о  р а з в и т и и  и  
п е р е м е щ е н и и  о б л а ч н о с т и ,  т а к  к а к  п о  п у т и  с л е д о в а н и я  о б л а к а  р а з в и -
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ваю тся и об р а зу ю т ся  осадк и . О са д к о о б р а зо в а н и е п рои сходи т  л и бо под  
в оздей стви ем  ядер  кристал ли зац и и  в п ер ео х л а ж д ен н о м  водяном  облаке, 
л и бо  в р езул ь тат е р оста  крупны х капель вблизи  основания кучевого  
обл ак а . О с в о б о ж д ен и е  скры того тепла конден сац и и  сл уж и т  основны м ; 
источником энергии  д л я  развития кучевы х обл ак ов . К учевы е облак а i 
п ер еносят в л агу  из вер хн ей  части п одобл ач н ого  сл оя  вверх и часто  
проникаю т ч ер ез слой  инверсии. М ощ ность обл ач н ого  слоя возр астает  
в направлении п ассатн ого  потока, что увел ичивает вероятность вы па
дения осадк ов  и вы соту п ассатн ой  инверсии.
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Рис. 17. Среднее, годовое число дней с осадками ^ 0 ,1  мм (а) и с грозой (б) на различ
ных высотах в Центральной Америке.

1 — Мерида, 2 — Салина-Крус, 3 — Белиз, ^ — Кобан, 5 — Гватемала, 6  — Кесальтенанго, S — Сан- 
Сальвадор, W — Сан-Хосе, —Колон, /3 — Нассау, /4 —Гавана, /5 — Порт-о-Пренс, /ff — Петион- 
Виль, /7  — Негрил-Пойнт, /5 — Хил-Гаденс, W — Кингстон, 20 —Сан-Хуан, 2 / — Кайей, 22 — Кристиан

стед, 23 — Пуэнт-а-Питр, 25 — Фор-де-Франс, 27 — Бриджтаун.

Б ол ьш ое количество осадк ов  вы падает из теплы х облак ов , р асп ол о
ж енны х в зо н е  п олож и тел ьн ой  тем пературы . В эт и х  о б л а к а х  отсутст
вует л ед я н а я  ф а за . О садк и  м огут  вы падать из обл ак ов  слоистой  и к у
чевой ф орм  и носят о б л о ж н о й  или ливневы й хар актер .

П ассатн ы е кучевы е обл а к а  возникаю т и р азр уш аю тся  в течение  
получаса . Н и сход я щ и е потоки в мощ ны х о б л а к а х  конвекции вы зы ваю т  
о х л а ж д ен и е, сильны е ливни и грозы ; хар актер  погоды  при этом  сходен  
с погодны м и усл ови ям и , н аблю даю щ и м и ся  при п р охож ден и и  холодны х
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ф ронтов  в ум ер ен н ы х ш ир отах. В связи с этим  только по синоптичес
ким к ар там  в тропических ш ир отах тр удн о  суди ть  о п р оц ессах , п р о
т ек аю щ и х в ат м осф ер е, и н ео б х о д и м о  исп ол ьзовать  карты барической  
топограф и и .

Г р о зо в о е  о бл ак о  состои т из группы конвекти!вных ячеек, к а ж д а я  из 
к оторы х н аходи тся  в р азличной  стадии  развития. Л ивневы е осадк и  
в н ач ал е вы падаю т в н ебол ьш и х оч агах, котор ы е сущ ествую т 20— 40 мин., 
а за т ем  л и бо  и сч езаю т, л и б о  р асш ир яю тся  и уси л и ваю тся  и п р о д о л ж и 
тел ь н ое врем я и дет  ливневы й д о ж д ь .

Г розы  сравнительно чйсто н абл ю даю т ся  в дож дл и вы й  сезон  и 
в ср ед н ем  за  го д  число дн ей  с гр озой  в Ц ен тр ал ьн ой  А м ер и ке и зм е
няется от 6 дн ей  в П р огр есо  д о  56 д н ей  в Т ап ач ул е. О собен н о  много  
дн ей  с гр озой  в К ол оне. З д е с ь  в ср едн ем  з а  го д  насчиты вается 96 дней  
с гр озой . В В ест-И н ди и , в С ьен ф уэгосе и П о р т-о -П р ен се  отм ечается  
100— 108 дн ей  с гр озой , а на остальной тер ри тори и  число д н ей  с грозой  
зн ач и тел ьн о  м еньш е. В сухой  сезо н  грозы  отм ечаю тся  н е еж егод н о , 
а в д о ж д л и в ы е месяцы  отм еч ается  от 2 д о  10 дн ей  с грозой; только  
в К о л о н е  и на о. К у б а  отм ечается  15— 20 дн ей  с гр озой  в н аи бол ее  
д о ж д л и в ы е м есяцы  вл аж н ого  сезо н а  (рис. 17 ).

В Ц ен тр ал ьн ой  А м ерике, на п о б ер еж ь е К ар и бск ого  м оря грозы  от 
м еч аю тся  ночью , а в гор ах  —  п реи м ущ ественно во второй п оловине дня.

§ 2. Осадки и их географическое распределение

Н а и б о л е е  изменчивы ми во врем ени и п р остр ан ст в е зд есь  являю тся  
о садк и . Они ж е  являю тся и основны м ведущ и м  ф актор ом  в ф ор м и р о
вании л ан дш аф т ов  Ц ен тр альн ой  А мерики и В ест-И н ди и . Т ем п ер атур а  
в о зд у х а  на р авн и н ах р ассм атр и ваем ой  территории не и зм еняется  с у 
щ ествен н о  как во врем ени, так  и в п ростр анстве. Только* на нагорьях  
и в г о р а х  в ф орм ировании  клим ата уч аствует  и т ем п ер атур а  в о зд у х а . 
Н а наветрен н ы х и подветренны х ск л он ах, им ею щ и х приблизительно  
оди н ак ов ую  вы соту н ад  ур овн ем  м оря, т ем п ер атур а  в о зд у х а  р а зл и 
чается  на 1— 2°, а количество осадк ов  зд е сь  р азл и ч ается  б о л ее  чем  
в д в а  р а за . В связи  с этим  осадк и  являю тся ведущ и м  ф актор ом  в ф о р 
м ировании  различны х типов лан дш аф тов . Т есн ая  связь м еж д у  ними  
д о ст аточ н о  хор ош о п р осл еж и в ается  на соответствую щ и х к ар тах  ф и 
зи к о-геогр аф и ч еск ого  атл аса  м ира и и ссл едов ан и е м ноголетнего  ре- 

'ж и м а  осадк ов  на р ассм атр и в аем ой  территории  является одн ой  из гл ав 
ных за д а ч  не только клим атологии, но и ф изической  геогр аф и и  [7, 23].

Н а  больш ей  части территории Ц ентр альной  А м ерики влияние вы
соты м еста  на количество вы падаю щ и х осадк ов  ок азы вается  н есу щ ест 
венны м (рис. 18). Зн ач и тел ьн о б о л ее  сущ ественны м  оказы вается  
вл и ян и е циркуляции и хар ак тер  р асп ол ож ен и я  р айон а по отнош ению  
к п р ео б л а д а ю щ и м  ветрам  и воздуш ны м  течениям  с теп л ого  К ар и бск ого  
м оря. Эти воздуш н ы е течения, обусл ов л ен н ы е общ ей  циркуляцией ат
м осф ер ы  п лан етар н ого  м асш та б а  и о б л а д а ю щ и е больш им  в л а го с о д ер 
ж а н и ем  в о зд у х а , при благоприятны х усл ов и я х  ц и р к ул я ц и и 'атм осф ер ы  
о п р ед ел я ю т  бол ь ш ое количество осадк ов  на п о б ер еж ь е  К ар и бск ого  
м оря. П о  этой  причине количество осадк ов  в Ц ентр альной  А м ер ике  
сущ еств ен н о  увел и чи вается  от п обер еж ья  Т ихого ок еан а  к п обер еж ь ю  
К а р и б ск о го  м оря. Так, ср едн яя  годов ая  сум м а осадк ов  в Б е л и зе  с о 
ст ав л я ет  1890 мм, а в С ал и н а-К р ус —  только 989 мм. В  К ол он е от
м еч ается  в ср едн ем  за  го д  3393  мм, а в Б а л ь б о а  —  только 1727 мм. 
О со б ен н о  м ного осадк ов , б о л е е  3000 мм, отм ечается  на п о б ер еж ь е  
К а р и б ск о го  м оря в К о ст а -Р и к е  и П ан ам е. Н аи бол ьш ее количество
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о сад к ов  отм еч ается  на п о б ер еж ь е  К ар и бск ого  м оря от бухты  Ч етум ал ь  
д о  К ол ум би и . З д ес ь , на территории , составл яю щ ей  около половины  всей  
территории  Ц ентральной  А м ерики , ср едн яя  годовая  сум м а осадк ов  
превы щ ает 2000  мм, а в вер ховьях рек  Р и о -Н егр о  и М отагуа  и низовье  
реки С ан -Х уан -— превы ш ает 5000  мм. Это н аи бол ее  ув л аж н ен н ы е  
районы  Ц ен тр альн ой  А м ерики и В ест-И н ди и . Б ол ее 2000 мм осадк ов  
за  год  отм еч ается  в очень узк ой  и н ебольш ой по п л ощ ади 'ч аст и  Т и хо
ок еан ск ого  п о б ер еж ь я  в Г о н д у р а се  и Н и к ар агуа, в вы сокогорьях Г ва
тем алы  и п р едгор ья х  в р ай он е Т ехуан теп ск ого  переш ейка. В вы соко
горьях Г о н д у р а са  и Н и к ар агуа , н а  п о б ер еж ь е  Т ихого ок еан а в Г в ате
м ал е и П а н а м е, а т а к ж е на равн и н ах М ексики отм ечается  от 1000  
д о  2000  мм. М ен ее  1000 мм осадк ов  отм ечается  только на п о б ер еж ь е  
М ек си к ан ск ого  зал и ва . З д е с ь  особен н о  м ало осадк ов  (м ен ее  500 мм) 
вы падает  в р ай он е П р огр есо .

О собен н ости  сезон н ого  и м есячного р асп р едел ен и я  количества о с а д 
ков на тер ри тори и  аналогичны  тем  особен н остя м , которы е о б н а р у ж и 
ваю тся в р асп р едел ен и и  по территории  годовой суммы  осадк ов . Так, 
в сухой  сезо н  особен н о  м ало осадк ов  отм ечается  на п о б ер еж ь я х  М ек си 
канского зал и в а  и Т ихого ок еан а , в п редгор ьях  и гор ах от К еса л ь 
тенанго д о  Т егуси гальп а. Е ж ем еся ч н о е количество осадк ов  с января по 
м арт зд е с ь  ост ает ся  м ен ее 2 5  мм, а в некоторы х р ай он ах  осадк и  в а п 
р ел е и м ар т е н е отм ечаю тся. Н а  п о б ер еж ь е  К ар и бск ого  м оря осадк ов  
в ы падает  значительно больш е, но д а ж е  в н аи бол ее д о ж д л и в о м  районе, 
в н и зовье реки С ан-Х уан, ср ед н ее  м есячное количество осадк ов  не 
превы ш ает в м ар те 200 мм.

В до ж д л и в ы й  сезон  особен н о  м ного осадк ов  отм ечается  на п о б е 
р еж ь е  К а р и б ск о го  м оря, и в н а и б о л ее  влаж н ы х р айон ах ср ед н е е  м е
сячное количество осадк ов  превы ш ает 600  мм.

Г одовой  х о д  и сезон н ое р а сп р ед ел ен и е наим еньш его количества  
осадк ов , суточ н ого  м ак си м ум а осадк ов , числа дн ей  с осадк ам и  и гр озой  
п одобн ы  го д о в о м у  х о д у  и сезо н н о м у  р асп р едел ен и ю  ср едн его  м есячного  
количества осадк ов . Так, н аи бол ьш ее м есячное количество осадк ов  
так ж е , как  и ср ед н ее  годов ое  количество осадков , отм ечается  на п о 
б ер еж ь е  К ар и бск ого  м оря в п ер и од  с сентября  по н оябрь  В  Б ел и зе  
в сен тя бр е н аи бол ьш ее количество осадк ов  составило 783 мм, в ок 
т я б р е —  924 мм, а н аи бол ьш ее годов ое  количество осадк ов  в Б ел и зе  
д о ст и га л о  3325  мм (рис. 19, 2 0 ) .

В К ол он е наи больш ее годов ое  количество осадк ов  составл яет  
4659  мм, а н аи бол ьш ее м есяч н ое количество осадк ов  в ок тя бр е и 
н оя бр е д о ст и га л о  1094 мм.

В засуш л и вы х р ай он ах  н аи бол ьш ее м есячное количество осадк ов  
в д ож дл и в ы й  сезо н  дости гает, наприм ер в М ер и де, 449 мм, а в о т д ел ь 
ные м есяцы  су х о го  сезон а  —  только 20  мм. Н аи бол ьш ее го д о в о е  коли
чество о садк ов , наприм ер в М ер и д е , составл яет  2669 мм.

Г одовой  х о д  и р асп р едел ен и е по территории наим еньш его годового  
и м есячного  количества осадк ов  в Ц ен тр альн ой  А м ерике х а р а к т ер и 
зу ет ся  тем , что в сухой  сезон , с н оябр я  по март, осадк и  в отдельны е  
годы  на бол ьш ей  части территории  не вы падаю т. Только на п о б ер еж ь е  
К ар и бск ого  м оря от реки С ан -Х уан  д о  Д ар ьи н ск ого  зал и ва  в сухой  
сезо н  о са д к и  в небол ьш ом  количестве отм ечаю тся еж его д н о  В д о ж д л и 
вый сезо н  д а ж е  в н а и б о л ее  увл аж н ен н ы х р айон ах Ц ен тр альн ой  
А м ер ики  н аи бол ь щ ее количество о сад к ов  з а  м есяц  не превы ш ает  
170 мм, а наим еньш ая годов ая  сум м а осадков  в КоЛоне составл яет  
2442  мм. В т абл . XVI даны  0  и р, дл я  ср едн его  м есячного количества  
осадк ов . ,
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§ 3. Зависимость осадков от режима циркуляции 
и термико-влажностного режима тропосферы

. П р остр ан ствен н о-вр ем ен н ая  изм енчивость осадк ов  обусл ов л и в ается  
п ростр ан ствен н о-вр ем ен н ой  изм енчивостью  циркуляции атм осф еры , ее  
тер м и к о-вл аж н остн ой  хар актер и стдк ой , вы сотой солнца, ф орм ам и  р е 
л ьеф а и т. д . С ледствием  этого  является слож ны й годовой  х о д  осадк ов , 
х ар ак тер и зую щ и й ся  нескольким и м аксим ум ам и. Так, в относительно  
сухой  сезон , в п ер и од  с октябр я  по март, а иногда и д о  м ая  в Ц ен тр ал ь 
ной А м ер и к е п од  влиянием  северны х ветров, и м ею щ и х -зд есь  н азв ан и е  
«норте» , о б р а зу ет ся  ещ е оди н  м аксим ум  осадк ов , которы й на станциях, 
защ ищ енны х горными м асси вам и  от эти х  холодн ы х ветров, н е  всегда  
п р осл еж и в ается .

С еверо-восточны й п ассат  п ер ев ал и вает  ч ер ез горны е м ассивы  и д о 
стигает п о б ер еж ь я  Т ихого ок еан а  в виде сухи х  ф ён ообр азн ы х ветров. 
Т ак как ю го-зап адн ы й  ветер  не приносит на п о б ер еж ь е  Т ихого ок еан а  
вы сокую  в л аж н ость , то п о б ер еж ь е  Т ихого ок еан а и склоны, обр ащ енн ы е  
к нему7 о’стаю тся~'бтносительно сухим и, особен н о  в сухой  сезон . Только  
в дож дл и вы й  сезо н  на отдельны х склонах, обр ащ енны х к Т ихом у  
ок еану, отм еч аю тся  осадк и , о б р а зо в а н и е  которы х связан о  как  с  северо- 
восточны м п ассатом , так  и с ю го-зап адн ы м  ветром .

Н а северны х и ю ж ны х ск л он ах  гор и п лоскогорьях Г ватем алы  во 
второй п оловине д о ж д л и в о го  сезон а  отм ечаю тся п родол ж и тельн ы е  
эб л о ж н ы е д о ж д и , которы е м естны е ж ители  назы ваю т tem p o ra l [6].
/  Н аи бол ьш и е значения суточного м аксим ум а осадк ов  отм ечаю тся  
в дож дл и вы й  сезо н  на п о б ер еж ь е  К ар ибского  моря, п реим ущ ественно  
в ок тя бр е и ноябре. В Б ел и зе  суточны й м аксим ум  д ости гал  249  мм, 
а в К ол он е — 279  мм. П о-в и ди м ом у, зд е сь  суточны й м аксим ум  осадк ов  
в значительной  м ере обусл ов л и в ает ся  тропическими циклонам и [121. 
Н а остальной  части территории  суточны й м аксим ум  осадк ов  в д о ж д л и 
вый сезо н  н е превы ш ает 200  мм. В сухой  сезон  значения суточного  
м аксим ум а осадк ов  невелики и д а ж е  в н а и б о л ее  увл аж н ен н ы х р ай он ах  
эстается  м ен ее 150 мм. О собен н о  малы  величины суточного м аксим ум а  
в ф ев р а л е и м ар те в относительно су х и х  р ай он ах  Ц ен тр альн ой  А м ерики. 
Здесь  суточны й м аксим ум  осадк ов  за  10 лет остается  н и ж е одн ого  
м иллим етра.

П р иток  солнечной р адиац и и  и прогревание при зем н ого слоя в о зд у х а  
эп р еделяю т благоприятны е усл ови я  для  возникновения терм ической  
конвекции. В л аж н ы й  в о зд у х , подн и м аясь  вверх, о б р а зу ет  м ощ ную  ку- 
?ев о-д ож д ев ую  облачность. О садк и  на суш е вы падаю т п реим ущ ест- 
веннно во вторую  половину дл я  в в и де тропических ливней, часто  со п р о 
в ож даем ы х гр озам и , а на о к еа н а х  и п о б ер еж ь е —  ночью. Так, в Чи- 
м а к с-Б ей -К о б а н е  по н абл ю ден и я м  за  семь лет  ок азы вается , что около  
69% в сех  осадк ов  вы падает ночью, а дневны е осадк и  составл яю т только  
31% . П р и  этом  29%  дневны х осадк ов  вы падает п ер ед  п ол удн ем , а7 1 %  — 
30 второй полови н е дн я . И з -за  сильны х ливней н аи больш ее количество  
эсадк ов  н а б л ю д а ет ся  в м естечке С ак ум ум , р асп ол ож ен н ом  в Г ватем але. 
Здесь  отм еч ал ось  в ср едн ем  за  год  6630 мм осадк ов , а в 1924 г. вы пало  
5247 мм [40]. М ор ск ой  п а сса т  о б л а д а е т  вы соким в л а го со д ер ж а н и ем
3 н и ж н и х сл оях, и рельеф  ок азы вает  больш ое влияние на увеличение  
облачности и осадк ов  на наветренны х склонах. Так, в Г в атем ал е на_, 
:т. С етал , р асп ол ож ен н ой  н а  вы соте 730  м у  север ного склона горы  
Л окола, в 1900 г. н а б л ю д а л о сь  46 дн ей  с осадк ам и  б о л ее  40 мм; в Чи- 
м ак с-Б ей -К обан е, защ и щ ен н ом  от северного ветра «норте» горой Ч ика, 
засчиты валось только 11 дн ей  с ливнями (осадк и  б о л е е  40  м м ),
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а в П ан к усе в ветровой тени горы насчиты валось только 6 дн ей  с лив
невыми осадк ам и . • ,

Н аи бол ьш ее число дн ей  с осадк ам и  в Ц ентр альной  А м е р и к е , отм е
чается на п о б ер еж ь е  К ар и бск ого  м оря. З д есь , от Б ел и за  д о  К олум бии , 
число дн ей  с осадк ам и  0,1 мм и б о л ее  в ср едн ем  за  го д  превы ш ает 200; 
в б ассей н е реки Р и о-Н егр о , в К оста -Р и к е и П а н а м е число дн ей  с о с а д 
ками т а к ж е остается  б о л е е  200. В К ол он е в ср едн ем  за  го д  насчиты 
вается  2 5 7  дн ей  с о сад к ам и  (табл . X V I I ) . З д ес ь  с ию ня по ноябрь  
в ср едн ем  за  к аж ды й  м еся ц  отм ечается  2 4 — 26 дней , а в относительно  
сухой  сезон  насчиты вается 15— 16 дней  с осадк ам и  (рис. 2 0 ) .

Т а б л и ц а  XVII 
Осадки (мм) и грозы в Центральной Америке и Вест-Индии

Станция

5
6  л

ю-

Годовое количество 
осадков

О)CUяf=fО)&

|=?
о

VO
я

1 1  аз о 
в- о
°  S

О  S

Число дней

S

о А

о
о
а .

ЦЕНТРАЛЬНАЯ АМЕРИКА

Мерида . . .
Салина-Крус . 
Белиз . . . .
Кобан . . . .  
Гватемала . 
Кесальтенанго . 
Саи-Педро-Сула 
Тегусигальпа . 
Сан-Сальвадор .

Сан-Хосе . . . 
Колон . . . .
Бальбоа-Хайтс

Нассау . 
Гавана . . 
Пинар-дель-Ри 
Порт-о-Пренс 
Петион-Виль 
Негрил-Пойнт 
Хилл-Г аденс 
Кингстон . .
Сан-Хуан . .
Кайей . . .
Кристианстед

Пуэнт-а-Питр 
Кемп-Джакоб 
Фор-де-Франс 
Ричмонд-Хилл 
Бриджтаун .
Порт-оф-Спейн

В н а и б о л ее  су х и х  р ай он ах , на п о б ер еж ь е  М ек си к ан ск ого  зал и ва  и 
Т ихого ок еан а, в  ср едн ем  з а  год  насчиты вается от  70 д о  90 дн ей  
с осадк ам и . З д ес ь  в н а и б о л е е  дож дл и вы й  м есяц  отм еч ается  в средн ем

22 900 2669 104 134 9
56 989 _ .— 287 70 37
17 1890 3325 1067 249 154

1306 2517 — — 168 212 i
1480 1316 1548 977 86 145 35- j
2350 671 — '— — 117 1

76 1377 1903 (658) — — i
1007 932 1394 638 ■— — I
682 1778 2284 986 193 118 115

1146 1798 (3375) 1193 127 70 46
11 3393 4659 2442 279 257 96
30 1727 — — 183 --

ВЕСТ-ИНДИЯ
15 1180 1778 520 203 132 25
24 1171 1568 708 211 101 79
55 1568 — — 457 ПО —
37 1355 1939 857 188 127 108

400 1316 — — — 100
10 1396 1956 908 325 138 45

1500 2679 — — 728 139
88 755 (1730) 202 279 76 48
30 1561 2139 1081 269 213 49

410 1468 2497 . 912 229 168
7 1120 1727 636 — 136 16 1

7 2330 _ _ • _ 216
533 3466 5305 . 3067 -- — 32
146 1818 2231 1280 198 255 18 1
188 1959 3117 1374 110 —■
58 1319 2245 686 152 168 86 1
20 1565 2352 1029 79 — —
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м ен ее‘ 2 0  дн ей  с осадк ам и . В  су х о й  се зо н  ср ед н ее  м есячное число дней  
с о са д к а м и  остается  м ен ее д еся ти , а в р ай он е С ал и н а-К р ус с дек абр я  
по м ар т  отм ечается  в ср едн ем  за  м есяц  только один день с осадк ам и . 
Н а рис. 21 , 22  п ок азан а  линейная  связь  годов ой  сум м ы  осадк ов  и числа  
дн ей  с о са д к а м и , которая д а е т  в озм ож н ость  перейти от одн и х п о к а за 
телей  р еж и м а  увл аж н ен и я  к др уги м  в р ай он е Ц ентральной  А м ерики  
и В ест -И н д и и . П о д о б и е  годов ого  х о д а  и наличие на больш их тер р и то
риях тесн ы х связей  м еж д у  годовой  сум м ой  осадк ов  и числом  дней

С р е д н я я  г о д о в а я  с у м м а  о с а д к о в

Рис. 21. Связь числа дней с осадками > 0 ,1  мм с годовой суммой 
осадков в Центральной Америке.

С осадками свидетельствует об общих причинах, определяющих особен
ности пространственно-временной изменчивости ряда показателей ре
жима увлажнения.

Н а  о. К у б а  н аи бол ьш ее ср ед н е е  м есяч н ое количество осадк ов  в д о 
ж дл ивы й сезо н  и в средн ем  з а  го д  от м еч ается  в провинции П инар- 
д ел ь -Р и о . З д е с ь  ср едн яя  го д ов ая  сум м а осадк ов  составл яет  1700—• 
1800 м м . Н аи бол ьш ее ср ед н ее  м есяч н ое количество осадк ов  отм ечается  
в ию н е и состав л я ет  2 6 0 — 300 мм. Вторичны й м аксим ум  осадк ов , н е 
сколько меньш ий по величине, н а б л ю д а ет ся  в сен тябр е и октябре. 
Т ак ое б о л ь ш о е количество осадк ов  в эт ом  р ай он е о. К у б а , по-видим ом у, 
м ож н о объ ясн и ть  тем , что в д ож дл и в ы й  сезо н  очень влаж н ы е м ассы  
в о зд у х а  п оступ аю т сю да  с теп л ого  зал и в а  Б ат абан ь о , сп особств уя  тем  
самы м вы падению  больш ого количества осадк ов  в провинции П и н ар -  
д ел ь -Р и о .

Н а  бол ьш ей  части территории остр ова ср ед н ее  годов ое количество  
осадк ов  состав л я ет  1600— 1400 мм, а главны й м аксим ум  осадк ов  отм е
чается п р еи м ущ ествен н о в ию н е и составл яет  на отдельны х станциях
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2 4 0 — 260 мм. Вторичны й м аксим ум  осадк ов , несколько меньш ий по 
величине, отм ечается  в сен тя бр е —  октябре.

Н а север н ом  п о б ер еж ь е  провинции О рьенте, ом ы ваем ом  водам и  А т
лантического  ок еан а, в ср едн ем  за  го д  отм еч ается  только 1000— 1150 мм; 
Главны й м аксим ум  осадк ов  отм ечается  в н оя бр е и составл яет  190—  
210 мм. Вторичны й м аксим ум  осадк ов  отм еч ается  зд е сь  в м ае и состав 
л яет  120— 150 мм. ,

В сухой  сезо н  в этом  район е отм ечается  несколько больш е осадков , 
чем ка остальной  территории К убы . З д е с ь  в м арте ср ед н ее  м есячное

С р е д н я я  г о д о в а я  с у м м а  о с а д к о в

Рис. 22. Связь числа дней с осадками ^ 0 ,1  мм с годовой суммой . 
осадков в Вест-Индии.

количество осадк ов  составл яет  от 30 д о  60 мм. Н а  больш ей части  
о. К у б а  минимум  осадк ов  в годовом  х о д е  отм еч ается  преим ущ ественно  
в я н варе и ф еврал е, в отдельны х п унктах в ср едн ем  за  м есяц от м е
чается только 20— 25 мм осадков .

Н аи б о л ь ш ее м есячное количество осадк ов  отм еч алось  в Г аване и 
состави л о в ок тябр е 472 мм, а в м арте 147 мм. Н аи м ен ьш ее м есячное  
количество осадк ов  составл яет  в дож дл и вы й  сезо н  в сен тя бр е 10 мм, 
а с января по апрель осадк и  в отдельны е годы  в Г аван е не отмечаю тся. 
В провинции П и н ар -дел ь-Р и о  осадк ов  в ы падает  значительно больш е, 
а на север ном  п о б ер еж ь е провинции П и н ар -д ел ь -Р и о  в отдельны е годы  
осадк и  не отм ечаю тся, п о-видим ом у, д а ж е  в дож дл и вы й  сезон . В рем я  
наступ лен и я суточного м ак си м ум а осадк ов  сущ ествен н о зависит от  
тропических циклонов и ур аган ов , п р оходя щ и х ч ер ез остр ов  или за т у х а ю 
щ их на его п обер еж ь е. Так, в Г аван е суточны й м аксим ум  осадк ов  
отм ечался  в ап р ел е и составил 211 мм, в П и н а р -д ел ь -Р и о  в н оябр е  
суточны й м аксим ум  осадк ов  составил  457  мм, в К ам агуэй  в м арте с у 
точный м аксим ум  составил 300 мм.
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Н а  бол ьш ей  части остр ова в ср едн ем  за  год  отм еч ается  100 -^  
115 дн ей  с осад к ам и , в провинции О рьенте в ср едн ем  за  го д  отм ечается  
90— 95 дн ей . В сухой  сезо н  число дн ей  с осадк ам и  в ср едн ем  за  м е
сяц ост а ет ся  м ен ее 10, а в провинции О рьенте только в ок тя бр е о т м е
чается 14 дн ей  с осадк ам и . В дож дл и вы й  сезон  на больш ей  части т ер 
ритории остр ова  еж ем еся ч н о  отм ечается  10— 15 дней  с осадк ам и .

Н а бол ьш ей  части о. Я м айка годовая  сум м а осадк ов  превы ш ает  
1300 мм. О собен н о  м ного осадк ов  отм ечается  на н аветренном  п о б е 
р еж ь е  от  А н тон и о-Б ей  д о  М ор ан т-П ой н а  и на наветренны х ск л он ах гор. 
З д е с ь  в н а и б о л е е  д о ж д л и в о м  р айон е ср ед н ее  годов ое количество о с а д 
ков п ревы ш ает 2500 мм. В н оя бр е в М о-Т аун е отм ечается  в средн ем  
з а  м еся ц  880 мм, а в м арте — 248  мм. С редняя годовая  сум м а осадк ов  
состав л я ет  5639  мм. В узк ой  подветренной  п р и бр еж н ой  п ол осе от К инг
стон а д о  П о л и са д о ес а  в сен тя бр е и ок тябр е в .среднем  за  м есяц  о т м е
чается  от  100 д о  160 мм. В н оя бр е наи больш ее м есячное количество  
о сад к ов  в Н егр и л -П ой н те и К ингстоне составл яет  в отдельны е годы  
от 719  д о  773  мм. В п ер и од  с ноября по июнь в отдельны е годы  
о садк и  в К ингстоне не отм ечаю тся . П о-ви ди м ом у, это  н а и б о л ее  сухой  
район  о. Я м айки.

Суточны й м аксим ум  осадк ов  отм ечается преим ущ ествен н о в ок
т я б р е  и н о я б р е  и связан , по-ви ди м ом у, с п р охож ден и ем  тропических  
у р аган ов . В Х и л л -Г ад ен се  суточны й м аксим ум  осадк ов  дости гал  728  мм, 
в М о-Т а у н е —  533  мм, а в К ингстоне —  279  мм. Н аим еньш ие значения  
суточн ого м ак си м ум а осадк ов  отм ечаю тся п реим ущ ественно в ф е
в р а л е —  м ар те й в н а и б о л ее  бедн ы х осадк ам и  р ай он ах  составл яю т  
10 мм. В н а и б о л ее  ув л аж н ен н ом  районе, в П орт-А нтонио, суточны й
м аксим ум  о сад к ов  составл яет  в м арте 103 мм. В ср едн ем  за  год
в р ай он е П ор т-А нтонио и Х и л л -Г ад ен се  отм ечается 178 дн ей  с осадк ам и , 
а  в р ай он е К ингстона —  только 76.

В  д ож дл и в ы й  сезон  в ср едн ем  за  м есяц  число дн ей  с осадк ам и  
на о. Я м ай ка и зм еняется  от 10 д о  17 и в н аи бол ее  богатом  осадк ам и  
р айоне, в М ор ан т-П ой н те, отм ечается  в ок тябр е в ср едн ем  20 дней  
с  осадк ам и .

Таким  о б а зо м , и ссл едован и е м ноголетнего р еж и м а осадк ов  на р ас- v  
см атр и в аем ой  территории является  одной  из главны х за д а ч  не только  
клим атологии , но и ф изической географ ии.

Д о  н астоя щ его  врем ени в м он ограф и ях и статьях отечественны х и 
за р у б е ж н ы х  и ссл едоват ел ей  Ц ентр альную  А м ер ику и В ест-И н ди ю  р а с 
см атри вали  л и б о  как дв а  р айон а, л и бо  к одн ом у из них относили Б ол ь 
ш ие А нтильские острова и Ц ен тр альн ую  А м ерику, з а  исклю чением  
К оста-Р и к и  и П анам ы , а к д р у го м у  —  П а н ам у  и М ал ы е А нтильские  
остр ова . П ри  эт^ом осадк и  хар ак тер и зов ал и  средним и, минимальны ми  
и м аксим альны м и значениям и, аном алиям и и числом дн ей  с осадк ам и , 
равном  за д а н н о м у  п р едел у  и выщ е [2, 40, 43].

К ол ичество осадк ов  на л ю бой  территории о п р едел я ется  р еж и м ом  
циркуляции и тер м ико-влаж ностны м  р еж и м ом  [9, 11]. В связи  с этим  
годовой  х о д  осадк ов  обусл ов л ен  годовы м ходом  эти х  д в у х  основы х  
ф ак тор ов. ..

§ 4. Обеспеченность среднего месячного количества осадков 
и номограммы осадков

О тсутстви е п одробн ы х синоптических карт в н аст оя щ ее врем я  
и скл ю чает в озм ож н ость  д етал ьн ого  и сследован и я  циркуляции и р еж и м а  
осадк ов  в Ц ен тр альн ой  А м ер и ке и В ест-И н ди и  [9, 22]. П о эт о м у  дл я
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х а р а к т е р и с т и к и  р е г и о н а л ь н ы х  о с о б е н н о с т е й  ц и р к у л я ц и и  и т е р м и к о -  
в л а ж н о с т н о г о  р е ж и м а  а т м о с ф е р ы  п р е д л а г а е т с я  м е т о д ,  о с н о в а н н ы й  н а  
у ч е т е  о с о б е н н о с т е й  с е з о н н о г о  х о д а  к о л и ч е с т в а  о с а д к о в  и с е з о н н ы х  о с о 
б е н н о с т е й  р а с п р е д е л е н и я  с у м м а р н о й  в е р о я т н о с т и  м е с я ч н ы х  с у м м  о с а д 
к о в ,  п р о я в л я ю щ и х с я  н а  б о л ь ш и х  т е р р и т о р и я х  з а  д л и т е л ь н ы й  р я д  н а 
б л ю д е н и й .

И з в е с т н о ,  ч т о  в т р о п и ч е с к и х  ш и р о т а х  м и н и м у м  о с а д к о в  и  с в я з а н н ы й  
с н и м  с у х о й  с е з о н  н а б л ю д а е т с я  з и м о й ,  а  м а к с и м у м  —  л е т о м  с о о т в е т с т 
в у ю щ е г о  п о л у ш а р и я .  Э т и  о б щ и е  ч е р т ы  г о д о в о г о  х о д а  о с а д к о в  п р о с л е 
ж и в а ю т с я  и в Ц е н т р а л ь н о й  А м е р и к е  и В е с т - И н д и и .

В м е с т е  с т е м  г о д о в о й  х о д  о с а д к о в  н а  р а с с м а т р и в а е м о й  т е р р и т о р и и  
б о л е е  с л о ж н ы й .  Т а к ,  н а  н е к о т о р ы х  с т а н ц и я х  з д е с ь  в  п е р и о д  л е т н и х  
д о ж д е й  н а б л ю д а е т с я  в т о р и ч н ы й  м и н и м у м  О с а д к о в ,  б л и з к и й  п о  в е л и 
ч и н е  к  з и м н е м у .  М а к с и м а л ь н о е  с р е д н е е  м е с я ч н о е  к о л и ч е с т в о  о с а д к о в  
н а  р я д е  с т а н ц и й  о т м е ч а е т с я  в  р а з л и ч н ы е  м е с я ц ы  д о ж д л и в о г о  с е з о н а ,  
а  н а  м н о г и х  с т а н ц и я х  м о ж н о  о т м е т и т ь  б о л е е  д в у х  м а к с и м у м о в ,  б л и з 
к и х  п о  в е л и ч и н е  д р у г  к  д р у г у .  О д н о в р е м е н н о  в н а п р а в л е н и и  к  э к в а т о р у  
у в е л и ч и в а е т с я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  д о ж д л и в о г о  с е з о н а .

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  ' с у х о г о  с е з о н а  у м е н ь ш а е т с я  в н а п р а в л е н и и  
к  э к в а т о р у ,  н о  с я н в а р я  п о  а п р е л ь  к о л и ч е с т в о  в ы п а д а ю щ и х  о с а д к о в  
в с ю д у  н е з н а ч и т е л ь н о ,  а  н а  п о б е р е ж ь е  Т и х о г о  о к е а н а  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  
о с а д к и  н е  в ы п а д а ю т .  В  э т о т  о т н о с и т е л ь н о  с у х о й  п е р и о д  в ы д е л я ю т с я  
д в а  р а й о н а ,  г р а н и ц а  м е ж д у  к о т о р ы м и  п р о х о д и т  п р и м е р н о  м е ж д у  о с т 
р о в а м и  Г а и т и  и П у э р т о - Р и к о  ч е р е з  К а р и б с к о е  м о р е  и д а л е е  п о  с е в е р н о й  

‘ч а с т и  К о с т а - Р и к и .
О с о б е н н о с т и  ц и р к у л я ц и и  а т м о с ф е р ы  п р о я в л я ю т с я  б о л е е  о т ч е т л и в о  

п о  с е з о н а м ,  в  с в я з и  с ч е м  п о  х а р а к т е р у  п р е о б л а д а ю щ е г о  в л и я н и я  ц и р 
к у л я ц и и  н а  о с а д к и  в  д о ж д л и в ы й  с е з о н  Ц е н т р а л ь н у ю  А м е р и к у  и В е с т -  
И н д и ю  м о ж н о  р а з д е л и т ь  т а к ж е  н а  ч е т ы р е  к р у п н ы х  р а й о н а .  К  п е р в о м у  
и з  н и х  м о ж н о  о т н е с т и  Ц е н т р а л ь н у ю  А м е р и к у ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  К о с т а -  
Р и к и  и П а н а м ы .  З д е с ь  н а и б о л е е  с и л ь н о  с к а з ы в а е т с я  в л и я н и е  д в у х  о б 
л а с т е й  в ы с о к о г о  д а в л е н и я ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в  Т и х о м  и  А т л а н т и ч е с к о м  
о к е а н а х .  Л е т о м  з д е с ь  в з а и м о д е й с т в у ю т  т е п л ы й  а т л а н т и ч е с к и й  и о т н о с и 
т е л ь н о  х о л о д н ы й  т и х о о к е а н с к и й  п а с с а т ы ,  в ы з ы в а я  о б и л ь н ы е  о с а д к и  и 
о п р е д е л я я  т е м  с а м ы м  л е т н и й  д о ж д л и в ы й  с е з о н .  З н а ч и т е л ь н о  р е ж е  з д е с ь  
н а б л ю д а е т с я  э к в а т о р и а л ь н а я  д е п р е с с и я ,  а  т а к ж е  л о ж б и н ы  и в о л н ы  
в  в о с т о ч н ы х  п о т о к а х .  З и м о й  в  т р о п о с ф е р е  в о з н и к а ю т  л о ж б и н ы ,  к о т о р ы е  
п е р е м е щ а ю т с я  н а  в о с т о к .  В  т ы л у  э т и х  л о ж б и н  и н о г д а  п о с т у п а ю т  х о л о д 
н ы е  м а с с ы  в о з д у х а ,  и у  п о в е р х н о с т и  з е м л и  н а  з н а ч и т е л ь н о й  т е р р и т о р и и  
в  т е ч е н и е  д в у х  и б о л е е  д н е й  о т м е ч а ю т с я  п о р ы в и с т ы е  в е т р ы  с к о р о с т ь ю  
о т  15 д о  2 5  м / с е к .

К  в т о р о й  о б л а с т и  о т н о с и т с я  н е б о л ь ш а я  по п л о щ а д и  ч а с т ь  т е р р и т о 
р и и  Ц е н т р а л ь н о й  А м е р и к и ,  р а с п о л о ж е н н а я  в К о с т а - Р и к е  и П а н а м е  
ю ж н е е  12— 15° с. ш . ,  и п р и л е г а ю щ и е  к  н е й  ч а с т и  Т и х о г о  о к е а н а  и 
К а р и б с к о г о  м о р я .  Э т о т  р а й о н  с  о б и л ь н ы м и  о с а д к а м и  о т л и ч а е т с я  о т  
т р е х  д р у г и х  т е м ,  ч т о  з д е с ь  н а и б о л е е  ч а с т о  п о  с р а в н е н и ю  с  т р е м я  д р у 
г и м и  р а й о н а м и  о т м е ч а ю т с я  ю г о - з а п а д н ы е  п о т о к и .  Н а д  т е р р и т о р и е й  
К о с т а - Р и к и  и П а н а м ы  н а б л ю д а е т с я  з о н а  в н у т р и т р о п и ч е с к о й  к о н в е р 
г е н ц и и  и с в я з а н н а я  с  н е й  з о н а  э к в а т о р и а л ь н о й  д е п р е с с и и .  О ч е н ь  ч а с т о  
п р и  э т о м  н а б л ю д а е т с я  с д в и г  в е т р а ,  х а р а к т е р и з у ю щ и й с я  н а л и ч и е м  г р а 
д и е н т а  в п о л е  с к о р о с т и  в е т р а  и и з м е н е н и е м  н а п р а в л е н и я  в е т р а  п о  о б е  
с т о р о н ы  о т  л и н и и  с д в и г а .  И н о г д а  п р и з е м н а я  э к в а т о р и а л ь н а я  д е п р е с с и я  
и с о о т в е т с т в у ю щ и й  е й  р е з к и й  ц и к л о н и ч е с к и й  с д в и г  в е т р а  п р о с л е ж и 
в а ю т с я  н а  б о л ь ш и х  в ы с о т а х  д а л е к о  з а  п р е д е л а м и  П а н а м ы  и К о с т а -  
Р и к и ,  а  в  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  ц и к л о н и ч е с к и й  с д в и г  н а б л ю д а е т с я  н а д
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К у б о й .  Л и н и я  с д в и г а  в е т р а  о р и е н т и р о в а н а  о б ы ч н о  с в о с т о к а  н а  з а п а д ;  
к  с е в е р у  о т  н е е  п р е о б л а д а ю т  в о с т о ч н ы е  в е т р ы ,  а  к  ю г у  —  з а п а д н ы е .  
Л и н и я м  с д в и г а  в е т р а  с о о т в е т с т в у ю т  х о р о ш о  в ы р а ж е н н ы е  п о л о с ы  к у ч е в о 
д о ж д е в ы х  о б л а к о в .  О ч е н ь  ч а с т о  л и н и и  с д в и г а  в е т р а ,  л о ж б и н ы  и г р е б н и  
н е  в ы р а ж е н ы  в  п р и з е м н о м  с л о е  в о з д у х а  и т о л ь к о  п о  у х у д ш е н и ю ,  с о с т о я 
н и я  п о г о д ы  м о ж н о  п р е д п о л о ж и т ь  н а л и ч и е  и х  в  т р о п о с ф е р е .  П о - в и д и 
м о м у ,  п о д  в л и я н и е м  т е р м и ч е с к о й  к о н в е к ц и и  б о л ь ш а я  ч а с т ь  и х  р а з м ы 
в а е т с я  в  н и ж н и х  с л о я х  т р о п о с ф е р ы ,  и  в К а р и б с к о м  м о р е  б о л ь ш и н с т в о  
в о з м у щ е н и й  с в ы с о т о й  с т а н о в и т с я  и н т е н с и в н е й .  В  с в я з и  с  э т и м  л о ж б и н ы  
и г р е б н и  н а  к а р т а х  б о л е е  н и з к и х  у р о в н е й  н е  п р о с л е ж и в а ю т с я .  Р о л ь  т е р 
м и ч е с к о й  к о н в е к ц и и  о с о б е н н о  в е л и к а  в т о м  с л у ч а е ,  к о г д а  в е р т и к а л ь н ы й  
г р а д и е н т  т е м п е р а т у р ы  я в л я е т с я  с л е д с т в и е м  н е  т о л ь к о  в ы с о к и х  т е м п е 
р а т у р ,  н а б л ю д а ю щ и х с я  в п р и з е м н о м  с л о е ,  н о  и с л е д с т в и е м  а н о м а л ь н о  
н и з к и х  т е м п е р а т у р  в е р х н и х  с л о е в ,  о б у с л о в л е н н ы х  н а л и ч и е м  д и н а м и 
ч е с к и х  ф а к т о р о в .  Э т и м  ч а с т и ч н о  о б ъ я с н я е т с я  у в е л и ч е н и е  о с а д к о в  в н о я 
б р е  и  д е к а б р е  н а  в о с т о ч н о м  п о б е р е ж ь е  Ц е н т р а л ь н о й  А м е р и к и .  В  э т о  
в р е м я  в л и я н и е  т е п л о г о  К а р и б с к о г о  м о р я  н а  к о л и ч е с т в о  в ы п а 
д а ю щ и х  з д е с ь  о с а д к о в  д о с т а т о ч н о  в е л и к о .  З д е с ь  ж е  н а б л ю д а ю т с я  ц и р 
к у л я ц и о н н ы е  п р о ц е с с ы ,  к о т о р ы е  я в л я ю т с я  п р е о б л а д а ю щ и м и  д л я  к а ж 
д о г о  и з  ч е т ы р е х  р а й о н о в .  В  с в я з и  с  э т и м  в р а й о н е  о. Г у а н а й я  г о д о в о й  
х о д  о с а д к о в  я в л я е т с я  н а и б о л е е  с л о ж н ы м .

Т р е т и й  р а й о н  в к л ю ч а е т  Б о л ь ш и е  А н т и л ь с к и е  о с т р о в а  и с е в е р о -  
в о с т о ч н у ю  ч а с т ь  К а р и б с к о г о  м о р я .  Д в о й н о й  м а к с и м у м  о с а д к о в  в  Г а 
в а н е  с в я з а н  с в ы с о т н о й  л о ж б и н о й ,  п р о с т и р а ю щ е й с я  к  ю г у  о т  с р е д н и х  
ш и р о т  и  н а б л ю д а ю щ е й с я  н а д  К у б о й  в  н а ч а л е  л е т а .  К  с е р е д и н е  л е т а  
ч а с т ь  э т о й  л о ж б и н ы  с м е щ а е т с я  в  р а й о н  М е к с и к а н с к о г о  з а л и в а ,  а  в  о к 
т я б р е  о н а  в н о в ь  р а с п о л а г а е т с я  н а д  К у б о й  и  Ф л о р и д о й .  С м е щ е н и е  
л о ж б и н ы  к  з а п а д у  о п р е д е л я е т  у м е н ь ш е н и е  о с а д к о в  л е т о м  н а д  К у б о й .  
П о - в и д и м о м у ,  э т о т  п р о ц е с с  и м е е т  м е с т о  и  н а д  о с т р о в а м и  Я м а й к а  и 
Г а и т и ,  т а к  к а к  г о д о в о й  х о д  о с а д к о в  з д е с ь  п о д о б е н  г о д о в о м у  х о д у  о с а д 
к о в  н а д  К у б о й .  Н е б о л ь ш о е  у в е л и ч е н и е  о с а д к о в  н а  К у б е  в  я н в а р е  
о б ъ я с н я е т с я  п р о х о ж д е н и е м  в н е т р о п и ч е с к и х  в о з м у щ е н и й .

Ч е т в е р т ы й  р а й о н  в к л ю ч а е т  о. П у э р т о - Р и к о ,  М а л ы е  А н т и л ь с к и е  о с т 
р о в а  и  ч а с т ь  К а р и б с к о г о  м о р я  в р а й о н а х ,  п р и л е г а ю щ и х  к  э т и м  о с т р о 
в а м .  П о  х а р а к т е р у  п р е о б л а д а ю щ е г о  в л и я н и я  а з о р с к о г о  а н т и ц и к л о н а  
э т а  о б л а с т ь  м о ж е т  б ы т ь  н а з в а н а  а т л а н т и ч е с к о й .  О с е н н е - л е т н и й  м а к 
с и м у м  н а б л ю д а е т с я  н а д  о. П у э р т о - Р и к о  и  М а л ы м и  А н т и л ь с к и м и  о с т 
р о в а м и .  Э т о т  м а к с и м у м  о б у с л о в л и в а е т с я  в о з н и к н о в е н и е м  в т р о п о с ф е р е  
и п е р е м е щ е н и е м  н а  з а п а д  в о л н  в  в о с т о ч н ы х  п о т о к а х ,  п р о х о ж д е н и е  
к о т о р ы х  в ы з ы в а е т  п а д е н и е  д а в л е н и я  н а  у р о в н е  м о р я ,  у х у д ш е н и е  п о г о д ы  
и в ы п а д е н и е  о с а д к о в .  П р и б л и з и т е л ь н о  з а  3 — 4  д н я  п р о и с х о д и т  п о л н о е  
п р о х о ж д е н и е  в о л н ы  н а д  п у н к т о м  н а б л ю д е н и й .  Э к в а т о р и а л ь н а я  д е п р е с 
с и я  т о л ь к о  и н о г д а  д о с т и г а е т  о с т р о в о в  и п о ч т и  н е  в л и я е т  з д е с ь  н а  г о 
д о в о й  х о д  о с а д к о в  (р и с .  2 3 ) .

З и м о й  Ц е н т р а л ь н а я  А м е р и к а  и  В е с т - И н д и я  н я х о д я т с я  п о д  в л и я 
н и е м  п а с с а т о в ,  п о в т о р я е м о с т ь  к о т о р ы х  у м е н ь ш а е т с я  в н а п р а в л е н и и  
к  э к в а т о р у .  Р е з к о е  у м е н ь ш е н и е  в е р о я т н о с т и  п а с с а т н о й  и н в е р с и и  и 
у в е л и ч е н и е  о с а д к о в  в д о ж д л и в ы й  с е з о н  м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  н е  т о л ь к о  
с м е щ е н и е м  а з о р с к о г о  а н т и ц и к л о н а  в  б о л е е  с е в е р н ы е  р а й о н ы  и  у с и л е 
н и е м  т е р м и ч е с к о й  к о н в е к ц и и  в  с л у ч а е  о т с у т с т в и я  п а с с а т н о й  и н в е р с и и ,  
н о  и  п о д ъ е м о м  в о з д у х а  в  п о д в и ж н ы х  в о з м у щ е н и я х ,  к о т о р ы е  ч а с т о  н а 
б л ю д а ю т с я  в  р а й о н е  К а р и б с к о г о  м о р я  в  д о ж д л и в ы й  с е з о н .

Д и н а м и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  п о л я  в е т р а  ч а с т о  в л и я ю т  н а  г р а 
д и е н т ы  т е м п е р а т у р ы  и в л а ж н о с т и  в о з д у х а  н а  в ы с о т а х .  В  с в я з и  с э т и м  
у в е л и ч е н и е  м о щ н о с т и  в л а ж н о г о  с л о я  о б ъ я с н я ю т  к о н в е р г е н ц и е й  н а
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н и ж н и х  у р овн я х  при условии неразры вности  м ассы , а ум еньш ение его  
м ощ ности  —  дивер ген ц и ей  на н иж них ур овн ях , соп р ов ож даю щ ей ся  
р азви ти ем  устойчивы х слоев. Зоны  конвергенции и дивергенции  возн и 
каю т в сухой  сезо н  и перем ещ аю тся  к за п а д у  ч ер ез К ар и бск ое море, 
выз,ывая у х у д ш ен и е  погоды . И з волн и в озм ущ ен и й  и связанны х с ними  
линий сдви га ветра в 'зоне экваториальны х ш тилей иногда возникаю т  
ур аган ы . В л и ян и е ур аган ов  на количество вы падаю щ и х осадк ов  часто  
сильно преувеличиваю т, так как отм ечено, что повторяем ость больш их  
сум м  осадк ов  не св я зан а  с повторяем остью  ш торм ов [22]. Б ольш ое ко
личество о са д к о в  м ож ет  вы падать и в дни  с б о л ее  сл а б о й  циркуляцией.

Рис. 23. Карта-диаграмма годового хода осадков и четыре циркуляционных района
в дождливый сезон.

/ — Мерида, 2 — Гватемала, 5 — Белиз, — Сан-Сальвадор, 5 — Тегусигальпа, 5 — Сан-Хосе, 
7 — Колон, 8 — Гавана, Р — Кингстон, /(9 —Порт-о-Пренс, Л — Пуэрто-Плата, /2 —Сан-Хуан, 
13 — Порт-оф-Спейн (в числителе дроби даны месяцы дождливого сезона, в знаменателе —

месяцы сухого сезона).

К оличество осадк ов  в Ц ентральной А м ер и ке и В ест-И н ди и  не имеет  
четкой зави си м ости  от высоты. З д ес ь  не м ен ее сущ ественны м  ф актором  
является  р а сп о л о ж ен и е станции относительно п р ео б л а д а ю щ его  ветра. 
Т ак, годов ая  сум м а  осадк ов  на н аветренном  п о б ер еж ь е  о. П уэрто-  
Р и к о  и на наветренны х скл онах нагорья в два-тр и  р а за  больш е, чем  
на подветрен н ом  склоне и п обер еж ь е. А налогичная  картина н абл ю дается  
на о. Гаити, в Г ватем ал е и т. д . П р и бл и зи тел ьно  т а к о е  ж е  ум еньш ение  
осадк ов  с вы сотой п росл еж и вается  на н агор ье Ц ен тр альн ой  А мерики  
(см . рис. 18).

Д л я  того чтобы  показать, в каких п р е д ел а х  в вы деленны х р айон ах  
и зм ен я ется  ср ед н ее  м ноголетнее количество осадк ов , и д л я  хар ак т е
ристики повтор яем ости  того или иного ср едн его  м есячного количества  
осад к ов  на больш и х территориях Ц ентр альной  А м ерики  и В ест-И н ди и  
'были вы браны  19 станций, из которы х 16 р асп ол ож ен ы  на равнине и 
им ею т н абл ю ден и я  б о л ее  40 лет  (табл . X V n i ) .  П о  этим  станциям  для  
в с е х  м есяцев  год а  бы ла рассчитана сум м ар н ая  вероятность ср едн его  
м есячного количества осадк ов  по ф ор м ул е А л ек сеев а  и бы ли построены  
ин тегральны е кривы е (табл . X IX , X X ).
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Т а б л и ц а  XIX

Среднее месячное количество осадков (мм) и его обеспеченность 
в сухой сезон

Станция
<и<и
чсио,
U

Обеспеченность (“/о)

5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95

Н о я б р ь

Р а й о н 1

Мерида . . . . 38 132 ПО 79 57 39 26 16 10 6 2 1
Б е л и з ..................... 251 540 458 364 286 238 200 166 135 109 78 ■ 60
Гватемала . . . 23 ■ — 58 42 29 22 16 12 8 6 4 2
Сан-Педро-Сула . 146 304 254 199 176 160 147 130 106 76 40 22
Тегусигальпа . 41 116 86 60 44 32 27 24 20 15 7 3
Сан-Сальвадор 42 120 94 72 58 46 36. 28 19 11 4 1
Нассау . . . . 70 200 154 ПО 79 60 52 44 36 26 13 4
Гавана . . . . 86 196 160 115 82 74 58 48 38 30 21 14
Негрил-Пойнт .' . 98 240 180 135 108 84 68 58 50 41 19 5
Кингстон . . .. 86 280 154 103 75 58 45 35 26 18 10 4
Порт-о-Пренс . . 89 210 174 136 108 86 70 60 52 42 30 20

Мерида . . .
Белиз . . . .  
Гватемала . .
Сан-Педро-Сула 
Тегусигальпа 
Сан-Сальвадор 
Сан-Хосе . . ,
Нассау . .
Гавана . .
Негрил-Пойнт 
Кингстон . .
Порт-о-Пренс

70

Я нварь  

Р ай он  1

Д е к а б р ь

Р а Й 0 н 1
/

Мерида . . . . . 33 112 80 55 42 32 23 16 10 6 2 1
Белиз ..................... 179 394 324 266 220 186 162 144 124 98 69 51
Гватемала . . . 6 — 15 9 6 4 4 3 2 2 1 0
Сан-Педро-Сула .. 116 231 211 175 141 119 102 89 78 65 49 38
Тегусигальпа . 14 49 42 38 17 9 7 5 4 3 1 0
Сан-Сальвадор 11 32 27 22 16 2 8 4 3 2 . 1 0
Нассау . . . . 35 84 72 56 45 36 29 24 18 12 5 2
Гавана . . . . 52 140 114 85 60 46 37 32 27 20 10 7
Негрил-Пойнт . . 52 142 120 88 69 54 43 34 26 16 9 . 6
Кингстон . . . . 23 92 70 40 26 20. 15 10 6 2 1 0
Порт-о-Пренс . . 30 100 81 60 44 31 23 14 8 4 1 0

29 94 76 50 36 26 18 14 11 8 4 I
173 326 274 223 190 160 129 106 92 79 64 39

8 35 23 13 8 5 3 2 1 1 0 0
75 165 142 113 91 75 64 54 47 40 29 17
13 42 36 19 14 10 9 6 5 3 1 0
6 27 18 10 7 4 2 1 1 0 0 0
9 46 26 14 9 6 3 2 2 2 1 0

36 106 90 68 52 38 28 19 12 8 2 0
63 222 140 74 61 50 38 28 20 14 7 3
53 121 114 85 64 51 42 36 29 '22 14 8
16 62 42 28 20 15 11 7 4 3 2 1
29 88 78 63 47 34 24 15 8 4 2 0



Период и число лет наблюдений за осадками
Т а б л и ц а  XVIII

Широта Долгота Высота Число
-Станция (град., (град., . Период наблюдений

мин.) мин.) (м) лет

Мерида

Белиз . 

Гватемала

ЦЕНТРАЛЬНАЯ АМЕРИКА 
Мексика

2о 59 89 39 22 1895— 1916, 1919—1950

Британский Гондурас
17 31 I 88 11 I 5 i 

Гватемала 
14 37 90 31 1480 1856-

Гондурас

1909-1956

-1864, 1879—1885, 
1892— 1898

53

47

19

Сан-Педро-Сула . 15 28 88 01 76 1932—1962 31
Тегусигальпа . . . .  . 14 03 87 13 1007 1938-1962 25

Сальвадор
Сан-Сальвадор . . . . 13 42 89 12 1 682 1 1911— 1960 42

Коста-Рика
Сан-Хосе . . . . . . . 9 56 84 08 ] 1135 1 1891— 1950 45

Панама
Колон ................................. 9 21 79 55 1 11  1 1891— 1950 60

ВЕСТ-ИНДИЯ
Багамские острова

Н а сса у ..................... ..... 25 05 ,77 21 1 15 i 1891—1950 56

Куба
Гавана ................................ 23 08 82 22 1 24 1 1891—1960 70

Гаити
Порт-о-Пренс . . . . 18 33 72 20 i . 37 i 1891— 1950 -50

Ямайка
Н егрил-П ойнт................ 18 15 78 23 10 1902—1907, 1910—1929, 46

' 1931— 1950

Кингстон........................... 17 58 76 '48 88 1891— 1898, 1909— 1956 57

Пуэрто-■Рико
С ан-Х уан...................... . 18 29 1 66 07 ! 25 1 1898— 1960 63

0. Санта-Крус
Кристианстед . . . . 17 45 1 64 42 1 , 7 1 1891—1948 59

0. Мартиника
Фор-де-Франс . . . . 14 37 1 61 04 1 146 jI 1932-1956 '25

Барбадос
Бриджтаун . .. . . .. 13 08 , 1 59 31 1 58 1 1891— 1950 60

0. Гренада
Ричмонд-Хилл . . . . . 12 05 1 61 46 1 ■ 188 1 1891-1940 50

0. Тринидад
Порт-оф-Спейн . . . . 10 40 [ 61 30 1 20 1 1891— 1950 60
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Станция I=(
Очи 10

Обеспеченность (о/о)

20 30 40 50 60 70 80 90 95

Р ай он  2

Сан-Хуан , .
Кристианстед . 
Фор-де-Франс . 
Бриджтаун . . 
Ричмонд-Хилл . 
Порт-оф-Спейн 
Колон . . . .

Мерида . .
Белиз . . . .  
Гватемала . .
Сан-Педро-Сула 
Тегусигальпа 
Сан-Сальвадор 
Сан-Хосе . .
Нассау .
Гавана , .
Негрил-Пойнт 
Кингстон . . 
Порт-о-Пренс

Сан-Хуан . .
Кристианстед . 
Фор-де-Франс . 
Бриджтаун . . 
Ричмонд-Хилл . 
Порт-оф-Спейн 
Колон":. . . .

Мерида . . .
Белиз . . . .  
Гватемала . .
Сан-Педро-Сула 
Тегусигальпа 
Сан-Сальвадор 
Сан-Хосе , .
Нассау .
Г авана . .
Негрил-Пойнт 
Кингстон . . 
Порт-о-Пренс

110
59

100
70

121
64
79.

204
120
172
156
240
150
214

178
94

164
116
184
128
169

148
74

140
92

147
99

119

124
66

112
77

130
80

104
58
93
65

119
68
67

89
52
87
58

110
56
56

78 
44
79 
52

100
46
46

70
38
68
45
88
38
36

58
34
58
38
76
26
27

Ф е в р а л ь  

Р ай он  1

Март 
Р ай он  1

44
27
45
28 
62 
16 
18

34
2

38
21
54
13
13

18 81 62 38 26 19 12 8 6 4 2 1
58 156 128 101 82 64 53 . 44 34 24 16 6

4 — 13 6 3 2 2 1 1 1 0 0
49 131 101 78 65 52 42 32. 22 14 7 5

6 22 15 10 8 6 5 3 1 1 0 0
6 27 23 15 8 3 1 Т 0 0 0 0
3 19 16 9 3 1 1 0 0 0 0 0

42 112 94 73 54 40 31 22 14 8 5 2
43 106 90 70 54 42 35 29 22 13 5 2
46 130 104 66 55 46 38 30 21 15 7 4
17 80 58 34 24 16 12 8 6 4 3 2
59 164 128 86 66 51 36 27 20 12 6 2

Р а Й 0 н 2

69 176 150 104 80 67 56 46 38 30 21 15
45 86 72 61 52 44 36 30 26 22 16 9
63 128 111 94 78 68 62 56 51 45 30 15
42 85 70 51 41 35 32 . 30 28 16 18 14
68 132 114 91 76 67 60 53 47 39 32 26
33 88 63 52 42 34 26 19 15 12 6 2
40 106 84 59 45 35 26 20 16 12 8 5

24 74 62 48 36 26 16 9 4 3 2 0
46 106 86 70 56 44 36 28 20 11 3 2
16 73 50 30 16 10 6 3 1 1 0 0
51 144 119 85 66 52 39 28 19 10 4 3

9 40 26 14 9 5 3 2 1 1 0 0
9 59 30 14 8 6 4 1 1 0 0 0

13 50 42 27 16 9 6 3 2 1 1 . 0
39 100 84  ̂ 66 54 44 32 24 16 9 4 2
50 125 107 84 66 52 38 28 22 14 8 6
76 202 170 120 95 76 63 52 40 26 13 4
20 48 36 26 22 16 12 8 4 2 2 1
90 200 166 132 112 96 79 63 47 34 19 12
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Станция
О)0)яч:0) , ■о.

и

Обеспеченность (о/о)

5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95

Р а й о н 2

Сан-Хуан . . . 74 148 118 99 80 66 ■ 56. 48 40 32 24 14

Кристианстед . . 37. ,81 73 60 48 36 27 22 18 13 7 3

Фор-де-Франс . . 60 106 102 91 76 65 ' 56 48 44 36 26 20

Бриджтаун . . . 45 ПО 88 62 51 44 36 28 22 18 16 П

Ричмонд-Хилл . . 70 160 132 ЮГ 84 71 58 48 38 28 18 14

Порт-оф-Спейн 43 112 92 66 52 46 39 32 24 16 6 ■2

Колон . . . . . 37 96 70 . 55 45 36 .28 24 19 14 9 . 7

Мерида . . , .

Белиз . . . .  

Гватемала . .

Сан-Педро-Сула 

Тегусигальпа 

Сан-Сальвадор 

Сан-Хосе . .

Нассау . .

Гавана . 

Негрил-Пойнт 

Кингстон . . 

Порт-о-Пренс

А прель  
Р ай он 1

28

60

35

38

29

55

47 

70

48 

87 

34

159

82

190

142

114

126

120

120

166

140

184

90

274

64

163

94

99

89

102

101

134

114

166

76

256

46

ПО

60

75

54

80

75

104

90

144

54

228

33

69

46

54

33

60

60

82

68

120

37

195

24

51 

33 

38 

18 

44 

50 

69

52 

98 

28

159

18

37 

22

. 26 

9

30

39

56

38 

77 

22

147

12

25

14

15 

7

20

29

42

28

60

18

126

6

14

6

14

20

30

19

43

14

107

3

4 

4 

3 

3 

9

12

21

10

28

8

92

Район 2

1

2

2

1

2

6

6

12

4

16

4

76

Сан-Хуан . . . 104 220 192 159 122 108 88 70 57 42 29 22

Кристианстед . . 66 250 146 79 60 49 42 . 36 30 22 . 15 12

Фор-де-Франс . . 78 178 156 119 90 72 61 54 47 ' 40 33 ' 29

Бриджтаун . . . 41 98 74 53 44 36 29 22 17 12 10 7

Ричмонд-Хилл . . 64 156 134 97 75 61 52 42 32 22 14 10

Порт-оф-Спейн 46 154 114 76 56. 44 34 24 16 8 6 2

Колон ..................... 105 280 236

1

173 133 103 78 56 40 28 16 10
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г Т а б л и ц а  XX
Среднее месячное количество осадков (мм) и его обеспеченность во влажный сезон

Станция
<иа:чО)о.
О

Обеспеченность (о/о)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 95

Дерида . . .
>елиз . . . .  
]ан-Педро-Сула 
'егусигальпа . 
'ватемала . .
^ан-Сальвадор

:ан-Хосе . 
{олон . .

iaccay . .
'авана . 
Негрил-Пойнт 
<^ингстон . . 
Торт-о-Пренс

Май 
Р а й о н  1

74 166 142 117 \  99 84 72 57 42 30 18 11
i48 346 282 214 470 129 92 62 36 20 8 3

96 234 208 165 132 105 81 59 42 28 18 10
147 300 256 204 176 156 140 123 102 80 59 49
145 300 234 200 176 154 134 116 99 82 70 66

J91 328 282 236 21Q_ .198.- 166 146 124. . 92 . 70

Р а й о н 2

229 394 354 318 280 248 218 196 171 143' 116 98
323 570 504 430 382 345 309 272 239 202 168 152

Р а й о н .3

117 264 230 184 144 121 99 82 66 54 43 30
108 284 230 159 123 92 69 54 40 24 12 6
167 300 266 226 207 188 166 146 122 96 70 60

79 260 220 120 88 72 58 43 29 18 10 4
223 416 340 296 260 230 207 187 164 145 113 72

Р а й о н  4

2ан-Хуан . . . 
Кристианстед . 
Ьор-де-Франс . 
Бриджтаун . . 
Ричмонд-Хилл . 
Порт-оф-Спейн

Мерида , . .
Белиз . . . .  
Сан-Педро-Сула 
Г егусигальпа . 
Гватемала . .
Сан-Сальвадор

150 356 302 233 194 164 138 122 103 79 48 30
111 300 234 176 146 118 90 63 46 32 19 12
129 251 210 158 .138 126 114 100 86 66 42 30
55 155 130 94 72 57 42 30 22 16 12. 9

120 270 238 194 154 126 100 78 58 41 25 17
86 230 190 140 108 85 70 54 42 31 .22 16

Июнь 
Р ай он  1

Р ай он  2

160 306 264 215 186 168 152 133 108 80 52 38
227 430 330 288 259 236 213 188 156 119 84 66
159 294 264 227 203 180 156 132 106 80 57 46
161 340 280 206 186 172 160 148 128 90 50 20
300 530 394 352 328 306 286 268 256 234 199 164
328 564 490 400 360 331 314 295 272 232 184 150

Сан-Хосе . . . . 272 430 394 348 311 288 262 239 220 203 179 156
Колон ..................... 339 510 452 418 391 364 336 304 272 240 208 184

Р а й е н 3

Нассау . . . . 163 344 309 246 206 174 148 127 104 83 48 10
Гавана , . . . 162 366 290 222 180 153 129 108 91 76 58 47
Негрил-Пойнт . . 143 256 234 210 188 162 136 113 91 68 52 44
Кингстон . . . . 66 364 240 116 69 41 26 19 15 11 5 2
Порт-о-Пренс . . 103 200 174 141 120 103 90 76 66 55 34 22
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Станция
CUяKt<ио,о 10

Обеспеченность (»/о)

20 30 40 50 60 70 80 90 95

Р а й о н  4

Сан-Хуан . . . 
Кристианстед . 
Фор-де-Франс . 
Бриджтаун . . 
Ричмонд-Хилл . 
Порт-оф-Спейн

136
88

164
114
224
181

282
234
264
250
444
310

240
182
238
194
370
286

194
124
204
152
294
252

167
92

189
129
250
219

149
75

178
114
222
190

134
65

162
102
199
170

114
56

142
88

178
154

94
46

121
74

160
138

76
34
99
64

143
124

60
24
76
51

120
100

50
16
64
42

108
82

Мерида . - . .
Белиз . . . :. 
Сан-Педро-Сула 
Тегусигальпа . 
Гватемала . .
Сан-Сальвадор

Сан-Хосе 
Колон . .

125
198
159
86

201
296

224
316
300
190
366
470

204
284
272
146.
324
439

Июль 
Р а й о н  I

174 
234 
223 
108 
280 
396

149
192
180

90
249
356

133
168
157
79

218
322

Р ай он  2

119
150
140
72

190
294

108
135
126
66

160
272

116
112
58

134
252

84

48
112
220

60
76
82
36

-86
.170

209 390 348 278 238 218 202 180 148 124 108
385 572 544 495 455 418 378 341 309 274 236

42
60
70
30
72

132

202

Р а й о н  3

Нассау . . . . 138 310 260 209 183 159 136 112 96 80 60 38
Гавана .. . . . 116 192 176 156 141 126 112 96 82 72 62 56
Негрил-Пойнт . . 142 280 226 183 164 152 138 123 109 .95 84 72
Кингстон . . . . 31 138 100 47 34 26 20 15 12 10 6 5 i
Порт-о-Пренс . . 71 145 128 112 97 85 75 62 50 38 25 10 !

Р а й о н  4

Сан-Хуан . . . 
Кристианстед . 
Фор-де-Франс .

• Бриджтаун . . 
Ричмонд-Хилл . 
Порт-оф-Спейн

144 270 246 208 186 164 142 123 108 93 70 52
86 180 142 119 104 86 72 60 50 40 30 26

209 303 290 262 235 216 202 188 174 157 135 112
138 280 234 178 154 137 122 107 94 86 74 66
240 424 366 308 272 246 220 200 182 168 146 127
208 352 318 276 246 222 199 178 158 138 120 106

Мерида . . .
Белиз . . . .  
Сан-Педро-Сула 
Тегусигальпа . 
Гватемала . .
Сан-Сальвадор

А в гу ст  
Р ай он  1

141 269 232 188 159 141 128 118 106 93 76 66
191 320 263 228 198 179 165 153 140. 126 107 ■ 96
118 230 202 162 138 120 104 93 84 77 67 50
104 250 192 144 123 106 90 75 62 49 39 36
213 320 298 282 268 252 234 212 185 140 97 62
307 450 410 363 337 318 297 277 260 240 194 130

Сан-Хосе 
Колон . ,

74

Р ай он  2

264 480 424 375 332 292 255 223 192 153 118
390 600 532 470 438 412 390 370 344 302 240

100
182



Станция <u
X

О)о.
о

Обеспеченность (о/о)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 95

Р а й о н 3 '

Нассау .
Г авана . 
Негрил-Пойнт 
Кингстон . . 
Порт-о-Пренс

127
119
158
75

143

260
250
302
260
269

224
210
282
180
244

188
162
230
142
200

168
142
190
ПО
176

142
126
166
82

160

119
109
144
62

146

100
93

129
48

127

84
76

120
37

106

67
59

106
30
83

44
42
78
26
65

26
20
60
19
54

Сан-Хуан . . . 
Кристианстед . 
Фор-де-Франс . 
Бриджтаун . . 
Ричмонд-Хилл . 
Порт-оф-Спейн

151
102
220
170
233
232

288
270
360
340
364
376

239
180
344
284
334
336

Р а Й 0 и 4

209 188 167
140 112 94
312 280 246
225 197 174
293 258 236
291 264 242

С е н т я б р ь  

Ра йо н 1

145 127 120 112 94 72
78 63 54 44 31 24

217 186 156 136 125 120
152 138 124 105 78 59
220' 208 193 174 147 100
224
0

211 196 174 144 126

Мерида .' . . . . 145 290 236 198 175 154 138 124 110 94 76 58
Белиз . . . . 241 470 410 314 280 248 219 196 171 144 117 94
Сан-Педро-Сула 189 360 322 258 224 203 183 163 136 109 80 64
Тегусигальпа . 181 290 268 246 226 208 190 168 146 114 74 30
Гватемала . . . 235 330 308 285 268 253 238 226 214 192 160 140
Сан-Сальвадор 306 500 459 390 350 316 282 257 238 224 200 176

Р а й о н 2

Сан-Хосе . . . . 332 540 460 400 364 336 314 289 258 224 190 152
Колон ..................... 324 510 ,460 406 364 333 308 289 269 248 214 186

Р а й о н  3

Нассау .
Г авана , 
Негрил-Пойнт 
Кингстон . . 
Порт-о-Пренс

168 440 312 228 200 178 156 135 114 95 74 59
144 310 262 216 180 155 137 120 103 85 65 52
147 256 225 198 176 159 143 128 114 99 78 54
85 300 244 158 119 97 78 59 44 25 17 9

183 332 276 239 219 198 178 156 132 106 77 60

Р а й о н  4

Сан-Хуан . . . 
Кристианстед . 
Фор-де-Франс , 
Бриджтаун . . 
Ричмонд-Хилл. 
Порт-оф-Спейн

158 296 250 186 166 154 145 136 124 109 88 70
153 358 304 223 166 130 112 102 90 76 56 40
226 442 406 336 282 241 232 188 170 147 115 98
178 340 290 236 200 171 154 143 131 115 92 71
206 332 314 282 251 224 198 176 160' 144 122 106
185 300 280 248 216 192 176 162 148 132 110 94

75



Станция
<и«ия=сCDО,-
О

Обеспеченность («/о) ■

5 10 20 30 40 50 ; 60 70 ' 80 90 95

О к т я б р ь

Р а й о н 1

Мерида . . . . 85 190 176 ■ 150 122 : 96 76 '5 8 45 30 16 11 ;
Белиз . . . . 317 790 -600 420 . 358 316 . 280 237 204 172 130 96
Сан-Педро - Сула 181 360 308 254 ^ 217 192 173 154 131 104 70 43
Тегусигальпа . . 141 350 270 214 180 140 124 103 84 66 . 48 36
Гватемала . . . 164 — 246 220 198 178 156 136 116 98 86 83
Сан-Сальвадор 231 380 346 312 286 262 238 208 178 148 118 90

Р а й о н .2

Сан-Хосе. . . . 332 522 480 423 373 '334 308 289 268 236 204 186
Колон . . , , , 412 710 554 504 461 430 406 381 345 300 230 190

Нассау . .
Гавана . 
Негрил-Пойнт 
Кингстон . . 
Порт-о-Пренс ,

Сан-Хуан . . . 
Кристианстед . 
Фор-де-Франс . 
Бриджтаун . 
Ричмонд-Хилл . 
Порт-оф-Спейн

Р а й он 3

150 312 266 220 192 168 146 124 98 68 39 21
178 376 .342 284 226 181 148 , 125 104 83 55 39
196 450 "360 268 220 178 146 132 124 116 104 94
169 420 320 260 222 186 150 114 85 58 41 33
176 324 298 242 202 179 162 146 129 112 86 72

Р а й о н  4

143 240 214 183 162 146 132 116 100 88 72 60
150 294 260 212 176 150 134 116 99 ■80 57 45
218 366 322 280 252 235 218 190 161 136 114 106
179 310 268- 231 214 198 :180 160 138 116 94 81
211 370 332 292 266 238 214 186 158 126 94 69
167 270 241 211 180 168 158 148 136 120 99 80

Сан-Хосе . 
Колон . . . 
Сан-Хуан . 
Кристианстед 
Фор-де-Франс 
Бриджтаун . 
Ричмонд-Хилл 
Порт-оф-Спейн

Но яб рь  
Ра йо н 2

163 364 284 ' 224 196 169 148 126 106 88 72 59
581 1000 890 750 654 . 592 551 510 459 398 338 300
175 330 292 234 194 165 144 128 112 96 82 68
137 290 254 196 160 133 114 99 84 66 44 29
230 442 412 356 290 246 215 187 164 148 126 104
181 420 320 250 198 164 138 120 105 88 71 62

-216 362 322 274 244 220 200 181 162 144 123 102
191 286 267 240 219 204 188 169 150 126 94 70

Сан-Хосе . 
Колон . . . 
Сан-Хуан . 
Кристианстед 
Фор-де-Франс 
Бриджтаун . 
Ричмонд-Хилл 
Порт-оф-Спейн

76

Де к а б р ь  
Ра йо н 2

50 144 109 80 62 50 39 30 24 17 10 4
315 774 620 469 404 330 260 209 179 146 100 72
135 280 244 198 154 126 109 96 84 70 54 43 1
86 182 148 ПО 94 80 70 60 52 43 34 26 •

124 240 216 164 126 107 101 99 96 87 72 54 .
106 232 194 ' 152 128 111 94 76 64 50 35 28
186 340 304 244 202 179 162 148 139 126 108 96
128 214 197 172 154 140 126 112 98 79 57 44



мм
600

П ри а н ал и зе  и соп оставл ении  интегральны х кривы х о со б о е  вни м ани е  
сл ед у ет  обр ащ ат ь  на ту  их часть, гд е  обесп еч ен н ость  осадк ов  со ста в 
ляет б о л е е  50% . Э та часть интегральны х кривы х о т р а ж а ет  о б есп еч ен 
ность н а и б о л е е  часто встречаю щ егося  ср ед н его  м есячного количества  
осадк ов  и в обл асти  обесп еч ен н остей , бли зк ой  к 100% , хар ак тер и зует  
основны е различия- в усл ов и я х  циркуляции и тер м и к о-влаж н остн ом  
р еж и м е атм осф еры  м еж д у  станция
ми, р асп ол ож ен н ы м и  в различны х р ай о
нах.

Н а рис. 24 дл я  четы рех пунктов, р а с 
п ол ож ен н ы х в различны х р ай он ах , даны  
и нтегральны е кривые, хар ак тер и зую щ и е  
обесп еч ен н ость  в озм ож н ого  ср едн его  м е
сячного количества осадк ов  в августе.
П о данны м , снятым с аналогичны х  
интегральны х кривы х были составлены  
м есячны е таблицы , хар ак тер и зую щ и е  
обесп еч ен н ость  (сум м ар н ую  вероятность) 
в о зм о ж н о го  ср едн его  м есячного количе
ства осадк ов .

П ри вы явлении зав и сим ости  м еж д у  
обесп еч ен н остью  в озм ож н ого  количества  
осадк ов  и ср едн и м  месячны м количеством  
осадк ов  о к а за л о сь , что точки независи м о  
от р ай он а  р асп ол агал и сь  равн ом ерн о по 
о б е  стороны  от линий связи  и только  
в обл асти  обесп еч ен н ости  80%  и выше 
н ек оторая  часть точек п о п а д а л а  в с о с е д 
нюю гр адац и ю . Это п озвол и л о  п остр о
ить месячны е ном ограм м ы  осадк ов  
дл я  Ц ен тр ал ьн ой  А м ерики и В ест-И н -  
^ии [14].
' Н а  рис. 25 п редставлены  ном ограм м ы  
дл я  ап рел я , ию ля и н оября. Н а  них ж е  
условны м и обозн ач ен иям и  дл я  к а ж д о го  
м есяц а  п оказаны  точки, соединив кото
рые м ож н о  получить ном ограм м ы  для  
всех  м есяц ев  го д а . О сновны е линии н ом о
гр ам м  построены  на осн ове обр аботк и  
м атер и ал ов  н абл ю ден и й , а п р одол ж ен и ем  
их в н о я б р е  сл у ж а т  преры висты е линии  
(рис. 2 5 в ). Эти ном ограм м ы  м огут сл у 
ж ить осн овой  при построении месячны х  
карт в о зм о ж н о го  количества осадк ов  з а 
дан н ой  обесп ечен н ости . Они ж е  даю т  
в озм ож н ость  построей'ия клим атических  
карт р я да  м етеор ологи ческ и х эл ем ентов .
Так, зн а я  вел ичину ср едн его  м есячного  количества осадк ов  дл я  дан н ого  
пункта, м ож н о  сним ать с н ом ограм м  расчетную  величину в озм ож н ого  
количества осадк ов  (или др у го го  м етеор ологи ческ ого  эл ем ен т а) з а д а н 
ной о б е с п е ч е н н о с т и .' Н а осн ове расчетны х данны х и данны х, ■ сняты х  
с н ом ограм м , п р едставл яется  возм ож ны м  построение карт за дан н ой  
обесп еч ен н ости  [14].

О тносительно сухой  п ер и од  н аступ ает  на север е Ц ентральной  А м е
рики и В ест -И н ди и  у ж е  в н оябр е, когда п од  влиянием  усил ения п ассата

20 40 БО 80 100%
О б е с п е ч  е н н о с т ь

Рис. 24. Интегральные кривые 
обеспеченности возможного сред
него месячного количества осадков. 

Август.
/ — Мерида, 2 —Гавана, J — Сан-Хосе,

4 — Сан-Хуан.
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количество осадков уменьшается более чем в два раза по сравни 
с октябрем. Поэтому в этот месяц северная часть; Центральной Аме{. 
и Вест-Индии (первый и третий районы) отнесены к сухому перис "
Только на побережье Карибского моря количество осадков еще дос  
точно велико и может объясняться влиянием теплого Карибского Moptf, 
увеличивающего влагосодержание и неустойчивость пассата в нижних 
слоях тропосферы. Количество осадков в южной части Центральной 
Америки и Вест-Индии в ноябре и декабре еще достаточно велико и 
поэтому второй и четвертый районы в эти месяцы отнесены к влаж
ному сезону.

С января по апрель включительно вся территория Центральной 
Америки и Вест-Индии находится под влиянием пассата. В этот отно
сительно сухой период количество осадков на побережье Тихого океана 
крайне мало и они выпадают не ежегодно.

В наиболее увлажненнной части Центральной Америки, на побе
режье Карибского моря, количество осадков даж е в наиболее влажный 
месяц сухого сезона остается менее 200 мм. '

Для того чтобы показать величину сезонных различий в циркуляции 
и термико-влажностном режиме каждого района и величину различий 
между районами во влажный и сухой сезоны, для влажного сезона по у-
данным табл. XIX были построены номограммы для каждого из четы- '
рех районов, а для сухого сезона — для двух районов (рис. 26). Анализ"^..  '
номограмм показывает, что влажный и относительно сухой сезоны 
в1саждом районе различаются между собой на 10% и более и опреде
ляют тем самым сезонную величину расхождений в повторяемости, того 
или иного среднего количества осадков в выделенных районах.

Анализ номограмм за влажный период показывает, что номограммы 
всех четырех районов в области обеспеченности от 50 до 60% 
практически совпадают и расхождения между ними не превы
шают 2%.

Величины расхождений между левыми частями номограмм, т. 
в области обеспеченности 70% и более, построенных для Панамы (вто
рой район) и Центральной Америки (первый район), составляют при
близительно ± (5 ^ 1 2 )%  и находятся в зависимости от градации обес
печенности.

Расхождения между номограммами четвертого района (Малые 
Антильские острова) и первого района наиболее отчетливо выражены 
в их левой части (в области обеспеченностей от 80 до 95% ), и вели
чина их составляет приблизительно ±  (5-:-10) %, а в остальной части 
расхождения между номограммами не превышают 2%.

Более существенно различаются номограммы второго района (Боль
шие Антильские острова), которые отличаются от номограмм первого 
района на ±  (5 ч -12) % в области обеспеченности от 80 до 95%- В осталь
ной части расхождения между номограммами не превышают 4%.

Таким образом, различия между левыми частями номограмм, по
строенных для четырех районов для дождливого сезона, близки по ве
личине к различиям между сезонами в каждом из четырех районов. Эти 
различия между районами являются следствием различий кривых рас
пределения и являются тем самым косвенной характеристикой тех раз
личий режима циркуляции и термико-влажностного режима, которые 
характерны для четырех районов в дождливый сезон.

Малые различия между правыми частями номограмм свидетельст
вуют о том, что в дождливый период большие средние месячные коли
чества осадков наблюдаются в среднем почти с одинаковой частотой во 
всех четырех районах и дают основание предполагать, что их выпадение
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Возможное количест во осадков

Р ис.'26. Сезонные номограммы- осадков во влажный {I) и сухой (2) сезоны
по районам 1— 4.

а) район 1—влажный сезон V—X, сухой сезон XI—IV, район 2 — влажный сезон V—XII;
б) район 3 — влажный сезон V—X, районы 1 и 3 —сухой сезон XI—IV; в) район 4 — влажный

сезон V—XII, районы 2 и 4 — сухой сезон I—IV,



|бусловлено общими причинами. Большое количество осадков наблю- 
;ается редко и охватывает большие территории, а обеспеченность ма- 
[ого количества осадков велика и в суммарном виде отражает основ- 
[ые различия между выделенными районами.

Номограммы, построенные для первого и третьего районов, за сухой 
1ериод различаются на 1— 2% и характеризуют тем самым общие усло- 
шя образования скудных осадков в районе Больших Антильских остро- 
юв (третий район) и большей части Центральной Америки (первый 
)айон). Только район Малых Антильских островов и крайний юг Па- 
1амы отличаются от них на 8— 10% в левой части номограмм, т. е.
3 области обеспеченности от 70 до 95%. В связи с этим в Централь- 
юй Америке и Вест-Индии в сухой сезон выделяются два крупных рай- 
)на, в которых циркуляция и термико-влажностный режим различны. 
Гаким образом, выделенные районы для сухого и влажного сезонов 
могут в дальнейшем служить основой при характеристике климата 
больших территорий в Центральной Америке и Вест-Индии.

§ 5. Х арактеристика пассатных инверсий и связь осадков 
с относительной влажностью  воздуха на высоте 5,9 км

Пассатные инверсии в районе Карибского моря выражены значи
тельно слабее по сравнению с пассатными инверсиями, наблюдающи
мися в других областях тропических широт. Наиболее полные данные, 
характеризующие пассатные инверсии в районе Карибского моря со
держатся в статье М. Гутника [37]. В ней представлены данные, полу
ченные на основе обработки радиозондовых наблюдений, проводившихся 
два раза в сутки в течение трех лет. К случаям с пассатной инверсией 
были отнесены как случаи с увеличением температуры в слое пассатной 
инверсии, так и те случаи, когда изотермический слой показывал ха
рактерное для пассатной инверсии резкое падение с высотой относитель
ной влажности и отношения смеси в инверсионном слое. Наиболее ин
тересны в этой статье фактические данные о повторяемости и высоте 
пассатной инверсии, о ее мощности, относительной влажности воздуха 
и отношении смеси. В текстовой части даны пояснения к таблицам, и 
изложены некоторые теории возникновения пассатной инверсии.

На рис. 27 дана карта-диаграмма годового хода относительной влаж
ности воздуха и отношения смеси в слое тропосферы, расположенном  
ниже пассатной инверсии и в слое, расположенном между верхним осно
ванием инверсии и 5,9 км над уровнем моря. Наиболее существенным 
в дождливый сезон оказывается увеличение относительной влажности 
и отношения смеси в слре, расположенном выше инверсии [37].

Годовой ход повторяемости пассатной инверсии в району Карибского 
моря резко уменьшается от зимы к лету и объясняется сезонным сме
щением азорского антициклона. Так, в районе о-вов Соуон вероятность 
пассатной инверсии в январе составляет 92%, а в июле — только 24%>.

В табл. XXI приводятся данные, характеризующие вероятность пас
сатной инверсии в районе Карибского моря, средняя высота основания 
инверсии и толщина слоя инверсии, а на рис. 28 для двух пунктов дана 
средняя высота основания инверсии, ее средняя толщина и относитель
ная влажность в слое инверсии.

Толщина слоя инверсии является единственным параметром инвер
сионного режима, который не испытывает систематического сезонного 
колебания.

В течение каждого из трех лет наблюдений повторяемость пассатной 
инверсии отличалась от средней из трех лет на 5— 8%. Заслуживает
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Таблица XXI
Вероятность пассатной инверсии, средняя высота ее основания 

и толщина слоя инверсии

Станция

Вероятность (o/g)

IV VI

Средняя высота 
основания (м)

IV VI

Толщина слоя (й)

IV VI

Большая Багама 
Гуантанамо 
Суон . . . . .
Антигуа . . . .
о. Тринидад . .
Бальбоа-Хайтс

87
85 
92 
83
88
86

78
67
75
78
80
75

30
44
24
38
37
34

54
34
34
28
32
32

1960
2286
2339
2629
2827
2263

1859
2134
2073
2286
2370
2340

2873
2476
2583
2644
3772
2492

2522
2438
2294
2278
3071
2309

250
402
262
302
268
271

256
297
277
299
256
222

221
274
213
326
253
256

247
341
238
280
232
229

большого внимания тот факт, что в июле вероятность пассатной инвер
сии в Бальбоа-Хайтс близка к средней, вероятности пассатной инвер
сии, наблюдающейся во всем рассматриваемом районе. Если считать,

что максимальная ошибка в7о
-^20

Рис. 28. Средняя высота пассатной инверсии 
( /  к 2), средняя относительная влажность воз
духа ниже пассатной инверсии (1а и 2а) и 
в слое между инверсией и высотой 5,9 км 

(16 и 26) :
I — Гуантанамо, 2 —Тринидад.

определении повторяемости ин
версии составляет менее 15%', 
то довольно неожиданным ока
зывается то, что пассатная ин
версия наблюдается довольно 
часто и в районе эваториальной 
области затишья. Попытка 
объяснить существование пас
сатной инверсии в Бальбоа- 
Хайтс только потоком холодно
го воздуха с холодного водое
ма, расположенного южнее, не 
вполне оправдана, так как на 
о. Тринидад вероятность пас
сатной инверсии близка к ве
роятности пассатной инверсии 
в Бальбоа-Хайтс. В течение 
сухого сезона пассатная инвер
сия наблюдается непрерывно в 
районе Карибского моря, а в 
дождливый сезон она отмечает
ся только в отдельных пунктах. 
Это объясняется подъемом воз
духа в подвижных возмуще
ниях, которые часто наблю
даются в районе Карибского 
моря в држдливый сезон.

Наиболее часто основание 
инверсии располагается на вы- 

толщине слоя инверсии, изменяю-сотах 1800—2200 м, и при средней
щейсягот 213 до 400 м, средняя высота верхней границы инверсии при
близительно 2,6 км. Только в июле в районе о. Антигуа и в дождливый 
сезон в районе о. Тринидад основание пассатной инверсии подни
мается в среднем до 3000—4000 м. Так, в дождливый сезон в районе
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о. Тринидад почти 40% всех случаев с пассатными инверсиями осно
вание инверсии лежит выше 4000 м, а в отдельных случаях превышает 
5000 м. В дождливый сезон высота основания пассатной инверсии в чет
вертом районе увеличивается в направлении к Экватору.

Наиболее сильные пассатные инверсии возникают в течение сухого 
сезона, в связи с чем повышение температуры в слое пассатной инвер
сии наиболее резко выражено в сухой сезон. Так, среднее увеличение 
температуры в слое инверсии в районе Карибского моря в январе со
ставляет 1,4—2,5°. Эта величина различна на разных станциях и в рай
оне о. Куба составляет в среднем 2°, а в районе Бальбоа-Хайтс— 1,2°. 
В дождливый сезон инверсия температуры выражена слабее, и в районе 
Карибского моря в июле увеличение температуры воздуха в слое инвер
сии составляет 0,5— 1,0°. Вероятность увеличения температуры на О— 1° 
в слое инверсии в январе в районе Гуантанамо составляет 48%, а в Баль
боа-Хайтс— 65%. В июле вероятность увеличения температуры на 
О— Г в слое инверсии в Гуантанамо составляет 84%, а в, Бальбоа- 
Х айтс—  92%. В районе о. Куба в слое пассатной инверсии увели
чение температуры на 2° и более наблюдается несколько чаще, чем 
в районе Бальбоа-Хайтс. В отдельные годы в период сухого сезона 
увеличение температуры с высотой в слое инверсии составляет 3,5°, 
а в отдельные дни достигает 10°. Суточные колебания скачка темпера
туры в слое инверсии очень незначительны как в период сухого, так 
и в период влажного сезонов и близки к величине случайных ошибок, 
связанных с инструментальными наблюдениями.

Относительная влажность воздуха в слое, расположенном ниже 
пассатной инверсии почти всюду в течение года превышает 70%, 
а в Бальбоа в июле достигает 83%. В слое тропосферы, лежащем между 
пассатной инверсией и поверхностью 500 мб, относительная влажность 
воздуха в дни с инверсиями в январе и апреле (т. е. в течение сухого 
сезона) составляет 28% на севере, а в районе Б альбоа— 40%. Относи
тельная влажность воздуха в дни с инверсиями на высоте 5,9 км оста
ется ниже этих значений. Эти низкие значения относительной влажности 
воздуха затрудняют образование осадков и являются одной из причин 
образования малого количества осадков в сухой сезон.

М ежду средним количеством осадков и средней относительной влаж
ностью воздуха на высоте 5,9 км, на которой обычно располагается по
верхность 500 мб, существует определенная зависимость (рис. 29). Эта 
зависимость характеризуется тем, что при средней относительной влаж
ности воздуха ниже 25% осадки не образуются, а при относительной 
влажности 45% и выше количество осадков быстро возрастает [9, 11].

Относительная влажность воздуха даж е в дни с инверсиями в дож д
ливый сезон в слое, расположенном между инверсией и поверхностью 
500 мб, остается выше 40% на севере Вест-Индии и достигает 63% на 
юге. Таким образом, в те дни, когда наблюдается пассатная инверсия, 
относительная влажность воздуха в дождливый сезон достаточно велика 
и благоприятствует тем самым образованию осадков при соответствую
щих условиях циркуляции. Данные об относительной влажности воз
духа в дни с пассатной инверсией и величина понижения влажности 
воздуха в слое пассатной инверсии представлены в табл. ХХП.

В слое, расположенном ниже основания инверсии, относительная 
влажность воздуха в дни с инверсиями на 5— 8%> отличается от сред
ней относительной влажности воздуха, наблюдаюш|ейсй )в этом слое 
в течение всех дней. В слое, расположенном выше пассатной инверсии, 
относительная влажность в дни с инверсиями остается существенно 
ниже средних условий. Особенно существенно это различие в сухой
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сезон, когда пассатные инверсии наблюдаются в два и более раза чаще 
по сравнению с пассатными инверсиями, наблюдающимися в дождливый 
сезон. Так, в сухой сезон в дни с инверсиями относительная влажность 
воздуха выше слоя инверсии в районе Гуантанамо и о-вов Соуон остается 
на 10— 12% ниже по сравнению с относительной влажностью, наблю
дающейся во все дни.

мм
. 18С'г  *1

160 Jx (■1 X 1 X J
1̂ ,0 х /  х/

120 “ / / •

^100 7 /

*Г j  о
^ SO i //  г  — ^
сз 60 /  / 

~ / °  /  
/ • ' Г40

о ° /
20 -  --------о

0 — -L. 1
20 ио 60%

Относительная влажность 
воздуха на высоте 5,9 км

Рис. 29. Связь осадков со средней относительной 
влажностью воздуха на высоте 5,9 км.
/  — Гавана, 2 — Гуантанамо, J — Сан-Хуан.

Т а б л и ц а  XXII
Относительная влажность воздуха (% ) в дни с пассатными инверсиями

Станция

Средняя относительная влажность воздуха  
в слое тропосферы Понижение относи

тельной влажности 

воздуха в слое 

пассатной инверсии

м еж ду поверхностью  
1000 мб и основанием  

инверсии

м еж ду верхней  
границей инверсии 

и поверхностью  
500 мб

I 'IV VI X I IV VI X I IV VI X

Большая Багама 76 74 . 75 77 29 34 48 42 39 21 19 32
Гуантанамо . . 70 74 71 7 2 , 28 36 48 40 35 28 18 21
Суон . . . . . 71 69 74 77 28 28 45 50 37 17 21 18.
Антигуа . . . . 74 74 80 78 33 33 56 44 30 30 28 35
0. Тринидад . . 74 75 75 80 33 40 45 52 30 28 24 20
Бальбоа-Хайтс 74 76 83 81 39 '44 63 69 31 24 15 14

В дождливый сезон в дни с инверсиями относительная влажность 
воздуха в слое, расположенном выше инверсии, остается на 5—7% 
ниже средних условий.

Наименьшее влагосодержание воздуха наблюдается в январе и со
ставляет в Гуантанамо 29,6 кг/м^, а в октябре — 47,4 кг/м ^ . В направ
лении к экватору влагосодержание воздуха увеличивается, и в Бальбоа- 
Хайтс оно приблизительно на 25% больше, чем в Гуантанамо.

86



Выводы

1. Д ля оценки повторяемости штормовой и ураганной скорости ветра 
на больших территориях предложен метод учета траекторий тропических 
циклонов и очагов формирования штормов и ураганов, наблюдающихся 
в Вест-Индии и тропической части Северной Атлантики. Предлагаемый 
метод может быть применен для оценки повторяемости больших суточ
ных сумм осадков, характерных для тропических циклонов.

2. По материалам наблюдений с 1901 по 1960 г. составлена карта- 
диаграмма, характеризующая активность зон циклогенеза тропической 
части Северной Атлантики и Вест-Индии.

3. Выявлена зона в восточной части Карибского моря, в которой за 
период с 1901 по 1960 г. тропические штормы и ураганы не возникали, 
и зона вблизи Центральной Америки, где в августе и первой половине 
сентября штормы и ураганы возникали крайне редко.

4. Большая часть штормов и ураганов возникает южнее 20° с. ш. 
в районе Малых Антильских островов и восточнее их. За период с 1901 
по 1960 г. здесь образовалось 166 тропических циклонов, скорость ветра 
в которых превышала 20 м/сек. Из них 126 имели ураганную скорость 
ветра, превышающую 38 м/сек. Эти ураганы являются наиболее интен
сивными. Их суммарная продолжительность составила 836 дней.

5. В тропической части Северной Атлантики и Вест-Индии тропиче
ские циклоны и ураганы возникают наиболее часто во второй половине 
августа и первой половине сентября. В июне наиболее часто тропиче
ские циклоны и ураганы возникают в Мексиканском заливе и Кариб
ском море, а в июле и августе они наиболее часто образуются в районе 
Багамских и Малых Антильских островов. В сентябре тропические 
циклоны и ураганы возникают во всей тропической части Северной Ат
лантики и Вест-Индии, а в октябре — на западе Карибского моря.

6. Траектории тропических ураганов можно разделить на две основ
ные группы. К первой группе относятся траектории тех тропических ура
ганов, которые перемещаются в направлении Мексиканского залива и 
Флориды. Ураганы второй группы перемещаются в северном и северо-во
сточном направлении.

7. Предложен метод, основой которого является учет линейной зави
симости обеспеченности температуры воздуха от высоты. В связи с этим 
для Центральной Америки и Вест-Индии дана наиболее полная харак
теристика средней многолетней температуры воздуха и ее обеспечен
ности. “ '

8. В центральной Америке градиенты средней многолетней темпера
туры воздуха и градиенты средней многолетней температуры воздуха 
различной обеспеченности близки и их незначительные расхождения 
лежат в пределах точности исходных данных.

9. Предложенным методом можно рассчитывать обеспеченность тем
пературы воздуха на любых высотах в горах в случае слабых инверсий 
или их отсутствия.

10. На основе полученных графиков имеется возможность построе
ния климатических карт, характеризующих распределение по территории 
обеспеченности средней многолетней температуры воздуха.

И . Вероятность пассатной инверсии в- январе близка по величине 
к вероятности ветра с восточной составляющей. В июле вероятность 
пассатной инверсии приблизительно в два раза меньше вероятности 
ветра с восточной составляющей.

12. В Центральной Америке и Вест-Индии влияние пассатной инвер
сии на распределение средней температуры воздуха 'по вертикали
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незначительно и только в январе средняя температура воздуха прибли
зительно на 0,3^ 0 ,5 ° выше той, которая здесь была бы в случае отсут
ствия инверсии. ■ ;

13. Для характеристики региональных особенностей циркуляции и| 
термико-влажностного режима атмосферы на больших территориях! 
в случае отсутствия подробных синоптических карт предложен метод,| 
который может быть применим при изучении и описании климатов зем-| 
ного шара по районам и при решении ряда задач, связанных с науч-1 
ными исследованиями и обслуживанием народного хозяйства.

14. Анализ интегральных кривых, построенных для станций, распо
ложенных в различных районах, и номограмм, построенных для, этих 
районов, показал, что основные различия между ними возникают при 
величинах возможного количества осадков, обеспеченность которых 
более 50%. Расхождения эти составляют приблизительно ± (5 ч -1 5 )%  
и находятся в зависимости от градации обеспеченности.

15. Построены месячные номограммы возможного количества осад
ков и показана возможность использования их при построении клима
тических карт заданной обеспеченности.

16. На основе характеристики повторяемости того или иного сред
него месячного количества осадков дана по районам характеристика 
сухих и дождливых сезонов. Так, в Центральной Америке и Вест-Индии 
в дождливый сезон выделены четыре крупных района и с помощью 
номограмм, построенных для среднего многолетнего количества осадков, 
впервые показано различие этих районов. В сухой сезон выделены два 
района и для них построены номограммы.

17. Составлена карта-диаграмма, характеризующая региональные 
особенности циркуляции и термико-влажностного режима атмосферы. 
Она может служить основой для характеристики климата по районам 
в сухой и дождливый сезоны в Центральной Америке и Вест-Индии.

18. Дана характеристика годового хода осадков и показано влия
ние центров действия атмосферы на их годовой ход в Центральной 
Америке и Вест-Индии.

19. .Дана характеристика пассатной инверсии и показана ее роль 
в образовании осадков. Так, в сухой период с января по апрель под 
влиянием пассатной инверсии в слое тропосферы, лежащем выше инвер
сии, относительная влажность воздуха остается ниже 40%, т. е. ниже 
того предела при котором осадки здесь не выпадают.
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?5SI

<
X>>
e(M
о
CQ

■20.>>H-
<a.Ш
с
suH
s>>
ss
ж
s
l€

X
56u

X

>

>

>

sexw

cx<a:

<aH
p:w

ООСОСТЗСГЮОС^СО^-
'^ c o c q c o c M O C M c o o o
cqcNjcqcacacMi-HCNi-H

0 0 0 ^ i - '0 5 0 0 0 ^ c 0
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ОТНОСИТЕЛЬНАЯ ВЛАЖНОСТЬ ПРИЗЕМНОГО СЛОЯ
ВОЗДУХА

С РЕДН ЯЯ М ЕСЯЧНАЯ ОТНОСИТЕЛЬНАЯ ВЛАЖ НОСТЬ ВО ЗДУХА («/о)

Т А Б Л И Ц А  9

Станция I II III IV V VI VII VIII IX XI X II

Прогресо . . .
М ерида . . .
Вальядолид . .
М аскану . , .
Пайо-Обиспо . 
Пуэрто-М ехико . 
Тустла-Гутьеррес 
Салина-Крус . 
Комитан . . .
Тапачула . . .

Чимакс-Бей-Кобан 
Гватемала . .

Сан-Сальвадор

Сан-Хосе

Колон . . . .  
Бальбоа-Хайтс .

Н ассау

Ц ЕН ТРАЛ ЬН АЯ АМ ЕРИКА  

Мексика

78 77 77 77 79 82 ■ 84 88 88 84 81 83
72 68 65 63 66 75 76 77 79 78. 75 74
80 76 70 69 70 78 81 83 86 86 83 82
77 73 69 66 69 78 80 80 83 82 81 80
84 80 78 78 80 82 81 82 84 85 84 85
89 86 . 85 83 79 83 85 85 87 86 86 89
71 68 65 63 66 76 76 76 79 76 74 72
60 63 64 67 70 76 71 71 73 66 59 61
82 81 78 78‘ 8 0 84 83 82 85 85 84, 84
68 66 67 71 77 82 79 80 82 82 76 72

Гватемала

Сальвадор

69

76

70 80 85

Коста-Рика

72 72 73 81

82

83

82

84

85 7Э

87

Панама и Зона Панамского канала

ВЕСТ-И Н ДИ Я  

Багамские острова

76

Гавана . . . .

Порт-о-Пренс . .

Санто-Доминго . . 

124

75

65

74

74

63

71

72

64

71 73

Куба

72 .7 5  

Гаити

73

73

78

72

77

64

72

78

73

80

73

74

78

76

77

80

Доминиканская Республика

81 77 78 78 80 81 81 82 ,82 82

74

76

72

82

.8 4 82 81 80 82 86 87 86 87 88 85
72 69 69 70 74 84 82 81 84 82 79

80 70 78 80 84 86 86 87 86 86 86
79 76 74 78 85 87 86 87 87 88 88



Станция II III IV V VI VII VIII IX XI XII

Ямайка

'илл-Гаденс . . . .
;ингстон . . . i . .

кристианстед . . .

1 а с - Т е р ........................

)ан-Хуан . . . . .

;ент-Дж онс . . .

Хезирад . . . . .
1уэнт-а-Питр . . .
(ем п-Д ж акоб . . .

’озо (Ботанический 
с а д ) .............................

Лорн-де-Кадет . .
1>ор-де-Франс . . .

<;астри............................

86 86 86 87 86 87 86 84 87 89 90
73 -72 71 71 73 72 70 73 76 78 77

о. Санта-Крус

74

76

79

69

73

74

78

66

72 72 74 76

о. Сент-Кристофер

70 74 76 77

Пуэрто-Рико

76

64

76 77 79

о. Антигуа

67 70 70

74

76

78

71

75

77

79

70

77

78

80

72

78

78

81

72

78

78

81

73

Гваделупа

79 82 78 79 81 81 81 81 80 82 80
84 82 79 79 81 80 83 83 85 85 85
81 80 80 80 83 81 82 82 83 84 84

о. Доминика

72 68 67 66 68 73 73 74 75 74 75

о. Мартиника

77 76 74 75 75 77 77 77 77 77 78
78 78 75 78 80 81 83 83 84 83 83

о. Сент-Люсия

79 76 77 77 78 80 78 80 82 81 83

74

77

75

80

71

81
86
82

72

78
80

82

о. Сент-Винсет

Сингстаун . . . . . 70 66 66 69 72 73 72 72 72 73 70

Барбадос

эридж таун . . . .

Зент-Д ж ордж ес . .

65 63 60 60 61 65 66 67 70 70 71

о. Гренада

75 73 71 72 74  77 77 77 77 79 78

68

76
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^COCD^t-COCO^0)JOĈ CN05COCMO
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В Е Т Е Р ,  Г Р О З Ы ,  Т У М А Н Ы

ПОВТОРЯЕМОСТЬ НАПРАВЛЕНИЯ ВЕТРА И ШТИЛЕЙ (»/о)

. Т А Б Л И Ц А  22

Месяц СВ ЮВ ю ю з СЗ Штиль

I
II

III
IV
V 

VI
VII

VIII
IX
X

XI
XII

I
II

ПГ
IV
V

VI
VII

VIII
IX
X

XI
XII

I
II

III
IV 
V

VI 
VII 

VIII 
. IX 

X 
XI 

XII
Год

9
п
6
9
5
5
5
9

1,1
14
10
13

20
19 
13 
13
9,
7
4
7

12
22
18
20

54
44
34
27
25
31
52
49 
40
50 
59 
56
43

25
24
25 
20 
22 
22 
22 
23 
22 
34 
31
26

27
18
22
14
15
15
16 
15 
14 
24 
26 
21

29
25 
20 
18 
18 
19 
29 
32
26
25 
28
26
25

ЦЕНТРАЛЬНАЯ АМЕРИКА 
Мексика 

П р о г р есо

М ери да

29 9 4 0,1 1 3 20
25 14 3 0,1 0,3 .2 20
30 15 . 2 0 0,3 1 21
23 24 11 1 0,3 1 10
27 20 7 0,1 0,2 0,6 18
30 10 2 1 2 2 26
28 12 1 0,1 0,1 0,7 31
27 9 2 0,1 0,3 1 28
20 7. 3 1 3 3  ̂ 30
21 9 1 0,7 1 5 ■ 15
26 7 1 0,3 0,7 3 21
23 9 3 0,2 0,8 4 21

22 7 2 1 1 3 17
24 20 2 0,3 0,5 2 14
28 23 3 0,4 0,4 1 9
32 29 3 0,4 0,3 2 6 i36 29 3 0,0 . 0,2 0,8 7 i38 15 3 1 1 1 19 1
42 16 1 0,0 0,0 0,3 20 !
33 10 3 0,3 0,2 0,4 31
18 6 3 1 2 3 : 41
16 4 0,7 0,7 2 5 26
25 8 1 1 1 2 18
22 . 11 3 0,4 1 3 19

С а л и н а -К р у с
1 2 4 5 0,5 1 4
1 3 10 9 1 1 6
1 5 16 15 1 1 7
1 4 20 20 1 1 8
2 6.  ̂ 19 19 1 1 9
3 5 10 11 3 3 15
1 1 3 4 1 3 6
2 2 2 4 1 2 6
2 2 5 8 2 2 13
1 2 5 7 1 2 7'
1 1 3 2 0,2 ,2 ■ 4
1 2 4 4 0,3 2 5
1 3 8 9 1 2 8

Гватемала

Ч и м а к с-Б ей -К о б а н
■ I 23 48 15 2 3 3 2 4
II 24 43 14 3 2 2 5 7

III 25 48 11 1 2 2 3 8
IV 21 53 10 1 2 2 2 9
V 21 50 10 3 1 1 3 11

VI 17 45 15 4 3 3 3 10
162



14
13
19
29
35
33

4
5 
4
3 
8

13
4 

12 
16
14 
14
7

61
67
74
62
30
14
22
18
8
6

17
42

СВ

60
55
51
47
46
45

50
49 
45 
45 
35 
23 
34 
33 
28 
25
50 
56

24
19
18
12
9

14
9
5
3
9

29

15
18
12
8

10
9

42
41
44
46 
39 
38
47 
38 
34 
25 
24 
31

ЮВ Ю

Коста-Рика
С а н -Х о се

4
5
4
3
5
6 
9 
7
4 
4 
2 
4

О
0 
0,1 
0,1 
0.6 
0,2
1 
1 
1
0 ,3
0 ,3
0 ,3

Панама
К олон
1 
О 
О 
3 

17 
21 
12 
15 
28 
31 

.14 
3

О
О
О
2

10
13
9

10
16
19
13

3

ВЕСТ-ИНДИЯ 
Багамские острова

ЮЗ 3 СЗ

1 1 4
2 2 7
3 2 8
1 2 11
0 1 17
1 2 6

0 0,1 0
0 0 0,1
0,1 0 ,6 2
0 ,0 0,1 3
0,1 0 ,7 12
0,1 1 19
0 ,2 0 ,3 4
0 ,4 0 ,6 8
0,1 1 16
0,1 5 26
0 1 9
0 1 1

1 2 6
0 1 7
0 1 5
1 3 9
5 10 11

10 16 11
9 19 11

10 21 13
10 16 11
10 16 9
13 18 11
3 9 8

Штиль

I 9 32 17
Н а с
18

с а у
6 5 2 9 2

II 8 27 13 20 7 7 2 12 4
III 9 26 14 22 7 6 2 11 3
IV 7 29 15 22 8 5 3 8 3
V 6 26 15 27 10 6 1 5 4

VI 4 18 21 34 9 5 1 2 6
V II 1 16 22 37 9 6 1 2 6

V III 2 17 21 36 9 5 1 3 6
IX 5 28 22 25 5 4 3 7
X 7 37 20 15 4 4 1 5 7

XI 12 39 18 И 3 4 2 8 3
XII 10 34 15 15 6 4 2 10 4

I 26 30
Ь

7

Яма
1 е г р и л 

15

1Йка
- П 0 й и ' 

13
г

0 0 4 . 4
II 36 22 4 14 13 1 2 6 3

III 24 22 , 7 17 14 3 1 9 3
IV 21 21 . 12 19 9 3 2 8 3
V 14 17 ' И 34 11 1 0 8' 4

VI 15 27 10 34 8 1 0 3 2
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Месяц

VII
V III

IX
X

XI
XII

I,
II

III
IV  
. V 
VI

VII
V III

IX
X

XI
XII

19
20 
20 
18 
40 
42

31
32 
32 
32 
20 
28 
28 
28 
32 
32 
35 
31

CB

27
28 
26 
24 
28 
31

14
14
10
13 
11 
10 
12 
16 
16
14 
13
15

■B

11

11
5
5

2
1
3
3
4 
2 
2 
3 
1 
3 
3 
2

ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ Штиль 1

19 11 3 1 6 3
22 12 1 1 3 5
26 10 1 1 3 4
28 10 2 0 3 3
10 8 1 0 4 4
9 5 2 1 3 3

К и н г с т о н

38 5 3 1 6 0
38 7 2 0 5 1
37 9 2 0 5 2 !
42 4 . 1 1 3 1
56 4 0 2 1 2
57 0 0 0 2 1
49 1 1 0 5 2
43 2 1 1 4 3
37 5 1 3 3 3
42 4 1 ■ 1 2 ' 1'
29 12 3 0 3 2
24 13 5 • 2 6 2

Пуэрто-Рико

С ан -Х уан

I 2 12 54 16 10 ^ 4 ■ 1 1 0
II 3 13 49 15 13 6 0 1 0

III 4 . 15 47 13 ■ 15 4 1 1 0
IV 2 15 46 17 , 16 3 1 0 0
V 1 8 ' 48 23 18 1 1 : 0 0

VI 0 3 61 25 10 0 1 0 0
V II 0 3 68 19 9 ' 1 ^ 0 0 0

V III 1 8 61 18 11 1 0 0 0
IX 2 8 40 20 24 4 1 1 0
X 1 10 34 20 28 5 1 1 0

XI 3 13 35 18 , 21 6 2 2 0
XII 4 16- 46 14 14 4 1 1 0

Барбадос

Б р и д ж т а у н

I 1 32 . 57 8 0 1 1 0 0
II 1 31 53 13 2 0 0 0 0

III 1 24 58 16 1 0 , 0 0 0
IV 0 19 ^ 56 20 2 2 : 0 0 0
V 0 14 59 25 2 0 0 ' 0 0

VI 0 17 ’ 64 18 1 ' .0 ’ 0 0 0
VII 0 22 62 13 1 1 0 0 0

V III, 1 22 56 15 2 2 1 1 0
IX 1 15 50 20 6 5 2 2 0
X - 1 16 51 24 4 2 0 0 0

XI 0 19 ’ 57 21 . 2 1 ' 0 ' 0 0
XII 0 : 33 : 56 10 1 0 : 0 0 0
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Т А Б Л И Ц А  23 
СРЕДНЯЯ МЕСЯЧНАЯ И ГОДОВАЯ СКОРОСТЬ ВЕТРА (м/сек)

Станция I И П1 IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

ЦЕНТРАЛЬНАЯ АМЕРИКА 

Мексика

1ерида . . . . .  
осумель . . . .  
устла-Гутьеррес . 
омитан . . . .
льваро-Обрегон .

3 ,5 3 ,5 3 ,9 3,8 3 .2 2 ,9 2 ,5 2 .3 2,1 2 ,5 3 ,2 3 ,3 3 ,2
3 ,6 3,1 3 ,3 3 ,5 2 ,3 2 ,4 2 ,5 2 ,3 2 ,0 2 ,5 4 ,7 3 ,5 2 ,6
3 ,7 4 ,6 3 ,4 4,1 3 .6 3 .4 3,1 3 ,2 3,1 3 ,9 3 ,6 3 .5 3 ,6
1.1 1,1 1,1 1,1 1.0 1,1 1,1 1,1 0 ,9 0 ,9 1,1 1,0 1,1
2 ,0 :2,0 2 ,2 2 ,2 2 ,0 2 .2 1,8 1,8 1 ,7 2,1 1,7 1,7, 2,1

елиз .

Британский Гондурас

.1,8 2 ,5  2 ,4  2 ,2  2 ,2  2 ,3  2 ,2  1 ,9  2 ,0  2 ,0  1 ,3 1 1 ,3  2 ,0

ан-Хосе

Коста-Рика

4 ,5  5 ,5  4 ,7  4 ,2  3 ,2  2 ,2  2 ,5  2 ,4  2 ,0  2 ,1 , 3 ,1  4 ,2  3 ,4

олон

Панама

6 ,5  7,1 6 ,9  5 ,9  3,8 3,1 3 ,8  3 ,6  3,1 3 .2  4 ,0  5 ,3  4 ,7

ВЕСТ-ИНДИЯ

Багамские острова

4 ,0  4 ,0  4 ,0  4 ,0  3,1 2 ,7  2 ,7  2 ,7  2 ,7  3 .6  4 ,0  4 ,0  3 ,5

авана . .
ъенфуэгос

Куба
3 ,3
3 ,0

3 ,3
2 ,9

3 ,5
2 ,7

3 ,5
2 ,9

3 ,0
2 ,4

2,6
2,2

2 ,5
2 ,3

2 ,4
2 ,3

2 ,4
2,2

3 .2
2.2

3 ,4
3 ,0

3 .3
2.8

3 .0
2.6

Гаити
1орт-о-Пренс . . . .  2, 9 2, 9 3, 0 2, 8 2, 7 3, 3 3, 2 2, 9 2 . 6 2. 3 2 . 4  2, 5 2. 8

^ингстон 3 ,0
Ямайка

3 ,3  3 .4  3 ,5  3 ,8  4 ,4  4 ,3  3 .7  3 ,0  2 .9  2 ,7  2 ,7  3 ,4

Пуэрто-Рико
:ан-Хуан.............................. 5 .8  5 ,3  5 .6  5 .4  5.1 5 .4  6 ,0  5 ,6  4 ,3  3 ,7  4 ,3  5 ,2  5 ,1

о. Антигуа
:ент-Джонс . . . . . 3 .6  3 .8  3 ,9  3 .8  3 ,9  4 ,4 1 4 ,6  4 ,0  3 ,0  2 ,2  2 ,9  2 .6  3 ,6

зрнджтаун
Барбадос

3 ,8  4 .2  4 ,0  4 ,0  4 ,3  4 ,3  3,8  3 ,4  3 ,2  3 ,0  3 .4  3 ,4  3 ,7
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