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АННОТАЦИЯ

Сборник содержит ряд статей, посвященных oco6ei- 
ностям микроклимата холмистого рельефаГ радиационном 
и термическому. режиму склонов, иаменению суточной амил* 
туды температуры воздуха, влиянию' ее на термопериодиз» 
продолжительность заморозков в. условиях изрезанног 
рельефа. '

В сборнике изложена методика проведения наблюдени| 
необходимых для микроклиматического изучения территори! 
над температурой пахотного слоя почвы, температурой лист, 
по определению минимальной температуры над поверз 
ностью почвы.

Освещены также вопросы географического, распределеви 
числа дней с заморозками,, суточной^ амплитуды температур, 
воздуха в СССР и режима метелей в степных и лесостепны 
районах СССР. . ^

Сборник рассчитан на широкий круг специалистов — КЛ1 
матологов и агрометеорологов, а ,также работников сельскс 
хозяйственного производства и студентов гидpoмeтeopoлoг^ 
ческих и сельскохозяйственных вузов.
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ОСОБЕННОСТИ МИКРОКЛИМАТА ПАХОТНЫХ СКЛОНОВ

В статье освещаются особенности микроклимата пахотных склонов на 
основании материалов экспедиций’ ГГО, проведенных в районах Казах­
ского мелкосопочника и Валдайской возвышенности.

На пахотных' склонах, имеющих небольшую крутизну (менее 10Р), 
днем влияние экспозиции на термический режим наиболее существенно 
проявляется непосредственно у , пО(верхности почвы, при удалении от 
нее различия сглаживаются вследствие хорошего в дневное цремя, турбу­
лентного перемешивания. Эти различия более выражены весной и осенью 
при НИЗК01М стоянии солнца.

' Наиболее значительные микроклиматические различия на пересеченной 
местности возникают. ночью. Основное значение в формировании их при­
обретает сток воздушных, масс по склонам.

' Н а  п е р е с е ч е н н о й  м е с т н о с т и  м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  и , п о ч в е н н ы е  , у е л о - .  

ВИЯ, и м е ю щ и е  с у щ е с т в е н н о е  з н а ч е н и е  . д л я  р а з в и т и я  р а с т и т е л ь н о с т и ,  

в е с ь м а  р а з л и ч н ы .  Н а  з н а ч и т е л ь н о е  ' . и з м е н е н и е  . м и к р о к л и м а т а  в  р а з н ы х  

, ф о р м а х  р е л ь е ф а ,  п е р в ы й  о б р л т и л ' и н и м д г а и е  А .  И ,  В о е й к о в .  [2 ] , о т м е т и в  

е щ е , 'В I S i S l  г.., ч т о  с у т о ч н ы е  а м п л и т у д ы ,  т е м п е р а т у р ы  в ., д о л и н а х , ,  и  к о т -  

л о т а и н а х  б о л ь ш е ,  ч е м  « а  в е р ш и н а х  х о л м о в . ' В ' .  Р . " В и л ь я м с  [ 1 ] , : р ' а а з м а т -  

р и в а я . а о н о в н ы е  ф а к т о р ы  ж и з н и  р а с т е н и й ,  п о д ч е р к и в а л ,  с у щ е с т в е н н о е  

з н а ч е н и е  р е л ь е ф а  в  р а с п р е д е л е н и и ' п о ч в е н н о й  в л а ги , . , '.  П о л о ж и г г е л ь н ы е  

ф о р м ы  р е л ь е ф а  ( в е р ш и н ы '  х о л м о в , , в е р х н и е  ч а с т и  , с к л о и о в )  х а р а к т е -  

р и з у ю т о я  н е д о с т а т о ч н ы м  . у в л а ж н е н и е м ,  э  о т р и ц а т е л ь н ы е  ( д о л и н ы ,  н и ­

з и н ы ) ,  н а о б о р о т ,  и з б ы т о ч н ы м .  В м е с т е  о  т е м  в е р х н и е  ч а с т и  х о л м о в  

ч а с т о  о т л и ч а ю т с я  м е н е е  п л о д о р о д н ь г м и  п о ч в а м и ,  ч е м . и х  н и ж н и е ,  ч а с т и  

и  ш з и я ы ,  в  к о т о р ы х  м и : к р 0 к л и м а т п и ч е с 1к и е ,  у с л о в и я  м е н е е ^  б л а г о п р и я т н ы .  

О с о б е н н о с т и  м и к р о к л и м а т а  и  п о ч в ы  о т р а ж а ю т с я  н а  р а с п р е д е л е н и и  р а с , -  

т и т е л ь н о о т и ,  к о т о р а я  в  з а в и с и м о с т и  о т  ф о р м  р е л ь е ф а  ч а 1с т о  о к а з ы в а ­

е т с я  р а з л и ч н о й .  ,
■- П р и .  р а з м е щ е н и и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н . н ы х  к у л ь т у р ,  н а  т е р р и т о р и и  

о т д е л ь н о г о  х о з я й с т в а  н е о 1б х о д и 1м о  ,'Х о р о ш о  з н а т ь  м е с т н ь ш  о с о б е н н о с т и  

в  р а с п р е д е л е н и и  п о ч в  и  м / и к р о к л и м а т а ,  т а к  к а к  т о л ь к о  у ч и т ы в а я  и х  

м о ж н о  . д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о  п р и м е н я т ь  о о о т в е т с п в у ю щ и е  а г р о т е х н и ч е -  

а к и е  м е р о п р и я т и я ,  ч т о б ы  н а и б о л е е  р а ц и о н а л ь н о  и  п о л н р '  и о п о л ь з о в а т ь  

з е м е л ь н ы е  у л о д ь я  и  п о л у ч а т ь  в ы с о к и е  и  у с т о й ч и в ы е  у р о ж а и .

( Д л я  п о л у ч е н и я  к о л и ч е с т в е н н ы х  х а р а к т е р и с т и к . м и к р о к л и м а т а  н е о б . -  

х о д й м о  п р о в е д е н и е ,  с п е ц и а л ь н ы х  н а б л ю д е н и й  в. о т д е л ь н ы х  р а й о н а х .  

И м е ю щ и е с я  м а т е р и а л ы  п о  м и к р о к л и м а т у  х о л м и с т о г о  . р е л ь е ф а  к р а й н е  

о г р а н и ч е н н ы  и  р а з р о з н е н н ы .  В  п о с л е д н е е  в р е м я  э т и  м а ^ т е р и а л ы .  а е -  

а к о л ы к о  п а п о л н е н ы !  в  р е з у л ь т а т е  п р о в е д е н и я  с п е ц н а л ь н ы х  э н с п е д и ц и о н  

н ы х  и с с л е д о в а н и й  Г Г О  п о  и з у ч е н и ю ,  м и к р о к л и м а т а  п а х | 6 т н ы х  н с к л о н о в  

в  р а й о н е  i K a s a x c K o r o  м е л к о с о п о ч н и к а  , ( | К р | К ч е т а в р к а я  о б л а с т ь  К а з а х с к о й  

G G P , , ' 1 9 5 5  .и  .1 9 5 6  г г . )  и .  В а л д а й с к о й  в о з в ы ш е н н о с т и  ( . Н о в г о р о д с к а я  

о б л а с т ь  Р С Ф С Р ,  1 9 5 8  г . ) ,  '

.1*  ̂ ’ 3'
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Н а  о с н о в а н и и  э т и х  д а н н ы х  в  н а с ^ я щ е й  с т а т ь е  р а с а ж  

о с н о в м ы е  з а й о н о м е р и О с т и  ’ф 'р р м и р 'О в а н и я  и  и з м е н е н и я  1м;и  

с  ц е л ь ю  п о л у ч е и и я  к о л и ч е с т в е н н ы х  п о к а з а т е л е й  и  о ц е н к и  

н а  р а з в и т и е  и  п р о и з р а с т а н и е  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у  

М и к р о к л и м а т и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  в  п е р е с е ч е н н о й  м е с т н  

к а ю т  г л а в н ы м  о б р а з о м '  в с л е д ! с т 1ви^е « в о д и н а к а в о г о  п р и т о к а  

р а д и а ц и и  к  с к л о н а м  р а з л и ч н о й  э й с п о з и ц и и  и  к р у т и з н ы ,  

с т о к а  и  п о д ъ е м а  в о з д у ш н ы х  м а ю с  п о  о к л о н а м ,  р а з л и ч н о й  

П 0 Ч В Ы 1 в  о т д е л ь н ы х  ч а с т я х  р е л ь е ф а .

М и к р о к л и м а т и ч е с к и ' е  р а з л и ч и я  м м е ж д у  о т д е л ь н ы м и  ф о р  

в ф а  м е н я ю т с я  в  т е ч е н и е  с у т о к :  д н е м  о н и ,  к а к  б у д е т  п о к г  

м е н ь ш е ,  н о ч ь ю  б о л ь ш е .  Д н е м  о с о б е н н о с т и  м и к р о к л и м а т а  в  пе 

р е л ь е ф е  в о з н и к а ю т  г л а в н ы м  о 1б р а з о м  в с л е д о т в и е  н е о д и н а к о в  

с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  к  с к л о н а м , . о т л н ч а ю щ ^ и м с я  п о  э к с п о з и !  

т и з н е ,  и  р а з л и ч н о г о  р а с х о д а  т е п л а  н а  и с п а р е н и е  в  р е з у л ь т а  

м е р н о г о  р а с п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  п о  з л в м е н т а м  р е .  

м е н й н и я  р е ж и м а  в е т р а .  Н о ч ь ю  ж е  о с н о в н о е  з н а ч е н и е  в  ф О ' 

м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  р а з л и ч и й  п р и о б р е т а е т  с т о к  ч в о з д у ш н ь  

с к л о н а м ,  п р о ч и е  ф а к т о р ы  ( и з л у ч е н и е  р а с т и т е л в н о о т и ,  в л а ж н  

и м е ю т  п о д ч и н е н н о е  з н а ч е н и е .  В  с в я з '1# с  э т 1и м  ц е л е с о о б р а з !  

м и к р ' о к л и м а т и ч е а к и е  о о а б е н о с т и  х о л м и с т о г о  р е л ь е ф а ,  д л ;  

и  н о ч н о ' г о  в р е м е н и .  ■

'К о л и ч е с т в о  с о л н е ч н о г о  т е п л а ,  п о с т у п а ю щ е г о  н а  о к л о  

э к с п о з и ц и и  и  к р у т и з н ы ! ,  н е о д и н а к о в о .  Н а  п а х о т н ы х  с к л о н с  

о б ы ч н о  и м е ю т  к р у т и з н у  м е н е е  1 0 ° , ю ж р ы е  с к л о н ы ,  н а п р и м е р  

/  6 0 °  в  м а л о о б л а ч н ы е  д н и  п о л у ч а ю т  п р я м о й  с о л н е ч н о й  р а д и а  

д и н е  а п р е л я  н а  1 0 — 1 15 %  б о л ь ш е ,  а  с е в е р н ы е  'о к л о н ы  н  

м е н ь ш е  р а в н о г о  - м е с т а ,  т о г д а  К а к  в  с е р е д и н е  л е т а  ю ж н ы е  

ч а ю т  л и щ ь  н а  l — i3 %  .'б о л ь ш е ,  а  'с е в е р н Ы е  с к л о н ы — ^ н а  в - ^ i lC  

Ч 0 М ' р ш н о е  м е с т о .  С  у м е н ь ш е н и е м  ш и р о т ы  м е с т н о с т и  ^это 

с г л а ж и в а 'Ю П с я .

(Влажность почвы в  разны х форм ах р ш ь еф а  так}же сущ а 
няется* П очва северных (склоабв в  течение исего вегетацйо! 
Ода более влаж н ая , чем юЗкных, К оличественное'соотнош ег 
влаги в  почве в слое 0 — 6 0  см в отдельных ф орм ах |рельефа 
нию с равниной в районе К азахского Мелкосопочника (на 
участ1ках за  период м ай —;август 1 9 5 6  г.) вы раж ается  1следу 
личинами: верщ ина оопки (высотой ШО м ) —  0 , 4 ,  верхняя 
кого склона — - 0 ,6 ,  северного —  0 ,7 ,  середина пологого южног ) 

0 , 9 ,  Пойма р у ч ь я — 1 ,4  [9 ]-

П о д о б н о е  ж е  с о о т н о ш е н и е  в, з а п а с а х  в л а п и  н а б л ю д а л о с ь  

л е т а  и  н а  р о л я х ,  з а с е я и н ы х  я р о в ы м и  к у л ь т у р а м и ,  |в т о  в р е м я  

в л а ж н о с т ь  П 0 Ч1В Ы  б ы л а  п о ч т и  о д и н а к о в о й .  Б л и з к и е  з н а и е н и  

В ;  П .  М о с о л о в ы м  [ 1 0 ]  в  Т а т а р с к о й  А О С Р  ( 0 , 7  д л я  с р е д н е й  ч г  

к р у т и з н о й  2 ° ) . ,

М алы е запасы  влагр в  почве на верш инак холмов и ю|жН 
в степных райо'нах, особенно в  гОды, бедны е ЬсаДка,ми, 
выгоранию пастбищ ной расшительности. Н аоборот, пониж 
стки рельеф а, особенно в  районах с избыточным увлаж н 
лачиваю'тая.

Влаж ность почвы существенно зависит От агро1техни:ки 
йаемой культуры. Н а п р и м е р ,  п о  ,исследованию М .  С . 1К у л и к а  

т и н а к о й  [б] в  засуш ливой зоне Е в р о п е й й к о й  части i O C i C P  nolr 
лесные полосы в сочетании с передовыми агротйхничеюиим!^ 
на структурных почвах могут повысить запасы  *проздукти1

1ам'И рель- 
ано н и ж е, 

ресеченном  
)го 'притока 
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в  1м е т ) р о : в а м  с д о е  ( п о д  я р о в ы м и  к у л ь т у р а м и )  н а  6 0 — ilO O  м м .  Т а к и е  

и э м е и е н и я  п р и б л и ж а ю т  у с л о в и я  с т е п и  к  у с л о в и я м  л е с о с т е п н о й  з о н ы .

В  х о л м и с т о й  M ieoT iH iO G iT iH "с  о т н о с и т е л ь н ы м и  р а з н о с т я м и  в ы с о т  м ' е ж д у  

• п о в ы ш е н и я м и  и  П 0 н и ж е н и я | м и  р е л ь е ф а ,  н е  п р е в ы ш а ю щ и м и  i lO O — 1 5 0  м ,  

к а к  п о к а з а л и  и с с л е д о в а н и я  я а  В а л д а й с к о й  в ш в ы ш е н и о с т и  и  в  К а з а х ­

с к о м  м е л к о с о п о ч н и к е ,  д н е м  в  о с н о в н о м '  п р 'о я в л я е т о я  л и ш ь  м е х а н и ч е с к о е  

( д и н а м и 'ч е с 'н о е )  в о з д е й с т в и 'е  р е л ь е ф а  н а  в о з д у ш н ы й  п о т о к ,  к о т о р о е  

в ы р а ж а е т с я  в  и з м е н е н и и  н а п р а в л е н и я  и  о к о р о с т и  а с н о в н о л о  п о т о к а .  

П р и  э т о м  в ы я в и л о с ь ,  ч т о  в л и я н и е  п р е п я т с т в и я  я а  в е т е р  ( М е н я е т с я  в  з а в и ­

с и м о с т и  о т  а к о р о с т и  о с н о в н о г о  п о т о к а .  , П р 1и  с л а б ы х  в е т р а х  ( м е н е е

2  м / о 0 к . )  в  с л у ч а я х ,  к о г д а  с к л о н  я в л я е т с я  н а 1в е т р 1в н | н ы м , . с к о р о с т ь  в е т р а  

В 10з р а с т а е т  о т  п о д н о ж и я  к  в е р ш и н е , н а  3 0 — 3 5 % ,  п р и  б о л е е  с и л ь н ы х  в е т ­

р а х  ( б о л е е  4  м / с е к . )  н а р а с т а н и е  31н а ч и т е л ь и о  з а м е д л я е т с я  и  д о с т а в л я е т  

в с е г о  5 % .  В  с л у ч а - я х  к о г д а  с к л о н  о к а з ы в а е т с я  п о я в е т р е н н ы м , - п р и  

м а л ы х  а к о ! р о с т я х  о с н о в н о г о  п о т о к а  в  с а м о й  в е р х н е й  ч а с т и  с к л о н а ,  

с к о р о с т ь  в е т р а  п р и м е р н о  н а  2 0 %  б о л ь ш е ,  ч е м  у  п о д и а ж и я ,  а  п р и  б о л е е  

с и л ь н ы х  в е т р а х  ( б о л е е  4 м / с е к . )  н а  в е р ш и н е  с к о р о с т ь  в е т р а  о к а з ы в а -  

е г с я  н а  2 0 %  м е н ь ш е ,  ч е м  у  п о д н о ж и я .  У с и л е н и е  C K o p o iC T H  в е т р а  у  п о щ н о -  

! ж и я  в  п о с л е д н е м  с л у ч а е  в ы з в а н о  о б т е к а н и е м  с  б о к о в ы х  с т о р о н  х о л м а ,  

[ и н т е н с и в н о с т ь  к о т о р о г о  р а с т е т  с  р о с т о м  с к о р о с т и .  . ' С к о р о с т ь  в е т р а  

I в  с р е д н е й  ч а с т и  с к л о н а  м а л о  о т л и ч а е т с я  ( в  п р е д е л а х  1 0 %  ) о т  с к о р о с т и  

! н а  р о н н о м  м е с т е .

; В  с л у ч а е  е с ш и  и с с л е д у е м ы й  у ч а с т о к  р а с п о л о ж е н  с р е д а  с е л е н и я  . и л и  

I в  с а д у ,  н а б л ю д а е т с я  д о п о л н и т е л ь н о е  о с л а б л е н и е  с к о р о с т и  в е т р а ,  п о  

и с с л е д о в а и и я м  С .  А .  С а п о ж н и к о в о й ,  н а  2 0 — 3 0 %  [1 2 ] .

Мехаяическюе влияние рельеф а на ветер имеет*' больш ое значение 
в ж изни растений. Р астен и я н а склонах яа х 10дятся в худших условиях 
увлажнения,- поэтому ослабление скорости ветра, которое приводит 
к  уменьшению расхода влаги  н а испарение, является положительным 
факторам. .Кроме тогО', ослабление ветра уменьш ает вредное влияние 
холодной адвекции на растения, уменьш ая охлаж дение их тканей.

Н е о д и н а к о в о е  п а с т у п л е н и е  с о л н е ч н о г о  т е п л а  я а  р а з н ы е  ф о р м ы  

. р е л ь е ф а  и  н е о д и н а . к о в ы й  р а с х о д  е г о  н а  и с п а р е н и е  в с л е д с т в и е ,  р а з л и ч и я  

, в л а ж н о с т и  п о ч в ы  и  г у с т о т ы - т р а в о с т о я ,  а  т а к ж е  и з м е н е н и е  с к о р о с т и  

i в е т р а  п р и в о д я т  к  н е о д и н а в д в о м у  н а г р е в у  и о ч в ы  и  в о з д у х а  о т д е л ь н ы х  

I ч а с т е й  р е л ь е ф а .  . .

i Д н е м  в л и я н и е  э к с п о з и ц и и  а к л о я а  я а  т е м п е р а т у р у  « а и б о л е е  с у щ е с т -

i в е я н о  п р о я в л я е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  у  п а в е р х н о с т и  п 101ч в ы , ,  п р и  у д а л е н и и  

; о т  н е е  р а з л и ч и я  с г л а ж и в а ю т с я  в с л е д с т в 1и е  х о р о ш е г о  в  д и е в й о е  в р е м я  

i ,  т у р б у л е н т н о г о  п е р е м е ш и в а н и я  в о з д у х а .  Т а к  ж е  б ы с т р о  у м е н ь ш а ю т с я  

I с  г л у б и н о й  р а з н о с т и  т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы  р а з л и ч н о  о р и е н т и р а в а н н ы х  

I с к л о н о в .  "  ;

i в  К а з а х с к о м  м е я к о о о п о ч я и к е  [9 ]  в  м а л о о б л а ч н ы е  л е т н и е  д н и  т е м ­

п е р а т у р а  п о ч в ы  н а  о г о л е н н о й  п л о щ а д к е  в  с р е д н е й  ч а с т и  п о л о г о г о  ю ж ­

н о г о  с к л о н а  ( у к л о н  4 ° )  б ы л  а  в ы ш е ,  ч е м  н а  р о в н о м  м е с т е  у  е г о  п о д н о ж и я ’: 

и  а  п о в е р х н о с т и  в  с р е д н е м  н а  5 °  ( в  о т д е л и н ы е  д н и  н а  8 ° ) ,  н а  г л у б и н е  

5  с м  н а  2 °, н а  г л у б и н е  2 0  о м  н а  О ,'5 ° . ( Н а  э т о м  ж е  с к л о н е ,  н о  н а  п о л е ,  

з а с е я н н о м  о в с о м ,  р а з н о с т и  б ы л и  б о л ь ш е  i( '5 °  н а  г л у б и н е  5  ) а м  и  2 °  н а  

г л у б и н е  2 0 .  а м )  В 1с л в д с т а и е  о т н о а й т е л в й о  б о л е е  н и з к о й  т е м п е р а т у р ы  

у  п о д н о ж и я  с к л о н а , ,  г д е  б о й е ё  р а з в и т ы й  т р а | в о с т о й  Ь и л ы н е е у  ч е м  в  с е р е ­

д и н е  с к л о н а ,  з а т е н я л  п о ч в у  и  б о л ь ш е  и с п ’а р я л .

В  э т и х  ж е  у с л о в и я х  р а з л и ч и я  Т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  н а  п о л я к  ic  о в с о м  

н а  в ы с о т е  2 0  с 1м  н а д  п о ч : в о й  с о 1с т а в л я л и  о к о л о '  0 , 5 ° .  О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж ­

н о с т ь  в о з д у х а  н а  с к л о н е  б ы л а  и р и м е р н о  н а  3 %  н и ж е ,  ч е м  У  е г о  п о д н о ­

ж и я .  Н а  в ы с о т е  1 5 0  о м  т е м п е р а т у р а  и  в л а ж и б а г ь  в о з д у х а  в  с е р е д и н е



\ '

ю ж н о г о  с к л о н а  и  н а  р о в н о м  м е с т е  у  е р о  п о д н о ж и я  ц р а к т и ч (  ж и  н е  р а з -  

л й ч а л и с Б , .  ■ . . )  ■: м -  л ;- . '

В  п а с м у р н ы е  д н и  р а з л и ч и я  в  н а г р е в е  о т д е л ь н ь и х  ч а с т  :й  р е л ь е ф а

незначительны. . , ........... . ■ :
Н а  !в :е р ш 1и и е  с о п к и  в ь и с ю т о й . 1 0 0  м  д !н а м ;п в ::я с н у в д  . п о г о д у  л  ; : м и е р а т у р а  

п о ч в ы  б ы л а  н и ж е ,  ч е м  у  е е  п о д н о ж и я ,  н а , о г о л е н н о й  п л о щ а д г  ; « а  2 ,5 °  н а  

г л у б и н е  5  CIM и  н а  1 ,0 °  н а  г л у б и н е  2 0  с м .  Р а з л и Ч 'и е  т е м п е р а т ;  р ы  в о з д у х а  

в  с л о е  2 0 — i l 5 0  с м  с о с т а в л я л о  l — i l , 5 ° ,  п р и  х о л о д н о й  а д в е к ц и и  п о н и ж е н и е  

т е м п е р а т у р ы  в ю з д у х а  н а  в е р ш и н е  и  н а в е т р е н н о й  в е р х н е й  ч  с т и  с к л о н а  

д о с т и г а л о  1 , 5 — 2 „ 0 ° . '  :, ■ ; , i, ■ :Г  :

В .  з а с у ш л и в ы е  г о д ы  п р и  : н и з к о й  в л а ж н о с т и :  п о ч в ы  р а з л (  ч и я  в  т е м ­
п е р а т у р е ;  П 0 Ч1В Ы 1 и  в о з д у х а  и  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  с г л а ж и в а  о т с я  в д о л ь  

в с е г о  с к л о н а .  . ; • v

Н а и б о л е е  з н а ч и т е л ь н ы  р а з н о с т и  т е м п е р а т у р  м е ж д у  а к л о 5  1 м и  ю ж н о й

и. с е в е р н о й  э к с п о з и ц и и .  Т а к ,  н а п р и м е р ,  в  / Т а т а р с к о й  А О С   ̂ р а з н о с т и  

т е м п е р а т у р ы  п о л о г и х  ( ^ к р у т и з н а  3 — 5 ° )  ' ю ж н о г о  и  с е в е р  ^ - з а п а д н о г о  

с к л о н о в  в  л е т н и е  д н и  в  т и х у ю ,  я с н у ю  п о г о д у  с о с т а в и л и  н а  ! ы с о т е  1 с м  

н а д .  п о ч в о й  и  в  п о ч в е  н а , г л у б и н е  1 с м  — 6 ,  — 7 ° ,  н а  в ы с о т е  2 5  с м  — 4 ° ,  

а  в ш о ч в е  н а  г л у б и н е  2 0  с м  — 1 °  [,Ю ].

: П р  и о с л 'б д о в  а м и я м  С  г А .  С а п о ж ^ н и в о в о й  в  Л е н и н г р а д с к о й  и б л а с т и  [ 1 2 ]

и . Ф ,  Ф .,  Д а в и т а я  в. М о с к о в с к о й  ю1б л а о т и  [ 5 ] , 'в л и я н и е  ю ж н о й  и  с е в е р н о й  

э к ю п о з и ц 'и и  н а  р е ж и м  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  д а ж е  н а  с к л о н  х  б о л ь ш о й  

к р у т и з н ы  ( б о л е е  2 0 :° ) ,/„ с у щ е с т в е н н о -  п р о я в л я е т с я  л и ш ь  в 'б л  з и  п о в а р .х -  

н о с т и .  п о ч в ы  и  т р а в о с т о я .  : Ш е т о м  в  я с н ы е  д н и .  с о  с л а б ъ м  и  . в е т р а м и  

в  М о с к о в с к о й  о б л а с т и  ^ р а з л и ч и е  т е м п е р а т у р ы  н а  ю ж н о м  [ с .е в е р :н о м  

с к л о н а ж  х о л м а  к р у т и з н о й г '3 5 ° . у..■■ п о в е р х н о с т и  . п о ч в ы  ( н а  в :  с о т е  2  с м )  

д о с т и г а л о  6 — 18°, н а  Ё ы с о т е  : Ь 5 . с м : — 4 ° ,  . н а - . в ы с о т е  5 0  с м : — 2 °, а  н а  в ы с о ­

т е  1 5 0  CIM б ы л о  м е н е е  Д °- В - Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и  р а з н о о  и  т е м п е | р а :  
т у р  н а  с к л о н а х  к р у т ; и з н о й  , :2 0 ° : : д о х о д и л и  д а  . 4̂ — 5 °  .'..н а. в ь  : о т е  - 2 5  с м  

и - с н и ж а л и с ь  н и ж е  1 °  ,н а  й ы с о т е - 1 5 0 -о м .' ■ ' :
В о ' в с е х  : , п р и в е д е н н ы х ' с л у ч а я х  н а  ю ж 1н ы х  с к л о н а х  о т м е ч а  ю с ь  з а м е т ­

н о е  п р е в ы ш е н и е  т е м п е р а т у р ы -  в б л и з и  П о в е р х н о с т и ' п о ч в ы ,  к о т  э1р о е м о : ж е т  

и м е т ь ; с у щ е с т в е н н о е  з н а ч е н и е ,  д л я  р а з в и т и я  р а с т и т е л ь н о с т  , о с о б е н н о  

в  р а й о н а х  с  н е д о с т а т о ч н о й ; 'о б е с п е ч е н н о ю т ь ю  . .т е п л о м .  К а  : о т м е ч а е т  

Ф .  ф . '  Д а в и т а я ,  п р и  с о з д а н и и  д о п о л н и т е л ь н о й  з а щ и т ы  ;О т  в е  р а  ( к у л и с ­

н ы х  п о с а д о к ,  з а б о р о в , ,  щ и т о в ) , с п о с о б с ш в у ю щ е й  п о в ы ш е н и ю  т е м п е р а т у ­
р ы ,  м о ж н о  в  э т и х  р а й о н а х  ■ о б :е о п е ч и т ь  :н а и 1б о л е е  б л а г о п р и я . т е  л е  у с л о в й я  

д л я  п р о и з р а с т а н и я  с е л ь о к о к о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р .  :
. В о а т ю ч н ы р  и - з а п а д н ы - е  1Склоны в ; . о т в о щ е и и и  т е м п е р а т у р !  з а н и м а ю т  

п р о м е ж у т о ч н о е ,  п о л о ж е н и е . . . м е ж д у ,  с е в е р н ы м и  и  . ю ж н ь и м и  - с к л о н а м и .  

Б о л е е ,  т е п л ы м  я в л я е т с я  з .а п а д н :ы й  ю к л о н . ^ т а к  к а к  н а  в о с т о ч  ю м  с к л о н е  

ч а с т ь  п р я м о й  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  в  у т р е н н и е  ч а с ы  р а с х о д у  ! т с я  н а  и с ­
п а р е н и е  ; р о с ы .   ̂ г-г  л : -

... К а к  о т м е ч а л о с ь  в ы ш е . , , н а и б о л ь щ и е  р а з л и ч и я  -в. п о с т у п л е  
н о й  р а д и а ц и и  н а  . с к л о н . а х ' , р а з л 1и ч я о й  :.;Э1м с п о з и ц 1И и  н а б л ю д а в  

и  о с е н ь ю .  Д о ^ п о л н и т е л ь н о е  т е п л ® , 5 п о л у ч а е м о е  ю ж н ы м и :  с к л о !  
б ! о л ь ш о е  п р а к т и ч е с и с о е - .  s H a ^ je H n e . . В е с н о й : о н о  с п о с о б с т в у е т  if 

н е м у  , с х о д у  .О н е ж н о г о :  п о к р о в а ;  и  : б о л е е  б ы с т р о м у  п р о с ы х а ф ! '  

г р е в  а н и  ю ; п о ч в  ы , ч т о  , :о б е с п е ч и в  а е т ,  -н  а, ю ж н ы х  с к  л  о н  а х  б о л е е  

Т а к ,  в  р а й о н е  ( К а з а х с к р п о  м е л к о с о п о ч н и к а  -н е , п о л о г и х  ю ж н :  

п р о г р е в а н и е  ;п о ч в ы  в  п а х о т н о м - с л о е  .д О ; т е м п е р а т у р ы  ‘5 ° , 

с т а н о в и т с я  м я г к о п л а с т и ч н о й ;  :и..::Возможио: н а ч а л о . ; ,  е е в а ;-  р .а н к  

п р о и с к о д и т  в  с р е д н е м  к а  4 — 5  -д н е й . -- р а н ь ш е , ; ; ч е м  н а  р а в г  

В  , о т д е л ь н ы е  с ы р ы е ,  х о л - о д н ы е  ■ в ё ю н ь г .  с  . п е р е у в л а ж н е н н ы е  

р а з н и ц а  в- н а с т у п л е н и 1:Ь; т е м п е р а т у р ы ;  - 5 °  н а  ю ж н о м ,  с к л о н е

И И  с о л н е ч -  

г с я , в е с н о й  

а м и ,  и м е е т  

о л е е е  р а н "  

ю  и  п р о -  

а н н и й  с е в .  

IX  - с к л о н а х  

:1ф г д а :  п о ч в а  

^ х  я р о в ы х ,  

Ы1Х и ю л я х ,  

и  п о ч в а м и  

и  р о в н ы х



I ПОЛЯХ уменьшается. Она неоколыко' увеличивается й оуш е ранине 
вёсны, когда пр!о;сыха;ше шчвы Ю:жных склонов лрюисходит быстрее. 
Средняя суточная температура в (верхаем слое почвы иа южиам скло­
не весной (период посев,.— воходы) иа 0,5—il,0° выше, чей на ровном 
Месте. Такое же повышение температуры в верхнем горизонте иочвы 
на юго-восточном 1акл:оне ио сравнению с равным 'местоМ наблюдалось 
и в Мошовсиой области [16]. На северном оклоне температура в этот 
период была на 2° ниже, чем на юго-восточ1ном. 'Более теплые иочвы 
на юго-!во1сточнам склоне обеспечили более раннее появление всходов 
по сравнению с ровным 'Местам, «а 2 дня, ic северным оклонюм — на
5 дней. ^  ^

В Иванав'акой области павышение температуры воз’духа на юго- 
восточН'Ом 1С1клоне по срав'неиию -с . северо-заиадньгм (мрутазна 20°) 
веаной в апреле достигало 2,8° на высоте 50 ом и 2,4° на выооте 150 'ОМ. 
в  (Мае ^разности уже уменнши'лйсь до: 1,5—1,3°.

О'сенью’в 'октяб'ре:—нО'Ябре темиература на указанных 'склонах была 
такая ж-е, как и в ,мае [il'7]., Дополнителыное тепло южных склово'в 
осенью может быть использовано 'культурами с более длительным 

'  периодо)м вегетации; . '
Ночное раопред'еление те'миературы ,в пер'есеченн'ой местности, 

с отн'оштельио'й р;азностью высот .между верхними и 'ннжяими ее час­
тями црим!ерно 10— 100 ад, но не б'Олее 150 м, в первую О'чередь опре­
деляется условиями излучения'И !с|така охлажденного воздуха по оклонам- 

Ночью в. тихую, ясную попаду всл'едствие (радиационного излучения 
при мало'й интеншености турбулентного; перемешивания вО'Здуха по­
верхность почвы и травоцтой сильно охлаждаются и разв'иваются 
ицв'ераизи температуры, которые являются необходимой предпосылкой

■ для возникнавения 'ночных 'СКлановых ветров^ так же как и разности 
температуры В'доль склона (вершина — подножие). На аклонах, плавно 
переходящих в  равнину, большее охлаждение у 'подво'жия склона про - 
исходит за ОЧ0Т ослабления турбул'ентного обмена. В вечерние часы 
интеншвность турбулентного обмена (определяется скор’остью ветра. 
На наветренных склонах скорость ветра вечер'ом у оО'ДНО'Жия меньше, 
чем в  верхних частях >склона. и на В'ершине, 'на поаветренных в'следсттвие 
обтек^ания склона воздушным потокам 'окорость ветра 'больше. В со- 
анветствии 'С этим 'инв'ероия температуры устанавливается у подножия 
наветренного склона раньше, а у гаодветренното сйновременно или даже 
неаколымо позднее, чем. на верш'ине и верхних частях скл'она. На на­
ветренных 'оклонах у: земли сразу вечером 'возникают более значитель­
ные температурные различия м ,еж ду вершиной и подножием, склона, 
чем на подветренных, и ictok 'Охла'ждающихся воздушных масс более 
интеноивен. Наиболее благоприятные условия для возникновения 'скло: 
новых ветров: создаются на склонах, переходящих в штлавину, так как 
вогнутые 'ф'Ормы рельефа способствуют большому 'излучению и турбу­
лентный 'Обмен вечером в котдовине.всегда ослабл'вн.

Наглядной иллюстрацией стоковых явлений в яаНую потоду явля­
ется сопоста® л ение ноч'ной и дневной роз веТ'Р'Ов для северного 
((Валдайская возвышенноцть), северо-западного и южноюо склонов 
((Казахский мелкосопочник) на выооте 2 м над почжой, ярич'вм выбраны 
С',5учаи, [когда нанравление преоб'ладающело потока (см', дневную рЮ'зу) 
примерно, ‘ совпадает: с экспозищией рассматриваемого склона, т. е. 
осн'ошой поток> преиятствует; отеканию воз1Д.ушных масс В'низ по скло- 
ну-[9].' На севернссм склоне при.'Преобладаний ооновного воздушного 
йотока с сейерно'й составляющей, что, ииД'НО по розе за дневное (время, 
ночью преобладает ветер южного направления, на сев'ерр-западном —



юго-восточного (рис. 1 а, в).  Иногда, при недостаточно больш М  площади, 
воздухосбо'ра, направление iCiMioiHoiBoro ‘ве1тр,а несколько .( гклояяется. 
от характерно™ . Например, на южном склоне i b  пйриод,; i огда днем 
преобладаю т ветры южных ндправлений, ночью часты  ветры  В!осточного 
наотрашения (рис..1 б ).

Т е р м и ч е с к и й  ветер склонов наруш ает обычное распредф ение ско.-' 
рости ветра с . высотой; макаима'льньге скорости с1клона£ мх ветров 
обычно йаблю даю тся на (высоте 1̂—Q  м, поэтому ветер. Здесь ч ож ет быть 
на 0,2—0,6 м/сек. сильнее, чем несколько выше. У с л о в и я ,  пособству- 
ющие возникновению склоновых ветров, имеют место во вс< х .районах, 
и в соответствии с этим склонавые ветры  сущ ествую т в  ̂ гзр^езанно-м 
рельефе на всей территории С С С Р ,  ,яо иовторяем'ость и ин' з н с и в н о с г ь  

их зависят такж е от климатических условий и будут больф е в сухих 
степных районах и М'еньше в б10лее влаж ны х районах.

^— в  3 - в  3-V -

Рис. 1. Розы ветров.
а  —  с е в е р н ы й  с к л о н  (В а л д а й с к а я  в о з в ы ш е н н о с т ь ) ,  6 —  ю ж н ы й  сгслон  (К а з а х с к и й  

н и к ) ,  е  —  с е в е р о -з а п а д н ы й  с к л о н  ( К а з а х с к и й  м е л к о с о п о ч н и к ) ; 7 ^ д е н ь ,  2 -

ИС

, Возникающие склоновые ветрьи обусловл-ивашт о1сабен1: 
пределения температуры  в  холмистом рельефе.'П остоянный 
даю щ ихся воздуш ных масс с верш ин и верхних частей 
хороший обмен с выш е леж ащ ими слоями приводят к  том 
формы рельеф^а оказываю тся наиболее теплыми. ^Скаплйв 
подножия 1склонов и в низинах холодный, воздух вследствие 
еще б^олее охлаж даетоя и образует в этих участках р е л ь в  
зы'ваемые «озера хол'ода».

МОЩНОСТЬ’слоя холодного воздуха и разности температу 
у верхних и нижних частей склонов зависят от формы !рельес 
протяженности и его крутизны. Экспозиция силонов, за 
случаев резко выраженной холодной адвекции, не имеет 

.•ного значения.
Толщина слоя очень холодного воздуха <в ни;з1ийах ири 

ном оттоке его в  ясные тихие ночи в  р яд е  случаев дюстаи 
даж е. 35 м. '

Существ'йшное влияние н а величину разностей температу 
отдельными частями рельв(|)а оказы вает характер погоды. ^  
разности температуры  1по склонам наблюдаю.тся в безобла 
при ш тилях или слабы х \ветрах, низкой в.лажиокгти вдадуха, т 
ВИЯХ, опоообствующих |Сильному' излучению и охлаждению  
слоя воздуха. . ., ■ ■ г.
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н о ч ь .

ости рас- 
1(3 го«охлаж - 
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, что эти
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ает  10 и

ы м е ж д у  
и больш и е  
ны е Ночи 
е. в уел о- 

г зизем ного



И з л о ж е н н о е  п о д т в е р ж д а е т с я  п р и в е д е н н ы 'М й  в  т а б л .  I. и  2  п р и м е р а м и  

д л я  д в у х  р а й о н о в  б О С Р '  с  р а з я н ч н ь г м  к л и м а т о м  ( Л а т в и й с к о й  О С Р  и  

К а з а х с к о й  О С Р ) .  В  о б о и х  с л у ч а я х  п р и  б о л е е  в ь й й к о й  в л а ж н о с т и  

( т е п л а я  а д в е к ц и я ,  в л а ж н о е  л е т о )  р а з н о с т и  у м е н ь ш а ю т с я .  П р и  " о б л а ч ­

н о м  и е б е  т е р м и н е о к й е  р а з л и ч и я  в д е ж д у  о т д е л ь н ы м и  ф о р м а м и  р е л ь е ф а  

о б ы ч н о  ю г л а ж и в а ю т с я .  л

■ Т а б л и ц а !
Разности минимальной температуры воздуха (на высоте 0,5 м) при разных 

условиях погоды между отдельными формами рельефа в районе Видземской 
возвышенности Латвийской ССР в мае — июне 1954 г.

(по Н. С. Темниковой)'

X ар актер_погоды

Вершина — долина 
(ДА от 14 до 25 м)

холодная
адвекция

теплая
адвекция

Склон — долина

холодная
адвекция

теплая
адвекция

Ясно, штиль, . . 
Пасмурно, штиль 
Ясно, ветер . . 
Пасмурно, ветер

3.7
1.7 
1,0 
0,8

2,0
0,9
0,4

2,6
1,1
0,6
0,8

1,7
0,8
0,4

Т а б л и ц а 2
Разности те^мпературы воздуха ночью (на высоте 0,2, 0,5 и 1,5 м) при разных 

условиях погоды между отдельными формами рельефа в районе 
Казахского мелкосопочника

■ , Характер погоды

Вершина—подножие склона 
(АЛ =  100 м)

Южный склон — подножие 
.• склона (Дй =  30 м)

0,2 0,5 1,5 0,2 0,5 . 1,5

Ясно, тихо. Влажное лето . 5,7 5,8 5,8 2,4 2,8 . 4,8
Сухое, лето . . 9,0 8,9 8,5 ' 5,8 6,3 6,3

Ясно, ветер. Влажное лето 2,0 1,8 1,1 1,0 1,0 0,8
Облачно . . . . . . . . . 0,9 0,8 0,3 0,5 0,3 0,3

Н о ч ь ю  в  я ш у ю  т и х у ю  п о г о д у  с а м ы м и  т е п л ы м и  я в л я ю т с я  в е р ш и н ы  

х о л |М о |в  и  в е р х н и е  т р е т и  с к л о н о в  ( п р и  р а з н о с т я х  в ы с о т  в е р ш и н  и  н и ­

з и н ,  н е  п р е в ы ш а ю щ и х  Ю О — - i l 6 0  м ) ,  с а м а я  н и з к а я  т е м п е р а т у р а  и  в ы с о ­

к а я  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  н а б л ю д а ю т с я у  п о д н о ж и я  с к л о н о в ,  

в  н и з и н а х  и  д о л и н а х  с  з а т р у д н е н н ы м  c t o k o i m  х о л о д н о г о  в о з д у х а .  Ч е м  

б о л ь ш е  п л о щ а д ь  в о з д у х о с б о р - а ,  т е м  з н а ч и т е л ь н е е ' п о н и ж е н и е  т е м п е ­

р а т у р ы  в  н и з и н а х .  ' ■ "

Н а и б о л ь ш а я  р а з н о с т ь  т е М п е р а т у р ы  , в о з д у х а  в д о л ь  с к л о н а ,  к а к  п о ­

к а з а л и  и с с л е д о в а н и я  в  р а й о н е  ( К а з а х с к о г о . М ' е л к о с о п о ч н и к а ,  о т м е ч а е т с я  

н а  в ы с о т е  0 , 5 — 1 ,5  м  н а д  п о ч в о й .  В  э т о м  р а й о н е  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  

н а  в е р ш и н е  с о п 1к и ; п о  с р а в н е н и ю  1C  е е  п о д н о ж и е м -  ( р а з н о с т и  в ы с о т  1 W  м )  

в  я с н ы е  т и х и е  н о ч и  п а в ы о н л а с ь  п а  6 ° B iO  в л а ж н о е  л е т о  и  i n a  9 °  в  с у х о е  

( в ' О т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  я а  Ш — i l 2 ° ) ,  а  в  с р е д н е й  ч а с т и  п о л о г о г о  с к л о н а  

( н а  2 5 .  м  в ы ш е  п о д н о ж и я )  — н а  3 — 4 °  в о  в л а ж н о е  и  н а  6 °  'в  с у х о е  л е т о .  

Р а з л и ч и я  , т е м п е р а т у р ы ,  п о ч в ы  б ы л и  м е н е е  з н а ч и т е л ь н ы  в с л е д с т в и е  

с х о д н ы х  у с л о в и й  и з л у ч е н и я .  Р а з н о о т и  т е м п е р а , т у р ы  н а  п о в е р х н о с т и  

п о ч в ы  м е ж д у  в е р ш и н о й  с о п к и  и  е е  п о д н а ж и а м  с о с т а в л я л и  2 — 3 °  ‘ в о



в л а ж н о е  л е т о  и  4 — 5 °  в  с у х о е ,  м е ж д у  с е р е д и н о й  с к л о н а  и  п о ф о Ж 'И е м  

с о а т в е т с т в е н н о  1 ,5 — 2 ; 0  и  3 — 3 ,5 ° ,  а  в  ш а х о т н о м  , г о р и з о н т е  п о ч в ы  з а ­

к л ю ч а л и с ь  в  п р е д е л а х  Г .  ,

■ В  с о о т в е т с т в и и  с о '  з н а ч и т е л ь н ы м ^ с н и ж е н и е м  т а м п е р а т у р 1|  у  я т о д н о -  

Ж 1Й Я  а к л о н а  с у щ е с т в е н н о ' п о в ы ш а л а с ь  о т н о а и т е л ь н а я  в л а Ж 'Ш  з т ъ  в о з д у ­

х а ,  к о т о р а я '  б ы л а  1н а  20— 3 0 %  ( с р е д и  т р а в о с т о я  « а  в ы с о т  0 , 2  м )  и  

1 5 — 125%  ( 'н а  в ы с о т е  1 ,5  м )  в ы ш е ,  ч е м  н а  в е р ш и н е  с о п к и .  Д а  к е  в  с р е д ­

н е й  ч а с т и  к а к л я н а  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  б ы л а  н а .  2 0 %  н и ж е ,  ? в м  у  е г о  

п о д н о ж и я .  З н а ч и т е л ь н о е  п о в ы ш е н и е  в л а ж 1н о с т и  в о з д у х а  у  п о д н о ж и й  

а к л о к о в  и  в  н и з 1и н а х  п р и в о д и т  к  б о л е е  ч а с т о м у  о б р а з о в а  ш ю .  з д е с ь  

т у м а н о в ,  р о с ы ,  а  п р и  з н а ч и т е л ь н ы х  п а д е н и я х  т е м п е р а т у р ы  i  и н е я .

- ‘В е л и ч и н ы  р а з 1й о с т е й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  м е ж д у  о т д е я !  1 Ы 1м и  ч а с ­

т я м и  р е л ь е ф а  м е н я ю т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  т 01П 01г р а ф и ч в с ® и х  i к л и м а т и ­

ч е с к и х  у с л о в и й .  В  т а б л .  3  д а е т с я  с в о д к а  р а з н о с т е й  м и н и м а л ь н ы х

Разности минимальной температуры воздуха вершины холма и 
в различных районах СССР в вегетационный период

Разности температур
Высота 

над ,Район
Разности 

высот 
(в м)

средняя
месяч­

ная

в ясные тихиё ночи Особенности

средняя наиболь­
шая

погоды почвой 
(в м) '

Ленинградская об­
ласть
Воейково . . . 40 3 , 5 - 4 , 0 1,5
Юкки . . . . . 20 1,2 2 ,0 -3 ,0 5.6 — 2,0

Юг Карельской 
АС С Р . . . . 20 2 ,5 -3 ,0 0,2

Новгородская об­
ласть . . . . . 50 2,5 4,5 1,5

Латвийская ССР 16-25 1,6 3,7 6,0 После холодн Й 0 ,5 ;

То ж е , , . . . ,

Воронежская об­
ласть . . .

16-25

80

1,6

1,9

2,0

6,0

адвекции 
После тепло 

адвекции
0,5

2,0
Башкирская АССР 25 1 ,5 -2 ,0 4,5 9,0 — 2,0
Кокчетавская об­

ласть (Казах­
ский мелкосо­
почник) . . .  . 100 .3.0 6,0 Влажное лет 0 ,2 -1 ,'5

То же . . . . . 100 3,0 9,0 12,0 Сухое лето 0 ,2 -1 ,5
Амурская область 80 2,2 3 - 5 —  / 9,0
То ж е . . . . .  . 320 3,5 9 -11 — ^ ■ 2,0

а б л и ц а  3 

низйны

П р и м е ч а ' н и е .  Таблица составлена по данным И. А. Гольцберг [4: 
градской области и юга Карельской АССР, Т. В. Покровской [4] для 
области (Юкки), М; Я. Глебовой [9] для Новгородской и Кокчетавси 
Н. С. Темниковой [15] для Латвийской ССР, И. А. Степановой [4] для I 
области, Д. В. Суханова (14] для Башкирскрй АССР, П. И. Колоскова [ 
СКОЙ области. I . ■ : . '

для Ленин- 
нинградской 
й областей, 
оронёжской 
] для Амур-

т е м п е р а т у р  в е р ш и н  х о л м о в  и  я и з и н  в  с л о е  в о з д у х а  0 ,2 — ^2 

д е л ь н ы х  р а й о н о в  С С С Р .  О н а  с о с т а в л е н а  п о  и м е ю щ и м с я  н е м *  

н ы м  д а н н ы м  / м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й   ̂ р а з л и ч н ы  

Х о т я  :Э'Т!и,д а н н ы е  п о л у ч е н ы  п о  н а б л ю д е н и я м  -в  р а з н о е  в р е м  

п р о д о л ж и т е л ь н ы й  п е р и о д ,  в  о с н о в н о м  з а  о д и н - д в а !  м е с я ц а

10 ' '

м  д л я  о т -  

з г о ч и с л е н ) -  

а в т о р о в :  

и  з а  н е -  

о н и  д а ю т



предетавлеше.;, о порядке ©eflmHH., В виду, зависимости разностей от 
условий Ш'Роды'.6 олее:сра1ВН}1мы да.Н1Ные- при; 0 п.р:еделвнн10,м типе погоды 
(радиационны й— ̂ясные, тихие иочи). О днако при этом необходимо 
учитывать еще и влаж-ность'иоздуха. ,

И з приведенных данных следует, что в западны х районах OGCP, 
характеризую щ ихся небольшими, отноащ гельныри, превышегайями хол­
мов над низинами я  Штноюителмй небольш ими площ адями воздухо- 
сбора, минималыная тем пература воздуха в  нижнем слое летом в  яоные 
тихие-Шочи- н а  вершинах, холмов на, 3—4°, выш е, ^бм. в .прилегающих 
долинах, тогда к а к  1в центральном районе Казахспшго мелкосопочника 
с больш ими относительными разностями высот различие температур 
увеличивается до 6 —0 °;

Иное распределёние температуры, в пересеченной местности наблю ­
дается при вторжении холодного .воздуха, сопровождаемого значитель­
ными ветрами. В этшх случа'ях н аи ­
более -холодными могут ш а за т ь с я  
вершинь! : и наветренные " верхние 
части склонов, а более теплыми 
подветренные , южные склоны и 
подножия, но разности температур 
обычно нёвелвки. В районе К азах- 
скаго. .мелкосопочника понижение 
температуры  при холодной адвекции 
на вершине сопки (высота 1Ш.м) по 
сравнению с  ее подножием н е дости­
гало 2°, причем такое , соотношение 
темп1ера.туры было юратковр.емен-,-, 
ным и иарущ алось при ослаблений 
ветр'а'..,Дл.я иллюстрации'-на- рис. .2 
показан тоеледавательн ы й-ход  -.ми­
нимальной тем пературы  -на высоте
1,-5 м на вершине сопки, ;В средней 
части южного скло1на и у ,©го подно­
ж ия. Первый период (13—ilS июня)

6
22
20 
т  
/в 
к  

■12 
Ю 

в 
‘ 6 - 1 3  У4 /5 /6 /7 т  У5 20 дни

чРи,с. 2. Ход минимальной температу­
ры воздуха на высоте 1,6 м на вер­
шине (1), южном , ск-доне (2) и у 
подножия склона (3)- в ; районе  ̂

■: Казахского мелкосопочника ,в мало­
облачные ночи, в июле 1065 г. ,

хар.актер'И'зуется, инверси-онньш рас- ; , >
пределением температуры (при безоблачном 'небе и слабом  ветр е), обус^. 
ловленньБм стоковыми .я1влши,ями,,1в .это время самая- низкая тш и ер ату р а  
наблю дается у иодножи5{ 'акл01на.-1В м ом ш т холодной адвекции, 16 июня,, 
наиболее, резкое падение тем пературы  происходит л а  вершине сопки и н а  
склоне,,;.1где,:темп0 р:аггу|ра оказы вается и а 1° ниж е,,чем у пощножия склона. 
В послед-ую'щие дни ,'цр-и.: ослаблении скорости ветра на: верш ине и склане 
твйператур'а-постепенно-!пш ы ш ается, а у  п-адно.ж-ия склона под  влия­
нием стока и излучения еще более понижается и ,ра'3|И-ость температ^'ры 
в-ершины и подножия склона достигает'-Н°; . . ■.

Првторяемость,;.того или ИНОГО: характера !Погод.ы -зависит от: обще- 
климатических условий и: по'это'му -будет ,различи а. в отдельных районах.: 
Д ля  района . .Каза-хакого и мелкосои-очищ^а,-, отличаю щ егося. большой 
континен-таЛьностЁю клим ата -и, гбо-льшо.й суто',чной .амплитудой тем пера­
туры, оказалось, что: заморозки в 20% -всех. |случаев наблю даю тся -во 
время адвекции.'волньи. ход'ода-С: отрицатёльной температурой й значи­
тельным в-етрой^:: в 10% /случаев- являются, -результатом ч1И!сто -радиа* 
цнрнного ’выстывания при ясном, небе и слабом  ветре, и,,:,'в J0 %  .случае.в: 
возникаю т в результате радиационного высты-вания после 'прохождения
в,0 'лн:ы:;холода ,С: положительной, температурой .и отя-осятся. к с-^ешанн'01му 
адвеети 1вн0 'радиацион-н0 м у  типу-.;;: ,; .ъ ...: ;
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о  в е л и ч и н а х  и з 1м ш е т и я  с р е д н е й  с у т о ч н о й ,  т е м п е р а т у р ы  пю  ш ы  в  р а з ­

н ы х  . ф о р м а х  р е л ь е ф а  '( в  с р е д н е м  з а  м е с я ц )  м о ж н о  с у д и т ь  i  о  д а н н ы м  

т а б л .  4 /  ■

Влияние местоположения на среднюю суточную температуру поч 
в районе Казахского мелкосопочника >

а б л и ц а  4 

ы (в “С)

М.естоположе- 
ние и характе­
ристика почвы

V VI VII -VIII
Глубина почвы (в см)

5, 10 20 5, 10 20 5, 10' 20

Средние части 
южных поло- 

. гих склонов 
(черный пар) 

Вершины со­
пок (целина, 
покрытаяред- 
кой луговой 
растительно­
стью) . . .

-1-0,5,+1,0

+  1,0,-1-1,5

О, -Ь0,5

+ 2 ,0 ,+ 2 ,5

+ 1 ,0 ,+ 1 ,5

О, + 0 ,5

+ 0 ,5 ,+ 1 ,0

+ 0,5 , + 1 ,0

+ 1 ,0 ,+ 1 ,

- 0 , 5 , - 1 , (

-|-0,5 ,+ 1 ,0

-0 ,5 , О

П р и м е ч а н и е. Плюс (+ )  означает увеличение температуры почвы, 
уменьшение ее по-.фавнению с полем черного пара на ровном месте.

йнус (—.) —

, , О ш сч ен н 'ое вы ш е зн ачи тельн ое см и ж ш и е  ночной тек  
б о л е е  часты е зам ор озк и  и ум еньш ение б езм о р о зн о л о  йериодг  
ж ий скл онов  и в н и зи н а х  н е -следует относить к  дол и н ам  , кр 
и п обер ёж ья м  озер , т ак  как  водоем ы  к -осени Хорош о прс 
и д о л г о  со х р а н я ю т  тепло. -

В  р е з у л ь т а т е  б о л ь ш и х  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  р а з л и ч и й  

ф о р м а х  р е л ь е ф а  с о з д а ю т с я  - с у щ е с т в е н н о  - о т л и ч н ы е  у с л о в и я  д л з  

о е я ь с к о х ' о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р ,  п о - э т о м у  в. к а ж д о м  о т д е л ь н о м  

п р и  - р а з м е щ е н и и  и х  н у ж н о  у ч и т ы в а т ь  р е л ь е ф '  м е с т н о с т и .  Т е п л :  

м е н е е  с т о й к и е  к  з а м о р о з к а м  к у л ь т у р ы !  с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  

и  п о в ы ш е н н ы х  м е с т а х ,  о т к у д а  н о ч ь ю  м о ж е т  с т е к а т ь  о х л а ж д  

д у х ,  а  в  п о н и ж е н и я х  р е л ь е ф а ,  п о д в е р ж е н н ы х ' и н т е н ш в н ь ц м  з а  

р а з м е щ а т ь  м о р о з о у с т о й ч и в ы е  к у л ь т у р ы .  '

В  п он и ж ен и я х  р ел ь еф а  п р одол ж и тел ьн ость  вегетац и и  
увеличивается. На!пример, в К акчетавской ,и |Ир1К1утсК10-й об  
возвы ш енности яр овая  пш еница и о в ес  С озревали на 7— 8 дне  
чем в дол и н е и низине (в, 9 д н е й ) .

В  н и ж н и х  ч а с т я х  с к л о н о в  и  н и з и н а х ,  о т л и ч а ю щ и х с я  6oj 
р о д н ы м и  и  в л а ж н ы м и  п о ч в а м и ,  п - о л у ч а е т с я  б о л ь ш а я  в е г е т а т и в  

и  л у ч ш и й  у р о ж а й ,  ч е м  в  в е р х н и х  ч а с т я х  с к л о н о в  и  н а  р е р -ш ,!  

р а с т е н и я  н е  п о б и в - а ю т с я  з а м о р о з - к а м и .  Н а п р и м е р ,  в  р а й о н е

- м е л к о о о - п о ч н и к а ’ у р о ж а й  я р о -в о -й  п ш - е н и ц ы  ib -o  в л а ж н ы й  г о д  'б е  

з а м 'о р о з к о в  у  п о д н о - ж 1и я  с к л о н а  б ы л  в  - с р е д н е м  н а  ,5 ц / г а  'б о  

в  в е р х н е й  ч а с т и  с к л о н а .  У р о ж а й  н а с т б и щ н ы х  р а е т е н и й  т а к ж е  с  

н о  м е н я й с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  ф о р м ы ,  р е л ь е ф а ,  в о з р а с т а я  о т  Ш  ,ц / г a ^ H 'a  

в е р ш и н а х  - с о п о к  и  1 '5— '2 0  ц / г а  н а  с к л о н а х  д о  2 5 — -30  ц / г а  н и з и н а х  

и  п о й м а х - р у ч ь е в  [9 ] .

В .  П :  М.0100ЛОВ [ 1 0 ]  п о л у ч и л ,  ч т о  ш м е н е н и е  у р о ж а я  п о  с к Ш - о н а м  н е ­

о д и н а к о в о  д л я  р а з л и ч н ы х  к у л ь т у р  и  д а ж е  | д л я  р а з л и ч н ы х  b o p  ^ов о д н о й

12 ,

пературы , 
у  п одн о-  

пны х р-ек 
’реваю тся

в разных 
развития 

хозяйстве 
шюбивые, 

склонах 
,€ 1НЫЙ воз- 

йороз1ка'м,

р астен и й  
астях  на 
I раньш е,

ее плодо- 
1ая м а сса  
нах,. если  

)1^зах0К!0Г0 
опасны х  

1ьш е, чем  
да-ествен-



и  т о й  ж е  к у л ь т у р ы .  П о э т о м у  й  п е р в о е ч в н н о й  м е с т н о с т и  п р ,й  р а з м е щ е н и й  

п о с е в о в ,  р а з н ы х ,  с о р т о в  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  р ; е л ь е ф , -  т а к  к а к  о д и н  

с о р т  м о ж е т  л у ч ш е  р а з в и в а т ь с я  н а -  о д н и х  у ч а с т к а х ,  д р у г о й  -— « а  д р у г и х .  

'Ч а е т о  д а ж е  в  п р е д е л а х  о д н о г о  к о л х о а а  х о р о ш и е  у р о ж а и  п о  в с е й  п л о щ а ­

д и  м о ж н о  п о л у ч и т ь  п р и  п о с е в е  р а з н ы х  с о р т о в .

О т м е ч е н н ы е в ы ш 'е  о с о б е н н о с т и - м и к р о к л и м а т а  п е р е с е ч е н н о й  м е с т н о с т и  

м о г у т  'б ы т ь  п р е д с т а в л е н ы  п а  к р у п н о м а с ш т а б н ы х  а г р о к л и м а т и ч е с к и х  

к а р т а х .  Т а к а я  к а р т а  е щ е  в  Г 9 3 8 ' г .  б ы л а  с о с т а в л е н а  С .  А .  С а п о ж н и к о ­

в о й  |['1Й] в  м а с ш т а й е  1 ; 1 0 0 0 0  д л я  с о в х о з а  « И л ь и ч » ,  н а х о д я щ е г о с я  в  

е у б т р о п и ч е с к о й  з о н е  ( К а в к а з а  ;( в б л и з и  С у х у м и ) .

И .  А .  Г о ш ь ц б е р г  [9 ]  н а  к а р т е  в  м а с ш т а б е  1 :  2 5 0 0  д л я  к о л х о з а  

и м . .. К и р ш а  ( ( К о к ч е т а в с й о й  о б л . )  п о к а з а л а  р а с п р е д е л е н и е  о с н о в н ы х  

т е р м и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  в е г е т а ц и о н н о п о  п е р и о д а  ' ( с р е д н е й  д л и т е л ь -  

н о ' с т и  б е з м 'о р о з н о г о  п е р и о д а  и  с у м м  т е м п е р а т у р  в ы ш е  1 0 ° ) ,  о п р е д е л я -  

Ю Щ 1И Х  у с л о в и я  п р о и з р а с т а н й я  о е л ь о к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р .

П о д о б н ы е  к р у п н о м а с ш т а б н ы е  а г р о ( к л и м а т и ч а с к и е  к а р т ы  н а р я д у  

с  а г р о п о 'ч в е н н ы м 'и  к а р т а м . и  д о л ж н ы  б ы т ь  п о л о ж е н ы  в  о ш о в у  р а з м е щ е ­

н и я  с е л ь а к о х о ( з я й с т в ш н ы х  к у л ь т у р .  Н а  т а к и х  к а р т а х ,  к р о м е ,  т е р м и ч е ­

с к о г о  р е ж и 1Й а ,  ( С л е д у е т  'д а в а т ь  т а к Ж 'е  и  р 'е ж ( и м  ' у в л а ж н е н и я .  •

' А г р о к л и м а т и ч е с к о е  р а й о н и р о в а н и е  в а ж н о  п р о в ' о д и т ь  п р и м е н и т е л ь н о  

н е  т о л ь к о  (К р а з н ы м ' к у л ь т у р a M j  н о  и  к  р а з л и ч н ы м  ш р т а ' М  о д н о й  к у л ь ­

т у р ы .  В к а ч е с т в е  п р и м е р а  М '0 Ж 1Н '0  ( р т м ' е т и т ь  ‘п р о и . з в е д е н ( н о е  Ф. Ф. Д а -  

в и т а я  [ 5 ]  р а й о н и р о в а н и е  ' . К р ы м с к о й  о б л а с т и  п р и м е н и т е л ь н о  к  т р е б о в а ­

н и я м  б о л ь ш о г о  р а з н О 'О б р а з и я  с о р т о в  ■ в и н о г р а д а  й  к  ' с п е ц и а л и з а щ и и  

п р о д у к т о в ,  и х  ( п е р е р а б 'О Т к и .  ( К а р т а  ( с п е ц и а л и з а ц и и  ( в и н о д е л и я  щ  К р ы м у  

с о с т а в л я л а с ь  в  м а с ш т а б ( е  1 : 3 0 0  0 0 0  с  у ч е т о м  о с н о в н ы х  ф а к т о р о в ,  

в л и я ю щ и х  н а  ( и з м е н е н и е  м и к р о к л и м а т а  . ( в ы с о т ы  н а д  у р ' о в н е м  М 'О р я ,  

э к с п о з и ц и и  с к л ' 0 (Н0 в ,  ф 'О р м  ( р е л ь е ф а ,  б л и з о с т и  (К М 'О р ю  1и  ( д р . ) .  Н а  к а р т е  

в ы д е л е н ы  мйкр'ОЗ'Оны, н а и б о л е е  б л а 'Г О ( п р ;И 'Я Т Н ы е  д л я 'Определенных с о р т о в  

в и н о г р а д а ,  и д у щ и х ,  н а  п р о и з ( в о д ( с т в о  т е х  и 1 л и  и н ы х  , т и п о в  и и н . -

(Крупномасштабные алроклиматическиё карты  следует' с0 (ставлять 
для каж дого  отдельного хозяйства на основе (проведения специальных 
микр'О'Клйматнчемих наблю дений и  'учета поЧ!ввннык разностей. Такие 
карты  позволят наиб(олее полно (Использовать земельные угодья, 
рациона(ль1Н'0  р(азместить сельскохозяйственные культуры  (по территории, 
ЧТО' значительно пО'Выдит продуКтивйость (сельскохоаяйсФвеН'його оро- 
.таводства.
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3. А. МИЩЕНКО

СУТОЧНЫЙ ХОД ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА 
И ТЕРМОПЕРИОДИЗМ РАСТЕНИЙ

В работе обосновывается необходимость-применеиия более деталь­
ных характеристик суточного хода температуры воздуха в связи с изуче­
нием тер'мопериодизма растений. . ’ ' .

На основе обрабожи многолетних данных о суточном ходе темпе­
ратуры воздуха по ряду станций ЕТС получено географическое расггре- 
деление средних дневных и средних ночных темиератур и построены 
графики связи. В результате анализа экспедиционных исследований су­
точного хода температуры воздуха в холмистом рельефе -определены

■ особенности полученных связей .различных характеристик суточного хода 
темпе|ратуры воздуха в разнь^х условиях рельефа и при разных типах 
погоды. «

В работе предлагается метод определения дневных и ночиых тем­
ператур исходя из данных климатических справочников по среднему 
минимуму температуры и температуре в 1® час.

О редаяя суточная тем пература воздуха широко используется в 
агроклиматических и климатических иоследованиях для оценки условий 
жизни растений, Н о, 'неамотря « а  р яд  ореимущ еств иапш ьзаваш ия 
этой величины, среди которых мож но н азвать  простоту обработки и 
получения (Материалов,, далеко  не во  всех случаях, особенно в  оелвском 
хозяйстве, этот показатель оказы вается достаточным.

, И а в е с т 1н о ,  ч т о  д л я  ' в ы р а ж е т и я  п о т р е б н о с т и  о е л в р к о х о в я й с т в е н н ы х  

к у л ь т у р  в  т е п л е  п р и  о ц е в к е  т е р м и ч е с и и х  р е с у р с о в  т о п о  и л и  д р у п о г о  р а й *  

01н а  и с п о л ь з у ю т с я  р а з л и ч н ы е  м е т о д ы  о у м м и р о в а в и я  с р е д н е й  с у т о 'ч н ю й  

т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а .  ^

У ч е н и е  о  с у м м а х  т е м п е р а т у р  т е о р е т и ч е с к и  о с н о в а н о  н а  п о д р а з у ­

м е в а е м о м  д о п у щ е и и и ,  ч т о  р а о т е н и е  д л я  с в о е г о  р а з й и т и я ,  т р е б у е т  

о п р е д е л е н н ы х  у е л ш и й  с у щ е с т в о в а н и я ,  ю р ё д и  к о т о р ы х  о д н и м  и з  о а н о в -  

н ы х  я в л я е т с я  т е п л о .  ( К .  А ,  Т и м и р я з е в  ( 1 9 .0 7 )  . п р и з н а в а л  в е д у щ у ю  р о л ь ’ 

т е р м и ч е с ж о г о  ф а к т о р а  в  п р о ц е с с е  р а з в и т и я  р а о т е н и й  и  с ч и т а л  в о з м о ж -  

' н ы м  п р и  б ю л е е  т о и к и х  с п о с о б а х  с у м м и р о в а н и я  п о  с у м м а м  т е м п е р а т у р  

в ы ч и с л я т ь  с р о к и  с о з р е в а н и я  р а о т е н и й .  А к а д е м и к  Т .  Д .  Л ы с е н к о  ш о ^ с в я -  

т и л  э т о м у  в ш р о с у  ю п е ц и а л Б н у ю  р а б о т у  t ‘1 2 ] и  н а у ч н о  о б о с н о в а л  в о з ­

м о ж н о с т ь  п р и м е н е н и я  с у м м  т е м п е р а т у р  к а к  п о к а з а т е л я  п о т р е б н о с т и  

р а с т е н и й  в  т е п л е .  ,

О д н а к о  у ж е  с о  в р е м е н  Б у о с е н г о  п р о т и в н и к и  п р и м ш е н и я  с у м м  т е м п е ­

р а т у р  у к а з ы в а л и  н а  ц е л ы й  р я д  н е д о с т а т к о в  э т о й  х а р а к т е р и с т и к и  т е п л о -  

о б е с п е ч е н н о с т и ,  р а с т е н и й .  . З а щ и т е  и  н а у ч н о м у  о б о с н о в а н и ю  п р и м е н е н и я  

с у м м  т е м п е р а т у р  к а к  п о к а з а т е л я  п о т р е б н о с т и  в  т е п л е , р а с т е н и й  п о с в я ­

щ е н о  м н о г о  р а б о т  Г .  -Г . С е л я н и н о в а  { 2 0 |  ;<Й. Ф .  Д а в и т а я  i[i5 , П .  И .  К о л о с к о -  

в а  [ 1 1 ]  и  д р .  П о з ж е  М .  И .  Б у д ы к о  [4 ]  б ы л о  д а н о  ф и 1з и ч е с к о е  о б о с н о в а н и е  

п р и м е н е н и я  с у м м  т е м п е р а т у р  к а к  п о к а з а т е л я  т е п л а .

i  ■  ̂ ^
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Н о  т е м  н е  м е н ё е  и  й о  о й х  p o p  п р й м в М е н й е  с у м м  т а М п е  

в е р г а е т с я  к р и т и к е  о о  с т о р о н ь и  б и 0 Л ‘0 г а в  и  а т р а м е т е о р о л о л о !  

к и х  б е з  о с о б ы х  н а у ч н ы х  о а н о в а и и й  п р е д ш а г а ю т  о т к а з а т ь с :  

т е м п е р а т у р ,  к о т о р ы е ,  п о  и х  м н е н и ю ,  н е  с м о г у т  б ы т ь  н  

п о т р е б н о с т и  в  т е п л е  р а с т е н и й  ( iE .  А /  Д о р о г а н е в с к !  

Н о  т а к а я  к р и т и к а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  у ж е  р е д к о е  

Д р у г и е  ж е  ( Л .  Н .  Б а б у ш к и н ,  ^ ГЭбЗ; А .  С .  П о д о л ь с к и й ,  1 9 6 7 ;  il

М'ов, Г 9 5 4 ;  А .  И .  Р у д е н к О ' ,  1 9 5 8 ;  G . B o r c h e r t ,  1 -9 59 ; , F . S h n  ;11е, 1 9 5 5 ;  

Л .  Д .  Т у к е й ,  1 9 5 5 ;  А .  В .  W e r n e r , , ' 1 9 5 1  и  д р * .) ,  а  и х  б о л ь ш и  [ с т в о ,  в о з ­

р а ж а ю т  н е  п р о т и в  cyiMiM т е м п е р а т у р  к а к  п о к а з а т е л я  п о т р е б и  >ст!и к у л ь ­

т у р н ы х  р а с т е н и й / ' в  т е п л е ,  а  п р о п и в  п р и м е н а н и я  1в  э т о м  с у м  д и р о в а н и и  

с р е д н е й  с у т о ч н о й  . т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а .  Э т о т  . п о к а з а т е л ь  я в л я е т с я  

п р 'и б л и ж е н н ь и м  п о  н е с к о ш ь к и м  п р и ч и н а м .  iB o '- п е р в ь Р Х ,  с р е д н я  с у т о ч н а я  

т е м п е р а т у р а  в о з д у х а ,  и з м е р е н н а я  н а ,  в ы с о т е  2  м  й т  n o B e jp x H O  л и  п о ч в ы , . ,  

н е  д а е т  п р е д с т а в л ё н и я  'о б  и с т и н н о й  т е м п е р а т у р е  с р е д ы , ,  в  к о т (  р о й  ж и в е т  

р а с т е н и е .  |В  е щ е  м ш ь ш е й  с т е п е н и  с р е д н я я  с у т о ч н а я  т е м п е р  1т у р а  в о з ­

д у х а  х а р а к т е р и з у е т  у с л о в и я ,  п р и  к о т о р ы х  п р о т е к а ю т '  б и о ;  и м , и ч е с н и е  

п р о ц е с с ы  в  Т1к а н я х  с а м и х  р а с т е н и й .  Н о ,  с о г л а с н о  м н о г о ч и с л е н ]  ь ш  . и с с л е ­

д о в а н и я м  б и о л о г о в ,  м е ж д у  т е м п е р а т у р о й  в н е ш н е й  с р е д ы  и  е м п е р а т у -  

р о й  о б р а з о в а н и я  х и м и ч е с к и х  в е щ е с т в  в  р а с т е н и я х  с у щ е с т в у е  ' к о р р е л я ­

ц и о н н а я  с в я з ь ,  ч т о  п о з в о л я е т  п р и м е н я т ь  т е м п е р а т у р у  В '> з д у х а  з а  

, о т д е л ь н ы е  п е р и о д ы  р а з в и т и я  р а с т е н и й  в  к а ч е с т в 1е  а 1, л р о м е т е о р о .  о л и ч е с к и х -  

п о к а з а т е л е й .  ; В о - Б т о р ы х ,  с р е д н я я  с у т о ч н а я  т е м п е р а т у р а ,  я в л я  1с ь  у с л о в ­

н о й  х а р а к т е р и с т и к о й  з а  с у т к и ,  н е  у ч и т ы в а е т  х а р а к т е р а  с у т о '  н о г о  х о д а  

т е м п е р а т у р ы ,  к о т о р ы й  о к а з ы в а е т ^ с у щ е с т в е н н о е  в л и я н и е  н а  р ) с т  и  р а з ­

в и т и е  р а с т е н и й  у м е р е н н ы к  и  в ы с о к и х  ш и р о т .

(Г . Т .  С с л я н и н о в  [ 2 0 ]  у к а з ы в а л ,  ч т о  п р и б л и ж е н н о с т ь  c y M ' i i  т е м п е р а ­

т у р ,  п о д с ч и т а н н ы х  п о  с р е д н и м  с у т о ч н ы м  т е м п е р а т у р а м ,  з а  с л ю ч а е т с я  

п р е ж д е  в с е г о  в  т о м ,  ч т о ,  б л а г о д а р я  н а л и ч и ю  с у т о ч н о г о  х о д а  э т и ,  

т е м п е р а т у р ы  м о г у т  с о д е р ж а т ь  в  с е б е  ч а с т и ч н о  и е а к т и в н ы е  н и з 1 и е  и  в р е д ­

н ы е  в ы с о к и е  т е м п е р а т у р ы ,  в ы з ы в а ю щ и е  у в е л и ч е н и е  с у м м  т е а  п е р а т у р .  

П .  И .  ’К о л о с к о в  [ 1 1 ] ,  А .  А .  Ш и г о л е в  [128Й, Л .  Н .  Б а б у ш к и н  J ]  к  ч и с л у

к л и м а т о - ,

л - а г и ч е с к о г о  п о к а з а т е л я  о т н о с я т  б о л ь ш и е  р а с х о ж д е н и я  в  э т ф  с у м м а х ,

в о з д у х а ,  

н с и в н о с т ь : 

о т р е б н ы х  

у р ы .  Э т о  

п р а в и л о ,  

р с к о м . .

атур ЙОД; 
Одни иЗ , 
от сумм 

казателем-: 
я, 1953), 

явление,.
. И .  Р а з у -

з а в и с я щ и е  о т  в е л и ч и н ы  с у т о ч н 'о и  а м п л и т у д ы  т е м п е р а т у р ь  

П р и  о д н о й  и  т о й  ж е  1с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р е  и н п  

б и о х и м и ч е с к о т о  п р о ц е с с а  б у д е т  т е м  б о л ь ш е ,  а  с у м м а  

т е м п е р а т у р  т е м  м е н ь ш е ,  ч е м  б о л ь ш е  а м п л и т у д а  т е м п е р а  

о б ъ я с н я е т  и з в е с т н ы й  ф а к т ,  чтоб  к о н т и н е н т а л ь н о м  к л и м а т е ,  к а :  

п о т р е б н о с т ь  р а с т е н и й  в  с у м м а х  т е м п е р а т у р  м е н ь ш е ,  ч е м  в  m i

И з в е с т н о ,  н а п р и м е р ,  ч т о  в  в ы с о к и х  и  у м е р е н н ы х  Ш и р о т  i x  н и з к и е  

т е м п е р а т у р ы  л е т а  в  у с л о в и я х  м о р с к о г о  к л и м а т а  о г р а н и ч и в а ю  ' в о з м о ж ­

н о с т ь  п р о и з р а с т а н и я  д р е в е с н ы х  п о р о д  о к о л о  i6 0 °  с .  ш . ,  в  т о  р е м я  к а к  

в  ц е н т р е  м а т е р и к а  л р с  п о д н и м а е т с я  д о  7 0 ° .  с .  ш .  Г р а н и щ а  л е  а  в  у с л о ­

в и я х  о к е а н и ч е с к о г о  к л и м а т а  п р о х о д и т  п о  и з о т е р м е  112— i l 4 ° ,  i  в  у с л о ­

в и я х  к о н т щ н е н т а л ь н о г о  —  о к о л о  9 °  и  н и ж е ,  н е с м о т р я  н а  ю  ч т о  в  

у с л о в и я х  и и о р с в о г о  к л и м а т а  п е р и о д  с  п о л о ж и т е л ь н ы м и  i  м п е р а т у -  

р а м и  д л и н н е е  и  с у м м ы  т е м п е р а т у р  н е с к о л ь к о  б о л ь ш е .  Э т 1 я в л е н и е  

о б ъ я с н я е т с я . р я д о м  п р и ч и н .  О д н а  и з  н и х  з а к л ю ч а е т с я  в  т о м , , ч т о  

б о л ь ш а я  с у т о ч н а я  а м п л и т у д а  т е м п е р а т у р ы  в  к о н т и н е н т а л ь н ы х  к л и м а т а х  

б л а г о п р и я т с т в у е т  н а к о п л е н и ю  о р г а н и ч е с к о г б  в е щ е с т в а  н е  ' о л ь к о  з а -  

с ч е т  д н е в н о г о  м а к с и м у м а  т е м п е р а т у р ы ,  к о г д а  п р о и с х о д и  п р о ц е с с  

а с с и м и л я ц и и ,  н о  и  з а  с ч е т  н о ч н о г о ,  м и н и м у м а ,  п р и  й о т о р о м  з а м е д л я е т с я  

р а с х о д  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т й  н а  д ы х а н и е  р а с т е н и й .

П р и м е р н о  т а к и е  ж е  о с о б е н н о с т и  м о ж 1н о  о т м е т и т ь  и  у  к | л ь т у р н о й
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; р а с м т е л ь в о с п и .  Д л я  ■ б о л ь ш и н с т в а  к у л ь т у р н ы х  р а с т е н и й  . у м е р е н н ы х  

и  в ы с о к и х  ш и р о т  у с л о в и я  « о н п п и н е н т а л ь н о г о  к л и м а т а  о к а з ь ш а ю т й я  

; б о й е е  б л а г о п р и я т н ы м и ,  ч е м  у с л о в и я  о к е а н и ч е с к о г о ,  т .  е .  р а с т е н и я  

: б ы с т р е е  с о з р е в а ю т  и  д а ю т  в ы с о к и е  у р о ж а й ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  т р а в  

: и  к о р н е п л о д о в .  Э т о . о б ъ я с н я е т с я  к а к  б о л е е  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р о й  л е т а ,  

т а к  и  б о л ь ш о й  с у т о ч н о й  а м п л и т у д н о й  т е м п е р а т у р ы .  Ш и р о к о ,  и з в е с т н о  

у с к о р е н и е  р а з в и т и я  у  . д л и й н о д я е в н ы х  з л а к о в  |в р е з к о  к о н т и н е н т а л ь н о м  

к л и м а т е  ( Я к у т и я ) ,  к о т о р ы е  с о з р е в а ю т  з д е с ь  н а м н о г о  б ы с т р е е ,  ч е м  в  

т е х  ж е  ш и р о т а х  Е Т С .  П о  д а н н ы м  Л .  С .  Б е р г а  [ 2 ] ,  р а с т е н и я  с  в ы с о т о й  

е  . г о р а х ,  к а к  п р а в и л о ,  у д л и н я ю т  в е г е т а ц и о н н ы й  п е р и о щ , .  Р а с т я г а в а н и е  

в е г е т а ц и о н н о г о '  ' п е р и о д а  с  в ы с о т о й  в  г о р а х  а н а л о г и ч н о  п е р е х о д у  о т  

к о н т и н е н т а л ь н о г о  к . м о р с к о м у  к л и м а т у ,  т а к  к а к  с  п о д ъ ё м о м  в  г о р ы  . 

т е р м и ч е с к и й  р е ж 1и м  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  | б о я е е  н и з к о м  у р о в 1н е  и  с о о т в е т ­

с т в е н н о  с г л а ж и в а е т с я  с у т о ч н ы й  х о д  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а .  iB  г о р а х  

с  б о л е е  к о н т и н е н т а л ь н ы м  к л и м а т о м  р а з в и т и е  р а с т е н и й  п р о х о д и т  

б ы с т р е е ,  ч е м  в  м е н е е  к о н т и н е н т а л ь н о м .  П о  д а н н ы м  А ,  А .  М а л ы ш е в а  [1 3 ] ,  

с а м ы е  с к о р о с п е л ы е  ф : о р м ы  я ч м е н я  в  Т а ш к е н т е  н а  в ы с о т е  4 5 0  м  и м е л и  

; п р о д о л ж и т е л ь н о о т ь  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а  5 3 — 6 4  д н я ,  а  н а  в ы с о т е  

! 3 4 5 0  м — ^ 8 0 — 6 4  д н я ,  т .  е .  п р и  в ы с о т н о м  и н т е р в а л е  в  3 0 0 0  im у д л и н е н и е  

I б ы л 'О  н а  2 7 — 3 0  д н е й .  Н а  - С е в е р н о м  К а в к а з е  п р и  в ы с о т н о м  и н т е р в а л е  

i т о л ь к о  в  Ю О О  1м  у д л и н е н и е  б ы л о  у 1 ж е  н а  2 3 — 124 д н я .  iB  г о р а х  т р о п и -  

: ч е с к и х  с т р а н  в  у с л о в и я х  м о р с к о г о  к л и м а т а  в  1с в я а и  с  а и з к и м й  с р е д н и м и  

I с у т о ч н ы м и  т е м п е р а т у р а м и  и  с г л а ж е н н ы м  с у т о ч н ы м  х о д о м  з е р н о в ы е  

: з а т я г и в а ю т  с в о й  в е г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д  д о  1 0 — 1 2  м е с я ц е в .

П р и в е д е н н ы е  п р и м е р ы  п о д т в е р ж д а ю т  и с к л ю ч и т е л ь Ё о е  в л и я н и е  с у -  

! т о ч н о г о  х о д а  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  н а  ж и з н ь  д и к о й  и  к у л ь т у р н о й  р а -

i с т и т е л Б н о с т и  и  н е о б х о д и м о с т ь  . п р я м о г о  и л и  к о с в е н н о г о  у ч е т а  э т и х  

! р а з л и ч и й .  '

Э а  - п о с л е д н и е  1 5 — 2 0  л е т  у  н а с  и  з а  г р а н и ц е й  в ы п о л н е н о  м н о г о  

|, э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  р а б о т ,  о б о а н о в ы в а ю щ и х  н е о б х о д и м о с т ь  р а в д е л ь н о г о  

и з у ч е н и я  т е р ! м и ч е с к о г о  р е ж и м а  в  н о ч н ы е  >и д н е в н ы е '  ч а с ы  с у т о к  в  с в я з и  

с  и з у ч е н и е м  т е р м о п е р и о д й з м а ,  т.- е .  в л и я н и я  с у т о ч н ы х  к о л е б а н и й  т е м п е -  

‘ р а т у р ы  в о з д у х а  н а  р о с т  и  р а з в и т и е  р а с т е н и й , .

'  Н а п р и м е р ,  Я .  И .  ( П о т а п е н к о  и  Е .  И .  ( З а х а р о в а  [ 1 7 ]  н а  . о с н о в а н и и  т р е х -

I л е т н и х  о п ы т о в  п о к а з а л и ,  'ч т о  с у т о ч н ы е  к о л е б а н и я  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а

i и м е ю т  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  д л я  p o i c T a  и  р а з в . и т и я  с е я н ц е в  я б л о н и  и  в и ш н и .

' С  в о з р а с т а н и е м . - с у т о ч н ы х  к о л е б а н и й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  р а с т е н и я  

' б ы с т р е е  в а к а н ч и в а ю т  р о с т  и  п е р е х о д я т  в  с о с т о я 1Н и е  п о к о я .

■ И н т е р е с н ы е  в ы в о д ы ^ ;, б ы л и  п о л у ч е н ы  F .  W .  . W e n t  [ 3 2 1  в  о п ы т а х  п о  

о п р е щ е л а н и ю  о п т и м а л ь н ы х  у с л о в и й  р о с т а  и  р а з в и т и я  д л я  р я д а  о д н о ­

л е т н и х  р а с т е н и й , :  с р е д и  к о т о р ы х  о с о б е н н о  д е т а л ь н о  б ы л и  и з у ч е н ы  

т о м а т ы .  А в т о р о м  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  в л а ж н о с т ь  п о ч в ы ,  д л и н а  ф о т о п е р и о д а ,  

и н т е н с и в н о с т ь  с в е т а ,  м и н е р а л ь н о е  п и т а н и е ,  т е м п е р а т у р а  п о ч в ы ,  с н а б ж е ­

н и е  к о р н е й  в о д о й  в а р ь и р у ю т  в  о т н о с и т е л ь н о  ш и р о к и х  . п р е д е л а х ,  н е  

в ы з ы в а я  з н а ч и т е л ь н ы х  и з м - е н е в и й  в  с к о р о с т и  р а з в . и т и я  и  з а в я з ы в а н и я  

п л о д о в .  Н о  д а ж е  н е з н а ч и т е л ь н ы е  о т к л о н е н и я  ® о ч н ы х  и  д н е в н ы х  т е м ­

п е р а т у р  . в о з д у х а  о к а з ы в а л и  з а - м е т н о е  в л и я н и е  н а  р о с т  и  р а в в и т и е  т о ­

м а т о в .  О - п т и м а л ш о е  р а з в и т и е  т о м а т о в :  и  н а и б о л е е  в ы с о к и й  у р о ж а й  

н а б л ю д а л и с ь  . я р и  д н е в н ы х  т е м п е р а т у р а х  п о р я д к а  2 2 * — 1 2 6 °  й  н о ч ­

н ы х  —  1 5 — ^18°. ' .

А н а л о г и ч н ы е  в ы в о - д ы  о  н е о б х о д и м о с т и  у ч е т а  о у т а ч н о г о  х о д а  т е м ­

п е р а т у р ы  в о з д у х а  б ы л и  п о л у ч е н ы  3 .  Ф .  С а м о х и н о й ,  X ;  Я -  З и х е р м а и  [2 3 ] ,  

Т .  В .  О л е й н и к о в о й  [ 1 5 ]  п р и  и з у ч е н и и  в л и я н и я  н о ч н ы х  т е м п е р а т у р  н а  р о с т  

и  р а з в - и т и е  д л и н н о д н е в н ы х  и  к о р - 01т к о д н е н н ы х  з л а к о в .  О п ы т ы  с  . д л и н н о -  

'Д Н 0 В Н Ы М И  з л а к а м , и  - п о к а з а л и ,  ч т о  в  в е г е т а т и в н ы й  п е р и о д  п р и  п о н и ж е н -

Е к А
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я д а и н ь ш и  

ж у ю  р е а к -  

'н а я  т е м п е -  

я р а с т е н и й ,  

г е м  м е н ь ш е  

и  П а м ' и р )  . 

ц а я  с р е д а »  

ш и е  т а к о г о  

! д н и е  г о д ы ,  

б е с с п о р н о  

н в н и о  в а ж ­

н о с т ь  д н я ,  

л ы н ы х  д л я ^  

с г у р а х  ( Д Л Я : ^  

цвето'в), 

я  т е м п е р  а -

ь  X

н ы х ,  н о ч н ы х  т е м п е р а т у р а х  р а с т е н и я ,  к а к  п р а в и л о ,  у с к о р я ю т  з в о е  ^ а з й и -  

т и е .  Э т о  о б ъ я с н я е т с я  л у ч ш и м и  у с л о в и я м и  р о с т а  и  | н а к а й л в  и я  о р г а н и ­

ч е с к о й  м а с с ы  б л а г о д а р я  : м е н ь ш е й  з а т р а т е  п л а с т и ч е с к !  >с,, в е ш ;е ,с т в ., 

в  п р о ц е с с е  д ы х а н и я  н о ч ь ю  п р и  п о н и ж е н н ы х  т е м п е р а т у р а х .  Л о  д а н н ы м  

Т . ' В .  О л е й н и к о в о й ,  н а и б о л е е  б л а г о п р и я т н ы е  у с л о в и я  д л я  с к о р е н н о г о .  

р а з в и т и я  я р о в о й  п ш е н и ц ы  в  в е г е т а т и в н ы й  п е р и о д  с о з д а ю т  я  п р и  н о ч -  

Н Ы 1Х  т а м п е р а т у р а х  п о р я д к а  6 — 1 0 ° д л я  р а з н ы х  с о р т о в ,  а  д г я  п р о с а  - 

о к о л о  :1 4 — i2 5 ° „  п р и ч е м  д л я  в ы с о к а г о р н ы х  с о р т о 1& ' о п т и м а л ь н 1 м  я в л я е т с я  

н и ж н и й  п р е д е л .  ■ , ,

А .  А .  М а л ы ш е в  [ 1 3 ] ,  . о б о с н о в ы в а я  э к а п е р и м е н т а л ь н ь г ь  

о п р е д е л я ю щ е е  в л и я н и е  т е р м . о п е р и о д и з м а  н а  ф о т о п е р и о д и ч  

ц и ю  р а с т е н и й ,  у к а з ы в а е т ,  ч т о  .в, р я Д е  с л у ч а е в  с р е д н я я  c y r d  

р ' а т у р а  в о з д у х а  н е  м о ж е т  б ы т ь  п о к а з а т е л е м  о к о р о с т и  р а з в и т и  

С о г л а с н о  е г о  д а н н ы м ,  ч е м  к о н т и н е н т а л ь н е е  и л и м а т . в  г о р а х ,  

с  в ы с о т о й  б у д е т  у д л и н е н и е  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а  ( | К а в к а 2 

В  к н и г е  Р .  . У а й т а  [ 0 4 ]  в  р а з д е л е  « Т е м п е р а т у р а  и  о к р у ж а к  

и м е е т с я  п а р а г р а ф  п о д  н а з в а н и е м  « Т е р м о п е р и о д и з м » .  П о ' я в л Ь  

п а р а г р а ф а  в  к н и г е ,  о б о ! б щ а ю щ е й  д о с т и ж е н и я  п а у к и  з а  п о е л  

г о в о р и т  о  T O iM , ч т о  я в л е н и е ,  т е р м о п е р и о д и з м а  п р и з н а е т с я  

в а ж н ы м  ф а к т о р а м  в  ж и з н ; и  р а с т е н и й .  Н а р я д у  с  Т а к и м и  )ж и :  

н ы м и  д л я  р а с т е н и й  ф а к т о р а м и ,  к а к  . о п т и м а л ь н а я  д л и т е л  

у с л о в и я  п и т а н и я  и  т .  д . ,  в  к н и г е  д а ю т с я  с в е д е н и я  о б  о п т и м  

р о с т а  и  р а з в и т и я  р я д а  к у л ь т у р  н о ч н ы х  и  д н е в н ы х  т е м п е ] р £  

т о м а т о в )  и л и  т о л ь к о  н о ч н ы х  т е м п е р а т у р а х  ( д л я  с а д о в  

п р и ч е м  д л я  к а : ^ о г о  в и д а  ц в е т о в  д а е т с й .  о п т и м а л ь н а я  н о ч и  

т у р а ; о т д е л ь н о  д л я  р о с т а  и  д л я  ц в е т е н и я .

О б о 1б щ а я  в ы ш е и в л о ж в н н о е , . ,  м о ж н о  с к а з а т ь ,  ^ Ito  в  н а у к е  у» 

п р о ч н о е  п р е д с т а в л е н и е  о  т о м ,  ч т о  д л я  'б о л ь ш , и н с Т в а  р а с т е ь  

н ы х  ш и р о т  и м е е т  з н а ч е н и е  н е  т о л ь к о , с р е д н я я  с у т о ч н а я - т  

н о  и  х а р а к т е р  с м е н ы  н и з к и х  и  в ы с о к и х  т е м п е р а т у р ,  в е л и ч ш  

а м п л и т у д ы  и  п р о д о л ж : и т е л ь н р ! с т ь  д е й с т в и я  о п р е д е л е н н о й  t i  

Д л я  н е к о т о р ы х  р а с т е н и й  у ж е  п о л у ч е н ы  к о л и ч е с т в е н н ы е  х а р г  

о п т и м а л ь н ы х  з н а ч е н и й  т е м п е р а т у р ь г  в  н о ч н ы е - и  д н е в н ы е  

В  д а н н о й  1с т а т ь е ,  р а з в и в а я  и о с л е д о в а н и е  а в т о р а  | 9 ,  1 4 ] , 

и  у т о ч н я ю т с я  з а к о н о м е р н о с т и  в н у т р е н н и х  с в я в е й  /д н , ^ноч 

и  т .  д . .  в  г е о г р а ф и ч е с и а м  р а з р е з е  н а  о с н о в е ,  и м е ю щ е г о с я ' 

м н о г о л е т н и х  д а н н ы х  п о  с у т о ч н о м у  х о д у ' т е м п е р а т у р ы  ( в о з д у .  

к о в а н н о г о  в  д о п о л н е н и и  1 .а к  к л и м а т и ч е с к и м  с п р а в о ч н и к а ' м - ' 

о б р а б о т к е  б ы л а , и с п о л ь з ! 01в а н а  с е т ь  с т а н ц и й  Е Т С  и  С р е д н е й  j  

1 3 0  с т а н ц и й ) .

Н а  т а к о й  о б ш и р н о й  т е р р и т о р и и ,  к р о м е  с у щ а с т в е н н ь и  

в  к л и м а т и ч е с к о м ,  о т н о ш е н и и ,  и м е ю т ,  м е с т о  б о л ь ш и е  р а з л и '  

т е л ь н о с т и  д н я .  В  к р а й н и х  с е в е р н ы х  р а й о н а х  д л и т е л ь н о с т ь  д ]  

м е с я ц ы  с о с т а в л я е т  в  с р е д н е м  2 0 ^ ' 2 2  ч а с а  в  с у т к и ,  а  в  

1 4 — 1 5  ч а с .

В  р е з у л ь т а т е  о б р а б о т к и '  м н а г о л е т н и х  . д а н н ы х  п о  c y T o i lH O M y  х о д у  

т а м п е р а т у р ы  в о з д у х а  б ы л и  п о с т р о е н ы  г р а ф и к и  с в я з и  с р е д и  й  д н е в н о й  

и  с р е д н е й  н о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  с о  с р е д н е й  ( с у т о ч н о й  т е м п е р  т у р о й  д л я  

л е т н и х  м е с я ц е в . '

Н а  р и с .  1 п р и в о д и т о я  о д и н  и з  т а к и х  г р а ф , и к о в -  з а  и ю н 1 ) ,  к о т о р ы й  

01т р а ж а е т  о б щ у ю  г е о г р а ф и ч а б к у ю  з а к о н о м е р н о с т ь  и з м е н е н и я  у к а з а н н ы х  

х а р а 1к т е р и с т и к  с у т о ч н о г о  х о д а  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  в .  м а к р  « м а с ш т а б е .  

С  с е в е р а  н а  ю г  с  р о с т о м  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т а м п е р а т у р ы  p a i c i  /т с р е д н и е

Методика обрабо-тки подробно изложена в'работе [9].-

18

т а н о в й л р с ь  

щ  у м е р е н -  

м п е р а т у р а ,  

с у т о ч н о й  

Л п е р а т у р ы ! . .  

к т е р й с т и к и  

а с ы  с у т о к ,  

с 5 о б щ а ю т 1 С Я

-С' 1̂3; М̂ИМ
м а т е р и а л а  

а ,  о п у б л и -  

)ССР. при 
l3 h h  ( в с е г о '

1ИЯ

р а з л и ч и и  

в  д л и -  

я  в ; , л е т н и е  

ю ж н ы х



I

Д М е н Н Ы е  И ' С р е д н и е  н о ч й ы е  т е 'М л е р а т у р Ь ! , '  п р й ч е м / ® 0 Ч ) М ь 1 е  t e M ! l t i e p a T y p b l  

р а с т у т  а д е д л е и й е е у  ч е м  д н е в н ы е .  ( К  ю г у ,  „ к а к  п р а в и л о ,  н о ч и  с т а н о в я т с я ,  

д л и н н е е  и ,  с л е д о в а т е л ы н о ,  в .  « о ч 1н ы е  ч а с ы  с и л ь н е е  в ы х о л а ж и в а ю т с я  

п о ч в а  и  п р и л е ж а щ и е  с л о и  в о з д у х а .  Н а  г р а ф и к е  т а к ж е  х о р о ш о  в и д н о ,  

ч т о  «  ю г у  с  р о с т а м  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  ( в о а р а с т а ю т  р а з л и ч и я  

в  а б с о л ю т н ы х  з н а ч е н и я х  д н е в н ы х  и  н о ч н ы х  т е м п е р а т у р  ,и  с о о т в е т с т в е н н о  

в  с у т о ч н о м ' х о д е  т е м н е р а т у р ы  в о з д у х а .  Е с л и  п р и  ю р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м ­

п е р а т у р е  в  с е в е р н ы х  р а й о н а х ,  р а в н о й  4 ° ,  д н е в н а я  т е м п е р а т у р а  с о с т а в ­

л я е т  4 , 1 ,  н о ч н а я  2 ,3 °  и  с о о т в е т с т в е н н о  р а з н о с т ь  м е ж д у  н и м и  н е  п р е в ы -  

щ а е т  1 ,8 °, т о  в  ю ж н ы х '  и  Ю 'г ь - В 'о с т о ч н ы х  р а й о н а х  п р и  с р е д н е й '  с у т о ч н о й

н̂очн.Лдн -  ̂ ;

i  — С редняя Д н ев н ая  те м п е р а т у р а , 2 — с р е д н я я  н о ^ ш а я "т е м п е р а ту р а .

т е м п е р а т у р е ,  р а ш о й  2 8 ° ,  д н е в н а я  т е м п е р а т у р а  с о с т а в л я е т  .3 0 ,6 ° , ' а  н о ч ­

н а я  2 4 , 6 °  и  с о о т в е т с т в е н н о  р а з н о с т ь  ' м е ж д у  н и м и  в о з р а с т а е т  , д о  6 °.

'■ Р а о с м о т р е в н ы й  г р а ф и к  с в я з и  х а р а к т е р и з у е т  и з м е н е н и е  д н е в н о й  

и  н о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  в  г е о г р а ф и ч е с к о м  р а з р е з е  с  в о з р а с т а н и е м  и л и  

у б ы в а н и е м  о б щ е т о  т е п л о в о г о  н а п р я ж е н и я .

П о с к о ш ь к у  ф а к т и ч е с к и е  д а н н ы е  о б  с р е д н и м  д н е в н ы м  и  с р е д н и м  н о ч - .  

н ы !м  т е м п е р а т у р а м  н е м н о г о ч и с л е н н ы ,  р а з р а б о т а н а  м е т о д и к а  о п р е д е л е ­

н и я  д н е в н о й  и  н о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  и с х о д я  и з  с у щ е с т в у ю щ е г о  к л и м а т о ­

л о г и ч е с к о г о  м а т е р и а л а  п о  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а .  Н а и б о л е е  о б о с н о в а н н ы м  

о к а з а л с я  м е т о д  о п р е д е л е н и я  д н е в н о й  т е м п е р а ' т у р ы  п о  т е м п е р а т у р е  

в о з д у х а  в  1 3  ч а с .  и  н о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  п о  с р е д н е м у  м и н и м у | м у  т е м п е ;  

р а т у р ы ,  п о с к о л ь к у  э т и  в е л и ч и н ы  в з а и м н о  ^ с в я з а н ы  и^  з а к о н ы ,  и а м е н е н и я  

д л я  н и х  о д н и . и  т е  ж е .  Н а , р и с .  2  п о к а з а н  п р и м е р  т а к о й  з а в и с и м о с т и

2* 19'



дл я  -и ю н я . Сравнение графико®, получейНЫХ для, дам-ной ieppHtiOipH«, 
с централыными р айонам и ЕТС иок азы вает , что, хотя хар  ктер ,зави- 
симюсти сохр ан и л ся  таким  ж е  (прям олинейная  корреляцион шя с в я зь ),  
количественны е соотнош ения м еж д у  величинами не. ост а ю т  я постоян ­
ны м и ,'к ак  это  и м еет  !место в центральны х (районах ЕТС. JXi i Biciex л ет ­
них м есяц ев  разн ость  м еж |ду  тем п ер атур ой  в 13 час. и дневн, й т ем п ер а ­
турой  1во1зр а с т а е т  с се в ер а  н а  ю г в 3—4 р а за . Н апример, i северны х  
р айон ах ЕТС в ию не эт а  разн ость  равна l,il°, в крайних юг( -восточных  
р ай он ах  он а  увеличивается д о  3,5°. Соответственно разн( сть м еж д у  
средним  м ин и м ум ом  и ночной тем п ер атур ой  и зм еняется  от  2,0 до  
3,5—4,0° (табл . 1).

28t„ , 0

Рис. 2. Зависимость между температурой в 13 час. и средней дневной 
средним минимумом и средней ночной температурой.

а — с в я з ь  м е ж д у  и  б —  с в я з ь  м е ж л у  и

емпературои, •

’ а б л и ц а  1
Термические характеристики

■ Дневная температура Ночная темпе атура

1̂3 VI VII VIII 4lHH VI' VII VIII

6,0 4,9 0,0 2,4
8,0 6,7 _ — 2,0 4.3 — —

10,0 8,5 8-, 7 9,1 4,0 6,4 6,4 6,1
12,0 10,3 10,4 10,8 , 6,0 8,6 8,5 8,3
14,0 12,1 12,2 12,5 8,0 10,7 10,6 10,5
16,0 13,9 13,9 14,2 10,0 12,9 12,8 12,7
18,0 -15,8, 15,7 16,0 J 12,0 15,0 14,9 15,0
20,0 17,6 17,5 17,9 14,0 17,2 17,0 17,2
22,0 19,5 19,4 19,7 16,0 19,3 19,1 19,4
24,0 21,2 21,2 21,5 18,0 21 ;4 21,2 21,7
26,0 23,0 23,0 23,2 20,0 23,6 23,4 23,9
28,0 24,8 24,8 24,9 22,0 - — 25,6 —
30,0 26,7 26,6 ' 26,6 — — . — —
32,0 28,5 28,4 28,4 — — — ' —
34,0 ' '— 30,2 30,1

'
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■ О с н о в ы в а я с ь  н а  п о л у ч е в н ы х  д а и н ы х ,  н е о б х о д и м о  о т м е т и т ь ,  ч т о  

и о п о л ь з о в а н и е  i i 3 и  4 и н  д л я  о ц е н к и  т е р м и ч е с к и х  у с л о в и й  в  д н е в н о е  и  

н о ч н о е  в р е м я  с у т о к  в  к л и м а т и ч е с к и х  о п и с а н и я х  я в л я е т с я  е е  с о в с е м ,

о б  о с н о в  а й н  ы м  и  т р а в и л ь н ы м ,  о с о б е н н о  д л я  з н а ч ! и т е л ь н ы х  т е р р и т о р и й .  

Э т о  о б ъ я с н я е т с я  т е м ,  ч т о ,  в о - , п е р в ы х ,  н о  а б с о л ю т н о й  в е л и ч и н е  /дн 

и  1̂3 , 4 о ч н  и  /мин  — ' н е  о д н о  и  т о  ж е  | ( т а б л .  1 ) ,  в о - в т о р ы х ,  р а з н о с т ь  

м е ж д у  . э т и м и  в е л и ч и н а м и  н е  о с т а е т с я ,  п о с т о я н н о й  и  м е н я е т с я  п о  

т € р р и т о , р и и .

Н е с м о т р я  н а  т о  ч т о  п р и  п о с т р о е н и и  г р а ф и к о в  с в я з и  б ы л и  и с п о л ь з о ­

в а н ы  в о е  с т а н ц и и . ,  р а с п о л о ж е н н ы е  н а  т е р р и т о р и и  Е Т С  и  С р е д н е й  А з и и ,  

с в я з ь  п о л у ч и л а с ь  д о с т а т о ч н о  т е с н о й .  3 .н а ч и т е л ь 1 н о  о т к л о н я ю т с я  о т  с р е д ­

н е й  л и н и и  н а  г р а ф и к е  с т а н ц и и ,  н а х о д я щ и е с я  п о д  в л и я н и е м  м е с т н ы х  

у с л о в и й  и  с у щ е с т в е н н о  р а з л и ч а ю ­

щ и е с я  п о  т и н у  к р и в о й  Суточного 
х о д а  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а .

Д л я  р а с с м а т р и в а е м о й  т е р р и ­

т о р и и  с а м ы е  б о л ь ш и е  з н а ч е н и я  

н о ч н ы х  и  д н е в н ы х  т е м п е р а т у р  

н а б л ю д а ю т с я  в  о с н о в н о м  в  и ю ­

л е — а в г у с т е .  С р е д н и е  д н е в н ы е

т е м п е р а т у р ы  в о з р а с т а ю т  с  с е в е ­

р а  н а  ю г  о т  8 — 0  д о  3 0 — Э Г ,  а  

с р е д н и е  н о ч н ы е  —  о т  6 — 7  д о  

2 4 ^ 2 5 ° .

Р а з л и ч и е  м е ж д у  д н е в н о й  и  

н о ч н о й  т е м п е р а т у р о й  с р а в н и м о  

с .  с у т о ч н ы м  х о д о м  т е м п е р а т у р ы  

в о з д у х а ,  х о т я  э т о  н е  о д н о  и  т о  ж е .

Н а  р и с .  3  п р е д с т а в л е н  п р и м е р  

з а в и с и м о с т и  м е ж д у  с у т о ч н о й

а м п л и т у д о й  ( а / )  и  , р а з н о с т ь ю

(̂ дн — н̂очн) .  Р а з н о с т ь  м е ж д у  

/дн  и  ^йочн с о с т а в л я е т  п р и м е р н о

Рис. 3. Связь суточной амплитуды 
температуры воздуха с разностью 

( / д н  —  ^ н о ч н ) -  Июнь.

п о л о в и н у  в е л и ч и н ы  с у т о ч н о й  ^ ^

а м п л и т у д ы .  П р и ч е м  р а з н о с т ь  м е ­

ж д у  с у т о ч н о й  а м п л и т у д о й  и  в е ­

л и ч и н о й  ( / д „  —  г?йочн) в о з р а с т а е т  

с  с е в е р а  н а  ю г  в  6 — 8  р а з .  Е с л и  

н а ,  с е в е р е  р а з л и ч и я  м е ж д у  н и м и

в  и ю н е  н е  п р е в ы ш а ю т  1 ,0 ° ,  т о  в  ю ж н ы х  р а й о н а х  С р е д н е й  А з и и  о н и  д о с т и ­

г а ю т  8 ,0 ° .

П о л у ч е н н ы е  с в я з и  р а з л и ч н ы х  х а р а к т е р и с т и к  с у т о ч н о г о  х о д а  т е м ­

п е р а т у р ы  в о з д у х а  п р е д с т а в л я ю т  р а с п р е д е л ё н й е  у к а з а н н ы х  в е л и ч и н ^  в  

г е о г р а ф и ч е о к о м  р а з р е з е  д л я  р о в н о г о  о т к р ы т о г о  м е с т а .  П р и  о д н о й  и  т о й  

ж е  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р е  в  р а з н ы х  ' к л и м а т и ч ё с к и х  з о н а х ,  

а  т а к ж е  в  р а й о н а х  с  р а з л и ч н о й  д л и т е л ь н о с т ь ю  д н я  м о г у т  б ы т ь  с а м ы е  

р а з н о о б р а з н ы е  с о ч е т а н и я  д н е в н ы х ,  н о ч н ы х  т е м п е р а т у р  и  с у т о ч 1н ы х  

а м п л и т у д . ’В  т а б л .  2  п р и в о д я т с я  т е р м и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  п о  п а р а м  

с т а н ц и й ,  р а с п о л о ж е н н ы х  п о ч т и  н а  о д н о й  ш и р о у е ,  н о  в  р а з н ы х  к л и м а ­

т и ч е с к и х  у с л о в и я х  ( м о р о к о й  и  к о н т и н е н т а л ь н ы й  к л и м а т ) .  К а к  в и д н о  

и з  т а б л и ц ы ,  п о ч т и  о д и н а к о в ы м  з н а ч е н и я м  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у '  

р ы  о о о т в е т с т в у ю т  р а з л и ч н ы е  д н е в н ы е  и  н о ч н ы е  т е м п е р а т у р ы ,  и  т е м  

б о л е е  с у т о ч н ы е  а м п л и т у д ы .  Е с л и  с р а в н и т ь  с у м м ы  ' т е м п е р а т у р  

в ы ш е  1 0 ° , т о  в и д н о ,  ч т о  в  с у м м а х  с р е д н и х ' с у т о ч н ы х  т е м п е р а т у р '  р а з ­

л и ч и я  с р а в н и т е л ь н о  м а л ы ,  з а м е т н е е  р а з л и ч и я  в  ̂ с у м м а х  д н е в н ы х  т е м п е -
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•ратур и,'особенно — в суммах ночных'температур. 'Разности в суммах 
ночных температур по парам станций составляют 150—250° только 
за три летних месяца.

На рис. 4 представлены различные типы кривых суточного хода 
.температуры воздуха, взятые через определенные интервалы по широте 
и долготе для. отдельных станций в июле. Как видно из рисунка, ири- 
вые суточного хода температуры воздуха, а в,месте с  ними и суточные 

’ амплитуды возрастают при продвижении с севера на ют и с запада 
на'ВОСТОК. В северо-западных районах страньи, где характер суточного

Рис. 4.. Изменение типов кривых суточного хода температуры воздуха по - 
- широте и долготе для различных станций.

1 — Нарьян-М ар (tp =  67°39’, X =  53°07')/ 2 — Полярный (<р =  69'’12', X =  33“2 8 '). 3 — Вят- 
ские Поляны (ф =  56°14', Х =  51°05'), 7- Каунас (<(> =  54°55', Х =  23°56 '), 5 -  Челкар
(Ч> =  47°51', Х :=59°37’), б — Ж итомир .(»  =  50°16 ', Х =  28'>38'), 7 — Б ет-П ак-Д ала (ч> =

=  4 6 '> 0 2 ',Х .=  7 0 “ 1 2 ') .  « - . К и ш и н е в  (<р =  4 7 ° 0 0 ',  Х =  2 8 ° 5 1 ') .

хода температуры воздуха определяется низким уровнем радиацион­
ного йаланоа и близостью морей,, суточные амплитуды невелики и 
составляют 3—4° (Полярный). В юго-восточных районах, где суточный 
ход температуры воздуха определяется характером нагревания и 
охлаждения центральной части континента, суточные амплитуды достига­
ют своего наибольшего зиачения. Если сравнить станции, расположен- 
ные . примерно на широте 45—47° и существенно различающиеся по 
долготе, то мы увидим, что, например, в июле в Кишиневе суточиая 
амплитуда равна 9,1°, а в Бет-Пак-Дала — 14,7. '•

'. ■ Суточная амплитуда, являясь одной из- основных характеристик 
суточного хода температуры, отличается исключительной чувствитель?- 
НОСТЬЮ' к изменениям обшеклиматического и . мимроклиматическогр 
характера. Не случайно iM. Mo'lga [3l], критикуя, методы применения 
сумм температур, индексов сухости, гидротермических коэффициентов, 
предлагает новый агроклиматический индекс, р котором суточная а,мпли- 
туда является основным показателем, отражающим географическое
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х а р а к т е р  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т  i, у с л о в и яп о л о ж е н и е ,  р - е л ь е ф , 

о б л а ч н о с т и .

Х о т я  р а с а м о т р е н н ы е  г р а ф и и и  с у т о ч и о г о  х о д а  т е м п е р е  

н а г л я д н о е  п р е д с т а в л е н и е  o i6  и з м е н е н и и  т и п а  к р и в ы х  с у т с  ч: 

в  г е о г р а ф и ч е с к о м  р а з р е з е , !  о н и  ® е  в п о л н е . е г о  о п р е д е л я ю т ,  

с у т о ч н о г о  х о д а  о п р е д е л я е т с я  н е  т о л ь к о  в е л и ч и н о й  а м п л и  

х а р а к т е р о м  н а р а с т а н и я  и  п а д е н и я  т е м п е р а т у р ы  о т  ч а с а  

п е р е х о д е  о т  д н е в н о г о  ( и н с о л я ц и о и н о г о )  т и п а  р а с п р е д е л  

р а т у р ы  к  н о ч н о м у  ( т и п у  р а д и а ц и о н н о г о ,  в ы х о л а ж и в а н и я ) . 

н и я  к о л и ч е с т в е н н о й  х а р а к т е р и с т и к и  и н т е н а и в н о с т и  н а р а с т а й  

н и я  т е м п е р а т у р ы !  в  у т р е н н и е  и  в е ч е р н и е  ч а с ы  с у т о к  б ы л и  

г р а ф а м и  м н о г о л е т н е г о  с у т о ч н о г о  х о д а  т е м п е р а т у р ы  д л я  р я ' 

в з я т ы х  ч е р е з  о п р е д е л е н н ы е  и н т е р в а л ы  п о  щ и р о т е  и  д о л г о  

С  к а ж д о г о  г р а ф и к а  с н и м а л а с ь  в е л и ч и н а  и з м е н е н и я  т е м п  

у с л о в н ы е  ч е т ы р е  ч а с а  ( к о г д а  п р о и с х о д и т  н а и б о л е е  б ь и с т р ь  

п а д е н и е  т е м п е р а т у р ы )  у т р о м  и  в е ч е р о м .  Р е з у л ь т а т ы  о б о б н  

т а б л .  3 \  и з  к о т о р о й  в и д н о ,  ч т о  а б с о л ю т н а я  в е л и ч и н а  н а р а с т

1ИЯ 
1 ,л я

г у р ы  . д а ю т  

н о г о  х о д а  

'и п  к р и в о й  

■ у д ы , н о  и  

ч а с у  п р и  

т е м п е ;  

п о л у ч е -  
я  и  у б ы в а - 

п о с т р о 'в н ы  

.а с т а н ц и й ,  

е  ( 5 — '1 0 ° ) .  

; р а т у р ы  з а  

р о с т  и л и .  

: н ы  в  в и д е  

н и я  т е м п е -

Р а б л и ц а  3
Изменение температуры воздуха в утренние и вечерние час i суток

. 30-35°

утро вечер

,40 - 45°

утро вечер

50-55°

утро вечер

60°

утро вечер

70°

утро вечер

65°
60
55
50-
45

:40

-1,8
-4 ,4
-4,5
-5,6
-5.9

1.5
3.6 
3,8 
5.0 
5,2

-1,6
-4,8
-5,8
-5,8
-6.9

1,3.
4.0
5.2
5.7
5.7

- 4 ,9
-6 ,2

- 7 ,8

4,4
5.6

6,1

-2 .8

-9.4

3.0
I/ _
6,5

9,4
Ю Л
11,4

7,6
8,2

р а т у р ы  у т р о м  и л и  п а д е н и я  т е м п е р а т у р ы  в е ч е р о м  у в е л и ч и в а е т с я ,  с  

с е в е р а - з а п а д а  на ю г о - в о с т о к  в  5 — 6  р а з .  Т а и и е  з н а ч и т е л ь н ы '  р а з л и ч и я ,  

с у щ е с т в у ю щ и е  в  х а р а к т е р е  ■ с у т о ч в о г о  х о д а  т е м п е р а т у р ы  в о  д у х а  в  г е о ­

г р  а  ф,ичеС'Ком р а з р е з - е ,  н е  м о г у т  н е  с к а з ы в а т ь с я  на р о с т е  р а з в и т и и  

и  х и м и ч е с к о м  с о с т а в 'е  М 'Н о г и х  к у л ь т у р н ы х  растений у м е р е - н н  >ix и  в ы с о ­

к и х  ш и р о т .

С у т о ч н ы й  х о д  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  'В а ж н о  у ч и т ы в а т ь  

в  м а к р 'о м а ю щ т а б е .  В  о д н о м  и  т о м  ж е  к л и м а т и ч е о к о м  р а й о н е  

c o o т н l0 'ш e iн и я  р а з л и ч ' н ы х  х а р а к т е р и с т и к  с у т о ч н о г о  х о д а  т  

в о з д у х а  м о г у т  'с у щ е с т в е н н о  и з м е н я т ь с я  в  з а в и с и м о с т и  

к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й ,  с р 'е д и  к о т о р ы х  о с о б е н н о  в а ж н о -  

и м е е т  р е л ь е ф .

Д в у х л е т н и е  э к с п е д и ц и о н н ы е  и с с л е д о в а н и я  с у т о ч н о г о  Х' 

р а т у р ы  в о з д у х а  в  х о л м и с т о м  р е л ь е ф е  в  р а й о н е  i K a s a x c K  

с о п о 'ч н и к а  П 0 '1 ;с а з а л и , ч т о .  р а з л и ч и я  ;в т е р м и ч е с н а м  р е ж 'и м е  

у с л о в и я х  р е л ь е ф а  с о з - д а ю т с я  в  o c h o B 'B o im  'з а  с ч е т  р а з 'н и ц ы  

в  н о ч н ы е  и  у т р е н н и е  ч а с ы  с у т о к .  О 'о о б е н н о  б о л ь ш и е  р а з л и ч и я  

в ' р а с п р е д е л 'е н и и  с у т о ч н ы х  а м п л и т у д  т е м п е р а т у р ы  в  р а з н ы :  

р е л ь е ф а .  П о  д а н н ы м ,  а в т о р а  , [ 1 4 ] ,  'С у т о ч н а я  а м п л и т у д а  в ,  я с н  
я с н ы е  д н и  у  п о д н о ' ж и я  с к л о н а  в  с р е д н е м  н а  5 — 7° б |О л ь ш е ,  ч

н е  т о л ь к о  

ю л у ч е н н ы е  

м п е р а т у р ы  

э т '  м и к р о ­

з н а ч е н и е

д а  т е м п е -  

т о  м е л к о -  

в  р а з н ы х  

е м п е р а т у р  

с о з д а ю т с я  

у с л о в и я х  
»ге и  п о л у -  

н а  с к л о -

часов
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' В таблице даны . разности, {U—U) для утренних и , (йа—fe) i  1Я вечерних



'ii

не, и «а 8—10° больше, чем на вершине оопш. В отдельные дни разли^
. чия мо'гут доходить до 12°., , /

Различия в 'Суточном ходе температуры,, возникающие, нод !влияни0м 
рельефа, сравнимы с адакро,климатическим,и различиями. В условиях' 
холмиетоло рельефа при относительной разности высот между верхней 
и ния?ней точкам'и порядка 30—100 im общий характер внутр.©нних 
связей раз,лич!ных характеристик суточного хода температуры воздуха 
остается таким ijKe, как,в ма&ромасштабе (прямолинейная зависимость), 
но количественное выражение для ноч1ных, минимальных температур 
и суточных амплитуд на положительных и отрицательных формах 
рельефа различно и определяется типом погоды. '

Следовательно, если в макромасштабе одинаков'о важен учет древ- 
ных, ПОЧНЫ1Х температур и суточных амплитуд, так как они равномерно 
изменяются с ,йзм'внением широты и долготы места, в холмистом 
рельефе важен прежде всего учет 
ночных температур и суточных ам­
плитуд, оказывающих существен­
ное влияние на рост и развитие 
с.-х. культур. ,

Учет суточного ■ хода темпер^а- 
туры воздуха имеет большое значе­
ние и при изучении химического со­
става растений, являющегося след-

■ ствием различной термопериодиче­
ской реакции растений. Согласно 
м,ногочи'Слённым исследованиям, ме­
жду климатическими факторами и 
химической деятельностью растений 
существует прямая причинная 
связь. ,Химический 'состав растений 
существенно изменяется под влия­
нием климатических условий, из ко­
торых определяющими являются
свет,, тепло и влага (Н. iH. Иванов [81; М. И. Княливичев [10]; Е. А. .До- 
роганевская |[6]; Н. И. Шарапов [I27Q и др .). Известно, что в континенталь­
ном климате повышается сахаристость фруктов и корнеплодов. Напри­
мер, Средняя Азия дает у нас наиболее богатые сахаром фрукты: вино­
град, дыни и т. д. К а к  правило, в более континентальном кдаимате при 
достаточном количестве тепла улучшается качество продукции культур­
ной растительности, лишь для крахмальной и пивоваренной промышлен­
ности сырье, полученное в вдораком климате, имеет преимущества. 
Резкое изменение .экологичеаких условий приводит всегда .к нарушению 
нормального обмена и к изменению химичебколо состава растений. 
В сухих высокогорьях с суровым континентальным климатом, например 
на Памире, в вегетативных частях ячменя накапливается до 18-^2%  
сахара, а в нормальных усл!0виях ело (содержится 1—2%. Химический 
состав яровой пшеницы, овса и других злаковьих культур также резко 
изменяется под влиянием климатических условйй. По данным 
К. А. Фляксбергера [25], наименьший процент белкового вещества 
в зернах яровой пшеницы во' ©сем 'Мире имеет место в Мар.окко 
и равен 5,4%, а наибольший— в шт. Канзас в США и равен 26,5%- 

'. Для накопления' белкового вещества в зернах яровой пшеницы 
.неизменио благоприятен континентальный климат, однако количествен­
ные характеристики, зависимости процеятноло содержания белка от 
климатических условий не устаеовлеяы, хотя и, делались многочислен­

Рис. б. {Зависимость процентного содер­
жания белка в зернах яровой пшени­
цы от средней суточной амплитуды 
температуры вдздуха {at) за вегета­

ционный период.
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ные попытки по устаноБлению связи ме^ду процентом белка и средней 
месячной температурой июля, количеством, оса|Дков и т. д.

Автор'ом [0] ттолучена прямолинейная, зависимость проце: тного со­
держания белка в ' зернах яровой : 'лпхеницы от средней суточной 

: амелитуды темиературы воздуха в;, среднем за вегетационн: [й период 
для -, центральных районов ЕТС (рис. 5). Аналитическое г ыражение 
полученной зависимости имеет вид ■ '

. ■ ' 5 = l ,5 4 Q ,- 0 ,0 8 , ' ' V
где — суточная амплитуда температуры воздуха, 5  — с|держание 
белка в зернах яровой пшеницы. ' ; .

' Если’ использовать даннйе по. географическому 'расп;
'суточной амплитуды на территории СССР, ■ предста1вленные 
оборнике; по вышеуказанному уравнению можно легко с 
географйчеокое изменение процентного обдержания белка, 
западных морских районах страны при суточнойамплит 
НОЙ 6—7°, накапливается не более 9—lil% белка , в зернах 
На Европейской, территории G O O P высококачественная 
выращивается в степных районах iKpbiMa, (при суточной аМпл1 
14° процент белка составляет 1'8—̂ 0% ), в юго-восточных 
Заволжья и особенно в Северном Казахстане. Самое высокое 
ние белка в СССР следовало бы олсидать в зернах пшеницы,' 
в юго-восточных районах Средней Азии, где при суточной 
равной в среднем за вегетационный 'период 45—17°, процент 
составлять .22—15 0 % ,  доходя в -отдельные годы до 26%,. ,

рднако в южяьих районах Средней Азии, несмотря на больи^и 
туды, высокие летние температуры замедляют скорость биох 
процеасов,^ в ,-конечном счете определяющих рост, развитие и 
кий,состав растёний. 'В этих условиях в связи с орошаемым 3ei 
•и менее плодородными, почвам,и , полученная; прямолинейна 
мость резко нарушается, т. ,е. будет наблюдаться более 
ное возрастание процента сод&ржашя белка в зернах яр'овой 
с ростом суточной амплитуды, однако за неимением ,фа1 
материала решить этот вопрос пока н е  представляется во 
Необходимо отметить, что процеЬс. на{<?о'плвния, белка^в зернах 
кроме климатически'Х условий, в значительной степени оп]; 
условиями- агротехники и селекции. Под влиянием по1с,л.едних 
 ̂ные соотношения- процентного содержания - белка с распр 
суточной амплитуды температуры! воздуха могут сущес' 
меняться. ,

, Для уточнения-полученной связи процентного содержа 
в яровой пшенице с  суточной ампл,итудой температуры возд^|с, 
ных условиях рельефа образцы пшеницы, выросшие на юго 
склоне и 'у его подножия (Кокчетавская область, 1.9Б6 г.) , б 
вертнуты химическому анализу. В, результате анализа было 
что содержание бетка в пшенице, выросшей у подножия склона 
выше,- чем на середине силона. Полученные -различия обт 
пре|жде всего различным термическим режимом в тече-в 
в разных условиях рельефа-[14],. , ,

Исходя из приведенных соображений и общих литератур 
ний о влиянии суточного хода температуры воздуха на рост, 
и х-им,ический состав растений, можно прийти к -следующему

1. Средняя суточная температура воздуха является недоагаточным 
показателем для оценки термических условий роста и раввити, ‘ сельско­
хозяйственных культур, поскольку она не отражает реальны? условий,
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в которых живет 'растение (во-'иервых, не учитывается суточный ход 
температуры воздуха, во-вторых, й 'Качестве оаказателя тепла исйоль- 
зуется температура воздуха, измеренная на высоте 3, м, а не темпера­
тура самих растений)., '

' 2. Применяемыечсреднне. суточные температуры, и их сумма нужда-. 
ются в ■коррвктиро;вани.и путем учета- факторову нарушающих простую 
пропор'Циональиость-напряжения температуры ..и темпа развития рас-' 
тений, и прежде всёго учета'такогоч фактор1а, как влияние различиого 
термического режима в ночные и дне!вные часы суток «а рост и разви­
тие .растений. Одним, -из путей решения этой задачи (МОжет . быть 
пр:и1менение т,а«их термических .показателей, как суточная а'мплитуда, 
средняя дневная, средняя ночная температуры и их суммы.

3. Построение внутренних связей различных х"арактерис1|и,к суточного 
хода температуры воздуха позволяет, не прибегая ,,к трудоёмкой 
обработке термограмм, использовать уже имеющиеся 'в климатических •

. справочниках GOGP данные по температуре воздуха в 1,3 часов дня. 
,и по среднему минимуму температуры для перехода к более подробным 
термическим характеристикам: средним «очным и средним дневным ' 
температурам. , '

4. В далынейшем необходимо найти способ определения температуры ,
растений по .температуре, воздуха. Однако-'этот переход не решит, 
задачу, направленную' на уточнение связи^ термического показателя 
с темпами развития растений,. 1если ,пр10Д0лжать пользоваться 'при этом ' 
средними температурами з а ,сутки.' Тем.ператур'а, растений подвержёна 
гораздо большим йзменёйиям за сутки, чем температура; врзду^^а [3], 
[22], [23], .поэтому средние температуры растений тем более необходимо 
будет уточнить такими показателями., как суточ.ная амплитуда, средняя 
дневная и средняя ночная температура. .■ .,
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I 3 . >1. МИЩ ЕНКО

ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ СУТОЧНОЙ АМПЛИТУДЫ
ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА НА ТЕРРИТОРИИ СССР 

В ЛЕТНИЙ ПЕРИОД

В статье приводятся карты суточной амплитуды температуры воз­
духа, построенные Для открытого ровного места и для склонов и широ­
ких (более 4^5  км в поперечнике) . долин предгорий в горных райо-' 
нах СССР.

Получено географическое распределение суточной амплитуды тем­
пературы воздуха на территории СССР с мая по август. Получена 
количественная оценка изменения суточной амплитуды под влиянием 
форм рельефа и абсолютной высоты над уровнем морй в горных 
районах Большого и Малого Кавказа, Тянь-Шаня и Памира, Алтая 
и Саян, а также в холмистом рельефе. Сделана количественная оценка 
изменения суточной, амплитуды температуры воздуха под влиянием 
морей и водоемов, лесных полян, осушенных болот, крупных рек и го­
родов, а также под влиянием орошения. .

С у т ю ч й ы й  Х О Д  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  и м е е т  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  д Л я  

р а з л и ч н ы й  о т р а с л е й  н а р о д н о 1̂ о  х о з я й с т в а .  П о э т о м у  н е  с л у ч а й н о  и з у ч е ­

н и е  э т о т ,р  э л е м е н т а  с  д а в н и х  'и о р  'п р ,и 1в л в к а л о  б о л ь ш о е  в о л и ч е с т в о  

и с с л е д о в а т е л е й .  У ж е  в  р а б о т е  К .  С .  В е с е л о в с к о г о  ( 1 '8 5 7  г . )  и з л о ж е н ы  н е ­

к о т о р ы е  к а ч е с т в е н н ы е  з а к о н о м е р н о с т и  и з м е н е н и я  й о н Ь в н о й  х а р а к т е ­

р и с т и к и  с у т о ч н о г о  х о д а  т е м п е р а т у р ы  — с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы .  П о з ж е  

•в к а п и т а л ь н о м  т р у д е  А .  И .  В о е й к о в а  [5 ]  ( С ф о р а д у л и р о в а н ы  е с ё  о с н о в н Ь г е  

ф а к т о р ы ,  о п р е д е л я ю щ и е  г е о г р а ф и ч е с к о е  ф а е т р е д е л е н в е  с у т о ч н о й  

а м п л и т у д ы  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а .  И м  ж е  в п е р в ы е  в ы я в л е н а  р о л ь  

р е л ь е ф а  к а к  м о щ н о г о  ф а к т о р а  к л и м а т а ,  и  д а н  к а ч е с т в е н н ы й  з а к о н  

и э м е н е н и я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  в  р а з н ы х  у с л о в и я х  р е л ь е ф а .

Д а л ь н е й ш е е  р а з в и т и е  р а б о т  ш л о  о о  п у т и  у с т а н о в л е н и я  н а  о а н о в а -  

н и и  э м ш р и ч ' е а к и к  и с с л е д о в а н и й  к о л и ч е с т в е н н ы х  х а р а е т е р и с т и к  и  

з а к о н о м е р н ы х  с в я з е й  с у т о ч н о г о  х о д а  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  с  ф а к т о р а ­

м и ,  о п р е д е л я ю щ и м и  е г о .  О с о б е н н о  б о л ь ш о е  М'бсто з а н и м а ю т  р а б о т ы  

п о  и з у ч ш и ю  в л и я н и я  р а з л и ч н ы х  ф о р м  р е л ь е ф а  н а  т е р м и ч е с к и й  р е | ж и м  

в  р а з н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х  [ 6 , 7 ,  0 ,  1 3 ,  1 5 ,/  1 7 ,  2 0 ,  2 5 ,  2 7 ,  

3 0 ,  3 1 ,  3 2 ,  3 3 ] .  , -

В  р а о а м о т р е н н ы х  р а б о т а х  в  т о й  и л и  и н о й  м е р е  о т р а ж е н а  и д е я

А .  И .  В о е й к о в а  ( Ш 8 4 )  о  н е о б х о д и м о с т и  п о л у ч е н и я  к о л и ч е с т в е н н о й ,  о ц е н ­

к и  и з м е ; н е н и я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  п о д  в л и я н и е м  р е л ь е ф а .  Н о ,  н е с м о т р я  

н а  н е р о м н е н н у ю  ц е н н о с т ь  п о д о б н ы х  й о с л е д о в а н и й ,  т а к у ю  о н е н к у  н а  

о с н о в а н и и  у к а з а н н ы х  р а б о т  о д е л а т ь  н е в о з м о ж н о ,  т а к  к а к  о н и  н о с я т  

о т р ы в о ч н ы й  х а р а к т е р ,  с д е л а н ы  н о  р а з л и ч н о й  м е т о д и к е ^  и  п о э т о м у  

т р у д н о  с р а в н и м ы .  , , , , ^

З а  п о с л е д н и е  1 5  л е т  б о л ь ш и х  у с п е х о в  д о с т и г л о  т е о р е т и ч е с к о е  н а ­

п р а в л е н и е  в  и с с л е д о в а н и и  з а к о н о м е р н о с т е й  с у т о ч н о г о  х о д а  т е м п е р а т у р ы
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В о з д у х а .  Ф у н д а м е н т а л ь н ы м и  р а б о т а м и  А .  А .  Д о р о д и й Щ  

' М .  Е .  Ш в е ц а  [ 2 9 ] ,  М .  И .  Ю д и н а  [ 2 6 ]  р е ш е н а  т е о р и я  с у т о ч  

т е м ш е р а т у р ы  . в о з д у х а .  Б  о б ш ; е м - в и д е ,  п о з в о л и в ш а я  п о д о й т и  .к 

с у т о ч н ы х '  к о л е б а н и й  т е м п е р а т у р ы .  Д а л ы н е й ш 'е е  р а з в и т и е  э т о а  

л е н и я  ш л о  п о  п у т и  у т о ч н е н и я  и .  у п р о щ е 1Н и я  т е о р и и  с у т о ч  

т е м п е р ' а т у р ы  ( Д .  Л .  Л а й х т м а н  i[1 8 j,  М .  Е .  Б е р л я н д  [2 ] , Л .

, К .  В .  П я т ы г и н а  [ - 1 0 ] ) .  Х о р о ш е е  с о в п а д е н и е  т е о р е т и ч е с к и х  

ф а к т и ч е с к и м и  д а и н ы м и  г о в о р и т  о  т о м ,  ч т о  в  э т и х  р а б о т а х  

Т О Ч Н О  у ч т е н ы  в с е  « с н а в и ы е  ф а к т о р ы ,  о п р е д е л я ю щ и е  с у т о Ь с  

т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  н а  о т к р ы т о м  р р в н о м  М 'е с т е .  Н о  |0 С л и  н а  

з к с н е р и м е н т а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й  ;* Е (ы я !В л е н ы  к а ч е с т в е н н ы е , з  

н о с т и ,  а  д л я  н е к о т о р ы х  р а й о н о в  п о л у ч е н ы  и  к о л и ч е с т в е н и ь н  

р й с т и к и  П !0 в л и я н и ю  ф о р м  р е л ь е ф а  н а  т е р м и ч е с к и й  р е ж и м ,  т  

т и ч е с к и х  р а б о т а х  э т о т  в о п р о с  п о к а  о с т а е т с я  о т к р ы т ы м - .

■ Р а в р а б о т к а  т е о р и и  с у т о ч н о т о  х о д а  т е м п е р а т у р ы г  в о з д у х а  

ф о р м  р е л ь е ф а  я в л я е т с я  о д н о й  и з  в а ж н ы х  з а д а ч  ф и з и к и  а  

Р а з р е ш е н и е  э т о й  з а д а ч и  я в л я е т с я  с л о ж н ы м  п о , н е с к о л ь к и м  

в о - п е р в ы х ,  и з - з а  м а т е м а т и ч е с к и х  т р у д н о с т е й ,  в о - ; в т о р ы х ,  , п о  

д о  С И Х  п о р  н е т  к л и м а т о л о г и ч е а к о й  р а б о т ы ,  д а ю щ е й  в  с а м л  

, в и д е  к о л и ч е с т в е н н у ю  о ц е н к у  и з м е н е н и я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы ,  т 

р ы  в  р а з н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х  в  ' з а в и с и м о с т и  о т - ф о р м ь  

т .  е .  к о л и ч е с т в е н н о е  в ы р а ж е н и е  з а к о н а  А .  И .  В о ё й к б в а .  , 

Ц е л ь  н а с т о я щ е г о  и с с л е д о в а н и я - ^ д а т ь  г е о г р а ф и ч е с к о е :  р  

е и е  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  т е м п е р а т у р ь и  в о з д у х а  н а  т е р р и т о р  

• в  л е т н и е  м е с я ц ы ,  с д е л а т ь  о б щ у ю  .’К о л и ч е с т в е н н у ю  о ц е н к у  

п о с л е д н е й  п о д  в л и я н и е м  м е с т н ы х  у с л о в и й  и  . п р е ж д е  в с е г о  р е  

Г е о г р а ф и ч е с к о е  р а с п р е д е л ! е н и е  и  р а з л и ч и я  в '  с у т о ч н о й  

н а  п о л о ж и т е л ь н ы х  и  о т р и ц а т е л ь н ы х  ф о р м а х  р е л ь е ф а  и м е ю т  

з н а ч е н и е  п р е ж д е  в с е г о  . д л я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о  п р о и з в о д с т в ,  

с у т о ч н о г о  х о д а  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  н а  ж и з н ь  д и к о й  р а с т и

и , с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р - о ч е н ь  в е л и к о ,  и  т е м - н е  м ё н  

п о р  п р и  х а р а к т е р и с т и к е  т е р м и ч е с к и х  у с л о в и й  в е г е т а ц и о н н о г с  

в  а г р о - к л и м а т о л о г и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и я х , ,  - к а к  п р а в и л о ,  

с р е д н и е  с у т о ч н ы е  т е м п е р а т у р ы ,  я в л я ю щ и е с я  у с л о в н о й  т е р м и  

рактерйСтикой з а  с у т к и .  П р и м е н е н и е  т а к и х  п о к а з а т е л е й ,  : к а к  

н - о с т ь  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а ,  с р е д н и е  д а т ы  н а с т у п л е н и я м и  

н и я  з а м о р о з к о в ,  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  д о п о л н я е т ,  с р е д н и е  

т е м п е р а т у р ы  и, и х  с у м м ы .  Н о  э т и .  п о к а з а т е л и  д а ю т  о ц е н к у  в  

н о г о  п е р и о д а  в  ц е л о м ,  а  ч т о  п р о и с х о д и т  В | Н у т р и  э т о г о  пер -р  

к а к о в о ,  с о д е р ж а н и е  с р е д н и х  с у т о ч н ы х  т е м п е р а т у р  в  р а з н ы х  

с к и х  р а й о н а х , —  о с т а е т с я  н е и з в е с т н ы м .  Р е ш е н и е  э т о г о  в о п р  

в а ж н о ,  п о с к о л ь к у  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  в  - н а у и е  у с т а н о в и л о с ь  

л е н и е  о., т о м ,  ч т о  х а р а к т е р  и  с к о р о с т ь  б и о х и м и ч е с к и х  - п р о ц е с '  

н е ч н о м  ■c’i e T e  - р е г у л и р у ю щ и х  т е м п ы  р о с т а  и , р а з в и т и я ,  а  т а к  

ч ё с к и й  с о с т а в  р а с т е н и й  о п р е д е л я ю т с я  н е , - с р е д н и м  у р о в н е м  т  

з а  с у т к и ,  а  х а р а к т е р о м ,  с м е н ы  э т и х  т е м п е р а т у р  © . к а ч е с т в е н н о  р  

р а с т е н и й  д н е в н ы е  и  н о ч н ы е  ч а с ы  с у т о . к  ( П .  И .  К о л о с к о в  [ 1 4 ] ; "  

н и к о в а  [ 2 2 ] ;  А .  А .  М а л ы ш е в  [1 9 ] ;  Е .  А .  Д о р о г а н е в с к а я  [ И ]  я  

э т о м  с у т о ч н ы е  а м п л и т у д ы  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы ,  с  оДной 
д л я  у т о ч н е н и я  с в я з и  м е ж д у  с к о р о с т ь ю  р а з в и т и я  р а с т е н и й  к  
с к й м и  у с л о в и я м и ,  с  д р у г о й . —  д л я  о ц е н к и  т е р р и т о р и и  с - т о ч к и ,  з  

л у ч е н и я  у р о ж а е в  о п р е д е л е н н о г о  к а ч е с т в а .  Х а р а к т ё р и - Ь т и к а  

с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  в  г е о г р а ф и ч е с ш м  р а з р е з е  н а  о т к р ы т о :  

м е с т е  и  в  г о р а х  и м е е т ,  к р о м е  т о г о ,  с а м о с т о я т е л ь н о е  о б щ е к л и  

ч е с к о е  и  т е о р е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е .
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Методика построения K^pf суточной амплитуды 
температуры воздуха

■ ' , ' . ' , ■ '< ' ' . , ,

: П р и  в ы п о л н е н и и ,  д а н н о й  - р а б о т ы  з а  о с н о в у  л р и н я т  м о т о д  д о о т р о в н и я  .

ф 0 н о в ы 1Х  к а р т  н а  у р о в н е  з е м н о й  п о в е р х н о с т и ,  р а З 'р а б ( 0 т а н н ы Й 1И .  А .  Г о л ь ц - -. 

б е р г  [6 ]  'В 'п р и м е н е н и и  1к  г е о г р а ф и ч ё с к о й  х а р а к т е р и с т и к е  з а м о р о з и о в .

Правиль'Н'Ость пр'инятой .методики подтверждается сущ'встваванием 
. т е с н о й  зависимости 1между временем наступления заморозков и в е л и -  .

чиной суточной амплитуды температуры'воздуха,:
П р и , ^  с о с т а в л е н и и  к а р т - п р и р и м а л и с ь '  в о  г в н и м а в и е  в с е  . ф а к т о р ы ,  

о п р е д е л я ю щ и е  з а к о н  о м 'в р ’н о с т и  и з м е н е н и я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы !  в  -

м а к р а м а Ь ш т а б е  с  у ч е т о м  о с о б е н н о с т е й  р а с п р е д е л е н и я ■ '!П ! 0 С л е д н е й  в  т о 'М  '

И л и  ‘ и н о м  ф и з и к о - р е о г р а ф и ч е с к 'а м  р а й о н е .  П р и '  ' п р о в е д е н и и  и з о л и г а и й  

н е  у ч и т ы в а л и с ь  з а к о н о м е р н о с т и  и з м е н е н и я  ^ с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  п о д  

в л и я н и е м м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  у с л 10! в и й .  К а ж д а я  и з  с т а н ц и й ,  р а с ­

п о л о ж е н н ы х  н а ,  б о л о т е ,  п о л я н е ,  х о л м е ,  у  б е р е г а  р е к и  ; и  . т .  д . , . .  

о т р а ж а е т  в л и я н и е  м е с т н ы х  0 1 0о б б н н О 'С т е й ,  .н о  т е р р и т о р и а л в н о е  р а с п р е ­

д е л е н и е  э т и х  о с о б е н н о с т е й  н е  ч м о ж е т  б ы т ь  п о к а з а н о  в  м а с ш т а б е  

к а р т ы /  Э т и ,  с т а н ц и и ' р е п р е з е н т а т и в н ы  д л я  н е б о л ь ш и х ,  у ч а с т к о в  и  . н е -  

р е п р е з е н т а т . и в й ы  д л я  к а 1р т ы .

С о г л а ш о  п р и н я т о м у  у с л о в и ю , ,  д л я  р а ш и н н о й  ^ а с т и  С С С Р  к а р т а  

с т р о и л а с ь ,  д л я  о ж р ы . т о 1РС) р о в н о г о  'м е с т а .  П о д  н и м  с л е д у е т  п о н и м а т ь  

с р е д н и е ' н о р м а л ь н ы е  у с л о в и я  р а с п р 1е д е л в н и я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы !  т е м п е - '  _  

р а т у р ы  в о з д у х а  в  т о !м ^  и л и  .Й Н '01М  . ф и з 'и к 0 - г е о г р а | ф и ч е с к о м  р а й о н е .  . "

Н а  т е р р и т Ь р и и  ( G O C P ,  з а  и с к л ! ю ч е н и е м  т о р н ы х  р а й о н о в ,  т а к и е . . ' н о р м а л ь ­

н ы е  у с л ! 0 ! щ я  р а с п р е д е л е н и я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  с о з д а ю т с я  н а  б о л ь ш и х  i

р о в н ы х  п л о щ а д я х  п о р я д к а  1 — 2  к м  и  б о л е е ,  к о т о р ы е  !М!0 : г у т  л е ж а т ь  

н а  р а в н и н е ,  о б ш и ] ^ н о м  п л а т о ,  в  ш и р о к о й  п л о с к о й  д о л и н е ,  т .  е .  п р и  

о т с у т с т в и и  т о г о  и л и  и н о г о  . в л и я н и я ,  ■ м!икр0 к л ! и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  н а  . 

в е л и ч и н у  'с у т о 'ч н о й  а м п л и т у д ы .  Э т и м  у с л о в и я м  у д о в л е т в о р я л о  . пре-^ ■ 

о б л а д а ю щ е е  ч и с л о  с т а н ц и й ,  х а р а 1к т е р ' и з у ю щ и х  |ф'0 'Н , п о  K 'O T a jp b iM  и  про-^  , •

в 'о д и д и с ь  и з о л и н и и .

., О д н а к о - в  н е к о т о р ы х  р а й о н а х  ( к а к  п р а в и л о ,  э т о  р а й о н ы  .с  р е д к о й . 

с е т ь ю  с т а н ц и й ,  ч а с т о  ' о т р а ж а ю щ и х  в л и я н и е  м и к р о ' к л и м а т и ч ' е с к и х  у с л о ­

в и й )  , и з о л и 'н и и  п р о в о д и л и с ь  н е  п о  п р е о б л а д а ю щ е м у  ч и с л у  с т а н ц и й , ,  

а  п о  д а « н ы ! М _ / с т а н ц и й ,  р е п р е з е н т а т и в н ы х . д л я  Bcl^ro ipaftoHa. Т а к ,  . Н а п р и ­

м е р ,  : б ы л и   ̂ п р о 'в е д е н ы ,  и з о л и н и и , - в  р а й о н е -  З а п а д н о й  С и б и р и ,  г д е  

б о л ь ш и н с т в о  с т а н ц и й  н а х о д и т с я  ’П о д  в л и я н и е м  р е к  ,,и  д а е т  у м е н ь ­

ш е н н у ю  а м п л и т у д у  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  п о  - с р а в н е н и ю  с  и з о л и н и е й  н а  г :

к а р т е ;  . : \  ‘ ,1  , .  ’ , ,

В  г о р н ы х  райО'нах. с т ' р а н ы  з а  н о р м а л ь н ы е  с р е д н и е  у с л о в и я  р а с п р е -  ..

, д е л е н и я  1с у т о 'Ч н о й  а м п л и т у д ы  п р и н и м а л о с ь  'м е с т о п о л . а ж е н и е  н а  р к л ш а х ,  

к о т о р ы е  п о  э н е р г е т и ч е с к и м  р е с у р с а м  и  п о  у с л о в и я м  ' о б р а з о в а н и я  

и н в е р с и й  п р е д с т а в л я ю т  '. с о б о й  . н е ч т о  с р е д н е е  'м е ж 1д у  в ы п у к л ы м и  !и в о г н у -  

т ы м и  ф о р м а м и  р е л ь е ф а ^ , а  т а к ж е  в  ш и р о к и х  i ( б о л е е  4 — б  к м )  д о л и н а х  

■ п р е д г о р и й .  (В  э т и х  р а й о н а х  и з о л и н и й  п р о в о д и л и с ь  п О ' 'Д З 'Н Н Ь Ш  с т а н ц и й ,  ) 
р а о п о л о ж е н н ь и х  н а  о к л о н а х ,  и  в  ш и р о к и х  д о л и н а х ;  п р е д г о р и й ,  т .  е . 

п р и н и м а л и с ь  в о  в н и м а н и е ' С т а й ц и и ,  х а - р а к т е р и з у ю щ и е  ф о н .  '  . \

- П о с т р о е н н ы е ..т а к и м  м е т о д о м  'ф о н о в ы е ,  к а р т ы  п о с л у ж и л и  о 'с н о в о й  , . '

д л я  р е ш е н и я  п р а к т и ч е с к и  в а ж 'н о й  . . . з а д а ч и  — п о л у ч е н и я  к о л и ч е с т в е н ­

н о й  о ц е н к и  и з м е н е н и я  с у т о ч н о й , а м п л и т . у д ы  п о д  ' в л и я н и е м  м е с т н ы х  ,.

’ УСЛОВИ.Й. Д л я  э т о г о  б ы л и  и с п о 'л ь з о в - а н ы  'Данные-!СтаН'ЦИй., н е  в о ш е д ш и х  

в  ЧИСЛО ф о н о в ы х  и  о т к л о н я ю щ и х с я  о т  и з о л и н и й  на к а р т е  н а  в е ­

л и ч и н у  > ± 1 ° .  . ■ ^

„., , Р е з у л ь т а т ы  э т о й  р а б о т ы  6 б ‘р б щ е н ы  в  « й д е  т а б л и ц ,  к о т о р ы е  п р е д -

'■ , 3 1  ■ '\



С Ф а в л я ю т  с о б о й  с и с т е м у  п о п р а в о к  к  . к а р т е  и  х а р а к т е р й з у к  Г з а й О 'Н О -  

м е р н о о г и  'и з м е н е н и я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  п о д  , ' в л и я н и е м  м в с т о п о -  

Л 'о ж а н и я .  , :

Д л я  п о с т р о е н и я ,  к а р т  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  « б ы л и  . и с п  л ь э о в а н ы  

, м а с с о в ы е  м а т е р и а л ы  к л и м а т и ч е с к и х  сира(В‘0 чник0 'В Q O C P  о  т е м п е ­

р а т у р е  в о 'З д у х а  ;в 1 3  ч а с .  - ( т а к  : к а к  т а к и х  м а т е р и а л о в  н о  м а к с  ш а л ь н ы м  

т е м п е р а т у р а м  н е  и м е е т с я )  и  п о ‘  с р е д н е м у  м , и н и м у м у  Teiv х е р а т у р ы .  

П о с к о л ь к у  м а к с и м а л ь н а я ' т е м п е р а т у р а , ,  к а к  п р а в и л о ,  н а б л ю д а  т с я  п о с л е  

1 4  ч а с . ,  р а з . н о с т ь  {^13— ^мин) . д а е т  н е с к о л ь к о  з а н и ж е н н ы е  з н а ч е н и я ,  

с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы .  Д л я  о н е н к и ч в е л и ч и н ы  р а з л и ч и й  м е ж д у  ( ^акс —  1̂ 3 ) 

б ы л и  . и с п о л ь з о в а н ы  и м е ю ш 'и е с я  в  к л и м а т и ч е с к и х  ’о т р а в о ч н и ]  а х  С С С Р  

т а б л и ц ы  р а з н о с т е й  (^ м акс— 1̂3) д л я  о т д е л ь н ы х  с т а н ц и й .  Н а  т  р р и т о р и и  

С С С Р  р а з н о с т ь  (^макс —  1̂з )  К О Л е б л С Т О Я  в  п р е д е л а х  1 ,5 — 2 ,5 °  , л я  м а я  и  

и ю н я  ( р и с .  1 а )  .и в  п р е д е л а х  i ; 5 — 2 ,0 °  д л я и  и ю л я . , и  а в г у с т а  ( р и с .  1 б )  . 

Н а и м е н ь ш а я  р а з н О 'С Т ь  ( 4 а к с  — 1̂з) н а б л ю д а е т с я  в  з а п а д н ы :  р а й о н а х  

н а ш е й  с т р а н ы ,  н а  п о б е р е ж ь е  м о р е й ,  и  р а в н а  1 ,5 ° . П р и  п р с  ш в н ж е н и и -  

: н а  в о с т о к  и  с  у д а л е н и е м  'О т  ^ м о р я  в  с а м ы х  к о н т и н е н т а л ь н ы  р а й о н а х  

э т а  р а з н о с т ь  в о з р а с т а е т ' д о  2 , 0 — 2 ,5 ° .  У ч и т ь и в а я  . о р а в н и т е л ь н о  п о с т е п е н -  

'н о е  и з м е н е н и е  р а з н о с т и  (/ 'м акс — ^ la) п о  т е р р и т о р и и ,  а  т  к ж е  д л я  

п р о с т о т ы  и з л о ж е н и я  к а р т ы  с р е д н е й  р а з н о с т и  ( ^ 1 3  — ^ м и н )  в  д ;  и ь н е й ш е м  

б у д е м  н а з ы в а т ь  с у т о ч н о й  ' а м п л и т у д о й .  О ч е в и д н о ;  ч т о б ы  п о л у ч и т ь  

в е л и ч и н у . и с т и н н о й  с у т о 'ч н о й  а м п л и т у д ы  в  к а к о м - н и б у / > п у н к т е  

. ( г о р н ы е  р а й о н ы  в ы д е л е н ы  ш т р и х о в к о й ,  п о с к о л ь к у  . в е л и ч и н а  ' п о п р а в к и  

т а м  н е и з в е с т н а ) ,  д о ' с т а т о ч н о  к  р а з н о с т и  ( ^ 1 3  — ^мин), п р и б а в и т ]  с р е д н ю ю

■ в е л и ч и н у  п о п р а в и и ,  п о л у ч е н н о й  з а  с ч е т  р а з л . и ч и я  м е ж д у  n  ж с и м а л ь -  

н о й  т е м п е р а т у р о й  и  теМ'Пературой в  1'3 ч а с .

iQ 'C H O B H b iiM H  ф а к т о р а м и ,  - о п р е д е л я ю щ и м и  в е л и ч и н у  и з м е н е  и я  с у т о ч ­

н о й  а м п л и т у д ы ,  я в л я ю т с я :  ш и р о т а ,  м е с т а ,  в р е м я  г о д а ,  с т е п е н ь  к о н т и н е н -  

т а л ь н о с т и  и  т о п о г р а ф и ч е с к и е  у с л о в и я .  П е р в ы е  т р и  ф а к т о р а  и  м е н я ю т с я  

м е д л е н н о ,  з а к о н о ! м е р н о  и  п о - с л е д о в а т е л ь н о .  И з 'о а м п л . - и т у д ы ,  в  : а в и с и м о с -  

т и  о т  э т и х  ф а к т о р ' о в ,  д о л ж н ы  п р е д с т а в л я т ь  с о б о й  р я д  п л а в н ы :  и  б л и з к о  

п а р а л л е л ь н ы х  к р и в ы х ,  ч т о  н а р я д у  с  т о п о г р а ф и ч е с к и м и  у с л о в - х  1 м и  о ч е н ь  

о с л о ж н я е т  к а р т и н у .  П о э т о м у  п р :и  о о с т а в л е н и и  - к а р т  - н а и б -о л е  ; т р у д н о й  

з а д а ч е й  я в л я е т с я  у ч е т  в л и я н и я  а б с о л ю т н о й  в ы с о т ы  и  ф о р м ь  р е л ь е ф у .

Д о  п о с л е д н е г о  в р е м е н и  к а р т ы  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  т е  п е р а т у р ы  

в о з д у х а  д л я  з н а ч и т е л ь н ы х  т е р р и т о р и й  н е  с т р о и л и с ь .  В п е р в ы е  .Е .  С .  Р у ­

б и н ш т е й н  [ 2 3 ]  б ы л и  п б с т р о е н ы  д л я  т е р р и т о р и и  С С С Р  к а р т ы  н . и б о л ь ш е й  

и ' ' н а и м е н ь ш е й  р а з н о с т и  м е ж д у  , т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а  . в  1 3  ч а с о в  

’ п е р е д н и м  м и н и м у м о м  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а .

П о с к о л ь к у  и з у ч е н и е  . э т о г о  В 'о - п р о с а  н а ч а т о  н - е д а в н о ',  ,:М'В( п и е  к о л и -  

ч б с т в е н н ы 'е  з а к о н о м е р н о с т и  и з 1м е н е н и я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы )  ■ е м п е р а т у -  

р ы  в о - з д у х а  В  з а в и с и м - о с т и , о т  ф . и з и к о - ' г е о г р а ф и ч е с к 1и х  у с  : о в и й  н е ­

и з в е с т н ы .  -

Н а п р и М е р ,  н е  о - с в е щ е н  в  л и т е р а т у р е  в - о п р -о с  о  з а в и с я м о с т ]  о у т о ч н о й  

а м п л и т у д ы  о т  в ы с о т ы  м е с т а  и ,  с л е д о в а т е л ь - н о ,  н е и з в е с т н ы  в е л и ч и н ы  

, в е р ' т в к а л ы н ы х  л р а д и е н т о в  д л я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  т е м п е р а т ;  р ы  в о з д у ­

х а .  П о э т о м у  н е о б х о д и м о  б ы л о  в ы п о л н и т ь  с п е ц и а л ь н ы е  р а з р г  ю т и и  д л я  

о п р е д е л е н н я  ' в е р т и к а л ь н о г о  г р а д и е н т а  ; с у т о ч 1н -о й  а м п л и т у д ы .

С  э т о й  ц е л ь ю  д л я  к а ж д о й  г о р н о й  с и с т е м ы  ( К а в к а з ,  Т  г а ь - Ш а н ь ,  

П а м и р ,  А л т а й  и  С а я н ы )  п о  . о п и с а н и я м  м е с т о п о л о ж е н и я  в  п а с п о р т а х  

с т а н ц и й  б ы л и  о т о б р а н ы '  'Станции п о  с 1 л е д у ю щ и м  ф о р м а м  р е л ь е ф а :  

1 )  в е р ш и н ы  .и в е р х н и е  ч а с т и  - о т к р ы т ы х  с к л о н о в ;  2 )  с е р е д и н  с к л о н о в ;  

3 )  г о р н ы е  д о л и н ы ;  4 )  з а м к н у т ы е  'ДОЛины и  к о т л о в и н ь и .  с а т е м  д л я  

к а ж д о й  г о р н о й  с и с т е м ы  з а  к а ж д ы й  м - е с я ц  - с т р о и л с я  к о р р е .  я ц и о н н ы й  

г р а ф и к , :  н а  к о т о р о м  п о  а б с ц и с с е  о т к л а д ы в а л а с ь  с у т о ч н а я  г м . п л и т у д а ,
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по ординате — абсолю тная высота н ад  уровнем моря. Д л я  К авказа  
.оказалось'воэм о 'ж ны м  настроить такие графики отдельно для П ред­
кавказья, Ю.Ж1НОГО (Зклона |Большого iKaiBKaaa, западнаго  и восточного 
склонов М алого К авказа . А нализ показал, что в величине вертикаль- 
ного ;гради0 нта._1меж ду ними практически различий нет, что дало воз­
можность построить .'обобщенный д л я  ©сего .К авказа график, 'приведен­
ный на рис. 2. Такие ж е  графики завйсимости суточной ампитуды.

Нм
2500

2000

1500

т о

500

О4 6 8 10 12 П 16at
Рис. 2. Связь суточной аь^йлитуды 
температуры воздуха с абсолютной 
высотой над ' .уровнем/ моря, для 
Большого й Малого' Кавказа в июне. 
I  —  в ер ш и н а , 2 ск л о н , 3  — г о р н а я  д о л и н а , 

4  — за м к н у т а я  д о л и н а  и л и  ко т л о в и н а .

Рис. 3. Связь, суточной амплитуды 
температуры воздуха с абсолютной 
высотой над уровнем моря для Тякь- 

' Шаня, иПамира  в июне.
/  — в ер ш и н а , 2 — ск л о н , 3  — г о р н а я  долина , 

•{. — з а м к н у т а я  д о л и н а  и л и  к о т л о в  д а .

ОТ .ВЫСОТЫ места построены для Тянь-Ш аня и П ам ира (рис. 3), а такж е 
для А лтая и С аян. , -

Д л я  горяых районов У рала "И Восточной Си,бири . при построений 
карт принят градиент при1ме|рно такой ж е, к а к  д л я  К щ к а з а  и А лтая, 
с иекоторым уточнением по отдельным станциям. .Как аидно н а .'п р и ­
веденных корреляционных граф иках (рис..'2—4 ), точки даю т разброс, 
вызванный там# что принятая .'обитая твпизация^ ро ф!0 (р|ма^ 
не учитывает всего их многбобравия. . 7  ’ ■

. Т ак ,'н ап ри м ер , по описаниям в  паспортах отбирались станции на 
склоне, но учесть крутизну, ф орму склона, площ адь во,здухосбора 
по описаниям, выполненным подчас схематично, не удавалось.jH o  этой
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I же причине нельзя бы ло детализировать долины по форме, ширине,
[ глубине.. К ак  правило,' точ>ш, отклоняю'щйеоя на траф иках вправо  или
I ' влево ОТ',: средней лйНииу—-э т о  огаиции!, на котррых, кроме формы

рельефа, накла^цывается влияние ещ е других местных условий. Напри- 
: > мер, 1на К ав к азе  (рис, .2) эначйтельное уменьщение суточной амплитуды ^

температуры воздуха даю т станции, находящ йеся п'од влиянием Черного 
моря (Гагра-х,ребет, М архотский перевал, Ачишхо и т. д .). Темпера- 

: турные услрвия: склона, а не горной долины, характерны  д ля  долинных
- стаН1Ц,ий ' М егри, Ш емаха, „ Н уха, Закаталы . Э то /'Т ак , называемые- 
 ̂ , «теплые, ДОЛИНЫ!» с хорошим стоком холодного' в о зд у х а .:,

, ' В , горах Тянь-Ш аня и П ам ира (|р!ис. 3) уменьшение суточной 
амплитуды ' даю т , станцииу, находящ иеся на ледниках, вбл]иэи ' озер; , 
горячих источников ((Верхний Горельвик, леднйк |федченкр), , и под 

/ влияни'ам орошения.. Увеличение суточной амплитуды „даю т станции, 
нажодящиеся в слож ны х условиях рельеф а (например, станция К уляб 
располож ена н а  верхней трасое реки ,,й о  в  горной долине и т  ̂ д.)..  ̂

ЗначИтельноё.-отклонение в сторону увеличения суточной амплитуды 
(рис. 2, 3) даю т узкие ( <  1 км) замкнутые, горные долины и особенно^ 

ллоокие котловины, такие,, к а к  О рловский поселок^ Л епсщ Ж ,, Милютин-, 
ская, .Д аН гара.' ’ . -

Необходимо оказать  еще о !котловинах с выпуклым/дно!М в горах 
А лтая и С аян  (Л ениногбракг Марка-(Куль, Кегеня)., которые даю т умень­
шение. суточной амплитуды и "по своей величине .прибли^к'аю.тск к , 
склону.' /'■ /  ’ ' ■ '

|Разделвние . .станЦ!ий по фор1мам рельеф а позволило получить 
суточные амплитуды .для разны х ф о р м ’ релыёфа, а ,;Так,ж.ё оиенить 
влияние абсолютй!ой высоты 1на1Д уровнем мо^ря.на изменение величины ' 
суточной ам'плитуды;(;На ■ К авказе , А лтае и С аян ах  ,зам етна только 
тенденция '' К. неравномерному изменению величины : вертикальррго 
градиента по отдельным высотам. Н а  П ам и р е и Тянь-Ш ане чётко на- '

■ мечается .два, . слой; или горизонта, в ' которых ' изменениё суточной 
' амплитуды с  высотой „ 'идет, 'С , различны ми градиентам 1и, , Д л я  Алтая,
- Саян, К а в к а з а ’высота нижнего слоя не; превыщ ает 0 0 0 ^ 1  DOiO ' m, а для 

. Тань-'Щ айя и Памира-ТбОО'— 1700. iy[. Д л я  нижнего горизонта характерно
'болёё быстрое уменьихение суточной амплитуды с высотой по сравнению 
с больш ими высотами, причем в  • континентальном ,и ' сухом' климате 
изменение в  р  аспределениич в!ертикальноГо г{5 адиента й6': высоте выр а- 
жено более резко (Тянь-Ш ань и П ам ир) ; , ' ■ ' ' '
/., Такой характер изменения суточной,.,ам!плитуды С'вьюйтой объясня­

ется :1нескольки1ми . причинами. |В св'Оббдя'ОЙ атмосфере .̂ ивменение , 
суточной' амйлйтуДы ,с высотой рпр/еделяё'ТсЯ;'с одной/стор!бны, неравнр- 

. 'мерным характер'Ом убы вания плотноопи атмооферы и влагбеодер- 
ж ан и я ; с/ вьгоотой, с  другой — иэмёнен'ием р абстояййя от подстилающ ей ' 
П'рверхности, являю щ ейся источником тепла. На, отдедьных гор!ных 
хребтах действуют, те  '|Ж!е законы , ‘с  тем различйам, что расстоягайе от 
иоДсггилающёй паверх 1нроти не 'меняется. Н о сам а  м асра .отдельных 
горных хребтре слишком м ала, и прэтому суточны е/кблебанйя темпе-' 
ратуры  .воздуха 1в аначитепьнбй .Мер'е определяю тся процеосо'м охлажде- 
1НЙЯ и н агревз'ния, воз'духа,,^ ртЛичающегрся'■малой тепло 0 мко!Стью и 
теплопроводностью. В|рзрас1таниё скорости ветра с высртой, 'обеспечи­
ваю щ ее хОрО'шее 'лер!емешивавие В103душных, м арс в  течение суток, 
т^;кжв опосрб|ствует затуханию: сутр'чных крлебаний с вьюртрй и 'при- 
ближ 1ению' к  услрвиям 10В'рб|рдной атмосферы. ; ‘

!Необходимо^ отметить,, что на сплошных высокогорных пРднятиях, 
где., м асса подстилающ ей 'пов'ерхно'стй в е л и к а , , убьшанйе' , 'плотности

" ■■': . ' . ■' ■■' ,  ■.■'.'■■ '■■, ; 3 7



Величины высотных градиентов суточной амплитуды температур

Месяцы
Вершина Склон '

i
Горная долина , ,3амк

',и
утая долина 
:отловина

нижний
слой

верхний 
слой ■

нижний
слой

верхний
слой

нижний
слой

верхний
слой

. НИЖ1

. слс
[й
[

верхний
слой

а б л и ц а  1

I воздуха

1. Б о л ь ш о й и М а л ы й  К а b j< а з'
Май . . 
Июнь . 
Июль . 
Август

Май . . 
Июнь . 
/Июль . 
Август

Май . . 
Июнь . 
Июль . 
Август

0,10
0,10
0,10
0,10

0,22
0,24
0,25
0,27

0,13
0,11
0,10
0,10

0,06-
0,06
0,06'
0,06

0,06
0,08
0,08
0,08

0,06
0,06
0,07
0,06

0,12
0,12
0,15
.0,14

0,08
0,08
0,08
0,08

2. Т я н ь - Ш а н ь
0,26
0,30
0,30
0,30

0,10
0,11
0,11
0,11

0,14 
0,17 
0,17 
0,17

П ам и р
0,30 
0,34 
0,34 
0,38

3. А Л т а й 'и С а я н ы
0,17
0,14:
0,16
0,14

0,08
0,08
о;о9
0,08

0j22'-.
0,22
0,21
0,20

0,10
0,11
0,11
0,10

о, 12
0,13
0,14
0,16

0,11
0,13
0,13
0,11

0,3
0.3
0,3(
0,3

0,15
0,15
0,17
0,18

а т м о а ф е р ы  и  в л а г о т о д е р ж а н и я  е  в ы с о т о й  т о л ь к о  ( р п о с о б с т Е  

ч е н и ю  д н е в н о г о  п р о г р е в а н и я  я м н о ч н о г о  о х л а ж д е н и я . ,  в  p e s y j  

, й а  т а к и х  п л о с к о г о р ь я х  с у т о ч н ы е  а м п л и т у д ы  м о г у т  в о з р а с т а т !  

д о  о п р е д е л е н н о г о  п р е д е л а . ;  ^

С а м ы е  б о л ь ш и е  г р а д и е н т ы  н а б л ю д а ю т с я '  н а  Т я н ь - Ш а н е  

Д л я  с к л о н а ,  . н а п р и м е р ,  в  а в г у с т е  о н и  ( с о с т а в л я ю т  д л я ' с л о я  

0 ,3 °  н а  1 0 0  м ,  д л я  в е р ш и н  э т о т  г р а д и е н т  н е с к о л ь к о  м е н ь ш е ,  а  

д о л и н  б о л ь ш е  0 , 4 ° .  Н а  А л т а е  и  С а я н а х  н а  т о й  ж е  в ы с о т е  ц 

в е р т и к а л ь н ы й  г р а д и е н т  с о с т а в л я е т  0 , l i 6 — 0 , 2 0 ° ,  а  н а  К а в | к а э е

е т  у в е л и -  

ь т а т е  ч е г о  

с  в ы с о т о й

П а м и р е .  

0 0 — 6 0 0  м

;ля; г о р н ы х ,  

й я  с к л о н а  

,l3^ 0,il6°.
С  у в е л и ч е н и е м  в ы с о т ы  а б с о л ю т н ы е  з н а ч е н и я  г р а д и е н т о в  у м  iH b m a r a T t H  

в  2 — 13 р а з а  и  с г л а ж и в а ю т с я  р а з л и ч и я  в  е г о  ’ в е л и ч и н е  д л я  р а  н ы х  ф о р м  

р е л ь е ф а .  П о л у ч е н н ы е  в е р т и к а л ь н ы е  г р а д и е н т ы  с р а в н и т е 'Л ь н о  м а л о  

и з м е н я ю т с я  п о  м е с я ц а м  ( т а б л .  1 ) .  , '

Д л я  п о с т р о е н и я  к а р т  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  в  г о р а х  за^ я  

б ы л  в з я т  в е р т и к а л ь н ы й  г р а д и е н т ,  п о л у ч е н н ы й  д л я  с к л о н а .  ч В ' 

н а х  к а р т а  с т р о я л а с ь  п у т е м  р а с ч е т а ,  к о н т р о л и р у е м о г о  

д а н н ы м и  меТеорололичесжих с т а н ц и й ;  Р а б о ч и й  м а с ш т а б ,  

г о р н ь и х  р а й о н о в  б ы л  1 : 3  5 0 0  0 0 0 ,  в с я  ж ©  к а р т а  с т р о и л а с ь  

: 1 :б '000000 . ;

р м а л ь н ы й  

з т и х  р а й о -  

и ф р о в ы м и  

н к о в  д л я  

н а '  б л а н к е

6 j

Географическое распределение суточной амплитуды темп©рату|ы воздуха 
на территории СССР в летний период

■ Р а с п р е д е л е н и е  с у т о ч н о й  а м п л й т у д ь г ,  к а к  в и д н о  и з  . к а р т  ,( ) и с .  4 — в ) , ,  

н а  т е р р я т о р и и  С С С Р  з а  п е р и о д  с  м а я  п о  ; а й г у с т  н о с и т  в  о б п  э м , Ш1Ирр‘т- 
н ы й ;  х а р а к т е р .  Т а к о е  р а с п р е д е л е н и е  с о в п а д а е т  с  з а к о н о М е р н , а 1М '/ й з , м е н е -  

н и е м  о с н о в н ы х  ф а к т о р о в ,  н а и б - о л е е  с и л ь н о  в л и я ю щ и х :  н а  э н е р  

б а з у  п р о ц е с с а  с у т о ч н ы х  к о л е б а н и й  : т е м п ё р а г г у р ы  , 1В о з д У ) Х !

р н ,] | 1М '

е т и ч е с к у ю ,

Дширот^'
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мбста^ в р е м я  года, кблвчесггво облаков и их Оптические свойства). Н о  

■широтный х о д  изолиний часто н ар у ш ается ,,о тр аж ая  большое в л и я н и е  

етепени )ко«тин0 нтйдьнй1сти клим ата н а величину суточной амплитуды. 
П о э т о м у  МОЖ1ВО сказать , что суточная а]УГпли.туд^иозрд1ет-а1е1 -лс.л:ящ^а 

. нa^ю■F--^&--зa@iiC :д£^iQ iстШ C Э io^x-oш  от
м © р е к й х - с е в е р о - з а п а д а  районов к  юго-востоку, в  направлении к  за- 
сушл:ивом.у^--Нижннму''^И(ЖяЖ1рю11^(Эшб'&№гё^ё§ко^°Ш^дташ?^'^~д-~:из&ли- 

_ний.тАаруШа%тся в* полупустынных районах  С р е д н е й  Азии. / \
Д л я  всей территории O C iG i P  . в целом в е л и ч щ а  суточной ^амплитудь!., 1 ^ 

возрастает, от м ая к  августу, хотя в  отдельны х климаггических районах I 
врем я наступления мансимальных .значений амплитуд не coBin а д а е т .

С ам ы е м алы е суточные амплитуды наблюдаются^ в  летийи период '" 
и а  вы|ступаю'щих в  море м ы сах ,/м аяках , островах, составляя на пабе- ' 

'''реж ье ар'ктических. морей 2,i5^3i5°,, а н а  побереж ье внушринонтинен- 
тальных морей (таких, к ак  Черное, (Каспийское, Аралыск'ое) 4— 5°. С а ­
мые (большие суточные амплитуды отмечаю тся в  юго-восточных районах, 
пустыни К ара-К ум , в некоторых долинах Я адж и ки стан а, а особенно 
в плоских котловаиах  тйпа М илютинской, !Куртан-Тюбе и  'др. (превы­
ш ая 20—0 1 °)./ , ' .  //'

/Р аасм о тр й м  невоторые особенности раопрёделения оушочной ампли­
туды н а территорий СССР. Увеличение суто^хной амплитуды в  р,айоне 
П рипяти с  orpoMHbJMH площ адями 'НИЗИННЫХ и л и ; травяны х болот, 
иёскойько неожиданное, н а  первый взгляд , по-видимому,, объясняется 
особанностами термического реж1И1ма этих болот в  йереяодные сезоны. 
Весной и в начале лета (рис. 4, -5) болота еще очень холодны и испаре­
ние .(значительно отстает от ,роста  темпе]ратуры, что способствует увёли- 
чению суточных колебан,йй/температурь1 воздуха. Это усугубляется, еще 
физико-географической оеббенностью Полесакой - низменности,! напоми­
наю щ ей огромное блюдо с пр(ип10днятым,и краями. " /

Е щ е значительнее увеличёние 'Оуточной амплитуды (рис. 5, 6) (в рай- 
оне Васю ганскйх болот. Это объясняется: тем, что преобладаю щ ие

- здесь (MioxoBbie болота по  своим физ1Йческим 'свойствам отличаю тся от 
травяных. Верховые болота в  (прюшивоиоложность низинным накапли­
ваю т летом .много ,воды  в торфе; а июйаряют (мало. П а ' таких болотах 
сзуточная ам плитуда мож ет быть больше, чем; намсуходоле, и. морозо- 
опаоность выш е. . '

/Интересно .у распредел'ение 'суточной ам(плйтуды в  'степной части 
Крымского полуострова, где она достигает таких ж е / значений,' как 
В: ■контанентальн'ом клгама'^е Ниж!Н1его П оволж ья (̂ 12—;! 13° для: м ая — 
августа), причем н а отдельны х станциях ее  в ел й ч ш а  доходит до 14°.
Это объясняется условиями циркуля'ции, созда'1 0 ш!Н'МИ здесь в  веоенне- 
летвий 1П1ер(иод (исключителыно оол!нечную'и яшум) п6по(ду,'а. т ак ж е  за-' 
щищ'енйостью от моря Крьгмйвими горами, (в р ш ультате  чело 'усили- 
ваетоя дневное пр'бгр'евание/и ночное охлаждение. Н а небольш их в о з- 
вы щ ш ’н'О'Стях ЕТС влияние/абсолю тной  высоты м ало и (йер'екрывается 
формами- рельефа. Тем не м-йнее суточная амплитуда н а  этих возвы ­
шенностях п о  сравн ен и ю ‘с ро,вным: местом несколько меньше. /

Зам етн о  увеличение суточвой амплитуды © 'Казахском :мелкосопрч- 
нике,чсоторый представляет собой хотя -невьюоко1е, но сплошвое иоиня- 
тие типа пл'о'аколо (пл'ато, где 1Суточны1Й ход вы раж ен резче. Н аличие же 
навыооких сЬвок, с  .которых ночью холодный (Воздух/стекает на 'плоские 

;. широкие гаростра1нст1ва, увеличивает разм ах  суточных кОЛеёаний тем ­
пературы воздуха.
/  В горных районах страны суточная ам плитуда уменьщ аетоя с вы ­
сотой, причем коли'чесшвенво это вы раж ено по'-разному д ля  различны х
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г о р н ы х  'с и с т е м .  . П р о в е д е н и е  и з о л и н и й  в  г о р а х  с в я з а н о  с  у ч е т  

к о т о р а я  н а  к а р т а х  м а л о г о  м а с ш т а б а  и з о б р а ж а е т с я  с х е м а т !  

с  т а к о й  (Карты в е л и ч и н у  а 'м п л и т у д ы  с  ' п р а к п и ч ж к о й  т о ч н

о . 'П р е д е л й н н о г о  н у н к т а  н а в о в м о ж н о .  Ч т о б ы  и м е т ь  п р 'е д с т а в л  

с о т е  п р о х о ж д е н и я  и з о л и н и й  и  о б  а б с о л ю т н о й  в е л и ч и н е  с у т ю ч  

т у д ы  в  г о р ^ к ,  н а  о с н о в а н и и  в ы ш е у к а з а н н ы х  к о р р е л я ц и о н н ы  

с о с т а в л е н а  т а б л .  2  и з м е н е н и я  з н а ч е н и й  а м п л и т у д ы  с  в ы с о т  

н о в н ы х  г о р н ы х  с и с т е м  C O G P ,  к р о м е  р а й о н о в  В о с т о ч н с  

и  Д а л ь н е г о  ^ В о с т о к а .  С о с т а в и т ь  т а к и е  т а б л и ц ы  д л я  ' э т и х  

п р е д с т а в и л о с ь  в о з м о ж н ы м  и з - з а  о г р а н и ч е н н о с т и  м а т е р и а л а .

О ц е н к а  и з м е н е н и я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  в  г о р : н ы х  р а й о н а х  

С и б и р и  м о г л а  б ы т ь  с д е л а н а  т о л ь к о  н а  о с н о в а н и и  р а с ч е т а '  

а м п л и т у д ы  н о  о б щ 'е м у  ш и р о т н о м у  , и  в ы с о т н о м у  г р а 'д и е н т у ,  

п о  с т а н ц и я м  А л т а я ,  С а я н ,  З а б а й к а л ь я .  В  э т о й  ч а с т и  к а р т а  

О с о б е н н о -  н е б л а г о п р и я т н ы м  ф а к т о р о м  п р и  с о с т а в л е н и и  к а р т  

О О О Р  я в л я е т с я  р а с п о л о ж е н и е  с т а н ц и й  п р е и м у щ е с т в е н н о  

д о л и н а х  с и б и р с к и х  ( р е к ,  . з н а ч и т е л ь н о  ' с н и ж а ю щ и х  . с у т о ч н у ю

П р и  Продвижении и з  р а в н и и н ы х  р а й о н о в  З а п а д н о й  Chi6i 
с т О ч н о - С и б й р ю к о е  п л 'о с к о г о 'р ь 'е  з а м е т н о  у в 'е л 'и ч и в а ю т с я  

п л и т у д ы , .  ч т о  п о л ! Н о с т ь ю  с о о т в е т с т в у е т  'в .ы в 'о д а м  А .  И .  В о е й ®  

в  . о т н о ш е н и и  ' п л о с к и х  с п л о ш н ы х  п о д н я т и й .  У 1 в е л . и ч е н и е  ( с у т о ч :  

т у д ы  в  э т о м  ' с л у ч а е  е с т ь  ( с л е й с т в и е  в о з р а с т а н и я  п р и х о д а  

р а д и а ц и и  в  д н е в ( н ы 'е  ч а с ы  и  в о з р а с т а н и я  р а с х 'о 'д н о й  ча;сп  

н о ч ь ю ,  п о с к о л ь к у  с т о к  х о л о д н о г о  в о з д у х а  н а  т а к и х  п л о с к о  

т р у д н е й .  С а м ы е  'б о л ь ш и е  ' с у т о ч н ы е  а м п л и т у д ы  д о  1 2 °  ( а  н а  

с т а н ц и я х  д о  1 4 — 1 5 ° )  н а 1б л ( ю д а ю т с я  в  и ю н е - и ю л е  в  Ц ' 

з а й о ( н а х  п л о с к о г о р ь я ,  а  т а к ж е  в  З а б а й к а л ь е ,  в  р а й о н а х  р  

П и л к и ,  З е и .

•М ВЫЮ0ТЫ1,
Ч(Но; снять 
)стью д л я  

ние о 1ВЫ- 
ой а м ( п л и -  

графиков 
)й д л я  ос- 
д С и б и р и  

(айонов не

'В'ОСТОЧНОЙ 
в е л и ч и н ы ,  

в е д е н н о м у  

х е м а ^ и ч н а .  

ЭТОЙ ч а с т и  

ш и р о к и х  

в м п л и т у д у .  

р и  н а  | Ё о -  

( с у ф ч н ы е  а м -  

ф в а  ( (1 0 4 '8 )  

о й  а м п л и -  

с о л н е ч н о й  

I б а л а ( н с а  

0 ( р ь я х  з а -  

о т д е л ь н ы х  

н т р а л ь н ы х  

. С е л е н г и ,

BI
'(

>

Д а л ь ш е  к  в о с т о к у  п о д  в л и я н и е м  м о р е й  и  с и л ь н о  р а з в . и т о  

м у с с о н а  с у т о ч н ы е  а м п л и т у . д 'ы  у м е н ь ш а ю т с я .  Н а  с к л о н а х ,  о  

к .  м о р ю ,  о н и  с о 1 с г а в л Я ( Ю Т  8 °  и  . 'м е н ь ш е ,  а  в  . н е б о л ь ш и х  >.д о л и н  

, щ е н н Ы х  о т  м о р я  г о 'р а м и ,  в о з р а с т а ю т  д о  10^— ^12°, Н е с к о л ь к о  

н ы м  (Я В И Л С Я  т о т  ф а к т ,  ч т о .  в е л и ч и н а ' с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  в  (( 

т1И(ненталЪ1ных р а й о н а х  . С С О Р  ( р а й о н а х  В ( о с т о ч н о й  С и б и р и )  

м - а н ь щ 1е , ч е м  1в  ( С р е д н е й  А з и и .  ( Э т о  о б ъ я с н я е т с я  п р е ж . д е  в с е о  

м а к с и м у м  ( с у т о ч н о й  а м п л ( И т у д ы  в  г о д о в о м  х о д е  'п р и 'х ( 0 ( д и т с я  

в р е м я  д л я  э т и х  р а й о н о в .  В  р а й о н а х  В о с т о ч н о й  С и б и р и  

с д в и н у т  .КО' в р е м е н и ,  в е с е н н е г о  р а в н о д е н с т в и я  ( п о  у с л о в и я м  

и  п р о з р а ч н 'о й т и  а т м о с ф е р ы ) . ,  а  в  р а й о н а х  С р е д н е й  А з и и  — i 

О с е н н е г о  р а в н о д е н с т в и я .

' Влияние местоположения на величину суточной
амплитуды температуры воздуха

П р е д с т а в л е н н ы е  н а  р и с . - 4 — 8  к а р т ы  с у т о ч н о й  а м п л и т у ц Ь г  п о к а з ы ­

в а ю т  г р а ф и ч е с к о е  р а а п р е д е л 'е н и е  э т о г о  э л е м е н т а  в  'м а к р о  

с к о м  / м а с ш т а б 'е .  Э т и  к а р т ы  д а ю т  о б щ и й  ф о 'н ,  х а р а к т е р и з  

У С Л О .В И Я  ( о т к р ы т о г о  p O B iH o r o  М 'е с т а  —  д л я  р а в н и н ы  и  'п о л с  

( о к л о р е  —  д л я  г о р н ы х  с и с т е м  н а  т е р р и т о р и и .  С ' С С Р .  З н а я  э  

у с л о в и я  и  у ч и т ы в а я  о с н о в н ы е  з а к о 'н о м ' в р н о с т и . и з 1м в н е н и я  

а м п л и т у д ы  'П О Д  'в л и я н и е м  м е с т н ы х  у с л о в и й ,  м о ж н о  С  д о ' с т а  

н о с т ь ю  о п р е д е л и т ь  д е й с т в и т е л ь н у ю  1В ( е л и ч и н у  а м п л и т у д ы  

н о г о  п у н к т а .

Д ля (Определения влияния местных условий на из'менени вел.ичины 
,. суточной амплитуды были использованы данные ■ всех с анций, по
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котбрым суточная амплитуда отклонялась от рредней велф и н ы , сня­
той € карты  (рис. 4—f7) ДЛЯ соответствующего пункта, cbi ;ше ±1,0°. 
Эти данны е подвергались анализу н а  оснш ании  паснортс з станций. 
Д ля всех станций, для 'которых имелось четкое описание м( ;тоположе- 
вия, были ооставленЁ! отклонения -величины суточной амя литуды от 
соответствующей- средней по району, снятой с карты  для о ш ого  -от- 
крыто-го места. Полученный в результате этой обработки цифровой 
материал по отдельным станциям в  дальнейш ем !был оср'е онен и ре­
зультаты  представлены  в  табл. 3. /

Изменение суточной амплитуды температуры воздуха под вл; 
местоположени!я (по сравнению с открытым ровным место

Местоположение
Холодный воздух

приток

1. Вершина и верхние ча­
сти открытых склонов 
(уклон не более 10°, 
с ДЛ <  150 м) . :, . . .

2. Середина склонов (ук-. 
лон не более 10°) . ; .

3. Дно широких (более 
1 км в поперечнике) 
долин .  .  .  .  : .  .  .  .  .

4. Плоские замкнутые кот­
ловины . . .  ̂ . . • .

5. Лесные поляны . . . .
6. Долины больших рек .
7. Побережье больших озер
8. Острова среди моря
9. Орошаемые районы 

Средней Азии . . . . .
10. Осушенные болота . .
11. Города . . . . . . . .

нет

есть

есть

есть
есть

сток

Отклонение амплитуды 
величины

,май июнь ИЮ

хор.

есть

очень
слабый

нет
нет

-2 ,0 °

-1 ,0

+1,5

+ 2 ,5
+ 1 ,5
- 1 ,5
- 2 ,5
- 3 ,0

- 1 ,3
+ 2,0
- 1 ,0

-2 ,0 °

- 1 ,0 .

+  1,5

+ 2 ,5
+ 1 ,5
- 1 ,5
- 2 ,5
- 3 ,0

^ 1 ,5
+ 1 .5
- Ь О

- 2

- 1

+1

+ 2  
+  1 
- 1  
-2- 
- 3

- 1
+1
- 1

П р и м е ч а н и е .  Знак минус (—) означает уменьшение суточной аШплитудЫ по 
сравнению с изолинией на карте, знак плюс ( + )  — соответственно увел чение.

Д л я  горных районов д ля  этой пели ианользованы п иведенные. 
в табл. 2 изменения суточной амплитуды с  высотой в  р азн ь  с условиях 
рельеф а (в этом случае для каж дой формы рельеф а бралас  ̂ величина 
отклонений суточной амплитуды от средней велйчины н а 'а  лоне)

Поснолыку законы  изм'бнения суточной амплитудьГ/в холмистом 
и горном рельеф е различны  (в торах, кроме влияния фор i рельефа, 
четко проявляется 1влия1ние абсолютной! высоты  н ад  уров ем  м оря), 
целесообразно рассмотреть отдельно влияние Х'Олмясто|о горного 
рельефа.

В холмистом рельефе в щироких плоских долинах с некоторым^ 
преобладанием подтока холодного воздуха н ад  стоком су 'очная ам ­
плитуда в  среднем н а 1,5—^̂ 2,0° больщ е по сравнению с  открытым ров­
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а б л и ц а  3

янием
)

от средней

август

- 2 ,3 °

- 1 ,2

+  1,8

+ 3 ,0
+ 1 ,7
- 1 ,8
- 2 ,7
-з ;5
-1 ,8
+ 1 ,7
- 1 ,5



н ы м  м е о т а м .  В  ' з а м к н у т ы х  п л о с к и х  к о т л о в и н а х  с  с и л ь н ы м  п о д т о к о м " 

х о л о д н о г о  в о з д у 1х а , - и  о т С у т с т в и а м  с т о к а  с у т о ч н а я  а м п л и т у д а  у в е л и ч и ­

в а е т с я  в  с р е д н а м  н а  2 , 0 — 3 ,0 ° .

Н а  п о л о ж и т е л ь н ы х  ф о р м а х  р е л ь е ф а ,  о с о б е н н о  н а  в е р ш и н а х  и  о т ­

к р ы т ы х  в е р х н и х  ч а с т я х  с к л о н о в  с  х о р о ш и м  в о з д у ш н ы м ;  о б м е н о м ,  с у -  

т о ч 1н а я  а м п л и т у д а -  у м е н ь ш а е т с я  в  с р е д н е м  н а  2 ,0 ° ,  п р и ч е м  в  с е в е р о -  ; 

з а п а д н ы х  р а й о н а х  Е Т С  э т а  в е л и ч и н а , у м е н ь ш а е т с я  д о  1 ,5 ° ,  а  в  р а й ­

о н а х  С р е д н е й  А з и и  в о з р а с т а е т  д о  2 , 5 — 3 ,0 ° .

В  т а б л .  4  д р е д с т а в л е н ы  в е л и ч и н ы  о т к л о н е н и й  ' с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  

о т  с р е д н е й  е е  в е л и ч и н ы ,  п о л у ч е н н о й  д л - я  с к л о н а , ,  'Д Л я  о с н о в н ы х  г о р н ы х  

/ р а й о н о в  С С С Р .  В  э т и х  р а й о н а х  в ы д е л е н ы  с л е д у ю ш , и е  ф о р м ы  р е л ь е ф а :

1 )  г о р н ы е  д о л и н ы  с  ' о т н о с и т е л ь н о й  р а з н о ' с т ь ю ' в ы с о т  м е ж д у  б р о в к о й  

и  д н 'о м  'С в ы ш е  ‘ 1 5 0  м  ( 'ш и р и н о й  б о л е е  i l — 2  к м ) ;  2 )  и з в и л и с т ы е  у з к и е  

( ш и р и н о й  <  1 к м )  U - о б р а з н ы е  з а м к н у т ы е  д о л и н ы  и  к о т л о в и н ы ;

3 )  С е р е д и н а  с к л о н о в  ( с  у к л о н о м  > 1 0 ° ) ;  4 )  в е р ш и н а  и  в е р х н и е  ч а с т и  

о т к р ы т ы х  с к л о н о в  ( п р и  о т н о с и т е л ь н о й  р а з н о с т и  в ы с о т  в ы ш е  1 6 0  м ) .  

О б о б щ а я  д а н н ы е  т а б л .  4 ,  н е о б х о д и м о  о т м е т и т ь :  ;1) а б с о л ю т н ы е  в е л и ­

ч и н ы  о т к л о н е н и й  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  ( т .  е .  п о п р а в к и  н а  р е л ь е ф )  с  в ы ­

с о т о й  у м е н ь ш а ю т с я  в о  в с е х  г о р н ы х  р а й о н а х ;  2 ) п о п р а в к и  н а  р е л ь е ф  п о  

а б с о л ю т н о й  в е л и ч и н е  р а з л и ч н ы  д л я  р а э н ы х  г о р н ы х  с и с т е м  и  з а в и с я т  о т  

х а р а к т е р а  г о р н о й  с т р а н ы  и  . к л , и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й .  И а и б о л ь ш и е  о т к л о ­

н е н и я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  п о д  в л и я н и е м  ф 'о р м  р е л ь е ф а  н а б л ю д а ю т с я  

в  с у х о м  и  к о н т и н е н т а л ь н о м  к л и м а т е  С р е д н е й  А з и и ,  в  г о р а х  Т я н ь - Ш а н я  

и  П а м и р а .  З д е с ь ,  н а п р и м 'е р ,  в  а в г у с т е  н а  /г =  1 0 0 0  м  с у т о ч н а я  а м п л и т у д а  

н а  с к л о 'н е  р а в н а  ( с м .  т а б л .  2 )  '1 3 ,4 ° ,  н а  в е р ш и н е е е  в е л и ч и н а  п о  с р а в н е н и ю  

с о  с к л о н о м  н а  3 ,2 °  м е н ь ш е ,  а  в  г о р н ы х  д о л и н а х  н а  3 , 7 °  б о л ь ш е . / В  у з к и х  

з а м к н у т ы х  д о л и н а х  и  к о т л о в и н р  в  э т о м  ж е  1 М 'а ся ц е  н а  / г =  1 0 0 0  м  с у - ■ 

т о ч н а я  а м п л и т у д а  у в с л и ч и в в е т с я  п о  с р а в н е н и ю  с  и з о л и н и е й  н а  к а р т е  

в  с р е д н е м  н а  7 ° , д о с т и г а я  2 0 ° .  Р а з л и ч и я  в  в е л и ч и н е  с у т о ч н о й  а м п л и ­

т у д ы  м е ж д у  в ы п у к л ы м и  и  в о г н у т ы м и  ф о р м а м и  р е л ь е ф а  в  а в г у с т е  н а  

/ г = 1 0 0 0  м  д о х о д 'я т  д о  1 0 — 1 1 ° .  ' Е щ е  б о л ь ш и е  р а з л и * 1и я  в  в е л и ч и н е  с у т о ч ­

н о й  а м п л и т у д ы  п о л у ч а ю т с я ' в - б о л е е  н и з к и х  г о р и з о н т а х  ( т а б л .  4 ) .

' П о л у ч е н н ы е  в е л и ч и н ы  'о т к л о н е н и й  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  з а 'с Ч 'е т ;  в л и я ­

н и я  ф о р м  р е л ь е ф а  с р а в 'н и м ы  с  й з м е н е н и а м  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  в  м а -  

к р о 'м а с ш т а б е ,  н а п р и м е р ,  о т  р а й о н о в  'П о д м о с к о в ь я  д о  .‘югО-вооточных 
р а й о н о в  п у с т ы н и  К а р а - К у м .  П р и м е р н о  т а к ж е  к о л и ч е с т в е н н о ,  в ы р а ж е н о  

и з м 'е н е н и е  с у т о ч н о й  а м 'п л и т у д ы  п о д  в л и я н и е м  р е л ь е ф а  в  г о р а х  А л т а я  

, и  С а я н , ,  с  т о й ,  о д н а к о ,  р а з н и ц е й ,  ч т о  н а и б о л ь ш и е  'в е л и ч и н ы  о т к л о н е н и й  

н а б л ю д а ю т с я  з д е с ь  в  и ю н е  и  и ю л е ,  а  в  г о р а х  Т я н ь - Ш а н я  и  П а м и р а  о н и

■ н а р а с т а ю т  io t  м а я  к  а в г у с т у .

Н а  К а в к а з е  и з м е н е н и е  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  и о д  в л и я н и е м  ф о р м  

р е л ь е ф а  в ы р а ж е н о  м е н е е  р е з к о .  В  т о м  ж е  а в г у с т е ,  н а п р и м е р ,  н а  

/ г = 1 0 '0 0  м  с у т о ч н а я  а м п л и т у д а  н а  с к л о н е  с о с т а в л я е т  9 ,8 ° ,  в  г о р н ы х  д о 'л и -  

н а х  . 'е е  в е л и ч и н а  с о о т в е т с т в е н н о  у в е л и ч и в а е т с я  н а  2 ,6 ° ,  а  н а  в е р ш и ­

н а х  у м е н ь ш а е т с я  н а  2 , 2 °  п о  с р а в н е н и ю  с о  с к л о н о м .  В ,  у з к и х  г о р н ы х  

д о л и н а х  ,1И  к о т л о в и н а х  с у т о ч н а я  а м п л и т у д а  у в е л и ч и в а е т с я  в  с р е д н е м  

н а  5 °  н а  э т о й  ж е  в ы с о т е ,  д о с т и г а я  М а к с и м а л ь н ы е  р а з л и ч и я

в  с у т р ч н о й  а м п л и т у д е  м е ж ' д у  в е р ш и н о й  и  к о т л о 1 в 1 и н о й  д о с т и г а ю т  ' 

в  с р е д н е м  7 — 8 °  ( н а  в е р ш и н а х  ' с у т о ч н а я  а м п л и т у д а  р а в н а  7 ,6 ° ,  а  в  и о т -  

Л ' о в и н а х — ‘ 1 5 , 5 ° ) .  '

О о о к о л ь ' к у  и з - з а  м е т о д и ч е с к и х  т р у д н о с т е й  н е  у д а л о 1с ь  с д е л а т ь  б о л е е  

д е т а л ь н у ю  т и п и з а ц и ю  ф о р м  р е л ь е ф а ,  ч е м  т у ,  ю о т о р 'а я  п р е д с т а в л е н а  

в  т а б л .  3 — ^4, н а о 1б х о | д и м о  с к а з а т ь  'О р а з н о в и д н о с т я х  э т и х  ф о р м .  С л е д у е т  

' н а п о м н и т ь ,  ч т о  в  у з к и х  у щ е л ь я х  с  к р у т ы м и  с к л о н а м и  в е л и ч и н а  с у т о ч ­

н о й  а м п л и т у д ы  б у д е т  м е н ь ш е ,  ч е м  в  у з к и х  з а м к н у т ы х  U - О б р а з н ы х
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Д й л й н а х ,  а  с Л е д - О Ё а т е Л ь й б ,  й  в е л й ч й й а  й б п р а в к и  б у д ё ^  М е й ь ш е ;  Ё а  К а й -  

к а в е  « а  ю к л о н а х ,  о б р а щ е й н ы х  к  м о р ю ,  о о п р а в я й  н а  р е л ь е ф ,  б у д у т  

М е н ь ш е  д р е д с т а в л б н и ы х  в  т а б л .  4 ,  В .  т а к  « а з ь ш а а м ы х  '« т е п л ы х »  т о р н ы х  

д о л й п а х  ( э т о  V - о б р а з н ы ё  д о л и н ы  с  б о л ь ш и м  у к л о н о м ,  б л а г о д а р я  к о ­

т о р о м у  о б е с п е ч и в а е т с я  х о р 'о ш и й  с т о к  х о л о д н о г о  . в о з д у х а )  с у т о ч н а я  

а м п л и т у д а  у м ё н ь ш а ё т е я ,  ш р и б л и с ж а я 'с ь  ,п о  'С 1 в о е й 'В 'е л и ч и н е  к  с у т о ч 1 Н о й  

а м п л и т у д е  н а  с к л о н е ,  и  л о , п р а в к а  н а  р е л ь е ф  с о о т в е т с т в е н н о  ' п р и б л и ­

ж а е т с я  к  н у л ю .  /  1 : ' ;

'.В  к о т л о в и н а х  с  в ь ш у к л ы м  д н о м  ( 'S t a  . с л о ж н а я  'ф о р м а  р е л ь е ф а  ч а щ е  

. в с е г о  в с т р е ч а е т с я  в  г о р н ы х  р а й о н а х  . С р е д н е й .  А з и и  и  Ш 'о с т о ч , н о н  С и б и р и  

и  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  о б ы ч н у ю  . к о т л о . в и н у ,  в  ц е н т р е  ■ к о т о р о й  и м е е т с я  

в о з в ы ш е н и е  в , в и д е  х о л м а  н а д  е е  д н о м )  с у т о ч н а я  а м п л и т у д а  о к а з ы ­

в а е т с я  м е н ь ш е ,  .ч е м  э т о  п о к а з а н о  в  . т а б л .  4 .  ( П е р в у ю  к о л и ч е с т в е н н у ю  

о ц е н к у  э т о й  ф о р м ы  р е л ь е ф а  с д е л а л  П .  / И .  К о л о с к о в  [ 1 4 ] .  Н а ш . и  д а н н ы е  

п о л н о с т ь ю  с о в п а д а ю т  с  э т о й "  'о ц е н к о й .  'В  э ' т и х  ( к о т л о в и н а х  б л а г о д а р я  

и м е ю щ е м у с я  в о з в ы ш е н и ю  н а д  д н о м  о б е а п е ч и 1В |а ё т о Я  ' н е п л о х о й  с т о к  

х о л о д н о г о  'В 'О 'З д у х а  н о ч ь ю ,  в  р е з у л ь т а т е  ч е г о  а м п л ( и т у 1д ы  л и ш ь  ' н е з н а ч и ­

т е л ь н о  о т к л о н я ю т с я  о т  в е л и ч и н ы  1 с у т о ч ( н о й  а М 'Н л и т у д ь !  'н а  с к л о н е .

( Н а к о н е ц ,  н е о б 1х о д и ( м о  с к а з а т ь  н е с к о л ь к о  слов о ;  в л и я н и и  л е с а ,  р а с ­

п о л о ж е н н о г о  п о п е р е к  о к л а н а  и  о б р а з у ю ш ; е г о  п р е п я т с т в и е ,  . к о т о р 'о е  з а ­

д е р ж и в а е т  х о л о д н ы й  ( в о з д у х ,  с т е к а ю щ и й  п о  с к л - о н у , ,  п е р 'е д  л е с о м  и  о б р а ­

з у е т  . « т е п л у ю .  з о ( н у »  з а  л е с о м .  В  ' п у н к т а х ,  р а с п о л о ж е н н ы х ' в ы . ш е  л е с а  п о  

'Склону, (Суточная амплитуда (будет б о л ь ш е ,  а  в  п у н к т а х ,  р а с п о л о ж е н н ы х  

н и ж е  л е с а  п о  о к л 'о н у , ,  м е н ь ш е ,  ч е м  б т о  п о к а з а н о  в  т а б л .  2.
Д л я  т о г о  ч т о ( б ы 1 п о л 'у ч и т ь :  с р а ( в н и т е л ь ( н у ю  'О Ц ё н к у  ( и з м е н е н и я  с у т о ч ­

н о й .  а м 'п л и т у д ы  п о д  в л , и я н и е м  р е л ь е ф а  в  г о р н о м  и  х о л м . и с т о м  р е л ь е ф е ,  

б ы л а  р а с с ч и т а н а  т е о р е т и ч е с к а я  р а в н и н а  п о  .м - е т о д у  П .  И . К о л о с к о в а  . [ 1 4 ]  

д л я  г о р н ы х  р а й о н о в  ,

с-^Ь  .

П  ■ ■ 2  ^  U7TM Р ___ С +  & -f- 2 g
—  2 ’ ИЛИ —  4 ’

г д е  Р — ^ ^ с у т о ч н а я  а м п л и т у д а  н а '  т е о р е т и ч е с к о й  р а в н и н е ,  с — с у т о ч н а я  

а м п л и т у д а  н а  с к л о н е ,  Ь —  с у т о ч н а я  а м п л и т у д а  н а  в ё р ш и н ё , '  g  — с у т о ч ­

н а я  а м п л и т у д а  в ,  г о р н о й  д о л и н е .  Д л я  . р а с ч е т а  б ы л и  и с п о л ь з о в а н ы  д а н ­

н ы е  т а б л .  й .  С р а в н е н и е  т е о р е т и ч е с к о й  р а ' в н и н ы '  с о  с к л о н о м  п о к а з а л о ,  

ч т о  с у т о ч н а я  а м п л и т у д а  н а  р а в н и н е  д о  . в ы с о т ы '  11500'— 1 2 0 0 0  м  в  с р е д ­

н е м  н а  (О.,8 — (1 ,2 °  б о л ь ш е ,  ч е м  н а '  с к л . .о .н е ' ' д л я  в с е х  . г о р н ы х  с и с т е м  

'И в о  в с е  м е с я ц ы .  'С  в ы с о т о й  р а з д а и ч и я  . у м е н ь ш а ю т с я .  Ч т о б ы  п р е д с т а й л е н -  

н ы е  в  т а б л .  4  п о п р а в к и  н а  р е л ь е ф  д л я  г о р н ы х  с и с т е м  б ы л и  с р а в н и м ы  

с  п 0 ; п р а в к а м и ,  п о л у ч е н н ы м и  в  х о л м и с т о м  р е л ь е ф е , ,  в  о т к л о н е н и я х  

о т  . о т к р ы т о г о  р о в н о г о  м е с т а ,  . д о с т а ' т о ч н о  к  п о п р а в к е  д л 'Я  в е р ш и н  ( т а б л .  4 )  

- п р и б а в и т ь  р а з н о с т ь  в  в е л и ч и н е  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  м е ж д у  р а в н и н о й  

и  с к л о н о м ,  р а в н у ю  0 ,8 '— ^1,2°, а  о т  п о п р а в к и  д л я  г о р н ы х  д о л и н  и  к о т л о -  . 

в и н — о т н я т ь  э т у  р а з н о с т ь .  . . . ■

К р ' 0 (м е  ф о р м ы  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и ,  б о л ь ш о е  в л и я н ( и е  н а  

и з м е н е н и е  в е л и ч и н ы м с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  о к а з ы в а ю т  . ф и з и ч е о к и е  с в о й ­

с т в а ,  э т о й  п о в е р х н о с т и .  : '  , '

Б л и з о с т ь  в 'о д о 'в м о в  з н а ч и т е л ь н о  у м е н ь ш а е т  р а з м а х  с у т о ч н ы х  к о л е б а ­

н и й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  н а  п р и л е г а ю щ и х  у ч а с т к а х  с у ш и , .  Н а  п о ­

б е р е ж ь я х  м о р е й  с у т о ч н а я  а м п л и т у д а  в с ю д у  м е н ь ш е  з а  ( с ч е т  о н и ж е н и я  

д н е в 'н о г о  м а . к с и м у м а .  и  П '01в ы ш е н ( и я  . н о ч н о г о  . . м и н и м у м а  т е м ( п е р а т у р ь с  

п о  с р а в н е н и ю  с  у ч а с т к а м и ,  у д а л е н н ы м и  о т  в о д о е м о в .  ;

Д л я  к о л и ч е с т в е н н о й  . о ц е н к и  ( и з м е н е н и я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  н а  р а с ­

с т о я н и и  о т  'б е р е г а ,  а  т а к ж е  а р е а л а  в л и я н и я  в о д о е м о в  б ы л и  п о с т р о е н ы

4 труды ГГО, вып. 91. ' , . 49



для разны х морей IB среднем за  м ай  — август кО'рреляцио'ВнЛе графики. 
Данные, ш я ты е  с этих графиков через определенные инт( ж алы  рас,- 
стояния от берега, представлены в табл. 5. И з таблицы  видно, что

Изменение велйчины суточной амплитуды температуры во 
с удалением от водоема в среднем за май — август

Г а б л и ц а 5 
чух'а

Названия морей и озер
Расстояние от моря (в км)

1,0 2,0 4.0 6.0 8.0 10,0 20,0 30,0 40,0 50.0 60,0 70.0

1. Аральское . . . . .
2. Каспийское

западная часть . . 
восточная часть .

3. Черное (Крым) . . .
западная и северная

части ...................
восточная часть .

4. Азовское . . . . . .
5. Байкал . \  . . .
6. Онежское и Ладожско
7. Балтийское . . . .
8. Охотское и Янонско 

(о. Сахалин) . . . .
9. Белое . . . . . . . .

10. Японское . . . . . .
11. Охотское и Берингово
12. Лаптевых, Восточно 

Сибирское. Чукотское
13. Баренцево . . . .  .

5.6

5.6 
6.2
5.4

5.4 
5,2
5.8
5.0
5.0
4.5

4.0
3.9
3.4
3.4

2.7

7.9

6.9
7.5
7.6

7.0 
6,8
7.2
7.0
6.0
6.2

5.6 
5,0 
4 
4,5

3,8
3.3

8.7

7.4
8,0
8,1

7.6
7.1
7.8
7.8
6.7
7.0

6.2
5.6
4.9
5.0

4,3
3.6

9,8,

8.2
8.7
9.1

8.2 
7] 7 
8,5 
§.4
7.4
7.5

6,9
6.3
5.5
5.5

4.7 
4,0

Ю.4

9.2
9.6

8.6 
8,0
9.0 
8.8
7.8
7.8

7.2 
6,6
5.8
5.9

5.0 
4.4

10.8

9.3
9,7
9,9

8.3
9.4
9.2 
8,1 
8,0

7.5 
6,9 
6,1 
6,1

5.2 
4.7

11,2

9.6 
10,1 
10.2

9,1
8.6 
9,7
9.6
8.3
8.3

7.7 
7.0
6.4
6.4

5.4 
4.9

12.6

10,7
11,1
11,1

10,1
9.0

10.5 
10,4
8.9
8.9

8,6
7,6
7.0
7.1

5.8
5.5

13.1

11.2 
11.6
11.7

10.7
9.1

10.8 
10,4
9.0
9.2

8.9
7.9 
7,6
7.3

6.0
5.9

13.2

11.5 
12,0 
12,4

11,1

Ю.8

7,3

9.0
8.0 
7,8
7.5

6.2 
6,0

3.2 

1
2,4
2.3

1.4

9,4

9.0
8.0 
8.0 
7,7

6,3
6,1

11,8
12,6
12,3

11.5

9,4

8,0
7.8

6.4
6,2

12,6

7,8

6.4
6,2

р |еалш ое влияние морей ограничивается в основном первьйии 10 нм, 
на протяжении которых суточная амплитуда увеличивается примерно 
вдвое (а н а  побережье арктичеамих морей — в 1,5 р а за ).  ̂ ем водоем 
больше и глубж е, там н а  больш ее расстояние пpocтиpaeтc^ его вли я­
ние, чем континентальнее и ж арче климат, тем резче вьщ ажено это 
влияние. (Возрастание суточной амплитуды по м ере уд ален  я от моря 
в первом приближении пропорционально логарифму асстояния. 
Логарифмический характер возрастания суточной амплитуды пред­
ставлен на рис. i9 целым рядом прямы х для различны х мо >ей ССОР. 
М атер и ало м : для построения такого граф ика послужили дг iHibie, сн я­
тые с корреляционных графиков изменения суточной aMnj 1туды при 
разном расстоянии от берега.

П редставленный граф ик хорошо вы раж ает географиче( к 
номернОсть: самы е м алы е по абсолютной величине (суточные 
имеют место и а побереж ьях Баренцева, Л аптевы х, (Восто 
ского и 'Чукотского морей, а самы е больш ие — н а побережье 
и ,Каспийского (морей, где более конт11нентальный и 
создает наибольш ие различия в  тепловом балансе суша.— м 
ж е причине меняется скорость (возраотаиия суточной амп, 
разны х морях (прям ы е н а графике идут не параллельно 
а в какой-то мере (веерообраз(но). Если в  100 :м от берег 
в суточной ам1плитуде м-ежду крайними морями ((Аральским

сух

ую  зако- 
1мплитуды 
шо-Сибир- 
ральского

'Й  1 К Л И М З Т

По* той 
итуды на 

д р у гу , 
разность 
Баренце-

с ре

JL ЭуГ
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В Ы |М  м о р е м )  с о с т а ! в л я е т  о к о л о  3 ° , т о  п р и  р а т е т о я л и я  о т  б е р е г а  

н а  4 0 — 150 к м ' э т а  р а з н о ' с т ь  у в . е л и ч . и в а е т с я  б о л ь ш е  ч е м  в д в о е  { 1 я 13 л и ­

н и я  н а  р и с .  9 ) .  . '

О б щ а я  о ц е н к а  и з м е н 'б н и я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  п о д  в л и я н и е м  м о р е й ,  

к р у п я ь в х  о з - е р  и  р е к  п о  с р а в н е н и ю  с  и з о л и н и е й  н а  к а р т е  д а , н а  в  т а б л .  3 .  

П о л о ж е н и е  с т а н ц и й  н а  о с т р о в а х  с р е д и  м о р я ,  на*  к о о а х  и  н а  п о б е р е ж ь я х  

д о  0 , 6  1К)М (ОТ б е р е г а  д а е т  у м е н ь ш е н и е  с у т о ч 1н о й  а м п л и т у д ы  н а  2 , 5 — 3 , 5 ° , '  

н а  п о б е р е ж ь е  б о л ь ш и х  о з е р  — н а  

2 , 0 — 3 ,0 ° ,  а  в  д о лш а х  б о л ь ш и х  р е к  —  

в с е г о  я а \ | Г , 5 ° ,  м а к с и м у м  н а  2 ° ,  п р и ч е м  

р е а л ш о е  в л и я н и е  в  э т о м  с л у ч а е  о г р а ­

н и ч и в а е т с я  н е с к о л ь к и м и  с о т н я м и  м е т р о в  

о т  р е к и .

З н а ч и т е л ь н о  и з м е н я е т с я  с у т о ч н а я  а м ­

п л и т у д а  п о д  в л и я н и е м  о р о щ е н и я  п о  

с р а в н е н и ю  с  н е о р о ш а е м ы м и  у ч а с т ­

к а м и .  С о г л а с н о  д а н н ы м  С .  А .  С а п о ж н и ­

к о в о й  j[i24], М .  И .  Б у д ы к о  [4 ] , Б .  А . А й з е н -  

ш т а д т а ,  Т .  А .  О г н е в о й ,  И :  С .  Б о р у щ к о  [;1],

Л .  iH .  Б а б у ш к и н а  [ 2 8 ] ,  з а в и с и м о с т ь  р а с ­

п р е д е л е н и я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы ,  п о д ,  

в л и я н и е м  о р о щ е н и я  д о в о л ь н о  с л о ж н а  

и  ■ о п р е д е л я е т с я :  1 )  п л о щ а д ь ю  о а з и с а ,

2 )  х а р а к т е р о м  и  ч а с т о т о й  п о л и в о в .  Н а  

о б и л ь н о  о р о ш а е м ы х  о а з и с а х  с у т о ч н а я  

а м п л и т у д а ,  к а к  п р а в и л о ,  у м е н ь ш а е т с я  

п о  с р а в н е н и ю  с  п о л у п у с т ы н е й  ( т а б л .  3 ) .

Д л я  б о л е е  п о д р о б н о й  к о л и ч е с т в е н н о й  

о ц е н к и  и з м е н е н и я  с у т о ч н о й  а м п л и т у д ы  

п о д  в л и я н и е м  о р о ш е н и я  б ы л и  п о д о б р а н ы  

д л я  о с н о в н ы х  к р у п н ы х  о а з и с о в  С р е д н е й  

А з и и  (Станции, н а х о д я щ и е с я  н а  о р о ш а е ­

м ы х  п о л я х  й  в  п о л у п у с т ы н е ,  и  р е з у л ь ­

т а т ы  п р е д с т а в л е н ы  в  т а б л .  6 .  С о г л а с н о  

п р е д с т а в л е н н ы м  д а н н ы м  с у т о ч н а я  а м ­

п л и т у д а  н а  о б и л ь н о  о р о ш а е м ы х  о а з и с а х  

у м е н ь ш а е т с я  в  с р е д н е м  н а  1 ,5 — 2 ,5 ° .

Б о л е е  з н а ч и т е л ь н о е  у м е н ь ш е н и е  с у т о ч -

at
13.

П

11

10

8

7

0J i JO ЮОкм

Рио. 9. Изменение суточ­
ной амплитуды температу­
ры воздуха по мере удале­
ния от моря (в полулога­
рифмических координатах).
1 —  А ральское море, '2  Черное 
море (Крымский п -ов), 3 — К ас­
пийское море, •# — Черное море 
(западное и северное побе­
р еж ья), 5 — А зовское море, 6 —  
03. Б ай кал , 7 — Б алтийское море, 
в — Охотское море (о. С ахалин), 
9 —  Б елое море, 10 —  Японское 
м оре, 11 — Охотское и Берингово 
моря, /2  — море Лаптевы х, 

/5  — Б аренцево море.

НОЙ а м п л и т у д ы  в  Ф е р г а н с к о м  о а з и с е ,  п о -  

в и д и м о м у ,  п р о и с х о д и т  п о т о м у ,  ч т о  э т о  

о п л о ш н о й  о б и л ь н о  о р о ш а е м ы й  б о л ь ш о й  

о а з и с .

П р и  о р о ш е н и и  с о о т н о ш е н и е  ; с о с т а в ­

л я ю щ и х  т е п л о в о г о  б а л а н с а  м е н я е т с я  з а  

с ч е т  в о з р а с т а н и я  р а с х о д о в  т е п л а  н а  и с ­

п а р е н и е ,  в '  р е з у л ь т а т е  к о т о р о г о  с н и - : 

ж а е т с я  з н а ч и т е л ь н о  м а к с и м а л ь н а я  т е м ­

п е р а т у р а  :И м е н ь ш е —  ̂ м и н и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а ,  п о с к о л ь к у  и с п а р е н и е  

н о ч ь ю  с л а б е е .  Н о  в  о а в и с а х  н а  и с п а р е н и е  з а т р а ч и в а е т с я  ч а с т о  н е т о л ь к о  

р а д и а ц и о н н о е  т е п л о ,  п о л у ч а е м о е  с а м и м  о а з и с о м ,  н о  и  п р и т о к  т е п л а  

п у т е м  а д в е к т и в н о г о  п е р е н о с а  в о з д у х а .  Д а ж е  в  о б и л ь н о  о р о ш а е ­

м ы х  о а з и с а х ,  н а  с т а н ц и я х ,  р а с п о л о ж е н н ы х  н а  п р а н н ц е  о а з и с а  ( П а ^ х т а -  

А р а л ,  Ч и н а з ) ,  с у т о ч н а я  ' а м п л и т у д а  Ю к а з ы в а е т ю я  н е  м е н ь ш е ,  W m  в  п у ­

с т ы н е ,  з а  с ч е т  т а к  н а з ы в а е м о г о  к - з м р а ш о г о  э ф ф е к т а » .  О с о б е н н о  в о з ­

р а с т а е т  р о л ь  а д а е м ц и и  н а  н е б о л ь ш и х  о а а и с а 'х  и л и  в  р а й о н а х  с, ч а с т и ч -
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Изменение суточной амплитуды температуры воздуха под в 
орошения в районах Средней Азии

лиянием
а б л и ц а

Название оазиов
■я
о S

Обильно
орошаемые

оазисы

V, VI VII VIII

Полупустыни

V VI VII VIII

Разность
амплитут

VI VII VIII;

Низовья и средняя часть 
Аму-Дарьи . . . .  . 

Ферганский район,. . . 
Ташкентский район . . 
Долина Зеравшана и 

Кашка-Дарьй . . . .  
Долина Сурхан-Дарьи 
Южная Туркмения . : .

41-43
40-41
40-42

39-40
37-38
37-38

13.5 
12,0
13.5

14.5
13.5
11.5

14.0
13.5
14.5

16.0 
15,0 
11,3

13.5
13.5
15.4

15.5
15.5 
11,0

14.5 
Д4,5
16.5

16.5
16.5 
12,0

15.0
14.5
15.5

16.0
15.5
13.6

15.5 
16,0
16.5

17.5
17.0
13.0

15.5
16.5
17.5

17.5
17.5 
13,0

16.5
17.5 
18,8

18.5
18.5 
14,0

1.5
2.5 
2,0

1.5 
2,0
1.5

2,0
3.0
2.0

2,0
2,0
2,0

2,0
3.0 
2,3

2.0 
2,5 
2,0

|1 ЫЙ

НЫ1М поливом, где суточная амплитуда за счет значительно! 
минимальной темиературьГ оказы вается д аж е  больш е, чем 
в среднем на Г .

Увеличение суточной амплитуды; по сравнению  с 'откр 
- местом даю т н е только вогнутые формы рельефа,, но  и лео  
По определению Л. С. Б ер га  [З], поля.на среди лбса ана' 
нижению рельефа, т а к  к а к  ночью, сюда !Стекает' холод: 
вы зы вая резкое понижение м.ин1Имальной температуры  и о  
ео е  увеличение суточной ам плитуды .'В  р езу л ьтате ,д аж е  я  

„полянах разм ах суточных колебаний увеличивается в cpez 
(в отдельных случаях  могут быть значительные отклонения

Летом' на естественных травяны х болотах суточная 
(табл. 3) по 1сра.внению с  суходолом примерно на Г  1мень 
шенньих ж е участках с малой степенью минерал.изац.ии по 
амплитуда, как правило, на 1,6'—2,0° больш^е, чем н а 'с у х о

.Заметное ум'ен^шенив суточной амплитуды (порядка 1- 
городские метеорОлогичеркие станции.

Полученные, карты: распределения суточной амплитуд! 
количественная оценка, .изменения последней под влияни 
условий даю т среднюю. характер!истику за  месяц, без 
погоды. П ри разны х типах погоды могут быть .значительн 
ния от тех средних величин, которые представлены в  дан 
п р и  пасмурной и тихой по,годе .м,и:кроклиматичерк1ие р а  
известно^, сглаж иваю тся. Н аиболее резко это различие проя:
1) ясной, .малооблачной" погоде со слабым .ветрам (в э т 1 

р|0 зультате радиационнаго вы холаж ивания получаю тся ма 
различия в  величине суточной амплитуды под влиянием mi ’ 
ВИЙ, значительно превосходящ ие те ,' что получены, в т
2) при холодных адвекциях, оопрОвождающ:ихся пасмурно 
погодой, иногда с  осадками, когда, в  разны х условиях рёл 
НЫЙ ход тем пературы  воздуха меняется почти на обрати

. случае са.'мыми теплыми оказы ваю тся пониженные формы р 
середина склона, рамыми холодными — наветренные вершин 
ственно и самые больш ие оуточные амплитуды б у д у т ' на 
а самые м ален ьки е— в пониженных ме1стах.
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ые поляны, 
югачна по- 

во:здух, 
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обширных 
нем на 1,5°
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не П а  осу- 
в суточная 
оле.
1,5°) Дают

а та,кже 
м .местных 
ета типов 

i ie  откл о.не- 
ой работе, 
личия, как 

I няется при: 
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П олучевие количественной характеристики термических, различий, 
возникаю щ их и о д . влиянием местных услотий при этих типах ,погоды 
в разны х климатичейких районах, является дальнейш ей, тр'ебующей 
своего разреш ения задачей . ' х -
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к  п. АРХИПОВА
к  МЕТОДИКЕ МИКРОКЛИМАТИЧЕСКИХ НАБЛЮ ДЕНИЙ  

НАД ТЕМПЕРАТУРОЙ ВЕРХНЕГО ГОРИЗОНТА ПОЧВЫ

В статье рассматривается вопрос о сроках наблюдений над темпера­
турой верхнего горизонта почвЫ'. Круглосуточные наблюдения, прове­
дённые автором в Воронежской и Кокчетавской Областях, а также 
ранее проведенные наблюдения С. А. Сапожниковой вч Ленинградской 
области и Н. Н. Транкевича на Дальнем Востоке показали, что для по­
лучения основных'характеристик по температуре почвы можно ограни- 
ч!иться двумя сроками на:блюдений: в 6—7 час. и l€i—17 час.

Опыты П. И. Андрианова [1], И. А. Бояновского [3], |П. И. Коло­
скова [4], iK. iB. Ф леровой и С . И . Якубцевой [7] и др. показали значитель­
ное влияние тепловых условий почвы на рост и развитие сельско- 
хозяйственнык культур и их продуктивность. Ввиду этого изучение 
температурного реж им а верхнего слоя почвы, где находится основная 
масса корней растений, имеет практическое значение для-(сельскохозяй­
ственного производства.'^ , ^

Оано'вной задачей при изучении температуры  почвы, как  и яругах  
метеор'ологичаоиих /элементов, является получение максимальной и 
минимальной величин ее  з а  сутки, а так ж е  (средней суточ.ной, мало 
отличающ ейся от  средней из ежечасных наблюдений.

При изучении температурного реж им а почвы в  акапедиционяых 
условиях или в условиях отдельного хозяйства, где поля, на которых 
проводятся наблюдения:, находятся на довольно больщих раостояниях, 
встает вопрос о сроках наблю дений.

П ри установлении сроков наблюдений на метеорологических стан­
циях для всех метеорологических элементов, в' том числе и для тем ­
пературы почвы, исходят в основном из того, чтобы средняя суточная 
величина из этих сроков наблю дений незначительно отличалась от сред­
ней, вычисленной из ежечасных наблю дений (табл. >1).

С редняя суточная температура почвы служ ит основным показателем 
температурного реж им а различны х полей; а максимальная и миним аль­
ная дополняю т ее в отношении суточного хода. Весной средние суточные 
температуры являю тся хорошим показателем  степени готовности почвы 
к севу (спелость почвы ).

А нализ круглосуточных' экапедиционных наблю дений гГГО показал , 
что вы ш еуказанны е характеристики температуры  д ля  верхнего гори­
зонта почвы можно получить ИЗ; 2 наблюдений в сутки: в 6—7 час. и 
в 16— час. Температура почвы в  б—7 час. бли зка к 'м иним альной , 
а в. 16̂ — 17 час. — к максимальной. С редняя суточная; тем пература при 
наблю дениях в  эти сроки вычисляется к а к  средняя из этих 2 наблю де- 
еий, т. е. +  м̂акс. _ ■
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средние температуры почвы и время наступления максима 1ьных 
и минимальных температур

Место наблюдений 
и характер подстилаю­

щей поверхности
Cd

Средняя суточная
■ S R
5 S 
1 "

a  g
s. CJ cd

: ,|T ;

w«яЛ05 Ч w ca я S c[. sCD ЩСц я о  S’
• 3О.cd

:r-

CQО

■ Я Я 

+
(Я

С<). со"

05

со" .

К а 1̂ е н н а я  С т е п ь ,  1952 г.
Паровое поле .. 5 -26,9 27,.1^ 27,3 27,1 33,7 1 5 -lf 20,5 5

среди лесных полос 10 .25,3 25,4. 25,3 25,4 29,1 1 6 - u 21,7 6 - 8
(5 -1 7  VII) 20 23,6, 23;4i 23,4 23,6 24,8 19-2J 22,1 8-1,2

Паровое поле 5 22,3 22,4 22,5 22,3 27,6 15-.lf 17,3 4 5
в степи 10 22,1 22,2 22,1 22,1 25,7 1 5 -U 18,7 4—7 '

(2 -1 0 ,V lI)  , 20 21,1 21 ,0, 21,, 0 21,1 22,2 18-21 19,9 7-11

Паровое поле . . 5 28,3 28,3 28,7 28,4 34,9 14 U 21,8 4 - 6
в степи - 10 27,1 27,,1. 27,1 27,5 31,9 15-^17 22,3 5 - 6

(12-17  VII) 20 24,7 24,6 24,5 ' 24,7 26,2 18^2J 22,9 8 -11

, V Ц у р и к ов к а, ,1955 г. (12
\ ' ■ ■ ■ - 2 0  y i)

' Южный склон 5 23,2 23.6 23,1 22,9 30,0 15-17 17,2 4 - 6
(кукуруза) 10 21,2 21,2 .21,1 21,2 24,4 1 7 -И 18,1 5 - 8

20 19,0: 19 ,1 19,6 19,0 19,9 19 -1 18,2 8 -1 4

. Ровное место : '5 20,6 20,9 20,6 20,4 26,4: 15-17 15,4 5 - 7
• (пшен’йца) 10 18,9 18,8 18,8 18,9 21,6 1 6 -И 16,1 6 - 9

20 16,7 16,6 16>7 16,8 17,4 18-1 15,9 .8-12

Ц у р ик 0 в к а , 1955 г. (21- 2 8  VII)

Вершина сопки 5 21,4 22,0 21,4 21,4 26,8 1.5 17,2 4 -7 .
(целина, покрытая ред­ 10 20,6 20,7 20,5 20,7 23,3 1 6 -И 18,1 6 - 9
кой луговой раститель­ 20 19,4 19,3 19,3 19,4 20,4 18-23 18,2. 7 -1 0

ностью)

Южный склон . 5 22,4 23,2 22,4 22,4 29,4 15 17,0 4 - 7
(кукуруза) - 10 20,9 20,9 20,7 20,9 23,8 17—1£ 18,1 7 - 9

20 19,1 19,1 19,0 19,2 19,9 18-1 18,3 7 -1 3

Подножие склона , ■ 5 ’ 20,2 20,7 20,2 20,2 24,9 ■15-17 16,5' 4 - 7
(пшеница)' 10 19,0 19,4 19,0 19,2: 21,8 17-19 16,9 5-9 ..

20'. 17,7 17,8 17,7 17,8- 1.8,6 17-23 17,0 7--12

. Ровное место 5 20,7 21,.0 20,6 20,7 25,1 15-17 17,0 4 7
' . (пшеница) 10 19,7 19,8 19,5 19,8 22,2 17-19 17,4 6 - 9

20 18,2 18,2 18,1 18,2 18,8 18-1 17,5 7 -1 3

- -■ . и[ у р и н : 0 в ка ., 1956i г. (14- 2 3  VI)

Вершина сопки , 5 1 17,3 17,7 17,5 17,3 ■21,9 14 16 13,5 3 - 6 -
(целина, покрытая ред­ 10 16,5 16,7 16,5. 16,5 19,2 16-18 14,2 4--8:

кой ■ луговор; раститель- 20 15,5 15,6 ,15,4 ,15,5, 16,4 17-22 14,7. 6 -1 2
. ностью)

' а б л и ц а  1
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Место наблюдений 
и характер подстилаю­

щей поверхности- \ S  -

Средняя суточная
Cd
S « cd' w .  я

.5 ^

;0 S
. A U . Cd

■

03Cdas ■A

S %
P
0  S'

3UCd
rr

■га.

п Си Я o'

• К S

-f CN

• т—( .
-C N

СО

С75
СО1-Н CN

Южный склон 5 18,2 18,5 18,3 18,1 23,4 15-16 13,6 4 - 7
(овес) -  , 10 16,8' 16,8 16,7. 16,8 19,5 17-20 14,2 6 - 9

20 14,7 14,7 14,6 14,7 15,4 19-2 14,0 .7-14

Подножие склона 5 ' 16,6 16,9 16,7 16,6 21,1 15-17 12,7 4 - 7
(овес) ; 10 15,4 15,4 15,3 15,4 17,7 16-19 13,2 6 - 9

: / '. 20 ^ 13,6 13,5. 13,5 13,6 14,2 i8 - 2 12,9 7 -1 3

Южный склон 5 18,5 18,8 18,7 18,6 23,8 15-17 13,9 4 - 7
(пар) 10 17.4 17,6 17,4 17,5 20;5 17—1.8 14,7 5 - 8

20 15,7 15,7 15,6 15,8 16,5 20-1 14,9 8 -1 3

Подножие склока , ■ -5 / 17,2 17,4 1,7,3 .17,1 21,8 15-16 13,0 4 - 7
, - ' (пар) 10 16,1 16,2 ,  ̂ 16,1 16,1 48,8 16-19 13,6 6 - 8

,20 14,6 14,6 14,5 14,6, 15,5 18-24 13,7 _ 7 -1 2

Ц у р и к о в к а, 1956 г. (2---15 VII)

Вёршина сопки. 5 20,0 20,5 19,9 19,8 25,1 15-16 15,9 4- 7 .̂
(целина, по1(рытая ред­ 10 19,2 19,3 19,1 19,2 21,8 16-19 16,8, 6 - 8

кой луговой расти­ 20 18,3^ 18,4 18,2 18,3 19,1 17—23 17,6 5 -1 2
тельностью)

Южный склон 5 18,8 19,2 18,7- 18,7 22,8 16-17 15,5 4 - 7  .
(овес) 10 18,1 18,2 18,0 18,1 20,3 16-19 16,2 5 - 9

20 17,0 17,0 17,0 17,0 1 7 , 5 ; 17 -2 16,6 4 -1 4

Подножие склона 5 15,9 16,0 15,9 15,8 17,9 15^18 14,0 ' 3 - 8
(овес) 10 15,6 15,5 15,5 15,6 16.6 16-21 14,4 5 - 9

20 15,0 15,0 15.0 15,0 15.3 14 -3 14,7 3 -1 5

Южный склон 5, 21,6 22,2 21,6 21 ,6' 27 ,9 15-16 16,6 4 6
(пар) 10 20,7 20,8 20,6 20,7 23,9 16-19 17,7 6 - 8

. 20 19,0 19,1 19;0 19,0 19,9 18-24 -18,3 , 6 -1 3

Подножие склона 5 20,8 21,1 20.8 20,7 26,2 15-16 16,1 4 - 6
(пар) 10 19,9 20,0 19,8 19,9 22,-9 17-19 17i0 5 - 8

20 , 18,6 18,6 18,4 18,6 ,19,4 18—23 17,8 6 -1 3

К ак  и'зв'ест)но-,-в-иериод наступления максимальных и минимальных 
температур изменение те|М1пературы "замедляется. П о это м у ,наблю дения 
за  темлературой ш ч в ы  в  эти ор они мож ет .'праводить в течение часа . 
и более один наблю датель ic достаточной точностью д л я  сравнимости 
данных. Это обстоятельство имеет больш ое значение е  уславиях р а ­
боты экспедиции или отдельного хозяйства,, когда изучаемы е участки 
располож ены  на довольно значительных раостояниях И' поэтому один 
наблю датель не может точно 1в (срок изм 1ерить тш и ер ату р у  на несколь­
ких полях. (Кроме того, наблю дение в эти, браки обеапечивает, сравне­
ние температуры  ночвы н а различных, участках, в  'н аи б о лее  важные 
моменты крайних температур (^макс И ^мин) 'И в среднем за  -сут!^и. j

В табл. 1, составленной н а оснаванйи ируглосуточных наблюдений 
в ясные, малооблачны е дни. в Каменной Степи 'Вор'онежокой области 
■И В Цуриковке К'бкчетавской области, нриведены 'средние суточные
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средние часовые

Место наблюдений
Глу­
бина 1 2 3 4 5 6 7 8 S 10 11

(в см)

температуры

К а м е н н а я

Поле среди 
лесных полос 
(5 -1 7  VII)

Открытое поле 
в степи 

(2 -1 0  VII) .

Открытое поле 
в степи. 

(12-17 VII)

5
10
20

5
10
20

5
10
20

22,6
24.4
24.3

19,2
20,6
21.5

23,8
26.4
25.4

22,0
23,7
24.0

18,6
19,9
21,3

23.0 
24,2
25.1

21,3
23.2 
23,9

18,0
19.3 
21,0

22,2
23.4 
24,7

20.9 
22,6
23.5

17.6
19.0 
20,8

22.0
22.9 
24,5

20.5 
22,2
23.2

17.3
18.7
20.6

21.8
22.3 
24,2

21,2
22,0
23.0

17.9 
18,7
20.4

23.1
22.5
23.9

22,1
21,8
22,8

18.4
18.7 
20,2

23.8 
22,7
23.5

23.2 
21,7
22.2

19,9
19,1
20,0

25,3
23.0
23.0

25 
22 fe
22 )

21, 5 
20 
19,

27 
24 
23

27,4
23,3
21,9

23,1
21,2'
20,0

29.8
25.9
22.9

29.4
24.4 
22,1

24.3 
22,2 
20,2

31.5
27.4 
23,2

у р и к о в к а.

Южный склон 5 15,6 15,0 14,5 14,0 13,9 13,9 14,2 14,9 16 1 17,7 19,4
10 16,8 16,3 15,8 15,4 15,0 14,8 14,7 14,7 15: 1 15,8 16,5
20 16,2 16,0 15,8 15,6 15,4 15,3 15,2 15,1 14: ) 14,9 14,9

Подножие 5 14,4 14,0 13,5 13,1 13,0 13,1 13,4 14,2 15, ) 17,2 18,4
склона 10 15,4 15,0 14,6 14,2 14,0 13,7 13,6 13,7 14, > 14,7 15,4

20 14,9 14,8 14,6 14,4 14,3 14,1 14,0 13,8 13, г 13,7 13,7

U у р И к 0 в к а.

Южный склон 5 18,3 17,6. 17,0 16,6 16,6 16,6 16,8 17,5 19, ) 20,9 22,6
10 19,7 19,2 18,7 18,3 18,1 17,8 17,7 17,8 18j } 19,0 19,7
20 19,4 19,2 19,0 18,8 18,7 18,6 18,5 18,4 18, } 18,3 18,3

Подножие 5. 17,7 17,1 16,5 16,1 16,1 16,2 16,5 17,4 19, ) 20,6 22,0
склона 10 19,0 18,5 18,1 17,6, 17,3 17,1 17,0 17,2 17, i 18,4 19,2

20 19,0 18,8 18,6 18,4 18,2 17,9 17,8 17,8 17, ) 17,9 17,9

темпе|ратуры почвы и а глу>бинах 5, .'liO, 20 ом, .'ВычИ1сленные i 

KOIB н аб леден и й  и ив 2 -ороков —
средние максимальны е и минимальные .температуры. В это 
лице’в. граф е «часы» указано время, когда тем пература отл- 
максимальной и минимальной не более чем н а  0,3°. С ув 
глубины, к а к  и следовало ожидать, 1время наступления i' 
и миним ум а. запазды вает.по сравнению  с более высокими ело: 

Средняя суточная тем пература, вычисленная из 2-срочн1

дений з а  сутки  ̂ отличается от средней суточной

ной из ежечаснык наблюдений
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глубинах,



. Т а б л и ц а 2

п очвы  н а  п ар о вы х  п о л ях

Сред­
12 13 14 15 16 17 18 19' 20 21 22 23 24 няя

суточ­
ная

С т е п ь ,  1952 г.

31,0 32,5 33,3 33,7 33,6 33,0 32,0 31,3 28,9 27,3 26,0 24,8 23,6 26,9
25,6 26,7 27,7 28,5 28,9 29,1 ^ 28,8 28,6 27,9 27,3 26,4 25,6 25,0 25,3
22,3 22,6 23,0 23,4 23,8 24,0 24,4 24,7 24,8 24,8 24,7 24,7 24,4 23,6

25,5 26,5 27,2 27,6 27,3 26,7 26,0 25,0 23,7 22,5 21,4 20,5 19,8 22,3
23,3 24,1 25,0 25,4 25,7 25,7 25,5 25,1; 24,3 23,5 22,6 22,1 21,2 22,1
20,3 20,5 20,8 21,2 21,5 21,8 21,9 22,1 22,2 22,2 22,1 22,0 21,8 21,1

33,1 34,1 34,8 34,9 34,5 33,9 33,0 31,8 29,9 28,2 27,1 25,7 24,7 28,3
28,8 30,0 31,0 31,6 31,9 31,9 31,5 30,9 29,7 28,6 27,6 26,6 25,7 27,1
23,5 23,8 24,3 24,8 25,3 25,7 '26 ,0 26,2 26,2 26,2 26,1 25,9 25,6 24,7

1956 г. (14 -23  VI)

20,9 22,3 23,2 23,8 23,8 23,5 22,9 22,1 20,9 19,6 18,4 17,3 16,4 18,5
17,2 18,1 18,9 19,6 20,0 20,3 20,5 20,3 19,8 19,3 18,7 18,0 17,4 17,4
15,0 15,2 15,4 15,6 15,8 16,0 16,2 16,4 16,5 16,5 1бг5 16,5. 16,4 15,7

19,6 20,7 21,4 21,8 21,7 21,3 20,8 20,0 19,0 17,9 16,9 16,0 15,2 17,2
16,1 16,9 17,6 18,0 18,5 18,8 18,8 18,6 18,2 17,7 17,2 16,6 16,0 16,1
13,9 14,1 14,3 14,6- 14,8 15,1 15,2 15,4 15,5 15,5 15,4 15,3 15,2 14,6

1956 г. (2 -1 5  VII)

24,2 25,4 26,7 27,4 27,9 27,4 26,6 25,7 24,2 22,6 21,3 20,2 19,2 21,6
20,7 21,6 22,4 23,1 23,6 ’23,9 24,0 23,8 23,4 22,6 21,8 21,1 20,4 20,7
18,4 18,6 18,8 19,0 19,2 19,4^ 19,6 19,7 19,8 19,9 19,8 19,8 19,6 19,0’

23,4 24,4 25,4 25,9 26,2 25,8 25,1 24,2 22,8 '21,5 20,4 19,3 18,5 20,8
20,0 20,8 21,6 22,1 22,5 22,8 22,9 22,8 22,4 21,7 21,0 20,3 19,6 19,9
18,0 18,1 18,3 18,5 18,8 19,0 19,2 19,3 ‘ 19,4 19,4 19,4 19,3 19,1 18,6

о б ь г ч 'н о ' н е  б о л е е  ч е м  н а  0# 3°, и  л и ш ь  ® а  г л у б и н е  б  icm в  н е к о т о р ы х  

с л у ч а я х ,  б о л ь ш е й  ч а с т ь ю  н а  п о л я х ,  з а н я т ы х  с е л ы а к о х о з я й с т в е н е ы м й  

к у л ь т у р а м и ,  с о с т а в л я е т  о к о л о  0 , '5 ° .  Н а  г л у б и н а х  ж е  1 0  и  '2 0  С 1м  ра :в )Н И 1Ц а  

с о с т а в л я е т  в  б о л ь ш и н с т в е  р л у ч а е в  0 , 1  и л и  lO . В  о т д е л ь н ы е  д н и  р а з н и ц ы  

н а  в с е х  у к а з а н н ь п х  г л у б и н а х  м о г у т  б ы т ь  н е с к о л ь к о  б о л ь ш е .

П р и  н а б л ю д е н и я х  в  б '— 7  ч а с .  т е м п е р а т у р а  н а  в с е х  г л у б и н а х  б л и з к а  

к  м и н и м а л ь н о й ,  т .  е , о т л и ч а е т с я  о т  н е е  н е ,  б о л е е  ч е м  н а  0 , 3 ° .  . П р и  н а б ­

л ю д е н и я х  в  1 6 — 1 7  ч а с .  т е м п е р а т у р а  б л и з к а  к ч м а к о и м а л ь н о й  , н а  г л у ­

б и н а х  5 — |Ш  с м  ( р а з н и ц а  с а с т а в л я е т  н е  б о л е е  0 , 3 ° ) .  Н а  г л у б и н е  2 0  с м '  

в  э т и  ч а с ы  м а к ' а и м у м  т е м п е р а т у р ы  а б ь г ч 1Н О  н е  н а с т у п а е т .  В .  б о л ь ­

ш и н с т в е  ( с л у ч а е в  в  э т о  в р е м я  т е м п е р а т у р а  н а  г л у б и н е  2 0  с м : н и 1Ж ^  

м а к с и м а л ь н о й  п р и м е р н о  н а  0 , 5 ° ,  а  л е т о м  в  п е р и о д  з а с у х и  м о ж е т  б ы т ь  

н и ж е  н а  Г  и  д а ж е  н а  1 ,5 °  ( т а б л .  1 , 2 ) .
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к  а н а л о п и ч н ы м  в ы в о д а м  в  о т н о ш е и и и  э т и х  ж е  2  о р о к о в  н  

д л я  п о л у ч е н и я  с р е д н и х  с у т о ч н ы х ,  м а к с и м а л ь н ы х  и  м и н и м а л ы  

р а т у р , п о ч в ы  п р и ш л а  С .  А .  С а п о ж н и к о в ^  ( i6— 17 и  16— Г

блюдений 
ых темпе- 

чае.) и 
j^sH pовала 

станции 
X поверх- 

агро-

ь( к о в

а< Л'

Н .  Н .  Т р а н к б в и ч  ( 6  и  1|6 ч а с . ) .  С .  А .  С а п о ж н и к а в а  I[i5] ана<  

м а т е р и а л ы  к р у г л ' о ' с у т о ч н ы х  н а б л ю д е н и й  м е т е о р о л о ш ч е о к о 1 

С а б л и н о  Л е н й п г р а д с к о й  о ! б л а с т 1и  д л я  р а з н ы х  п о - д с т и л а ю щ ^  

н о с т е й ,  а  Н .  Н .  Т р а н к е в и ч .  [ 6 ] — ^ м а т е р и а л ы  Д а л ь н е в о с т о  

м е т е о | р о л о г и ч е с к о й  'С т а н ц и и .

В  случаях, когда температурный ре1жим почвы в данном  
достаточно изучен и. требуется иметь оведения лишь о сред  
ной температур'б почвы, например, для 'устанавлевия ср' 
было 'бы весьма желательно О'Граничитнся только одним н 
в сутки. Однако анализ материала показал, что.>'Для вс' 
пахотного СЛОЯ;б, 10, 20 с'м установить один срок 'наблюд 
зв'оляющий судить, с достаточ'ной '.точностью о  ср'едн'ёй суто'ч; 
ратуре почвы, Н 'е в о з м о 1ж н о .  На глубинах 5 и  10 см температ 
большой суточный ход, поэтому при одном сроке набл'Юдени: 
суточную температуру на этих глубинах можно определя 
приближенно. '

|В  т а б л .  2  п р и в о д я т с я  с р е д н и е  ч а с о в ы е  , т е м п е р а т у р ы  

П 'О 'Л я х  п о д  п а р о м  д л я  К а м е н н о й  С т е п и  ( l i M 2  г . )  и  

( 1 9 5 6  г . ) .  , ^

Д а н н ы е  т а б л .  2  п о к а з ы в а ю т , ,  ч т о  н а  г л у б | И н е  5  с м  т е м п е р  

в ы  н а и б о л е е  б л и з к а  к  с р е д н е й  с у т о ч н о й  в  1 0  ч а с . ,  н а  г л у б и н  

в  112 ч а с .  , Н а  г л у б и н е  5  с м  , в  1 0  ч а с .  твМ'Пература 'НИже с р - е д  

-Н О Й  в  с р б 'Д н е м  'Н а  0 ,5 ° ,  н а  г л у б и н е  Г О ;  с м  в  12, ч а с . — - н а  

В  о т д е л ь н ы е  д н и  р а з н и ц а  'СО 'С р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р о й  

н ы е  ч а с ы  М'Ожет б ы т ь  б о л ь ш е .  Л е т о м  в  ж а 1р к у ю ,  З'асушлив 
т е м п е р а т у р а  п о ч р ы -  н а  г л у б и н е  5  см б л и ж е  к  с р е д н е й  

в  ,9 ч а с . ,  н а  г л у б и н е  1 0  о м  —̂ ^в 111 ч а с .  Н а  г л у б и н е .  2 0  с М  

т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы  в  т е ч е н и е  с у т о к  м е н ь ш е ,  ч е м  в  в ы ш е  

с л о я х .  Н а  э т о й  г л у б и н е  температура в  1 4 — 115 ч а с .  о б ы ч н о -  с 

о т  с р е д н е й  с у т о ч н о й  в  п р е д е л а х  0 ,3 ° .

П р и  и з у ч е н и и  т е м . п е р а т у р н о г о  р е ж и м а  п о ч в ы  с  н а б л ю д ]  

в ы ш ' е у к а з а н н ы е  с р о к и  ( 6 — 7  и  1 6 — ^17 ч а с . )  в е с ь м а  ц е л е с о о б ; ^  

в о д и т ь  х о т я  б ы  о д и н  р а з  в е с н о й  и  о д и н  р а з  о с е н ь ю  'в Ж 'е ч а с н  

с у т о ' ч н ы е  н а б л ю д е н и я .  Т а к и е  н а б л ю д е н и я ' д а д у т  б о л ь ш о й  

п о  т е п л о в о м у  р е ж и м у  п о ч в ы ,  п о м о г у т  у т о ч н и т ь  с р о к и  н а б л ю ,  

о т д е л ь н ы х  п о ч в 'в н н ы х  р а з н о с т е й  'И р а й о н о в .  , П р и  э т о м  н у :  

в  ■ в и д у , ,  ч т о  в р е м я  н а с т у п л е н и я  м и н и м у м а  и м е е т  г о д о в о й  х  

т о г о ,  к р у г л о с у т о ч н ы е  е ж е ч а с н ы е  н а б л ю д е н и я  д я ' д у т  В'О: 

к о н к р е т и з и р ' о в а т ь  в р е М 'Я  н а б л ю д е н и й  д л я  с у ж д е н и я  о  с р е д н е й  

т е м П 'е р а т у р е  н а  р а з л и ч н ы х  г л у б и н а х  п р и  о д н о м  и з м 'е р 'в н  

р а т у р ы  в . ' С у т к и .

Н а основании работы автора [2], проведенной н а гид'рометьо'стан'ции 
Д еркул (Воронежской . области в. лесных насаж дениях и в  поле, ус­
тановлено, что при 'изучении реж им а температуры почвы в i  ;сных н а ­
саж дениях мож но ограничиться этими ж е двумя ср'оками нг блюдений 
в сутки. 'Причем если 'изучение реж им а тем'пературы 'почвы проводит­
ся одновраменно в  лесных насаж дениях и в 'поле, то BHa4aj & измере­
ния теМ'пературы почвы нужно проводить в 'поле, затем  г зр'еходить 
к лесным насаж дениям  (начиная с менее затененны х), где нг :тупление 
крайних температур п о  сравнению  с  полем зап азды вает  ̂ 'пер:иод 
времени, в котором температуры 'ОтЛичаются от предельных не более 
чем на 0,3°, увеличивается в с^вязи с уменьшением’суточной а шлитуды.
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Выводы
1. Н а б л ю д е н и я ,  п р а в е д е н н ь г е  . а в т о р о м  в  В о р о н е ж с к о й  и  К о к ч е ­

т а в с к о й  о б л а с т я х ,  а  т а к ж е  н а б л ю д е н и я  С .  А .  С а п о ж н и к о в о й  в  Л е н и н ­

г р а д с к о й  о б л а с т и  и  Н .  Н .  Т р а н к е в и ч а  ) i i a  Д а л ь н е м  В о с т о к е  п о к а з а л и ,  

ч т о  д л я  и з у ч е н и я  р е ж ! и м а  т е м п е р а т у р ы  в е р х н е г о  г о р и з о н т а  п о ч в ы  

м о ж н о  о г р а н и ч и т ь с я  2  с р о к а м и  п а б л ю д е н и й ;  ib 6 —Ч и  в  1 6 — '1 7  ч а с .

2 .  О т с ч е т ы  в  6 — 7  ч а с .  б л и з к и  к  с у т о ч н о м у  м и н и м у м у / н а  г л у б и ­

н а х  5 — 0 O j c M ,  а  в  1 6 — 117 ч а с . — к  с у т о ч н о м у  м а к с и м у м у  н а  г л у б и н а х  

5 — 1 0  |0 м  ( о т к л о н е н и е  в  п р е д е л а х  0 , 3 ° ) ;  о р е д н е е  и з  э т и х  2  о т с ч е т о в  

р а в н о  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р е  ( о т к л о н е н и е  в  с р е д н е м  о к о л о  0 , 3 °  

н а  г л у б и н е  б  с м  и  0 , 0 — 0 , 1 °  н а  г л у б и н а х  10^— 120 с м ) .

3 .  И з м е р е н и е  т е м п е р а т у р ы ,  п о ч в ы  в  э т и  с р о ( к и  д а е т  в о в м о ж н о с т ь

п р о в о д и т ь  п а б л ю д е н и я  с  в ы ш е у к а з а н н о й ' т о ч н о с т ь ю  в  т е ч е н и е  ч а с а  

и  д а ж е .  | б о л е е ,  ч т о  и м е е т  в а ж н о е  з н е ч е н и е  д л я  р а б о т ы  а  у с л о в и я х  

э к а п е д й ц и и  и л и  о т д е л ь н о г о  х о з я й с т в а , _ к о г д а  н а б л ю д е н и я  п р о в о д я т с я  

о д н и м  л и ц о м  п а ,  н е с к о л ь к и х  п о л я х ,  ^

'4 .  У с т а н о в и т ь  о д и н  с р о к  н а б л ю д е н и й  д л я  в с е х  г л у б и н  ( 5 ,  Ш ,  2 0  с м ) , 

ч т о б ы  с у д и т ь  о  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р е  с  д о с т а т о ч н о й  т о ч н о с т ь ю , ,  

н е в о з м о ж н о - .  • ,

б .  Н а  г л у б и н е  5  о м  т е м п е р а т у р а  н а и б о л е е  б л и з к а  к  с р е д н е й  с у т о ч - :  

н о й  в  1 0  ч а с .  ( н и ж е  е е  в - с р е д н е м  н а  0 , б ° ) „  п а  г л у б и н е  i lO  а м — в  1 2  

ч а с .  ( н и ж е  с р е д н е й  с у т о ч н о й  н а  0 , 2 — 0 , 3 ° ) .  Н а  г л у б и н е  2 0  с м  т е м п е - ,  

р а т у р а  в  L 3 — <16 ч а с . ,  о б ы ч н о  о т л и ч а е т с я  о т  с р е д н е й  с у т о ч н о й  в  п р е ­

д е л а х  0 , 2 — 0 ,5 ° .  '
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Е. Н. РОМАНОВА, Н . >

К ВОПРОСУ о  МЕТОДИКЕ ИЗМЕРЕНИЯ MHHHMAJ 
ТЕМПЕРАТУРЫ У ПОВЕРХНОСТИ ПОЧВЫ

В статье дается оценка йэмереиия минимальных температур на 
станциях. На основании экспериментальнкСх исследований получен 
распределение минимальных температур у земли зависит от not 
условий: в ясные ночи минимум всегда наблюдается на высоте 
2 см; на поверхности почвы миаимум может иметь место лишь 
пасмурном нёбе ида, меняющейся облачности. В связи с этим дл? 
обосно1Вывается рекомендация установки дополнительного минима. 
термометра на высоте 2 см, которая лучше отражает условия hobi) 
ния сельскохозяйственных культур заморозками. Необходима такж 
работка теоретических методов расчета минимума над поверхностью

Целью  данной работы  является оценка наблю дений за  пинималь- 
ными температурами,, применяемых н а 1метеостанциях. П] авильный 
5^чет минимальнЫ'Х температур имеет большое значение для сельского 
хозяйства при учете олаоных зам орозков и их npoirHoise.

В ряде работ неоднократно указы валось на наличие оАрицатель- 
,ны1х темпер атур в припочвенйом слое воздуха при поло: сительной 
температуре в будке (Л . И . Бабуш кин, И. А. Гольдберг, 1 t. И. Ко- 
пачевская, Н. С. Темникова и др. ), причем средние различ] я в зави- 
аимости от климатических, условий^меняю тся от 2, до 4°, i >стигая в

" ' ^  высотой
>аспреде- 
ввании и

ратурами

КАУЛИН

НОЙ

1етео- 
что

)ДНЫХ
или
при

сети
ьного
ежде-

раз-
очвы.

отдельных случаях 7° и более [2]. П овыш ение температуры 
ночью в нижних слоях воздуха обусловлено иш ерсионньш  
лен-ием температуры при ночном радиационном вы холаж  
является легко объяснимым явлением.

В настоящ ее врем я наблю дения еа  минимальными темп 
на гидрометеостанциях производятся в психрометрической б |д к е  и на 
поверхности почвы по спиртовым минимальным термометрам  Но ф ак­
тический учет заморозков, по которому оценивается повре> ;даемость 
сельскохозяйственных культур, крайне затруднен по этим, наблю де­
ниям, так  к а к  они не ооответствуют наибольш ему 1снижению тем пера­
туры у земли и на поверхности травостоя, д аж е  в условиях хорошего 
ухода за  термометрами и точной установки их. И зм ерение и инималь- 
ной температуры с  помощью термометра, установленного н i поверх- 

. ности почвы, так ж е  дает искаж ение действительно наблю, авшегооя 
минимума у земли. Это иакаж ение происходит преж де всег ► з а  счет 
принятой установки :минимальнаго термометра, который изме зяет тем ­
пературу ®е поверхности почвъи, а некоторого верхнего тон ого слоя 
почвы,;''кроме того, вследствие контакта с почвой к  термомеТ >у посто­
янно подтекает теплО' из более глубоких слоев ,поч(вы. П оэта гу темпе­
ратура поверхности почвы, измеряемая указанны м способа [, оказы ­
вается выше, чем над  почвой. Н а  этот |факт неоднократно ук зывалось 
в Литературе [2, 4, 5]. Н апример, Ю. Е . С удакевич [7], основ] ваясь на
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д а н н ы х  м е т е о с т а н ц и и  Ч и ш м ы , ,  у к а з ы в а е т ,  'ч т о  в  я с н ы е  в е с е н н и е  и  о с е н ­

н и е  н о ч и  т е м н е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  п о ч ] в ы  м о ж е т  б ы т ь ,  в ы ш е ,  ч е м  н а  

в ы с о т е  2  !0 м :  н а  'п о ч в е  - н 2 , 4 ° , .  а  'Н а  в ы с о т е  2 . о м  — 5 °  и  с о о т в е т с т в е н н о  

- ^ 3 , 4 °  и  — 16,2 °. М .  'Н .  К о п а ч а в 'о к а я  { 4 ] ,  и с с л е д о в а в ш а я  р а ш р е д е л е н и е  

м и н и м а л ь н ы х  т в м 'п е р а т у р  в  ' п р и э в м н о м  с л о е  в о з д у х а  н а  У к р а и н е ,  т а к ж е  

п р и х о 'д и т  к  з а к л ю ч е н и ю  о  н е п р а в и л ь н о с т и  у ч е т а  ш и з 'к и х  т е м п е р а т у р  н а  

с т а н ц й я 1Х ,  т а к  к а к  м и н и м у м  п р и  о и а о н ы х  а а м о р о ' з к а х  о т м е ч а е т с я  н а  

в ы с о т е  2  а м ,  а  н е  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  и л и  в  'б у д к е .

( С л е д у е т  'о о о б о  о т м е т и т ь  и н и ц и а т и в у  К .  П ы й к л ' и к а  в  э т о м  в о п р о с е ,  

■ к о т о р ы й ,  з н а я  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о с т ь  с у щ е с т в у ю щ е г о  у ч е т а  м и н и м а л ь ­

н ы х  т е м п е р а т у р ,  п о с т а в и л  с п е ц и а л ь н ы е  н а б л ю д е н и я  н а д  и х  р а с п р е д е ­

л е н и е м  у  з е м л и  н а  а г р о м е т с т а н ц и и  ' К у у с и к у  ( Э с т о н с к а я  C C i P )  и  у п о р н о  

д о б и в а л с я  и з м е н е н и я  м е т о д и к и  и з м е р е н и я  м ' и н и М а л ь н ы х  т е м п е р а т у р  н а  

м е т е о р о л о г а ч е с ' к и х  с т а н ц и я х .

( П р е в ы ш е н и е  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  н а  п о в 'в р х н о с т и  'п о ч в ы  п о  

с р а в н е н и ю  с  п р и з е м н ы м и  - с л о я м и  в о з д у х а  в ы я в л я ' е т с я  д а ж е  в  т о м  с л у ­

ч а е ,  е с л и  б р а т ь  B ic e  н о ч и  п о д р я д  б е з  р а з б и в к и  п о  т и п а м  п о г о д ы .  В  к а ­

ч е с т в е  п р и м е р а  п р и в е д е м  т а б л .  1 , с о с т а в л е н н у ю  С .  А .  ' С а п о ж н и к о в о й  п о  

П а в л о в с к у  ( 1 0 3 3  г . ) .  ‘

Т а б л и ц а ! .

Температура на поверхности почвы и над почвой

Дата
Минимальная температура на высоте

0 см 1 см 5 см

15-30 VII 
10—28 VIII

6,6
,12,4

6,5
12,0

6.5
11,6

П о в ы ш е н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  'С .  А .  С а п о 1 ж н и к о в а  

о б ъ я с н я е т  п о д т о к о м  т е п л а  и з  б о л е е  г л у б о к и х  с л о е в  к  п о в е р к н о с т и .

Д л я  у т о ч н е н и я  э т о г о  в о п р 'о с а  н а  м е т е о с т а н ц и и  'В о ' е й к о в о  п р о в о д и ­

л и с ь  н а б л ю д е н и я  н а д  р а ю п р е д е л е н и е м  м и н и м а л ь н ы х  т е м п е р а т у р  п а  

р а ' з л и ч н ы х  в ы с о т а х  н а д  о ' г р л е н н о й  п 0 В б р х 1Н 0 'С т ь ю  ( р а з м е р  п л о щ а д к и  

8X 12 м ) .  М и н ' и м а л ь ' н ы е . т е р м о м е т р ы  у с т а н а в л и в а л и с ь  н а  с п е ц и а л ь н ы х  

м е т а л л и ч е с к и х  п о д с т а в к а х  н а  в ы с о т а х  '2 , 5, 10 и  2 0  с м  и  н а  п о в е р х ; н о с т и  

п о ч в ы  ( р е з е р в у а р . и а п о л о в й н у  п о г р у ж ' в н  в  п о ч ! в у )  .. Н а б л ю д е н и я  п р о и з ­

в о д и л и с ь  в е с н о й  11958 г .  с  14 м а я  п о  12 и ю н я  и  о с е н ь ю  с  17 с е н т я б р я  

д о  14 о к т я б р я  е ж е д н е в н о .  Н а б л ю 'д е н и я  п р о и з в о д 'и л ' и с ь  е ж е д н а в 'н о  п р и  

л ю б ы х  у с л о в и я х  п о г о д ы ,  а  п р и  о б р а б о т к е  в е с ь  'м а т е р и а л  б ы л  р а з ' б и т  

п о  т и п а м  п о г о д ы ;  i l )  я с н о ,  т и х о  ( t 'o ,5  м < '1 , 0  м / с е к . ) ;  2 )  я с н о ,  в е т е р  

(i'ojs м< ‘1,0 м / с е к . ) ;  3 )  п а с м у р н о ;  4) п е р е м е н н а я  о б л а ч н о с т ь .

Х а р а к т е р н о е  д л я  к а ж д о г о  т и п а  п о г о д ы  р а с п р 'е д е л 'в в и е  м и и и м а л ь н о й  

т е м п е р а т у р ы  н а д  о г о л е н н о й  ' п л о щ а д к о й  п р е д с т а в л е н о  н а ' ' р ' и с .  1 . ' С о ­

г л а с н о  э т о м у  р и с у н к у , ' м и н и м у м  т е м п е р а т у р ы  в о  'в с е х  с л у ч а я х , ,  з а  и с ­

к л ю ч е н и е м  н о ч и  с  т е п л о й  а д в е к ц и е й  ( 3 0 / Х ) ,  'С м е щ е н  с  п о в е р 'Х н о 'С т и  

п о 'ч в ы  н а  в ы с о т у  2  и л и  5 с м .  П р и  я с н о й  т и х о й  п о г о 'д е  ( 2 0 / Х )  м и н и м у м  

н а б л ю д а е т с я  н а  в ы с о т е  б 'ю м ,  п р и ч е м  н а и б о л ь ш е е  п а 'Д е н и е *  т е м п е р а т у р ы  

п р о и с х о д и т  в  с л о е  о т  п о в е р х н о с т и  п о ч 1в ы  д о  2  с м  ( н а  4 ° ) ,  а  в  с л о е  

2 — '5  с м  с н и ж е н и е  т е м п е р а т у р ы  у ж е  н е з н а ч и т е л ь н о  и  с о с т а в л я е т  в с е г о  

в е о к о л ь к о  д е с я т ы х  д о л е й  г р а д у с а ,  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  в  п с и х р о 'м е т -  

р и ч е с к о й  б у д к е  з а м е т н о  в ы ш е ,  'ч е м  у  з е м л и  . ( п р и м е р н о ,  ih а  4 ° ) .  П р и  

я с н о й ,  н о  В ' е т р е н о й  п о г о д е  ( 1 4 / Х )  ' м и н и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  н а б л ю ­

д а е т с я  у ж е  н а  в ы с о т е  2  с м ,  а  р й з н о с т ь  т е м п е р а т у р ы  м е ж д у  п о в е р х н о с т ь ю
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п о ч в ы  и  2 с м  у м е н . ь ш й л а с ь  д о  в  с л о е  2— S O  с м  р о с т  т е  i i n e p a t y p b i  

е  в ы с о т о й  н е з н а ч и т е л е н  ( 0 , 7 ° ) ,  а  н а  в ы с о т е  2  м  в  п с и х р о м е т р и ч е  ж о и  б у д к е  

т е м п е р а т у р а  в о з р а с т а е т  н а  7° п о  с р а в н е н и ю  с  в ы с о т о й - '2  с м . . 'В  а с м у р н у ю  

п о г о д у  н а б л ю д а е т с я  о ч е н ь  . н е з н а ч и т е л ь н о е  и з м е н е н и е  с  в ы с о т о :  , н о  м и н и ­

м у м  т е м п е р а т у р ы  н а б л ю д а е т с я  т а н ж е  н а .  в ы с о т е  , 2  о м .  М и  ш м а л ы н а я  

т е м п е р а т у р а  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  о т м е ч а е т с я  т о л ь к о  в  с л у  а е  т е п л о й  

а д в е к ц и и  ( 3 0 / Х ) , к о г д а . т е п л ы е  в о з д у ш н ы е  м а с с ы  п р и ш л и  ч а  в ы х о л о ­

ж е н н у ю  п о д с т и л а ю щ у ю  п о в е р ж н о с т ь .

В  т а б л .  2  п р е д с т а в л е н о  р а с п р е д е л е н и е  ‘ ^ м и н и м а л ь н о й  т е | 1П е р а т у р ы  

н а  р а з н ы х  в ы с о т а х  з а  в е е ь  п е р и о д  н а б л ю д е н и й  в  1 9 5 i8  г .  ( с ф ч а и  с  з а ­

м о р о з к а м и )  .

' П р и в е д е н н ы е  д а н н ы е  п о з в о л я ю т  с д е л а т ь  с л е д у ю щ и е  в к л ю ч е н и я :

Рис 1. Распределение минимальной температуры Над оголен 
■ ной площадкой.

/ — ясно, тихо (29/Х); 2 — ясно, ветер (14/Х), 3 — пасмурно (25/Х)
4 —  теплая  адвекция (30/Х).:

н >11:
л п е р а т у р а  

1м  т е р м о -  

ш а ю т  ,4° 

с з с т а в л я ю т

1 . В  я с н ы е  т и х и е  н о ч и . ,  с  з а м о р о з к а м и  м и н и м а л ь н а я  т е  

■ н а б л ю д а е т с я  н а  в ы с о т е  5  о м ,  п р 1И Ч 0 м  р а з л и ч и я  с  н а п о ч в е в  

м е т р о м  с о с т а в л я ю т  1 ,6 — ^2,0°, в  о т д е л ь н ы х  - с л у ч а я х  п р е в ]

( 2 9 / Х ) ,  а  р а з л и ч и я  с  т е р м о м е т р о м ,  у с т а н о в л е н н ы м  н а  2 с м ,

0 , 1 ^ 0 , 3 ° .

2 .  в  я с н ы е  н о ч и  о  . в е т р о м  м и н и м ; у 1М  н а х о д и т с я  н а .  в ы с о т е  й

н о с т и  с  п о в е р х н о с т н ы м  т е р м о м е т р о м  н е с к о л ь к о  м е н ь ш е  — ( 

а  с  - 5 -QM . — д о  1 ,0 ° . : , ' .

3 .  ■ П р и  п а с м у р н о м  н е б е  и  м е н я ю щ е й с я  о б л а ч н о с т и  м и  

т е м п е р а т у р а  н а б л ю д а е т с я  и  н а  в ы с о т е '2  а м  и  н а  п о в е р х н о !

Я с н о й  з а в .и 1а и м 01с т 1и: М и н и м у м а  о т  с к о р о с т и  в е т р а  п р и  э т о 1м  т а  

н е  в ы я в л е н о : ,  т а к  к а к  в ,  э т о  в р е м я  н а б л ю д а л и с ь  г л а в н ы м  о б ;  

р о с т и  3 — б  м / с е к .

В  р я д е  с л у ч а е в  в  н о ч и  с  р о с о й , ;  и н е е м  и л и  с  т у м а н о м  ( 2 0 , 2  / I X ,  2 0 / Х )  

н а б л ю д а л о с ь  н а р у ш е н и е  о п и с а н н о т о  р а с п р е д е л е н и я  ( м и и и м а ^  > н ы х  т е м  

п е р а т у р :  н а  в ы с о т е  Ш  о м . т е м п е р а т у р а  б ы л а  в ы ш е ,  ч е м  | а  2 0  о м

64 ■ "

CIM и  р а з -  

к о л о  1 ,5 ° ,

[ и м а л ь н а я  

т и .. п о ч в ы .

п о г о д ы  

а з 'о м  с к о ­
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' Т а б ли ц а 2

T eM n ep a ty p a  в о зд у х а  (в  ®С) н а  п лощ адке с оголен н ой  почвой

Дата
Высота (в см) Разности температур

0 2 5 20 2 - 0 5 - 0

■ Яс н о ,  т и х о

17 IX - 1 ,2 - 2 ,6
/

- 2 ,9 - 2 ,0 - 1 ,4 - 1 ,7
20 IX —0,8 - 2 ,5 - 2 ,6 -,2 ,3 —1.7 - 1 ,8
28 IX - 1 .2 - 2 ,3 —2,4 - 2 ,1 - 1 .1 . - 1 .2
11 X 1,2 - 0 ,1 . 0,0 1.0 ‘ —1.3 —1,2

, 29 X - 3 ,6 - 7 ,7 - 8 ,0 - 7 ,6 ' - 4 ,1 - 4,4

Яс н о ,  в е т е р

21 V . 0,8 - 0 ,6 0,4 1,1 - 1 ,4 - 0 ,4
24 V 4,5 3,0 3,6 4,6 - 1 .5 - 0 , 9
14 IX - 4 ,1 - 5 ,5 - 5 ,1 - 4 ,8 ■ - 1 ,4 - 1 ,0
18 IX 0,4 0,2 0,0 0,5 - 0 ,2 - 0 ,4
3 X - 1 ,4 - 2 ,9  . ^ 2 ,9 - 2 ,7 - 1 ,5 .-1 ,5

П а с м у р н о

14 V 3,9. 3,5 3,9 ' 3,6 - 0 .4 0,0
17 V .4,6 4,6 5,1 5,0 0,0 0,5
18 V 8,4 8,2 9,2 8.2 - 0 ,2 0,8
23 V - 0 ,4 - 0 ,9 0,9 - 0 .7 - 0 ,5 1,3
22 X - 0 ,8 - 0 ,4 . - 0 ,7 - 0 ,8 0,4 0,1
24 X - 0 ,8 - 1 ,0 - 0 ,9 0.6 - 0 ,2 - 0 ,1
25 X - 1 ,1 - 2 ,3 - 2 .2 - 2 ,0  , - 1 ,2 - - 1 .1
28 X - 1 ,2 :^3,8 - 3 .4 - 2 .7 - 2 , 6 - 2 ,2
30 X - 3 ,5 ' - 1 ,3 - 1 ,2 - 1 , 0 2,2 2,3
31 X 4,3 4,4 4,6 5,1 0,1 0,3

П е р е м е н н а я  о б л а ч н о с т ь

15 V - 0 , 4 0,0 0,5 0,5 0,4 0.9
16 V 5,2 6,1 6,7 6,7 0.9 1,5
20 V - 1 .2 - 0 ,5 0,1 0.1 0.7 1.3
22 V 8,8 9,0 9,4 9,1 0.2 0.6
25 V 4,3 5,0 5,4 5,4 0.7 1,1
26 V 9,4 9,2 9,6 10,7, - 0 ,2 0,2
29 V 14,4 14,4 14,6 14,4 0.0 0,2
30 V 6.9 6,8 '7,1 6.9 - 0 .1 0,2
20 X - 0 .2 - 1 ,0  : - 1 ,0 - 0 .9  ' - 0 . 8 - 0 ,8
26 X -^0.4 - 1 ,3 - 1 ,2 — —0.9 - 0 ,8
27 X - 2 .1 - 4 ,2 - 3 .0 - 2 .8 - 2 .1 - 0 ,9

5 труды ГГО, вып. 91. 65



О ч е в и д н о , ' о с а ж д а ю щ и е с я  в а  т е р м о м е т р ы  а т м о с ф е р н ы е  о с а д р и  п р и в о ­

д я т  к  и с к а ж е н и ю  и х  п о к а з а н и й .  , ' ,

Н а  м е т е о с т а н ц и и  В о е й к о в о  в  1 9 5 8  г .  б ы л и  п о с т а в л е н ы ,  а н  л о г и ч н ы е  

н а б л ю д е н и я  и  я а  у ч а с т к е  с  т р а в я н ы м  п о к р о в а м .  Х а р а ' к т е р н о е  ц л я  о п р е ­

д е л е н н ы х  т и п о в  . П0Г0ДЫ1 , р а с п р е д е л е н и е  ( м и н и м а л ь н ы х  т  м п е р а т у р  

п р е д с т а ' в л е н о  н а  р и с .  2, н а  к о т о р о м  м и н и м а л ь н а я  т е м п е р < г у р а  При 
в с е х  т и п а х  п о г о д ы  н а б л ю д а е т с я  я а  в ы с о т е  2  с м ,  к р о м е  с л у ч а ?  с  т е п л о й  

а д в е к ц и е й '  ( З О / Х ) ,  к о г д а  м и н и м у м  н а х о д и т с я  н а  п о в е р х н о с т и  о о ч в ы .  

Н а и б о л ь ш и е  р а з н о с т и  в  м и н и м а л ь н ы х  т е м п е р а т у р а х  м е ж д  г п о в е р х ­

н о с т ь ю ,  п о ч в ы  и  2  о м  н а б л ю д а ю т с я  п р и  я с н о й  и  т и х о й  п о г  щ е  ( п р и ­

м е р н о  6 ,5 ° )  я  н а и м е н ь ш и е  п р и  п а с м у р н о й  - ( о к О л о  Г ) .

В  т а б л .  3  ■ п р и в о д я т с я  д а н н ы е  п о  м и н и м а л ь н ы м  т е м п е р а т  

т р а в я н ы м  п о к р о в о м ,  к о т о р ы е  с о о т в е т с т в у ю т  в ы ш е п р и в е д е н н о !  :у

■ м и н и м у м  н а х о д  [т<

г )И

Phc.v 2. Распределение мииимальной температуры .
над площадкой ,с травостоем, 

i  — ясно, тихо (29/Х)’, 2 — ясно, ветер (14/Х), 5 — пасмурно , 
(25/X), 4 — теп л ая  адвекция (ЗО/Х). ^

д а  н а  в ы с о т е  2  

ш ю ч е н и е м  с л у ч а е  

л о й  а д в е к ц и е й ,  

м е ж д у  п о в е р х н с  

в ы  и  2  с м  п  

т и х о й  п о г о д е  

о т  2  д о  6 ,5 ° ,  

в е т р е н о й  —  о т  1 

п р и  п а с м у р н о й  

С К О Л Ь К И Х  д е с я т ь | х ,  

О п и с а н н о е ,  р  

н и е  м и н и м а л ь н с  

р а т у р ы  х а р л к т '  

о с е н н е г о  'п е р и о л а  

в ы с о т а  т р а в а с т о  i 
в ы ш а л а  1 0  civ  

ж е  н а  б л ю д  а л  о с  

н и е  м и н и м у м а  с  

е л (1 я

н  1

и

ма

и  д а ж е  в ы ш е ,  ч т о  о б ъ я с н я е т с я  п о в ы ш е н и е м  д е я т е л ь н о г о  

с т в и е  р о с т а  т р а в ы  с  5  д о  2 0  с м .

( Д а и н ы е  п о  р а с п р е д е л е н и ю  м и н и м а л ь н ы х  т е м п е р а т у р  

с т а н ц и и  В о е й к о в о  т а к ж е  з а с т а в л я ю т  п р и з н а т ь  п р и м е н я е м !  

у ч е т а  м и я и м а л ь н ь и х  т е м п е р а т у р  я в н о  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м ,  т  

н е  о б е с п е ч и в а е т  ф а к п и ч е с к о г о  у ч е т а  о п а с н ы х  з а м о р о з к о в . .  П о  

н ы м  д а н н ы м  м и н и м а л ь н а я  Т е м п е р а т у р а  м о ж е т  я а б л ю д а т ь с  

в е р х н о с т и  п о ч в ы  в  с л у ч а е  а д в е к ц и и  т е п л ы х  в о з д у ш н ы х  

п е р и о д а  х о л о д н о й  п о г о д ы  и  ( с и л ь н о г о  в ы с т ы в а н и я  п о ч в ы .  Н о  

ч а я  н е  п о к а з а т е л ь н ы  п р и  о д е н к е  м о р о з о о п а с н о с т и  т е р р и т о р и и ,  

и с с л е д о в а н и я м  И .  А .  Г о л ь ц б е р г  [2 ] , о с н о в н о е  ч и с л о  о п а с н ы х  

с к о . х о з я й с 11в е н н ы х ‘ к у л ь т у р  з а м о р о з к о в  , ( в О — в 6 % )  п р о и с х о д и т  

н б м  н е б е .  'И м е ю щ и й с я  в  н а ш е м ,  р а с п о р я ж е н и и  э к с п е р и м е н т а л :  

т е р и а л  и  л и т е р а т у р н ы е  ■ и с т о ч и и к и ,  о б о б щ а ю щ и е ,  - о п ы т н ы е  

п о к а з ы в а ю т ,  ч т о  п р и  яснО|М н е б е  м и н и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р  

д а е т с я  н а д  п о ч в о й ,  о б ы ч н о  н а  . в ы с о т е ’ 2  и л и  5  с м ,  и н о г д а  

с к о л ь к о  в ы ш е ,  п р и ч е м ,  р а з л и ч и я  с  т е м п е р а т у р о й  п о в е р х н о с т и  

с о с т а в л я ю т  н е с к о л ь к о  г р а д у с о в .

( К .  П ы й к л и к  в  с в о е й  р а б о т е  ,[5 ]  у к а з ы в а е т ,  ч т о  в  Э с т о н с :  

« '3  7 1  н а б л ю д е н и я  з а  я с н ы е  н о ч и  м и н и м у м  и а  в ы с о т е  2  с м  н  

1 8  р а е ,  н а  в ы с о т е  5  с м  —  4 3  р а з а ,  н а  в ы с о т е  Ш  с м  —  >10 

п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  н е  н а б л ю д а л с я  с о в с е м .  Л а й к . { 9 ] ,  д е т а л ь н о  и г 

н о ч н о й  т е м п е р а т у р н ы й  п р о ф и л ь  н а д  о г о л е н н о й  п о в е р х н о с т ь ю

66 ,

р а м  н а д  

р и с .  2 :  

с я  ; в с е г -  

:м , з а  я с -  

в  с  т е п -  

Р а з н о с т и  

г т ь ю :  ш ч -  

я с н о й  

м е н я ю т с я  

я с н о й  

д о  4 ,0 ° ,  

—  о т  н е -  

д о  2 ,5 ° .  

п р е д е л е ; -  

т е м п е -  

р н о  д л я  

к о г д а  

н ё  1п р е -  

В е с н о й

с м е щ е -  

2 н  а '''5  о  м

в с л е д -

м е т е о -  

м е т о д  

к  к а к  о н  

р и в е д е н - .

н а  п о -  

с  п о с л е  

т | 1к я е  о л у -  

З о г л а ш о  

л я  с е л ь -  

п р и  я с ­

н ы й  м а -  

Д а н н ы е ,  

н а б л ю -  

а ж ё  н е -  

п о ч в ы

о й  G C P  

а ф 1 ю  д а л с я  

13, а  н а  

(Гчавший 
в  я с н ы е



Т а б л и ц а  3

T eM n ep a ty p a  в о зд у х а  (в  °С ) н а  п лощ адке с тр ав я н ы м  покровом  '

Дата
 ̂ 'В.ысота (в см) Разности темпе­

ратур

6 2 5 10 20 2 - 0 5 - 0

Яс но , т и х о

17 IX 0,8 - 4 ,9 ■ 4,1 -3 .2 . - 2 ,1 , - 5 ,  7 - 4 ,9  ‘
20 IX 0,4 - 4 ,2 - 3 , 3 - 2 ,8 - 2 ,3 - 4 ,6 - 3 ,7
28 IX —1,2 - 3 ,0 - 2 ,7 . - 2 , 4  • - 1 ,8 - 1 ,8 —1,5
11 X 1,5 '—1,8 - 0 ,6 0,2 ■ 1,3 - 3 ,3 - 2 ,1
29 X - 3 , 2 - 8 ,4 ■ - 7 ,7 - 6 ,4 - 5 ,8

. Ясно , в е т е р

21 V 0,6 - 3 ,3 ’ - 2 ,3  ; - 0 ,7 0,2 - 3 ,9 - 2 ,9
24 V 4,1 0,1 - Л ,3 2,6 3,3 - 4 ,0  : - 2 ,8
14 IX - 4 ,1 - 5 ,8 - 5 ,0 - 4 ,7 - 4 ,4  . - 1 , 7 - 0 i9
18 IX 2,2 - 0 ,3  , 0,3 0,4 0,6 - 2 , 5 ■ - 1 ,9
3 X - 2 ,1 - 3 ,5 - 3 ,1 - 2 ,6 - 2 ,6 --1 ,4  : - 1 ,0

П а с м у р н о

14 V 3,2 - 3,8 ' 4,0 3,9 3,4 0,6 > ■ 0,8
17 V 4,7 4,6 5,1 5,3 3,9 -0 ,1 0,4
l a v 7,8 7,0 8,3 7,6 6,3 —0,8 . 0,5
23 V 0,6 --0,9 -0 ,3 -0 ,1 ■ —0,1 -0 ,3 0,3
22 X - 0 ,5 -1 ,1 . -0 ,6 —0;5 ■-0,5 - 0 , 6 : -0 ,1
24 X - 0 ,8 - 0 ,8 - 0 ,1 0,1 0,0 0,0 0,7
25 X - 1 ,5 - 2 ,4 - 1 ,5 - 1 ,5 —1,2  ̂ - 0 ,9 0,0
28 X -.. '-1 ,3 ^ 3 ,9 —2,8 : - 2 ,6 - 2 ,3 ; - 2 ,6 - 1 ,5
30 X - Ь О - 0 ,9 - 0 , 4 ; . - 0 ,4 - 0 ,3 0,1 0,6
31 X 3, 6 : 4,6

-
. 5,4 5„4 1,0 1,8

П е р е м е н н а я  о б л а ч н о с т ь

15 V 0,1 - 0 , 3 .0,2 0,5 \ 0,3 - 0 ,4 0,1
16 V 5,8 6,0 6,9 7,1 6,2 0,2 1,1
20 V '0 ,0 - 0 , 6 , - 0 ,2 ■ . - 0 ,1 - 0 ,6 - 0 ,6 - 0 ,2
22 V 9,0 8,3, ' 9,0 9,5 8,6 - 0 , 7 0,0
25 V 5,5 3,8 4,9 5,4 4,9 -1 ,1 . — 0,6
26 V 9,5 ' 8,7 10,2 10,8 ■ 10,3 - 0 ,8  ' 0,7
29 V 14,6 13,9 14,5 14,9 14,1 - 0 ,7 - 0 ,1
30 V 7,5 7,0 7,2 .7,2 6 , 8 ' -^0,5 - 0 ,3
20 X - 0 ,1 - 1 ,0 - 0 ,4 - 0 ,2 - 0 ,2 - 0 ,9 - 0 ,3
26 X - 1 ,2 - 1 ,4 -0 , '4  ^ - 0 ,5 - 0 ,4 - 0 ,2  . 0,8
27 X - 2 .4 - 3 ,4 ^ 2 ,6 —2,6 . - 2 ,3  -. - 1 , 0 ' - 0 ,2
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X мини- 
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■7 с м ). 
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го'леиной 
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I зч'вой на

Гу,:

штилевые ночи с помощью шариковых термистров и спиртоф! 
мальных термометров, установил, что. в такую  погоду миним 
ратуры  находится на высоте 2—3 дюймов от поверхности почвы 
Р аш ке [10], анализируя материал наблю дений 183 «очей в i 
д и я ) , приш ел к выводу, чтО' распр'еделенйе тампературы « ад  
поБерхностью ночью зависит от погодных условий, в части 
яоной погоде '^минимальная там лература наблю дается над  
высоте ют 1 до 10: C.M.

Остановим'ся на физичеаком объяснении раапределения 1\®1нималь- 
ных температур н а  поверхности почвы! и над ней.

Смещ ение минимума тампературы с поверхности почвы воздух 
не согласуется с  клаосической теорией о ночном, понижении тем пера­
туры в  инж них слоях воздуха, согласно которой температург в жсные 
штилевые ночи растет с  высотой, так  как минимум наб ш д ается  
на поверхности почвы. Лолученный многими исследователями экспери­
ментальный материал до некоторой степени п р о ти в о р е^ т  этой 
теории, так  как минимум наблю дается не на поверхности поч ы, а над 
нею.

Расследовательские работы , в которьих рассматривается 
ление ночных температур в нижнем слое воздуоса, по метода 
дования разделяю тоя на две группы. В одной группе путем 
чеакого расчета, исходящ его из физических представлений об 
мом прощеосе, устанавливается вакон изменения элемента 
и в подтвер|ждение правильности полученного закона п 
несколько серий наблюдений. >К ра^ботам такогр ти:на относите 
мер, статья Seppo H u o n ila  [lil].

В другой группе работ основное внимание уделяется тщате. 
становке эканеримента при различных условиях погоды. И,с1сл 
такого рода производили П ы йклик [б], Л ай к  [в, 9], Раш ке [
С л аб о й ' стороной этих работ является недостаточная фр 
интерпретация полученных результатов. 0 |бъяснейия ■ смещ( i 
нимума с  поверхности почвы на некоторую высоту носят в 
характер гипотезы и являю тся не вполне убедительными. Т 
ф о р м у л и р у е т с в о ю  гипотезу следующим образам : «возмог 
воздух вблизи вемли теряет значительное тепло за  счет 
и охлаж дается сильнее, чем пов^ерхность почвы».

iB работе Р аш к е [10] сделана попытка объединения эксп 
с теоретическим расчетом. Н а  основании проведенных в  О уне 
иаблю дений, ох1Баты1Бающ'их ЛвЗ ночи, ш  установил, что в  ясн 
ночи минимум температуры  наблю дается на некоторой высоте 
вой (около 5 см ). Расчетные данны е Раш ке показали, что миш 
тем пература имеет место « а  той высоте, для  которой получен 
мальные теплопотери. Р аш к е  подверг критике результаты  
М еллера [10]; соглаш о  которым излучение, нижнего 2-метров 
не имеет значения д ля  процасоов охлаж дения в припочвенн 
воздуха.

|В нашей 10течественн 0 Й литературе нет да(же иопыток теорет 
расчета юмещения минимума температуры с  поверхности зем л i 
которую высоту, а этот вопрос чрезвычайно важ ен  и для  
Х0(3яйства и для  теории физики приземнаго слоя воздуха.

П рактика показы вает, что сам' ф акт возм.'ожности смещ еняя мини­
мума с поверхности на «некоторую высоту над почвой следует считать 

, установленным. Прввьш 1ение тем пературы  поверхности почвы ю ср ав ­
нению с прилегающими слоям и воздуха не м ож ет быть отнесен > только 
за  счет установки спиртового минимального термометра, так  1 ак  аиа-
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л о г и ч н ы е  р е в у л ь т а т ы  п о л у ч е н ы  п р и  и з м е р е н и и  'м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а ­

т у р ы  т е р м и с т р а м и  в  1в и д е  м а л е н ь к и х  u ia p n iH O iB  , ( Л а й . к )  и  в  в и д е  т о н к и х  

п л а с т и н о к ,  к о т о р ы е  н е  п о г р у ж е н ы  в  я о ч в у ,  а  л и ш ь  п р и ж а т ы  к  н е й .

В о п р о с  о  н о ч н о м  р а а п р е д е л е н и и  т е м п е р а т у р ы  ly  з е м л и  б е з  у г л у б л е н ­

н о й  ф и з и ч е о к о й  т р а к т о в к и  н е л ь з я  с ч и т а т ь  р е ш е н н ы м .  Н е с о м н е н н о ,  ч т о  

п р и  н о ч и о м  о х л а ж д е н и и  п о в е р х н о с т и  з е м л и  и  н и ж н и х  с л о е в  в о з д у х а  

б о л ь ш 'о е  з н а ч е н и е  и м е е т  п о д т о к  т е п л а  к  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  и з  г л у б и н ы ,  

к о т о р ы й  з а д е р ж и в а е т  с н и ж е н и е  т е м п е р а т у р ы  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы .  

К .  Я ‘. К о н д р а т ь е в  [3 ]  о т м е ч а е т ,  ч т о  т е п л о в о е  и з л у ч е н и ё  в о з д у х а  м о ж е т  

б ы т ь  с у ш е с т в е н н ы м  д л я  и з м е н е н и я  т е м п е р а т у р ы  у  з е м л и  т о л ь к о  в  с л у ­

ч а е  о ч е н ь  с л а б о г о ,  т у р б у л е н т н о г о  о б м е н а ,  ! П р и б л и ж а ю ш , е г о с я  к  м о л е ­

к у л я р н о м у .  В  я о н ы е  ш т и л е в ы е  и о ч и  у  с а м о й  з е м л и  н а б л ю д а е т с я  з а с т о й  

и  т е п л о о б м е н  д е й с т в и т е л ь н о  б л и з о к  к  м о л е к у л я р н о м у ,  а  в  т а к и е  н о ч и ,  

с о г л а с н о  з к с п е р и м ' е н т а л ь н ы м  д а н н ы м ,  . м и н и м у м  м о ж е т ,  н а б л ю д а т ь с я  

н а  в ы с о т е  5  с м  и  д а ж е  н й о к о л ь к о  в ы ш е .

Н о  в  д а н н о м  в о п р о с е  н е л ь з я  д о в о л ь с т в о в а т ь с я  г и п о т е т и ч е с к и м и  

в ы в о д а м и ,  а  д л я  о к о н ч а т е л ь н о г о  р а з р е ш е н и я  е г о  м р а й н е  в а ж н о  д е ­

т а л ь н о  и з у ч и т ь  ф и з и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  у  з е м л и  и  у м е т ь  к о л и ч е с т в е н н о  

о п р е д е л и т ь  т е п л о п о т е р и  с а м ы х  н и ж н и х  с л о е в  в о з д у х а .  . ^  '

Д л я  у л у ч ш е н и я  о б с л у ж и в а н и я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о  п р о и з в о д с т в а  

н е о б х о д и м  т о ч н ы й  у ч е т  и  н а д е ж н ы й  п р о г н о з  з а м о р о з к о в .  Как  п о к а з ы ­

в а е т  и з л о ж е н н ы й  в ы ш е  м а т е р и а л ,  с у щ е с т в у ю щ и й  у ч е т  м и н и м а л ь н ы х  

т е м п е р а т у р  в  б у д к е  и  « а  n o B e p x iH O 'c T H  п о ч в ы  т е р м а м е т р о м ,  д о  п о л о в и н ы  

п о г р у ж е н н ы м  в  п о ч в у , ,  н е  п р и г о д е н  д л я  п р а к т и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  

с е л ы с к о г о  х о з я й с т в а ,  т а к  к а к  д а е т  з а в ы ш е н н ы е  м и н и м а л ь н ы е  т е м п е р а ­

т у р ы ,  к о т о р ы е  н е  о т р а ж а ю т  у с л о в и й  п а в р 'е ж щ е н и я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  

к у л ь т у р  з а м о р о з к а м и .  И з  п р и в е д е н н о г о  в ы ш е  м а т е р и а л а  в и д н о , ,  ч т о  

п р и  п р о я с н е н и я х  п о с л е  в т о р ж е н и я  х о л о д н ы х  в о з д у ш н ы х  м а с с  т е м п е р а ­

т у р а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  о к а з ы в а е т с я  в ы ш е ,  ч е м  н а  у р о в н е  2 — - б  о м ,  н а  

4 — 6 ° .  О п а с н ы е  з а м о р о з к и  н а б л ю д а ю т с я  в  о с н о в н о м  к а к  р а з  п р и  т а к о м  

т и п е  п о г о д ы  .['2]. :

Т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  м о ж е т  б ы т ь  х о л о д н е е  п р и л е г а ю ­

щ е г о  в о з д у х а  н а  н е с к о л ь к о  г р а д у с о в ; - э т о  б ы в а е т  в  т о м  с л у ч а е ,  е с л и  

т е п л ы е  в о з д у ш н ы е  м а с с ы  в с т у п а ю т  н а  в ы х о л о ж е н н у ю  я о д с т и л а ю щ у ю  

п о в е р х н о с т ь .  О д н а к о  с о в е р ш е н н о  о ч е в и д н о ,  ч т о  т а к и е  с л у ч а и  н е  п р е д ­

с т а в л я ю т  и н т е р е с а  п р и  б ц е в к е  м о р о з о о п а с н о с т и  т е р р и т о р и и .

П о с к о л ь к у  с о о т н о ш е н и я  н а и б о л ь ш е г о  п о н и ж е н и я  т е м п е р а т у р ы  н а  

п о ч 1в е  и  н а  в ы с о т е  2  и л и  5  с м  н е п о с т о я н н ы  и  м е н я ю т с я  в  з а в и с и м о с т и  

о т  п о г о д н ы х  у с л о в и й ,  т о  т о ч н ы й  у ч е т  и  н а д е ж н ы й  п р о г н о з  з а м о р о з к о в  

п о  д а н н ы м  н а п о ч в е н н ы х  т е р м о м е т р о в  в о о б щ е  н е в о з м о ж е н .  Д л я  у ч е т а  

в е с е н н и х  и  о с е н н и х  з а м о р о з к о в ,  к о т о р ы е  н а н о с я т  п о в 1р е ж д е н и я  с е л ь ­

с к о х о з я й с т в е н н ы , м  к у л ь т у р а м ,  л у ч ш и е  р е з у л ь т а т ы  д а ю т  н а б л ю д е н и я  

н а д  м и н и м а л ь н ы м и  т е м п е р а т у р а м и  в  в о з д у х е  н а  ( в ы с о т е  2  и л и  5  с м .

С .  А .  С а п о ж 1н и к о в а  о т м е ч а е т ,  ч т о  н а  в ы с о т е  5  с м  н е с к о л ь к о  м е н ь ш е  

о ш и б к а  н а б л ю д е н и й .  Н о  р а з л 1и ч и я  в  п о к а з а н и я х  м и н и м а л ь н ы х  т е р м о ­

м е т р о в  н а : , в ы | с о т е  5  и  2 о м  н е  п р е в ы ш а ю т  0 , 5 °  в  т о м  с л у ч а е ,  е с л и  м и ­

н и м у м  о т н о о и т с я  к  в ы с о т е  5  с м ,  е с л и  Ж 'е  м и н и м у м  п р и х о д и т с я  н а  в ы с о т у

2  с м ,  т о  р а з л и ч и я  м е ж д у  э т и м и  в ы с о т а м и  ' н е с к о л ь к о  б о л ь ш е  ( п р и ­

м е р н о  1 ° ) .

В  т е ч е н и е  19i3(5'— 1 9 4 0  г г .  н а  с е т и  с т а н ц и й  с у щ е с т в о в а л а  у с т а н о в к а  

м и н и м а л ь н ы х  т е р м о м е т р о в  н а  в ы с о т е  i2 с м ,  о п р а в д а в ш а я  с ё б я  п р и  у ч е т е  

о п а с н ы х  д л я  с ё л ь с к о х о з я й с т в е н я ы х  к у л ь т у р  з а м о р о з к о в .  П о э т о м у  с е й ­

ч а с  . т а к ж е  с л е д у е т . р в к а м е н д о в а т ь  д л я  в с е й  а г р о м е т е о с е т и  и  д л я  с т а н ц и й ,  

п р и в л е ч е н н ы х  ' К  о б с л у ж и в а н и ю  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а ,  д о п о л н и т е л ь н у ю  

у с т а н о в 1к у  м и н и м а л ь н о г о  т е р м о м е т р а  н а  в ы с о т е  2  с м .

' . 69



V По распоряжению  ГУГМС ic .весны Г959 г. наблю дения 
нительному минимальному термометру на. высоте 2 см пров 
ряде метеостанций и иолнбстью тодтв-ер1ж даю т пра1вильн 01сть 
дуемой установки- (Луганск, Херсон, С вердл 01вс!к и др .).
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м . п .  ЧИЖЕВСКАЯ

РАДИАЦИОННЫЙ И ТЕРМИЧЕСКИЙ РЕЖИМА РАЗЛИЧНО  
ОРИЕНТИРОВАННЫХ СКЛОНОВ В УСЛОВИЯХ ХОЛМИСТОГО 

РЕЛЬЕФА ЛЕНИНГРАДСКОЙ Х)БЛАСТИ

\Э" статье на основанииэкспе1р1иментальных исследований, проводив- . '•
, : шихся‘ в, Воейково с марта ло; сентябрь 1954 г., дается характеристика ; ■ 

радиацисшного и термического'режима склонов в условиях холмистого 
.рельефа Ленинградской области. , , . ' ■ .

’ Рассмотрен : Суточный ход' составляющих радиационного баланса. ' , 
Полученные экспериментальные данные соответствуют расчётном вели- 
.чинам; Расомртрены зависимости температуры. почвы от радиационного 
баланса. : , ' ;  ̂ ' ’

Обычно н а акти'ном'етрическах; 'Станциях произво^^т измерения 'со ­
ставляю щ их радиащйвнво'го балан са для горизонтальной новерхн^ости.
Но для практяических целей, главным образом д ля  сельского х о зяй ств а ;. 
необходимо зн ать  такщ е ■1количест1во. тепла, которое .нодучает поверх­
ность склонов разной экопозиции. \  '

Расчетом 1й 'измерением  радиационного балансами его составляю щ их ■■ 
для склонов ..З'аНйм'ался ряд  советских ученых ■ (А. Н . ТОрдов, \ /
В. А. С м ирйов,iB. А'. Айзенштадт,' iK. Я. Кондратьев,',А , Ф. Зах ар о ва- ■
И'др;.) и ш астранны й  ученых'('Вольц,; ЛёнелунД: и др):. . , ' ■ ‘

, :Зольшая часть этих работ представляет теоретические разработки '
для пересчета, составляю щ их радиационного- баланса с горизонтальной v
.площадки на склоны различной: экспозиций при 'условии ясного неба.

- Ц ель  настоящей работы ,— охарактеризовать радиационный режим 
склонов :в.'услойцях холмистого-рельеф а Ленинградикой области  й увя­
зать, его с :тем.пературой мвоздуха и почвы д ля  оценки /количества' 
тепла, получаемого растениями,,на, склонах различной вкапозищии. в те ­
чение, вегетационного периода. ‘ . ,

Д л я  • изучения;- радиационного' и ,термического реж им а . оклон'ов 
различной экспозиции н а 'широте 60° в районе поселка Воейково Л е ­
нинградской 'Области были орга:н'изованы актинометрические и .'гради- 
ентиые наблю дения,-которы е проводились на южном й северном скло- • ; 
нах с  м арта по сентябрь 1954 г: , '■ ' ,  ̂ / ^

Склоны, н а которых пр'опвводились , н аблю дения,'располож ены , на' 
расстоянии 800 ;М ., к  северо-оеверо-востаку, от Основ1Нрй площ адки 
метеостанции Воейково. Ю жный склон (крутизна <12— 1̂5°̂  относйтель^ 
ная высота 20—Й2 ,м ) покрыт луговой растителш оетью  с  преЬблада^' 
нием пырея, серерный склон ('крутизна 10— 112°, высота J5—.1'7 м ) — 
луговой растительноствю и мхом (кукуш кин лен). Высота т р а в о с т о я / \  
на-склонах и горизонтальной площ адке н е превы ш ала. 5—10 см, П очва ’
как  .юж'ного, так  и северного Склонов супесчаная, н а  горизонтальной- 
площ адке — легкий суглинок.
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установлены актином грическая

Я н . и ш е в -  

я а  в ы -  

ф б л ю д а т е - , 

с е р и я м и ,

I Л Ю  д е н и й .  

1В 0Д И Л И С Б

с к л о н о в  

е ц е в  ;м е -  

з а д и а ц 'и я ,

Н а  в ы б р а н н ы х  с к л о н а х -  ; б ы л и  

и  г р а д и е н т н а я  у с т а н о в к и .

А к т и н о м е т р и ч е о к а я  у с т а и а в . к а  с о с т о я л а :  и з  а л ь б е д о я и е т р г  

а к о г о  и  'б а л а н с о ! М с р а  Я н и ш е в а к о р о ' ,  к о т о р ы е  у с т а н а в л 1и в а л и  

с о т е  1 ,5  иМ. Н а б л ю д е н и я - П р о и з в о д и л и с ь  с и н х р о н н о  д в у м я  t  

Л 'я м й  н а  с е в е р н о м  и  ю ж н о м  с к л о н а х  э п и з о д и ч е с к и ,  с у т о ч н ы м !  

в к л ю ч а в ш и м и  ш е с т ь  о с н о в н ы х  а к т и н о м е т р и ч е с к и х  с р о к о в  н а  

В  д н и ,  к о г д а  н е  б ы л о  в т о р о г о  н а б л ю д а т е л я ,  н а б л ю д е н и я  n p o i -  

п о с л е к а в а т е л ь н о .  Д л я  с о п о с т а в л е н и я  р а д и а ц и о н н о г о  р е ж и м  

с  г о р и з о н т а л ь н о й  п о в е р х н о с т ь ю  п р и в л е к а л и с ь  д а н н ы е  c a iM 'O i f i '  

т е о с т а н щ и и .  Н а б л ю д а л и с ь :  р а о с е я н н а я  р а д и а ц и я ,  с у м м а р н а я  

о т р а ж е н н а я  р а д и а ц и я  и  р а д и а ц и о н н ы й  б а л а н с .

Г р а д и е н т н ы е  н а б л ю д е н и я  н а д  т е м п е р а т у р о й  и  в л а ж н о с т ь ! )  в о з д у х а  

п р 'о и з в о - д и л и с ъ  о д н о в р е м е н н о  с  а к т и н а м е т р и ч е с к и м и  н а б ;  о д е н и я м и  

с  п о м о щ ь ю  а с п и р а ц и о н н ы х  п о и х р о м е т р о в  н а  в ы с о т а х  0 , 2  и  1 5  м .  Т е м ­

п е р а т у р а  п о ч в ы  и з м е р я л а с ь  с р о ч н ы м и  т е р м о м е т р а м и  н а  п с  з е р х н о с т и  

п о ч в ы  и  н а  г л у б и н а х  5 ,  1 0 ,  1 5 ,  2 0  с м  в  д в у х к р а т н о й  п о в т о р '  о с т и  т е р -  

м о м е т р а м и - п р а щ а м и ,  к о т о р ы е  у с т а н а в л и в а л и с ь  п е р п е н  и к у л я р н о  

с к л о н у .

2 0 / Ш  и  2 0 / I V  о п р е д е л я л а с ь  г л у б и н а  п р о м е р з а н и я  п о ч в ы  а  т а к ж е  

с л о й  о т т а и в а н и я  п о ч в ы ' н а  с е в е р н о м  и  ю ж н о м  с к л о н а х  и  н ;  г о р и з о н ­

т а л ь н о й  п л о щ а д к е .  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  п р и в е д е н ы  в  т а б л .

Т б л и ц а  1
Глубина промерзания почвы на склонах и на метеоплоща; <е 

и величина оттаивания Почвы сверху (в см)

Дата
Северный склон Южный склон

оттаивание промерза­ оттаивание промерза­
сверху ние сверху ние

6 66 8 40
10 50 0

щадка

промерза­
ние

28/III
20/IV.

50 
О 

V ■■ 
ч е м  н а  

а к л о н е  

о л ь к о  н а  

ы  С И е г о - 

с е в е р н о м  

и н т е н с и в -

П о ч в а  н а  о е в е р н о м  с к л о н е  о т т а и в а л а  г о р а з д о  м е д л ' е н н е  

Ю Ж Н О М  с к л о н е .  , Т а к ,  н а п р и м е р , ,  2 0  а п р е л я ,  к о г д а  н а  ю ж н о  

п о ч в а  ц е л и к о м  о т т а я л а ,  н а  с е в е р н о м  с к л о н е  п о ч в а  о т т а я л а  

1 0  с м .  П е р е д  н а ч а л о м  н а б л ю д е н и й ,  1 0  и  3 0 / I I I ,  б ы л и  . п р о в е д с  i 
с ъ е м к и .  Д а н н ы е  с н е г о с ъ е м о к  п о к а з а л и ,  ч т о  с н е ж н ы й  п о к р о в  н а  

с к л о н е  б ы л  в ы ш е ,  ч е м  н а  ю ж н о м .  Э т о  м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  б о л е е  

н ь м  т а я н и е м  с н е г а  н а  ю ж н о м  с к л о н е .  ■

О д и н  р а з  в  д е с я т ь  д н е й  а п р е д е л я л а с ь  в л а ж н о с т ь  п о ч в ы .

В е с н о й  и  в  н а ч а л е  л е т а  п о ч в а  н а  ю ж н о м  с к л о н е  б ы л а  Н е с к о л ь к о  

с у ш е ,  ч е м  н а  с е в е р н о м  с к л о н е .  Л е т о м ,  в ’ и ю л е — а в г у с т е ,  п о д  з л и я н и е м  

в ы п а д а в ш и х  о с а д к о в  в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  в ы р а в н я л а с ь  н а  в с е х  f p e x  п л о ­

щ а д к а х .

Радиационный режим склонов

П р я м а я  р а д и а ц и я ,  ( 5 ' ) ,  п о л у ч а е м а я  с к л о н а м и ,  в ы ч и с л . ^ . а с ь  к а к  

р а з н о с т ь  с у м м а р н о й  ( Q )  и  р а с с е я н н о й  р а д и а ц и и  ( D )  :

^ с к л ^ '^ С К Л  Т )с к л -

. Д л я  р а с с м о т р е н и я  . с у т о ч н о г о  х о д а  . п р я м о й  р а д и а ц и и  с к л о Ь о в  б ы л и  

в ы б р а н ы ,  и о  в о з м о ж н о с т и ,  я с н ы е  д н и  и  д л я  э т и х  д н е й  п о с т р  е н ы  г р а -
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фйки суточного хода прямой радиации.) Н а рис. 1 представлен суточный 
ход прямой радиации на северном и южном склонах и горизонтальной 
площ адке при 3 q =  19° (17/V, облачность O/O-—-I/1I ) .

Суточный ход прямой радиа:ции на горивонтальной, площ адке,, как 
известно, представляет собой симметричную кривую. Суточный ход 
прямой радиации я а  к ж п о м  и  1северно1м склонах вы раж ен асимметрич­
ными кривыми i(piHc. 1)., .

Н а южном склоне кри вая  смещ ена влево по отношению к полудню. 
В утренние часы при восходе солнца, когда интенсивность прямой ра-

Рис. 1. Суточный ход составляющих радиационного баланса на склонах в Воейково
в ясный день 17 мая 1954 г.

а  — п рям ая радиац ия по наблю дениям, б — п рям ая  радиац ия по расчетам  А. Ф. Захаровой, в — р а д и а ­
ционный баланс, г — рассеянная радиац ия; /  — ю жный склон, 2 — северный склон.

диации на горизонтальной площ адке еще равна нулю, .интеноивность 
прямой радиации южного скло,на. составляет 0,ili7—0,30 кал/см%^1и н ., 
При увеличении высоты солнца на ю жном склоне интевсивность п р я ­
мой радиации возрастает бы стрее,, чем н а  горизонтальной площ адке, 
и максимума она достигает к 11 час., что ш я зан о  о большим облуче­
нием склона солнечными лучами. О т '11 к 1Й час. интенсивность прямой 
радиации почти не меняется или незначительно увеличивается. С 12 час. 
интенсивность прямой радиации  н а  южном склоне быстро убывает 
и достига;ет нуля н а один ч ас  раньш е, чем на горизонтальной п л о щ ад к е .'

Н а северном с к л ш е  суточный, ход прямой радиации вы раж ен такж е 
асимметричной кривой, смещенной вправо по отнощению к полудню, 
Н а северном склоне м аксим альная .китенеивность прямой радиа.цин

\
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V

HF П

н а б л ю д а е т с я  f l  1 2 — 1 3  ч а с .  iB  п е р в у ю  п о л о в и н у  д н я ,  п р и м е р !  з д о  1 5  .ч а с . ,  

и н т е н с и в н о с т ь  п р я м о й  р а д и а ц и я  н а  с е в е р н о м  с к л о н е  о с т а е т  я  в с е  в р е м я ,  

м е н ь ш е  и н т е н с и в н о с т и  п р я м о й  р а д и а щ и и  н а ' ю ж н о м  с к л о н  и  г о р и з о н ­

т а л ь н о й  п л о щ а д к е .  В  1 6 — .1 6  ч а с . ,  о б а  с к л о н а  .и г о р и в а н т  ( л ь н а я  п л о ­

щ а д к а  п о л у ч а ю т  о д и н а к о в о е  к о л и ч е с т в о  т е п л а ,  и , п о с л е  1.6— i l 7  ч а с .  

с е в е р н ы й  с к л о н  п о л у ч а е т  т е п л а , б о л ь ш е ,  . ч е м  ю ж н ы й  о к л о !  и  г о р и з о н ­

т а л ь н а я  п л о щ а д к а . .  '

П о '  ф о р м у л е ,  п р е д л о ж е н н о й '  А .  Н . .  Г о р д о в ы м ,  б ы л а  в ы ч и  л е н а  и н т е н ­

с и в н о с т ь  п р я м о й  р а д и а ц и и  ( д л я  ш и р о т ы  6 0 ° )  д л я  с е в е р н о ?  d и  ю ж н о г о '  

с к л о н о в  ( в х о д я щ а я  в  ф о р м у л у  п р я м а я  р а д и а ц и я  н а  п е р п е !  а ; и к у л я р н у ю  

п о в е р х н о с т ь  в з я т а  ® з н а б л ю д е н и й  м е т е о 'о т а н ц и и  В о е й к о в о )  Р а с х о ж д е ­

н и я  в ы ч и с л е н н ы х  и  н а б л ю д е н н ы х  д а н н ы х  и н т е н 1с и в н о с т и . П 1р  : м о й  р а д и а ­

ц и и  н е  п р е в ы ш а л и  5 % ;  ч т о  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х  т о ч н о с т и  ; а б л ю д е н и й .  

С л е д о в а т е л ь н о ,  д л я  р а с ч е т а  и н т е н с и в н о с т и  п р я м о й  р а д и а ц  и  р а з л и ч н о  

О р и е н т и р о в а н н ы х  с к л о н о в  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  ф о р ^ м у л о й  А .  Н .  Г о р -  

д о в а ,  в х о д я щ у ю  ж е  в  н е е  п р я м у ю  р а д и а ц и ю  н а  п е р п е н  щ к у л я р н у ю  

п о в е р х н о с т ь ,  с л е д у е т  б р а т ь ,  и з  н е п о с р е д с т в е н н ы х  н а б л ю д е н  

И н т е н с и в н о с т ь  п р я м о й  р а д и а ц и и  ' н а  р а з л и ч ц о  о - р и е г  

с к л о н а х  п о  в ы ч и с л е н и я м \ А .  Ф .  З а х а р о в о й  о к а з а л а с ь  б о л 1| ш '

. н а б л ю д е н н ы м  д а н н ы м .  Э т о  о б ъ я с н я е т с я  т е м ,  ч т о  А .  ф .  З а х а  

в ы ч и с л е н и я х  б р а л а  к о э ф ф . и ц и е н т  п р о д р а ч н о с т и ,  р а в н ы й  0 , 8 0  

в о  в р е м я  н а б л ю д е н и й  . к о э ф ф и ц и е н т  п р о з р а ч н о с т и  с о с т а в л я -  

; 5 -  С у т о ч н ы й  х о д  п р я м о й .  . . р а д и а ц и и  д л я  ,с к л о н о в  к р у т и ф  

. п о л у ч е н н ы й  А .  Ф .  З а х ; а 1р 0 в о й , '  н е с к о л ь к о  о т л и ч а е т с я . ' . о т  .н 

д а н н ы х . ' П о  в ы ч и с л е н и я м  А .  Ф .  З а х а р о в о й ,  н а и б о л ь ш а я  

п р я м о й  р а д и а ц и и  н а  о б о и х ‘ с к л о н а х  о т м е ч а е т с я  в  1 2  ч а с  

и н т е и с и в н о с т ь  —  о к о л о  в р е м е н и  . з а х о д а  с о л н ц а .  П о  н а б л ю д  

' н ы м ' ,  н а  ю ж н о м  с к л о н е  н а и б о л ь ш а я  и н т е н с и в п р с т ь  п р я м о й  р  

м е ч а е т с я  в  11 ч а с .  3 0  м и н . ,  н -а  с е в е р н о м — в  1 2 — 112 . ч а с .

' о б у с л о в л е н о  ^ н а и б о л ь ш и м  о б л у ч е н и е м  и х  с о л н е ч н ы м и  л у  

. в р е м я . .  Н а  ю ж н о м  с к л о П е  и  и н т е н о и в н о с т ь  п р я м о й  р а д и а ц и  

н у л е в . о г о  з н а ч е н и я  н а  о д и н  ч а с  р а н ь ш е  . в р е м е н и  з а х о д а  с о л 1§^

. • с о л н ц е  в  э т о  'В р е м я  н а х о д и т с я  в  з а п а д н о - с е в е р о - з а п а д н о , ?  

б е с н о г о  о в о д а ,  т .  е .  п о ч т и  з а  ю ‘? к н ы м " ' ' с к л о в о м .

: В  т а б л .  2  п р е д с т а в л е н ы  с у т о ч н ы е  с у м м ы  . и н т е н с и в н о  

р а д и а ц и и  н а  Ю ж н о м , ' с е в е р н о м  с к л о н а х  и  г о р и з о н т а л ь н о й  

С у т Ь ч н ы е  с у м . м ы  и н т е н с й в н о с т ц  п р я м о й ' р а д и а ц и и , н а  с к л о  

л е н ы  П О  е ж е ч а с н ы м  н а б л ю д е н и я м ,  к о т о р ы е  . п р о в о д и л и с ь  в  

д н и ,  а  с у т о ч н ы е  с у 1 М '. м ы : и н т е н с и в н о с т и  п р я м 'О Й  р а д и а ц и и  п а .

,- н о й  п л о щ а д к е  б р а л и с ь ' п о  д а н н ы м  с а м о п и с ц а  м е т е о с т а н ц и и  

' И з  т а б л и ц ы  в и д н о , - ч т о  в  . я с й ы е  д н и  . н а и б о л ь ш . и е  р а з л и ч и  

. н а х  п р я м о й  р а д и а ц и и  с е в е р н о г о  и  ю ж н о г о  . д с к л о н о в  

/  в  н а ч а л е  в е с н ы  и  о с е н ь ю ,  т .  е . т о г д а .  К о г д а  с к л о н е н и е  с о л 1̂  

в е л и к о  ( 4 — ^^8°), с  у в е л и ч е н и е м  с к л о н е н и я  с о л н ц а  в т и  р а з л >  

щ а ю т с я  и  д о с т и г а ю т  . м и н и м у м а  в  д е н ь  л е т н е г о  с о л н ц е с т о я н  

О т н о ш е н и я  с у м м ,  н а п р я ж е н и я ' ' п р я м о й  р а д и а ц и и ;н а  о к л о н  

ж е н и ю  п р я м о й  р а д и а ц и и  н а  г о р и з о н т а л ь н у ю  . п л о щ а д к у ,

.: в  т а б л .  2 ,  у к а з ы в а ю т , ,  ч т о  э т и '  о т н о ш е н и я  п о .  в ы ч и с л е н н ы м  

н ы м  д а н н ы м  б л и з и и .

 ̂ .В  .д н и  с  п е р е м е н н о й  о б л а ч н о с т ь ю ,  о т м - е ч е н н ы е  з а к а н о м е р ' !  

ш а ю т с я .  В  . э т и х  С л у ч а я х  в е л и ч и н ы  с у т о ч н ы х  с у м м  и .н т е н б и а  

- м о й  р а д и а ц и и  н а  с к л о н а х  и  п р о п е н т н о е  о т н о ш е н и е ' и х  к  и н  

, п р я . м о й  р а д и а ц и и  , н а  г о р и з о н т а л ь н о й ,  п л о щ а д к е  : в  з н а ч и т е ,

. з а в д с я т  о т  'к о л . и ч е с т в а '  и  х а р а к т е р а  01б л а ч н о с т и  .«  о т  р а ш р е  

. в  . т е ч е н и е  с у т о к .  ; ' . , '

' 74:;’ ' .. ...

и.-.... .
т и р о в а н н ы х ,  

е ,  ч е м  , п о  

о в а  в  с в о и х  

в  В о е й к о в о  

0 , 7 2 — 0 , 7 4 .  

ю й  1 0 — 1 5 ° , 

б л ю  д е н н ы х  

е н с и в н о с т ь -  

и  н у л е в а я , ,  

н н ы м ’ д а н -  

Д и а ц и и  о т -  

м и н . ,  ч т о  

а м и  ,^,в э т о  

д о с т и г а е т  

а ,  т а к  к а к  

ч а с т и , н е - .

г и  п р я м о й  

- П л о щ а д к е ,  

а х  о п р е д е -  

у к а в а . н н ы е  
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! в  в е л и ч и - - 
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Т а б л и ц а 2

Суточные суммы прямой радиации на склонах и горизонтальной 
поверхности при различных склонениях солнца (в кал/см^ сутки) 

и отношение их (в %)

Дата

Прямая радиация

о
чisJ

3
X

■ 9

ос? 
U 
«  • 

Ж
о.<D

Л
Rсв «О

S I  
0-2 

5  и к

Отношения прямой радиации 
склонов к горизонтальной 

площадке

ПО наблю­
дениям

5S3 к 
Х . .О

■ S 5
о, »
й «  g CQО) Л а 
о  я  о

по вычисле­
ниям А. Ф. За­

харовой

3 в я о
Й о

о , . а

S=5 §aj л а 
о  я  о ,

Средняя, 
облач- 
, ность 

за сутки

общ ая/ниж­
няя

,30/111 . 
'31 /III . 
10/IV . 
20/rV .

: 8 /V  . 
17/V ; 
20/V . 

127 lY  . 
28/VI . 
14/VI . 
16/VI : 

"17/VI . 
19/VIII 
26/VIII 
- 9/ IX

3.5 
3,9 
7,7

11,3
16,9
19.2
19.8
21.2
22.8
23.2
23.3
23.4 
13,0 
10,7
5.6

287
381
320
246
524
485.
280
518
337
484
286
249
465
483
445.

130
198 
164' 
146 
371 
352 
220 
401
199 
384 
207 
239 
314 
281 
'230

212
296
243
200
432
421
240
480
275
444
247
259
380
396
3-41

135
130
124
1,22
115
110
111-
108
115
108
111)

. 105 
,121 
124 
130
r, '

. 'Ч

61
63
69
73
80
83
90
83,
72
86
83
92
80
73'
67

138
137
131
126,
115
110
109
107
105
104
104
104"'
121
126
135

60
61
69
74
79
83
84
85
86 
86 
86 
88 
76 
73 
68.

10.4
12.5 
13,0'
10.9 

.15,1 ,
14.9 
10,2 
15,8 
10,0
13.2
12.5
12.2 
10,2 
13,1
12.6

33/33 
0,0/0,0 
3,8/0,5 
6,2/0,0 
1.8/1,7 
2,7/2,7 
5,5/3,2 
2,2/0,8: 
6 ,8/6,5 
5,2/0,0 
-9,3/2,3 
6,5/3,2 
7,8/2,0 
2,3/0,7 
0,2/0,2 .

Н а б л ю д е н и я  ‘н а Д ' ; р а о с е я - н д о й  р а д и а ц и е й  1В .е л и с ь  g  п о м о щ ь ю  а л ь б е д о - .  

м е т р а  Я н и 'ш е в с к о г о , >  у с т а п а в л е н н Ъ г о  . . п а р а л 'л е л ь н о  с к л о н у .  П о ' ,  р е з у л ь - '  

т а г а м , ';  н а б л ю д е н и й  д л я  я с н ы х  д н е й  п о с т р о е н ы  'к р и в ы е  с у т о ч н о г о  х о д а  

о т н о щ е н и й  р а с с е я н н о й  р а д и а ц и и  с к л о н о в  к  г о р и з о н т а л ь н о й , п л о щ а д к е  ,

(р и с .2 > . , '' ' "  ■
гор. ПЛ . _ - ; j , '

Н а и б о л ь ш е е  р а з л и ч и е  в  п р и х о д е  р а с с е я н н о й  р а д и а ц и и  н а  ю ж н й н  

й  с е в е р н ы й  с к л о н ы  н а б л ю д а е т с я  j b  у т р е н н и е  ч а с ы ,  п р и  у в е л и ч е н и и у  

i B H c o T H , с о л н ц а - р а з л и ч и е  в  п р . и х о д е  { з а с с ё я н я о й ,  р а д и а ц и и  к  с к л о н а м  

у м е н ь ш а е т с я .  В  п о с л е п о л у д е н н ы е  ч а с ы ,  ' н е с м о т р я  н а  у м е н ь ш е н и е ;  в ы - . '.  . 

с о т ы  с о л н ц а ,  н а б л ю д а ё т с я  - д а л ь н е й ш е е  . в ы р а в н и в а н и е  п р и х о д а  ; р , а с с е я н -  

н о й  р а д и а ц и и  :К с к л о н а м  и  з а  д в а  ч а с а  д о  з а х о д а  • с о л н ц а  о б а  с к л о н а  

и  г о р и э о н 'т а , л ь н а я  п л о щ а д к а  - п о л у ч а ю т  о д и н а к о в о е  к о л и ч е с т в о ,  т е п л а  

'о т  р а с с е я н н о й  р а д и а ц и и .  Д а л е е  ю ж н ы й  о к л О н  з а т е н я е т с я , ' а  с е в е р н ы й , , 

с к л о н ,  о с т а е т с я ,  о с в е щ е н н ы м ,  п о э т о м у “ р а з л и ч и е  в  п р и х о д е  р а с с е я н н о й  

р а д и а ц и и '  у в е д и ч и в а е ' Л я ' и  и м е е т '  о б р а т н ы й  з н а к  ,{Оюжа. скл /-^ гор . пл ,< 1 ,

, а  Z ) c 0 B .  СК Л  / D r o p  . П Л

, , : С р а в н и в а я !  п о л у ч е н н ы е  и з  н а б л ю д е н и й  о т н о ш е н и я ' ' . р а с с е я н н о й  , р а ­

д и а ц и и ,  с к л о н о в  к  г о р и з о н т а л ь н о й  п л о щ а д к е  с  д а н н ы м и  К -  ,Я .  К о н д р а т ь ­

е в а - , и  М .  - П . М о н о л о в о й  > [5 ] , М ' о ж н о  о т м е т и т ь '  ,, х о р о ш у ю  с х о д и м о с т ь

в ,  д о п о л у д е н н ы е  ч а с ы .  . " H a n p n M e p , ' . п б  н а б л й р д е н и я м  п р и  f t Q  =  1 5 ° .

о т н о ш е н и я  £ )й ж н . с к л /^ го р . п л =  1 ) 2 0 ,  v ^ e e e ;  скл/-С*гор; п л —  0 , 8 0 ;  П р И  T i q  = 3 0  

^ ю ж н . скл/^^гор. п'л ~  1 j'lQ i* ^?сев. скл"/-^^гор, п л '~ i0 , 8 2 s  Ч Т О ' с о в п а д а ё т  €  р а с ч е Т - .  

н ь м 'И  д а н н ы м и .  В  п о с л е п о л у д е н н ы е ^  ч а с ы  п р и  у м е н ь ш е н и и  ,■ в ы с о т ^ п
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с о л н ц а , т а к о г о  ю о г л а с о в а 'н и я  н е  н а б л ю д а е т с я ,  т а к  к а к  в  о с л е п о л у д е н -  

н ы е  ч а с ы  п р о и с х о д и т  п о с т е п е н н о е  з а т е н е н и е  ю ж н о г о  с к л <  н а .

■ / Ю ж н ь Б Й  а к л о н  в  т е ч е н и е  о у т а к  п о л у ч а е т  в  с р е д и е м  н а  5— '1 0 %  б о л ь -  

/  Ш 'е  т е п л а  о т  р а с с е я н н о й  р а д и а ц и и , ,  ч е м  г о р 'и з о н т а л ь н г  я п л о щ а д к а ,

а . с е в е р н ы й  с к л о н ’ н а  4 — 5 %  м е н ь ш е  ( р и с .  2 ) .

С у т о ч н ы й  х о д  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  с у щ е с т в е н н ы м  о б Д а 'з а м  з а в и с и т  

о т  о р и е н т а ц и и  с к л о н о в .  И з м е н е н и е  х а р а к т е р а  с у т о ч н о !  > х о д а  с у м ­

м а р н о й  р а д и а ц и и  в  з а в и с и м о с т и  о т  о р и е н т а ц и и  склоно'Е о б у с л о в л е н о  

р а з л и ч и е м  в  п р и х о д е  п р я м о й ,  и  р а с с е я н н о й  р а д и а ц и и .

, Р а с с м а т р и в а я  п р и х о д  с у м 'м а р н о й  р а д и а ц и и  к  о т д е 'Л ь н о  в з я т о м у  

с к л о н у  в  я с н ы е  д н и  и  д н и  с  п е р е м е н н о й  о б л а ч н о с т ь ю  . ( о  ! л а к а  А с , .  С и  

И ’ S c ) ,  с л е д у е т  о т м е т и т ь ,  ч т о  в  о б о и х  с л у ч а я х  о к л о н  п о л у  а е т  о д и н а к о в ' ’ 

в о е  к о л и ч е с т в о  т е п л а , ,  т а к  к а к  в  д н и  с  'п е р е м е н н о й  о 'б л а ч и  > с т ь ю  у м е н ь ­

ш е н и е  . и н т е н с и в н о с т и  п р я м о й  р а д и а ц и и  к о м п е н с и р у е т с я  у в е л и ч е н и е м

скл
Лгор.пл
т  г

i.iO

0,90

0,70 J ___ L J ____ J - J ___ I I I I I
i2 16

Рис. 2, Суточный ход отношения ^ при безоблачном не
гор. ПЛ

1 — южный склон, 2 — северный ск.тон.

и н т е н с и в н о с т и  р а с с е я н н о й  р а д и а ц и и  ( о б л а к а  к у ч е в ы х  ф о | ) м  о б л а д а ю т  

н а и б о л ь ш е й  р а с с е и в а ю щ е й  с п о с о б 'н ' о с т ь ю ) .

А  К р и в ы е  с у т о ч н о г о  х о д а  . р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а  с к л о н о в  

м е т р и ч н ы  п о  о т н о ш е н и ю  .к  п о л у д н ю .  В  у т р е н н и е  ч а с ы ,  

ц й о н н ы й  'б а л а н с  н а  г о р и з о н т а л ь н о й  п л о щ а д к е  р а в е н  'н у л 1 

с к л о н е  о н  у ж е  р а в е н  0 , 1 0 — 0 , 1 6  к а л / а м ^ 1м и н . ,  а  н а  с е в е р н  

е щ е  О’т р н ц а т е л ь н ы й .  Н а  ю ж н о м  с к л о н е  р а д и а ц и о н н ы й  б а л  

м а к с и м у м а  к  1 0 — 1 1  ч а о . ,  а  н а  ' с е в е р н о м  'о к л о н е  — к  

Н а  ю ж н о м  с к л о н е  п о с л е  11  ч а с .  н а б л ю д а е т с я  у м е н ь 'ш е н и  

н о г о  б а л а н с а ,  н е с м о т р я  н а  р о с т  п р я м 'О Й  р а д и а ц и и .  'Э т о  

т е м ,  ч т о  в  у т р е н н и е  ч а с ы - и д е т  б ы с т р о е  п о в ы ш е н и е  т е м '  

в е р х н о с т и  п о ч в ы ,  а  с  п о в ы ш е н и е м  т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы  

т е п л а  з а  с ч е т  у в е л и ч е н и я  э ф ф е к т и в н о й  р а д и а ц и и .  ,

П е р е х о д  ч е р е з  н у л ь  н а  ю ж н о м  о к л о н е  н а б л ю д а е т с я  

р а н ь ш е ,  ч е м  н а  г о р и з о н т а л ь н о й ,  п л о щ а д к е ,  'И н а  д в а  ч а с а  

и а  с е в е р н о м  с к л  о н е  ( р и с .  1 в ) .  ,

П о с л е  з а х о д а  с о л н ц а  р а д и а ц и о н н ы й  б а л а н с  ю ж н о г О  

ш е ,  чем ^  р а д и а ц и о н н ы й  б а л а н с  г о р и з о н т а л ь ' н о ’й  п л о щ  

— i0 , l i3 ,  к а л / с м ^  м и н . ) ,  т а к  к а к  э т о  с в я з а н о  с  б о л е е ' в ы с о  

т у р о й  П 0 Ч В Ы 1  я а  ю ж н о : М  с к л о н е .  i K  к о н ’ц у  н о ч и  в - е л и ч и н ы  р  

б а л а н с а  н а  с к л о н а х  и  г о р и з о н т а л ь н о й  п л о щ а , / 11к е  в ы р а в н
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С о п о с т а Ё Л б Ё й е  н а б л ю д е н н ы х  д а н н ы х  с  д а н н ы м и ,  . Ё Ы ч й с Л е н й Ы м й  Ш  

ф о р 1м у л е  Б .  А .  А й з е н ш т а д т а ,  п о к а з а л о  х о р о ш у ю  с х о д и м о с т ь  э т и х  в е л и -  

ч и н .  Р а с х о ж д е н и я  и е  п р е в ы ш а ю т  б — i lO % .  Т а к и м  о б р а з о м ,  д л я  п р и -  \ . 

б л и ж е и н ы х  р а с ч е т о в  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  ф о р м у л о й  Б .  А .  А й з е н ш т а д т а .  '

Термический режим склонов .

В  л и т е р а т у р е  в о п р о с  т е р м и ч е с к о г о  р е ж и м а  р а з л и ч н о  о р и е н т и р о в а н ­

н ы х  с к л о н о в  в  у с л о в и я х  х о л м и с т о г о  р е л ь е ф а  о с в е щ е н  к р а й н е  н е д о с т а ­

т о ч н о .  И с ш е д о в а н и я  т е р м и ч е с к о г о  р е ж и м а  с к л о н о в  п р о в о д и л и с ь  в  

н е к о т о р ы х  р а й о н а х  . с т р а н ы :  в  А б х а з и и  ( !В .  А .  С м и р н о в  [ 1 2 ] ) ,  п р е д - . 

г о р н о й  ч а с т и  Г р у з и и  ( С .  А .  М и х а й л о в с к а я  [ 8 ] ) ,  М о с к о в с к о й  о б л а с т и  

( Ф .  Ф .  Д а в й т а Я  [ 3 ] )  , в  Л е н и я г р а д а к о й  о б л а с т и  ( С .  А .  С а п о ж н и к о в а  [ 1 1 ] ) .

iB  1 9 1 5 5 — 1 0 3 6  г г .  с о т р у д н и к а м и  Г л а в н о й  г е о ф и з и ч е с к о й  о б с е р в а т о р и и  

и м .  А .  И .  ' В о е й к о в а  и  К а з а х с к о г о  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о г о  г и д р о ­

м е т е о р о л о г и ч е с к о г о  и н с т и т у т а  ц р о и з в о д и л и с ь  и с с л е д о в а н и я  в  с е в е р н о й  

; ч а с т и  К а з а х с к о г о  м е л к о с о п о ч н и к а  [7 ] . В  э т и х  р ' а б о т а х ,  а  т а к ж е  в  р а б о т а х  

В .  | П .  М о с о л о в а  о т м е ч а е т с я  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  м и к р о к л и м а т а  п е р е с е ч е н ­

н о й  м е с т н о с т и  Д Л Я  р о с т а  и  р а з в и т и я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р .

С .  А .  М и х а й л о в с к а я  [9 ] у с т а н а в л и в а е т  с в я з ь  м е ж д у  с р е д н е с у т о ч н о й  

т е м п е р а т у р о й  п о ч в ы  и  с у т о ч н о й  с у м м о й  п р я м о й  р а д и а ц и и .  Н а й д е н н а я  

з а в и с и м о с т ь  п о з в о л и л а  е й  п о с т р о и т ь  к а р т ы  р а с п р е д е л е н и я  т е м п е р а т у ­

р ы  п о ч в ы  н а  г л у б и н е  2 0  см в  п р е д т о р н о м  р а й о н е  Г р у з и и .  С у т о ч н ы й  

х о д  т е м п е р а т у р ы  п о в е р к н о с т и  п о ч в ы ,  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  и  р а д и а -  

ц и о н н о 'г Ь  б а л а н с а  н а  с е в е р н о м  и  ю ж н о м  с к л о н а х  в  В о е й к о в о  п р е д ­

с т а в л е н  в  т а б л .  3  д л я  д в у х  б е з о б л а ч н ы х  д н е й .

П о с л е  в о с х о д а  с о л н ц а  н а  ю ж н о м  с к л о н е  н а б л ю д а е т с я  б ы с т р ы й  

р о с т  т е м п е р а т у р ы  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы .  Н а  с е в е р н о м  ж е  с к л о н е  в  э т о  

в р е м я  н е  н а б л ю д а е т с я  р о с т а  т е м п е р а т у р ы  п о в е р х н о с т й  п о ч в ы ,  т о л ь к о  

с п у с т я  1 ,5 — 2  ч а с а  п о с л е  в о с х о д а  с о л н ц а  т е м п е р а т у р а  л о в е р х 1н О с т и  

п о ч в ы  м е д л е н н о  п о д н и м а е т с я .  М а к с и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  ’ 

п о ч в ы  н а б л ю д а е т с я  в  11  ч а с . — 1 1  ч а с .  3 0  м и н .  н а ' ю ж н о м  а к л о н е  и  

о к о л о  1 3  ч а с .  н а  с е в е р н о м  с к л о н е .

Р а з л и ч н ы й  х а р а к т е р  с у т о ч 1н о г о  х о д а  т е м п е р а т у р ы  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  

н а  с к л о н а х  о б ъ я с н я е т с я  о с о б е н н о с т я м и  с у т о ч н о г о  х о д а  р а д и а ц и о н н о г о  

б а л а н с а .  П о с л е  в о с х о д а  с о л н ц а  р а д и а ц и о н н ы й  б а л а н с  н а  ю ж н о м  

с к л о н е  п о л о ж и т е л ь н ы й  и  с 0 ( с т а в л я е т  О Д — ^0,i2 к а л / с м ^  м и н . ,  в  т о  в р е м я  

к а к  н а  с е в е р н о м  а к л о н е  о н  е щ е  о т р и ц а т е л ь н ы й .  Т о л ь к о  ч е р е з  ’2 — Е , б  ч а с а  

п о с л е  в о с х о д а  с о л н ц а  р а д и а и р о н н ы й  б а л а н с  н а  с е в е р н о м  с к л о н е  с т а н о ­

в и т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  п о с л е  ч е г о  н а б л ю д а е т с я  м е д л е н н о е  у в е л и ч е н и е ,  

т е м п е р а т у р ы  п о в е р х 1н о с т и  п о ч в ы .  В  д а л ь н е й ш е м ,  п о  - м е р е  в ы р а в н и в а н и я  

р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а  н а  о б о и х  с к л о н а х ,  н а б л ю д а е т с я  с б л и ж е н и е  

к р и в ы х  с у т о ч н о г о  х о д а  т е м п е р а т у р ы  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы ,  о д н а к о  с у м м а  

т е п л а ,  п р и х о д я щ а я  в  т е ч е н и е  д н я  н а  ю ж н ы й  с к л о н ,  б о л ь ш е , !  ч е м  н а  ; 

с е в е р н ы й ,  в с л е д с т в и е  ч е г о  ® в е ч е р н и е  ч а с ы  т е м п е р а т у р а  п о ч в ы  н а  ; : 

ю ж н о м  с к л о н е  в ы ш е ,  ч е м  н а  с е в е р н о м ,  х о т я  р а д и а ц и о н н ы й  б а л а н с  - 

н а  ю ж н о м  с к л о н е  у ж е  о т р и ц а т е л ь н ы й .  Л и ш ь  н о ч ь ю  т е м п е р а т у р а  п о ­

в е р х н о с т и  п о ч в ы  н а  о к л о н а х  ( в ы р а в н и в а е т с я .

Н а и б о л ь ш и е  р а з л и ч 1и я  в  т е м п е р а т у р е  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  м е ж д у  

с к л о н а м и  н а б л ю д а ю т о я  в  у т р е н н и е  ч а с ы  ( д о  в — 1 2 ° ) ,  т .  е .  т о г д а ,  к о г д а  

н а б л ю д а ю т с я  м а к с и м а л ь н ы е  р а з л и ч и я  в  и н т е н с и в н о с т и  р а д и а ц и о н н о г о  

б а л а н с а  н а  с к л о н а х .  В  Д а л ь н е й ш е м  п о  м е р е  у м е н ь ш е н и я  р а з л и ч и я  

в  р а д и а ц и о н н а м  б а л а н с е  н а  с к л о н а х  п р о и с х о д и т  у м е н ь ш е н и е  р а з н о с т е й  

и  н о ч ь ю  э т и  р а з л и ч и я  и с ч е з а ю т  ( р и с .  3 ) .
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t̂ ĈN(N<N юсо" CO* o'o*' '

OO^ 00 t^ o '§ i5 -
OiCO(N О tC int*-" o ’o"

.'■ oo-co Ю Ю CNJ CO S S
oTco'СЧ <M tCoo“ co*'i>r o" o'' ■

T-H CO Г-- O) 10_0 00 5  00 Ip
сюсл co'̂ oo" o''o'‘

OCO Ю CO 1-4 t̂ CNOCÔ
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Р ассм атри вая  рМыости' Фёмйературы «о.верхност1и пбч1 
нах iB утренние часы от .месяца к месяцу (рис. 4 ), мож.: 
что наибольш ие величины (порядка 10—il2°) наблю даю т 
сентябре, т. е. тогда, .когда 'аклоневие солнца еще невели 
личении склонения солнца различия в  тем1пературе поверх

^ ю ж н Т  Ьсев, 
12 г

Суточный ход разностей температуры поверхности почвы юж 
ного склонов в ясные дни:

(среднее за  8, II, 17, 20, 27/V), 2 — июнь (за  7, U , 16, 18, 21/V I), 5 — авг 
' . 26, 27 /У Ш ), - # - с е н т я б р ь  (за 9, 16, 17/IX).

и:
П

-Ьсев)
н -

iO - \

9 \
8 -

7 1

|П(

________

не, ко вре- 
чвы между 

тью описа н- 
наруш ается 
темнерату- 

чвы на юж- 
i( слонах оди- 

)азом, в го- 
1СТИ темпе- 
и почвы на 

годовому 
иационного

между южным и северным склонами уменьш аю тся и в 
мени солнцестоявия, разности температуры  новерхности 
склонами соответствуют 4—-'6°. В дни стерем ен вой  облачноч

ный суточный ход 
и в пасмурны е дн 
ра поверхности 
ном и северном 
накова. Таким об 
доврм . ходе разн 
ратуры поверхнос:

, склонах 1следую 
I I ходу разностей

V V! VII _ VIII IX баланса.
Н а рис. 5 преА тавлен а з а ­

висимость темпе атуры по­
верхности почвы о радиацион­
ного баланса. Свя !ь получает­
ся прям ой , но сарактер ее 

различен в дополуденные и послеполуденные часы. .До iri )лудня про­
исходит быстрое повыш'ение температуры поверхности П' чвы (поток 
тепла в почве направлен в н и з ) , пбсле цолудня остывание почвы идет 
медленно, тепло передается к поверхности почвы из бол !ie глубоких 
слоев (поток направлен вверх). С помощью этого граф и а в районе 
Воейково в условиях, сходных с пунктами наблюдений, -ii ожно опре­
д елить 'ради ац и онн ы й  баланс по температуре поверхнос и почвы и, 
наоборот, температуру поверхности почвы по радиационж  «у балансу.

.80 .

Рис. 4. Годовой ход разностей темлерату- 
ры поверхности почвы южного и север­

ного склонов в утренние часы.

Ы  й а  С К Л О -

0  отметить, 
я в мае и 
о. При уве- 
ости почвы

24 час. 

ого и север- 

:т (за 3. 12, 19,



в  о у т о ч н о м  х о д е  т в м п е р а ^ р а  п о ч в ы  н а  г л у б и н а х  5 , 1 0 ,  1 5  и .  2 0  о м  

н е  и м е е т / ч е т к о й  о в я з и  с  р а д и а ц и о и н ы м  б а л а н с о м  в ' с л е д с т в и е  з а п а з д ы в а ­

н и я  п е р е д а ч и  т е п л а JB  г л у б ь  п о ч в ы ,  ч т о  з а в и с и т  о т  р а з л и ч н ы х  п р и ч и н  

( х а р а к т е р а  п о ч в ы ,  е е  в л а ж н о с т и ) .  ■

кал1см\мин.

Рио. 5. Зависймость температуры поверхности почвы от радиационного, баланса, 
а  — от восхода с о л н ц а ‘.до 13 час., ' б — от 13' час. до зах о д а  солнца; /  — ю жный склон, 2 ~ '

/  — поверхность почвы (О см ), 2 — 5 см, 3 — .10 см, 4 — 15 см, 5 — 20 см ..

' Т е м п е р а т у р а  п о ч в ы  н а ' г л у б и н а х  б ,  1 0 ,  I S  и  2 0  с м  н а  ю ж н о м  с к л о ­

н е  в  т е ч е н и е  в с е г о  д н я '  о с т а е т с я  в ы ш е ,  ч е м  « а  с е в е р н о м  с к л о н е  н а  э т и х  

ж е  г л у б и н а х .  С  у в е л и ч е н и е м  . г л у б и н ы  р а з н о с т ь ,  т е м п е р а т у р  м е ж д у  

с к л о н а м и  у м е н ь ш а е т с я  ( р и с .  6 . ) . ' Н а п р и м е р ,  е с л и  в  м а е  в  я с н ы й  д е н ь  

1м а к с и м а л ь н а я  р а з н и ц а  м е ж д у ' т й м и е р а т у р э м и  н а  . п о в е р х н о с т и '  п о ч в ы

Q Труды ГГО,. вбга. 91. 8]
t



с к л ш о в  д о с т и г а е т  Ш — и г ,  т о  в  а  г л у б и н е  5  ш  о н а  е о с т а  

н а  г л у б и н е  1 0  с м — 1 6 ° , н а  г л у б и н е  1 5  с м '  — 4 °  и  н а  г л у б и н е .  2  

2 ° , Н о ' ч ь ю  « а  г л у б и н а х  Д О , 1 5  и  2 0  с м  ' т е м п е р а т у р а  п о ч в ь  

с к л о н е  о с т а е т с я  в ы ш е ,  ч е м  н а  с е в е р н о м  с к л о н е .  Н а  г л }

■ р а з н о с т ь  т е м п е р а т у р  с о с т а в л я е т  0 , 5 — Г ,  н а  г л у б и н е  1 5  o iv

;ляет 7—i8°,' 
см '—^2,'5 —  
на ЮЖНОМ 

Зине 1,0 о м  

—il,5° и на

Нем
т  г  о;

2С

-20

б)
Нем , Ч
т г  а)

г ш14 18 22 ,26 30 34 38 42
г20

! б)

1(h 14 18 22 26

Н см 
150 г

П1

20

-20

а) б)

18 22 26  30 34 38 4 2 ^

Рис. -7. Вертикальное распределение, температуры воздуха и почвы, 
дни: а — ночью, б — днем.

/ - - с к о р о с т ь  ветра 0,5—0,3 м /сек. (26 /V III), I I — ветер южный, скорость 2—3 мД 
г и  — ветер северный, скорость 2—3 м /сек. (20/V ); 1 — южный склон, 2 — север

30 341

В ясные

ж. (17/V ),. 
ый склон.

я  :в т е м п е -г л у б и н е  2 0  CIM — 2 °  :и б о л е е ,  т о л ь к о  н а  г л у б и н е  5  с м  р а з л и ч  

р а т у р е  п о ч в ы  и с ч е з а ю т .

Р а с с м о т р и м  и з м е н е н и е  р а з н ^ ) с т е й  т е м п е р а т у р  ю 'ж н о 'г о  

с к л о н о в  о т  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  -д о  в ы с о т ы  I S O  а м .  Е с л и  н а  

П О Ч В Ы . р а з н о с т и  т е м п е р а т у р  д о с т и г а ю т  б о л ь ш и х  в е л и ч и н  (1 — 4 i2 ° ) ,  т о  

с  „ у в е л и ч е н и е м  в ы с о т ы  н а д  п о в е р х н о с т ь ю ; п о ч в ы  р а з н о с  ъ  б ы с т р о  

у б ы в а е т .  Д н е м  'При м а л ы х  с к о р о с т я х  в е т р а  ( м е н е е  'Г . м / с е к  

н е б е  р а з н о с т и  т е м п е р а т у р ы ,  в о з д у х а - н а -  ю ж н о м  и - с е в е р н о м

.82 : . . ■ ' /  '

с е в е р н о г о

о в е р х н о с т и

) и .  я с н о м ,  

к л о н а х  н а



в ы с о т е  ‘2 0  с м  с о с т а в л я ю т  2 ° ,  н а  й й с о т е  1 6 0  , с м  т о л ь к о  0 , 4 — О , Н о ч ь ю  

р , а з н о , с т и  т е м п е р а т у р  в о з д у х а  м е ж д у  о к л о н а м и  к а к ч н а - в ы с о т е  2 0  с м ,  т а к  

и  ,н а  в ы с о т е  1 '5 0  с м  с г л а ж и в а ю т с я - .  П р и  'Ю ж н о м  в е т р е  с о  с к о р о с т ь ю ,  

п р е в ы ш а ю щ е й ;  2 — 3  м / с е к . , ' - б о л е е  в ы с о к и е  т е м п е р а т у р ь !  в о з д у х а  н а б л ю ­

д а ю т с я  и а  с е в е р н о м  о к л О н е ,  т .  е .  н а ' п о д в е т р е н н о м  с к л о н е .  К о г д а  ж е  

д у ю т  с е в е р н ы е  1в е т р ы  . ( п о д в е т р е н н ы й  . ю ж н ы й , . а к л о н ) . ,  - 'б о л е е  в ы с о к и е  

т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  н а б л ю д а ю т с я  н а  ю ж н о м  "  с к л о н е .  П р и  з а п а д н ы х  

и  в о с т о ч н ы х  в е т р а х  р а з л и ч и я  .в т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  н а  о к л о н а х  

н е з н а ч и т е л ь н ы е  ( 'р и с .  7 ) .  . . ' ■

. i l ' 7 / V  п р и -  ю ж н о м  в е т р е  н а  п о д в е т р е н н о м  с е в е р н о м ,  с к л о н е  т е м ­

п е р а т у р а ;  в о з д у х а  б ы л а  в ы ш е ,  ч е м  н а  Ю 1Ж 1Н О М , :н а  в ы с о т е  2 0  с м  н а  0 ,8 ° ,  

н а  в ы с о т е  1 5 0  с м  н а  1 , 2 ° ' ( т а б л . ‘3 ) .

2 0 / V  наблюдался северный' Ветер.' (подветренный, южный склон), 
температура воздуха на’южном склоне была на высОтё.20. см на. 1°, на 
высоте 1 5 0  см.-на 0 , 8 °  выше, чем-и а северном. - . '

• О б о б щ а я  р е з у л ь т а т ы  н а б л ю д е н и й ,  м о ж н о  с д е л а т ь  в ы в о д ;  ч т о  с у ­

щ е с т в е н н ы х  р а з л и ч и й  в  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а ,  о б ' у < ^ о в л е н н ы х . ' в л и я н и е м  

н е р а в н о м е р 'н о г о  н а г р е в а н и я  п о д с т и л а ю щ е й . ,  п о в е р х н о с т и , - н а .-с е в е р н о м

и . н а  ю ж н о м  а к л о н  а х  н е  о б н а р у ж и в а е т с я ,  н и . н а  в ы с о т е  2 0  с м ,  н и  н а в ы -  

с о т е  1 5 0  с м .  Б о л е е  с у щ е с т в е н н о й  о к а з ы в а е т с я  в а в и с и м о с т ь  Т е м п е р а т у р ы  

в о з д у х а  о т  э к с п о з и ц и и  с к л о н а  п о  О т н о ш е н и ю  «  в е т р у ;

ВЫВОДЫ

. 1. В е с н о й  и осенью в я с н ы е  д н и  Южный с к л о н  небольшой протяжен- 
я о с т и  крутизной 1 2 — 1 7 °  н а  шир'Оте i6 0 °  получает от прямой радиации 
на 35—i3l5%, а  летом на 10 '—120 %  т е п л а  больше, ч е м  северный с к л о н ,  v

2 .  Различия в  'радиационном балансе склонов ( М 'б н ь щ е ,  чем в прямой 
ра-диации. В есной 'И  осенью в ясные дни радиационный -баланс на юж- . 
'Н'ОМ склоне на 15% больше, чем на северном. Летом различия в радиа- ,т /  
Д И О Н Н О М  режиме 'С К Л О Н О В  ..ум'еньшаются и южный склон получает только ' 
на 5—7% тепла больше, чем северный.

3 .  i B ' я с н ы е  д н и  в . с р ' е д н е м  з а  ' с у т к и  ю ж н ы й  с к л о н  п о л у ч а е т  о т  р а с - _  , 

с е я н н о й  р а д и а ц и и  н а  8 — ^10%  т е п л а  б о л ь ш е ,  а  с е в е р н ы й  с к л о н  н а  4 — 7 %  

м е н ь ш е ,  ч е м  г о р и з о н т а л ь н а я  п л о щ а д к а . '

4 .  М а к с и м а л ь н ы е  р а з л и ч и я  в  т е м п е р а т у р е  п о в е р х н о б г и  п о ч в ы  'Н а

ю ж н о м  и  с е в е р н о м  с к л о н а х  н а б л ю д а ю т с я  в  у т р е н н и е  ч а с ы  и  д о с т и г а ю т  

в  м а е  и  с е н т я б р е  1 0 — 1 2 ° , в  а в г у с т е  8 — 1 0 °  и  в  и ю н е  — 4 — 5 ° .  В  с р е д н е м  

з а  с у т к и  п о в е р х н о с т ь  1п о ч в ы 1 н а  ю ж н о м  с к л о н е  н а  .3— 4 °  т е п л е е , !  ч е м  « а  

с е в е р н о м  с к л о н е .  ,

5 .  Н а  глубинах 1 0 ,  1 5  и 2 0  см в течение всех суток температура 
иО'Чвы « а .  ю ж н о м  с к л о н е  в ы ш е ,  чем н а  о е в е р н о м  склоне. Д н е м  п о ч в а  н а  

ю ж н о м  склоне теплее, ч е м  на 'Северном, н а  глубине 1 0  ю м  н а  6 ° , на 
гЛу-бине 1 5  см —^ н а  4 ° ,  н а  глубине .'20  см — я а  2 , 5 —12°. Н о ч ь ю  темпера­
тура 'ПОЧВЫ- на глубине .10 см на южном склоне выше, чем на северном,, 
на 0 , 5 — 1 ° ,  на Глубине- 1 6  с м -^ н а  l , i5 °  и 'на глубине 2 0  сМ'— на 2 °  

и более.
6 .  Н е р а в н о м е р н о е  н а т р е в а н и е  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  н а  'С к л о н а х  

о к а з ы в а е т  в л и я н и е  т о л ь к о  н а  п р и з е м н ы й  с л о й  ' в о з д у х а ,  н а  . в ы с о т е  '2 0  с м  

э т о  в л и я н и е  о с й а 1б 'е в а е т  и  н а  в ы с о т е  1 5 0  о м  р а з л и ч и й  в  т е м п е р а т р у е  в о в -  \^ /  

д у х а ,  о б у с л о в л е н н ы х  в л и я н и е м  н е р а в н о м е р н о г о  н а г р е в а н и я . п о 'д с т и -  » 

л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и ,  н е  о б н а р у ж и в а е т с я .  Н а б л ю д а ю щ и е с я  р а з л и ч и я  /  , 

в  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  0 : б у с л '0 в л е н ы  в  о с н о в н о 'м  э к о п о з и ц и е й  а к л о н а

п о  о т н о ш е н и ю  к  в е т р у .
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- ■ , н , г .  ГОРЫ Ш И Н А

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ ЛИСТЬЕВ 
, В ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ

В статье приводятся- -результаты- опытных даняыху, полученные при 
исследоаании- температурногр режима виноградногокуста, термоэлектри-'

' чёским методом :(тёрмопауки). . ; ' ' : , '
С/гласн6'^наблюдениям в усло'виях Ленинградской области, в ясные 

дни и в дни'С переменной облачностью, температура поверхности листьев 
Bbiiiif температуры окружающего воздуха, а  в пасмур^ные дни несколько 

. • , ниж/. В тихую: й ясную-погоду листья теплее, воздуха, н а 6°.  При 
нал/чии даж е небольшого ветра (0,5 м/сек.) температура листьев по,- 

■' нй^ается (на'.0,5—0,6°). ' , ,

, , К а Е  ‘ и з в е с т н о :  [ 1 ,  ; ' 2 ,  3 ] ,  : м е ж д у  н е к о т о р ы м и  м е т е о р о л о г и ч е с к и м и  - э л е -  • 

м е н т а м ' и  и  т е м п е р а т у р н ы м  р е ж и м о м  " р а с т е н и й  с у щ е с т в у е т  о п р е д е л е н ­

н а я  э ' а в и с и м 01с т ь . .  В -  н а с т о я щ е й  с т а т ь е  п р и в о д я т с я  н р и м е р ы  п о д о б н о й  

з а в и с и м о с т и ,  о с н о в а н н ы ' е  н а  о п ы т а ы х  д а н н ы х .  ( Р а б о т а  н о  и з у ч е н и ю  

т е м п е р а т у р ы  л и с т ь е в  б ы л а  в ы ' п о л н е н а ' в -  Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и  в  а в -  

, г у с т е  —  с е н т я б р е  1 9 i 5 8  г .  н а  л и с т ь я х  в и н о г р а д н ы х  к у с т о в  в  с о в х о з е  

« К р а с н ы й  п а х а р ь »  п о д  П а в л о в с к о м .  П о д о б н о г о ‘р о д а  . и с с л е д о в а н и я  у ж е ;  

о с у щ е с т в л я л и с ь  Г Г О  л е т к о м  1 I9 'S6 ‘— 1 9 1 5 7  г г .  н а  Ю ж н о м  б е р е г у  - К р ы м а .

В  с о в х о з е  > « | К р а р н Ы й  п а х а р ь »  в и н о й р а д н и к  . р а с п о л о я с е н  в  н и ж н е й  ч а с т и  

п о л о г о г о  ю г о - в о с т о ч н о г о  с к л о н а  и  з а н и м а е т  п л о щ а д ь  . ^ X i l O  М ^ .  Н а б л ю ­
д е н и я  п р о в о д и л и с ь  н а д  с е я н ц а м и  1 , 9 3 2  г . .  и 3 : с о р т о в  Й .  . В . - М и ч у р и н а .  С е я н ц ы  

б ы л и  в ы т я н у т ы  н е п л о т н ы м и  р я д а м и  п о  н а п р а в л е н й ю - с к л а н а .  Р а с с т о я н и е  

м е ж д у  р я д а м и  c o . c T a i B f l H f l o  1 , 2 .  м -  Ю г о - в о с 1т о ч я ы й  с к л о н  н { ) о т я ж : е н н о с т ь ю  
о к о л о  4 0 ,  м  п о с т е п е н н о  п е р 1е х ' 0 д и т  в  б о л е е  к р у т о й : , с е в е р о - з а п а д н ы й  ( О к л о н ,  

з а с а ж е н н ы й  я г о д н и к а м и :  ' В  -. д р у г и х  н а п р  а в л ё н и я х  ■ й а  р а с с т о я н и и  - .  

1 0 0 — 2 0 0  м  о т  м , е й а  н а б л р э д е н и н  р е л ь е ф  р о в н ы й . - Л е т о м  1 9 : 5 8  г .  в е г е т а ­

ц и я  В ' и н о г р а д а  н а ч а л а с ь  в  с а м о м  й о н ц е .  м а я .  К  н а ч а л у  н а б л ю д е н и й / .  

( 1 5 / V I I I )  р а с т е н и я  п р о ш л и  с т а д и ю ,  о п ы л е н и я .  М а к с и м а л ь н а я  в ы с о т а ;  о т ­

д е л ь н ы х ,  к у с т о в  д о с т и г л а ,  1 Й 0  с м ,  м и н и м а л ь н а я — ^ 3 0  с м .  Б о л ь ш и н с т в о  

к у с т о в  б ы л о  с р е д н е й  в ы с о т ы  ('0 0 — 1 8 0  с м )  с  о д н о р о д н ы м и  п о  о к р а с к е  

и  т у р г е с ц е н т н о с т и  л и с т ь я м и .  Г у с т о т а  о б л и с т в е н и я  к у с т о в  п о  с р а в н е н и ю  

с  в и н о г р а д н и к а м и . , К р ы м а  б ы л а  м е н е е  п л о т н о й ,  а  с а м и  Л и с т ь я  м е л ь ч е .

Д л я  и с с л е д о в а н и я  , т е м п е р а т у р н о г о  р е ж и м а  л и с т ь е в  в  м е ж д у р я д ь е ,  

в и н о ' г р а д н и к а  б ы л и  у с т а н о в л е н ы  ,с л е д у ю щ и е  п р и б о р ы :  ■ '

1 .  Т р и  а с п и р а ц и о в н ы х  , п с и % о м е т р а  б о л ь ш о й  м о д е л и  н а  в ы с о т а х
0 , 2 ,  О , ' 5 . -и  1 , 5  м .  "  '

. 2 .  Б а л а , н с о м е р  н а ' в ы с о т е  1 - м  о т  з е м л и ' н а д  в и н О г р а д н ы м Л к у с т о м .
3 .: Т е р м о п а у к и ,  с ,  з е р к а л ь н ы м  г а л ь в а н о м е т р о м .  ’

4 .  Н а п ш в е н н ы е  , т е р м о м е т р ы !  ( 2  с р о ч н ы х  и  2  ' м а к с и м а л ь н ы х  н а  п о - - '  '  

в е р х н о с т и  п о ч в ы ,  м и н и м а л ь н ы е  т е р м о м е т р ы  н а  2  й  7 0  с м )  и  о д и н  

к о м п л е к т  С а в и н о в с ш х ' п р ч в ' е н н ы х  т ё р м о м е т р о в .



. 5 .  ■ Р у ч н о й  а н е м о м е т р  и  в е т р о м е р  Т р е т ь я к о в а .

В и з у а л ь н о  п р о в о д и л и с ь  н а б л ю д е н и я  н а д  о б л а ч н о с т ь ю  

т о с т ь ю  д и с к а  с о л н ц а .  Т ё м и е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  л и с т ь е в  

ш е с т ь ю  т е р м о п а у к а м и ,  и з  к о т о р ы х  2  б ы л и  р а с п о л о ж е н ы  

'  о р и е н т и р о в а н ь Г х  п е р п е н д и к у л я р н о  я у ч а м  с о л н ц а ,  2  п а р а л л  

н а  з а т е н е н н ы х  л и с т ь я х . .

М е т е о р о л о г и ч е с к и е  н а б л ю д е н и я  в  в и н о г р а д н и к е  п р о в о д и  i  

ч е н и е  1 2  д н е й  в  п е р и о д  с  i l i 5 / V T H  п о  в / 1 Х  с  9  д о  i l '8  ч а с !

2 .  и  6 / I X ,  с  9  Д О  2 2  ч а с .  Д л я  а н а л и з а  о с о б е н н о с т е й  т е м п  

р е ж и м а  л и с т ь е в  б ы л и  в ы б р а н ы  б ' д н е й :  2  я с н ы х  ( 3 0 / V I I

2  с  п е р е м е н н о й  о б л а ч н о с т ь ю  ( 6  и .  8 / I X )  и  п а с м у р н ы й  д е н ь  

В  о с т а л ь н ы е  . 7  д н е й  н а б л ю д е н и я  п р е р ы в а л и с ь  и з - з а  д о ж д  

к о м п л е к с . н а б л ю д е н и й  д л и л с я  2 0  м и н . ,  п р и ч е м  и з м е р е н и я  п о  

к а м  . о с у щ е с т в л я л и с ь  с  ч е т ы р е х к р а т н о й  п о в т о р н о с т ь ю ,  В  т е ' ’ 

д о г о  н е ч ё т н Ь г о  ч а с а ' в ы п о л н я л и с ь  iS с е р и и ,  п о  2 0 . м и н : ,  т а к и м  

ч а о  д е л а л о с ь  1 2  о т с ч ё т о в .  ' П о с л е  п е р в и ч н о й  о б р а б о т к и  

б ы л и  п о л у ч е н ы  с р е д н и е  з а  к а ж д у ю  с е р . и ю  и  з а  н е ч е т н ы е  ч а  

. Н а б л ю д е н и я  п о ' к а з а л и ,  ч т о  о с н о в н ы м и  ф а к т о р а м и ,  в л и я  

и з м е н е н и е  т а м п е р а т у р ы  л и с т ь е в ,  я в л я ю т с я ;  р а Д и а ц и о н н ь  

о б л а ч н о с т ь ,  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  ,я с к о р о с т ь  1в е т р а .

Т е м п е р а т у р а ; . п о в е р х н о с т и  л и с т ь е в  б ы с т р о  и з м е н я е т с я  . п о ;

. п р я м о г о  с о л н е ч н о г о  н а г р е в а  и  з а т е н е н и я  и х  о б л а ч н о с т ь ю ,  а  

и з м е н е н и и  с к о р о с т и  в е т р а .  Т а к ,  е с л и  р а с с м о т р е т ь  к о л е б а - !  

ц и о н н о г о  б а л а н с а  в  з а в и с и м о с т и  о т ' о б л а ч н о с т и  п о  о т д е л ь н ы  

, в  т е ч е н и е  н е к о т о р ы х  с е р и й  и а б л ю д е н и й  и л и  п р о с л е д и т ь ,  к а п  

т е м п е р а т у р а  л и с т ь е в  п р и  п о р ы в и с т о м  в е т р е ,  т о  ' л е г к о  М 'О Ж .н с  

ч т о  к о л е б а н и я  р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а  и  и з м е н е н и я  с к о р о с т и  

ж е  о т р а ж а ю т с я !  н а  т е м п е р а т у р е  л и с т ь е в .  Э т а  ! о с о б е н н о с т ь  л ]  

д е т е л ь с т в у е т , о б  и х  м а л о Й !  и н е р ц и и  и  ' п о з в о л я е т  и м  ч у т к о  р ё а г  

и е р е м е н ы  в  х о д е  ■М’е т е о р о л о г и ч е о к и х  э л е м е н т о ' в .  П а - с в е т у  л и  

с и в н о  п о г л о щ а ю т  с о л н е ч н ы е  л у ч и  и  н а к а п л и в а ю т ,  т е п л о в у р  

с в ы ш е  8 0 %  / к о т о р о й  т р а т и т с я ,  н а  и с п а р е н и е  в о д ы .  Д а н н ы е ,  п  

в  т а б л .  1 ,  ' П о к а з ы в а ю т ,  „ ч т о  б о л ь ш е  в с е г о  . т е п л а  в  я е н ы ' е  Д Н 1 

в а ю т  л и с т ь я , ,  р а с п о л о ж е н н ы е  п е р п е н д и к у л я р н о  с о л н е ч н ы м

Т а б л и ц а

Средние разности температур листьев и воздуха (в °G 
при разном положении листьев по отношению 

к солнечным лунам для ясных дней 30/VIII и 2/IX

. Дата '

Положение листьев по отношению 
к солнечным лучам

! перпендцкут 
. лярно параллельно в тени

зо/уш ; .4,3 . 2 ,9  ■ ■ 0 ,6
' 2/IX ; . , 6 , о; 3, 4 0, 3

Средние ; ■ 3;2 0 ,4

Е с л и  л и с т ь я  ' о р и е н т и р о в а н ы  п а р а л л е л ь н о  л у ч а м ,  т о  о н и  я  

н а  2 °  м е н ь ш е , ,  ч . ш  ! . п р и  ' п е р п е н д и к у л я р н о м  : п о л о ж ' 0 н и и . .  У  з а т ё !  

' с т ь е в  т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  . ( б л и з к а  к  т е м п е р а т у р е  в о з д у х  

л и ч и и  о б л а ч н о с т и , :  ; з а д е р 1ж и в а ю щ е й  п р я м ы е ,  с о л н е ч н ы е  л у ч и  

i j y p a .  л и с т ь е в  . п о н и ж а е т с я  . и  ' ^ : С т а н о в и т с я  б л и з к о й  к  . т е м п е р а т у !  

В е т е р  т о ж е  в ы з ы в а е т  с н ' и ! ж е ц и е . л , ш п е р а т у р ы .  л и с т ь е в , - . . т а к

86

и  з а к р ы -  

з м е р я л а с ь  

л и с т ь я х ,  

г л ь в о  и  2

и с ь  в  т е -  

и  2  р а ^ з а ,  

р а т у р н о г о  

И 2 / I X ) ,  

( 2 8 / V H I ) .

, П о л н ы й  

т е р м о п а у -  

г и и е  ' к а 1ж -  

с 5 р а з о м ,  з а  

а т е р и а л о в  

: ы .

ЗЩ ;ИМ 1И н а  

б а л а н с ,

в л и я н и е м  

т а к ж е  п р и  

^ я  р а д и а -  

■ О т с ч е т а м  

м е н я е т с я  

з а м е т и т ь ,  . 

г т р а  с р а з у  

с т ь е в  с в и -  

р о в а т ь  н а  

и н т е н -  

‘Э н е р г и ю ,  

и в е д е н н ы е  

я а к а п л и -  

: у ч а м . . !  '

:( г ь я

г р е в а ю т с я  

е н н ы х  л и -  

П р и  н а -  

т е м п е р а -  

В'оздуха.' 
к  с п о о о б -к



' i '

; с т в у е т  у в е л и ч е н и ю  т р а н с п и р а ц и й  и  т у р б у л е н т н о г о  о б м е н а .  К р о м е ,  т о г о ,  

п р и  п о р ы в а х  в е т р а  в о е  в р е м я  м е н я е т с я  п о л о ж е н и е  л и с т ь е в ,  в  р е з у л ь ­

т а т е  ч е г о  с о л н е ч н ы е  л у ч и  л и б о  п о п а д а ю т  н а  н и х  , в с е  в р е м я  п о д  р а з н ы м и  

у г л а м и ,  л и б о  с о в с е м  н е  п о п а д а ю т .  Э т о ,  п р и в о д и т  к  ' в ы р а в н и в а н и ю  т е м ­

п е р а т у р ь !  л и с т ь е в  1н а  к у с т е  и  к  п р и б л и ж е н и ю  е е  к~  т е м , п е р  а т у  р е  в о з д у х а .

В  п а с м у р н ы е  д н и  в л и я н и е  в е т р а  о с л а б е в а е т ,  т а к  к а к  с т а н о в и т с я  

м е н ь ш е  . р а с х о д  т е п л а  н а  т р а н с п и р а ц и ю .  П р и  у ч ё т е  в л и я н и я  в е т р а  н а  

и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  л и с т ь е в  . с л е д у е т  о б р а щ а т ь  в н и м а н и е  л и ш ь  н а  

■ е г о  О к о р о с т ь ,  т а к  к а к  н а п р а в л е н и е  е г о  п р а к т и ч е с к и  б е з р а з л и ч н о .

В  я с н ы е  д н и  и  в  й н и  с  п е р е м е н н о й  о б л а ч н о с т ь ю  т е м п е р а т у р а  л и ­

с т ь е в  в ы ш е  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а .  i B ' у т р е н н и е  и  в е ч е р н и е  ч а с ы  о н а  п р и -  ' 

б л и ж а е т с я  к  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  и  д о с т и г а е т  е е  з н а ч е н и я .  Н о ч ь ю  т е м ­

п е р а т у р а  л и с т ь е в  н е с к о л ь к о  н и ж е  Т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а .

: ч Н а п р И ' м е р , ,  в  я с н ы й  т и х и й  д е н ь  2 / I X  т е м п е р а т у р а  л и с т ь е в  б ы л а  н а  

5 — 1б °  в ы ш е  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  и  б л и з к а  к  з н а ч е н и ж м  т в м . п е р а т у р ы  

п о в е р х н о с т и  п о ч в ы .  О к о л о  1 9  ч а с .  т е м п е р а т у р а  л и с т ь е в  и  в о з д у х а  в ы -  

 ̂ р о в н я л а с ь ,  з а т е м  т е м п е р а т у р а  л и с т ь е в  с т а л а  н а  i l — !1 , б °  н и ж е ,  ч е м  т е м ­

п е р а т у р а  в о з д у х а .  '

П ' р и - щ а л и ч и и  д а ж е  н е б о л ь ш о г о  в е т р а  ( 2 — ^3 ( м / с е к . )  т е м п е р а т у р а  л и ­

с т ь е в  с т а н о в и т с я  н а  н е с к о л ь к о  , г р а д у с о в  н и ж е ,  ч е м  т е м п е р а т у р а  п о ­

в е р х н о с т и  п о ч в ы ,  а  д н е в н о й  х о д  е е  д е л а е т с я  о ч е н ь  п о х о ж и Г м  н а  х о д  

т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а .  ^ .

В  д н и  с  . п е р е м е н н о й  о б л а ч н о с т ь ю  д н е в н о й  х о д  т е м п е р а т у р ы  л и с т ь е в  

с и л ь н о  з а в и с и т !  о т  о б л а ч н о с т и  и  п л о х о  в ы р а ж е н .  1 В  п а с м у р н у ю  п о г о д у  

д н е в н о й  х о д  т е м п е р а т у р ы  л и с т ь е в  в ы р а ж е н  л у ч ш е ,  н о  л и с т ь я  х о л о д н е е ,  

ч е м  в о з д у х .

Н а  р и с *  1 п р е д с т а в л е н  д н е в н о й  х о д  с р е д н и х  р а з н о с т е й  т е м п е р а т у р ы  

п о в е р х н о с т и  л и с т ь е в  ,и  в о з д у х а  д л я  я с н ы х -  д н е й  З О / У Ш  й  2 / I X ;  д н е й  

с  п е р е м е н н о й  о б л а ч н о с т ь ю  6  и  S / I X  и  п а с м у р н о г о  д н я  2 8 / У | П 1 .

В  к в а д р а т а х  н а  к а ж д о й  к р и в о й  п р и в е д е н ы  с ] р е д н и е  и з  3  с е р и й  п о  

с к о р о с т и  в е т р а  и  о б л а ч н о с т и .   ̂ \

К а к  п о к а з ы в а е т  г р а ф и к ,  д н е в н о й  х о д  р а з н о с т е й  в ы р а ж е н  д о в о л ь н о  

, п л о х о .  i B  с о л н е ч н ы е  д н и  3 0 / У 1 П  и  2 / I X  р а з н о с т и  п о  а б с о л ю т н о й  в е л и ­

ч и н е , н а и б о л ь ш и е  и  з а в и с я т  в  о с н о в н о м  о т  с к о р о с т и  в е т р а  ( т а б л .  2 ) . . ;

Т а б  л и ц а  2
Зависимость разностей температур листьев и воздуха 

от скорости ветра в ясные дни (30/VIII й 2 /IX)

Скорость ветра 
(в м'/сек.)

Разность температур листьев 
и воздуха (в  °С)

0 ,5 6 ,4
■ 1 ,0 , , ■ 5 ,8

, 1 ,5 5 ,2
2 ,0 4 ,7
2 ,5 4,1
3 ,0 3 ,6  .

2 / I X  д н е в н о й  х о д  р а з н о с т е й  в ы р а ж е н  л у ч ш е ,  ч е м . З О / У Ш .  М а к с и м у м  

р а з н о с т е й  2 / I X  н а с т у п и л  в  1 4  ч а с .  Д н е в н о й  м и н и м у м  « к о л о  1 1  ч а с .  

м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  в о з р а с т а н и е м  с к о р 01с т и ,  в е т р а  с  0 , 4  д о  1 , 6  м / о е к .  П о с л е  

1 7  ч а с .  ' р а з н о с т и  у м е н ь ш а ю т с я ,  с т а н о в я т с я  . м и н и м а л ь н ы м и ,  и  з а т е м  

м е н я ю т  з н а к .  ; -

В  Д н и  с  п е р е м е н н о й  о б л а ч н о с т ь ю  д н е в н о й  х о д  р а з н о с т е й  з а в и с и т  о т  

с о с т о я н и я  с о л н ц а ,  01б л а ч н о с т и  и  п о р ы в о в  в е т р а .  Е с л и  п е р е ч и с л е н н ы е  

ф а к т о р ы  д е й с т в у ю т :  р а в н о м е р н о ,  т о  д н е в н о й  х о д  м о ж е т  б ы т ь  х о р о ш о  

в ы р а ж е н .  - -
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в  пасмурный день листья и воздух получают одвнаковре количество 
теплаРоднако лист вследствие транспирации.теряет его болы (б,, поэтому 
2 i 8 / V i I ’I l  лист в среднем на 1 °  холоднее воздуха.(разности отри цательны). 
В  ясную погоду в отличие от пасмурной-paiSHOCTH температ р, затенен­
ных листьев и воздуха всегда положительны, хотя «  очеНь -малы (де­
сятые' доли градуса) .по абсолютной величине. Это можп< объяснить 
тем, что виноградные кусты:;;были деволыно слабо облиствен!! и на 'зате­
ненные листья также попадала прямая радиация. .

'̂ дзо ■ f-j30 1 3 3 0 isso 1 7 3 0 1930 21ЗО

Рис. 1,. Дневной ход средних разностей температуры поверхности л;исть1в и воздуха, 
для ясных : дней 30i/VIII и 2/IX, -дней, с; переменной облачностью J  й 8/IX и

'пасмурного дия 28/VIII.,
/  — ясны е ДНИ.72 :^ ,д н и  С переменной облачностью , 5 — пасмурны й, день, ^ — в верх ей строке ско- 

рость ветра в м /сек., в 'н и ж н е й  — облачность в баллах.

проведенные под ‘ Павловском' .исследования показал!# что для 
тихих ясных дней разности - температур, поверхности листьен jh воздуха  
получились такие ж е, как й .в' Крыму (б—н6°). В том .же н йравлении 
происходит и изменение разностей в зависимости от основных метео- 
'рологичеаких элементов..
; В целом климатические, условия Ленинградской област|1  неблаго­
приятны для развития винограда и получение зрелого ,вине града воз­
можно только в парниках. ^
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i  ЧИСЛО ДНЕЙ с  ЗАМОРОЗКАМИ В СССР
В статье приводятся данные 6 распределении' числа.s. д н й  . с замо­

розками разной интенсивности; в СССР; Число дней определялось: для 
периода с температурой ^воздуха;, 5— 10° и выше -1-10° . весной и-осенью. ' ■

: Для Правильной 'Организации защиты растений от заморозков необ-
' ходимо иметь,, сведения ; о . числе, ваморозков,' ио,вре'жДающиХ сельско- 

, хозяйствен'ные культуры во, время' вегетацийяноГ'О периода, и об их;
 ̂ .интенсивности. :• . : V ■ : ' , ' , ' ■
" ■ Характеристика числа дней; с ваморозками .в агроклиматитеских 
'Справочниках привоДится в виДё среднего декадного ""и меся'чнбго числа 
.дней с 'заморо'зкаии в воздухе, независимо от уровня средней суточной 

' тем'пературы .воздуха. При тако.м учете заморозков число их: ;ббльш1е 
всего в'Начале весны и концё .оЬени.. ■ . - ' ■ ' ,

■ Н о  ч а с т ы е  з а м о р о з к и ,  н а б л ю д а ю щ и е с я  в  п е р в ы й . ;  п е р и о д  в е с н ы , , ,  с о . ,

с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а  О т  О  д о  б °  н е  п р е д с т а в л я ю т  о п а с ­

н о с т и  д л я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  .{з а с т е н и й ,  т а к  к а к  в  э т о  в р е м я  е щ е  н е т  

в с х о д о в  И Л И  о н и ' у с т о й ч и в ы  к  з а м о р о з к а м .  ; '

'Опасными являются более поздние заморозки, наблюдающиеся! 
в.нериод со средней суточной темпе]^атурой от 5 до 10°. ДЛя 'большин­
ства ,теплолю.бйВых культур наиболее Ьпасны'ми являются заморозки, 
'Наблюдающиеся в ещ е'более 11.031днйй период весны и ран1!ей осенью.

; Они'.наблюдаются ,пр.и .отнооитёлБно высоких средних.суточных темпе-. 
ратурах воздуха после Дов'ойьно длительного 'периОда с  тепЛой погодой. 
■Минимальная температура воздуХа в метеорологической, будке .при этом , 
может быть положительной, 'Примерно + 1 ,  4:2°, пон11жениё температуры, 
на П'ОВ'ерхности Ъочв'ы'невелико,, около—2 , —8°.'. , ' -

У ч и т Ы в ' а я , в о з м о ж н о с т ь  ■ п о в р е ж д е н и я  с е л ь о к о х о э я й с т в е н н ы х  р а е т е н и й  

з а м о р о з к а - м и  в  р а з н ы е  п е р и о д ы  в е с н ы  и  о с е н и ,  ч и с л ; о  и х  о п р е д е л я л о с ь  

п о  о т д е л ь н ы м  г о д а м ;  н а ч и н а я  с  у с т а н о в л е н и я  с р ' е д ’н е й  с у т о ч н о й  т е м - ,  

п е р а т у р ы  в о з д у х а  т 1 - 5 ° ,  п р и н я т о й  з а  н а ч а л о  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а ,  

и  д о  п р е к р а щ е н и я  е е  о с е н ь ю ; . .  . , ■

' О т д е л ь н о  о ' п р е д е л я л о с ъ  ч и с л о  ( с л у ч а е в  с  н а и б о л е е  о п а с н ы м и ,  з а м о - -  

р о а к а м и ,  н а б л ю д а ю щ и м и с я  в  п р е д е л а х  с р е д н и х  С у т о ч н ы х  т е м п е р а т у р  

в ы ш е  Ч - 1 0 ° .  ' : :  ■ .у ' , ,

Благодаря указанному опособу обработки в начале весны наблю­
дается .небольшое уменьшение числа заморшков, ..свя'занное с т0м, что 

, в это время зам'орозки могут быть опасны только в ранние теплые вёсны.
■ К концу весны малое числ'0"^^заморозков соответствует общему нараста- .

11ИЮ температурьг и .уменьщению ,вероятности, наступления !?х. Йа рис: .1,. ■ 
> в ‘качестве примера ■ •представлено подсчитанное по ; этому способу 

'среднее числО'Дней сСзамор'Озками разной интенсивности для ст. Пермь..
П р и  т а к о м  у ч е т е ,  ч и с л а . / з а м о р а з к о в ;  в ы я в л я е т с я  н а и б о л е е  м о р о з о -  .• 

о п а с н ы й  д л я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х , р а с т е н и й  ' п е р и о д  в о  в р е м я ,  . в е г е т а - .  

ц и и  и х .  ■ V  , ,  . ' ■ \  '

■ ' '  ‘ , ' ' . .  V ' ; ' 8 9

-  ̂ - т .  А . Г О Л У Й О В А



п р и  л о л о ж и т е л ь н о й  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р е  ( + 2  —  0 ° )  в  м е т е о -  

р о л о г и ч е о к о й  б у д к е  т е м п е р а т у р а  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  и  ; ! р а в о с т о я  

о б ы ч н о  о п у с к а е т с я  н е  н и ж е  — i l ,  — 13° в  у с л о в и я х  р а д и а щ и о н н  г о  з а м о -

д л я  н а и ­

б ы  о п р е -

р о з к а .  Т а к о е  п о н и ж е н и е  т е м п е р а т у р ы ,  о к а з ы в а е т с я  , о п а с н ы м  

б о л е е  т е п л о л ю б и в ы х  к у л ь т у р  ( о г у р ц ы , ,  б а х ч е в ы е  и  т .  д . ) .  Ч п  

д е л и т ь  ч и с л о  з а м о р о з к о в ,  о п й с н ы х  и  д л я  в е с к о л ь к о  б о л е е  . м ф о з о с т о й -

п о д с ч е т  

ц и я м  о т

к и х  к у л ь т у р  ( к а р т о ф е л ь ,  к у к у р у з а  и  т .  п . ) ,  б ы л  п р о и з в е д е !  

ч и с л а  . с л у ч а е в  с  з а м о р о з к а м и  р а з н о й  и н т е н с и в н о ' с т и  п о  г р а д  

+  2 , 0  д о  ’О Т — 0 , 1  д о  — 1 ,0 ° ,  о т , — '1 , 1  д о  — 12 ,0 ?  и  т .  д .  ( п |  д а н н ы м  

м е т е о р о л о г и ч е с к о й  б у д к и ) .

П о д с ч е т  ч и с л а  з а м о р о з к о в  п о к а з а л ,  ч т о  о б щ е е  ч и с л о ,  я х  н а  Ь т к р ы т о м

р о в н о м  . м е с т е  н а  в с е й  т е р р и т о р и и  С С С Р  р а з л и ч а е т с я  н е з н ;  ш т е л ь н о .

Э т о  о б ъ я с н я е т с я  т е м ,  ч т о  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п е р и о д а  м е ж д ^ ;  

л е н и е м  т е м п е р а т у р ы  + ' 5 °  и  в р е м е н & м  о к о н ч а н и я  з а м о р о з к а  н а  

р и т о р и и  м е н я е т с я  о т н о с и т е л ь н о  м а л о .  ( О д н а к о  в  з а в и с и м о с т и  о '

у с л о в и й  ч и с л о  з а м о р о з к о ч  

ч а е т с я .  Н а  в о з в ы ш е н н ы х  у ч  

м е н ь ш е ,  ч е м  н а  р о в н о м  м е '  

п о н и ж е н н ы х  б о л ь ш е .

С р е д н е е  ч и с л о   ̂ з а м о р б з к Ь в  о к о л о  

0 °  й  н и ж е  в  м е т е о р о л о г и ч е с !  з й  б у д к е  

с о с т а в л я е т  в е с н о й  н а  р о в н  м  м е с т е

в ' п р е д е л а х  т е м п е р а т у р  в о з д >  с а  5 — 1 0 °

5 — 6  и  о с е н ь ю  4 — 5  с л у ч а е в .  1 [ р и м е р н о

у с т а н о в -  

в с е й  т е р -  

м е с т н ы х  

р а з  л и - ,  

с т к а х  и х ;  

г е ,  а  н а

т а к о е  ж е ,  к о л и ч е с т в о  д н е й  с  

к а м и  о т  - ^ ' 2  д о  0 °  в  м е т е о б  

щ ё е  ч и с л о  о п а с н ы х  з а м о . р о  

т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  в ы ш е  

с т а в л . я е т  в е с н о й  о к о л о  3  

о к о л о  1 — 12 С л у ч а е в .  . Н е к о т о р '  

ч е н и е  ч и с л а  о п а с н ы х  в а м о р  

б л ю д а е т с я  в  к о н т и н е н т а л ь н ы х

/декады у м е н ь ш е н и е  в  ю г о - з а п а д н ы х  

н ы х  р а й о н а х ,  . н а  Ч е р н о м с  

Р.ис. к  С р е д н е е  чи сло , д н е й  с  за- Д а л ь н е в о с т о ч н о м  п о б е р е ж ь я х
м р р о З 'К ам и  р а г а о й  и н т е н с и в н о с т и .  g  з а п а д н ы х  р а й о н а х  и  н а  п о

' е р м ь .  м о р е й  з а м о р о з к и  ч а с т о  з а к а н ’

д о  у с т а н о в л е н и я  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  + 5 °  и  л и ш ь  и з .  

г у т  . н а б л ю д а т ь с я  п о с л е / у с т а н о в л е н и я  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м  

+ ' 1 0 “,  В  к о н т и н е н т а л ь н ы х  ж е  р а й о н а х  з а м о р о з к й  п р о д о л ж а ' : § т с я  е щ е  

п о с л е  у с т а н о в л е н и я  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м , п е р  а т у р ы .  в ы ш е  + 1 0 ^

;  В  п р е д е л а х  ц е н т р а л ь н ы х  о б л а с т е й  Е Т С  н а и б о л е е  о п а с н ы | | и  я в л я ­

ю т с я  п о з д н и е  з а м о р о з к и ,  н а б л ю д а ю щ и е с я  н а  б о л ь ш о й  ч а с т и  т е  

в  М а е ,  а ! н а  с е в е р е  е е — 'Также в ,  н а ч а л е  и ю н я .  Д л я  н е к о т о р ы х  

О'пасны и  'Осенние з а м о р о з к и ,  к о т о р ы е  в  с е в е р н о й  ч а с т и  т е  

( о б л а с т и  В о л о г о д с к а я ,  П е р м с к а я ,  К и р о в с к а я ) ,  а  т а й ^ к е  в  Т  

и  ' Б а щ . к й р с к о й  А С С Р  м о г у т  н а с т у п а т ь  у ж е  в  к о н ц е  а в г у с т а  - -  н а ч а л  

с е н т я б р я .

В  ц е н т р а л ь н о й ,  ч а с т и  Е Т С  н а и б о л ь ш е е  ч и с л о  з а м о р о з к о в  п р  

н а  Т  и  2 - ю  д е к а д ы  м а я , ,  а  в  ю ж н о й  — н а  3 - ю  д е к а д у . а п р е л я  i  

к а д у  м а к .  З а м о р о з к и  в  э т о  в р е м я  н а б л ю д а ю т с я  п о ч т и  е ж е г о д ь  

в  с р е д н ' е м  б ы в а е т  б о л е е  1 д н я  с  з а м о р о з к о м  в  д е к а д у .  ( В е с н о й  j

ные годы за,'ЭТОТ 'период может.бы ть до' 10—:1б дней ьс зам< розками 
. 0 °  и ниже. О п а с н ы е  заморозки 'Пйсле ^установ,ления. средней уточной' 
температуры воздуха + 1 0 °  на севере Е Т С  чаще всего наблиадаются

90

з а м о р о з -  

д к е .  0 6 -  

к о в  п р и  

+ 1 0 '° с о -  

о с е н ь ю  

е  у в е л и -  

з к о в  н а -  

р а й о н а х ,  

и  з а п а д -  

р с к о м  и  

В е с н о й  

е р е ж ь я х  

и в а ю т с я  

е д к а  ; м о -  

е р а т у р ы

р и т 01р и и

к у л ь т у р

р и т о р и и

1 т а р с к о й

1Х0ДИТСЯ ^
1 - ю  д е -  

э .  Д а ж е  

о т д е л ь -



|0

в  3 - Й  д е к а д е  м а я  и  в  1 - й  д е к а д е  и ю н я ,  а  н а  ю г е — ' в  1  и  2 - й  д е к а д а х  м а я .  

В е с н о й  в  с р е д н е м  ' б ы в а е т  н е  б о л е е  1 ( с л у ч а я  с  з а м о р о з к а м и  0 °  и  н и ж е ,  

а  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  ч и с л о - 1И Х  М ' й ж е т  д о х о д и т ь  д о  5 .  О с е н н и е  з а м о р о з к и  

в  п е р и о д  д о  п р е к р а щ е н и я  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  4 - Ю ^  

н а б л ю д а ю т с я  р ' е д к о .  В  п е р и о д  ; Д о  п р е к р а щ е н и я  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  

+  5 °  з а м о р о з к и  н а б л ю д а ю т с я  в  т е ч е н и е  с е н т я б р я  и  01к Т я б р я ,  а  в  с е в е р ­

н о й  ч а с т и  E T G  о н и ,  м о г у т  н а с т у п а т ь  у ж е  в  , 3 - й  д е к а д е  а в г у с т а .  

В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  и х  м о ж е т  б ы т ь  д о  '6 — 8  и н т е и с и в н о с т ь ю  0 ' °  и  . н и ж е .  

В  , ' п о н и ж е н н ы х  ' ф о р м а х  р е л ь е ф а  в  с р е д н е м  н а б л ю д а е т с я  3 - ^ 4  д н я  

с  з а м о р о з к а м и  0 °  и  н и ж е ,  а  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  ч и с л о  и х  д о х о д и т  д о

1 0 — 115. ,, ..  -

,1В з а п а д н о й  и  ю ж н о й  ч а с т я х  Е Т С  п р е о ' б л а д а ю т  с л а б ы е  з а м о р о з к и .  

О н и  в о з м о ж н ы  в  1 и  2 - й  д е к а д а х  и ю н я .  С и л ь н Ы ' е  з а м о р о з ' к и  — Й °  н а б л ю ­

д а ю т с я  в  р е д к и е :  г о д ы  в  i l  и  | 2 - й  д е к а д а х  м а я .  П е р в ы е  ' с л а б ы е  ' О с е н н и е  

з а м о р о з и и  н а ч и н а ю т с я  в  с е н т я ' б р е .  З а м о р о з к и  — 2, — 3 °  н а б л ю д а ю т с я  

в  1 - й  д е к а д е  с е н т я б р я  о д и н  р а з  з а  i l O  л е т .  В е с н о й  о п а с н ы е  з а м о р о з к и  

в  п е р и о д е  т е м п е р а т у р о й  в ы ш е  - + - 1 0 °  н е  и н т е н с и в н ы .  В е с н о й  ■ м о Ж е т  

б ы т ь  1— '2  о п а с н ы х  з а м о р о з к а .  О с е н н и е  з а м о р о з к и  т а к ж е  в  о с н о в н о м  

м а л о й  и н т е н с и в н о с т и ,  в  с р е д н е м '  н а б л ю д а е т с я  о д и н  о п а с н ы й  з а м о р о з о к .

В  А з и а т с к о й  ' ч а с т и  С С С Р  н а и б о л е е  м о р о з о о п а с н ы м и  я в л я ю т с я  Ч и -  

т и н а к а я ,  И р к у т с к а я  и  З а б а й к а л ь с к а я  'Области. М о р о з о о п а с н ы м и  я в л я ­

ю т с я  т а к ж е  ' К о к ч е т а в с к а я ,  А к м о л и н с к а я ,  К а р а г а н д и н с к а я ,  П а в л о д а р ­

с к а я  области. i B  К о к ч е т а в с к о й ,  Л к м о л и в а к о й ,  ( К а р а г а н д и н а к о й  и П а в ­

л о д а р с к о й  о б л а с т я х  л е г к и е  з а м о р о з к и  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  м о г у т  

' б ы т ь  в о  в с е  м е с я ц ы  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а ,  з а ' и с к л ю ч е н и е м  и ю л я .  З а ­

м о р о з к и  п р и  т е м л е р а т у р е  о к о л о  0 °  в о з м о ж н ы  в i l — 2 г о д а х  и з  Ю в  1 - й  д е ­

к а д е  и ю н я  и  в  3 - й  д е к а д е  а в г у с т а .  В  м а е  й  с е н т я б р е  о т м е ч а ю т с я  с и л ь н ы е  

з а м о р о з к и  — 3 ,  — 4 ° .  В  'Э Т О М  р а й о н е  в е л и к о  ч и с л о  о п а с н ы х  в е с е н н и х  

и  ' о с е н н ' и х  з а м о ' р ' о з к о в ,  н а б л ю д а е м ь и х  в  п р е д е л а х  т е м п е р а т у р ы  + 1 0 ° . 

С л а б ы е  з а м о р о з к и ' б ы в а ю т  2 ^ 3  р а з а  к а ж д у ю  . в е с н у ,  а  и н т е н с и в н о с т ь ю  

— 12° м о г у т ,  н а б л ю д а т ь с я  в  3 — 15 г о д а х  и з  1 0 .  В  2  . г о д а х  :й з. .  1 0  н а б л ю ­

д а ю т с я  з а м о р о з к и ^  д о  — 3 , .  — 4 ° .  ' О с е н ь ю  в  с р е д н е м  б ы в а ю т  1 — 2  с л а б ы х  

з а м ' о р о з к а ,  с и л ь н к е  з а м о р о з к и — 1 ,  — i2 °  в о з м о ж н ы  в  1 — 12  г о д а х  и з  ГО.

/ В  С р е д н е й  А з и и ,  в  о б л а с т я х  З а п а д н о н К а з а х с т а н с к о й ,  ' К з ы л - О р д и н -  

о к о й ,  Т а л д ы - К у р г а н с к о й ,  з а м о р о з к и  в е с н о й  п р е к р а щ а ю т с я  в  а п р е л е .  

О с е н н и е  з а м о р о з к и  н а ч и н а ю т с я  в ,  с е н т я б р е .  ' Б о л ь ш а я  ч а с т ь  в е с е н н и х  

з а м о р о з к а в  м а л о  и н т е н с и в н а ,  н о  и з р е д к а  ' н а б л в д а ю т с я  з а м о р о з к и  

и  б о л ь ш о й  и н т е н с и в н о с т и .  ( В е с н о й  б ы в а е т  , 1 — 12  з а м о р о з к а  о к о л о  0 °  в  м е ­

т е о р о л о г и ч е с к о й  б у д к е ,  п о ч т и  е ж е г о д н о  н а б л ю д а ' ю т с я  з а м о р б ' Э к и  —̂ 1̂ ° .  

В '  р е д к и е  г о д ы  в о з м о ж н ы  з а м о р о з к и  ■— <2, — ^ 3 ° .  К а ж д у ю  о с е н ь  б ы й а ю т  

з а м о р о з к и  — 1 ,  — '2 ° ,  а  ' в  3 — <5 г о д а х  и з  1 0  :В0 з м 01ж н ы  з а м о р о з к и  — - 4 ° .  

В  э т о м  р а й о н е  д о в о л ь н о  ч а с т о  ,’н а б л ю д а ю т с я  о п а с н ы е  в ; е с а н н и е  и  б с е н -  

н и е  з а м о р о з к и  п о с л е  у с т а н о в л е н и я  т е м п е р а т у р ы  в ы ш е  + i l O ° .  О п а с н ы е  

з а м о р о з к и  1в е с н о й  д о  — 2 °  ( б ы в а ю т  в  2  г о д а х  и з  1 0 .  О с е н ь ю  в  3  г о д а х  и з  

1 0  б ы в а ю т  з а м ' о р о а к и  О  и  — :1 ° .  '  '

, Н а  к р а й н е м  с е в е р ' е  А з и а т с к о й  ч а с т и  О О С Р ,  в  р а й о н а х ,  н е  о с в о е н н ы х  

з е м л е д е л и е , м ,  в с е  л е т о  . в о з м о ж н ы  с и л ь н ы е  з а м о р о з к и .  Л и ш ь  в  . и ю л е  н е  

б ы в а е т  з а ( м о р о з ' к о в  б о л е е  ^ 2 ,  — 3 ° .  В о  2 и  - 3 - й  д е к а д а х  а в г у с т а  у ж е  

б ь и в а ю т  з а м о р о з к и  — ^3, — 14° ,  в  м е т б о р о л о г й ч е с к о . й  б у ' д к е .

; В  р а й о ( н е  с  о т д е л ь н ы м и  о ч а г а м и  з е м л е д е л и я ,  р а о п ' 0 л о ж е н н о 1м  с е в е р ­

н е е  6 0 — ( 6 3 °  с .  ш . ,  с л а б ы е  з а м о р о з к и  в о з м о ж н ы  . в с е  л е т о .  ( В  и ю ' н е  и  а в г у ­

с т е  . в о з м ' о ж н ы  з а м о р о з к и  д о  — 3 ,  — 4 ° .  О п а с н ы е  з а м о р о з ' к и .  п о о л ё  у с т а ­

н о в л е н и я  + 1 0 °  н а  П о в е р х н о с т и  п о ч в ы  н а  р ' 0 . в н ы х  м е с т а х  м о г у т  б ы т ь  

п о ч т и  е ж ; е г о д н о .  В  у с л о в и я х  в о з в ы ш е н н о с т е й  т а к и е  з а м о р о з к и  ' б ы в а ю т  

в  2 . г о д а х  и з  1 0 .  В , д о л и н а х  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  . в о э м о ж ' н ы . в а м о р о з к и  — 1 ,

9,1



— 2°. О о е н ь ю  в  3  г о д а х  и з  1 0  в о з м о ж н ы ,  о п а с н ы е  з а м о р о з к и  | а  п о в е р х ­

н о с т и  п о ч в ы  и  т р ' а в о с т о я .  , :

В  П р и б а л т и к е  з а м о р о з к и  р а н о  п р е к р а щ а ю т с я  и  . п о з д н о  н | ч и н а ю т е я . -  

Л с г и и е  з а м о р о з к и  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  в о з м о ж н ы  в  1 : - й  д е  ; а д е  и ю н я  

в  2  г о д а х  и з  1 | 0 . \ 3 а м о р о з | к й  0 °  п р е и р а щ а ю т с я  в о  2 - й  д е к а д е  м ;  я .  П е р в ы е  

л е г к и е  о с е н н и е  з а м о р о з к и  н а б л ю ' д а ( 1 0 т с я  в о  в т о р о й  п о л о в и н е  с е н т я б р я .  

Б о л е е  с и л ь н ы е  з а м о р о з к и  б ,  — 1 °  н а б л ю д а ю т с я  в  о к т я б р е  О п а с н ы е  

з а ' м о р о з к и  в е а н о й  и  о с е н ь ю  п о в т о р я ю т с я  н е  е ж е г о д н о .

' Н а  . Д а л ь н е в о с т о ч н о м  п о б е р е ж ь ё . л е ш и е ,  з а м о р о з к и  в  , о т д е ф н ы е , г о д ы

■ в о з м о ж н ы  в  i l - й  д е к а д е  и ю н я .  О с е н н и е . ;  з а м о р о з к и  н а ч и н а к  т с я  в  . 1 - й  

д е к а д е  ' с е н т я б р я .  В о з м о ж н ы  с л а б ы е '  в е с е н н и е ,  з а м о р о з к и  п  е л е .  у с т а ­

н о в л е н и я  т е м п е р а т у р ы  + 1 0 ° ,  н о  н а б л ю д а ю т с я  о н и  н е  е ж е г о  д а о .

В  п р е д е л а х  с у б т р о п и ч с с к о й  з о н ы  н а -  Ч е р н о м о р с к о м  п о б ё р  ; ж ь е  К а в ­

к а з а  л е . г к и е  з а м о р о з к и  к о н ч а . ю т с я  в  м а р т е .  3 а м о р о 0 ( к и  —  1 , — 2 °  в о з -  

Ь  дни  . .

Ю 15 2 0  : .2 5 ' 30
И нтенсивнОсто 3aiiopo3Ka(f-l?

35дна

Рис. 2. График связи числа дней с заморозками, раз­
ной интенсивности. Весна.  ̂ .

м о ж н ы  С д а к а б р . я  п о  м а р т ,  в  я н в а р 1ё — ■ ( ф е в р а л е , о н и ’ б ы в а ю т  г  

/ г о д н о .  С и л ь н ы е  з а м о р о з к и ,  п о в р 1ё ж д а ю ' щ и е , с у б т р о п и ч е с к и е  

н а б л ю д а ю т с я  в .  о т д е л ь н ы е  с у р о в ы е  з й м ь и  п р е и м у щ е с т в е н н о  в  

ф е в р а л е .  , ' '  ■ ■ ■'

Н а  о с н о в а н и и  м а т е р и а л о в / П О   ̂ ч и с л у  . з а м о р о з к о в  д л я  ц е  

, : ч а с т и  E T G  б ы л и  у с т а н о в л е н ы  з а в и с и м о с т и :  м е ж Д у  ч и с л о м ,  з  

и н т е н с и в н о с т ь ю  о к о л о  ;0 °  в  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  б у д к е  и  д р у г и х  

; н о с т е й .  С о о т н о ш е н и я  м е ж д у  ч и с л о м  з а м о р о ' з к о в . , и н т е н с и в н о с т  

и  ч и с л о м  и х  и н т е н с й в н о с т ь . ю .  о к о л о  — '1 и  — S2 °  и м е ю т  п л а в н ы й  

р а с с е я н и е , т о ч е к  с р а в н и т е л ь н о  н е б о л ь ш о е ,  С в я з ь  ч и с л а ‘ з а м о  

т е н с и в н о с т ы р .  о к о л о  0 °  и  б о л е е  и н т е н с и в н ы х  с и л ь н о  и з м е н я е т  

п о в и т ь  е е  т р у д н о .  Н а i р и с .  2  п р и в е д е н  г р а ф и к  с в я з и ,  ч и с л а  

M o p o 3 K a M i H ,  н а б л ю д а в ш и м и с я ,  п р и  м и н и м а л ь н о й  т е м ! п е р а т у р е  

— 2 ° .  Н а  о с н о в а н и и  г р а ф и к о в  с о с т а в л е н а  т а б л . '  1 .  И з . , г р а ф и к  

в е т с т в у ю щ и х  т а б л и ц  с л е д у е т ,  ч т о  п о д а в л я ю щ е е  б о л ь ш и н с т в о  

и  о с е н н и х  з а м о р о з к о в  м а л о  и н т е н с и в н ы .  ' , /

И с п о л ь з у я  д а н н ы е  о  в е р О ‘к т н о . с т и  н а с т у п л е н и я  з а м о р о з к а  

и н т е н с и в н о с т и  ' П о  д е к а д а м ,  п о м е щ е н н ы е . в  а г р о к л й м а т и ч , 0 с к и :  

н и к а х ,  , ,м о ж н о  у с т а н о в и т ь  с о о т н о ш е н и я  м е ж д у  с р е д н и м  

т е м п е р а т у р ы  и  в е р о я т н о с т ь ю  з а м о р о з к о в .  Д л я  х а р а к т е р , и с  

с о о т н о ш е н и й  ' б ы л и ' ,п о с т р о е н ы  г р а ф и к и ,  . - н а  к о т о р ы е  н а н о о и л и с  

з а  д е к а д у  м и н и м у м ы  т е м п е р а т у р ы !  з а  в с е  в е с е н н и е ,  м е с я ц ы ,

; с т в у ю ^ щ и е  ' и м  в е р о я т н о с т и  з а м о р о з к о в -  о п р е д е л е н н о й  , д н т е  

Т а к и е  ж е  г р а ф и к и  б ы л и  п о с т р о е н ы :  и  д л я -  о с е н н и х  м е с я ц е в .  ~  

i м е с я ц е в  р а з б р о с ' т о ч е к  м е н ь ш е , ,  ч е м  д л я л в е с е н н и х .  Н а  р и о .  3 ,
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Т а б л и ц  а 1
Ч и с л о  д н е й  с  з а м о р о з к а м и  р а з н о й  и н т е н с и в н о с т и  в  п е р и о д  

с  т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а  5 -1 0 °  в е с н о й  и  10 -  5 °  с ^ с е н ь ю  '

Весна Осень
Интенсивность заморозка-

О, —,1° -1, - 2 ° - 2 ,  - 3 °  ' О, —1° — 1-, - 2 ° - 2 ,  - 3 °

5
6  
7- 
8  
9  

1 0 '  
11 
1 2
1 3
1 4
1 5
1 6
1 7
1 8
1 9
2 0  
2 1  
2 2
2 3
2 4

, 2 5  ' ,

1
2
2
3
3
4
4
5
5
6  
6  
7

1 0
1 0
11
1 2
1 2

1
,1
1
2
2
2 '
2
3
3
3
4  
4  
4  
4  
4
4
5  
5

^ 4
5
6

, 7  ■ 
8  
9  

Ю  
1 1 .  
1 2
1 3
1 4  
15 ,  
1 6
1 7
1 8
1 9
2 0  

, 2 1
2 2

1
2

2
3
4
4
5
6  

&
7
7

'■ 8 ;  
9 -  

1 0  
1 0  
1 1  
11 ■ 
1 2  
1 3

1
1

,2
' 2
3  

■4
4
4
5
5
6  
6  
7

д е н ы  п о л у ч е н н ы е  ' з а в и с и м о с т и .  I ^ a  о с н о в а н и и  г р а ф и к о в  с о с т а в л е н а  

т а б л .  2 .  З н а я  с р е д н ю ю  ' м и н и м а л ь н у ю '  т е м п е р а т у р у  з а  д е к а д у , ' ; М о : ж 1Н о  

д о с т а т о ч н о  J 0 4 H 0  о п р е д е л и т ь  в е р о я т н о ' с т ь  н а с т у п л е н и я  з а м о р о з к о в  р а з -

морозков' разной интенсивности 
'зависимости от средней за декаду 

минимальной температуры. Весна.

ния заморозков разной интен-. 
сивности в зависимости от 

. средн.ей за • декаду минималь­
ной температуры. Осень. \

Н О Й '  и н т е н с и в н о с т и  в е с н о й  и  о с е н ь ю .  Т о ч н о с т ь  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  д л я  

о с е н и  б о л ь ш е ' , ,  ч е м  д л я  . в е с н ы .

П о д с ч е т  ч и с л а  з а м о р о з к о в  р а з н о й  и н т ё н с и в н о с т и  п о к а з а л ,  ч т о  м и н и ­

м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  в  м е т е о р о л о г и ч в о к о й  б у д к е  п р и  ■ в е с е н н и х  и  о с е н н и х
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Вероятность наступления зам орозков в зависимости от
з а  дек аду минимальной температуры  в о зд у х а  (в %)

1

c p e ^  1

Сезоны
Средняя за декаду минимальная температура воздуха ( °С )

- 6 - 5 - 4 ^ 3 - 2 - 1 0 1; 2 3 4 5 6 7 8 9 10. Г'п 12

а б л и ц а  2 
ей

З а м о р о з к и  н а п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  и т р а в о с т
Весна
Осень

Весна
Осень

Весна
Осень

1 0 0 9 8
1 0 0

9 0 7 6
7 0

6 7
5 7

5 6
4 4

4 5
2 7

3 0
1 7

С л а б ы е  з а м о р о з к и  в в о з д у х е (0°  и ниже)
1 0 0 9 8 9 2

1 0 0
S 3
44

4 4
3 0

3 4
18

24
11

1 4
7

7 '

С и л ь н ы е  з а м о р о з к и  в в о з д у х е  (—3 ° и ниже)
1 0 0 9 6 9 0

1 0 0
5 6 1 4

12
О

з а м о р о з к а х  л и ш ь  в  р е д к и х  с л у ч а я х  о п у с к а е т с я , н и ж е  — 2, 
ш и н с т в о  з а м о р о з к о в  о т м е ч а е т с я  п р и  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р ' а т у р  

-— 1 ° .  Д а Ж '6 в  ш р и о д  с  т е м п е р а т у р о й  в о з д г у х а  5 — : 1 0 °  ib  щ е н т р а л  

Е Т С  з а м о р о з к и  — 4 °  в -  м е т е о р о л о г и ч е а к о й  б у д к е  в с т р е ч а ю т с я  

п о н и ж е н н ы х  ( ф о р м а х  р е л ь е ф а  в е с н о й  и  о с е н ь ю  н е  ч а щ е  ч е м  

л е т .  П о с л е  у с т а н о в л е н и я  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  в о з ,  

с и л ь н ы е  з а м о р о з к и  в с т р е ( ч а ю т с я  ( с о в с е м  р е д к о :  в е с н о й  — 2 °  н а  

1  р а з  (В 4 — 5  л е т  и  р е ж е ,  а  о о е н ь ю  и е  ч а щ е  ч е м  1  р а з ;  в  liO 

р о з к и  — 4 °  в е с н о й  в с т р е ч а ю т с я  1 . р а з '  в  1 0 — 0 0  л е т ,  а  о с е н ь ю

-  в '

м о р о з к о в . в о о б щ е  н е  б ь в в а е т .  О д н а к о  в ы в о д  о  р е з к о м  п р е  

л е г к и х ,  ф а к т и ч е с к и  н е .  о п а с н ы х  д л я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к ; '  

м о р о з к о в ,  п о л у ч а е м ы й  п о  д а н н ы м  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с т а н ц и й ,  

с о о т в е т с т в у е т  д е й с т в н т е л ь н 0 ( с т и .

' И з в е с т н о ,  ч т о ' и н о г д а  з а м о р о ! 3 ( к и „ . п р ( и в о д я щ и е  к  б о л ь ш и м  

н и я м  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р ,  н е '  р е г и с т р и р у ю т с я  м е т е  

с к и м я  с т а н ц и я м и ,  к о т о р ы е  я в н о  з а н и ж а ю т  ч и с л о  о п а с н ы х  . з '  

Э т о  о б ъ я с н я е т с я  в  о с н о в н о м  р а с п о л о ж е н и е м  м е т е о с т а н ц и й  cp-i 

к о в  и л и  в б л и з и  . н и х ,  ч т о ,  н е  о б е с п е ч и в а е т  п р а в и л ь н о г о -  п р е ^  

о  м и н и м а л ь н ь и х . т е м я е р а т у р а х ' в  у с л о в и я х  о т к р ы т о г о  п о Л я ,  а  

б е н н о с т я м и  в  у с т а н о в к е  м и н и м а л ь н ы х  т е р м о м е т р о в .

Д л я  р е ш е н и я  в о п р о с а  о  ч и с л ё  о п а с н ы х  з а м о р о з к о в  в  п р о и  

н ы х  п о л е в ы х , у с л о в и я х  н е о б х о д и м о  ( п р о в е д е н и е  с п е ц и а л ь н ы х  н г  

и  ( О п р е д е л е н и е  п о п р а в о к  к  д а н н ы м  ( о с н о в н о й  м е т е о с е т и  о  Д л 1  

р я д а м и  н а б л ю д е н и й ,  б е з  - и с п о л ь з о в а н и я  к о т о р ы х  н е л ь з я  д а т ь  

, н о г о  п р е д с т а в л е н и я  о  п о в т о р я е м о с т и  о п а с н ы х  д л я  с е л ь с к о х о з я  

к у л ь т у р  з а м о р о з к о в .
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Н Е К О Т О Р Ы Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  П Р О Д О Л Ж И Т Е Л Ь Н О С Т И  

З А М О Р О З К О В  В  Л Е Н И Н Г Р А Д С К О Й  О Б Л А С Т И

В статье характеризуется длительность заморозков и из;менение ее 
• в различных условиях местоположения на примере пяти пар метеороло- 

, Гических, станций Ленинградской области за. 'Шб©— 1ЭЭ8 гг;, а также one-, '
циальных минроклимат'Ических наблюдений, проводившихся в районе 
станции Сосиово в Ш50— 1957 гг. ' ’

Длительность заморозков на всех изучаемых станциях имеет доста­
точно хорошо выраженный годовой ход. Для: определения причин этого 
явления была' установлена связь между длительностью радиационных 

, заморозков, с суточной амплитудой температуры воздуха и длиной 
ночи: при большей суточной амплитуде температуры воздуха отмечается , 
меньшая . продолжительность заморозка, а при' большей длине ночи, 
в одинаковых условиях погоды — ббльшая продолжительность заморозка..

Д л я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  с т е п е н ь  ( о п а с н о с т и  з а м о р о з к о в  

о п р е д е л я е т с я  н е  т о л ь к о  и н т е н с и в н о с т ь ю ,  н о  и  и х  д л и т е л ь н о с т ь ю .  О д ­

н а к о  и з у ч е н и ю  э т о й  в а ж н о й  х а р а к т е р и с т и к и  з а м о р о з к а  у д е л е н о  ' м а л о  

в н и м а н и я .  . .

В  с т а т ь е  п р и в о д я т с я  д а н н ы е . о  д л и т е л ь н о с т и  з а м о р о з к о в  и  и з м е н е н и и  

е е  в  у с л о в и я х  р а з л и ч н о г о  м е с т о п о л о ж е н и я  н а  с т р и м е р е  п я т и  п а р  с т а н -  

, ц и й  Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и ' з а  1 9 6 6 — Ш ' 5 8  г г .  ''

И с с л е д у е т с я  т а к ж е  и з м е н е н и е  д л и т е л ь н о о т и  з а м о р о з к а  н а  т р е х  

м и к р о к л и м а т И ч е о к и х  т о ч к а х ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в  р а з л и ч н ы х  у с л о в и я х  

р е л ь е ф а  в  р а й о н е  с т а н ц и и  С р с н о в о *  г д е  в  1 9 5 7  и  1 9 5 8  г г .  п о  з а д а н и ю  

Г Г О  п р о в о д и л и с ь  с п е ц и а л ь н ы е  м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  н а б л ю д е н и я .  П о д -  

о ч е т  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  з а м о р о з к о в  п р о и з в о д и л с я  п о  т а б л и ц а м  е ж е ­

ч а с н ы й  д а н н ы х  т е р м о г р а ф а  ( Т М - 2 ) ;  з а  п е р и о д ^  с .  у с т о й ч и в ы м и  с р е д н е ­

с у т о ч н ы м и  т е м п е р а т у р а ' м и  в о з д у х а  в ы ш е  ' 5 ° .

В  з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й  п о г о д ы  в с е  з а м о р о з к и  р а з б и т ы  н а

3  г р у п п ы :  1 ) ,  р а д и а ц и о н н ы е  з а м о р о з к и  ( н е з н а ч и т е л ь н а я  о б л а ч н о с т ь ,  

ш т и л ь  и л и  с л а б ы й  в е т е р ) ,  2 )  а д в е к т и в н ы е  ' ( ш л о ш н а я  о б л а ч н о с т ь ,  

с и л ь н ы й  в е т е р ) ,  3 )  а д в е к т и в н о - р а д и а ц и о н н ы е .  Р а д и а ц и о н н ы е  и  а д в е к ­

т и в н о - р а д и а ц и о н н ы е  з а м о р о з к и  о п р е д е л я л и с ь  у с л о в н о  п о  п а д е н и ю  т е м ­

п е р а т у р ы  в  м е т е а р о л о г и - ч е с к о й  | б у д к ё  н и ж е  2 ° ,  т а к  к а к  п р и  э т и х ,  у е л о - '  

В И Я Х  п о г о д ы  о б ы ч н о  о т м е ч а ю т с я  б о л ь ш и е  г р а д и е н т ы  т е м п е р а т у р ы  и  н а  

в ы с о т е  д е я т е л ь н о г о  с л о я  в  э т и х  . с л у ч а я х  о н а  о п у с к а е т с я  н и ж е  0 ° .  

А д в е к т и в н ы е  з а м о р о з к и ,  п р и  с л а б о  в ы р а ж е н н о м  в е р т и к а л ь н о м  г р а д и е н - .  

Т е  т е м п е р а т у р ы  о п р е д е л я л и с ь  п о  п а д е н и ю ,  т е м п е р а т у р ы  в  м е т е о р о л о г и -  

ч ё а к о й ,  б у д к е  н и ж е  0 ° .  П р и  э т и х  у с л о в и я х  п о г о д ы  т е м п е р а т у р а  н а  

п о в е р х н о с т и  д е я т е л ь н о г о  с л о я  ч а с т о  о к а з ы в а е т с я  о к о л о  0 °  и л и  д а ж е  

н е с к о л ь к о  в ы ш е  0 ° .  В  т а б л . .  1 п р и в е д е н а  х а р а к т е р и с т и к а  д л и т е л ь н о с т и  

б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а  з а  и с с л е д у е м ы е  г о д ы . .

Н а  о с н Ь в а н и и  а н а л и з а  в с е х  ^ с л у ч а е в  з а м о р о з к о в  н а  в ы б р а н н ы х  

с т а к ц й я х  з а  1 9 5 6 — 1 9 6 8  г г .  . м о ж н о  .. о т м е т и т ь ,  ч т о  в  . Л е н и н г р а д с к о й

, л .  г .  С Е М Е Н О В А
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Характеристика ис ользованных

■Станции

Ленинград, город

Пушкин : . У. . . 
Воейково . . ;

Колтуши . . . .
Врлосово, . . . .

Кингисепп . . . .

Осиновец . :. , . 
Приозерск . . . .

Винницы . . . .  
Щугозеро. . .. . .,

40
71

40
130

19

1 2
1 0

90
89

Местоположение

1956 г.

Период с темпе-г 
ратурой выше 5°

Городская, около за­
лива 

Полгий склон 
Плоская возвышен­

ность 
Низина ,
Ровное, открытое место 

среди полей • 
Заболоченная низмен­

ность, среди построек 
Небольшой мыс 
Ровное место в 3,5' км 

от Ладожского озера 
Терраса'долины р. Оять 
Сырая низина вблизи 

озера ,

5 V

3 V 
3 V

3 V
1 V

2  ¥

4 V
.4, v ;

3 V 
3 V

o '
Ьй

26 X

27 X
23 X

28 X 
27 X

2 7 . x

'27  X
24 X

2 X
3 X

ч  л

°  я 3- оJ 3  й  03

173

176 
172

177
178

177

175
1 7 2

151
\152

1 3 ^ V

13 V 
13 V

29 V 
13 V

29 V

13 V 
29 V

2 9 V  
5' V,

о б л а с т и  ч и с т о ’ р а д и а ц и о н н ы е  з а м о р о з к и  х а р а к т е р н ы '  д л я .  р а н § е й  в е с н ы ,  

а  а д в е к т и в н ы е — -‘ Д Л Я  о с е н и .  Ч а щ е  в с е г о  о  к о н ц а ' - в в р ц ы  н  д  ' и о з д н е й  

о с е н и  н а б л ю д а ю т с я  а д в е к т и в н о - р а д и а ц и о н н ы е . з а м о р о з к и ,  в о з  н к а ю щ и е  

. н а  ф о н е -  х о л о д н о й  а д в е к ц и и  с  . п о с л е д у ю щ и м  р а д и а ц и о н н  ш  в ы х о ­

л а ж и в а н и е м .  Б л а г о н р и я т р ы :  д л я  ■ и х  о ' б р а з о в а н и я  о с л а б л е н и е  а д в е к ц и и  

к .  н о ч и ,  п р о я с н е н и е  и  О ' с л а б л е н и е  в е т р а , ' ч т о  с о з д а ё т  й е с  З х о д и м ы е  

у с л о в и я :  д л я  ' д а л ь н е й ш е г о  в ы х о л а ж и в а н и я  х о л о д н о й  в о з д у г  н о й  м а е - ,  

. с ы .  ' З а м о р о з к и  . э т о г о  т и п а ,  н а б л ю д а ю щ и е с я  в  с е р е д и н е  и  к  т а ц е  м а я ,  

и н о г д а  IB- н а ч а л е  и ю н я ,  в е д у т '  к  п о в р е ж д е н и я м  в о х о д о в  т е п л  ш ю б и в ы х  

о в о щ е й .  О с е н ь ю  з а м о р о з к и  о б ы ч н о  н а ч и н а ю т с я  т а к ж е  с  э т о г о  т и п а .

В л и я н и е  ф о р м ы  р е л ь е ф а  н а  - д л и т е л ь н о с т ь  з а м о р о з к о в  м с  к е т  б ы т ь  

р а с с м о т р е н о  н о  д а н н ы м  с т а н ц и й  Б о е й к о в о  и  ( К о л т у ш и ,  п е р в а :  и з  к о т о ^  

р ы х - р а с п о л о ж е н а  н а  п л о а к о й  в е р ш и н е  х о л м а ,  з а н я т о г о  п р и у с  щ е б н ы ’м и .  

о г о р о д а м и , - . в т о р а я ' В  3  к м  о т  н е е  н а  р а в н и н е  ( л у г ) .  Э т о  р а з л и ч и е  

в  м е с т о п о л о ж е н и и  с т а н ц и й  о т ч е т л и в о  о т р а ж а е т с я ; н а  д д а  ' е л ь н о с т и  

. з а м о р о з к о в ,  о с о б е н н о  р а д и а ц и о н н о г о  и  с м е ш а н н о г о  т и п а .  З а  т р и  г о д а  

в  К о л т у ш а х  н а б л ю д а л о с ь  .6  р а д и а ц и о н н ы х  з а м о р о . з к о в ,  а / В  В -  е й к о в о -  

■ т о л ь к о  3 ,  п р и ч е м  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  и х  б ы л а  н а  2 '— ^4. ч а с ;  м е н ь ш е .  

В  К о л т у ш а х  в '  б о л ь ш й н о т в е . с л у ч а е в  с к о р о с т и  в е т р а  б ы л и  з н  [ ч и т е л ь н о  

м е н ь ш е ,  ч т о  н а р я д у  с о  с т о к о м  х о л о д н о г о  в о з д у х а  с ,  о к р  А ж а ю щ и х  

в о з в ы ш е н н о с т е й  б л а г о п р и я т с т в о в а л о  в о з н . и к н о в е н и ю  р а д и а ц и | н н ы х  з а - . 

м о р о з к о в .

П р и  х о л о д н о й  а д в е к ц и и  с о о т н о ш е н и е  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  ' з а м о р о з ­

к о в  .и и х  й н т е н с и в н о с т и ’ м е н я е т с я  н а  о б р а т н о е — . . в ; ' э т О . м  с л у  а е  б о л е е  

‘М о р о з о б о й н о й  я в л я е т с я  в е р ш и н а - х о л м а  ( В о е й к о в о ) ,  г д е  д л р  г е л ь н о с т ь  

з ' а м о р о з к О в г  н а . -  1 — 3  ч а с а  б о л ь ш е .  .. П о в т о р я е м о с т ь  а Д в е к т ш  ю - р а д и а -  

ц и о н н ы х  з а м о р о з к о в  б о л ь ш е  f i  . К о л т у ш а х ,  ,  г д е  и х  б ы л о  2 ?  с л у ч а е в ,  

а  в  В о е й к о в р  ^  т о л ь к о  . 1 7 ,  И з  й с е х  н а б л ю д а в ш и х о ^  с л у ч а е в  з а м о р о з ­

к о в  э т о г о  т и п а  т о л ь к о  в  ш е с т и  с л у ч а я х  д л и т е л ь н о с т ь ,  и х  в  В о е й к о в о

96"' - . ■

езморозный
период

■ио
и

ч  л  
о  ч
Е[ D
О Й Си и  
а »

21 IX

5  I X  
21Л Х  :

5 IX - 
5 IX

5 IX,

8 IX . 
g IX;

3 IX 
13 VIII

1 2 9

1 1 4
130

9 8
. 1 1 4

9 8

1 1 7
101

9 6
6 8



Т а б л и ц а  1

с т а н ц и й  и  л е т  н а б л ю д е н и й

1 9 5 7  г .

П е р и о д  с  т е м п е р а ­
т у р о й  в ы ш е  5 °

о /

■Э*
«о , ■ • •к ■

иг..CU
а  • о

ч,'  л ■
о  =5, л  

^  Н О н  о ,л 5 о

Б е з м о р о з н ы й
п е р и о д

о
cd

■■■СГ 
' ^ - В

2 4  I V

2 4  I X  
2 4  I V

: 2 4  I V  
24: I V

2 4  I V

3 0  I V  
2 6  I V

2 4  I V  
2 4  I V

Ю  X I

1 0  X I  
1 0 ; Х 1

1 0  X I  
9  X I

9  X I

1 0  Х Г  
1 0  X I

2 6  I X  
2 6  Г Х

1 9 9

1 99 ,
1 9 9 '

1 9 9
1 9 8

1 9 8

т а
1 9 7

1 5 4
1 5 4

7  У

2 9  У  
2 4 I V

7  V
2 9  V ;

2 9  V

7  V  
7  V '

3 0  V  
6  V I I

.0)
ко
а

■ л -
ч  ло, .13
о  Ь  о
е < 5  ва  ̂ X

1 9 5 8  г .

П е р и о д  с  т е м п е р а -  
т у | з Ь й  в ы ш е  5 °

о ■ 
ч  . 
cd 
5га■я ‘

а:о

2 9  I X

2 7  I X  
2 5  I X

2 1  I X  
2 5  I X

2 9  I X  ^

2 5  I X  
2 5  I X

2 2  I X  
Ш  V I I I

1 4 4

1 2 0
1 5 3  '

1 3 6  
1 1 8

1 2 2

1 4 0
1 4 0

1 1 4  ■
. 3 4  ;

6  V

9 V  
9  V

9  V
9  У

8  V

11 V
■11 У

1 2  V
1 0  V

2 0  X

1 9  X
2 0  X

2 0  X  
1,8 X

2 0  X

2 0  X  
•20 X

1 9  X
2 0  X

Б е з м о р о з н ы й ;
п е р и о д

4  Jo

5  Е  S0  Й о  
О. .5 о  
е  й  и

. 1 §   ̂
«J
'5* ■

. гз S

=г
я
о
и

ч  л  
о  Ч  Д  : 
Ч  а> н  
О ЙП, S  О

1 1 6 6 1 9  V 1 5  I X 1 2 8

; 1 6 2 : 2 0  У ' __ __  ' ■ ' \

5 Ш З 2 0  У 1 9 I X , .1 21

1 6 3 2 0  У 1 9 I X 121
, - 1 6 1

/
2 0  У

1 6 4 1 5  У —

; 1 6 4 ' 3 1  У 1 0 I X Ю Г :  .
: 1 6 1 p v 1 0 I X ■123:: .

! 1 5 9  , l i s  V I . 9  I X . 8 2
1 6 2 1|8  ̂ У 1 2  v m ■" . .5 4 : :

б ы л а  б о л ь ш е ,  ч е м  в  ' К о л з у ш - а х у  ч т о  м о ж н о  о б ъ я с й й т ь  ! п р е о б л а д а н и е м  

а д в е к т и в н о г о  ф а к т о р а  п о  с р а в н е н и ю  с  р а д и а ц и о н н ы м :  В о - в с е х  о с т а л ь ­

н ы х  с л у ч а я х  п р и  п р е о б л а д а н и и  р а д и а ц и о н н о г о  ф а к т о р а  д л т е л ь н о с т ь  

I з а м о р о з к о в  в  К о л т у ш а х  н а  I— 4  ч а с а  б о л ь ш е ,  ч е м  в  В о е й к о в о ;  р л е д у е т  

з а м е т и т ь ,  ч т о  п р и  б о л е е  и н т е н с и в н ы х  р а д и а ц и о н н ы х '  и  а д в е к т и в н о -  

р а д и а ц и о н н ы х  з а м о р о з к а х .  з а х в а т ы в а ю щ и х  о д н о в р е м е н н о  о б е ' с т а н ц и и  

р а с с м а т р и в а е м ы х  п а р  ( т а б л .  2 ) ,  р а з н о с т ь  в  д л и т е л ь н о с т и  з а м о р о з к о в  

н а  " о т д е л ь н ы х  с т а н ц и я х  м е н ь ш е ,  Ч1в м  п ( р й  с у т а б ы к  з а м о р о з к а х ,  п р о ­

я в л я ю щ и х с я  - о б ы ч н о  т о л ь к о ,  н а  о д н о й ,  б о л е ё  м о р о з о б о й н о й  с т а н ц и и .  

« П я т н и с т о с т ь »  в  р а с п р е д е л е н и и  з а м ю р о з к Ь в  и  в '  ; и х  д л и т е л ь н о с т и  с и л ь ­

н е е  в с е г о  п р о я в л я е т с я  п р и  с л а б ы х  з а м о р о з к а х ^  о п а с Н ы х .  т о л ь к о  д л я ;  

т е п л о л ю б и в ы х  о в о щ н ы х  к у л ь т у р :  Н а и б о л ь ш у ю  о п а с н о с т ь  д л я  с е л ь с к о ­

х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  п р е д с т а в л я ю т  з а м о р о з к и , :  в о з н и к а ю щ и е  в  к о н ц е  

в е с н ы  и  в  н а ч а л е :  о с е н и  н а  ф о н е  о т н о с и т е л ь н о  в ы с о к о г о  у р о в н я  т е м п е ­

р а т у р .  И х  а р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  в  К о л т у ш а х  с о с т а в л я е т  4 ^ 6  ч а с .  С о  в т о -  

' ; р о й  п о л о в и н ы  с б н т я б р я  И  В  о к т я б р с  д л и т е л ь н о с т ь  а д в е к т и в н о - р а д и а ц и о н ­

н ы х  з а м о р о з к о в  с и л ь н о  в о з р а с т а е т  и  ч а с т о  п р е в ы ш а е т  1 0  ч а с .  в  с о о т в е т ­

с т в и и  с  п а д е н и е м  т е м и е р а т у р ы  в  Г О Д О В 9 М  х о Д е ^  и  у в е л и ч и в а ю щ е й с я  

д л и н о й  н о ч и .

А н а л и з  в л и я н и я  б о л ь ш о г о  г о р ' О Д а  н а :  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  з а м о р о з ­

к о в  п р о и з в е д е н -  н а  ^ п р и м е р е  с т а н 1щ й  Л е н и н г ' р а Д  ( г о р о д ) ,  и  П у ш к и н ;  

Н а  п р о д о д ж и т е л ь н о с т ь  з а м о р о э к о в  в  Л е н и н г р а д е  б о л ь ш о е  в л и я н и е  

о к а з ы в а ё ^  Т а к ж е  б л и з о с т ь  м о р я .  i

М е т е о с т а н ц и я  в  Л е н и н г р а д е  р а с п о л о ж е н а  р  | с е в е р о - з а п а д н о й  ч а с т и  

г о р о д а  н а  р о в н о м  м е ё т е ,  Ь г р а н и ч е н н й м  с  в о с т о к а  й  с е в е р а  ж и л ы м и  

з д а н и я м и ,  а  : в  П у ш к и н е  —  н а  в о с т о ч н о м  п о л о г о м  с к л о н е  о б ш и р н о г о  

х о л м а ,  с о с т а в л я ю щ е г о  о д и н  и з '  ' К р а й н и х  • с е в ^ е р о - в о с т о ч н ы х  о т р о г о в  

' с и Л у р й й а к о г о ' п л а т о . :  ' ■ , . : ' V

■ З а  т р и  г о д а  в  П у ш к и н е ' б ы л о  ^ о т м е ч е н о  2 6  с л у ч а е в  з а М о р о з к о в  ( в с е х

7  тр у д ы  ГГО, вып. 91. .97



Характеристика продолжительности заморозков (в час. и mi 

в разны х, условиях м естополож ения

Тр б л и ц а 2 

1.)

Станций

Весна

Заморрзки на обеих станциях
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. о  СГ
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из станц^

одной

о
е?
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^  Ю
3  ОS  'и  />->«« 

■fo СГ ^

W 1=
® а. 

£<и S
о .  = _о

. f t  I
н  « '  л  , 
о  ш ч  о я <и я 
я .  к  н  f--и U S ов 0,4 о ■ - 
0 .  0  e t я

Воейково, 
.Колтуши 
Ленинград 
Пушкин . 
Волосово 

/ Кингисепп  
Приозерск 
Осиновец 
Щугозеро 
Винницы

Воейково , 
Колтуши , 
Ленинград , 
Пушкин . . 
Волосово , 
Кингисепп , 
Приозерск 
Осиновец , 
Щ угозеро 
Винницы

Воейково 
Колтуши 

• Ленинград 
Пушкин . 
Волосово 
Кингисепп 
Приозерск 
Осийовец 
ШугозерО 
Винницы
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Р а д и а ц и о н н ы е  з а м о р о з к и

А д в е к т и в н о - р  а д и  ац  и о н н ы е з а м о р  о з ки

■■ i 3 : 13 00 4 20 0 1Л 0 0 00 0 0
■' ' 3 19 40 ■ 6 30 Z 1U 3 12 30 4 0

4 23 00 5 45 1/  оп ;  0 ‘0 00 0 0
.4 28 20 7 05 г zU 1 2 20 2 0
6 30 50 5 08- П 17 0 0 00 0 0
6 32 30 5  25 и ц ' 3 . H 00 3 Э
2 15 25 ' 7 42 П 1̂ 0 . 3 ;12 20 4 7
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15 87 50. 5  51 П 40 6 18 40 3 1 7
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3 6  3 0 2  : )
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С т а н ц и и

Осень

Заморозки на обеих станциях- ■Заморозки на одной 
из, станций
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Ч  V  ■
. о  >>

• S  Ч  - 
V  о

"  | §  
О СГ

S

Я5 <и л  ■
t=f н  н  
S  S  о  

■ Си ==3 о  
о  t=c к

н  =s. л  

о к о я
32 Ч  Н Н
.и  о  SS о 
«3 CU *=5 о  
C u .tJ  ч  я

■ . CQ', ■'.<0 
О  ^   ̂
Ч  V  '  
о  >>

- - S  Ч  
Ч СГ о - '

g  и '
S  оS o  

U СГ

№ -
W ч  .

: t a  о  л  
н  н  

<D S  U 
Л  Ч  О 
О  1=СД

Й Э Д -ii 
о  ч  . 
о  я  <и S  ;
g g S ' S ; /  

S , u §  S , , '

Р а д и а ц и о н н ы е , 3 а м о р о 3 к и

Воейково . 
Колтуши . 
Ленинград 
Пушкин . ; 
Волосово . 
Кин'гисёпп 
Приозерск 
Осиновец , 
Ш угозеро 
Винницы

0 0

0 —r- __ : 0  ' — — —

б — __ , \ . 0 — —  . ■:—

0 ___ __ 0 — — ■ —  ,

5 2 2  5 0 4  3 4 0 , 0  0 0 ООО
4  1 0

5 : 3 3 ' 4 0 6  4 4 2  1 0 1 - 4  1 0 4  1 0

2 : 11 1 0 5  3 5 1 9  4 0 9 . 4 0 - 9  4 0
2 8  3 0  ' : 4  1 5 - 1  2 ;о 0 0  0 0 0  0 0

8 8 9  4 0 11 1 2 7 3 2  0 0 4  3 4 - 4  3 4
8 8 4 - 5 0 1 0  3 8 - 0  3 4  :

1

0 0  0 0 0  0 0

А д в е к т.и в н ы е з а м.о р о з к и

Воейкова
Колтуши
Ленинград
Пушкин .
Волосово, .
Кингисепп
Приозерск
Осиновец
Ш угозеро
Винницы

Воейково : 
Колтуши . 
Ленинград 
Пушкин , 
Волрсово .

' Кингисепп 
Приозерск 
Осиновец 
Шугозеро 
Винницы
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4 1 8  10 . 4 ' 3 2
. - 1  1 2

1 3  2 0 3  2 0

4 1 3  2 0 3  2 0 ' 0 0  0 0 0  0 0

3 , 1 4  2 0 4  4 6 1 1 4
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, 3 I S ' 0 0 6  0 0 1 0 , 4 0 0  4 0
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11
11
п
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1 3 0  5 0  
1 0 6  1 0

1 2  3 6  
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И И  з а м о г  

б о л ь ш о й  

;с , а  т е м , -  

о б ы ’ч н о  

— б  ч а с .  

м о р о з к о в  

и  б л и -

М Ю 'рОЗКОВ

в  Л е н и н -

т и п о в ) ,  а  в  Л е н и н г р а д е ^ — т о л ь к о  1 в  ( т а б л .  2 ) .  | П р и  о т с у т с т  

р о з к а  в  Л е н и н г р а д е  в  П у ш к и н е  н а б л ю д а е т с я  з а м о р о з о к  

д л и т е л ь н о с т и ,  н а п р и м е р ,  8 — 0 / Х  Ш б б  ^ г .  о н  п р о д о л ж а л с я  9  ч  

п е р  а т у р  а  в о з д у х а  о п у с к а л а с ь  д о — i l , 3 ° .  В  П у ш к и н е  з а м  о р о э !  л 
п р о д о л ж а ю т с я  н а  1 — 2  ч а с а ,  а  в  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  н а  

д о л ь ш е ,  ч е м  в  Л е н и н г р а д е .  М е н ь ш а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  з  

в  Л е н и н г р а д ц е  о б у с л о в л е н а  у т е п л я ю щ и м  д е й с т в и е м  г о р о д ,  

з о с т ь ю  м о р я . ^  '

В л и я н и е  г о р о д а  н а  в о з н и к н о в е н и е  и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  з  

з а м е т н о  о т р а ж а е т с я  и  н а  д л и т е л ь н о с т и  б е з м о р о з н о г о  п е р й о д а  

г р а д е ,  г д е  э т о т  п е р и о д  п о  с р а в н е н и ю  о  п р и г о р о д о м  п р и м е р | ю  н а .  2 , 0  

д н е й  ' б о л ь ш е .  .

В л и я н и е  Л а д о ж с к о г о  о з е р а  и с с л е д у е т с я  п о  д а н н ы м  с т а н 1 и й  П р и ­

о з е р с к  и  О с и н о в е ц ,  р а с п о л о ж е н н ы х  н а  з а п а д н о м  п о б е р е ж  , е  о з е р а .  

О с и н о в е ц  н а х о д и т с я  в  7 5  м  о т  б е р е г а  н а  , н е б о л ь ш о м  м ы с е ,  в д а ю щ е м с я  

в  о з е р о ,  П р и о з е р с к  — н а  р а с с т о я н и и  3 , 5  к м  о т  б е р е г а  о з е р а .

З а  т р и  г о д а  в  О с и н о в ц е  б ы л о  о т м е ч е н о  2 9  н о ч е й  с  з а м | р о з к а м и ,  

и з  к о т о р ы х  р а д и а ц и о н н о г о  т и п а  б ы л о  4 ,  а д в е к т и в н о г о — 2  и  а д в е к -  

т и Ё н о - р а д и а ц и о н н о г о — 2 3  с л у ч а я .  Д л и т е л ь н о с т ь  м а й с к и х  р а д и  щ и о н н ы х  

з а м о р о з к о в  С о с т а в л я е т  2 — 7  ч а с .  в  О с и н о в ц е  и  4 — ^8 ч а с .  в  и о з е р с к е .  

Т а к о е  с о о т н о щ е н И е  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  з а м о р о з к о в  н а  э т и х  с т а н ц и я х

о , п р е д е л я е т с я  и х  м е с т о п о л о ж е н и е м .  В  О с и н о в ц е  б л а г о д а р я  б о л ь ш и м  

с к о р о с т я м  в е т р а ,  а  в  р я д е  с л у ч а е в  ,и б о л ь ш и м  ( в е л и ч и н а м  at ю л ю т н о й  

в л а ж н о с т и  в о з д у х а  с о з д а ю т с я  н е б л а г о п р и я т н ы е  у с л о в и я  д л я  б р а з о в а -  

н и я  р а д и а ц и о н н ы х  з а м о р о з к о в .  ,

С о о т н о ш е н и е  . д д и т ё л ь н о с т и  - а д в е к т и в н ы х  з а м о р о з к о в  н а  р а с с м а т ­

р и в а е м ы х  с т а н ц и я х  з а в и с и т  о т  н а п р а в л е н и я  в е т р а  и  в р е м  н и  г о д а .  

А д в е к т и в н ы х  з а м о р о з к о в  б ы л о  о т м е ч е н о  д в а :  о д и н  в е с н о !  , в т о р о й  

о с е н ь ю .  Э т и  з а м о р о з к и  о б р а з о в а л и с ь  п р и  х о л о д н о й  а д в е к щ  i  с о  с т о ­

р о н ы  о з е р а  с о  с к о р о с т ь ю  в е т р а  2 — 6  м / с е к .  п р и  с п л о ш н о й  н и з к о й  

о б л а ч н о с т и .  В е с н о й  ( 1 0 — 1 1 / V  1 9 6 6 , г . ) ,  к о г д а  о з е р о  б ы л о ' е щ е  х о л о д н е е  

с у ш и ,  в  О с и н о в ц е  з а м о р о з о к  п р о д о л ж а л с я ,  3  ч а с .  3 0  м и н .  и  т e ^  т е р а т у р а

о п у с к а л а с ь  Д О — 0 , 5 ° ,  т о г д а  к а к  ib П р и о з е р е к е  о н а  о с т а в а л а с ь в ы ш е  0 ° ,

т ,  е .  з а м о р о з к а  н е  б ы л о .  .В  о к т я б р е  в л и я н и е  о з е р а  в  О с и н о , ]  j ; e  н а ч и ­

н а е т  о к а з ы в а т ь  у т е п л я ю щ е е  д е й с т в и е ,  ч т о  с к а з ы в а е т с я  и  н а  п р о д о л ­

ж и т е л ь н о с т и  а д в е к т и в н ы х  з а м о р о з к о в .  Т а к ,  1 6 ^ 1 7 / Х  . ' 1 9 5 6  г .  д л и т е л ь ­

н о с т ь  з а м о р о з к а  в  О с и н о в ц е  у ж е  н а  3  ч а с .  i l O  м и н .  м е н ь ш | ,  ч е м  в  

П р и о з е р е т е .

Г р у п п а  а д в е к т и в н о - р а д и а ц и о н н ы х ,  з а м о р о з к о в  н а  э т о й  п ф е  с т а н ­

ц и й  р а з б и т а  н а  ч е т ы р е  п о д г р у п п ы  ( р и с .  1 а, б, в, г) в  з а в и с р  л о с т и  о т  

. у с л о в и й  о б р а з о в а н и я  з а м о р о з к о в .  В  г р у п п у  а  ( в о ш л и  с л у ч а и  з е с е н н и х  

з а м о р о з к о в ,  и з  к о т о р ы х  О д и н  , ( 1 — 2 / V  1 9 5 7  г . )  в о з н и к ,  п р и  в е  р е  с  б е ­

р е г а  н а  о з е р о ,  а  т р и  о с т а л ь н ы е  —  п р и  в е т р е  с  о з е р а  н а  б е р е г ,  п о э т о м у  

д л и т е л ь н о с т ь  з а м о р О з к а  1— 2 / V  1 9 5 7  г .  в  О с и н о в ц е  м е н ь ш е ,  ч е  [ в  П р и -  

о з е р с к е ,  а  (в о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х  н а б л ю д а е т с я  о б р а т н о е  с о о '  н о ш е н и е  

п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  з а м о р о з к а .  В  п о д г р у п п у  б  в к л ю ч ё н ы  о с (  шие  з а ­

м о р о з к и  п р и  а д в е к ц и и  х о л о д н о г о  в о з д у х а  о о  с т о р о н ы  о з е р а  В  э т о й  

п о д г р у п п е  в о  в с е х  с е м и ,  с л у ч а я х  д л и т е л ь н о с т ь  з а м о р о з к о в  в  ■ ) с и н о в ц е ,  

, м е н ь ш е  в с л е д с т в и е  у т е п л я ю щ е п о  д е й с т в и я  о з е р а .  -В  п о д г р у п п  >1 в и ,  г 
( р и с .  1 в  и  1  г) в о ш л и  о с е н н и е  з а м о р о з к и ,  о б р а з о в а в ш и е с я  щ  i  а д в е к ­

ц и и  холодного воздуха с  с у ш и  н а  озерО', , п р и ч е м  в подгруппе ,в ре ц а ю щ и м  

я в л я е т с я  . а д в е к т и в н ы й  ф а к т о р ,  а  в  п о д г р у п п е  г  —  р а д и а  ;ионнЫй. 
В  п е р в о й  и з  э т и х  п о д г р у п п  д л и т е л ь н о с т ь '  ' s a M O p o s K O B  в  О с и н о в ц е  

н а  2 — 9  ч а с .  б о л ь ш е .  В  д в у х  с л у ч а я х  f 5 — ^ 6 / Х  1 9 5 7  г .  и  1 7 — 1 8 / ;  1 9 5 6  г . )  

п р и  о т с у т с т в и й  з а м о р о з к а  в  П р и о з е р с к е  в  0 | С и н о в ц е  о н  n p o j  э л ж а л с я

МО



о к о л о  1 5  ч а с .  В  п о д г р у п п е  г  й  П р и о з е р а к е  з а м о р о з к и  п р о д о л ж а л и с ь  

д о л ь ш е ,  ч е м  ;в  О с и н о в ц е , .  н а  1 , 5 — в  ч а с /

П р о и з в е д е м  а н а л и з  д л и т е л ь н о с т и  з а м о р о з к о в  « а  с т а н ц и я х  К и н ­

г и с е п п  ( г о р о д )  и  В о л о с о в о .  С т а н ц и я  в  К и н г и с е п п е  н а х о д и т с я  н а  ю ж н о й  

о к р а и н е  г о р о д а  в  н и з к о й ,  р о в н о й ,  ’ з а б о л о ч е н н о й  м е с т н о с т и  и  о к р у ж е н а  

п о с т р о й к а м и ,  в  В о л о с о в е  —  в  р о в н о й ,  п о к р ы т о й  п о л я м и  и  л у г а м и  

м е с т н о с т и ,  в д а л и  о т  о з е р ,  р е к  и  б о л о т .

З а  1 0 6 6 — 1 . 9 5 в  г г .  в  К и н г и с е п п е  н а б л ю д а л о с ь  3 4  н о ч и  с  в а м о р о з к а м и .  

Д л и т е л ь н о с т ь  р а д и а ц и о н н ы х  з а м о р о з к о в '  ( 1 6  с л у ч а е в ) ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  

т р е х  с л у ч а е в ,  б о л ь ш е  в  К и н г и с е п п е ,  ч т о  я в л я е т с я  с л е д с т в и е м  р а с ­

п о л о ж е н и я  с т а н ц и и  н а  н и з к о м ,  з а б о л о ч е н н о м  м е с т е ,  с р е д и  п о с т р о е к ,

1 2 1 2 3 и 5 6 7

Рис. 1. Продолжительность адвективно-радиационных заморозков на станциях При­
озерск (I) и Осиновец (П).

а) Весенние адвективно-радиационны е зам орозки: 1 — И —12 V, 2 — 12—13 У 1956; 3 — 1—2 V  1957; 
4 — 30—31 V  1958 г. б) Осенние адвективно-радиационны е зам орозки  при ветре-с  озера на сушу: 1 — 
9 - l i )  IX, 2 - 1 6 —17 IX, 5 — 22—23 IX, 4 — 26—27 IX, 5 — 15—16 X 1956 г; 5 - 8 - 9  Х 1957  г; 7 -  
19—20 IX 1958 г. в)  Осенние адвективно-радиационны е зам орозки  при ветре с берега на озеро (яреоб- 
л ад ан к е  адвективного ф актора): i  — 21—22 IX, 2 — 10—И X, 3 — 17—18 X, 4 — 20—21 X, 5  — 23—24 X 
J956 г; 6 — \— 2 X, 7 — 5—6 X, 5 — 15—16 X, 5 — 16—17 X, — 25—26 X 1957 г. г) Осенние адвективно- 
радиационны е зам орозки  при ветре с берега на озеро (преобладание радиационного ф актора): 1 — 

2 3 -2 4  IX 1956 г; 2 - 6 - 7  X. 5 — 9^10  X, 4 - 3 0 - 3 1  X 1957 г; 5 - 1 0 —11 IX 1958 г.

ч т о  б л а г о п р и я т с т в у е т  з а с т о ю  х о л о д н о г о  в о з д у х а  и  о б р а з о в а н и ю  с и л ь ­

н ы х  н 0 <1н ы х  и н в е р с и й  т е м п е р а т у р ы .  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о с е н н и х  р а д и а ­

ц и о н н ы х  з а м о р о з к о в  н е м н о г о  б о л ь ш е  в е с е н н и х  ( в е с н о й  о т  1 7  м и н .  д о

3  ч а с .  i 4 0  : М и н . ,  о с е н ь ю  о т  2  ч а с .  1 0  м и н .  д о  4  ч а с .  Ш  м и н . ) . П р и  а д в е к ­

т и в н ы х  з а м о р о з к а х ,  к о т о р ы е  н а б л ю д а л и с ь  п о з д н е й  о с е н ь ю ,  б о л е е  

м о р о з Ю ' б о . й н о й  я в л я е т с я -■ с т а н ц и я  в  В о л о с о в е ,  г д е  д л и т е л ь н о с т ь  з а м о р о з ­

к о в  и з м е н я е т с я  о т  2 ,  д о  7  ч а с . ,  в  К и н г и с е п п е  —  о т  3 0  м и н .  д о  3  ч а с .

Н а и б о л ь ш е е  к о л и ч е с т в о  з а м о р о з к о в  н а  э т и х  с т а н ц и я х  о т н о с и т с я  

к  а д в е к т и в н о - р а д и а ц и о н н о м у  т и п у .  Д л и т е л ь н о с т ь  в с е х  e a M o p o B K O B  з а  

и с к л ю ч е н и е м  о д н о г о  с л у ч а я  ' б о л ь ш е  в .  В о л о с о в е .  ' В е с е н н и е  а д в е к т и в н о -  

р а д и а ц и о н н ы е  з а м о р о З ' К И  з н а ч и т е л ь н о ,  к о р о ч е  о с е н н и х :  т а к ,  в  К и н ­

г и с е п п е  в е с н о й  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  з а м о р о э к о в  с о с т а в л я е т  в  с р е д н е м

4  ч а с .  2 5 м и н . ,  о с е н ь ю  •— ^ 9  ч а с .  3 9  м и н . ;  в  . ' В о л о с о в е  в е с н о й  —  б ч а с . й О м и н . ,  

а  о с е н ь ю — 1 1  ч а с .  5 4  м и н .  С л е д у е т  о т м е т и т ь ,  ч т о  в  э т и х  с л у ч а я х  

в  В о л о с о в е  . ч а с т о ' о т м е ч а л с я  ш т и л ь ,  в  т о  в р е м я  к а к  в  К и н г и о е ш е  

н а б л ю д а л и с ь  с л а б ы е  в е т р ь и  ( 1 — 3  ,м / с а к : ) . Э т и м ,  в е р Ь я т н о ,  о б ъ я с н я е т ­

с я  н а г ) у ш е н и е  в '  н е к о т о р о й  с т е п е н и  н о ч н ы х  и н в е р с и й  в  К и н г и с е п п е ,
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г д е  р а д и а ц и о н н ы й  ф а к т о р  д о л ж е н  и г р а т ь  ' б о л ь ш у ю  р о л ь ,  ч е м  в  В о -  

л о о о в е .  Н е к о т о р о е  з н а ч е н и е  в  у в е л и ч е н и и  р а д и а ц и о н н о г о  в к л а д а  н а  

с т а н ц и и  Б  . ' В о л о с о в е  м о г л а  и м е т ь  и  б о л е е  н и з к а я  а б с о л ю  н а я  в л а ж ­

н о с т ь  в о з д у х а ,  ч т о  н а б л ю д а л о с ь  в  1 6  с л у ч а я х  и з  1 7 .

Д л я  х а р а к т е р и с т и к и  д л и т е л ь н о с т и  з а м о р о з к о в  н а  в о с т о  

б ы л и  в ы б р а н ы  с т а н ц и и  в  В и н н и ц а х  и  Ш у г о з е р е .  С р а в н и в а Л м '  

н ы х  э т о й  п а р ы  с т а н ц и й  х у ж е , . ,  ч е м  в с е х  р а с с м о т р е н н ы х  в ь ц :  

о н и  р а с п о л о ж е н ы  н а  р а с с т о я н и и  8 6  к м ,  в  р е з у л ь т а т е  ч е г о I ад
час

15

72
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Д аты  заморозков

- - - - о ; •  2 + «  й ; п 5
Рис. 2. Годовой , ход длительности заморозков;

1 — К о л т у ш и ,  .2 —  П у ш к и н ,  3 — К и н г и с е п п ,  4 — П р и о з е р с к ,  5 '— В и н н и !  J.

з а м о р о з к о в  н а  н и х  н е  с о в п а д а е т ,  ч т о  в и д н о  и з  т а б л .  2 .  . Т а ;  ,  в  г р а ф е  

р а д и а ц и о н н ы х  з а м о р о з к о в  в е с н о й  н а б л ю д а л о с ь  1 5  с л у ч а е в  < з в п а д е н и я  

з а м о р о з к о в  н а  о б е и х  с т а н ц и я х ,  6  с л у ч а е в  з а м о р о з к о в  н а  П у г о з е р ё ,  

п р и  о т с у т с т в и и  и х  в  В и н н и ц а х ,  и  д в а  о б р а т н ы х  с л у ч а я  с  з а  ю р о з к а м и  

в  В и н н я ц а х ,  п р и  о т с т у т с т в и и  и х  в  Ш у г о з е р е .  Д л я  э т и х  и  п о ;  о б н ы х  и м  

с л у ч а е в  р а з н о с т и  в  д л и т е л ь н о с т и  з а м о р о з к о в  н е  в ы ч и с л я .  й с ь .  З н а ­

ч и т е л ь н о  б о л ь ш е е  ч и с л о  з а м о р о з к о в  н а  э т о й  п а р е  С т а н ц и ?  я в л я е т с я  

р е з у л ь т а т о м  б о л ь ш е й  к о н т и н е н т а л ь н о с т и  к л и м а т а  в о с т о ч !  о й  ч а с т и  

Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и  п о  с р а в н е н и ю  с  з а п а д н о й  ч а с т ь ю  е е  и  с в я з а н ­

н ы м  с  э т и м  п о в ы ш е н и е м  м о р о з о о п а с н о с т и .  З н а ч и т е л ь й ы е  р а  х о ж д е н и я  

в  ч и с л е  и  и н т е н с и в н о с т и  з а м о р о з к о в  н а  с т а н ц и я х  э т о й  п а р ]  [ в ы з ы в а ­

ю т с я  у с л о в и я м и  п о г о д ы  и  р а з л и ч и я м и  в  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и ,
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в  Ш у г о з е р е  ’ б о л ь ш е й  в е р о я т н о с т и  в о з н и к н о в е н и й  р а д и а ц и ш н ь и х  

з а м о р ш к о в  и  б о л ь ш е й  д л и ш ё л ь н о с т и  и х  п о  с р а в н е н и ю  с  ' В и и н и ц а м и  

с п о с о б с т в у е т  п о л о ж е н и е  с т а н ц и и  н а  с ы р о й  н и з м е н н о с т и ' .  Н а и б о л е е  п р о ­

д о л ж и т е л ь н ы е  р а д и а ц и о н н ы е  з а м о р о з к и  ( 1 0  ч а с .  и  б о л е е )  н а  с т а н ц и и  

Ш у г о ' з е р о - о т м е ч е н ы  в  а п р е л е  и  с е н т я б р е  в  с о о т в е т с т в и и  с  г о д о в ы м  

х о д о м  т е м п е р а т у р ы  и  б о л ь ш е й  д л и н о й  н о ч и .  Д л и т е л ь н о с т ь  п о з д н и х  

в е с е н н и х  и  р а н н и х  О с е н н и х  р а д и а ц и о н н ы х  з а м ' о р о з к о в  с о с т а в л я е т  в  

Ш у г о з е р е  1 — 7  ч а с .

С р е д н я я  д л и т е л ь н о с т ь  а д в е к т и в н ы х  з а м о р о з к о в  в  Ш у г о з е р е  с о ­

с т а в л я е т  2  ч а с а .  Б о л ь ш а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  а д в е к т и в н ы х  з а м о р о з к о в  

в  В и н н и ц а х  о т м е ч а е т с я  п р и  н а п р а в л е н и и  х о л о д н о й  а ; д в е 1к ц и и  в д о л ь  

д о л и н ы  р е к и  О я т ь  с  в о с т о к о - с е в е р о - в о с т о к а  н а  ю г о - з а п а д  ^ ( 5  с л у ч а е в )  . 

П р и  а д в е к ц и я х  с  з а п а д н о й  и  с е в е р о - з а п а д н о й  с о с т а в л я ю щ е й  в  В и н ­

н и ц а х  з а м о р о з к и  б о л ё е  к р а т к о в р е м е н н ы е , / ч е м  н а  с т а н ц и и  Ш у г о з е р о ,  

и л и  с о в с е м  н е  н а б л ю д а ю т с я .

Д л и т е л ь н о с т ь  з а м о р о з к о в  н а  в с е х  и з у ч а е м ы х  с т а н ц и я х ,  н е с м о т р я  

н а '  б о л ь ш о й  р а з б р о с  T 0 4 e i i j ,  и м е е т  д о с т а т о ч н о  х о р о ш о  в ы р а ж е н н ы й  

г о д о в о й  х о д  ( р и с .  2 ) .  Д л я  о п р е д е л е н и я  п р и ч и н  э т о г о  я в л е н и я  б ы л а  

у с т а н о в л е н а  с в я з ь  м е ж д у  д л и т е л ь н о с т ь ю  р а д и а ц и о н н У х  з а м о р о з к о в  

с  с у т о ч н о й '  а м п л и т у д о й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  ( т а б л .  . 3 )  и  д л и н о й  н о ч и  

( т а б л .  4 ) .  Д л я  э т о г о  п о д о б р а н ы  п о  д в а  с л у ч а я  з а м о р о з к о в  н а  ч е т ь ф е х

, Т а б л и ц а  3

Связь продолж ительности радиационны х зам орозков (в час. и мин.)
с суточной амплитудой температуры  в о зд у х а  ,

Станции Даты
Длительн. 
замороз­

ков 
(в час. мин.)

Ветер 
(в м/сек.)

Облач­
ность 

(в баллах)

Абсолют­
ная влаж­

ность' 
(в мб)

Амплитуда 
температу­
ры (в °С )

Пушкин 1 2 -1 3  V 1956 5 10 ВСВ 2 0 /0 5 .3 ' 12, 0
1 1 -1 2  V 1956 10 50 ССВ 2 . 0 /0 4 ,7  : 7 ,9  .

Колтуши 6 - 7  V 1956 .4 30 ЗЮ З 1 0 /0 6 ,7 14,5
5 ^ 6  V 1956 8 00 3  1 0 /0 6 .4 11,4

Кингисепп . 2 3 - 2 4  V 1956 3 56' штиль 0/0 6 ,8 17,6
2 2 - 2 3  V 1956 5 30 штиль 0 /0 6 ,4 13,4'

Ш угозеро 2 1 - 2 2  V 1956 7 20 с с в  1 о/о' 5 ,0 8 ,3  •
22—23 V 1956 2 20 : с ,2 0 /0 :5.6 16,9-

Т а б л и ц а  4
Связь продолж ительности радиационны х зам орозков  

(в час. и мин.) с длиной ночи

Станции Даты

й О  ^ О S3
5 й ®
ч §  S 
й Л о
к °  2,Ш а В"се а Ч  n w

• аО)- о

1 ?CQw

X
1 ч
ed Л «3 
' § 1 ' °

• ^

•<■03 а W

«̂3 « ^

р  «3 О
§ & «
С'
2  S S

. •< Н о.

з:ts .

.л я а
i t s
С! ® ̂

Кингасепп 24 25 IV  1957 2 00 ШТИЛЬ 0/0 7 .3 /1 2 ,8 ' 7  28
6 - 7  IX 1956 6 20 ШТИЛЬ 0 /0 6 ,3 12,7 10 43

Приозерск 5 - 6  V 1956 5 30 „ штиль . ■0/0 5. 5 , 16 , 1 5 32
8 - 9  IX 1956 : 7 20 штиль -il'/O 6 ,0 16i2 10 48 ‘

Щугозеро 2 8 - 2 9  V 1956 4 10 CG3 2 0 /0 5 ,9 8 ,7 5 24
5 - 6  IX 1956 7 10 ССЗ 1 1/0' 5 ,4 8 ,5 10 43
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Характеристика продолжительности заморозков в условиях стан

Номера микро­
климатических 

точек

Заморозки на всех точках Заморозки 
из точ

а одной :
:К, • ■ .

100)• о ««.' Ч O'
. СГ о

2 « ' S о
>> Sо .(Г

■ S ■03 t-Я 0) л '4 Н !- (D к О О. Ч ОО К[ ®

л
S | S g

ра <и о пз4 в- о5 чСГ и

g.m . 1 о - S U
и ЕР

ся - я ' ч.. CJ
аи

0
ЙЙ
® 1 =с я.

н «  -0  ̂
2 я

g 5 & 5 
S,.&gg

В.е сн а
Р а ди а ци 0 н н ы е з а м о р о з к и 

1957 г.

Метеоплощадка 1 2 00 2 00 : _ 0 ' _ _ ■
1 1 4 15 4 15 2 15 0 -- ■ . —

: 2 1 , 4 20 4 20 2 20 0 , — - '
' . 3 1 4 15 , 4 15 

1958

2 15

г.

0

Метеоплощадка 4 8 30 2 08 _ 0 0 00 0 00 _' ,
1 4 , 12 45 3 11 1 03 0 0 00 0 00 0 00
2 ■ 4 . 13 25 3 22 ,1 14 2 , 3 00 1 30 1 30

.. 3 .

: р а ди ац:
Ос е

и 0 Н Н Ы I
1957

н ь
е з;а:^ о 
г.

р 0 3 к и

Метеоплощадка 0 _ _ 0 0 00 0 ЭО —
1 0 _ -- ' — 2 12 35 6 18 .6  18
2 ■' 0 _ _ _ 3 16 20 5 27 5 27

. 3 ' 0

1958 Г-

: 3 12 00 4 DO 4 00

Метеоплощадка 1 12 00 12 00 _ 0 0 00 0 )0
1 1 12 35 . 12 35 0 35 2 6 10 3 )5 3 05
2 у 1 12 30 12 30 0 30 4 12 55 3 14 3 14
3

■ ■ ?'

,■ ' Ĵ  д в е к т и в н ы е 
-  1957

3 аж 0 f
г.

) 0 3 к и

Метеоплощадка 2 8 05 4 02 ■ i 1 6 40 6 Ю
1 ■ 2 8 40 4 20 0 18 : 1 1 45' 1 15 - 4  55

,2 2 7 40 3 50 - 0  12 0 0 00 0 )0 - 6  40
. 3 2 8 05 4 02 

1958

0 00

г.

 ̂ 1 4 45 4 15 - 1  55 .

Метеоплощадка 3 18 50 6 17 — 0 — —
1 . 3 18 10 6 03 - 0  14 • 0 1 '— —
2 3 15 30 5 10 - г \  07 0 — ■ ■■ —
3 '
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Номера микро­
климатических 

точек

Заморозки на всёх точкаах Заморозки на одной ■ 
' из точек

шО)о «34 Vо >>5 ч СГ о

%
2 и ~
£  оS  U.. о  в*

. 05.Л . ' R п; ' . S V иОef.H н S о о. Ч о о ж

£ss  Ja 
S 0̂  ч ■

1
ч  *

'■ CQ 4)О «=? Р- ■

tr U

S  со ^ о . S  о

,о: е- . я: 5 лн н<1> S о
0 .4  оU 5  д

л•о « ч „ о S <и SЕС Ч Н Н
га « Я  “  03 0 ,4  оQ.O Е( Ш

О с е н ь

А д в е к т и в н о - р а д и а ц и о н н ы е  з а м о р о з к й  
1957 г.

Метеоплощадка
Г
2
3

Метеоплощадка
. 1

2
3

6
б
6
6

64 00 
67 25 
67 30 
67-55

52 40 
61 15 
61 05

10 40
11 14 
11 15 
11 19

О 34 
О 35 
О 39

1958 г.

8 47 
1 0  1 2  
1 0  11

1 25 
1 24

О
О
О
О

О 00 
5 20 
4 20

О 00 
5 20 
4 20

5 20 
4 20'

с т а н ц и я х  с  б л и з к и м и  д а т а м и  н  с х о ж и м и  у с л о в и я м и  п о г о д ы ,  н о  р а з н о й  

с у т о ч н о й  а м п л и т у д о й .  И з  т а б л .  3  в и д н о ,  ч т о  ч е м  б о л ь ш е  с у т о ч н а я  

а м п л и т у д а  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а ,  т е м  м е н ь ш е  п р о д о л ж и т е л ь н а с т ь  з а ­

м о р о з к а .  Д л я  а п р е д е л е н и я  с в я з и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  р а д и а ц и о н н ы х  

з а м о р о з к о в  с  д л и н о й  н о ч и  Д л я  т р е х  с т а н ц и й  п о д о б р а н о  п о  д в а  с л у ч а я  

в е с е н н и х  и  о с е н н и х  з а м о р о з к о в  п р и  о д и н а к о в ы х  у с л о в и я х  п о г о д ь и  и  

о д и н а к о в ы х  с у т о ч н ы х  а м п л и т у д а х  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а .  И з  т а б л .  4  

с л е д у е т ,  ч т о  п р и  б о л ь ш е й  д л и н е  н о ч и  в  о д и н а к о в ы х  у с л о в и я х  п о г о д ы  

о т м е ч а е т с я  б б л ь ш а я  п р о д о л ж и т е л ь н о о т ь  з а м о р о з к а .

И з м е н е н и е  д л и т е л ь н о с т и  з а м о р о з к о в  в  р а з л и ч н ы х  у с л о в и я х  м и к р о ­

р е л ь е ф а  б ы л о  р а с с м о т р е н о  п о  д а н н ы м  н а б л ю д е н и й  н а  т р е х  м и к р о -  

к л и м а т и ч е а к и х  т о ч к а х  и  н а  м е т е о п л о щ а д к е  с т а н ц и и  С о с н о в о ,  р а с п о ­

л о ж е н н о й  в  х о л м и с т о й  м е с т н о с т и .  Б  4 0 0  м  о т  м е т е а п л о щ а д к и '  в  

н е б о л ь ш о й  к о т л о в и н е  р а с п о л о ж е н ы  м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  т о ч к и :  п е р ­

в а я —  н а  с е р е д и н е  с е в е р н о г о  с к л о н а  ( 2  м  н а д  д н о м  к о т л о в и н ы )  , в т о ­

р а я — н а  д н е  к о т л о в и н ы  и  т р е т ь я  —  в  в е р х н е й  ч а с т и  ю ж н о г о  о к л о н а  

( 5  м  н а д  д н о | М  к о т л о в и н ы ) .  Р а с с т о я н и е  м е ж д у  т о ч к а м и  н е  п р е в ы ш а е т  

2 0 0  м ,  о т н о с и т е л ь н а я  р а з н о с т ь  в ы с о т  о к о л о  2 0  м .

З а  1 9 5 7 — 1 9 6 8  г г .  н а и б о л ь ш е е  к о л и ч е с т в о  з а м о р о з к о в  р а д и а ц и о н н о г о  

т и п а  ( т а б л .  5 )  о т м е ч е н о  н а  д н е  к о т л о в и н ы  ( т о ч к а  2 )  —  1 5  с л у ч а е в ,  

н а  склоне ( т о ч к а  1 )  и х  б ы л о  у ж е  1 0 , а  н а  м е т е о п л о щ а д к е  т о л ь к о  6 . 

В  т е х  д е в я т и  с л у ч а я х ,  к о л д а  н а  м е т е о п л о щ а д к е  з а м о р о з о к  н е  н а ­

б л ю д а л с я ,  в  к о т л о в и н е  о н  п р о д о л ж а л с я  б о л е е  3  ч а с о в .

П р и  а д в е к т и в н о м  т и п е  з а м о р о з < к а  ^ у в е л и ч е н и е  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  

з а м о р о з к а  в  к о т л о в и н е  н е  о т м е ч а е т с я ,  а  в  н е к о т о р ы к  с л у ч а я х  н а и б о л ь ­

ш а я  и х  д л и т е л ь н о с т ь  н а б л ю д а е т с я  н а  в е р х н и х  т о ч к а х   ̂ и  н а в е т р е н н ы х  

с к л о н а х .  П р и  у с л о в и и  в о з н и к н о в е н и я  з а м о р о з к а  в  н а ч а л е  х о л о д н о й  

а д в е к ц и и  . - е г о  п р о д о л ж и т е л ь н а с т ь  н а  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  т о ч к а х  з а ­

м е т н о  р а з л и ч а е т с я  и  р а з н о с т ь  д л и т е л ь н о с т и  м е ж д у  в е р х н и м и  и  н и ж н и м и  

т о ч к а м и  с о с т а в л я е т  б о л е е  ч а с а ,  а  п р и  в о з н и к н о в е н и и  з а м о р о з к а  в  

к о н ц е  а д в е к ц и и  —  м е н е е  ч а с а .
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С о о т н о ш е н и е  д л и т е л ь н о о т и  з а м о р о з к о в  а д в е к т и в н о - р а Л а ц и о н н о г о  

т и п а  н а  м и к р о к л и м а т и ч е о к и х  т а ч к а х  з а в и с и т ' о т  п р е о б л а д ;  н и я  а д в е к -  

т и в н о г р  и л и  р а д и а ц и о н н о г о  ф а к т о р а ,  в  з а в и с и м о с т и  о т  Ч е г о  о т м е ч а ю т с я  

т е  и л и  ^ и н ы е .  о п и с а н н ы е  в ь г Ш е ,  о с о б е н н о с т и ;  '

■ Н а  с т а н ц и и  С о с н о в О  т а к  ж е ,  к а к  и  в  р а н е е  р а с с м о т р е н н ы | ;  п р и м е р а х  

п о  п а р а м  с т а н ц и й ,  н а и б о л ь ш а я  р а з н о с т ь  в , д л и т е л ь н о с т и  з а м о р о з к а  

о т м е ч а е т с я  в  с л у ч а я х ,  с л а б ы х  ' в а м о р р з к о в :  р а д и а ц и о н н о г о  и  с м е ш а н ­

н о г о  т и п а ,  х о р о ш о  п р о я в л я ю щ и х с я  в  п о н и ж е н и я х  р е л ь е ф а  и  н е  о т м е ч а ­

е м ы х  н а  с к л о н а х  и  а а  в е р ш и н е  н е б о л ь ш о г о  х о л м а .



м . я. ГЛЕБОВА

РЕЖИМ МЕТЕЛЕЙ ;В СТЕПНЫХ И ЛЕСОСТЕПНЫХ РАЙОНАХ
СССР

В статье рассматривается режим метелей в степных и лесостепных 
районах Европейской части СССР, Западной Сибири и Севереого Казах- 

■ стана. На карте представлено распределение числа дней с метелями 
(общими, верхними и низовыми) за зиму и повторяемос:^ь метелевых 

. ветров. Определена также вероятность различного числа дней с метелью 
в отдельные годы. Выделены три основные зоны, различающиеся по 
повторяемости метелей; I — северная, II — средняя и III — южная, 
которые в зависимости от господствующего направления метелевых

- ветров подразделены на . районы. '

И о с л е д о . в а н и е  . р е ж и м а  м е т е л е й  в  с т е п н ы х  и  л е с о с т е п н ы х  р а й о н а х  

С С С Р  и м е е т  б о л ь ш о е  п р а к т и ч е с к о е  з н а ч е н и е .  П е р е н о с ы  с н е г а  и  н е ­

р а в н о м е р н о е  о т л о ж е н и е  е г о  п р о и с х о д я т  в о  в р е м я  м е т е л е й ,  п о э т о м у  

д л я  б о л е е  э ф ф е к т и в н о г о  п р о в е д е н и я  с н е г о м е л и о р а т и в н ы х  м е р о п р и я т и й  

к а к  п р и  с н е г о з а д е р ж а н и и  н а  с е л ы с к о х о з я й с т в е н н ы х  п о л я х ,  т а к  и  , п р и  

с о з д а н и и  з а щ и т  о т  с н е г о з а н о с о в  н а  д о р о г а х  н е о б х о д и м ы  с в е д е н и я  

о  р е ж и м е  м е т е л е й .

С н е ж н ы е  м е л и о р а ц и и  о с о б е н н о  н е о б х о д и м ы  в  с т е п н ы х  р а й о н а х ,  

г д е  н а  о б ш и р н ы х  ' О т к р ы т ы х  п р о с т р а н с т в а х  с н е г  п р и  м е т е л я х  б е с п р е п я т ­

с т в е н н о  п е р е н о с и т с я .  С н е г ,  с д у в а ю щ и й с я  с  о т к р ы т ы х  у ч а с т к о в  п о л е й ,  

н а в е т р е н н ы х  с к л о н о в  и  в е р ш и н  х о л м о в ,  о т к л а д ы в а е т с я  в  о в р а г а х  н а  

п о д в е т р е н н ы х  с к л о н а х ,  у  л е с н ы х  п о л о с  и  д р у г и х  п р е п я т с т в и й ,  т .  е .  в  м е с ­

т а х ,  г д е  с к о р о с т и  в е т р а  о с л а б е в а ю т . , Н е р а в н о м е р н о е  о т л о ж е н и е  с н е г а ,  

я в л я ю щ е е с я  р е з у л ь т а т о м  м е т е л е й ,  н е б л а г о п р и я т н о  о т р а ж а е т с я  н а  у р о ­

ж а е  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  ( К у л ь т у р .  С д у в а н и е . с н е г а  -с п о л е й ,  п р и в о д и т  

к  у м е н ь ш е н и ю  з а п а с о в  в л а г и  в  , п о ч в е  в  п е р и о д  в е с е н н е г о  с н е г о т а я н и я ,  

а  * н а  о г о л е н н ы к  о т  с н е г а  у ч а с т к а х  в о з н и к а е т  " о п а с н о с т ь  в ы м е р з а н и я  

о з и м ы х .  О б р а з у ю щ и е с я  п о с л е  м е т е л е й  с н е ж н ы е  з а н о с ы  н а  д о р о г а х  

н а р у ш а ю т  . н о р м а л ь н у ю  р а б о т у  т р а н с п о р т а  и  н а  л и к в и д а ц и ю  и х  з а ­

т р а ч и в а ю т с я  б о л ь ш и е  с р е д с т в а .  ,

О т 1̂ 1 е ч е н н ы е  н е б л а г о п р и я т н ы е  я в л е н и я  н а б л ю д а ю т с я  к а к  в о  в р е м я  

й е р х н и х  м е т е л е й  . ( к о г д а  п р о и с х о д и т  в ы п а д е н и е  с н е г а  и з  о б л а к о в ) ,  т а к  

и  в о  в р е м я  н и з о в ы х  ( к о г д а  п е р е н о с и т с я  т о л ь к о  с н е г ,  п о д н и м а е м ы й  

в е т р о м  с ,  п о в е р х н о с т и  с н е ж н о г о  п о к р о в а ) .  С н е ж и н к и  п р и  n e p e H O i c e  

в с л е д с т в и е  у д а р о в  р а з д р о б л я ю т с я , ,  п о э т о м у  п о с л е  м е т е л е й  о б р а з у ю т с я  

о т л о ж е н и я  п л о т н о г о  с н е г а .  П р и  с н е г о п а д а х ,  н е  с о п р о в о ж д а е м ы х  з н а ­

ч и т е л ь н ы м  в е т р о м ,  с н е г  н а  п о л я х  о т л а г а е т с я  р а в н о м е р н о ,  п р и  э т о м  

с в е ж е в ь ш а в ш и й  с н е г  о б ы ч н о  р ы х л ы й  и  н е  п р е д с т а в л я е т  т а к о й  т р у д ­

н о с т и  п р и  р а с ч и с т к е ,  к а к  с у г р о б ы  п л о т н о г о  с н е г а ,  а б р а з о в а в ш и е с я  в о  

в р е м я  м е т е л е й .  " ,
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П р и  л р о в е д е н и и  р а з л и ч н о г о  р о д а  с н е ж н ь и х  м е л и о р а ц и й  

ч е н и я  в р е д н ы х  т ю с л е д с т в и й  м е т е л е й  п р е ж д е  в с е г о ' н е о б х о д и м ы

о  и х  п о в т о р я е м о с т и ,  н а п р а в л е н и и  и  с и л е  м е т е л е в ы х  в е т р о  

д е н и я  . п р и в о д я т с я  н и ж е  д л я  т е р р и т о р и и  с т е п н ы х  «  л е с о с т е  ш  

н о в  Е в 1р а п е й с к о й  ч а с т и  С С С Р ,  З а п а д н о й  С и б и р и  и  С е в е р н о г  

н а .  Н а  о с н о в е  у к а з а н н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  

р а й о н ы  с  о д н о т и п н ы м  р е ж и м о м  м е т е л е й ,  к о т о р ы е " п р е д с  а в  

п р и л а г а е м о й  к а р т е  . ( р й с .  1 ) .  Н а  к а р т е  п о к а з а н о  p a c п p i e д e J  

д н е й  с  м е т е л я м и  ( с  о б щ и м и ,  в е р х н и м и  и  н и з о в ы м и )  з а  

р о е  м о ж е т  с л у ж и т ь  о б ъ е к т и в н ы м  п о к а з а т е л е м  о п а с н о с т р  

с н е г а ,  а  т а к ж е  п р е д с т а в л е н ы  р о з ы  м е т е л е в ы х  в е т р о в ,  п о л  

о с н о в е  с п е ц и а л ь н ы х  р а з р а б о т о к  б о л ь ш о г о  м а т е р и а л а  е а  

п е р и о д .

Н а  о б ш и р н о й  т е р р и т о р и и  с т е п н о й  и  л е с о с т а п н о й  з о н  в  

ч а с т я х  е ё  . р е ж и м  м е т е л е й  с у щ ' е с т в е н н о  , м е н я е т с я  с о о т в е Г с  

и з м е н е н и е м  к л и м а т и ч е с к и х  и  ц и р к у л я ц и о н н ы х  у с л о в и й  з и д  н  

о д а .  ' П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  з и м ы  и  у с т о й ч и в о с т ь  м о р о з н о й  

о д и н а к о в ы  в  р а з н ы х , ч а с т я х  т е р р и т о р и и .  Т а к ,  п р о д о л ж и т е л ь н  

н о г о  п е р и о д а  ( с  т е м п е р а т у р о й  н и ж е  О ” )  н а  ю г е  У к р а и н ы  

6 0 — 8 0  д н е й ,  в  З а в о л ж ь е  и  С е в е р н о м  К а з а х с т а н е — - 1 6 0  д н е й  

н о й  С и б и р и —  1 7 0  д н е й .  Н а  ю г е  У к р а и н ы  м о р о з н а я  п о г о д а  

и  ч а с т о  с м е н я е т с я  о т т е п е л я м и ,  к о т о р ы е  д а ж е  в  с е р е д и н е  3hiv®>i 

р е  и  ф е в р а л е )  б ы в а ю т  в  п о л о в и н е  в с е х  д н е й ,  м е с я ц а .  П о  н  

к, с е в е р о - в о с т о к у  ч и с л о  о т т е п е л е й  у б ы в а е т ,  у в е л и ч и в а е т с я  

. м о р о з о в ,  п о н и ж а е т с я  о б щ и й  у р о в е н ь  т е м п е р а т у р ы .  В  З а п а д и  

о т л и ч а ю щ е й с я  н и з к и м и  т е м п е р а т у р а м и ,  о т т е п е л и  в  с е р е д и н  

б л ю д а ю т с я  р е д к о .  О т  т е р м и ч е с к и х ,  у с л о в и й  с у щ е с т в е н н о  з а в  

■ т у р а  с н е ж н о г о  п о к р о в а ,  ч т о  и м е е т  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  п р и  

н и з о в ы х  м е т е л е й ,  к о т о р ы е  ч а щ е  н а б л ю д а ю т с я  п р и  н а л и ч и и  

н о с т и  п о ч в ы  р ы х л о г о ,  с у х о г о  с н е г а .

В  в о с т о ч н ы х  р а й о н а х  с  у с т о й ч и в о й  м о р о з н о й  п о г о д о й  

с о х р а н я е т  м е л к о з е р н и с т у ю  с т р у к т у р у ,  я в л я е т с я  с ы п у ч и м  и  

д а е т с я  п е р е н о с у  в е т р о м ,  ч е м  у п л о т н е н н ы й  п о д  в л и я н и е м  

м е н е е  п о д в и ж н ы й ,  с н е г  в  ю г о - з а п а д н ы х  р а й о н а х .  С н е г ,  в ь ш а  

з е м л ю  п р и  т е м п е р а т у р а х ,  б л и з к и х  к  0 ° ,  т а к ж е ,  т р у д н е е  

п е р е в е в а н и ю ,  ч е м  с н е г ,  в ы п а д а ю щ и й  п р и  н и з к и х  т е м п е р а т у  

з о в а н и е  н а с т а  и  л е д я н о й  к о р к и  п р е д о х р а н я е т  с н е г ' о т  

в ы п а в ш и й  н а  н а с т  с в е ж и й  с у х о й  с н е г  д а ж е  п р и  н е б о л ь ш о й  

в е т р а  в е с ь  с н о с и т с я  [ 6 , 7 ] .  ,

Н а  ю г е . У к р а и н ы !  с н е ж н ы й  п о к р о в ,  п о д т а и в а ю щ и й  п р и  

т е п е л я х ,  н е  д о с т и г а е т  б о л ь ш о й  в ы с о т ы ,  с р е д н я я  т о л щ и н а  

1 0  СМ. . В  П р е д у р а л ь е  в  р е з у л ь т а т е  у с т о й ч и в о й  м о р о з н о й  п о г  

л и в а е т с я  в ы с о к и й  с н е ж н ы й  п о к р о в  ( 5 0  с м  и  б о л е е ) - .  З а  У р  

в ы п а д а е т  м е н ь ш е ,  н о  б л а г о д а р я  о т с у т с т в и ю  в  с е р е д и н е  з и м ы  

с н е ж н ы й  п о к р о в  у с т о й ч и в .  С р е д н я я  в ы с о т а  . е г о  в  р а й о н е  

м е л к о с о п о ч н и к а  и  в  З а п а д н о й  С и б и р и  с о с т а в л я е т  3 0 — 5 0  с м  

н ы х  ч а с т я х  о н а  м е н е е  3 0  с м .

С о о т в е т с т в е н н о  с  и з м е н е н и е м  • т е р м и ч е с к о г о  р е ж и м а  

х а р а к т е р н о е  д л я  Е Т С  у в е л и ч е н и е  ч и с л а  д н е й  с  м е т е л я м и  о т  

. н ы х  к  с е в е р о - в о с т о ч н ы м  р а й о н а м .  Н а и б о л е е  ч а с т ы  м е т е л и  

З а п а д н о й  ' С и б и р и , ;  в  р а й о н е  К а з а х с к о г о -  м е л к о с о п о ч н и к а  

в  с е в е р н о й  ч а с т и  З а в о л ж ь я .  Э т и  р а й о н ы  в ы д е л я ю т с я  п о в ь ш  

с т о т о й  м е т е л е й  д а ж е  П О  - с р а в н е н и ю  с  б о л е е  с е в е р н ы м и  p a i  

р а с п о л о ж е н н ы м и  в  л е с н о й  з о н е  ( Т ю м е н с к о й  и  В о л о г о д с к о й

Н а  к а р т е  ( р й с .  1 )  п р е д с т а в л е н о  р а с п р е д е л е н и е  ч и с л а  д н е й

, л я  о г р а н и - ,  

.1 д а н н ы е  

Э т и  с в е -  

ы х  р а й о -  

К а з а х с т а -  

ш р е д е л е н ы  

л е н ы  н а  

н и е  ч и с л а  

и м у ,  к о т о -  

п е р е н о с о в ,  

ч е н н ы е  Н а  

ь н о г о л е т н и й

о т д е л ь н ы х  

т в е Н н о  с  

е г о  п е р и -  

ю г о д ы  н е ­

с т ь  х О л о д -  

с о с т а в л я е т  

в  З а п а д -  

I  ^ у с т о й ч и в а  

( в  я н в а -  

т р а в л е н и ю  

у с  г о й ч и в о о т ь  

) й  С и б и р и ,  

з и м ы  н а -  

с и т  с т р у к -  

о  р а з о в а н и и  

l a  п о в е р х -

р а з в  в
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CI ег о б ы ч н о  

т е г ч е  п о д -  

о т т е п е л е й ,  

а ю щ и й  н а  

п о д д а е т с я  

а х .  О б р а -  

а н и я ,  н о

у с и л е н и и

а с т ы х  о т -  > 

г г о  о к о л о  

а ы  н а к а п -  

я о м  с н е г а  

о т т е п е л е й  

а з а х с к о г о  

в  о с т а л ь -

а

I а м е ч а е т с я  

) г о - з а п а д -  

в о с т о к е  

а  т а к ж е  

г н н о й  ч а -  

з н а м и ,  н о  

б л а с т я х ) .  

о б щ и м и ,
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в е р х н и м и  и  н и з о в ы м и  ^ м е т е л я м и  з а  з и м у  в  ц е л о м .  О с н о в н ы '  

л о м  д л я  п р о в е д е н и я  и з о л и н и й :  ц о с л у ж и л и  д а н н ы е  п о  ч и с л у  

т е л я м и  з а  м н о г о л е т н и й  п е р и о д  ( н е  м е н ё е  I S — i2 0  л е т  в  п р е д е л  

18 9 1— ^1946 г г . ) ,  п о м е щ е н н ы е  в  к л и м а т о л о г и ч е с к и х  с п р а в о ф  

К р о м е  т о г о ,  д л я  н е к о т о р ы х  с т а н ц и й ,  и м е ю щ и х  н а б л ю д е н и ,  

п о з д н и е  г о д ы  и  п о т о м у  н е  . в о ш е д ш и х  в  с п р а в о ч н и к и ,  б ы л  

т е л ь н о  р п р е д е л е н ы ,  с р е д н и е  м н о г о л е т н и е  в е л и ч и н ы .

Н е о б х о д и м о  о т м е т и т ь ,  ч т о  п о  м е т е о р о л о г и ч е с к и м  и н с т р у  

д е л ' я ю т  н и з о в ы е  м е т е л и  о т  п о з е м к о в ,  п р и  к о т о р ы х  с н е г  п  

н а  н е з н а ч и т е л ь н о й  в ы с о т е  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  з е м л и ,  е р и  б о л  

п о д ъ е м е  с н е г а  в е т р о м  о б ы ч н о  о б о з н а ч а е т с я ,  н и з о в а я  м е т е л ь ,  

с п р а в о ч н и к о в  п о м е щ е н о  ч и с л о  д н е й  с  о б щ и м и ,  в е р х н и м и  и  

м е т е л я м и ,  в - п о д с ч е т  н е  в к л ю ч а л и с ь  д н и ,  к о г д а  н а б л ю д а л с я  

п о з е м о к .  Р а с с м о т р е н и е  р а с п р е д е л е н и я  ч и с л а  д н е й  с  ц р з е м к  

н я е т с я  б о л ь ш о й  з а в и с и м о с т ь ю  и х  о т  м е с т н ы х  у с л о в и й  з а щ  

В  о б ш и р н о й  л и т е р а т у р е  п о  и з у ч е н и ю  с н е г о з а н о с о в  н а  ж е л е  

' г а х  м н о г и е  а в т о р ы  п р и д е р ж и в а ю т с я  р а з д е л е н и я  м е т е л е й  т о л  > 

в и д а  —  в е р х н и е  м е т е л и  и  п о з е м к и ,  н е  в ы д е л я я  н и з о в ы х  м е т  

р ы е ,  о ч е в и д н о ,  в к л ю ч а ю т с я  ' в  т р у п п у  п о з е м к о в .  Р а з л и ч н о е  

в и д о в  м е т е л е й  ' м о ж е т  - б ы т ь  п р и ч и н о й  н е д о р а з у м ё н и й  и  

н о с т е й .  '

А н а л и з  м а т е р и а л а  п о к а з а л ,  ч т о  м е с т н ы е  у с л о в и я ,  в  о с н  

щ е н н о с т ь  п у н к т а  н а б л ю д е н и й ,  о к а з ы в а ю т  ю у щ е 1 с т в е н н о е  в л И я  

м е н е н и е  ч а с т о т ы  м е т е л е й .  О с о б е н н о  р е з к о  э т о  п р о я в л я е т с я  

ч е н н о й  м е с т н о с т и .  В  р а й о н а х  С р е д н е - Р у с с к о й  и  ч П р и в о Л Ж С !  

ш е н н о с т е й  и  в  З а в о л ж ь е  п о в т о р я е м о с т ь  м е т е л е й  о к а з ы е а  

и з м е н ч и в о й  в  з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й  м е с т о п о л о ж е н и я ,п у н к т а  

щ и щ е н н ы х  о т  в е т р а  д о л и н а х  ч а с т о т а  м е т е л е й  у м е н ь ш а е т с я  

н а  30 — '40% н о  с р а в н е н и ю  с  б о л е е  о т к р ы т ы м и  у ч а с т к а м и .  3  
м е н я е т с я  п о в т о р я е м о с т ь  м е т е л е й  в  г о р н ы х  р а й о н а х  У р а л а  

м о с т и  о т  в ь и с о т ы  м е с т н о с т и ,  ф о р м ы  р е л ь е ф а ,  э к с п о з и ц и и ,  з а щ  

К а р т а  ( р и с .  1 )  д а е т  п р е д с т а в л е н и е  о  р а с п р е д е л е н и и  м е т е л е й  i  

х а р а к т е р н ы х  д л я  б о л е е  и л и  м е н е е  о б ш и р н о г о  р а й о н а .

н е с  у

I  м а т е р и а -  

1, н е й  с  м е -  

IX  п е р и о д а  

и к а х  [ 4 ] .  

з а  б о л е е  

д о п о л н и -

щ и я м  р а з -  

е > е м е т а е т с я  

е  ' В Ы С О К О М  

т а б л и ц а х  

н и з о в ы м и  

л ь к о  о д и н  

м  з а т р у д -  

[ щ е н н о с т и ,  

н ы х  д о р о -  

к о  н а  д в а  

л е й ,  к о т о -  

п о н и м а н и е  

г л а с о в а н -

iOI Н'

Вероятность различного числа дней  с м етелью  (в %)

среднее  
. много- 
, летнее.

. , Число дней, с метелью в'отдельные годы

0 о  
j_ . . 1 о

§' 
. 1

■ Ф ою■... 1 ' ,о
S
1

® ..
1

8
iо

S■|о■ оо

8
7
О<л .

10 • 65 25 10 •
20 10 50 30 10 •
30 • 15 40 "25 ; 15 5
40 5 20 25 30 15 ' 5-,'. •
50 • 5 15 30 2 5 : 15 5 • •  ■

о м  з а щ и -  

я и е  н а  и з -  

в  r t e p e c e -  

о й  в о з в ы -  

т с я  : о ч е н ь  

т а к ,  в  з а -  

п р и м е р н о  

а ч и т е л ь н о  

в  з а в и с и -  

щ е н н о с т и .  

у с л о в и я х ,

а б л и ц а  1

П р и м е ч а н и е .  Знак •  обозначает вероятность менее 5%.

К а к  и з в е с т н о ,  в  р а з н ы е  г о д ы  п о в т о р я е м о с т ь  м е т е л е й  н е  д и н а к о в а ,  

о д н и  з и м ы  в  д а н н о м  р а й о н е  я в л я ю т с я  б о л е е  м е т е л е в ь ш и ,  д р  т и е  — м е ­

н е е .  П о э т о м у  в  д а п о л н е н и е  к  с р е д н и м  м н о г о л е т н и м  з н а ч е н щ  м  о п р е д ё -  

л е н а  в е р о я т н о с т ь  р а з л и ч н о г о  ч и с л а  д н е й  с  м е т е л ь ю  в  о т д е л !  н ы е  г о д ы ,  

В  т а б л .  1 п р и в о д и т с я  в е р о я т н о с т ь  р а з л и ч н о г о  ч и с л а  д н е й  м е т е л ь ю

ПО



в  о т д е л ь н ы е  з и м ы ,  дл я  о п р е д е л е н н ы х  з н а ч е н и й  с р е д н е г о  м н о г о л е т н е г о '  

ч и с л а  д н е й  с  м е т е л ь ю  ( 1 0 , 2 0 ,  3 0  и  т ,  д . )  . Э т а  т а б л и ц а  д а е т  п р е д с т а в ­

л е н и е  о  п р е д е л а х  к о л е б а н и я  ч и с л а  м е т е л е й  в  р а з н ы е  г о д ы .  Т а к ,  н а  ю г е  

т е р р и т о р и и ,  г д е  'В с р е д н е м  б ы в а е т  1 0  д н е й  с  м е т е л ь ю ,  в  н е к о т о р ы е  г о д ы  

м е т е л и  п о ч т и  с о в с е м  н е  н а б л ю д а ю т с я ,  т о г д а  к а к  в  д р у г и е  ч и с Л о  и х  м о ­

ж е т  п р е в ы с и т ь  3 0 .  Е щ е  б о л ь ш е  п р е д е л ы  к о л е б а н и й  в  б о л е е  м е т е л е в ы х  

р а й о н а х : ,  т а к ,  п р и  с р е д н е м  м н о г о л е т н е м  ч и с л е  д н е й  с  м е т е л ь ю  з а  з и м у ,  

р а в н о й  5 0 ,  и н о г д а  б ы в а е т  м е н ^ е  2 0  д н е й ,  а  и н о г д а  и  о к о л о  1 0 0  д н е й :  

с  м е т е л ь ю .  '  . .

Н а  о с н о в е  с п е ц и а л ь н ы х  р а з р а б о т о к  т а к ж е  з а  м н о г о л е т н и й  п е р и о д  

( н е  м е н е е  2 0  л е т )  б ы л и  п о л у ч е н ы  х а р а к т е р и с т и к и  н а п р а в л е н и я  и  с к о ­

р о с т и  м е т е л е в ы х  . в е т р о в .  Н а  р и с .  1 д и а г р а м м а м и  п р е д с т а в л е н ы  р о з ы  

М ' е т е л е в ы х  в . е т р о в . - д л я  о т д е л ь н ы х  х а р а к т е р н ы х  п у н к т о в ,  п р и  ’ э т о м  п о ­

в т о р я е м о с т ь  к а ж д о г о  р у м б а  в ы р а ж е н а  в  п р о ц е н т а х  о т  ч и с л а  м е т е л е в ы х  

в е т р о в  в с е х  н а п р а в л е н и й .  Э т и  д а н н ы е  д а ю т  в о з м о ж н о с т ь  в ы я в и т ь  

р а й о н ы  с  о д н о т и п н ы м  р е ж и м о м  в е т р а  и  п р о с л е д и т ь  з а  и з м е н е н и е м  е г о  

в  о т д е л ь н ы х  ч а с т я х  т е р р и т о р и и .  .

О п р е д е л е н и е  г о с п о д с т в у ю щ е г о  н а п р а в л е н и я  м е т е л е в ы х  в е т р о в ,  т .  е .  

в е т р о в , ,  п р и  к о т о р ы х  п р о и с х о д и т  п е р е н о с  с н е г а ,  и м е е т  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  

п р и .  п л а н и р о в а н и и  р а з м е щ е н и я  н а  п о л я х  л е с н ы х  п о л й с , .  к у л и с  и  д р у г и х  

з а щ и т ,  п о л е з н ы м  д е й с т в . и е м  к о т о р ы х  я в л я е т с я  н а к о п л е н и е  с н е г а :  н а  

о г р а ж д а е м ы х  п о л я х  и  б о л е е  р а в н о м е р н о е ^  е г о  р а с п р е д е л е н и е .  Э ф ф е к ­

т и в н о с т ь  р а з л и ч н о г о  р о д а  з а щ и т  м е н я е т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  у г л а ,  с о ­

с т а в л я е м о г о  с н е г о в е т р о в ы м ; п о т о к о м  с  н а п р а в л е н и е м  з а щ и т ы .  В е т р о ­

з а щ и т н о е  д е й с т в и е '  л е с н о й  п о л о с ы '  1с ч и т а е т с я  н а и б о ; л е е  б л а г о п р и я т н ы м  

п р и .  н а п р а в л е н и и  в е т р а ,  п е р п е н д и к у л я р н о м  к  н е й ,  и л и '  е с л и  о т к л о н е н и е  

ОТ; э т о г о  н а п р а в л е н и я  н е  п р е в ы ш а е т  4 5 ° .  П о л я  о б ы ч н о  в ы т я н у т ы  в  од-, 
н о м  н а п р а в л е н и и  и  в  з а в и с и м о с т и  о т  т о г о ,  о т к у д а  д у е т  в е т е р  ( о т  п р о ­

д о л ь н о й  и л и  п о п е р е ч н о й  с т о р о н ы ) ,  з а щ и щ е н н о с т ь  в  с е р е д и н е  п о л я  п р и  

р а з н ы х  н а п р а в л е н и я х  в е т р а  б у д е т  р а з л и ч н о й .  Н а  б о л ь ш и х  п о л я х ,  о к р у ­

ж е н н ы х  л е о н ь ш и  п о л о с а м и ,  о н е г  п р и  м е т е л я к  п е р е н о с и т с я  и з  ц е н т р а л ь ­

н о й  ч а с т и  к  к р а я м  и  о т л а г а е т с я  в  в и д е  с у г р о б о в  в д о л ь  п о л е з а щ и т н ы х  

п о л о с . .  К а к  п о к а з а л и  р а б о т ы  А .  М .  Г о р ш е н и н а ,  Я -  Д .  П а н ф и л о в а ,  

И .  Д .  | К о п а . н е в а  [ 5 ]  и  д р .  э т о  я в л е н и е  п е р е н о с а  и  выдуБан,йя с н е г а  о т м е ­

ч а е т с я  . к а к  н а  б о л ь ш и х  п о л я х  к в а д р а т н о й  ф о р м ы ,  т а к  и  н а  п о л я х  в в и д е  

в ы т я н у т ы х  п р я м о у г о л ь н и к о в ,  г д е  з о н а  в ы д у в а н и я  о с о б е н н о  р е з к о  п р о ­

я в л я е т с я  п р и  с о в п а д е н и и  д л и н н о й  с т о р о н ы  п о л я  с  м е т е л е в ы м и  в е т р а м и  

д а н н о г о  г о д а  ( И .  А .  Г о л ь ц б е р г  [ 4 ] ) .  •

Н а п р а в л е н и е  М етелевых в е т р о в ,  в  о т д е л ь н ы х  ч а с т я х  т е р р и т о р и и  м е ­

н я е т с я  с о о т в е т с т в е н н о  с  о с о б е н н а е т я м и  ц и р к у л я ц и о н н ь к  у с л о в и й .  Т а к  

к а к  в  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  м е т е л и  в о з н и к а ю т  п р и  п е р е м е щ е н и й  ц и к ­

л о н о в ,  т о  в  з а в и с и м о с т и ,  о т '  н а п р а в л е н и я  и х  д в и ж е н и я  т о т  и л и  и н о й  

' р а й о н  о к а з ы в а е т с я  в з о н е  м е т е л е й .  ■ \

У ч и т ы в а я  п р о и с х о ж д е н и е  ц и к л о н а  и  н а п р а в л е н и е  е г о  д в и ж е н и я  

м о ж н о  о т м е т и т ь  о с н о в н ы е  г р у п п ы  п р о ц е с с о в .  О д н у  т р у п п у  с о с т а в л я ю т  

п р о ц е с с ы !  о б р а з о в а н и я  м е т е л е й  п р и  п е р е м ' е щ е н и и  ц и к л о н о в  с  с е в е р а  

и  с е в е р о - з а и а д а  ( о т  р а й о н о в  Б а р е н ц е в а  и  Н о р в е ж с к о г о  м о р е й )  н а  ю г  

и  ю г о - в о с т о к ,  ( в  р а й о н ы  Н и ж н е г о  Д о н а ,  и  В о л г и )  ,  г д е  ц и к л о н ы  н е р е д к о  

р е г е н е р и р у ю т ,  п р и -  э т о м  в е т р ы  у с и л и в а ю т с я  и  ,н а п р а в л е н и е  д в и ж е н и я  

ц и к л о н о в  . м е н я е т с я .  ; П е р е м е щ а я с ь  д а л е е  к  с е в е р о - в о с т о к у ,  о н и  з а х в а т ы ­

в а ю т  К а з а х с т а н  и  З а п а д н у ю  С и б и р ь .  В  т ы л у  э т и х  т а к  н а з ы в а е м ы х  

« н ы р я . ю щ и х »  ц и к л о н о в  4 a i c T 0  н а б л ю д а е т с я  р е з к о е  п о н и ж е н и е  т е м п е р  

р а т у р ы .  | В т о р у ю  г р у п п у  с о с т а в л я ю т ,  п р о ц е с с ы  п е р е м е щ е н и я  ц и к л о н о в  

в  н а п р а в л е н и и  с  з а п а д а  н а  в о с т о к .  П р и  э т и х  п р о ц е с с а х  ч а с т о  ц и к л о н ы  

п р и  в т о р ж е н и и  в  з а п а д н ы е  р а й о н ы  и м е ю т  , е щ е  в ы с о к у ю  т е м п е р а т у р у
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и  л и ш ь  п р и  п р о д в и ж е н и и  и х  к  в о с т о к у  в  с в я з и  с  п о н и ж е н и е м  т е м п е -  

■ р а т у р ы  р а в в и в а е т с я ^ м е т е л е в а я  д е я т е л ь н о с т ь .  Т р е т ь ю  т р у п  у  с о с т а в ­

л я ю т  ц и к л о н ы ,  п е р ё м е щ а ю щ и е с я -  в  н а п р а в л е н и и  с  ю г а  ( i  ? р а й о н о в .  

С р е д и з е м н о г о ,  Ч е р н о г о  и  К а с п и й с к о г о  м о р е й )  н а  с е в е р  и  с е в  р о - в о с т о к .  

Ю ж н ы е  ц и к л о н ы  в ы з ы в а ю т  о ч е н ь  р е з к и е  и э м е н е н и я  н о г о д !  . П р и  и х ,  

| П р о д в и ж ' е н и и  п р о и с х о д и т  в ы н о с  т е п л ы х ,  с  б о л ь ш и м  в л а г о с о ,  е р ж а н и е м  

в о з д у ш н ы х  м а о с .  В  п е р е д н е й  ч а с т и  ц и к л о н о в  н а б л ю д а ю т с я  ф о д о л ж и -  

т е л ь н ы е  и  и н т е н с и в н ы е  с н е г о п а д ы ,  к о т о р ы е  п р и  ' у с и л е н и и  в  ; т р а  п е р е - .  

х о д я т  в  м е т е л и , ,  з а х в а т ы в а ю щ и е  ч а с т о  б о л ь ш и е  р а й о н ы .  П р и  : р о д в и ж е -  

н и и  к  с е в е р у  ц и к л о н ы  ч а с т о  р е г е н е р и р у ю т  н а  а р к т и ч е о к о м  4 : ю н т е ,  п р и  

э т о м  м е т е л и  д о с т и г а ю т  б о л ь ш о й  и н т в н о и в н о с т и  и  с о п р о  о ж д а ю т с я  

р е з к и м  п а д е н и е м  т е м п е р а т у р ы .

В  т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  ю ж н ы й  ц и к л о н  с т а ц и о н и р у е т  н а  t, Ч е р н ы м  

м о р е м ,  ч т о  ч а с т о  н а б л ю д а е т с я  в  с е р е д и н е  з и м ы ,  м е т е л и  н о с я ч  з а т я ж н о й  

х а р а к т е р ,  з а х в а т ы в а я  ю ж н ы е  р а й о н ы  Е Т С .  ,

С о о т в е т с т в е н н о  с  у с л о в и я м и  а т м о с ф е р н о й  ц и р к у л я ц и и  н  

п р е о б л а д а ю щ е г о  п р и  м е т е л я х  в е т р а  и  е г о  у с т о й ч и в о с т ь  н е  

. в  р а з н ы х  ч а с т я х  т е р р и т о р и и .  О с н о в н а я  в е т р о р а з д е л ь н а я  л и  

д и т  к  ю г у  о т  5 0 °  с .  щ .  В  с е в е р н о й  ч а с т и  т е р р и т о р и и  , п p e o б л a ^  

с  ю ж н о й  с б с т а в л я ю щ е й  и  к р а й н е  р е д к и  п р и  м е т е л я х  с е в е р !

Б о л ь ш а я  у с т о й ч и в о с т ь  ю г о - з а п а д н ы х  в е т р о в  н а б л ю д а е т с я  в  

С и б и р и  и  С е в е р н о м  К а з а х с т а н е ,  т о г д а  к а к  н а  ю г е  Е Т С  

ю ж н ы х  в е т р а х  н е  н а б л ю д а ю т с я .  О ч е н ь  у с т о й ч и в ы  м е т е л е в ь и е  

с т о ч н о г о  н а п р а в л е н и я  в  р а й о н е  м е ж д у  В о л г о й  и  С е в е р н ь н  

а  т а к ж е  в  Д о н б а с с е  ( п о в т о р я е м о с т ь  и х  д о с т и г а е т  6 0 ^ 7 0

п р а в л е н и е  

щ и н а к о в ы  

И Я  п р о х б -  

ю т  в е т р ы  

ы е  в е т р ы .  

З а п а д н о й  

; т е л и  п р и  

в е т р ы  в о -  

Д о н ц о м ,  

'о), в е т р ы  

ц е н т р а л ь -  

ч н ы х  Н а -  

к о г о - л и б о

М !Т

Д р у г и х  н а п р а в л е н и й  р е д к и .  Н а  с е в е р ' е ,  У к р а и н ы  и  о т ч а с т и  в  

Н Ы Х  р а й о н а х  м е т е л и  п о ч т и -  о д и н а к о в о  в о з м о ж н ы  п р и  . р а з ;  л 
п р а в л е н и я х  в е т р а ;  р е з к о  в ы р а ж е н н о г о  п р е о б л а д а н и я  к  

о п р е д е л е н н о г о  н а п р а в л е н и я  в е т р а  н е  п р о ' с л е ж и в а е т с я  ( р и с .  i l ) .

О т м е ч е н н ы е  в ы ш е  о с о б е н н о с т и  м е т е л е в ы х  в е т р о в  д а ю т  o t o e e  п р е д ­

с т а в л е н и е  о б  и х  х а р а к т е р н ы х  н а п р а в л е н и я х .  В  о т д е л ь н ы х  п  н к т а х  н а ­

п р а в л е н и е  п р е о б л а д а ю щ е г о  п р и  м е т е л я х  в е т р а  м о ж е т  н е о к о л  > к о  о т к л о ­

н я т ь с я  о т  х а р а к т е р н о г о  д л я  р а й о н а .  Э т о  о б у с л о в л е н о  в л  я н и е м  н а  

н а п р а в л е н и е  в о з д у ш н о г о  п о т о к а  м е с т н ы х  у с л о в и й  о р о г р а ф и  . В  у с л о ­

в и я х  п е р е с е ч е н н о г о  р е л ь е ф а  н а п р а в л е н и е  в е т р о в о г о  п о т о к а  л о ж е т  д е ­

ф о р м и р о в а т ь с я  з а  с ч е т  у в е л и ч е н и я  п о в т о р я е м о с т и  в е т р о в  в д о ,  ь  д о л и н ы ,  

в  к о т о р о й  н а п р а в л е н и е  в е т р а  м о ж е т  м е н я т ь с я  о т  у ч а с т к а  к  у ч а с т к у  

в  з а в и с и м о с т и  о т  и з м е н е н и я  н а п р а в л е н и я  д о л и н ы .

Н а  о с н о в е  к л и м а т и ч е с к и х  д а н н ы х ,  х а р а к т е р и з у ю щ и х  ч | с л о  д н е й  

с .  м е т е л я м и  з а  з и м у  и  г о с п о д с т в у ю щ е е  н а п р а в л е н и е  м е т е л е в  j x  в е т р о в ,  

д л я  л е с о с т е п н о й  и  ' с т е п н о й  з о н  Е Т С ,  З а п а д н о й  С и б и р и  и  С е в е р н о г о  

К а з а х с т а н а  н а  к а р т е  ( р . и с .  1 )  в ы д е л е н ы  р а й о н ы  с  о д н о т и п н ы ?  р е ж и м о м  

м е т е л е й .

' . Н а м е ч а ю т с я  т р и  о с н о в н ы е  з о н ы ,  р а з л и ч а ю щ и е с я  п о  ■,п о в т о р я е м о с т и  

м е т е л е й :  I — с е в е р н а я ,  П — с р е д н я я  и  1 П т — ю ж н а я ,  к о т о р ы е  в  з и в и с и -  

м о с т и  о т  г о о п о д с т в у ю щ е г о  н а п р а в л е н и я  м е т е л е в ы х  в е т р о в  п о д р а з д е ­

л я ю т с я  н а  р а й о н ы .  ■

,1. С е в е р н а я  з о н а .  П о в т о р Я 1а м о с т ь  м е т е л е й  с у щ е с т в ; е н н о  y d b f e a i e r  в  н а ­

п р а в л е н и и  с  в о с т о к а  . н а  з а п а д ,  с о о т в е т с т в е н н о  с  о б щ и м  . { ф м е н е н и е м  

з и м н е г о  р е ж и м а .

. Р а й о н  1 а ,  в к л ю ч а ю щ и й  ю ж н у ю  ч а с т ь  З а п а д н о й ' С и б и р !  и  С е в е р ­

н ы й  ' К а з а х с т а н ,  х а р а к т е р и з у е т с я ,  п р о д о л ж и т е л ь н о й ,  c y p o i  э й  з и м о й  

с  ч а с т ы м и  и  и н т е н с и в н ы м и  м е т е л я м и ,  в ы з ы в а ю щ и м и  б о л ь ш и !  п е р е н о с ы )  

с н е г а .  В ы с о т а  с н е ж н о г о  п о к р о в а  в о  м н о г и х  м е с т а х  н е  д о с т и !  1 е т  3 0  с м ,  

н о  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  К а з а х с к о г о  м е л к о с о п о ч н и к а  и  н а  с е в е  о - . в о с т о к е ,
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b  Н о в о с и б и р с к о й  о б л а с т й !  ЯОХОДЙТ д о  В о  с м .  С у х о й  с ы п у ч и й  СН'бГ в  о 1 - ^  

к р ы т о й  с т е п н о й ,  м е с т н о с т и  с и л ь н ы м и  в е т р а м и  м о ж е т  п е р е н о с и т ь с я  н а  

б о л ь ш л е  р а с с т о я н и я .  З д е с ь  в  с р е д н е м  о т м е ч а е т с я  3 0 — 4 0  д н е й  с  м е т е л я м и ,  

а  в  н а и б о л е е  в ы с о к и х  ч а с т я х  К а з а х с к о г о  м е л к о с о п о ч н и к а  и  в  Н о в о с и б и р ­

с к о й  о б л а с т и  — О К О Л О  5 0  д н е й ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  п о л о с ы  с  п о н и ж е н н ы м  

ч и с л о м  м е т е л е й  к  в о с т о к у  о т  У р а л а  и  в д о л ь  И р т ы ш а .  В  н е к о т о р ы е  г о д ы  

ч и с л о  м е т е л е в ы х  д н е й  з а  з и м у  - м о ж е т  д о с т и г а т ь  . 6 0 — 8 0 .  Л < ^ е л е з н ы е  ' 

д о р о г и  в  э т о м  р а й о н е  п о д в е р ж е н ы !  с и л ь н ы м  с в е ж н ы м  з а н о с а м .  Д л я  

э т о г о  р а й о н а  х а р а к т е р н ы  и н т е н с и в н ы е  п о з е м к и ,  ч и с л о  д н е й  с  к о т о р ы м и  

з а  з и м у  с о с т а в л я е т  1 6 - Ш ,  а  м е с т а м и  и  б о л е е . "

М е т е л е в ы е  в е т р ы  о т л и ч а ю т с я  ' б о л ь ш о й  у с т о й ч и в о с т ь ю  !И с и л о й .  

Г о а п о д с т в у ю т  с и л ь н ы е  ю г о - з а п а д я ы е  в е т р ы ,  п о в т о р я е м о Ь т ь  к о т о р ы х  

с о с т а в л я е т  4 0 — 6 0 % ,  а  в  с о ч е т а н и и  с  ю ж н ы м и  и л и  з а п а д н ы м и  д о ­

с т и г а е т  6 0 — ^ 7 0 % .  В е т р ы  д р у г и х  н а п р а в л е н и й  п р и  м е т е л я х  р ! е д к и .  П р и  

б о л ь ш о й  у с т о й ч и в о с т и  ю ' г о - з а п а д н ы х  в е т р о в  о р и е н т и р о в к а  л е с н ы х  п о л о с  

и  д р у г и х  з а щ и т  в  э т о м  р а й о н е  и м е е т  с у щ - е с т в е н н о с  з н а ч е н и е .  С к о р о с т и  

в е т р а  п р и  м е т е л я х  ч а с т о  ( в  215— 1 5 0 %  ! с л у ч а е в )  п р е в ы ш а ю т  '115 м / с е к . ,  

з н а ч и т е л ь н а  п о в т о р я е м о с т ь  в е т р о в  с о  с к о р о с т ь ю  1 1 — 1 5  м / с е к .  ( i 2 5 — 4 0 %  ) •

. В с л е д с т в и е  3 ! н а ч и т е л ь н ы х  с к о р о с т е й  в е т р а  д л я  р а в н о м ф н о г о  р а а п р е -  

д е л е н и ' »  с н е ж н о г о  - п о к р о в а  н а  б о л ь ш и х  п о л я х  н е о б х о д и м ы  д о п о л н и ­

т е л ь н ы е ’ м е р о п р и я т и я  п о  с н е г о з а д е р ж а н и ю .

Р а й о н  1 6 ,  в р м ю ч а ю щ и й  С е в е р ' н о е  З а в о л ж ь е  и  П р и в о л ж с к у ю  

в о з в ы ' Ш - е н н о с т ь ,  о т л и ч а е т с я  б о л е е  в ы с о к и м  с н е ж н ы м ,  п о к р о в о м  и  т а к ж е  

х а р а к т е р и з у е т с я  ч а с т ы м и  и  и н т е н с и в н ы м и  м ' е т е л я м и . ;  В ы с о т а  с н е ж ­

н о г о  п о к р о в а  п о р я д к а  4 0 — 6 0  с м ,  а  в  П р е д у р а л ь е  б о л е е  5 0  ! с м .  iB  у с л о ­

в и я х  п е р е с е ч е н н о й  м е с т н о с т и  п о в т о р я е м о с т ь  М1втелей о ч е н ь  изменЧ)ива. 
Н а  в о з в ы ш е н н ы х  - о т к р ы т ы х  у ч а с т к а х  ч и с л о  д н е й  с  м е т е л ь ю  д о х о д и т  

д о  4 0 ,  в  з а щ и щ е н н ы х  о т  в е т р а  д о л и н а х  y м e н ь ц ^ a l e т l c я  д о  2 5 .  Б л а г о д а р я  

у с т о й ч и в о й  м о р о з н о й  п о г о д е  с н е г  с о х р а н я е т  - м е л к о з е р н и с т у ю  с т р у к т у р у ,  

а  т а к  к а к  ч а с т ы  н и з о в ы е  м е т е л и ,  т о  в о з - м о ж н ы  з н а ч и т е л ь н ы е  п е р е н о с ы  

с н е г а .  М е т е л е в ы е  в е т р ы  . о т л и ч а ю т с я  в н а ч и т е л ь н о й  с и л о й ,  п о в т о р я е м о с т ь  

в е т р о в  с о  с к о р о с т ь ю  б о л е е  1 5  м / с е к .  д о с т и г а е т  0 5 — 3 0 ' % ,  а  !С0  с к о р о с т ь ю

1 1 — 1 5  м / с - е к .  — 2 5 - н З О % , .

Б о л ь щ е й  у с т о й ч и в о с т ь ю  о б л а д а ю т  в е т р ы  с  ю ж н о й  с о с т а в л я ю щ е й  

и  к р а й н е  р е д к и  с е в е р н ы е  В'етры. П о в т о р я е м о с т ь  ю г о - з а п а д н ы х  и  ю ж н ы х  

в е т р о в  в  ' о у м м е  с о с т а в л я е т  - 5 0 — 1 6 0 % , п о э т о м у  - о р и е н т и р о в к а  л е с н ы х  п о ­

л о с  и м е е т  с у щ ' б с т в е н н о е  з н а ч е н и е .

- Р а й о н  1 в  ( с е в е р о - з а п а д н ы й  р а й о н )  с  в ы с о к и м  с в е ж н ы м  п о к р о ­

в о м  ( 4 0 — 6 0  с м )  х а р а к т е р и з у е т с я  м е н ь ш е й  ч а с т о т о й  м е т е л е й .  Ч и с л о  д н е й  

с  м е т е л ь ю  п р е и м у щ ' е с т в е н н о  о к о л о  2 5  и  т о л ь к о  в  н а - и б о л е е  в ь и с о к и х  

у ч а с т к а х  ' С р е д н е - ' Р у с с к о й  в о з в ы ш е н н о с т и  д о с т и г а е т  3 5 .  ' О т т е п е л и ,  у п л о т -  

в я ю в д и е  с н е ж н ы й  п о к р о в ,  б ы в а ю т  ч а щ е  ( д о  5  д н е й  з а  м е с я ц ) ,  ' п о э т о м у  

п е р е в е в а е м о с т ь  с н е г а  м е н ь ш е ,  ч е м  в  в о с т о ч н о м  р а й о н е .  О р и е н т и р о в к а  

п о л о с  в с л е д с т в и е  н е у с т о й ч и в о с т и  м е т е л е в ы х  в е т р о в  н е  и м е е т  с у щ е ­

с т в е н н о г о  з н а ч е н и я ,  з а  и с к л ю ч ' е н и е м  ю г о - в о с т о ч н о й  ч а с т и  -с ц р е о б л а д а -  

н и е м  ю г о - в о с т о ч н ы х  м е т е л е в ы х  в е т р о в .

I I .  С р е д н я я  з о н а  в  з а в и с и м о с т и  о т  г о с п о д с т в у ю щ е г о  н а ц р а в л е н и я  

м е т е л е в ы х  в е т р о в  - п а д р а з д е л я е т с я  н а  с л е д у ю щ и е  р а й о н ы :  ^

Р а й о н ы  П  а  и  И  б  ( в о с т о ч н ы е  р а й о н ы  с р е д н е й  з о н ы )  о т л и ч а ю т с я  

п р о д о л ж и т е л ь н о й  з и м о й  о  д о в о л ь н о  у с т о й ч и в о й  м о р о з н о й  п о г о д о й ,  

с  н е в ы с о к и м  с н е ж н ы м -  п о к р о в - о м  ( с р е д н я я  т о л щ и н а  е г о  о к о л о  2 0  с м )  

и  о т н о с и т е л ь н о  б о л ь ш е й  ч а с т о т о й  н и з о в ы х  м е т е л е й .  Ч и с л о  д н е й  с  м е ­

т е л ь ю  у м е н ь ш а е т с я  п о  иапр,авЛ'ени'Ю к  ' Ю г у  о т  2 5  д о  1 0 .  ' Н а  о т к р ы т ы х  

б е з л е с н ы х  п р о с т р а н с т в а х  п р и  т о с п о ' д с т в у ю щ и х  б о л ь ш и х  с к о р о с т я х  в е т р а  

с н е г  п е р е м е щ а е т с я  н а  д а л е к и е  ^ р а с с т о я н и я .  Н а п р а в л е н и е  м е т е л е в ы х

8 Труды  ГГО, вы п..91, 113



в е т р о в  я е  о м й ч а е т с я  б о л ь ш о й  у с т о й ч я в о с т ь ю .  В  р а Н о й е  П а  

ч а с т я  п р е о б л а д а ю т  ю г о - з а п а д н ы е  в е т р ы ,  н а  ю г е  — ю г о - з а п а  

' в е р о - в о с т о ч н ы е .  В  р а й о я е  П б  н а  с е в е р е  п р е о б л а д а н и е  и м  

с  ю ж н о й  с о с т а в л я ю щ е й ,  н а  ю г е  ч а с т ы  з а п а д н ы е  и  в о с т о ч н ы е  

, Р а й о н  П в  ( ц е н т р а л ь н ы й  р а й о н )  в ы д е л я е т с я  о т н о с и т е  

Ш о й  п о в т о р я е м о с т ь ю  ( М е т е л е й  ( о т  2 5  д о  1 0  д н е й )  д л я  Д а н н  

п о  с р а в н е н и ю  с  з а п а д н о й  ч а с т ь ю  т е р р и т о р и и .  Д л я  э т о г о  p a i  

: т е р н а  и с к л ю ч и т е л ь н о  б о л ь ш а я  у с т о й ч и в о с т ь  м е т е л е в ы х  в е т р  

н о г о  н а п р а в л е н и я  ( Р о с т о в - н а - Д о и у  —  7 0 % ) ,  о т л и ч а ю щ и х с я  б с  

р о с т ь ю ,  а  н а  з а п а д е  э т о г о  р а й о н а —  в о с т о ч н ы х  и  с е в е р о - ii 

В  э т о м  р а й о н е  н а и б о л е е  с у щ е с т в е н н о е  з н а ч е н и е  и м е е т  о р  

л е с н ы х  п о л о с .

Р а й о н  П г  ( з а п а д н ы й  р а й о н )  с  н е у с т о й ч и в о й  м о р о з н !  

и  ч а с т ы м и  о т т е п е л я м и ,  у п л о т н я ю щ и м и  с н е ж н ы й  п о к р о в ,  

э т о г о  н и з о в ы е  м е т е л и  з д е с ь  н а б л ю д а ю т с я  з н а ч и т е л ь н о  р е я  

в о с т о к е  э т о й  з о н ы  ( I I  а  и  I I  б ) .  ' З д е с ь  и н о г д а  в о з м о ж н ы  с и л ы  

с  о б и л ь н ы м  в ы п а д е н и е м ,  с н е г а .  Н а п р а в л е н и е  л е с н ы х  п о л о с  

у с т о й ч и в о с т и  м е т е л е в ы х  в е т р о в  н е  и м е е т  с у щ е с т в е н н о г о  ' s f

H I .  Ю ж н а я  з о н а  х а р ж т е р и в у е т с я  м а л о й  в е р о я т н о с т ь !  

и  б о л ь ш о й  и з м е н ч и в о с т ь ю  и х  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы .  В  н е к о т  

м е т е л и  н е  н а б л ю д а ю т с я ,  н о  в  д р у г и е  г о д ы  в  о т д е л ь н ы х  Случ 
с о п р о в о ж д а ю т с я  о б и л ь н ы м и  с н е г о п а д а м и .  П о з е м н ы е  м е т е  

е т в и е  м а л о й  м о щ н о с т и  с н е ж н о г о  . п о к р о в а  з д е с ь  н а и б о ;

В  ю г о - з а п а д н о м  р д й о н е  ( Г П б )  о б р а щ а е т  в н и м а н и е  б о л ь г  

ч и в о с т ь  в е т р о в  с е в е р о - в о с т о ч н о г о  и  с е в е р н о г о  н а п р а в л е н и й .

'Кроме основных зон (север'ной, средней-и Южной) , сЛедуе 
р а й о н  М у г о д ж а р с ' к и х  ( I V  зона) и  У р а л ш к и х  г о р  ( V  зона):

I V  з о н а  (район М угоджарсш х гор) характер'изуется ин 
метелями, повторяемость' которых. возрастает с увеличени 
М'встност!!, что 'Связано с увеличением скорости В'втра. - В  с 
1 0 0  м подъема годовое число 'дней с М'етеяью увеЛичива 
В  более высоиих. частях отмечается около 4 0  дней с  мете 
известно, железные дороги в этом районе страдают от снежны

V  з о н а  ( р ' а й о н  У ' р а л ь с ! с и х  г о р ) .  Ч а с т о т а  м е т е л е й  о ч е н ь  

в  з а в и с и м о с т и  о т  в ы с о т ы  м е с т н о с т и ,  з а щ и щ е н н о с т и  и  э к с п о з ;  

На. Н а  о т к р ы т ы х  с к л о н а х  ч и с л о  д н е й  с .  м е т е л я м и  у в е л и ч и в З '  

л и ч е н и е м  в ы с о т ы  м е с т н о с т и  н а  7 ^ 8  д н е й  н а  к а ж ' д ы е  1 0 0  .м  

Т а к ,  н а  г о р е ’ Т а г а н а й  н а  в ы с о т е  1 1 0 0  м  з а  г о д  - о г м е ч а ё т с ^  

с  м е т е л ь ю .  Н о  в  з а щ и щ е н н ы х  о т  в е т р а  д о л и н а х ,  ч и с л о  м е т '  

Н е п о с р е д с т в е н н о  з а  У р а л о м  ч и с л о  м е т е л е й  ' п о н и ж е н о .

Прив'еден!!ые данныё могут служить, обоонованием n{ 
наи'брл'ее выгодной конструкции лесных полос и их распо. 
при проведении .-других снегомелиОративных М'ероприятий 
районах. ‘ •

В  д а л ь н е й ш е м  : н е о б х о д и м а -  п о с т а и о в ' к а  и  п р о в е д е н и е  

м е т е л е м ' е р н ы х  н а б л ю ' д е н и й  и  и с п о л ь з о в а н и е  с н е г о ' с ъ е м о к  д л я  

н и я  к о л и ч е с т в а  п е р е н о ' с и м о г о  п р и  м е т е л я х  с н е г а  в  р а з л и ч и в  

г е о г р а ф и ч е с к и х . р а й о н а х .  .
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