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т. А. Голубова, 3. А. Мищенко, Г . Б. Пигольцина

МИКРОКЛИМАТИЧЕСКАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ 
СУММАРНОЙ И ФОТОСИНТЕТИЧЕСКИ АКТИВНОЙ 

РАДИАЦИИ НА СКЛОНАХ

Для сельскохозяйственной оценки тепловых ресурсов на уровне 
деятельной поверхности и увлажнения почв в холмистом рельефе 
широко используются данные расчетов прямой солнечной радиации 
и радиационного баланса на склонах разной экспозиции [3, 4]. В по
следние годы разработана в общем виде количественная теория 
радиационного режима растительного покрова, которая входит со
ставной частью в главную проблему агрометеорологии «погода —  
урожай» [1, 9, 11]. Имеется фоновая климатологическая информа
ция по суммарной радиации Q и фотосинтетически активной радиа
ции Qф (ФАР) для открытого ровного места, а также по фитокли
матической изменчивости этих параметров в растительном покрове 
[5, 8, 10]. Появилась необходимость дополнить ее расчетами по воз
можной микроклиматической изменчивости Q' и Qф на склонах 
разной экспозиции крутизной от 5 до 20° для теплого времени года.

На наклонную поверхность одновременно с прямой радиацией S 
поступает рассеянная D и отраженная радиация от земной поверх
ности и окружающих предметов. Средняя дневная сумма суммарной 
радиации для различно ориентированных поверхностей рассчитыва
лась по формуле

=  +  (1)
Количество прямой солнечной радиации 2 5 ' вычислялось по из

вестным теоретическим формулам с учетом действительных средних 
суточных сумм прямой солнечной радиации на перпендикулярную 
солнечным лучам поверхность [5].

Рассеянная радиация D' рассчитывалась по приближенной фор
муле, предложенной К. Я. Кондратьевым и М. П. Маноловой [5], 
в виде

D' =  D  coŝ  2 (2)

Дневные суммы суммарной радиации для склонов были вычис
лены по следующему равенству:

2Q' =  S5' +  cos2-f +  (3)



По указанным формулам Т. А. Голубовой рассчитаны средние 
суточные суммы суммарной радиации для северных и южных скло
нов крутизной 10, 20° за период апрель —  сентябрь по данным на
блюдений 98 актинометрических станций, расположенных в разных 
районах СССР. Так как здесь рассматриваются средние суточные 
суммы радиации при реальной облачности и прозрачности атмо
сферы, то неучет анизотропности рассеянной и отраженной радиа
ции дает небольшую ошибку. Для каждого месяца определены 
коэффициенты i<'=EQ 7 2 Q и построены рабочие графики зависи
мости этих отношений от широты места. При помощи полученных 
коэффициентов, а также данных о действительных средних суточ
ных суммах суммарной радиации на горизонтальную поверхность 
2Q можно рассчитать с достаточной для практических целей точ
ностью средние дневные суммы суммарной радиации на склонах 
в любом конкретном пункте без проведения специальных микрокли
матических наблюдений по следующей формуле:

=  (4)

Приведенные в табл. 1 значения К  для северных и южных скло
нов могут быть использованы в климатологических расчетах при 
решении различных прикладных задач, связанных с обслуживани
ем сельского хозяйства, градостроительства, здравоохранения 
и т. д.

Рассмотрим одну из таких задач, решение которой направлено 
на уточнение с последующей пространственной детализацией фото
синтетически активной радиации Оф. Для детальной оценки агро
климатических ресурсов в холмистом рельефе несомненный интерес 
представляют сведения о дневных суммах фотосинтетически актив
ной радиации на склонах различной экспозиции 2Сф.

Согласно исследованиям Ю. К. Росса, X. Г. Тооминга и др. [9, 
10], в актиноклиматологических расчетах переход от коротковолно
вой радиации (КВР) к ФАР осуществляется по следующим фор
мулам:

(5)

где 25ф, ЪОф, ЕРф — соответственно суммы прямой, рассеянной 
ц суммарной ФАР; 25, 2£>, 2Q — соответственно суммы прямой, 
рассеянной и суммарной радиации; cg, сц, cq —  средние для данного 
периода времени коэффициенты перехода от КВР к ФАР.

Расчетный и экспериментальный методы показали сравнительно 
хорошую стабильность и географическую универсальность переход
ных коэффициентов, которые можно принять равными cs=0,43, 
€d=0,57  9, 10]. Отсюда следует, что фитоактиноклиматологические



К о э ф ф и ц и е н т ы  д л я  п е р е с ч е т а  с р е д н и х  с у т о ч н ы х  с у м м  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  
с г о р и з о н т а л ь н о й  п о в е р х н о с т и  н а  с к л о н ы

Т а б л и ц а  1

Ш ирота,
град. IV VI VII VIII IX

..38

42

46

50

54

58

62

66
70

0,86
0,86
0 ,85

0,84

0,82

0,81

0 ,7 9

0,77

0,74

С е в е р н ы й  с к л о н  2 0°

0,91

0,91

0,9 0

0,90

0,89

0,88
0,88
0 ,8 7

0,86

0,93 0,91 0,87 0,75

0,92 0,91 0,87 0,75

0 ,9 2 0,91 0,86 0,75

0,91 0,90 0,85 0 ,7 5

0,91 0,90 0 ,8 5 0,75

0,90 0,90 0,84 0 ,7 5

0,89 0 ,89 0,83 0 ,7 5

0,89 0,89 0,82 0 ,75

0,88 0,89 0,80 0 ,7 5

С е в е р н ы й  с к л о н  10°

38 0 ,94 0,97 0,97 0,96 0 ,94 0,8 9

42 0,94 0,96 0,97 0,96 0 ,9 4 0 ,8 9

46 0,93 0,95 0,96 0,96 0 ,9 4 0 ,8 9

50 0,9 2 0 ,9 4 0,96 0,96 0 ,9 4 0,88

5 4 0 ,9 2 0 ,9 4 0 ,95 0 ,9 5 0,9 4 0,88

58 0,91 0,94 0,95 0,95 0,93 0,88

62 0,9 0 0,94 0,95 0,95 0 ,92 0,87

66 0,88 0,94 0,95 0,94 0,92 0,87

70 0,86 0 ,94 0,95 0 ,9 4 0,91 0,87

Ю ж н ы й  с к л о н  2 0°

38 1,06 1,02 0,98' 1,00 1,05 1,15

42 1,06 1,02 0 ,98 1,00 1,05 1,15

46 1,07 1,02 0 ,99 1,01 1,06 1,15

50 1,08 1,03 1,00 1,01 1,06 1,1.6

54 1,10 1,04 1,01 1,02 1,07 1,16

5 8  ■ 1,13 1,05 1,01 1,02 1,08 1,17

62 1,16 1,05 1,01 1,03 1,10 1,17

66 1,20 1,06 1,02 1,04 1,11 1,18

70 1,26 1,07 1,02 1,05 1,13 1,18



Широта,
град. IV V VI VII VIII IX

Ю ж н ы й  с к л о н  10'

38 1,04 1,01 1,00 1,00 1,03 1,08

42 1,04 1,01 1,00 1.01 1,04 1,08

46 1,05 1,02 1,00 1.01 1,04 1,08

5 0 1,05 1,02 1.00 1.0! 1,04 1,08

5 4 1,06 1,02 1,00 1,02 ■ 1,04 1,08

58 1,06 1,03 1,00 1,02 1.05 1,08

62 1,07 1.03 1.00 1.02 1.06 1,08

66 1,09 1,03 1,01 1,02 1,07 1,08

70 1,11 1.03 1.01 1.02 1.08 1,08

расчеты дневных сумм суммарной радиации для открытого ровного 
места можно выполнить по формуле вида

' Z Q ф ^ 0 ,5 ^ Q .  (6)
Соответственно для склонов различной ориентации расчет может 
быть выполнен по следующему равенству;

(7)

В 8 пунктах, расположенных в различных районах СССР, вы
полнены опытные расчеты для северных, южных, западных,
восточных, северо-западных, северо-восточных, юго-западных, юго- 
восточных склонов крутизной 5, 10, 15, 20° по месяцам (с апреля 
по сентябрь) и за теплый период с дневной температурой воздуха 
выше 10°. В целях уплотнения климатологической информации и со
кращения трудоемких расчетов можно предположить, что 
(EQф /SQф) =  (2 Q7 2 Q) и на склонах К = у  в широтном разрезе. 
Точечные переходные коэффициенты у', К'  хорошо согласуются 
с широтными коэффициентами К  (табл. 2). Следовательно, актино
климатологические расчеты месячных сумм суммарной ФАР на 
склонах могут быть осуществлены по формуле

2 С ф  =  2 ^ ф Т -  (8)
Фоновые значения SQф могут быть получены путем расчета 

по формуле (6) или путем снятия точечных данных с климатических 
карт прихода ФАР на горизонтальную поверхность [2, 7]. На рис. 1 
представлены расчетные номограммы, характеризующие изменение 
коэффициентов у с широтой места в сезонном разрезе, полученные 
на основании табл. 1. Переходные коэффициенты у  для склонов кру
тизной 5 и 15° получены методом интерполяции. С помощью номо-
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г р а м м  м о ж н о  с д о с т а т о ч н о й  д л я  п р а к т и ч еск и х  ц е л е й  т о ч н о ст ь ю  
о п р е д е л и т ь  п е р е х о д н ы е  к о эф ф и ц и ен т ы  у  д л я  р а с ч е т а  м еся ч н ы х  
су м м  с у м м а р н о й  Ф А Р  н а  сев ер н ы х  и  ю ж н ы х  ск л о н а х  в к о н к р ет н о м  
п у н к т е  со  сл о ж н ы м  р е л ь е ф о м  б е з  п р о в е д е н и я  сп ец и а л ь н ы х  м и к р о 
к л и м а т и ч еск и х  н а б л ю д е н и й .

М и к р о к л и м а т и ч еск и е  р а зл и ч и я  в м еся ч н ы х  с у м м а х  с у м м а р н о й  
Ф А Р  м е ж д у  сев ер н ы м и  и ю ж н ы м и  ск л о н а м и  зн а ч и т ел ь н ы  и в о з р а 
ст а ю т  с  у в е л и ч е н и е м  ш и р оты  м е с т а , д о с т и г а я  м а к си м а л ь н ы х  в ел и -

Ю20°

Рис. 1. Номограмма для расчета переходных коэффициентов у  по 
месяцам в зависимости от широты места.

чин в сев ер н ы х  р а й о н а х  Н е ч е р н о зе м ь я . С у в е л и ч е н и е м  к р ут и зн ы  
ск л о н о в  к о н т р а ст  в п р и х о д е  Ф А Р  н а р а с т а е т  т а к ж е  в н а п р а в л ен и и  
с  ю г а  на с е в е р . В  р а зг а р  л е т а  р а зл и ч и я  в п р и х о д е  Ф А Р  м е ж д у  с к л о 
н а м и  с г л а ж и в а ю т с я , с о х р а н я я с ь  за м е т н ы м и  л и ш ь  д л я  сев ер н ы х  
ск л о н о в . В о  в р ем я  л е т н е г о  с о л н ц е с т о я н и я  м и к р о к л и м а т и ч е ск и е  р а з 
л и ч и я  в п р и х о д е  Ф А Р  м е ж д у  ск л о н а м и  в ы р а в н и в а ю т ся  в ш и р о т н о м  
р а з р е з е  и н е  п р ев ы ш а ю т  н а  50° с. ш . 9 — 11% , а н а  7 0 °  с. ш . 14— 16% . 
В  ю ж н ы х  р а й о н а х  Н е ч е р н о зе м ь я  л е т о м  н а ю ж н ы е  ск л он ы  п о с т у п а е т  
ст о л ь к о  ж е  Ф А Р , к а к  и н а  р о в н о е  о т к р ы т о е  м ест о , а  в сев ер н ы х  р а й 



о н а х —  н а  2 — 5%  б о л ь ш е . О сн о в н ы м и  п р и ч и н а м и  т а к о г о  р а с п р е д е л е 
ния я в л я ю т ся  о с о б е н н о с т и  су т о ч н о г о  х о д а  п р я м о й  со л н еч н о й  р а д и а 
ции  н а  с к л о н а х  и г е о г р а ф и ч е с к и е  р а зл и ч и я  в п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  
о с в е щ е н н о с т и  п о  -се зо н а м  г о д а .

В е с н о й  р а зл и ч и я  в п р и х о д е  Ф А Р  н а  ск л о н ы  в ы р а ж е н ы  м а к с и 
м а л ь н о  и д о с т и г а ю т  н а  50° с. ш . 2 2 % , а н а  7 0 °  с. ш .—  б о л е е  50%).

Рис. 2. Отклонения сумм суммарной ФАР (млн. ккал/га за период) за 
теплый период с дневной температурой воздуха выше 10°С на склонах 
различной экспозиции и крутизны по сравнению с открытым ровным ме

стом в Нечерноземье, 
а  — А рхангельск, б — С обакино, в — Куйбы ш ев,

: П р и ч ем  н а ю ж н ы е  ск л он ы  к р у т и зн о й  20° п о с т у п а е т  Ф А Р  н а  7 — 26%  
б о л ь ш е , а н а  с е в ер н ы е  ск л о н ы  т о й  ж е  к р у т и зн ы  н а  15 — 26%  м ен ь ш е, 
ч ем  н а  г о р и зо н т а л ь н у ю  п о в е р х н о с т ь  (п е р в ы е  ц и ф р ы  х а р а к т е р и з у ю т  
ю ж н ы е  р а й о н ы  Н е ч е р н о зе м ь я , в т о р ы е —  с е в е р н ы е ) . В  к о н ц е  л е т а  

|и о с е н ь ю  м и к р о к л и м а т и ч е ск и е  р а зл и ч и я  в п р и х о д е  Ф А Р  в е с ь м а  зн а -



чи тел ьн ы  и с о с т а в л я ю т  н а  50° с . ш . 2 0 — 3 0 % , а  н а  70° с . ш . 3 0 — 33%  
(п е р в ы е  ц и ф р ы  х а р а к т е р и зу ю т  а в г у ст , в т о р ы е —  с е н т я б р ь ) . О сен ь ю  
а б с о л ю т н ы е  зн а ч е н и я  п е р е х о д н ы х  к о эф ф и ц и е н т о в  у  уст ой ч и в ы  
в г е о г р а ф и ч е с к о м  р а з р е з е . Ю ж н ы е  ск л он ы  к р у т и зн о й  2 0 °  п о л у ч а ю т  
Ф А Р  н а  16— 18%  б о л ь ш е , а  с ев ер н ы е  ск л он ы  н а  15— 16%  м ен ь ш е, 
ч ем  о т к р ы т о е  р о в н о е  м ест о  (п ер в ы е  ц и ф р ы  х а р а к т е р и зу ю т  50° с. ш ., 
в т о р ы е —  7 0 °  с. ш . ) .

О б р а т и м с я  к  и н т ег р а л ь н о й  о ц е н к е  м и к р о к л и м а т и ч е ск и х  р а з л и 
чий в п р и х о д е  Ф А Р  н а  ск л он ы  р а зл и ч н о й  э к с п о зи ц и и  з а  т еп л ы й  п е-

Т а б л и ц а  3
Суммы суммарной ФАР за  период с дневной температурой воздуха 

выше 10° С на склонах и ровном месте

Станция

Северный
склон

Западный
склон

крутизна, град.

10 20 10 20

Р ов
ное

место

Восточный
склон

Южный
склон

крутизна, град.

10 20 10 20

Абсолютные значения (млн. ккал/га)
А р х а н гел ь ск .......................... 1797
Собакино
Куйбышев

2729
3314

1671
2538
3065

1893 1863 1889 1873 1832 1949 1985
2856 2791 2905 2897 2856 2980 3035
3487 3287 3553 3558 3510 3660 3735

Относительно ровного места (%)
Архангельск . . . . . . . 95 88 100 98 0 99 96 102
С о б а к и н о .............................. 94 87 98 96 0 100 98 102
К у й б ы ш ев .............................. 93 86 98 92 0 100 99 103

104
104
105

р и о д  С д н е в н о й  т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а  вы ш е 10°С . Д л я  э т и х  ц ел ей  
б ы л и  в ы п ол н ен ы  о п ы тн ы е р а сч ет ы  д л я  сев ер н ы х , ю ж н ы х , з а п а д н ы х , 
в о ст о ч н ы х  ск л о н о в  п о  ф о р м у л е  в и д а

(9)

г д е  2(Эф —  с у м м а  с у м м а р н о й  Ф А Р  з а  т еп л ы й  п е р и о д  д л я  ск л он ов ;
—  м еся ч н а я  с у м м а  с у м м а р н о й  Ф А Р , п р и х о д я щ е й  н а  г о р и зо н 

т а л ь н у ю  п о в ер х н о ст ь ; у  jy, ..., Y ix  —  п е р е х о д н ы е  к о эф ф и ц и ен т ы  д л я  
ск л о н о в  п о  м е с я ц а м .

Р а сч ет ы  п о  ф о р м у л е  (9 )  в ы п ол н ен ы  д л я  3 6  м е с т о п о л о ж е н и й . Н а  
р и с. 2  п о к а за н ы  п р и м ер ы  т а к и х  р а с ч е т о в  в в и д е  о т к л о н ен и й  з н а ч е 
ний  2 Р ф  н а  р а зл и ч н ы х  с к л о н а х  п о  с р а в н ен и ю  с отк ры ты м  ровн ы м  
м ест о м  д л я  в о сь м и  м е с т о п о л о ж е н и й .

В  п р е д е л а х  Н е ч е р н о зе м н о й  зо н ы  Р С Ф С Р  су м м ы  с у м м а р н о й  
Ф А Р  з а  т еп л ы й  п е р и о д  в о з р а с т а ю т  в н а п р а в л е н и и  с  с е в е р а  н а  ю г  
п р и м ер н о  в д в о е  (т а б л . 3 ) .  В  э т о м  ж е  н а п р а в л ен и и  п р о и с х о д и т  н а р а 
с т а н и е  м и к р о к л и м а т и ч е ск и х  р а зн о с т е й  (SQ '^ — 2 Q ф ) з а  сч ет  в л и я 
н ия  эк с п о зи ц и и  и к р у т и зн ы  ск л о н о в , п р и ч ем  в к л а д  о б о и х  ф а к т о р о в
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в есь м а  зн а ч и т е л е н , о  ч ем  с в и д е т е л ь с т в у е т  в е е р о о б р а з н ы й  х а р а к т е р  
р а с х о ж д е н и я  л и н и й  н а  р и с . 2 . П о в с ю д у  н а  сев ер н ы х  с к л о н а х  к р у т и з 
н ой  2 0 °  н а б л ю д а е т с я  н е д о б о р  в 2 0 0 — 5 0 0  м л н . к к а л /г а , а  ю ж н ы е  
ск л о н ы  т о й  ж е  к р у т и зн ы  п о л у ч а ю т  д о п о л н и т е л ь н о  п о р я д к а  8 0 —  
2 0 0  м л н . к к а л /г а  (п ер в ы е  ц и ф р ы  с о о т в е т с т в у ю т  сев ер н ы м  р а й о н а м ,  
в т о р ы е —  ю ж н ы м ) . Д л я  сев ер н ы х  ск л о н о в  к р у т и зн о й  2 0 °  I . Q ф / И Я ф 
с о с т а в л я е т  8 6 — 8 8 % , а д л я  ю ж н ы х  с о о т в е т с т в е н н о  104— 1 06% . Н а  
з а п а д н ы е  и  в о ст о ч н ы е ск л он ы  к р у т и зн о й  д о  10° п о с т у п а е т  з а  т еп л ы й  
п е р и о д  п р и м е р н о  ст о л ь к о  ж е  Ф А Р , к ак  и н а  г о р и зо н т а л ь н у ю  п о в е р х 
н о ст ь . Н а  к р у т ы е  з а п а д н ы е  и в о ст о ч н ы е ск л о н ы  п о в с е м е с т н о  п о с т у 
п а е т  Ф А Р  м ен ь ш е, ч ем  н а  г о р и зо н т а л ь н у ю  п о в е р х н о с т ь .

Н а  р и с . 2  н а г л я д н о  в и д н о , н а ск о л ь к о  су щ ест в ен н ы  м и к р о к л и м а 
т и ч еск и е  р а зл и ч и я  в п р и х о д е  Ф А Р  н а  ск л он ы  п р о м е ж у т о ч н ы х  э к с п о 
з и ц и й —  с е в е р о -з а п а д н ы е  ( С З ) ,  с е в е р о -в о с т о ч н ы е  ( С В ) ,  ю г о - з а п а д 
ны е ( Ю З ) ,  ю г о -в о ст о ч н ы е  ( Ю В ) , н а  д о л ю  к о т о р ы х  в х о л м и с т о м  
р е л ь е ф е  п р и х о д я т с я  зн а ч и т ел ь н ы е  п л о щ а д и .

Д и а п а з о н  м и к р о к л и м а т и ч е ск и х  р а зл и ч и й  в с у м м а х  Ф А Р  м е ж д у  
сев ер н ы м и  и ю ж н ы м и  с к л о н а м и  к р у т и зн о й  10 и 2 0 °  в ц е л о м  з а  т е п 
л ы й п е р и о д  с о с т а в л я е т  с о о т в е т с т в е н н о  7 — 10 и 16— 20%  (п ер в ы е  
ц и ф р ы  х а р а к т е р и з у ю т  се в е р н ы е  р а й о н ы  Н е ч е р н о зе м ь я , в т о р ы е —  
ю ж н ы е ) [ 8 ] .  В  к а ж д о м  к о н к р ет н о м  с л у ч а е  н е о б х о д и м о  о п р е д е л и т ь  
м е с т о п о л о ж е н и е  п о л я  и ст а н ц и и  и т о л ь к о  п о с л е  эт о г о  п р и н я т ь  р е ш е 
н и е  о  ц е л е с о о б р а з н о с т и  в в е д е н и я  в р а сч ет ы  Ф А Р  со о т в е т с т в у ю щ и х  
п е р е х о д н ы х  к о эф ф и ц и е н т о в  у  в с е зо н н о м  р а з р е з е .

О б р а щ а е т  н а  с е б я  в н и м а н и е  б о л ь ш а я  у с т о й ч и в о ст ь  м и к р о к л и м а 
т и ч еск о й  и зм ен ч и в о ст и  с у м м  Ф А Р  в г е о г р а ф и ч е с к о м  р а з р е з е .  Э то  
о б л е г ч и т  в п о с л е д у ю щ е м  и с п о л ь зо в а н и е  в ы п о л н ен н ы х  р а з р а б о т о к  
д л я  п р о с т р а н с т в е н н о -в р е м е н н о й  д е т а л и з а ц и и  р а д и а ц и о н н ы х  р е с у р 
сов  н а  о г р а н и ч ен н ы х  т е р р и т о р и я х  со  сл о ж н ы м  р е л ь е ф о м  п р и  н а л и 
чии ф о н о в ы х  д а н н ы х  п о  Ф А Р . С л е д у е т  за м е т и т ь , ч то  в ы п о л н ен н ы е  
р а з р а б о т к и  п р и го д н ы  д л я  ск л о н о в  с  е с т е с т в е н н о й  п о д с т и л а ю щ е й  
п о в е р х н о с т ь ю  (п о ч в а , т р а в а ) .  П р и  н а л и ч и и  с е л ь с к о х о зя й с т в е н н ы х  
к у л ь ту р  н е о б х о д и м о  в р а с ч е т а х  уч и т ы в ат ь  ф и т о к л и м а т и ч еск у ю  и з 
м ен ч и в о ст ь  Ф А Р . В  за в и с и м о с т и  о т  а р х и т ек т о н и к и  р а ст и т ел ь н о г о  
п о к р о в а  и  б и о л о г и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й  р а зв и т и я  с е л ь с к о х о зя й с т в е н 
ны х к у л ь ту р  в в о д я т с я  к о эф ф и ц и ен т ы  п р о п у с к а н и я  п о с е в о м  с у м м а р 
н ой  р а д и а ц и и  и Ф А Р  [ 9 ] .

Н а  о с н о в а н и и  в ы п о л н ен н ы х  р а з р а б о т о к  м о ж н о  с д е л а т ь  с л е д у ю 
щ е е  за к л ю ч е н и е . Д е т а л ь н ы й  у ч е т  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  и Ф А Р  на  
с к л о н а х  п о з в о л я е т  вы я ви ть  р а зл и ч н у ю  ст е п е н ь  ц ен н о ст и  у ч а ст к о в  
и д а т ь  м и к р о б и о л о г и ч е с к о е  о б о с н о в а н и е  д л я  р а ц и о н а л ь н о г о  и х  и с 
п о л ь зо в а н и я  п о д  к о н к р ет н ы е с е л ь с к о х о зя й с т в е н н ы е  к ул ь тур ы  с  у ч е 
т о м  и х  с о р т н о с т и , а  т а к ж е  с  у ч е т о м  в о з м о ж н ы х  в а р и а ц и й  и х  п р о 
д у к т и в н о с т и  и т е м п о в  р а зв и т и я .
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3 .  А .  М и щ е н к о

Т Е П Л О В Ы Е  Р Е С У Р С Ы  Д Н Я  И Н О Ч И  С У Ч Е Т О М
Р Е Л Ь Е Ф А  Н А  Т Е Р Р И Т О Р И И  Н Е Ч Е Р Н О З Е М Н О Й  З О Н Ы

Р С Ф С Р

Н а  о с н о в е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  и к л и м а т о л о г и ч еск и х  о б о б щ е н и й , 
а т а к ж е  р а сч ет н ы х  м е т о д о в  р а з р а б о т а н ы  п а р а м е т р ы  т е п л о в о г о  р е 
ж и м а  д н я  и н оч и , эф ф е к т и в н ы е  д л я  к л и м а т и ч еск о й  и а г р о к л и м а т и 
ч еск о й  о ц ен к и  т е п л о в ы х  р е с у р с о в  н а  т е р р и т о р и я х  р а зн о г о  м а с ш т а 
б а —  д н е в н а я  и н о ч н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  (Г д , Г н ), д н е в н а я  т е м 
п е р а т у р а  д е я т е л ь н о й  п о в е р х н о с т и  {Tw)  и и х  су м м ы . П р е и м у щ е с т в о  
п р е д л о ж е н н ы х  п о к а з а т е л е й  т е п л о о б е с п е ч е н н о с т и  п е р е д  с у щ е с т в у ю 
щ и м и  за к л ю ч а е т с я  в т о м , что в н и х  у ч и т ы в а ет ся  д и н а м и к а  д л и н ы  
д н я  и  н оч и , а  т а к ж е  в о з д е й с т в и е  су т о ч н о г о  х о д а  т е м п е р а т у р ы  на  
р а зл и ч н ы е  о б ъ ек т ы  п р и р о д ы . Э т и  п о к а з а т е л и  б и о л о г и ч еск и  б о л е е  
т о ч н о  х а р а к т е р и з у ю т  с в я зь  т ем п о в  р а зв и т и я  р а с т е н и й , и х  п р о д у к 
т и в н о ст ь  с  т ер м и ч еск и м  ф а к т о р о м . К р о м е  т о г о , о н и  о т л и ч а ю т ся  
б о л ь ш о й  ч у в ст в и т ел ь н о ст ь ю  к с т еп ен и  к о н т и н ен т а л ь н о ст и  к л и м а т а , 
к м е з о - 'и  м и к р о к л и м а т у , п о э т о м у  с  и х  п о м о щ ь ю  в о з м о ж н о  п р о в о 
д и т ь  д е т а л ь н у ю  о ц е н к у  р е с у р с о в  т е п л а  н а  т е р р и т о р и я х  с  больш о?! 
п е с т р о т о й  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  (р а зл и ч н ы е  ф о р м ы  р е л ь е ф а ,  
э к с п о зи ц и и  ск л о н о в , типы  почв , ви ды  р а ст и т ел ь н ы х  с о о б щ е с т в  
и т . д . ) .  В  о п у б л и к о в а н н ы х  р а б о т а х  а в т о р а  [7 , 8 ]  д а н о  п о д р о б н о е  
ф и з и ч е с к о е  и б и о к л и м а т и ч е с к о е  о б о с н о в а н и е  н ов ы х п о к а з а т е л е й  
т е п л о в ы х  р е с у р с о в .

Р а с с м о т р и м  н а  п р и м е р е  т ер р и т о р и и  Н е ч е р н о зе м н о й  зо н ы  Е Т С  
Р С Ф С Р  п р о с т р а н с т в е н н о -в р е м е н н у ю  и зм ен ч и в о ст ь  т еп л о в ы х  р е с у р 
с о в  д н я  и н оч и  с  у ч е т о м  ф о р м  р е л ь е ф а  и э к с п о зи ц и и  ск л о н о в . Н а  
р и с . 1 и 2  п о к а з а н о  ф о н о в о е  р а с п р е д е л е н и е  Е Г д, Е Г н з а  п е р и о д  с  Гд, 
Гн в ы ш е 10°С . Ш т р и х о в к о й  в ы д ел ен ы  р а й о н ы  с р а зл и ч н ы м и  в ел и ч и 
н а м и  р а с х о ж д е н и й  2 Г д , 2 Г н  с су м м а м и  су т о ч н ы х  т е м п е р а т у р  в о з 
д у х а  2 Г с .  Д л я  к р а й н и х  сев ер н ы х  р а й о н о в , г д е  р а зн о с т ь  (Г д — Т^) 
л е т о м  н е  п р ев ы ш а ет  1— 2°С , о ш и б к а  в о ц е н к е  т еп л о в ы х  р е с у р с о в  д л я  
ц е л е й  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а  н ев ел и к а . Н о  н а  зн а ч и т ел ь н о й  т ер р и т о -  
|р и и  л е с н о й  и л е с о с т е п н о й  зо н  п р ев ы ш ен и е  Гд н а д  Гн с о с т а в л я е т  
4 — 6°С . В  эт и х  у с л о в и я х  о п р е д е л е н и е  с у м м  т е п л а  п о  д а н н ы м  Го
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п р и в о д и т  к б о л ь ш и м  о ш и б к а м  в о ц ен к е  р еа л ь н ы х  т еп л о в ы х  р е с у р 
сов . В  п р е д е л а х  Н е ч е р н о зе м ь я  Е Т С  Е Г д и зм е н я ю т с я  от  О д о  2 4 0 0 °С , 
а Е Г н о т  О д о  1600°С . В  к р а й н и х  сев ер н ы х  р а й о н а х  п р и б а в к а  т еп л а  
з а  сч ет  д н е в н о г о  н а г р е в а  в о з д у х а  н а  у р о в н е  б у д к и  с о с т а в л я е т  н е  
б о л е е  100°С  п р и  н е д о б о р е  т е п л а  н оч ью  в 2 0 0 — 3 00°С . В  ц ен т р а л ь н ы х

Рис. 1. Суммы дневных температур воздуха за период с Гд выше 10°С 
на территории Нечерноземной зоны ЕТС РСФСР.

Районы  с разностью  ( 2 Г д  - 2 Г с  ) “С : 1) 5 0 -1 0 0 ; 2) 100-300 ; 3) 3 0 0 -5 0 0 .

р а й о н а х  д о п о л н и т е л ь н о е  т еп л о , к о т о р о е  м о г у т  и с п о л ь зо в а т ь  р а с т е 
н и я , д н е м  в о з р а с т а е т  д о  2 0 0 — 3 00°С , а н оч ью  у м е н ь ш а е т с я  н а  3 0 0 —  
5 0 0 “С . В  ю ж н ы х  р а й о н а х  п р и б а в к а  т е п л а  д н е м  д о с т и г а е т  3 0 0 —  
500°С  п р и  н е д о б о р е  т е п л а  н оч ь ю  5 0 0 — 7 0 0 ”С. И з  р а сс м о т р е н н ы х  
д а н н ы х  н а г л я д н о  в и д н о , ч то  в сев ер н ы х  и ц ен т р а л ь н ы х  р а й о н а х  Н е 
ч е р н о зе м ь я  л и м и т и р у ю щ и м  ф а к т о р о м  я в л я ет ся  н е д о с т а т о к  т е п л а ,  
в о с о б е н н о с т и  н очью .

М а т е р и а л ы  п о S T „  и 2 Г н  п о зв о л я ю т  в я в н о м  в и д е  оц ен и т ь  в к л а д  
т а к и х  ф а к т о р о в , к ак  к о н т и н ен т а л ь н о ст ь  к л и м а т а  и п р о д о л ж и т е л ь 
н ост ь  д н я  и н очи , о к а зы в а ю щ и х  зн а ч и т е л ь н о е  в л и я н и е  н а  ж и з н е д е я -
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т ел ь н о ст ь  р а с т е н и й  [ 9 ,  1 0 ] .  В л и я н и е  э т и х  ф а к т о р о в  н а х о д и т  о т р а 
ж е н и е  в о т н о си т ел ь н ы х  п о к а з а т е л я х  в и д а

у  S r ;

г д е  2 Г д ,  И Т в  — с у м м ы  т е м п е р а т у р , р а с с ч и т а н н ы е  п о  ч а с а м ,  со ст а в -

Рис. 2. Суммы ночных температур воздуха за период с выш 
10°С на территории Нечерноземной зоны ЕТС РСФСР. 

Районы  с  разностью  ( S T„  - 2 Г с  )°С ; / )  -2 0 0 . -3 0 0 ; J?) -3 0 0 , -5 0 0 ; 3) -
—700.

л я ю щ и е  д н е в н о е  и н о ч н о е  в р ем я  су т о к . Р а с ч е т  и х  прои ' 
ф о р м у л а м  в и д а

2 7 ' ; = ( S 7 ’; m v  +  2 1 7 ' > v +  . . .  + Z K J V ,

2 =  (21 A v  +  . . .  Ц - 2

■'чхексом IV , V , ..., IX  —  ч и сл о  д н е й  в апг 
'^ °С .  П р и  п р о д в и ж е н и и  с ю га  н а  сет



, в о з р а с т а е т  н а  т ер р и т о р и и  Н е ч е р н о зе м ь я  о т  
, .л о  в ы р а ж е н а  т е н д е н ц и я  к  п р ев ы ш ен и ю  2 Г д  н а д  ЕГн  

, .  М а к с и м а л ь н о  к о м п л е к с н о е  в л и я н и е  к о н т и н ен т а л ь н о ст и  
.л1У1а т а  и д л и н ы  д н я  и ночи  п р о я в л я ет ся  в о т н о си т ел ь н ы х  в ел и ч и 

н а х  и н т егр а л ь н ы х  п о к а з а т е л е й  т е п л о о б в с п е ч е н н о с т и , р а ссч и т а н н ы х  
п о ч а с а м . С в о з р а с т а н и е м  ш и р от ы  и д о л г о т ы  м е с т а  п о к а з а т е л ь  К]  
у в е л и ч и в а е т с я  о т  3  д о  10. В  ю ж н ы х  и ю г о -з а п а д н ы х  р а й о н а х  р а с 
с м а т р и в а е м о й  т ер р и т о р и и  Е Г д  п р ев ы ш а ю т  ЪТп  п р и м е р н о  в тр ое, 
а  в сев ер н ы х  и с е в е р о -в о с т о ч н ы х  р а й о н а х  в 7 — 10 р а з . И с п о л ь зо в а -

Рис. 3. Расчетная номограмма - для определения показателей К(1) 
и К\{2)  в зависимости от широты и долготы места на территории Не

черноземной зоны ЕТС РСФСР.

■ азателей К  к Ki  в е с ь м а  э ф ф е к т и в н о  д л я  с е л ь с к о х о зя й с т в е н -  
ш и  р е с у р с о в  т е п л а  н а  о г р а н и ч е н н ы х  т е р р и т о р и я х  с уч е то м  
чмата.
ш р е д е л е н и я  п р о с т р а н с т в е н н о -в р е м е н н о й  с т р у к т у р ы  2 Г д  
ч и т ы в а л и с ь  с р е д н и е  к в а д р а т и ч н ы е  о т к л о н е н и я  с у м м  д н е в -  

н о ч н ы х  т е м п е р а т у р  з а  о т д е л ь н ы е  годы  о т  н о р м ы  (Од, 0 н) 
', н а  к о т о р ы х  и м е л и с ь  р я д ы  н а б л ю д е н и й  по  су т о ч н о м у  
’т у р ы  в о з д у х а  з а  25— 40  л ет .  Р а с ч е т  п р о в о д и л с я  по  из- 

а т е м а т и ч е с к о й  с т а т и с т и к и  ф о р м у л а м

/  W r i t e r
'  i=i

( 3 ) [



H = i /
'  i = l

(4)

г д е  2 Г д , 2 Г н  —  с о о т в е т с т в у ю щ и е  су м м ы  т е м п е р а т у р  з а  i -ты й год ;  
2 Г д , Е Г н —  с р е д н и е  м н о г о л е т н и е  су м м ы  т е м п е р а т у р  в ы ш е 10°С ; N —  
ч и сл о  л е т . Д л я  р а с ч е т а  о б е с п е ч е н н о с т и  в о з м о ж н ы х  2 Г д , 2 Т и  п о  
с р а в н е н и ю  с о  с р е д н и м и  м н о г о л ет н и м и  Е Г д' ЕТн, п о к а за н н ы м и  н а  
р и с . 1 и 2 , п р и м е н е н а  ф о р м у л а  Г . А . А л е к с е е в а  [1 ]

т — 0,25 
я +  50

100 о/о, (5)

г д е  Р(Хт) ~~ о б е с п е ч е н н о с т ь  (в  п р о ц е н т а х ) , зн а ч е н и я  к о т о р о й  п о с л е 
д о в а т е л ь н о  в о з р а с т а ю т ; т  р а в н о  1, 2  ... —  п о р я д к о в ы й  н о м ер  ч л ен ов  
с т а т и с т и ч е с к о г о  р я д а  Хь Хг, ..., Хп,  р а с п о л о ж е н н ы х  в у б ы в а ю щ е м  п о 
р я д к е ; п  —  ч и сл о  л ет .

Т а б л и ц а  1
Средние квадратические отклонения сумм дневных ад 

и сумм ночных температур воздуха (°С)

I

Станция “ и

335 6 7 0 3 0 4 608

В о л о г д а ..................................................................... 2 8 4 5 68 2 2 5 4 5 0

Свердловск ............................................................. 327 6 5 4 2 5 3 5 0 6

Салехард ................................................................. 2 4 4 4 88 221 4 4 2

С т ер л и т а м а к .............................. ......................... 298 5 96 2 05 4 1 0

Тбилиси ..................................................................... 2 9 4 588 2 25 4 50

Тобольск .................................................... .... 2 9 9 5 98 251 5 02

Иркутск ................................................................. 151 302 141 2 8 2

В  т а б л . 1 п р и в ед ен ы  р е зу л ь т а т ы  р а сч ет о в  п о  р я д у  п ун к тов  д л я  
Од; Он, х а р а к т е р и зу ю щ и х  м е ж г о д о в у ю  и зм ен ч и в о ст ь  2 Г д , ЕГн с  о б е 
сп еч ен н о ст ь ю  68%. О д н о в р е м е н н о  д а е т с я  и н т ер в а л  в ±2од, ±2ан, 
к отор ы й  о х в а т ы в а е т  в с е  в о з м о ж н ы е  о т к л о н ен и я  Е Г д, Е Г н о т  н ор м ы  
с  о б е с п е ч е н н о с т ь ю  в 95%. Р а с п р е д е л е н и е  0д, Он х а р а к т е р и зу е т с я  
б о л ь ш о й  у ст о й ч и в о ст ь ю  н а  т ер р и т о р и и  Н е ч е р н о зе м ь я  в с и л у  т о го , 
ч то  о н о  о п р е д е л я е т с я  ст еп ен ь ю  и зм ен ч и в о с т и  п о г о д н ы х  у сл о в и й ,  
ф о р м и р у ю щ и х ся  п о д  в л и я н и ем  о с о б е н н о с т е й  ц и р к у л я ц и и  а т м о -  
сф ер ы , р а д и а ц и о н н о г о  р е ж и м а , св о й ст в  п о д с т и л а ю щ е й  п о в ер х н о ст и . 
Н а и б о л ь ш и е  вел и ч и н ы  стан д ,ар тн ы х о т к л о н ен и й  су м м  т е м п е р а т у р  

1 н а б л ю д а ю т с я  в с е в е р о -з а п а д н ы х  р а й о н а х  Н е ч е р н о зе м н о й  зо н ы  E T G  
Р С Ф С Р , а н а и м е н ь ш ж - ^ - в “я т н ш  W^ у ^ ^ ^ ^ ь ^ Г р ^ й о н а х  В о ст о ч -

' 2 148 !гг !дГ ! ' 'гктеорологп чг ';к и й  пп -т| 17



н ой  С и б и р и . П р е д е л ы  в о з м о ж н о г о  в а р ь и р о в а н и я  Е Г д  б о л ь ш е , чем  
2 Т н , ч т о  с о о т в е т с т в у е т  х а р а к т е р у  м е ж г о д о в о й  и зм ен ч и в о ст и  д н е в 
н ы х и н оч н ы х т е м п е р а т у р  в о з д у х а  в с е зо н н о м  р а з р е з е  [ 9 ] .  Т ак , 
у д в о е н н ы е  0д и зм е н я ю т с я  н а  т ер р и т о р и и  Н е ч е р н о зе м ь я  о т  5 0 0  д о  
7 0 0 °С , а  у д в о е н н ы е  Он о т  4 0 0  д о  6 0 0 °С . М е ж г о д о в а я  и зм ен ч и в о ст ь  
т еп л о в ы х  р е с у р с о в  д н я  и  н оч и  в ы р а ж е н а  зн а ч и т е л ь н о  с и л ь н ее , чем  
м е ж г о д о в а я  и зм ен ч и в о ст ь  су т о ч н ы х  с у м м  т е м п е р а т у р , в к о т о р ы х  н и 
в е л и р у ю т с я  о с о б е н н о с т и  н еу ст о й ч и в о ст и  п о г о д н ы х  у с л о в и й  в с у т о ч 
н ом  х о д е  [ 4 ] .  Э т о  п о д т в е р ж д а е т с я  д а н н ы м и  т а б л . 2  и  р и с . 4 , г д е  
п р е д с т а в л е н ы  т и п о в ы е к р и в ы е о б е с п е ч е н н о с т и  в о з м о ж н ы х  о т к л о н е 

ний  2 Г с ,  2 Г д  и 2 Г н  о т  н ор м ы  д л я  т ер р и т о р и и  Н е ч е р н о зе м н о й  зо н ы  Е Т С

Т а б л и ц а  2

Отклонения возможных Ц Т’д (1-я строка), S Г'(2-я строка) от нормы 
по градациям обеспеченности (°С)

Станция
Обеспеченность,

1 >0 30 50 1 ™ 90 95

500 440 195 0 - 1 7 5 - 4 8 0 —615
375 340 185 0 —215 —475 - 5 4 5
515 345 125 0 - 1 1 5 —340 —525
430 290 90 0 - 9 5 —275 —435
555 385 135 0 - 1 2 0 - 3 8 0 —560
340 265 100 0 - 9 0 - 3 1 5 —390

Усть-Цильма 

Вологда . . 

Стерлитамак

РСФСГ^,.: Н а г л я д н о  в и д н о , ч то  су м м ы  т е м п е р а т у р  с д о с т а т о ч н о й  с т е 
п ен ь ю  п р и б л и ж е н и я  п о д ч и н я ю т ся  н о р м а л ь н о м у  за к о н у  р а с п р е д е л е 
ния . П р и ч ем  п р о с т р а н с т в е н н о -в р е м е н н а я  и зм ен ч и в о ст ь  2 Г д ,  2 1 ’н 
п р и м ер н о  в д в а  р а з а  п р е в о с х о д и т  а н а л о г и ч н у ю  и зм ен ч и в о ст ь  2 7 ’с. 
В о з м о ж н ы ё  о т к л о н ен и я  о т  н ор м ы  н а  к р а я х  к р и в ой , о г р а н и ч ен н ы х  5 
и 95%-НОЙ о б е с п е ч е н н о с т ь ю , д л я  A 2 r c  с о с т а в л я ю т  ± 3 0 0 — 40 0 °С , 
а д л я  А2Т'д и А 2 Г н  о н и  р ав н ы  rfc400— 6 00°С . Н а и б о л ь ш и й  в к л а д  
в м е ж г о д о в у ю  и зм ен ч и в о ст ь  в н о ся т  2 7 д .

Д л я  у с т а н о в л е н и я  м и к р о к л и м а т и ч е ск о й  и зм ен ч и в о ст и  2 7 ’д, 2 Г н  
н а вы п ук л ы х и в о г н у т ы х  ф о р м а х  р е л ь е ф а  ст р о и л и сь  г р а ф и к и  з а в и 
си м о ст и  м е ж д у  эт и м и  п о к а з а т е л я м и  и 2 Г с  п о  д а н н ы м  г р у п п  с т а н 
ци й , х а р а к т е р и з у ю щ и х  к о н к р ет н у ю  ф о р м у  р е л ь е ф а . В ы д е л е н о  ч е 
т ы р е о сн о в н ы х  т и п а  м и к р о р е л ь е ф а  п о  у с л о в и я м  в о з д у х о о б м е н а  д н е м  
и у с л о в и я м  ст о к а  и п р и т о к а  х о л о д н о г о  в о з д у х а  н оч ь ю  с  у ч е т о м  м о р 
ф о м ет р и ч еск о г о  п о к а з а т е л я  р е л ь е ф а  —  б а з и с о в  э р о з и и  ( Л /г ^ 5 0  м 
и Д Л » ;5 0 -^  150  м ) и р а зл и ч и й  в с т еп ен и  к о н т и н ен т а л ь н о ст и  с е в е р о -  
за п а д н ы х  и ю г о -в о ст о ч н ы х  р а й о н о в  Н е ч е р н о зе м ь я  (т а б л . 3 ) .  Н а 
г л я д н о  в и д н о , что в х о л м и с т о й  м ест н о ст и  п р и  п р е о б л а д а ю щ и х  р а з 
н о ст я х  в ы сот  2 0 — 5 0  м в ер ш и н ы  отк р ы ты х в о зв ы ш ен н о ст ей  и в о д о 
р а зд е л ь н ы х  п л а т о  д н е м  з а  сч ет  у с и л ен и я  в ет р о в о г о  п о т о к а  и т у р б у 
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л е н т н о г о  п ер е м е ш и в а н и я  в о зд у ш н ы х  м а с с  м о г у т  бы ть  н а  5 0 — 150°С  
х о л о д н е е , а за м к н у т ы е  у з к и е  д о л и н ы  и к отл ов и н ы  со  с л а б ы м  в о з 
д у х о о б м е н о м  н а  5 0 — 150°С  т е п л е е  н о р м а л ь н ы х  м е с т о п о л о ж е н и й . 
С в о з р а с т а н и е м  б а з и с о в  э р о з и и  д о  5 0 — 150 м в ер ш и н ы  и в ер х н и е  
ч а ст и  отк р ы ты х ск л о н о в  д н е м  о к а зы в а ю т с я  н а  15 0 — 2 0 0 °С  х о л о д н е е ,  
а за м к н у т ы е  д о л и н ы  и к отл ов и н ы  н а 150— 30 0 °С  т е п л е е  отк р ы ты х  
р о в н ы х  у ч а ст к о в .

Н о ч ь ю  с о о т н о ш е н и е  р е с у р с о в  т е п л а  п о  э л е м е н т а м  р е л ь е ф а  и з м е 
н я ет ся  н а  о б р а т н о е . И м е н н о , в ер ш и н а  и в е р х н и е  ч а ст и  ск л о н о в  
н оч ь ю  в р а зн ы х  р а й о н а х  н а  10 0 — 3 0 0 °С  т е п л е е , а за м к н у т ы е

- W 0  -200

-600 -V )0  -200 2^^?ДЕТд,ДЕГн

Рис. 4. Типовые кривые обеспеченности отклонений возможных 
БГс (а) и 2Гд, STh (б) от нормы для территории Нечерноземной

зоны РСФСР.

у зк и е  д о л и н ы , сы р ы е н и зи н ы  и к от л ов и н ы , к у д а  с т е к а е т  и г д е  з а 
с т а и в а е т с я  х о л о д н ы й  в о з д у х , н а  100— 350°С  х о л о д н е е  отк р ы ты х р о в 
н ы х у ч а с т к о в . Д и а п а з о н  м и к р о к л и м а т и ч е ск и х  р а зл и ч и й  п о  ф о р м а м  
р е л ь е ф а  в р е с у р с а х  т е п л а  д н е м  с о с т а в л я е т  100— 200  и 4 0 0 — 500°С , 
а н оч ь ю  2 0 0 — 300 и 500— 600°С  (с м . 1 и 4  р а й о н ы  т а б л . 3 ) .  В ы п о л 
н ен н ы е р а з р а б о т к и  п о  м и к р о к л и м а т и ч е ск о й  и зм ен ч и в о ст и  2 Г д , 2 Г н  
в с л о ж н о м  р е л ь е ф е  п р и н ц и п и а л ь н о  п о зв о л я ю т  вы й ти  н а  п р о с т р а н 
ст в ен н у ю  и н т ер п о л я ц и ю  т еп л о в ы х  р е с у р с о в  в п р е д е л а х  к о н к р ет н о й  
о б л а с т и , р а й о н а  и л и  о т д е л ь н о  х о з я й с т в а  н а  т е р р и т о р и и  Н е ч е р н о 
з е м н о й  зо н ы  Р С Ф С Р  б е з  п р о в е д е н и я  н а т у р н ы х  м и к р о к л и м а т и ч е ск и х  
о б с л е д о в а н и й , п о  р а зр а б о т а н н о й  а в т о р о м  м е т о д и к е  р а з н о м а с ш т а б 
н ого  к а р т и р о в а н и я  [7 , 8 ] .

1 П о л ь зу я с ь  д а н н ы м и  р и с . 1, 2  и т а б л . 3 , м о ж н о  с  д о с т а т о ч н о й  д л я  
.п р а к т и ч еск и х  ц е л е й  т о ч н о ст ь ю  о п р е д е л и т ь  2 Г д , 2 Г н  в л ю б о м  к о н 
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к р ет н о м  п у н к т е , г д е  в е д е т с я  с е л ь с к о х о зя й с т в е н н о е  о с в о е н и е , есл и  
и зв ест н ы  ег о  к о о р д и н а т ы  и м е с т о п о л о ж е н и е . В  эт о м  с л у ч а е  и ск о м ы е  
2 Г д , 2 Г н , н а п р и м ер  д л я  в ер ш и н ы  х о л м а  и л и  з а м к н у т о й  д о л и н ы , 
о п р е д е л я ю т с я  п у т ем  с л о ж е н и я  и л и  в ы ч и тан и я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  п о 
п р а в о к  к  ф он ов ы м  зн а ч е н и я м  2 Г д , 2 Г н , и зо б р а ж е н н ы м  н а  к а р т а х  
и х а р а к т е р и зу ю щ и м  г е о г р а ф и ч е с к у ю  и зм ен ч и в о ст ь  р е с у р с о в  т еп л а  
д л я  у с л о в и й  о т к р ы того  р о в н о го  м е с т а  (р и с . 1, 2 ) .  С л е д у е т  и м ет ь  
в ВИДУ* ч то  в о т д е л ь н ы е  годы , а т а к ж е  з а  с ч ет  н а л о ж е н и я  в л и я н и я  
н еск о л ь к и х  в и д о в  н е о д н о р о д н о с т е й  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  в о з 
м о ж н ы  р а с х о ж д е н и я  с в ы п о л н ен н о й  о ц ен к о й  м и к р о к л и м а т и ч е ск о й

Микроклиматическая изменчивость S Гд (1-я
Т а б л и ц а  3 

строка), 2  ^„(г-я строка)
выше 10“ С в холмистом рельефе Нечерноземной зоны ЕТС РСФСР (°С)

Тип микрорельефа

Район
вершина, 

верхняя 
’ треть 
склона

середина
склона

широкая
долина

замкнутая
долина,

котлоэина

1. Слабо всхолмленный 
рельеф (Д ЛС50 м, ук
лон 3— 8 ° ) ..........................

- 5 0 ,  - 1 0 0  
1 0 0 -1 5 0

< —50 
< 5 0

> 5 0
— 100

5 0 -1 0 0  
— 100, - 1 5 0

2. То же в континенталь
ных юго-восточных рай
онах. , ...................................

— 100, — 150 
150—200

—50, — 100 
50— 100

50— 100 
— 100, — 150

10 0 -1 5 0  
- 1 5 0 ,  —200

3. Холмистый рельеф  
(Д й = 5 0 + 1 5 0  м, уклон 
5— 1 2 ° ) .................... . . . .

- 1 5 0 , - 2 0 0  
>200

> — 100
>110

100— 150 
— 150, —200

15 0 -2 0 0  
—200, - 3 0 0

4. То же в континенталь
ных юго-восточных рай
онах . . . . . . . . . .

> - 2 0 0
200—300

— 100, — 150 
1 00 -150

15 0 -2 0 0  
—200, —ЗОЭ

2 0 0 -3 0 0  
—300, —350

П р и м е ч а н и е .  Знак (-Ь) означает увеличение, а знак (—)—уменьшение / 
£  Гд, S  по сравнению с открытым ровным местом.

и зм е н ч и в о с т и  2 Г д ,  2 Гц. П о э т о м у  в к а ж д о м  к о н к р е т н о м  с л у ч а е  в з а 
в и с и м о с т и  о т  с п е ц и ф и к и  з а п р о с о в  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й  п р а к т и к и  
с л е д у е т  п р о в е с т и  г л у б о к и й  а н а л и з  м и к р о р а й о н а ,  о п р е д е л и т ь  в о з 
м о ж н о с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  го т о в ы х  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  П а р а м е т р о в  
и л и  о р г а н и з о в а т ь  м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  н а б л ю д е н и я  д л я  и х  у т о ч 
н ен и я .

В в е д е н и е  е щ е  о д н о г о  п о к а з а т е л я  2Г щ ,—  ̂су м м ы  д н е в н ы х  т е м п е 
р а т у р  ес т е с т в е н н о й  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  з а  п е р и о д  с  Гд в ы 
ш е 1 0 ° С — -п о з в о л я е т  р а ск р ы т ь  с у щ е с т в е н н у ю  в п р и р о д е  п е с т р о т у  
т еп л о в ы х  р е с у р с о в , в о зн и к а ю щ у ю  н а  у р о в н е  д е я т е л ь н о й  п о в е р х н о 
ст и  з а  сч ет  э к с п о зи ц и и  и к р у т и зн ы  ск л о н о в , М е т о д и к а  р а с ч е т а  р а 
д и а ц и о н н о г о  н а г р е в а  д н е м , т . е . р а зн о с т и  м е ж д у  т е м п е р а т у р о й  д е я 
т ел ь н о й  п о в е р х н о с т и  и т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а  н а  у р о в н е  б у д к и
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{Tw— Т)  и Tw д л я  р о в н о г о  м е с т а  и ск л о н о в , о с н о в а н н а я  н а  и с п о л ь зо 
в а н и и  у р а в н е н и я  т е п л о в о г о  б а л а н с а , п о д р о б н о  и з л о ж е н а  в о п у б л и 
к о в а н н ы х  р а б о т а х  [3 , 5 , 7 ] .  Р а с ч е т  д л я  р а зн ы х  ск л о н о в  з а  п е р и 
о д  с  Гд в ы ш е 10°С  в ы п о л н ен  д л я  о д н о й  и з  ц ен т р а л ь н ы х  о б л а с т е й  
Н е ч е р н о з е м н о й  зо н ы  Р С Ф С Р  —  В о л о г о д с к о й  п о  ф о р м у л а м  в и д а

2 Т’,. =  2 -  T,)N, - f  (Г, -  T;)N, - f  -  rjTVel, (4')
2  г ; , = 2  + к  г ; .  -  r J  -  г )  +

+  . . .  + ( r : „ - 7 ’j y v j ,  (5 ')

г д е  2Гщ, —  д л я  р о в н о го  о т к р ы т о г о  у ч а с т к а ; {Ту,— Г д ) — р а зн о с т ь  
м е ж д у  Ту,  и Гд д л я  р о в н о г о  м е с т а ; 2Г щ , —  д л я  с к л о н а  з а д а н н о й  э к с 
п о зи ц и и  и  к р ут и зн ы ; ( Г ® — Tw)  — р а зн о с т ь  м е ж д у  Г а, н а  с к л о н е  
и Т-ш н а  р о в н о м  м ест е ; N \ ,  N 2, ..., N e  —  ч и сл о  д н е й  в м е с я ц а х  с  а п р е 
л я  п о  сен т я б р ь . Д л я  к а ж д о г о  в а р и а н т а  р а с ч е т а  2Г® , в в о д и л а с ь  с о 
о т в е т с т в у ю щ а я  к о н к р е т н о м у  м е с т о п о л о ж е н и ю  в ел и ч и н а  (Гщ,— Г ^ ) .

З н а я  ф о н о в у ю  в ел и ч и н у  2 Г с ,  2 Г д  в л ю б о м  м а к р о к л и м а т и ч еск о м  
р а й о н е  о б л а с т и , м о ж н о  с д о с т а т о ч н о й  н а д е ж н о с т ь ю  о п р е д е л и т ь  
м и к р о к л и м а т и ч е ск и е  в а р и а ц и и  ИТу,  з а  сч ет  э к с п о зи ц и и  и к р у т и зн ы  
ск л о н о в . Д и а п а з о н  м и к р о к л и м а т и ч е ск и х  р а зл и ч и й  2 Г „  в к а ж д о м  
м а к р о р а й о н е  о б л а с т и  с о с т а в л я е т  п р и м е р н о  30 0 °С . А  в есь  сп ек т р  
м е з о -  и м и к р о к л и м а т и ч е ск и х  р а зл и ч и й  в т еп л о в ы х  р е с у р с а х  н а  ф о н е  
2 Г с  — 1 6 0 0 н -1 7 0 0 °С  с о с т а в л я е т  в п р е д е л а х  о б л а с т и  7 0 0 °С . Н а г л я д н о  
в и д ен  о гр о м н ы й  р е з е р в  д л я  д е т а л и з а ц и и  р е с у р с о в  т е п л а  н а  о г р а н и 
ч ен н ы х  т е р р и т о р и я х . В  п р е д е л а х  В о л о г о д с к о й  о б л а с т и  п о в с е м е с т н о  
н а и б о л е е  ц ен н ы м и  у ч а с т к а м и  д л я  и с п о л ь зо в а н и я  п о д  б о л е е  т е п л о 
л ю б и в ы е  к ул ь тур ы  я в л я ю т ся  ск л он ы  с  ю ж н о й  с о с т а в л я ю щ е й  и о б 
ш и р н ы е в о д о р а з д е л ь н ы е  п л а т о . Н и ж н и е  ч а ст и  ск л о н о в , л о н и ж е н и я  
р е л ь е ф а , ск л он ы  с  с е в е р н о й  с о с т а в л я ю щ е й  ц е л е с о о б р а з н о  и с п о л ь з о 
в а т ь  п о д  н е т р е б о в а т е л ь н ы е  к т е п л у  к ул ь тур ы  в со ч ет а н и и  с н а п р а в 
л ен н ы м и  м ел и о р а т и в н ы м и  м ер о п р и я т и я м и .

В  за к л ю ч е н и е  р а с с м о т р и м  б и о к л и м а т и ч еск и й  а сп ек т  п р а к т и ч е 
ск о г о  и с п о л ь зо в а н и я  н ов ы х  п о к а з а т е л е й  т еп л о в ы х  р е с у р с о в , oxвa-^ 
т ы в а ю щ и х  б и о л о г и ч еск и  ак ти вн ы й  сл о й  в о з д у х а  и д е я т е л ь н у ю  п о 
в ер х н о ст ь . О б р а т и м с я  д л я  э т и х  ц е л е й  к к а р т е  а г р о к л и м а т и ч е с к о г о  
р а й о н и р о в а н и я  С С С Р  и ш к а л е  к л а сси ф и к а ц и и  к л и м а т а  п о  т е п л о 
о б е с п е ч е н н о с т и  р а с т е н и й  Д .  И . Ш а ш к о  [ 1 1 ] .  Ф о н о в ы е м а т ер и а л ы  
ц о б и о л о г и ч еск и м  и б и о к л и м а т и ч еск и м  2 Г с  л егк о  д о п о л н и т ь  д а н 
ны м и п о 2 Г д ,  2 Г н .  З н а я  м и к р о к л и м а т и ч е ск у ю  и зм ен ч и в о ст ь  п о с л е д 
н и х , м о ж н о  д е т а л и з и р о в а т ь  т е п л о о б е с п е ч е н н о с т ь  э к о л о г и ч е с к и х  т и 
п ов  с е л ь с к о х о зя й с т в е н н ы х  к у л ь ту р  н а  о г р а н и ч ен н ы х  т е р р и т о р и я х  со  

1 с л о ж н ы м  р е л ь е ф о м . П р и  и н т е р в а л е  в 100°С  п о 2 Г с  вы ш е 10°С  м ен я -  
i ет ся  н а б о р  со р т о в  с е л ь с к о х о зя й с т в е н н ы х  к ул ь тур  и в и д о в  х о л о д н о 

с т о й к и х  к у л ь т у р , а п р и  и н т е р в а л е  в 30 0 °С  —  в и д о в  т еп л о л ю б и в ы х  
i к у л ь т у р . Т е м п е р а т у р н ы е  п о л о сы  с и н т ер в а л о м  в 40 0 °С  п о  2 Г с  вы ш е  

10°С  в ы д ел ен ы  Д .  И . Ш а ш к о  [ И ]  д л я  а г р о к л и м а т и ч еск о г о  о б о с н о 
в а н и я  эк о н о м и ч еск и  ц е л е с о о б р а з н о г о  в о зд е л ы в а н и я  т е х  или ин ы х  
с е л ь с к о х о зя й с т в е н н ы х  к у л ь т у р . Н е т р у д н о  у в и д е т ь  п о  в ы п ол н ен н ы м
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р а з р а б о т к а м , ч то  д и а п а з о н  м и к р о к л и м а т и ч е ск о й  и зм ен ч и в о ст и  т е п 
л о в ы х  р е с у р с о в  д н я  и н оч и  в 4 0 0 — 70 0 °С  ср а в н и м  с п е р е х о д о м  в р а з 
н ы е а г р о к л и м а т и ч еск и е  зо н ы  п о т е п л о о б е с п е ч е н н о с т и  с е л ь с к о х о з я й 
ст в ен н ы х  к у л ь т у р . '  ̂ ,

п р е д л о ж е н н ы е  п о к а з а т е л и  т е п л о о б е с п е ч е н н о с т и  о т к р ы в а ю т  ш и 
р о к и е  в о з м о ж н о с т и  д л я  д е т а л ь н о й  о ц ен к и  р е с у р с о в  т е п л а  с  ц ел ь ю  
р а ц и о н а л ь н о г о  и с п о л ь зо в а н и я  з е м е л ь  п о д  с е л ь с к о е  х о зя й с т в о . С и х  
п о м о ш ь ю  м о ж н о  б о л е е  о б о с н о в а н н о  п о д о й т и  к в ы р а б о т к е  п р а к т и ч е
ск и х  р е к о м е н д а ц и й  п о  р а зм е щ е н и ю  сел ь с к о х о зя й с т в е н н ы х  к ул ь тур  
с  у ч е т о м  и х  в и д о в  и со р т о в , а  т а к ж е  п о  д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о м у  п л а 
н и р о в а н и ю  п о сев н ы х , у б о р о ч н ы х  р а б о т  и а г р о т е х н и ч е с к и х  п р и ем о в  
в п р е д е л а х  н е б о л ь ш о г о  р а й о н а  и л и  о т д е л ь н о г о  х о зя й с т в а . Д а л ь н е й 
ш ий а н а л и з  м а т е р и а л о в  п о  т е п л о в о м у  р е ж и м у  д н я  и ночи  п о зв о л и т  
д а т ь  н а у ч н о  о б о с н о в а н н ы е  р е к о м е н д а ц и и  п о  д и ф ф е р е н ц и р о в а н н ы м  
м ел и о р а т и в н ы м  м ер о п р и я т и я м , н а п р а в л ен н ы м  н а  у л у ч ш е н и е  п р и 
р о д н о й  с р ед ы  п о т е р м и ч е с к о м у  ф а к т о р у .
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У С Л О В И Я  У В Л А Ж Н Е Н И Я  Н Е Ч Е Р Н О З Е М Н О Й  З О Н Ы  Р С Ф С Р

Т е р р и т о р и я  Н е ч е р н о зе м ь я  п р о с т и р а е т с я  в ш и р о т н о м  н а п р а в л е 
нии  п р и б л и з и т е л ь н о  н а  15— 17°. В  п р е д е л а х  эт о й  б о л ь ш о й  т е р р и т о 
р и и  у с л о в и я  у в л а ж н е н и я  в к л и м а т о л о г и ч еск о м  а с п е к т е  и зм е н я ю т с я  
о т  и зб ы т о ч н о  в л а ж н ы х  д о  с л а б о за с у ш л и в ы х . Н а  р и с . 1 д а н ы  г р а 
н иц ы  к л и м а т и ч еск и х  з о н  у в л а ж н е н и я . О б ы ч н о  в з о н у  и зб ы т о ч н о г о  
у в л а ж н е н и я  в к л ю ч а ю т  к а к  т ер р и т о р и ю  у м е р е н н о г о  п о я с а , т а к  и  х о 
л о д н о г о . Э т о  н еп р а в и л ь н о , п о с к о л ь к у  в х о л о д н о м  п о я с е  у с л о в и я  у в 
л а ж н е н и я  к а ч ест в ен н о  и н ы е, ч ем  в у м е р е н н о м , в ч а ст н о ст и  с о в е р 
ш ен н о  и н а я  ф и зи о л о г и ч е с к а я  к а р т и н а  и сп а р е н и я  [ 8 ] .  Г р а н и ц ей , о т 
д е л я ю щ е й  х о л о д н ы й  п о я с  о т  у м е р е н н о г о , с л у ж и т  и зо л и н и я  су м м  
т е м п е р а т у р  з а  п е р и о д  с  у с т о й ч и в о й  т е м п е р а т у р о й  вы ш е 10°С , р а в 
н а я  1000°С . Э т а  гр а н и ц а  я в л я е т с я  т а к ж е  с е в е р н о й  г р а н и ц ей  з е м л е 
д е л и я  [ 1 ] .

В  с т а т ь е  р а с с м а т р и в а е т с я  и з м е н е н и е  у в л а ж н е н и я  Н е ч е р н о зе м ь я  
в п р е д е л а х  у м е р е н н о г о  п о я с а  к а к  п о д  в л и я н и ем  к л и м а т и ч еск и х  у с 
л о в и й , т а к  и в с л е д с т в и е  о с о б е н н о с т е й  р е л ь е ф а  в п р е д е л а х  о д н о р о д 
н ы х к л и м а т и ч еск и х  зо н . У в л а ж н е н и е  п очв  р а с с м а т р и в а е т с я  н а  о с н о 
в ан и и  у ч е т а  б а л а н с а  п р и х о д а  —  р а с х о д а  в л а г и  в р а зл и ч н ы х  э л е м е н 
т а х  р е л ь е ф а .

П р и ч и н о й  н е о д н о р о д н о с т е й  у в л а ж н е н и я  п оч в  в р а зн ы х  м е с т о 
п о л о ж е н и я х  в у с л о в и я х  с х о д н о й  а г р о т ех н и к и  и о д н о т и п н о й  р а с т и 
т ел ь н о ст и  я в л я ет ся  п е р е р а с п р е д е л е н и е  о с а д к о в , о п р е д е л я ю щ е е  н е 
о д и н а к о в ы й  п р и х о д  в л а г и  в п о ч в у  н а  р а зн ы х  э л е м е н т а х  р е л ь е ф а , 
и  р а зл и ч н ы й  р а с х о д  в л а г и  н а  и с п а р е н и е  Е  со  ск л о н о в  в за в и с и м о с т и  
о т  и х  к р у т и зн ы  и о р и ен т а ц и и .

П е р е р а с п р е д е л е н и е  о с а д к о в  в т е п л о е  в р ем я  г о д а  в о з м о ж н о  в т е х  
с л у ч а я х , е с л и  и н т ен си в н о ст ь  в ы п а д а ю щ и х  о с а д к о в  п р ев ы ш а ет  и н 
т ен си в н о ст ь  вп и ты в ан и я  в о д ы  в п о ч в у . П р и ч ем  ст о к  н а  с к л о н а х  в о з 
м о ж е н  п р и  о т с у т с т в и и  ег о  с  в ы р ов н ен н ы х у ч а ст к о в . Д е й с т в и т е л ь н о , 
с т о к  с в ы р о в н ен н ы х  у ч а с т к о в  л е т о м  п р а к т и ч еск и  о т с у т с т в у е т , а  ст о к  
с о  ск л о н о в  в т е п л о е  в р ем я  г о д а  с о с т а в л я е т  15— 25%  в с е й  сум м ы  
ст о к а  [ 4 ] .  П о  р а зр а б о т а н н о й  а в т о р о м  м е т о д и к е  [6 , 7 ]  бы л и  п о л у 
чены  к о л и ч ест в ен н ы е зн а ч е н и я  п е р е р а с п р е д е л е н и я  в л а ги  н а  с к л о н а х  
в за в и с и м о с т и  о т  т и п а  п очвы , ф о р м ы  и д л и н ы  ск л о н а  (т а б л . 1 ) .  
П е р е р а с п р е д е л е н и е  в л а ги  н а  с к л о н а х  си л ь н о  за в и с и т  о т  у в л а ж н е н и я

Е . N . Р о м а н о в а
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п очв . Д л я  Н е ч е р н о зе м ь я  р а с с м а т р и в а ю т с я  тр и  зон ы : и зб ы т о ч н о г о  
у в л а ж н е н и я  у м е р е н н о г о  п о я с а  1 , д о с т а т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я  2  и с л а 
б о з а с у ш л и в а я  з о н а  3  (р и с . 1 ) .

П е р е р а с п р е д е л е н и е  о с а д к о в  с а м о е  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  в б а л а н с е  
в л аги  и м е е т  в есн о й , к о г д а  о н о  с о с т а в л я е т  н а  су г л и н и ст ы х  п о ч в а х  ю ж 
н ы х ск л о н о в  2 0 — 2 5 % , сев ер н ы х  2 5 — 30%  и у  п о д н о ж и й  д о

Рис. 1. Климатические зоны увлажнения Нечерноземья РСФСР.
Зоны: /  — избы точного увлаж н ен и я  умеренного пояса; 2 — достаточного у в л аж н е 

ния; 3 — слабозасуш ли вая .

1 00% . Н а  су п есч а н ы х  п о ч в а х  зн а ч е н и я  п е р е р а с п р е д е л е н и я  о с а д к о в  
м ен ь ш е: на ю ж н ы х  ск л о н а х  10— 15% , н а  сев ер н ы х  15— 20%  и у  п о д 
н о ж и й  д о  5 0 % .

Р а с ч е т  и с п а р я е м о с т и  д л я  х о л м и с т о г о  р е л ь е ф а  Н е ч е р н о зе м ь я  п р о 
в о д и л с я  т а к  ж е , к ак  и д л я  д р у г и х  р а й о н о в  С С С Р , п о  р а д и а ц и о н н о 
м у  м е т о д у  М . И . Б у д ы к о  с к о р р ек т и р о в к о й  его  п о  к о м п л ек сн о м у  
м е т о д у  [3 , 9 ]  (т а б л . 2 ) .

В  о т д е л ь н ы е  с е зо н ы  зн а ч е н и я  и с п а р я е м о с т и  о п р е д е л я л и с ь  а н а л о 
гичны м  о б р а з о м . К о р р ек т и р о в к а  п о л у ч ен н ы х  д а н н ы х  к о м п л ек сн ы м  
м е т о д о м  п р о в о д и л а с ь  в со о т в ет ст в и и  с р а с п р е д е л е н и е м  с р е д н и х  м е 
ся ч н ы х зн а ч е н и й  д е ф и ц и т о в  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  з а  т еп л ы й  п е р и 
о д  [5 ] .

П р и  в ы д ел ен и и  в е с е н н е г о  с е з о н а  в о зн и к а ю т  т р у д н о с т и . Е д и н ы й
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Т а б л и ц а  1

П ерераспределение влаги  н а  склонах (%)

Зона
увлажнения

Экспозиция склона

северная , южная

часть с;клона

верх сред ниж подно верх сред нижняя подно
няя няя няя жие няя няя жие

1
2
3

1
2 
3

Прямые склоны
Суглинистые почвы

Вогнутые склоны
Суглинистые почвы

Супесчаные почвы

Выпуклые склоны
Суглинистые почвы

Супесчаные почвы

I 82 87 92 150 88 90 92 138
2 83 85 88 156 88 94 96 132
3 84 88 90 148 90 94 96 126

Супесчаные почвы

1 86 89 90 137 92 96 98 128
2 88 90 92 133 94 97 99 114 1
3 89 92 95 120 96 98 100 106 ^

80 84 86 147 85 92 90 136
80 83 85 154 87 92 86 130
79 82 87 144 90 94 90 122

1 84 88 90 130 92 96 90 125
2 87 90 89 128 95 98 94 112
3 89 94 92 118 96 99 100 104

1 1 82 85 87 140 88 90 94

1 2 83 86 87 145 87 88 92
3 85 87 94 131 90 92 97

86 90 90 135 94 97 97
82 85 87 150 91 96 96
90 94 98 115 98 96 98

130
132
120

120
113
108

П р и м е ч а н и е .  В табл. 1 и далее зоны 
твии с рис. 1.

у в л а ж н е н и я  д а н ы  в с о о т в е т -
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CÔ 0

со’
00̂
со"
CD

о^ 10
lo"

со
см‘

00̂ 05̂
10 |>Г

СВ
S

ю см 05
0"

co__ о
со"

см
со
CD •

со̂ о^ CD .̂,
ю"

0^
со"

°ч см
cd"

ю
t-"

онуою
о 00

'4

CD
o '

- 00
см“

со
со"
CD

00

2~

CD
ir i

о^ 00̂ 0
cd"

ю
t̂ "

i
ч
аи е<

ю О CM
0"

o_ (D_
см“

05

S

ю
о "

00
со'

см̂
lo"

со__
со“
t--

см̂
<d "

см

R
S
l=f
S«о
с

аи
сз
Xо

S CD
Ю

0,
co“

CD
cm’'

CM
ю

см
со"

CD
lo"

00̂
00" 00"

00

со̂
■Tf

00
1>г

ill
стэ

ся«3

ыо

X
S

10 (М 
. 00“ 

ю

LO
cm" CN

я .
ю

см
со" ю "

0^
00"

CD
со""
00

O l
со"

см
о "

S

9
о.isi о 00

o '
ю

o> CO ls._
оо"
CD

со
см"

см̂
ю"

CD

00

см
со"

со
с-г 05"

ю о
оо’'

cm о^

CD

оо 00
cd"

0
t-"

LO
см

о^ 00
оо''

S о_
o i
со

I>r 00" '
см
o '

00 Oi см̂ см__ ю
о "
ю

со
оо"

о^
со" см-

ся

ю1-Н СО̂
ITD
со

cô
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к а л е н д а р н ы й  п е р и о д  д л я  в с е й  т ер р и т о р и и  н е  с о о т в е т с т в у е т  ф а к т и 
ч еск и м  в ес е н н и м  п е р и о д а м , о б у с л о в л и в а ю щ и м  н а ч а л о  в ег ет а ц и и  
р а с т е н и й .и  в е с е н н и е  с е л ь с к о х о зя й с т в е н н ы е  р а б о т ы  в р а зн ы х  е е  ч а с-  
с т я х . О ч ев и д н о , е ст ь  о с н о в а н и я  з а  х а р а к т е р н ы й  в есен н и й  м еся ц  
п р и н и м а т ь  т а к о й  к а л е н д а р н ы й  о т р е зо к , н а  с е р е д и н у  к о т о р о го  п р и 
х о д я т с я  ср о к и  с е в а  я р о в о й  н щ ен и ц ы , что и б ы л о  с д е л а н о  в с о о т в е т 
ст в и и  с [ 2 ] .  В ы д е л е н и е  л е т а  и о с е н и  н е  в ы зы в а ет  за т р у д н е н и й : з а  
х а р а к т е р н ы й  д л я  л е т а  м е с я ц  п о  в с е й  т е р р и т о р и и  п р и н я т  и ю л ь , о с е 
ни —  сен т я б р ь .

В е с н о й  и с п а р я е м о с т ь  п о  в сей  т ер р и т о р и и  Н е ч е р н о зе м ь я  и з м е н я 
ет ся  о ч ен ь  м а л о , ч то  о б ъ я с н я е т с я  « с к о л ь зя щ и м »  в есен н и м  п ер и о д о м :  
сев  я р о в о й  п ш ен и ц ы  п р о и з в о д и т с я  п р и б л и зи т е л ь н о  п р и  о д и н а к о в ы х  
м е т е о р о л о г и ч е с к и х  у с л о в и я х . Е с л и  ср а в н и т ь  зн а ч е н и я  и с п а р я е м о с т и  
в есн о й  з а  о д и н а к о в ы е  к а л е н д а р н ы е  ср о к и  ( з а  а п р е л ь  и з а  м а й ) ,  то  
р а зл и ч и я  м е ж д у  сев ер н ы м и  и ю ж н ы м и  р а й о н а м и  о к а зы в а ю т с я  б о л ь 
ш и м и , т. е . з о н а л ь н о с т ь  п р о я в л я е т с я  о ч ен ь  ч ет к о . И з м е н е н и е  и с п а 
р я е м о с т и  л е т о м  г о р а з д о  б о л ь ш е . О сен ь ю  и с п а р я е м о с т ь  по а б с о л ю т 
ны м  зн а ч е н и я м  м ен ь ш е, ч ем  л е т о м  и в есн о й .

В е с н о й  р а зл и ч и я  в E q м е ж д у  сев ер н ы м и  и ю ж н ы м и  ск л о н а м и  
к р у т и зн о й  5° п о  в сей  т ер р и т о р и и  с о с т а в л я ю т  п р и м ер н о  1,5 с м /м е с . 
З а п а д н ы е  и в о ст о ч н ы е ск л он ы  х а р а к т е р и з у ю т с я  о д и н а к о в ы м и  з н а 
ч ен и я м и  Ео- Н а  с к л о н а х  с е в е р н о й  э к с п о зи ц и и  к р у т и зн о й  10° Ео 
м ен ь ш е, ч ем  н а  ю ж н ы х  ск л о н а х , у ж е  н а  3 — 3 ,5  с м /м е с . Н а  за п а д н ы х  
и в о ст о ч н ы х  ск л о н а х , т а к  ж е  к а к  п р и  к р у т и зн е  5°, и с п а р я е м о с т ь  
п р и б л и зи т е л ь н о  о д и н а к о в а я . Д л я  ск л о н о в  к р у т и зн о й  15° х а р а к т е р -  
й о  у ж е  б о л ь ш е е  р а зл и ч и е  у в л а ж н е н и я  м е ж д у  э к сп о зи ц и я м и : м е ж д у  
сев ер н ы м и  и ю ж н ы м и  ск л о н а м и  он о  с о с т а в л я е т  4 — 5 ,5  с м /м е с . Н а  
в о ст о ч н ы х  с к л о н а х  и с п а р я е м о с т ь  чуть  б о л ь ш е , ч ем  н а  за п а д н ы х  
(р а з л и ч и я  н е  п р ев ы ш а ю т  0 ,5  с м /м е с ) .  П р и  к р у т и зн е  ск л о н о в  20°  
и с п а р я е м о с т ь  в за в и с и м о с т и  о т  э к с п о зи ц и и  и зм е н я е т с я  е щ е  си л ь н ее . 
Н а  сев ер н ы х  с к л о н а х  Ео  м ен ь ш е, ч ем  н а  ю ж н ы х , н а  5 ,6 — 7 ,0  с м /м е с ;  
Ео  н а  з а п а д н ы х  с к л о н а х  м ен ь ш е, ч ем  н а  в ост оч н ы х , н а  1 ,0—  
1,5  с м /м е с .

Л е т о м  и с п а р я е м о с т ь  н а  с к л о н а х  и зм е н я е т с я  по т е р р и т о р и и  с у 
щ е с т в е н н о - п р и м е р н о  н а  5 с м /м е с . Н а  с к л о н а х  к р у т и зн о й  5° р а з -  

I л и ч и я  в и с п а р я е м о с т и  м е ж д у  сев ер н ы м и  и ю ж н ы м и  ск л о н а м и  
i с о с т а в л я ю т  о к о л о  1,5 с м /м е с , в о з р а с т а я  д о  2 — 3 с м /м е с  п р и  к р у т и зн е  
I 10°. Д л я  з а п а д н ы х  и в о ст о ч н ы х  э к с п о зи ц и й  н а б л ю д а е м ы е  зн а ч ен и я  

и с п а р я е м о с т и  н а  с к л о н а х  к р у т и зн о й  5 и 10° с о в п а д а ю т . Д л я  ск л о -  
j н ов  к р у т и зн о й  15 и 2 0 °  х а р а к т е р н ы  б о л ь ш и е  р а зл и ч и я  в ^о- Д л я  
I с ев ер н ы х  и ю ж н ы х  ск л о н о в  о н и  за к л ю ч ен ы  в п р е д е л а х  3 — 4  с м /м е с .

Н а  в о ст о ч н ы х  с к л о н а х  н а б л ю д а ю т с я  н еск о л ь к о  б о л ь ш и е  зн а ч ен и я  
I Ео,  ч ем  н а  за п а д н ы х : р а зл и ч и я  с о с т а в л я ю т  0 ,5 — 1,0 с м /м е с .
1 О сен ь ю  зн а ч е н и я  и с п а р я е м о с т и  н а  с к л о н а х  о т н о си т ел ь н о  си л ь н о  
1 р а зл и ч а ю т с я  п р и  м а л ы х  а б с о л ю т н ы х  в ел и ч и н а х .

Б ы л и  р а ссч и т а н ы  о т н о ш ен и я  и с п а р я е м о с т и  н а  с к л о н а х  к и сп а -  
I р я е м о с т и  н а  р о в н о м  м е с т е . Д л я  т е п л о г о  п е р и о д а  о т н о ш ен и я  f o c / ^ o d  
С у щ е с т в е н н о  з а в и с я т  о т  к р у т и зн ы  с к л о н а , н о  п оч ти  н е и зм ен я ю т ся  
п о  т е р р и т о р и и  [9 ] .
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Т а б л и ц а З

П оказатель  увлаж н ен и я склонов Кп
Экспозиция склона

Зона
увлаж 
нения

Ровное Roninuuo
южная северная

место
исиШИпа

часть склона

верхняя средняя нижняя подно
жие

верхняя средняя нижняя подно
жие

Прямые и вогнутые склоны
Теплый период

1 0 ,9 0 0 ,5 5 0 ,5 5 0 ,5 7 0 ,9 0 1,00 0,86 0 ,9 0 1,00 1,00
2 0 ,7 0 0 ,3 7 0 ,3 3 0 ,4 0 0,66 0 ,8 3 0 ,71 0 ,7 3 0 ,9 5 1,00
3 0 ,5 5 0 ,2 6 0 ,2 3 0 ,2 9 0 ,5 2 0 ,6 5 0 ,5 2 0 ,5 7 0 .7 5 0 ,9 3

Весна

Лето

Осень

Выпуклые склоны

Теплый период

Весна

Лето

1 ],00 0 ,5 8 0 ,5 6 0 ,5 9 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 0 ,9 0 0 ,4 9 0 ,4 5 0 ,5 6 0 ,8 4 1,00 0 ,9 0 0 ,9 0 1,00 1,00
3 0 ,8 0 0 ,4 3 0 ,3 6 0 ,4 8 0 ,7 3 0 ,9 2 0 ,8 0 0 ,8 0 1,00 1,00

1 0 ,8 0 0 ,4 2 0 ,4 0 0 ,4 6 0 ,8 0 1,00 0 ,7 6 0 ,8 0 1,00 1,00
2 0 ,5 5 0 ,2 5 0 ,2 3 0 ,2 8 0,51 0,66 0 ,4 7 0 ,5 5 0,71 0 ,8 2

3 0 ,4 0 0 ,1 6 0 ,1 4 0,20 0 ,3 7 0 ,4 5 0 ,2 9 0 ,4 0 0Т51 0 ,6 0

2 0 ,7 0 0 ,5 7 0 ,5 2 0 ,5 0 0 ,8 2 0,68 0,71 0 ,6 4

3 0 ,5 5 0 ,4 4 0,41 0 ,4 0 0 ,6 5 0 ,5 3 0 ,5 6 0,51

2 0 ,9 0 0,68 0 ,5 8 0 ,6 2 0 ,9 7 0 ,7 2 0 ,8 0 0 ,8 0

3 0 ,8 0 0,68 0 ,5 8 0 ,6 2 0 ,9 7 0 ,7 2 0 ,8 0 0 ,8 0

2 0 ,5 5 0 ,4 5 0 ,4 2 0 .4 0 0 ,6 5 0 .5 3 0 .5 5 0.51 1.00
3 0 ,4 0 0 ,3 3 0 .3 ! 0 ,2 9 0 ,4 7 0 ,3 9 0 ,4 0 0 .3 7 0 .7 5

Осень

2 0 ,6 5 0 ,4 9 0 ,4 6 0 ,4 5 0 ,7 4 0 ,6 4 0 ,6 5 0 ,5 3 1.00
3 0 .4 0 0 ,3 0 0 ,2 8 0 .2 6 0 ,4 6 0 ,3 9 0 ,4 0 0 .3 3 0 ,8 0

1 0 .9 0 0 ,5 5 0 ,5 2 0 .5 8 0 ,9 0 1,00 0 .9 0 0 ,9 0 1,00 1,00
2 0 ,6 5 0 ,2 9 0 ,2 4 0 ,3 2 0 ,6 2 0 ,7 4 0 ,6 4 0 ,6 5 0 ,7 0 1,00
3 0 .4 0 0 ,1 7 0 ,1 3 0 ,1 9 0 ,3 8 .0 .4 5 0 ,3 9 0 ,4 0 0 ,4 3 0 ,6 4

1,00
1,00

1,00
1,00
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в  р а б о т а х  а в т о р а  с  п о м о щ ь ю  р а с ч е т н о й  сх ем ы , д о п о л н е н н о й  э к с 
п ер и м ен т а л ь н ы м и  д а н н ы м и , б ы л а  н а й д е н а  . к о л и ч ест в ен н а я  св я зь  
м е ж д у  и с п а р я е м о с т ь ю  и и с п а р е н и е м  д л я  р а зн ы х  у с л о в и й  р е л ь е ф а ,  
т. е . о п р е д е л е н ы  зн а ч е н и я  п о к а з а т е л я  у в л а ж н е н и я  ск л о н о в  (т а б л . 3 ) .  
П о  зн а ч е н и я м  п о к а з а т е л я  у в л а ж н е н и я  ск л о н о в  и и с п а р я е м о с т и  н а  
с к л о н а х  м о ж н о  р а ссч и т а т ь  и с п а р е н и е  в р а зн ы х  м е с т о п о л о ж е н и я х ,  
и с п о л ь зу я  с л е д у ю щ е е  со о т н о ш ен и е:

г д е  Е с  —  и с п а р е н и е  со  ск л о н а ; E q —  ̂и сп а р я ем о ст ь ; /Сп —  п о к а за т е л ь  
у в л а ж н е н и я  ск л о н о в .

Т а б л и ц а 4
Испарение со склонов за теплый период (см/период)

Зона увлаж 
нения

Ровное
место

Экспозиция склона

северная

часть склона

верхняя средняя нижняя верхняя средняя нижняя

Прямые склоны
1
2
3

42,3 35,6 37,2 41,4 47,0 27,2 28,2 44,5
44,7 39,6 40,8 53.0 63,9 22,4 27,2 44,8

40,3 35,4 37.0 48,7 58,1 18,4 23,2 41,7

47.0
53.0 

47,6

Вогнутые склоны
/ 42,3 33.9 39,2 45,2 47,0 28,0 27,4 42,8 47.0 !

2 44,7 37,7 42.9 58,2 63,9 25,1 27,0 43.3 ^ 53,0

3 40,3 32,4 38.7 53.0 58,1 18,8 22,8 39,5 47,6

Выпуклые склоны
I 44,7 41.7 41,7 29,0 63,9 37,4 35,0 34.2 52,4
2 40,3 37,4 38,0 31.8 73,3 33,4 32,8 32,6 47,6
3 33,9 32,0 31,5 27,0 68.6 28,0 27,0 27,0 33,9

Р а с с ч и т а н н ы е  т а к и м  о б р а з о м  зн а ч е н и я  и с п а р е н и я  з а  т еп л ы й  п е 
р и о д  д л я  р а зн ы х  эк с п о зи ц и й  и т и п ов  ск л о н о в  п р и в о д я т с я  в т а б л . 4.

И с п а р е н и е  в в е р х н и х  и с р е д н и х  ч а с т я х  сев ер н ы х  и ю ж н ы х  с к л о 
нов  м ен ь ш е, ч ем  н а  в ы р о в н ен н ы х  у ч а с т к а х : н а  с е в е р н ы х  с к л о н а х  з а  
сч ет  у м е н ь ш е н и я  т е п л о э н е р г е т и ч е с к и х  р е с у р с о в , а  н а  ю ж н ы х  —  з а  
сч ет  б о л ь ш е й  с у х о с т и  п очвы . В  н и ж н и х  ч а с т я х  ю ж н ы х  ск л о н о в  
и у  и х  п о д н о ж и й  и с п а р е н и е  з а м е т н о  б о л ь ш е . М а к с и м а л ь н ы е  з н а ч е 
нн я  в э т и х  м е с т о п о л о ж е н и я х  н а б л ю д а ю т с я  в з о н е  д о с т а т о ч н о г о  
у в л а ж н е н и я , г д е  о н и  с о с т а в л я ю т  4 7 — 4 8  см  в н и ж н и х  ч а с т я х  с к л о 
н о в ' и 51 см  у  п о д н о ж и й . В  з о н е  и зб ы т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я
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Т а б л и ц а З

И спарение со склонов по сезонам

Экспозиция склона

Зона
17П па w- Ровное Вершина

южная 1 северная

нения место часть склона

верхняя средняя|нижняя подно
ж ие

верхняя1сре^няя1нижняя1 подно- 
I I 1 ж ие

1 10,5
2 9,9
3 9,3

1 8,7
2 7.6
3 6,4

I 2,1
2 3,3
3 2,8

2 9,9

3- 9.3

Прямой склон
Весна

Осень

Вогнутый склон

Весна

Лето

Выпуклый склон

Весна
8.7

8,2
7.8

7.2
8,6
8,2

11.0
11,3

9.1

8.1
9,6
8,8

I 10.5 6.1 6,5 9,8 11,6 10,5 9,2 9.2 9,2 10,5
2 9,9 5,4 5,0 6.5 9,7 11.0 8,8 8,8 9,8 11,0
3 9,3 5.0 4,6 6,2 9.4 10.7 8,4 8,4 .10,4 11,6

Лето
1 , 8. 7 4,6 4.8 5,5 9,6 10,9 7,8 8,2 10,2 10,9
2 7.6 3,4 3,4 4.2 7,6 9,1 6.1 7,1 9,2 11,3
3 6.4 2,6 2.4 3,4 6,4 7,2 4,6 6,0 8,1 9,6

1 2,1 1,3 2.3 2,6 4,0 2,3 1.1 1.1 1.2 2,3
2 3,3 1,4 1.7 2,2 4,4 3,7 2,2 2,2 2.4 5,0
3 2,8 ,1.2 ; 1.4 и 3,5 3,2 2,0 2,0 2.2 4.5

6 7 6,6 10,8 10,5 8,6 9,8 10.2 10.5
5,7 6.7 9,6 11,0 8,3 9,3 10.6 11,0
4,8 6,0 8,8 107 7,8 8.8 П.З 11,6

4,9 5.4 9,0 Ю.9 7,6 8,3 10,6 10.9
3,5 4,2 7,3 9,1 5,9 7.3 9.6 11,3
2,4 3,4 6,1 7,2 4,2 6,2 8,0 9,6

Осень
2,4 2,3 2,9 2.3 0,7 1.5 2,0 2,3
1.8 2,1 3,7 3.7 1.8 2,7 3.2 5,0
1.2 17 3,0 3,2 1,7 2,3 2.8 4,5

8.5
7,8

11.0
11.6
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Экспозиция склона'.

Зона Ровное
южная 1 северная

увлаж 
нения место

Вершина
часть склона

верхняя средняя нижняя подно
жие

верхняя средняя нижняя 1 подно- 
1 жие

Лето
2
3

2
3

7,6
6,4

3.3
2,8

6.4 6.2 6,1 9.0 7,2 7.3 6,4 13,8
5,4 5.3 5,0 7,5 6,1 6.2 5,3 12,0

Осень
2,9 3,1 2.0 3.7 2,9 2,7 1,5 5,0
2,4 2,5 1,9 3.3 2.5 3.3 1.4, 5.7

со о т в е т с т в е н н о  и с п а р е н и е  н е ск о л ь к о  м ен ь ш е: 4 3 — 4 6  см  в н и зу  с к л о 
на и 4 7  см  у  п о д н о ж и я . В  с л а б о з а с у ш л и в о й  з о н е  и с п а р е н и е  е щ е  
м ен ь ш е.

В о  в с е х  ч а с т я х  с е в е р н о г о  с к л о н а  с а м о е  б о л ь ш о е  и с п а р е н и е  н а 
б л ю д а е т с я  в з о н е  д о с т а т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я , что в п о л н е  за к о н о м е р 
н о , т а к  к ак  в эт о й  з о н е  и м е ю т с я  д о с т а т о ч н ы е  в л а г о за п а с ы . а  т е п л о 
эн е р г е т и ч е с к и е  р е с у р с ы  з д е с ь  б о л ь ш е , ч ем  в з о н е  и зб ы т о ч н о г о  
у в л а ж н е н и я . Н а  с е в е р н о м  с к л о н е  б о л е е , ч ем  н а  ю ж н о м , за м е т н о  в л и я 
н и е  к р у т и зн ы . Д и а п а з о н  и зм е н е н и я  и сп а р е н и я  в п р е д е л а х  Н е ч е р н о 
зе м ь я  в в е р х н и х  и с р е д н и х  ч а с т я х  с ев ер н ы х  с к л о н о в  с о с т а в л я е т  от  
4  д о  3 5  см  в за в и с и м о с т и  о т  к р у т и зн ы  с к л о н а . В  н и ж н и х  ч а с т я х  р а с 
с м а т р и в а е м ы х  ск л о н о в  а н а л о г и ч н ы е  и зм е н е н и я  с о с т а в л я ю т  о т  13 ,6  
д о  53  см , а  у  п о д н о ж и й  —  о т  21 д о  6 4  см  (т а б л . 5 ) .

И с п а р е н и е  за в и с и т  и о т  ф о р м ы  с к л о н а . Н а  п р я м ы х  и в о гн у т ы х  
п р о ф и л я х  в есн о й  у  п о д н о ж и й  с е в е р н ы х  ск л о н о в  н а и б о л ь ш е е  и с п а р е 
н и е н а б л ю д а е т с я  н а  ю г е  Н е ч е р н о зе м н о й  зо н ы  (1 2  с м /м е с ) ;  н а  с е в е р е  
в з о н е  и зб ы т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я  о н о  с о с т а в л я е т  10 ,5  с м /м е с . Д л я  
п о д н о ж и й  ю ж н ы х  ск л о н о в  м а к с и м у м  и сп а р ен и я  п р и х о д и т с я  т а к ж е  
н а  ю г  Н е ч е р н о зе м ь я . И с п а р е н и е  с  н и ж н и х  ч а с т е й  ю ж н ы х  и с е в е р 
н ы х ск л о н о в  х а р а к т е р и з у е т с я  р я д о м  о с о б е н н о с т е й . В  з о н е  и зб ы т о ч 
н о г о  у в л а ж н е н и я  и с п а р е н и е  б о л ь ш е  с  ю ж н ы х  ск л о н о в  (1 1 ,6 —  
'10,8 с м /м е с ) ,  ч ем  с сев ер н ы х  (9 ,2 — 10,5  с м /м е с ) .  В  з о н е  д о с т а т о ч 
ного  у в л а ж н е н и я  н а  с к л о н а х  п р я м о г о  п р о ф и л я  и с п а р е н и е  с  н и ж н и х  
ч астей  ск л о н о в  с е в е р н о й  и ю ж н о й  эк с п о зи ц и и  о д и н а к о в о , в о с т а л ь 
ных з о н а х  и с п а р е н и е  б о л ь ш е  н а  с е в е р н ы х  с к л о н а х  (н а  1 ,5—
2,0 с м /м е с ) .  Н а  с к л о н а х  в о г н у т о г о  п р о ф и л я  и с п а р е н и е  с  н и ж н и х  
Ы ст ей  сев ер н ы х  ск л о н о в  в о  в с е х  з о н а х  б о л ь ш е , ч ем  с  ю ж н ы х .

Р а с с м о т р и м  и з м е н е н и е  о т н о ш ен и я  Е /Е о  д л я  ц ен т р а л ь н о й  ч а ст и  
Н еч ер н о зем ь я  (з о н а  д о с т а т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я ) , г д е  н а и б о л е е  ч а с т о  
ш е ю т  м е с т о  о п т и м а л ь н ы е  у с л о в и я  у в л а ж н е н и я  ( £ ' / £ ’о = 0 , 6 - ь О , 8 ) .

т ак и м  м е с т о п о л о ж е н и я м  о б ы ч н о  о т н о с я т с я  в ы р о в н ен н ы е у ч а ст к и , 
ш ж н и е  ч а ст и  ю ж н ы х , в е р х н и е  и с р е д н и е  ч а ст и  с е в е р н ы х  ск л о н о в  
ф я м о г о  и в о г н у т о г о  п р о ф и л я , а  т а к ж е  в е р х н и е , с р е д н и е  и н и ж н и е  
аст и  вы п ук л ы х сев ер н ы х  ск л о н о в . Д л я  ск л о н о в  ю ж н ы х  эк с п о зи ц и й ,  
в е р х н и х  и с р е д н и х  ч а с т я х  п р я м о г о  и в о г н у т о г о  п р о ф и л е й , в с р е д 
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н и х  и н и ж н и х  в ы п у к л о го  п р о ф и л я  х а р а к т е р н а  за с у ш л и в о с т ь  
( £ / £ о < 0 , 5 ) .  П е р е у в л а ж н е н ы  п о д н о ж и я  и  н и ж н и е  ч а ст и  ск л о н о в  
в с е х  э к с п о зи ц и й  и с р е д н и е  ч а ст и  с е в е р н ы х  ск л о н о в  п р я м о г о  и в о г 
н у т о го  п р о ф и л я , а  д л я  вы п ук л ы х ск л о н о в  п е р е у в л а ж н е н и е  и м еет  
м ест о  т о л ь к о  у  п о д н о ж и й  ск л о н о в  ( Е / Е о ^ О , 8 ) .

В о  в л а ж н ы е  го д ы  у в л а ж н е н и е  ю ж н ы х  ск л о н о в  б л и зк о  к о п т и 
м а л ь н о м у , в т о  в р е м я  к а к  д р у г и е  м е с т о п о л о ж е н и я  п е р е у в л а ж н е н ы .  
В с у х и е  го д ы  б л а г о п р и я т н ы е  у с л о в и я  у в л а ж н е н и я  н а б л ю д а ю т с я  
у  п о д н о ж и й  в с е х  ск л о н о в  и н а  с ев ер н ы х  эк с п о зи ц и я х .
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Е . Н . Р о м а н о в а

В Л А Ж Н О С Т Ь  П О Ч В Ы  Н А  Т Е Р Р И Т О Р И И  
Н Е Ч Е Р Н О З Е М Ь Я  В З А В И С И М О С Т И  О Т  Р Е Л Ь Е Ф А

Н а  о с н о в а н и и  в ы п о л н ен н ы х  а в т о р о м  р а з р а б о т о к  п о  о ц е н к е  у с л о 
ви й  у в л а ж н е н и я  Н е ч е р н о з е м н о й  зо н ы  [4 ] и б о л е е  р а н н и х  и с с л е д о 
в а н и й  [2 , 3 ]  о к а з а л о с ь  в о з м о ж н ы м  п р о и зв е с т и  о ц е н к у  в л а ж н о с т и  
п очвы  в р а зл и ч н ы х  м е с т о п о л о ж е н и я х  н а  т е р р и т о р и и  Н е ч е р н о зе м ь я .  
В  у с л о в и я х  х о л м и с т о г о  р е л ь е ф а  Н е ч е р н о зе м н о й  зо н ы  в л а ж н о с т ь  
почв ы  м е н я е т с я  зн а ч и т е л ь н о  з а  т еп л ы й  п е р и о д  и  п о  с е з о н а м . И з м е 
н ен и я  зн а ч е н и й  в л а ж н о с т и  п очвы  в р а зл и ч н ы х  м е с т о п о л о ж е н и я х  
в п р о ц е н т а х  о т  п о л н о й  в л а г о е м к о с т и  и в з а п а с а х  п р о д у к т и в н о й  в л а 
ги ( П В )  з а  т еп л ы й  п е р и о д  м о ж н о  п р о а н а л и з и р о в а т ь  п о  т а б л . 1.

В  р а зл и ч н ы х  м е с т о п о л о ж е н и я х  Н е ч е р н о з е м н о й  зо н ы  в с р е д н е м  
з а  т еп л ы й  п е р и о д  в с л о е  0̂ — 5 0  см  в л а ж н о с т ь  почвы  в з о н е  и зб ы т о ч 
н о г о  у в л а ж н е н и я  и зм е н я е т с я  о т  4 0 — 50%  П В  в с а м ы х  с у х и х  м е с т о 
п о л о ж е н и я х  (в е р х н и е  ч а ст и  ю ж н ы х  ск л о н о в ) д о  80%  П В  и б о л е е  
у  п о д н о ж и й  ск л о н о в  в с е х  эк с п о зи ц и й . В  з а п а с а х  п р о д у к т и в н о й  в л а 
ги э т о т  д и а п а з о н  за к л ю ч е н  в п р е д е л а х  о т  5 0 — 7 5  д о  150  м м  и б о л е е .  
Р о в н ы е  у ч а ст к и , с р е д н и е  ч а ст и  ск л о н о в  с е в е р н ы х  и  в о ст о ч н ы х  э к с 
п о зи ц и й , в е р х н и е  ч а ст и  ск л о н о в  с е в е р н о й  э к с п о зи ц и и  и н и ж н и е  ч а с 
ти  ск л о н о в  в с е х  о р и е н т а ц и й  х а р а к т е р и з у ю т с я  з а п а с а м и  п р о д у к т и в 
н о й  в л а г и  1 2 5 — 150  м м  (7 0 — 80%  П В ) .  Э т и  м е с т о п о л о ж е н и я  в о  
в л а ж н ы е  го д ы  и в есн о й  б ы в а ю т  п е р е у в л а ж н е н ы .

В  з о н е  д о с т а т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я  в с р е д н е м  з а  т еп л ы й  п е р и о д  
в за в и с и м о с т и  о т  м е с т о п о л о ж е н и я  в л а ж н о с т ь  почвы  м е н я е т с я  о т  
25—50 м м  (30—40% П В )  в в е р х н и х  ч а с т я х  ю ж н ы х  ск л о н о в  д о  
125—150 м м  (70—80%) П В )  у  п о д н о ж и й  ск л о н о в  в с е х  эк с п о зи ц и й . 
Н и ж н и е  ч а ст и  сев ер н ы х  и в о ст о ч н ы х  ск л о н о в  у в л а ж н е н ы  т а к  ж е , 
к ак  с р е д н и е  ч а ст и  ю ж н ы х , з а п а д н ы х  и в е р х н и х  в о ст о ч н ы х  ск л о н о в  
в з о н е  и зб ы т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я , т . е . д о  100— 125 м м  (60— 70% П В ) .  
Н а  р о в н ы х  у ч а с т к а х , в е р х н и х  ч а с т я х  с ев ер н ы х , с р е д н и х  ч а ст я х  
с е в е р н ы х  и в о ст о ч н ы х , н и ж н и х  ч а с т я х  ю ж н ы х  и за п а д н ы х  ск л о н о в  

1 в л а ж н о с т ь  п очв ы  с о с т а в л я е т  75— 100 м м . Э т и  м е с т о п о л о ж е н и я  м о гу т  
б ы т ь  п е р е у в л а ж н е н ы  в есн о й  т о л ь к о  в о ч ен ь  в л а ж н ы е  годы .

Н а  ю г е  т ер р и т о р и и , в с л а б о з а с у ш л и в о й  зо н е , в с р е д н е м  з а  т е п 
л ы й п е р и о д  н ек о т о р ы е  м е с т о п о л о ж е н и я  (в е р х н и е  ч а ст и  ю ж н ы х  и з а 
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п а д н ы х  с к л о н о в ) х а р а к т е р и зу ю т с я  оч ен ь  си л ь н о й  за су ш л и в о ст ь ю ;  
за п а с ы  п р о д у к т и в н о й  в л а ги  з д е с ь  м е н е е  2 5  м м . С е л ь с к о х о зя й с т в е н 
н о е  о с в о е н и е  т а к и х  м е с т о п о л о ж е н и й  в о з м о ж н о  т о л ь к о  п р и  о р о ш е 
нии . Р о в н ы е  у ч а ст к и , в е р х н и е  ч а ст и  с ев ер н ы х , с р е д н и е  ч а ст и  с е в е р 
н ы х  и в ост о ч н ы х  ск л о н о в , н и ж н и е  ч а ст и  ю ж н ы х  и з а п а д н ы х  ск л о н о в  
т о ж е  п о ст о я н н о  и сп ы ты в аю т н ек о т о р ы й  д е ф и ц и т  в л а г и , к от ор ы й  
в с у х и е  го д ы  м о ж е т  бы ть  оч ен ь  зн а ч и т ел ь н ы м , что т р е б у е т  п р о в е 
д е н и я  х о т я  бы  о т д е л ь н ы х  п о л и в о в  в к р и т и ч еск и е  п е р и о д ы  р а зв и т и я  
ф и т о ц е н о зо в .

Т а б л и ц а  1
Влажность почвы в различных местоположениях Нечерноземной зоны 

за  теплый период (в слое О—50 см)
Средние суглинки

Зова увлажнения

Влажность почвы, % ПВ

<30  I 3 0 -4 0  I 4 0 -5 0  I 5 0 -6 0  J 6 0 -7 0 7 0 -8 0 >90

продуктивная влага, мм

<25 2 5 -5 0 5 0-75 75-100 100-125 125-150 >150

Избыточного

Достаточного

Слабозасушливая ВЮ,
в з

ВЮ

с ю ,
с з ,
ВВ

ВЮ

ВЗ, СЮ. 
с з ,  ВВ

РМ, СС, 
СВ, ВС, 

НЮ, и з

ВЗ

РМ, с с .  
с в ,  ВС, 

НЮ. НЗ
НС, НВ

с ю ,  с з ,
ВВ

НС, НВ

п ю , п з ,
ПС, ПВ

РМ, с с ,  
ВС. с в .  

н ю , НЗ. 
НС. НВ

п ю . ПЗ, 
ПС, ПВ

п ю . ПЗ, 
ПС, ПВ

П о д н о ж и я  ск л о н о в  в с л а б о з а с у ш л и в о й  з о н е  и м ею т  д о с т а т о ч н ы е  
за п а с ы  п р о д у к т и в н о й  в л а ги  (1 0 0 — 125  м м ) ,  в о ч ен ь  в л а ж н ы е  годы  
в о з м о ж н о  н е к о т о р о е  п е р е у в л а ж н е н и е  э т и х  м е с т о п о л о ж е н и й .

Р а с с м о т р и м  и зм е н е н и е  в л а ж н о с т и  почвы  в с л о е  О— 5 0  см  н а  т е р 
р и т о р и и  Н е ч е р н о зе м ь я  п о  с е зо н а м .

В е с н о й  в сев ер н ы х  р а й о н а х  у м е р е н н о г о  п о я с а  Н е ч е р н о зе м ь я  на  
в ы р о в н ен н ы х  у ч а с т к а х , в е р х н и х  и с р е д н и х  ч а с т я х  сев ер н ы х  и в о с 
точ н ы х ск л о н о в , н и ж н и х  ч а с т я х  ю ж н ы х  и з а п а д н ы х  ск л о н о в  в л а ж 
н о ст ь  почвы  с о с т а в л я е т  100%  П В , у м е н ь ш а я с ь  д о  6 0 — 70%  П В  в с а 
м ы х ю ж н ы х  р а й о н а х  т ер р и т о р и и . В  с у х и х  м е с т о п о л о ж е н и я х  (в е р х 
н и е ч а ст и  ю ж н ы х  и за п а д н ы х  с к л о н о в ) н а  б о л ь ш ей  ч а ст и  р а с с м а 
т р и в а е м о й  т ер р и т о р и и  у в л а ж н е н и е  б л и зк о  к  о п т и м а л ь н о м у : 7 0 —  
80%  П В  н а  с е в е р е , о к о л о  60%  в ц е н т р а л ь н о й  ч а ст и  и л и ш ь  в с а м ы х  
ю ж н ы х  р а й о н а х  в л а ж н о с т ь  почвы  в э т и х  ф о р м а х  р е л ь е ф а  п о н и ж а 
е т ся  д о  4 0 — 45%  П В . В л а ж н ы е  м е с т о п о л о ж е н и я  (п о д н о ж и я  ск л о н о в  
в с е х  эк с п о зи ц и й , н и ж н и е  ч а ст и  сев ер н ы х  и в о ст о ч н ы х  ск л о н о в )  
у в л а ж н е н ы  и зб ы т о ч н о  п оч ти  п о  в сей  т ер р и т о р и и , з а  и ск л ю ч ен и ем  
с а м ы х  ю ж н ы х  р а й о н о в .
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Л е т о м  в л а ж н о с т ь  п о  т ер р и т о р и и  Н е ч е р н о зе м н о й  зо н ы  с и л ь н ее  
в сег о  и зм е н я е т с я  в о  в л а ж н ы х  м е с т о п о л о ж е н и я х , г д е  р а зл и ч и я  д о 
ст и га ю т  45— 50%  П В . Д л я  с у х и х  м е с т о п о л о ж е н и й  х а р а к т е р н о  б о л е е  
о д н о р о д н о е  п о л е  в л а ж н о с т и  почвы : и зм е н е н и е  с  с е в е р а  н а  ю г  н е  п р е 
в ы ш а ет  15— 20%  П В , н а  в ы р ов н ен н ы х у ч а с т к а х  35— 40%  П В . С а 
м о е  б о л ь ш о е  р а зл и ч и е  в о  в л а ж н о с т и  почвы  в п р е д е л а х  у м е р е н н о г о  
п о я са  Н е ч е р н о зе м н о й  зо н ы  н а б л ю д а е т с я  о сен ь ю , т а к  к а к  в з о н е  и з 
бы т о ч н о го  у в л а ж н е н и я  в л а г о за п а с ы  у ж е  у в е л и ч и в а ю т с я , а  н а  са м о м  
ю г е  Н е ч е р н о зе м ь я , в с л а б о з а с у ш л и в о й  з о н е , е щ е  с о х р а н я е т с я  с у 
щ ест в ен н ы й  д е ф и ц и т  в л а ж н о с т и  почвы  в о  в с е х  м е с т о п о л о ж е н и я х . 
Р а зл и ч и я  п о  т е р р и т о р и и  в о  в л а ж н ы х  м е с т о п о л о ж е н и я х  со с т а в л я ю т  
45 — 50%  П В , н а  у ч а с т к а х  со  с р е д н и м и  у с л о в и я м и  у в л а ж н е н и я  40—  
45%  П В , в н а и б о л е е  с у х и х  м е с т о п о л о ж е н и я х  30— 35%  П В .

В е с н о й  в с л о е  О— 5 0  см  в с е  м е с т о п о л о ж е н и я  х а р а к т е р и зу ю т с я  
д о с т а т о ч н ы м и  и и зб ы т о ч н ы м и  в л а г о з а п а с а м и  в п о ч в е , з а  и с к л ю ч е 
н и ем  в е р х н и х  ч а с т е й  ю ж н ы х  и за п а д н ы х  ск л о н о в  в с л а б о з а с у ш л и 
в о й  зо н е , г д е  за п а с ы  п р о д у к т и в н о й  в л а г и  с о с т а в л я ю т  5 0 — 7 5  м м  
(т а б л . 2 ) .  В  з о н е  и зб ы т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я  п о д н о ж и я  ск л о н о в  в с е х  
эк с п о зи ц и й , р о в н ы е у ч а ст к и , с е в е р н ы е  и в о ст о ч н ы е ск л о н ы  п е р е 
у в л а ж н е н ы  ( 1 ^ > 1 5 0  м м ) ,  и  н е о б х о д и м  с б р о с  в о д ы . В  з о н е  д о с т а 
т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я  и зб ы т о к  в л а ги  н а б л ю д а е т с я  у  п о д н о ж и й  с к л о 
н ов  в с е х  э к с п о зи ц и й  и в н и ж н и х  ч а с т я х  сев ер н ы х  и в о ст о ч н ы х  с к л о 
н ов . В  з о н е  и зб ы т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я  о п т и м а л ь н ы е  и б л и зк и е  к  о п т и 
м а л ь н ы м  за п а с ы  в л а ги  ( И 7 = Ю 0 ^ 1 5 0  м м ) и м ею т  м ест о  в в ер х н и х  
и с р е д н и х  ч а с т я х  ю ж н ы х  и з а п а д н ы х  ск л о н о в . В  з о н е  д о с т а т о ч н о г о  
у в л а ж н е н и я  б л и зк и е  к  о п т и м а л ь н ы м  за п а с ы  п р о д у к т и в н о й  в л аги  
н а б л ю д а ю т с я  в о  в с е х  м е с т о п о л о ж е н и я х , з а  и ск л ю ч ен и ем  п о д н о ж и й  
ск л о н о в .

В е с н о й  д л я  р о с т а  р а с т е н и й  оч ен ь  в а ж н а  о ц е н к а  з а п а с о в  п р о д у к 
т и в н о й  в л а г и  в с л о е  0 — 2 0  см , п о ск о л ь к у  в э т о м  с л о е  н а х о д я т с я  п р о 
р а с т а ю щ и е  с е м е н а  и  к о р н ев а я  с и с т е м а  м о л о д ы х  р а с т е н и й . З а п а с ы  
п р о д у к т и в н о й  в л а ги  з д е с ь  п о д в е р ж е н ы  о ч ен ь  б о л ь ш и м  к о л е б а н и я м . 
Н е р е д к о  д а ж е  в з о н е  и зб ы т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я  в есн о й  н а б л ю д а е т с я  
н е д о с т а т о к  в л а г и . Д л я  о п т и м а л ь н ы х  у с л о в и й  п р о и з р а с т а н и я  р а с т е 
н и й  н е о б х о д и м ы  п ол и в ы  в за с у щ л и в ы е  п ер и о д ы .

Л е т о м  в п р е д е л а х  Н е ч е р н о зе м н о й  зо н ы  в с л о е  О— 5 0  см  в о  м н о 
г и х  м е с т о п о л о ж е н и я х  н а б л ю д а е т с я  н е д о с т а т о к  п р о д у к т и в н о й  в л аги  
( 1 ^ < 5 0  м м ) .  В  з о н е  и зб ы т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я  к  т а к и м  м е с т о п о л о 
ж е н и я м  о т н о с я т с я  в е р х н и е  ч а ст и  ю ж н ы х  и за п а д н ы х  ск л о н о в . В  эт о й  
ж е  з о н е  н ек о т о р ы й  д е ф и ц и т  п р о д у к т и в н о й  в л а ги  и м е е т  м ест о  в в е р х 
н и х  ч а с т я х  в о ст о ч н ы х  ск л о н о в , в с р е д н и х  и в е р х н и х  ч а с т я х  ск л о н о в  
ю ж н ы х  и з а п а д н ы х  э к с п о зи ц и й . Н а  к р а й н ем  ю г е  Н е ч е р н о зе м ь я ,  
в с л а б о з а с у ш л и в о й  зо н е , т о л ь к о  п о д н о ж и я  ск л о н о в  х а р а к т е р и зу ю т с я  
д о ст а т о ч н ы м и  з а п а с а м и  п р о д у к т и в н о й  в л а ги  ( 1 ^ > 5 0  м м ) ,  о д н а к о  
т о л ь к о  в с а м ы х  с у х и х  м е с т о п о л о ж е н и я х  (в е р х н и е  и с р е д н и е  ч а ст и  
ю ж н ы х  и з а п а д н ы х  с к л о н о в ) за п а с ы  п р о д у к т и в н о й  в л а г и  я в н о  н е д о 
с т а т о ч н ы  ( \ ^ < 2 5  м м ) д л я  с у щ е с т в о в а н и я  р а ст ен и й .

О сен ь ю  н а  к р а й н ем  ю г е  Н е ч е р н о зе м ь я  за п а с ы  п р о д у к т и в н о й  
в л а ги  п о  ср а в н ен и ю  с л ет н и м и  п оч ти  н е  в о з р а с т а ю т : в с у х и х  м ест о -
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п о л о ж е н и я х  W < 2 5  м м , в о  в л а ж н ы х  м м . В  з о н е  д о с т а т о ч н о г о
у в л а ж н е н и я  за п а с ы  п р о д у к т и в н о й  в л а г и  и зм е н я ю т с я  в за в и си м о ст и  
о т  м е с т о п о л о ж е н и я  о т  2 5  д о  140  м м , в з о н е  и зб ы т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я  
от  7 5  д о  150  м м  и б о л е е .

Рис. I. Влажность почвы весной на участке холмистого рельефа Нечер
ноземья.

/  — линии вод оразделов; влаж н ость почвы, % ПВ; 2 — более 90, 5 — 80—90, 4 — 60—80, 
5 — 50—60, 6 — 40—50, 7 — круты е склоны.

Р а з р а б о т а н н а я  м е т о д и к а  м и к р о к л и м а т и ч е ск о го  к а р т и р о в а н и я  
i [ 3 ]  д а е т  в о з м о ж н о с т ь  со с т а в л я т ь  д е т а л ь н ы е  м и к р о к л и м а т и ч е ск и е  
к ар ты , о т р а ж а ю щ и е  д е й с т в и т е л ь н у ю  п р о с т р а н с т в е н н у ю  и зм е н ч и 
в о ст ь  эл е м е н т о в  к л и м а т а . В  к а ч е с т в е  п р и м е р а  н а  р и с . 1 п р и в о д и т с я  
|и з м ен ен и е  в л а ж н о с т и  п очв ы  в е с н о й  в у с л о в и я х  х о л м и с т о г о  р е л ь е ф а  
с л а б о з а с у щ л и в о й  зо н ы . В ы д е л е н о  п я ть  г р а д а ц и й  у в л а ж н е н и я :  
1 —  с л а б о з а с у щ л и в о е  (4 0 — 50%  П В ) ,  2  —  д о с т а т о ч н о е  (5 0 —
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60%  П В ) ,  5  —  о п т и м а л ь н о е  (6 0 — 80%  П В ) ,  4  —  в л а ж н о е  ( 8 0 —  
90%  П В ) ,  5  —  и зб ы т о ч н о  в л а ж н о е  ( б о л е е  90%  П В ) .  С о г л а с н о  п о 
л у ч ен н ы м  эк в и в а л е н т а м  п р и в о д я т ся  за п а с ы  п р о д у к т и в н о й  в л аги  
в п о ч в е  д л я  эт и х  у с л о в и й  (т а б л . 3 ) .

П р и в о д и м ы е  д а н н ы е  о т н о с я т с я  к п о ч в а м  с р е д н е г о  м е х а н и ч еск о г о  
с о с т а в а . Д л я  о ц ен к и  в л а г о з а п а с о в  н а  п о ч в а х  л е г к о г о  и л и  т я ж е л о г о  
м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а  н е о б х о д и м а  к о р р ек т и р о в к а . Л . С . К ел ь ч ев -

Т а б л и ц а  3
Запасы  продуктивной влаги на участке холмистого рельефа 

(в слое 0—50 см)
Влажность почвы, % П В .....................   40—50 50—60 60—80 80—90 > 90

Продуктивная влага, м м . 50—75 75—100 100— 125 120—150 > 1 5 0

ск а я  [1 ]  н а  о сн о в а н и и  о б ш и р н ы х  эк сп ер и м ен т а л ь н ы х  и р а сч ет н ы х  
д а н н ы х  п р и ш л а  к  в ы в о д у , что р а зл и ч и я  в л а г о з а п а с о в  в с л о е  О— 5 0  см  
м е ж д у  с у п е с я м и  и с у г л и н к а м и  с о с т а в л я ю т  в с р е д н е м  2 5  м м . А н а л о 
ги ч н ы е д а н н ы е  бы л и  п ол у ч ен ы  и н а м и  п р и  н а б л ю д е н и я х  в Л е н и н 
г р а д с к о й  о б л а с т и  н а  п о ч в а х  р а з н о г о  м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а  в К р а с 
ной  Г о р к е  (1 9 6 0  г .) и в О т р а д н о м  (1 9 7 0  г . ) .
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и .  А . Г о л ь ц б е р г

М Е З О -  И М И К Р О К Л И М А Т И Ч Е С К О Е  Р А Й О Н И Р О В А Н И Е  
Л Е Н И Н Г Р А Д С К О Й  О Б Л А С Т И

Ш и р о к о е  п л а н о м е р н о е  р а зв и т и е  п р о и з в о д с т в а  и с ел ь ск о г о  х о з я й 
ст в а  Н е ч е р н о зе м н о й  зо н ы , п р е д у с м о т р е н н о е  п о с т а н о в л е н и я м и  п а р т и и  
и  п р а в и т ел ь ст в а , т р е б у е т  д е т а л ь н о г о  и зу ч ен и я  и и с п о л ь зо в а н и я  
в с е х  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в  эт о й  зо н ы , в т о м  ч и с л е  к л и м а т и ч еск и х  о с о 
б е н н о с т е й  ее .

Л е н и н г р а д с к а я  о б л а с т ь  я в л я е т с я  ч а ст ь ю  Н е ч е р н о зе м н о й  зон ы  
и о т л и ч а е т с я  б о л ь ш и м  р а з н о о б р а з и е м  ф и зи к о -г е о г р а ф и ч е с к и х  у с л о 
ви й , ч то  о б у с л о в л е н о  н а л и ч и ем  о б ш и р н ы х  в о д о е м о в , р а зл и ч и я м и  
в р е л ь е ф е , п о ч в ен н о м  п о к р о в е , р а з н о й  ст еп ен ь ю  о б л е с е н н о с т и  и з а 
б о л о ч е н н о с т и  т ер р и т о р и и . Ф и зи к о -г е о г р а ф и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  
Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и  х о р о ш о  и зу ч ен ы  и д е т а л ь н о  о т р а ж е н ы  иа  
к а р т а х  к а к  о т д е л ь н ы х  к о м п о н ен т о в  с р е д ы  (р е л ь е ф , п о ч в а , р а с т и т е л ь 
н о ст ь , за б о л о ч е н н о с т ь  и т. п. ) ,  т а к  и в в и д е  к о м п л ек сн о й  л а н д ш а ф т 
н ой  к ар ты  и к ар ты  ф и зи к о -г е о г р а ф и ч е с к о г о  р а й о н и р о в а н и я  о б л а с т и ,

I п о м еш ен н ы х  в [ 1 ] .
В  и м е ю щ и х с я  с х е м а х  м а к р о к л и м а т и ч е с к о г о  р а й о н и р о в а н и я  вся  

Ь Л е н и н г р а д с к а я  о б л а с т ь  о т н о си т ся  к  о д н о м у  т и п у  к л и м а т а  —  в л а ж 
н ого  с у м е р е н н о  теп л ы м  л е т о м  и у м е р е н н о  х о л о д н о й  зи м о й  (М . И . Б у 
д ы к о , А . В . В о зн е с е н с к и й , В . К е п п е н ) . П р и  р а й о н и р о в а н и и  о б л а с т и  
с  ц ел ь ю  о ц ен к и  е е  а г р о к л и м а т и ч е с к и х  р е с у р с о в  д л я  с е л ь с к о х о з я й с т 
в ен н о го  п р о и з в о д с т в а  н а  о с н о в е  о б е с п е ч е н н о с т и  т е п л о м  в е г е т а ц и о н 
н о г о  п е р и о д а  и х а р а к т е р и с т и к и  зи м н и х  у с л о в и й , о п р е д е л я ю щ и х  
п е р е з и м о в к у  к у л ь т у р , бы л и  в ы д ел ен ы  п я ть  а г р о к л и м а т и ч е с к и х  р а й 
о н о в  с  о д н и м  п о д р а й о н о м  [ 2 ] .  Э т о  р а й о н и р о в а н и е , н а п р а в л е н н о е  на  
п р а к т и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  с е л ь с к о х о зя й с т в е н н о г о  п р о и з в о д с т в а , 
в ц е л о м  п р а в и л ь н о  в ы д е л я е т  т ер р и т о р и и , р а зл и ч а ю щ и е с я  п о  к л и м а 
т и ч еск и м  р е с у р с а м , н е о б х о д и м ы м  д л я  п р о и з р а с т а н и я  р а ст ен и й .

В  р а б о т е  а в т о р а  [4 ]  б ы л о  д а н о  м е зо к л и м а т и ч е с к о е  р а й о н и р о в а 
н и е  о к р е с т н о с т е й  Л е н и н г р а д а , т а к ж е  о с н о в а н н о е  н а  т ер м и ч еск и х  
х а р а к т е р и с т и к а х  л е т н е г о  и зи м н е г о  п е р и о д а . О т н о си т ел ь н о  г у с т а я  
с ет ь  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с т а н ц и й  р а с п о л о ж е н а  в  о к р е с т н о с т я х  Л е н и н 
г р а д а , а  в в о ст о ч н о й  ч а ст и  о б л а с т и  с ет ь  зн а ч и т е л ь н о  б о л е е  р е д к а я .  
Р е зу л ь т а т ы  н а б л ю д е н и й  с т а н ц и й  о б л а с т и , о п у б л и к о в а н н ы е  в в и д е
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с р е д н и х  м н о г о л е т н и х  х а р а к т е р и с т и к  в С п р а в о ч н и к е  п о  к л и м а т у  
С С С Р , а т а к ж е  у с т а н о в л е н н ы е  р а н е е  за к о н о м е р н о с т и  г е о г р а ф и ч е 
с к о й  и зм ен ч и в о ст и  м и к р о к л и м а т а  п о д  в л и я н и ем  п о д с т и л а ю щ е й  п о 
в ер х н о ст и  [9 , 10] п о зв о л я ю т  д а т ь  к о л и ч ест в ен н у ю  о ц е н к у  о с о б е н 
н о ст ей  м е з о -  и  м и к р о к л и м а т а  р а зн ы х  ч а с т е й  о б л а с т и .

Д л я  в ы я в л ен и я  м е зо к л и м а т и ч е с к и х  р а зл и ч и й , в о зн и к а ю щ и х  
в п ер в у ю  о ч е р е д ь  п о д  в л и я н и ем  р а зл и ч н о г о  р а с с т о я н и я  о т  Б а л т и й 
ск о г о  м о р я  и п р о я в л я ю щ и х с я  в б ы ст р о м  н а р а с т а н и и  к о н т и н ен т а л ь 
н о ст и  к л и м а т а  и  и зм е н е н и и  т и п а  г о д о в о г о  х о д а  т е м п е р а т у р ы  в о з-

Рис. 1. Мезоклиматические районы Ленинградской области.
Усл. обозначения см. табл  I.

д у х а  п р и  п е р е х о д е  с  з а п а д а  н а  в о с т о к  и  с  с е в е р а  н а  ю г  о б л а с т и ,  
п р и х о д и т с я  п о д б и р а т ь  к о л и ч ест в ен н ы е п о к а з а т е л и , н а и б о л е е  ч у в ст 
в и тел ь н ы е к э т о м у  в л и я н и ю  ( т а б л . '1, 2  и р и с . 1 ) .  П р и  о д и н а к о в о й  
д л и т е л ь н о с т и  л е т а  с  у в е л и ч е н и е м  к о н т и н ен т а л ь н о ст и  к л и м а т а  д а т ы  
н а с т у п л е н и я  в есн ы  (и  со о т в е т с т в е н н о  о с е н и ) с д в и г а ю т с я  н а  б о л е е  
р а н н и е  ср о к и , п р и ч ем  р а зл и ч и я  в р а зн ы х  ч а с т я х  о б л а с т и  п р ев ы 
ш а ю т  2 0  д н е й .

И з  т а б л . 1 в и д н а  за к о н о м е р н а я  т р а н с ф о р м а ц и я  м а к р о к л и м а т и -  
ч еск и х  у с л о в и й  р а й о н а  п о д  в л и я н и ем  п о д с т и л а ю щ е й  п о в ер х н о ст и .
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пр и ч ем  н а и б о л е е  ч ет к о  п р о с л е ж и в а е т с я  в л и я н и е  к р уп н ы х в о д о е м о в  
и р е л ь е ф а  (в ы соты ) м ест н о ст и . Д а л ь н е й ш а я  д е т а л и з а ц и я  эт и х  м е з о 
к л и м а т и ч еск и х  р а й о н о в  с в ы д ел ен и ем  к р уп н ы х м и к р о к л и м а т и ч е ск и х  
р а й о н о в  в о з м о ж н а  т о л ь к о  п р и  у ч е т е  о т д е л ь н ы х  к л и м а т и ч еск и х  х а 
р а к т ер и ст и к , н а и б о л е е  ч ет к о  р е а г и р у ю щ и х  н а  в л и я н и е  п о д с т и л а ю 
щ ей  п о в ер х н о ст и . Т а к о й  х а р а к т е р и с т и к о й  д л я  л е т а  с л у ж и т  д л и т е л ь 
н о ст ь  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а , д л я  зи м ы  —  с р е д н и й  и з а б со л ю т н ы х  
г о д о в ы х  м и н и м у м о в  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а . О б а  эт и  п о к а з а т е л я  
х о р о ш о  о т р а ж а ю т  о с о б е н н о с т и  л е т н е г о  и зи м н е г о  и н в ер си о н н о г о  
р а с п р е д е л е н и я  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а . С  и х  п о м о щ ь ю  а в т о р о м  в [4 ]  
б ы л и  д а н ы  к о л и ч ест в ен н ы е о ц ен к и  т ер м и ч еск о г о  р е ж и м а  в о з д у х а ,  
р а зл и ч н ы е  д л я  р а в н и н  и н и з м е н н о с т е й  в о к р е с т н о с т я х  Л е н и н г р а д а .

Т а б л и ц а  2
С оотнош ение длительности п ер и ода с тем пер атур ой  в о з д у х а  выше 15°С 

и датой  п ер ех о д а  е е  ч ер ез 8°С весной

Район области
Период с Г >  15°С, дни

40 50 60 70

— 30 V 24 V 17 V
— 16 V 10 V —
— 13 V 8 V —

15 V 10 V 6 V —

— 6 V 2 V 27 IV

 ̂ Дата перехода Т через 8°С
VII. Острова Финского залива . . . .
III. IV. Запад и центр (до р. Волхова)
II. Карельский п ер еш еек .........................
I, IV. Восток (к востоку от р. Волхова)
V. Юг (к югу от р. Л у г и ) ......................

Н а  в о зв ы ш е н н о с т я х  ю ж н о й  ч а ст и  К а р е л ь с к о г о  п е р е ш е й к а  (р а й 
о н  С о сн о в о , Т о к со в о , В о е й к о в о ) с р е д н и й  и з  а б с о л ю т н ы х  го д о в ы х  
м и н и м у м о в  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  Гм п о р я д к а  — 28°С , н а  р а в н и н а х  
о к о л о  — 2 9 , — 3 0°С , а н а  н и з м е н н о с т я х  с  з а с т о е м  х о л о д н о г о  в о з д у х  
и при  н а л и ч и и  п о д т о к а  с  б л и ж а й ш и х  в о зв ы ш ен н о ст ей  — 3 2 , — 33°С  
Э ти  ж е  в ел и ч и н ы  х а р а к т е р н ы  и д л я  ю ж н о й  ч а ст и  Л е н и н г р а д с к о  
о б л а с т и . Т о л ь к о  н а  в о с т о к е  е е  Гм в п о н и ж е н и я х  р е л ь е ф а  д о с т и г а е .  
— 35, — 40°С . Н е л ь зя  за б ы в а т ь , ч то  м ет е о р о л о г и ч е с к и е  ст а н ц и и , ка[ 
п р а в и л о , р а с п о л а г а ю т с я  в б л и з и  н а с е л е н н ы х  п ун к тов  и л и ш ь  в р е д  
к и х  с л у ч а я х  о т р а ж а ю т  о с о б е н н о с т и  н еб л а г о п р и я т н ы х  м е с т о н о л о ж е  
ний . П о -в и д и м о м у , в о т д е л ь н ы х  т о ч к а х  о б л а с т и , о с о б е н н о  н а  вы со  
кой  В е п с о в с к о й  в о зв ы ш ен н о ст и  и н а  Т и х в и н ск о й  г р я д е , в п о н н ж ен и  
я х  р е л ь е ф а  с  з а с т о е м  в о з д у х а  Гм м о ж е т  д о с т и г а т ь  — 4 3 , — 45°С . Со 
о т н о ш е н и е  зн а ч е н и й  Гм в за в и с и м о с т и  о т  ф о р м ы  р е л ь е ф а  со х р а н я  
е т с я  н а  в сей  т ер р и т о р и и  Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и .

С р е д н и е  д а т ы  н а с т у п л е н и я  з а м о р о з к о в  и д л и т е л ь н о с т ь  б езм с  
р о зн о г о  п е р и о д а  т е с н о  св я за н ы  с  в л и я н и ем  п о д с т и л а ю щ е й  повер.' 
н ост и  и х о р о ш о  о т р а ж а ю т  и зм е н е н и е  е е  н а  б д и з к и х  р а сст о я н и я  
И м е ю щ а я с я  сет ь  м е т е о с т а н ц и й  сл и ш к о м  о г р а н и ч е н а , ч тобы  тольь; 
п о е е  д а н н ы м  м о ж н о  б ы л о  бы  о т р а зи т ь  к о л и ч ест в ен н ы е изменен!^
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д л и т е л ь н о с т и  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а  в р а зн ы х  м е с т о п о л о ж е н и я х .  
Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  и м ет ь  с п е ц и а л ь н о  о б р а б о т а н н ы й  о б ш и р н ы й  
м а т е р и а л  к а к  сет ев ы х , т а к  и эк с п е д и ц и о н н ы х  н а б л ю д е н и й . Т а к и е  
р а з р а б о т к и  бы л и  с д е л а н ы  и п р и в ед ен ы  в [ 5 ] .  А н а л и з  д л и т е л ь н о с т и  
б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а  п о  г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к и м  ст а н ц и я м  Л е н и н 
г р а д с к о й  о б л а с т и  п о к а з а л  х о р о ш е е  с о о т в е т с т в и е  с  р а н е е  п о л у ч е н 
ны м и х а р а к т е р и с т и к а м и  м и к р о к л и м а т и ч е ск о й  и зм ен ч и в о ст и  б е з м о -

Рис. 2. Длительность безморозного периода и суммы температур за этот пе
риод с учетом влияния подстилающей поверхности.

И золинии характери зую т обобщ енную  дли тельн ость безморозного периода (дни).

р о зн о г о  п е р и о д а . Э т о  п о зв о л и л о  со с т а в и т ь  к а р т у  (р и с . 2 ) ,  н а  к о т о 
р о й  н а  ф о н е  о б о б щ е н н ы х  и зо л и н и й  д л и т е л ь н о с т и  б е з м о р о з н о г о  п е 
р и о д а  д л я  о т к р ы т о г о  р о в н о го  м е с т а  д а н а  с х е м а  ег о  и зм ен ч и в о ст и  
п о д  в л и я н и ем  п о ч в ен н ы х  р а з н о с т е й , за б о л о ч е н н о с т и , р е л ь е ф а  и в о 
д о е м о в . В  п р е д е л а х  о б л а с т и  п р и  п о л о ж е н и и  точ к и  н а б л ю д е н и й  на  
ск л о н е  и л и  в ер ш и н е  х о л м а  д л и т е л ь н о с т ь  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а  у в е 
л и ч и в а ет ся  н а  10— 15 д н е й . В  д о л и н а х , сы р ы х н и з м е н н о с т я х  и н а  п о 
л я н а х  о н а  с о о т в е т с т в е н н о  у м е н ь ш а е т с я  н а  15— 2 0  (и н о г д а  д о  3 0 )  
д н ей  п о  с р а в н е н и ю  с  м е с т о п о л о ж е н и е м  н а  о т к р ы то м  р о в н о м  м е с т е  
ка р а в н и н е . П р и  ч а ст о й  с м е н е  х о л м о в  и п о н и ж ен и й  р е л ь е ф а , х а р а к -
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т ер н о й  д л я  в о зв ы ш ен н о ст ей  Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и , а  т а к ж е  п р и  
п е р е х о д е  о т  с у х и х  к и зб ы т о ч н о  у в л а ж н е н н ы м  п о ч в а м  и зм ен ч и в о ст ь  
п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а  н а  б л и зк и х  р а с с т о я н и я х  
о ч ен ь  в ел и к а  и д о л ж н а  уч и т ы в а т ь ся  в со о т в ет ст в и и  с  у к а за н н ы м и  
вы ш е р а зн о с т я м и .

Т а б л и ц а  3
С оотнош ение 2 2 Т  б езм о р о зн о го  пер иода

Район области
 ̂ ^>10°С

Разность,м еж -

 ̂ ^>Ю“С 
И S Г безмо
розного пе

риода1400 1500 1600 1700 1800
ох 1 до

Безморозный период (норма)
^{арельский перешеек . . . . — 1400 1560 1720 — — 100 20

VI. Берега Финского залива , . — — 1750 1930 2130 150 330
III, IV, V. Запад (до р. Волхова)

и юг .................................................... — 1630 1740 1850 30 50
I IV. Восток (к востоку от р.

Волхова) . . . . . . . . . . . 1200 130:) 1470 1610 — —200 —90
Безморозный период на возвышенностях и берегах водоемов

П. Карельский перешеек . . . .
I. IV. Восток (к востоку от р.

В о л х о в а )................. .........................
VI. Берега Финского залива . .

Безморозный период на сырых низинах и полянах

— 1560 1700 — — 60

1400 1500 1620 1730 — 0

— — 1600 1800 1960 0

100

30^
140

И. Карельский перешеек . . . 1200 1350 1500 1650 — —200 - 5 0
IV. Запад (до р. Волхова) . . . — — 1450 1580 1700 — 150 —100
IV. Восток (к востоку от р.

Волхова) ................................... 1100 1250 1400 1550 — - 3 0 0 — 150

П р и  с р е д н е й  д л и т е л ь н о с т и  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а  м е н е е  9 0  д н е й  
н а б л ю д а ю т с я  за м о р о з к и  в о  в т о р о й  п о л о в и н е  и ю л я  и н а ч а л е  а в г у ст а . 
В  о т д е л ь н ы е  го д ы  п оч т и  п о в с е м е с т н о  п о  о б л а с т и  в н и зк и х  м е с т а х  
в о з м о ж н ы  з а м о р о з к и  в и ю л е , п о в р е ж д а ю щ и е  о в о щ н ы е  к ул ь тур ы . 
Д л и т е л ь н о с т ь  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а  н а  п о в е р х н о с т и  п очв ы  н а  18—  
2 0  д н е й  м ен ь ш е, ч ем  в в о з д у х е .

Н а  р и с . 2  д а н а  с у м м а  т е м п е р а т у р  в о з д у х а  з а  б е зм о р о з н ы й  п е р и 
о д  с  у ч е т о м  ег о  д л и т е л ь н о с т и . Э т а  в ел и ч и н а  т а к  ж е  и зм ен ч и в а  в п р о 
с т р а н с т в е , к а к  и д л и т е л ь н о с т ь  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а , и , п о -в и д и м о 
м у , л у ч ш е  о т р а ж а е т  и м е ю щ и е с я  р е с у р с ы  т е п л а  д л я  с е л ь с к о х о з я й 
ст в ен н ы х  р а с т е н и й , ч ем  о б ы ч н о  п р и н я т ы е су м м ы  т е м п е р а т у р  в о з 
д у х а  вы ш е 10 и л и  15°С . С р е д н я я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  в есн о й , п р и

44



к о т о р о й  н а ч и н а е т с я  б е з м о р о з н ы й  п е р и о д  в р а зн ы х  ч а с т я х  Л е н и н 
г р а д с к о й  о б л а с т и , и зм е н я е т с я  о т  5 — 6°С  н а  о с т р о в а х  Ф и н ск о го  з а 
л и в а  д о  12 С  н а  в о с т о к е  о б л а с т и . С о о т в е т с т в е н н о  и зм е н я ю т с я  эти  
в ел и ч и н ы  и  о с е н ь ю . В  р е з у л ь т а т е  с у м м а  т е м п е р а т у р , к о т о р у ю  м о гу т  
и с п о л ь зо в а т ь  р а с т е н и я , в у с л о в и я х  м о р с к о г о  к л и м а т а  о с т р о в о в  Ф и н 
с к о г о  з а л и в а  и у з к о й  п о л о сы  ег о  п о б е р е ж ь я  у в е л и ч и в а е т с я  д о  2 0 0 0 —  
2 2 0 0 °С , а  н а  в о с т о к е  о б л а с т и  у м е н ь ш а е т с я  д о  1 1 0 0 — 1 2 0 0 Х , т. е . 
п оч ти  в д в о е . П р и м е р н о  т а к ж е  и зм е н я е т с я  и S r > i g ° c  — о т  5 0 0 — 6 0 0  
д о  1 0 0 0 — 1100°С  (т а б л . 1 ) .  З н а ч и т е л ь н о  м ен ь ш е  р а зл и ч и я  в 2 7 '> ю “с: 
о т  15 0 0  д о  1 800°С . Х о т я  о б ы ч н о  и м ен н о  э т а  с у м м а  п р и н и м а ет ся  
в к а ч е с т в е  о сн о в н о г о  п о к а з а т е л я  т е р м и ч е с к и х  р е с у р с о в  с е л ь с к о х о 
зя й с т в е н н о г о  п р о и з в о д с т в а , о н а  я в н о  н е д о с т а т о ч н о  в ы д е л я е т  к л и м а 
т и ч еск и е  р а зл и ч и я  р а зн ы х  ч а с т е й  о б л а с т и . С о о т н о ш ен и я  Е 7'>ю »с  
и s r  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а  р а зл и ч н ы  в р а зн ы х  ч а с т я х  о б л а с т и  
и в р а зн ы х  у с л о в и я х  р е л ь е ф а  и п о д с т и л а ю щ е й  п о в ер х н о ст и  
( т а б л .З ) .

П р и в е д е н н ы е  в т а б л . 3  в ел и ч и н ы  сн я ты  с  с о о т в е т с т в у ю щ и х  г р а 
ф и к о в  за в и с и м о с т и  н а зв а н н ы х  в ел и ч и н , с о с т а в л е н н ы х  т о л ь к о  п о  м а 
т е р и а л а м  м е т е о с т а н ц и й  Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и . В  к а ч е с т в е  к р а й 
н ей  вел и ч и н ы  э т и х  р а зл и ч и й  м о ж н о  п р и в ест и  д а н н ы е  с т а н ц и и  В а л -  
д а н и ц ы , р а с п о л о ж е н н о й  н а  в о с т о к е  о б л а с т и , в сы р о й  н и зи н е , н а  к о т о 
р у ю  с т е к а е т  х о л о д н ы й  в о з д у х  с  б л и ж а й ш е й  в о зв ы ш ен н о ст и . З д е с ь  
2Г > 1о°с  р а в н а  1 7 10°С , а 2 Т  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а  т о л ь к о  1340°С , 
т. е . в с л е д с т в и е  н оч н ы х и н в ер си й  в т а к и х  м е с т о п о л о ж е н и я х  р а с т е н и я  
н е  м о г у т  п о л н о ст ь ю  и с п о л ь зо в а т ь  д о  35 0 °С  п о л о ж и т е л ь н ы х  т е м п е р а 
т у р  в о з д у х а .

С х е м а  д л и т е л ь н о с т и  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а , с о с т а в л е н н а я  с  у ч е 
т о м  в л и я н и я  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  (р и с . 2 ) ,  о т р а ж а е т  и з м е н 
ч и в ость  эт о й  х а р а к т е р и с т и к и  в у с л о в и я х  в о зв ы ш ен н о ст ей , р а в н и н , 
н и з м е н н о с т е й  и о б ш и р н ы х  б о л о т . О н а  л у ч ш е  д р у г и х  т ер м и ч еск и х  
х а р а к т е р и с т и к  к л и м а т а  с в я за н а  с  л а н д ш а ф т о м  м ест н о ст и .

Л а н д ш а ф т н ы е  р а зл и ч и я  л у ч ш е  п р о с л е ж и в а ю т с я  п о  т е п л о о б е с п е 
ч ен н о сти  р а с т е н и й  з а  в ег ет а ц и о н н ы й  п е р и о д , к о т о р а я  в п ер в у ю  

[оч ер едь  о п р е д е л я е т с я  т ер м и ч еск и м  р е ж и м о м  п очвы , зн а ч и т е л ь н о  и з-  
|м ен я ю щ и м ся  н а  б л и зк и х  р а с с т о я н и я х  в за в и с и м о с т и  о т  м е х а н и ч е 
с к о г о  с о с т а в а , у в л а ж н е н н о с т и  ее , у р о в н я  ст о я н и я  г р у н т о в ы х  в о д . 
Э т а  х а р а к т е р и с т и к а  к л и м а т а  б л и ж е  д р у г и х  с о в п а д а е т  с  г р а н и ц а м и  
^ л андш аф тны х р а й о н о в , в п р е д е л а х  к о т о р ы х  н а  в сей  т ер р и т о р и и  
о б л а с т и  л е г к и е  п есч а н ы е  почвы  ч а с т о  с о с е д с т в у ю т  с  т я ж е л ы м и  с у г 
л и н к ам и , г л и н и ст ы м и  и  т о р ф я н ы м и  п о ч в а м и .

И зм е н ч и в о с т ь  в с р о к а х  п р о г р ев а н и я  п оч в  р а з н о г о  м е х а н и ч еск о г о  
с о с т а в а  п р е д с т а в л е н а  в т а б л . 4 . С о о т в е т с т в у ю щ и е  д а т ы  р а ссч и т а н ы  
по г р а ф и к у , с о с т а в л е н н о м у  Н . Г. Г ор ы ш и н ой  [6 , 7 ] .  М е н е е  в с е г о  о с 
вещ ен  н а б л ю д е н и я м и  в о с т о к  Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и , я в л я ю щ и й ся  
Ь тдельны м  н а и б о л е е  х о л о д н ы м  р а й о н о м . Б о л ь ш а я  и зр е з а н н о с т ь  
р ел ь еф а , ч а с т а я  с м е н а  п есч а н ы х  п оч в  и за б о л о ч е н н ы х  м а сси в о в  со -  
5даю т з д е с ь  б о л ь ш у ю  м и к р о к л и м а т и ч е ск у ю  и зм ен ч и в о ст ь  в с е х  х а -  
)а к т ер и ст и к  к л и м а т а , к о т о р а я  м о ж е т  бы ть  т о л ь к о  р а с с ч и т а н а  н а  о с -  
ю в е  и зв е с т н ы х  з а к о н о м е р н о с т е й . Т а к ж е  н а  о с н о в е  р а с ч е т а  м о ж е т
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бы ть  о ц е н е н о  в л и я н и е  вы соты  м е с т н о с т и  н а д  у р о в н е м  м о р я  н а  и з м е 
н е н и е  т ер м и ч е с к о г о  р е ж и м а  в р а й о н е  (т а б л . 5 ) .

Н а  К а р е л ь с к о м  п е р е ш е й к е  р а з н о с т ь  в ы с о т  м е н ь ш е ,  п л о щ а д ь  
с в ы с о т а м и  в ы ш е  200  м н а д  у р .  м. н е в е л и к а  и в ы с о т н ы е  г р а д и е н т ы ,  
в и д и м о ,  м е н е е  в ы р а ж е н ы  в с л е д с т в и е  б о л ь ш и х  с к о р о с т е й  в е т р а .

С л е д у е т  о т м ет и т ь  м е зо к л и м а т и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  п о б е р е ж ь я  
Ф и н ск о го  за л и в а  и Л а д о ж с к о г о  о з е р а .

С у х и е , н е з а б о л о ч е н н ы е  у ч а с т к и  н а  п о б е р е ж ь е  Ф и н ск о г о  з а л и в а  
в п р е д е л а х  у з к о й  п о л о сы  п о р я д к а  2 — 3  км  о т  б е р е г а  д о с т а т о ч н о  ч е т 
к о  о т д е л я ю т с я  о т  о с т а л ь н о й  т ер р и т о р и и . В е с н а  о т н о с и т е л ь н о  х о л о д 
н а я  и з а т я ж н а я , н о  п е р и о д  с  т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а  в ы ш е 15°С  д л и 
т е л ь н е е , ч ем  д а ж е  в ю ж н о й  ч а ст и  Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и .

Т а б л и ц а  5
Изменение термического режима с высотой над уровнем моря 

в Восточном районе

Высота, м
Сумма температур, °С

>10 >15

Лата наступления 
температуры 15°С

Длительность периодов 
с температурой, “С

-5

50
150
250

1650
1480
1280

850
600
350

25 VI 
28 VI 
2 VII

50
43
35

ПО
115
120

Л е т о м  н а п о б е р е ж ь е  Ф и н ск о го  за л и в а  р а зв и в а е т с я  б р и зо в а я  
ц и р к у л я ц и я ; о с е н ь  о т н о с и т е л ь н о  т е п л а я  и т а к ж е  з а т я ж н а я . К а к  эт о  
о б ы ч н о  б ы в а е т  н а  п л о с к и х  м о р с к и х  п о б е р е ж ь я х , у в е л и ч е н о  ч и сл о  
ч а со в  со л н е ч н о г о  си я н и я , у м е н ь ш е н а  о б л а ч н о с т ь , зн а ч и т е л ь н о  б о л ь 
ш е д л и н а  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а . О д н а к о  эт и  б л а г о п р и я т н ы е  к л и м а 
ти ч еск и е  у с л о в и я  с л а б о  п р о я в л я ю т ся  н а  и зб ы т о ч н о  у в л а ж н е н н ы х  или  
за б о л о ч е н н ы х  у ч а с т к а х  п о б е р е ж ь я , н а п р и м ер  в р а й о н е  Л а х т а  —  
О л ь ги н о . У к а за н н ы е  о с о б е н н о с т и  к л и м а т а  п р и б р е ж н о й  п о л о сы  Ф и н 
ск о г о  за л и в а , о с о б е н н о  в ю ж н о й  ег о  ч а ст и , б л а г о п р и я т с т в у ю т  р а з -  

!в ед ен и ю  б о л е е  т р е б о в а т е л ь н ы х  к  т е п л у  о в о щ н ы х  к у л ь ту р  и с е м е н 
н и к о в  о в о щ н ы х , х о р о ш о  в ы зр е в а ю щ и х  в э т и х  у с л о в и я х .
I Н а  п о б е р е ж ь е  Л а д о ж с к о г о  о з е р а  м а л о е  ч и сл о  м ет е о р о л о г и ч е -  
|ски х ст а н ц и й  н е  п о зв о л и л о  в ы д ел и т ь  т а к у ю  зо н у . Н о  в с л е д с т в и е  и з 
бы т о ч н о го  у в л а ж н е н и я  п оч в  н и зм е н н о г о  п о б е р е ж ь я  э т а  з о н а , о ч е 
в и д н о , м о ж е т  за н и м а т ь  т о л ь к о  н е б о л ь ш и е  у ч а ст к и . А к в а т о р и я  и о с т 
р о в а  Л а д о ж с к о г о  о з е р а  в ы д ел я ю т ся  в о т д ел ь н ы й  м е зо к л и м а т и ч е -  
Ький р а й о н , о т л и ч а ю щ и й ся  п о н и ж е н н о й  т е м п е р а т у р о й  л е т о м  и н е к о 
тор ы м  о с л а б л е н и е м  м о р о зо в  зи м о й  п о д  в л и я н и ем  б о л ь ш о й  в о д н о й  
м а ссы  о з е р а .
I У сл о в и я  у в л а ж н е н и я  почвы  в Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и  т а к ж е  р а з 
н о о б р а зн ы  и о п р е д е л я ю т с я  ф и зи ч еск и м и  о с о б е н н о с т я м и  п оч в  р а з -  
iio ro  м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а  и г л у б и н о й  за л е г а н и я  г р у н т о в ы х  в о д .
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С о г л а с н о  м ел и о р а т и в н о й  к а р т е  Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и  [ I ]  в о зв ы 
ш ен н о ст и  с  п р е о б л а д а ю щ и м и  л егк и м и  п о ч в а м и  я в л я ю т ся  су х и м и ,  
п р и л е г а ю щ и е  р ав н и н ы  —  н о р м а л ь н о  у в л а ж н е н н ы м и , а н и з м е н н о 
ст и  —  и зб ы т о ч н о  у в л а ж н е н н ы м и . Н а  б о л ь ш е й  ч а ст и  п о б е р е ж ь я  Ф и н 
ск о г о  з а л и в а  почвы  о т н о с и т е л ь н о  с у х и е , т а к  ж е  к а к  и почвы  О р д о 
в и к ск о го  п л а т о . Р а в н и н ы  к ю г у  о т  Л е н и н г р а д а  о т л и ч а ю т ся  н о р м а л ь 
ны м  у в л а ж н е н и е м , н и зм е н н о с т и  —  и збы т оч н ы м .

Д л я  п а х о т н о г о  сл о я  су г л и н к о в  н а  р о в н ы х  м е с т а х  п р и  г л у б и н е  
за л е г а н и я  г р у н т о в ы х  в о д  л е т о м  н и ж е  2 — 3  м с о о т в е т с т в у ю щ а я  в л а ж 
н о ст ь  п очв ы  п р и  н о р м а л ь н о м  (о п т и м а л ь н о м ) у в л а ж н е н и и  п о р я д к а  
6 0 — 80%  п о л е в о й  в л а г о е м к о с т и  ( П В ) ,  п р и  и зб ы т о ч н о м  у в л а ж н е 
нии  —  б о л е е  90%  [2 ] .

Та б л и ц а  6
Увлажнение суглинков и супесей (слой О—50 см) в холмистом рельефе 

и на равнинах Ленинградской области

Увлажнение

Оптимально 

Влажно 
Очень влажно

Избыточно влажно

Достаточно
Оптимально

Влажно

Избыточно влажно

Влажность
почвы,

%ПВ

70—75
80—85
90—100

100

50—60
60-80

80—90

>90

Экспозиция и часть склона

Весна (май)
Верхняя часть южных и западных
Средняя часть южных и западных
Верхние и средние части северных 

и восточных склонов; равнины
Нижние части склонов всех экспо

зиций; низменности
Лето (июль)

Средние части южных и западных
Верхние и средние части северных 

и восточных, нижние части юж
ных и западных; равнины

Нижние части северных и восточ
ных; низменности

Сырые низменности

апасы влаги , ) 
мм

суглин-
ки  супеси

Н о  В у с л о в и я х  и з р е з а н н о г о , х о л м и с т о г о  р е л ь е ф а  у в л а ж н е н и е  
п очв ы  н а  с к л о н а х  о ч ен ь  р а зл и ч н о . П о  р а з р а б о т к а м  Е . Н . Р о м а н о в о ?  
[1 2 , 1 3 ] ,  о сн о в а н н ы м  н а  б о л ь ш о м  эм п и р и ч е с к о м  м а т е р и а л е , т е о р е  
т и ч еск и  о б о б щ е н н о м  в з о н а л ь н о м  р а з р е з е ,  с о с т а в л е н а  т а б л . 6 . В  n e i  
п р и в о д я т с я  д а н н ы е  д л я  п р я м ы х  и в о г н у т ы х  ск л о н о в  с  п р е о б л а д а ю  
щ и м и  в Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и  р а зн о с т я м и  о т н о си т ел ь н ы х  высот 
п о д о ш в а  —  в ер ш и н а  о т  5  д о  2 5  м и у к л о н а м и  в п р е д е л а х  2 — ^10°.

Л е т о м  н е д о с т а т о ч н о е  у в л а ж н е н и е  (н и ж е  40%  П В )  в п ол ови н ; 
в с е х  л е т  м о ж е т  н а б л ю д а т ь с я  в в е р х н и х  и  с р е д н и х  ч а с т я х  ю ж ны : 
и за п а д н ы х  ск л о н о в .

К а к  п о к а зы в а ю т  м н о г о ч и сл ен н ы е и с с л е д о в а н и я , о б о б щ ен н ы

4 8

130 75
165 ПО

190 132

210 155



ь [ 1 1 ] ,  к ор н и  м н о г о л е т н и х  т р а в , з е р н о в ы х  и к а р т о ф е л я  н а  с е в е р о -  
з а п а д е  и с е в е р е  С С С Р  к а к  н а  л е г к и х  м и н ер а л ь н ы х , т а к  и н а  т о р ф я 
н ы х п о ч в а х  п р о н и к а ю т  в г л у б и н у  т о л ь к о  д р  3 0 — 4 0  см , о с н о в н а я  
м а с с а  к о р н ей  р а с п о л а г а е т с я  в п а х о т н о м  с л о е  в п р е д е л а х  О— 2 5  см . 
К а к  с л е д у е т  и з  т а б л , 6 , в с р е д н е м  м н о г о л е т н е м  за п а с ы  в л а ги  в с л о е  
д о  5 0  см  н а  р а в н и н а х  и н а  с к л о н а х  д о с т а т о ч н ы , в п о н и ж е н и я х  р е л ь 
е ф а  и н а  н и з м е н н о с т я х  д а ж е  и зб ы т о ч н ы  к а к  в ес н о й , т а к  и л е т о м . 
Э т о  п р и в о д и т  к  н е о б х о д и м о с т и  ш и р о к и х  м ел и о р а т и в н ы х  р а б о т  п о  
о с у ш е н и ю  н и з м е н н о с т е й  Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и . Н о  в т о  ж е  в р е 
м я , к а к  п о к а з а л и  и с с л е д о в а н и я  п о с л е д н и х  л е т , п р и  н а б л ю д а ю щ и х с я  
в м а е  и  и ю н е  о т н о с и т е л ь н о  д л и т е л ь н ы х  б е з д о ж д н ы х  п е р и о д а х  эт о т  
в е р х н и й  п а х о т н ы й  с л о й  п очв ы  б ы с т р о  в ы сы х а ет  и  р а зв и в а ю щ а я с я  
в э т о  в р е м я  к о р н е в а я  с и с т е м а  т р а в  и я р о в ы х  з л а к о в  с т р а д а е т  о т  н е 
д о с т а т к а  в л а г и , ч то  п р и в о д и т  к  с н и ж е н и ю  у р о ж а е в  и  н е о б х о д и м о с т и  
п о л и в а  т р а в  и з л а к о в  н а  б о л ь ш и х  п л о щ а д я х  [3 , 8 , 14, 1 5 ] .  К а к  и з 
в ест н о , п о л и в  о в о щ е й  в Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и  я в л я е т с я  о б щ е п р и 
н я ты м  а г р о т е х н и ч е с к и м  п р и ем о м , ч то  т а к ж е  с в и д е т е л ь с т в у е т
0  и зв е с т н о м  н е д о с т а т к е  в л а г и  в п р е д е л а х  зо н ы  и зб ы т о ч н о г о  у в л а ж 
н ен и я , к  к о т о р о й  о н а  о т н о с и т с я .

И з б ы т о к  у в л а ж н е н и я  в о з н и к а е т  о с е н ь ю  к о в р ем ен и  у б о р к и  у р о 
ж а я , п о э т о м у  п р и  зн а ч и т ел ь н ы х  о с а д к а х  в о с е н н и й  п е р и о д  у б о р к у  
у р о ж а я , в ч а ст н о ст и  к а р т о ф е л я , с л е д у е т  н а ч и н а т ь  с  п о л е й , р а с п о л о 
ж е н н ы х  в п о н и ж е н и я х  р е л ь е ф а , к о т о р ы е в п е р в у ю  о ч е р е д ь  с т р а д а ю т  

; о т  п е р е у в л а ж н е н и я .
Б о л ь ш о й  п р а к т и ч еск и й  и н т е р е с  п р е д с т а в л я ю т  в о п р о сы  м и к р о-  

: к л и м а т и ч еск о й  о ц ен к и  в л а г о о б е с п е ч е н н о с т и  р а с т е н и й  в р а зн ы х  у с л о -  
j в и я х  п очв  и р е л ь е ф а  в с у х и е  и  в л а ж н ы е  го д ы . О д н а к о  о н и  т р е б у ю т
1 д а л ь н е й ш и х  и с с л е д о в а н и й , в п е р в у ю  о ч е р е д ь  п о л ев ы х . Т а к и е  и с с л е -  
I д о в а н и я  н е о б х о д и м ы  т а к ж е  и д л я  у т о ч н е н и я  р е ж и м а  д в у х с т о р о н 
н е г о  р е г у л и р о в а н и я  в л а ж н о с т и  почвы .

П р е д л о ж е н н а я  в т а б л . 1— 6  к о л и ч ест в ен н а я  с х е м а  и зм ен ч и в о ст и  
[к л и м а т и ч еск и х  у с л о в и й  в п р и зе м н о м  с л о е  в о з д у х а  и в е р х н и х  с л о я х  
[почвы  в ц е л о м  х о р о ш о  п о д т в е р ж д а е т с я  э к сп ед и ц и о н н ы м и  м и к р о к л и 
м а т и ч еск и м и  н а б л ю д е н и я м и  и с в и д е т е л ь с т в у е т  о  т о м , ч то  п р и  б о л ь -  
[ш ой с л о ж н о с т и  ф и зи к о -г е о г р а ф и ч е с к и х  у с л о в и й , м и к р о к л и м а т и ч е-  
|ск ая  и зм ен ч и в о ст ь  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  эл е м е н т о в  в п р о с т р а н с т в е  
т а к ж е  о ч ен ь  с л о ж н а  и ч ет к о  р е а г и р у е т  н а  в с е  о с о б е н н о с т и  п о д с т и 
л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и . С о в е р ш е н н о  о ч е в и д н о , ч то  п р е д л о ж е н н а я  с х е 
м а  о п р а в д ы в а е т с я  л и ш ь  в о сн о в н ы х  ч е р т а х .
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Н . г .  Г о р ы ш и н а

О С О Б Е Н Н О С Т И  М И К Р О К Л И М А Т А  П О Ч В Ы  
п о  П О Л Е В Ы М  Н А Б Л Ю Д Е Н И Я М  В Л Е Н И Н Г Р А Д С К О Й

О Б Л А С Т И

И с к л ю ч и т е л ь н о е  м н о г о о б р а з и е  и п е с т р о т а  п о ч в ен н о го  п о к р о в а  
х а р а к т е р н ы  д л я  К а р е л ь с к о г о  п е р е ш е й к а  и р я д а  д р у г и х  р а й о н о в  Н е 
ч е р н о зе м ь я  [5 , 6 ] .

И н т е р е с н о й  м о д е л ь ю  с у ш е с т в у ю щ е й  в п р и р о д н ы х  у с л о в и я х  п е с т 
р оты  п о ч в ен н о г о  п о к р о в а  в п р е д е л а х  н е б о л ь ш о й  о г р а н и ч ен н о й  т е р 
р и т о р и и  м о ж н о  сч и т а т ь  оп ы тн ы е у ч а с т к и  л у г а  в О т р а д н о м . И с с л е 
д у е м ы й  л у г  з а н и м а е т  ч а ст ь  п о л о г о г о  ю г о -з а п а д н о г о  с к л о н а  н а  с е в е р 
н ом  б е р е г у  03 . О т р а д н о е  Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и . Э т о  б л и зк и е  и  б о 
г а т ы е  п о  ф л о р и с т и ч е с к о м у  с о с т а в у  р а ст и т ел ь н ы е  с о о б щ е с т в а . Н а  
К а р е л ь с к о м  п е р е ш е й к е  п о д о б н ы й  ти п  л у г о в  з а н и м а е т  о к о л о  60%  
в сей  л у г о в о й  п л о щ а д и , а  б л и зк и е  ти п ы  л у г о в  ш и р о к о  р а с п р о с т р а 
н ен ы  в р а с т и т е л ь н о м  п о к р о в е  Н е ч е р н о зе м н о й  зо н ы  [ 5 ] .

П о ч в а  оп ы тн ы х л у г о в ы х  у ч а с т к о в  о т н о си т ся  к д е р н о в о -п о д з о л и 
с т о м у  т и п у  и о т л и ч а е т с я  ш и р ок и м  р а з н о о б р а з и е м  м е х а н и ч еск о г о  
со с т а в а : о т  п еск о в  д о  т я ж е л ы х  су г л и н к о в . Э т о  п о зв о л и л о  вы явить  
и зм ен ч и в о ст ь  т е м п е р а т у р ы  п очв ы  н а  м а л ы х  р а с с т о я н и я х  в за в и с и 
м о ст и  о т  в а р ь и р о в а н и я  е е  п о  м е х а н и ч е с к о м у  с о с т а в у . П о л е в ы е  н а 
б л ю д е н и я  п р о в о д и л и с ь  н а  н а у ч н о -о п ы т н о й  с т а н ц и и  Б о т а н и ч е с к о г о  

|и н ст и т у т а  и м . В . Л . К о м а р о в а  с  м а я  п о  о к т я б р ь  в 19 6 9  и  19 7 0  гг.
! Ф а к то р  т е р м и ч е с к о й  н е о д н о р о д н о с т и  почвы  т е р р и т о р и и  л у г а  н е 
о д н о к р а т н о  о т м е ч а л с я  в р а б о т а х  п о ч в о в ед о в  и г е о б о т а н и к о в  [4 , 5 ] ,  
н о  в о сн о в н о м  у ч е т  ег о  в о з д е й с т в и я  с в о д и л с я  к  .к ач ест в ен н ой  о ц ен к е . 
1Для п о л у ч ен и я  к о л и ч ест в ен н ы х  в ел и ч и н  и зм ен ч и в о ст и  т е м п е р а т у р ы  
Ь очвы  в за в и с и м о с т и  о т  м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а  т р е б о в а л а с ь  п о с т а 
н о в к а  с п ец и а л ь н ы х  н а б л ю д е н и й . В  со о т в ет ст в и и  с  п о с т а в л е н н о й  з а 
д а ч е й  н а б л ю д е н и я  в ы п о л н я л и сь  п о  н еск о л ь к о  р а с ш и р е н н о й  п р о 
гр а м м е .

М и к р о к л и м а т и ч еск и й  эк с п е р и м е н т  п о  и зу ч ен и ю  т е м п е р а т у р ы  
[ючвы л у го в ы х  у ч а с т к о в  бы л  з а л о ж е н  н а  с к л о н е  н а  о д н о м  у р о в н е  п о  
'о р и зо н т а л и  в д в у х  р а ст и т ел ь н ы х  с о о б щ е с т в а х :  м е л к о з л а к о в о -р а з -  
котр ав н ом  н а  т я ж е л о с у г л и н и с т о й  п о ч в е  и р а зн о т р а в н о -м е л к о зл а к о -  
'зом н а  п есч а н о й  и су п е с ч а н о й .
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п р и  п о с т а н о в к е  м и к р о к л и м а т и ч е ск о го  оп ы т а  бы л и  уч т ен ы  р е 
зу л ь т а т ы  п о ч в ен н о г о  о б с л е д о в а н и я , к о т о р ы е п о к а з а л и , что н а и б о л ь 
ш и е  р а зл и ч и я  в м е х а н и ч е с к о м  с о с т а в е  п оч в , а  с л е д о в а т е л ь н о  в их 
т е п л о ф и з и ч е с к и х  св о й с т в а х , в с т р е ч а ю т с я  в в е р х н е й  ч а ст и  п о ч в ен 
н ого  п р о ф и л я . В  т о й  ж е  ч а ст и  п о ч в ен н о г о  п р о ф и л я , т о ч н е е  в п е р е 
гн о й н о -а к к у м у л я т и в н о м  г о р и зо н т е , с о с р е д о т о ч е н а  о с н о в н а я  м а с с а  
к о р н ей  (6 8 — 8 3 % ) , и н а и б о л е е  п ол н ы й  у ч е т  св о й ст в  э т о г о  г о р и зо н т а  
н е о б х о д и м  п р и  эк с п е р и м е н т а л ь н ы х  г е о б о т а н и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и я х  
[5 , 7 ] .  П о э т о м у  о с н о в н о е  в н и м а н и е  у д е л я л о с ь  и зу ч ен и ю  т е м п е р а 
т ур ы  почвы  в с л о е  о т  О д о  2 0  см .

мм

Рис. ,1. Запасы продуктивной влаги песчаной и тяжелосугли
нистой почэы в 1970 г.

М ощ ность слоя песчаной почвы, см: 1) 0—10: 2) 0—20; 3) 0—30; тя ж ел о 
суглинистой; 4) О—10.: 5) 0—20; 6) 0—30.

- М е т о д и к а  и с с л е д о в а н и й  и и с п о л ь зо в а н н ы е  п р и б о р ы  — ■ с т а н д а р т 
ны е, о б ы ч н о  п р и м е н я е м ы е  п р и  м и к р о к л и м а т и ч е ск и х  и с с л е д о в а н и я х  
в Г л а в н о й  г е о ф и зи ч е с к о й  о б с е р в а т о р и и  [ 2 ] .

П а р а л л е л ь н о  с  н а б л ю д е н и я м и  з а  т е м п е р а т у р о й  почвы  обы ч н ы м  
т е р м о с т а т н о -в е с о в ы м  м е т о д о м  о п р е д е л я л а с ь  в л а ж н о с т ь  почвы . 
О ц ен к а  м и к р о к л и м а т и ч е ск о й  и зм ен ч и в о ст и  т е м п е р а т у р ы  и в л а ж н о 
ст и  в ы п о л н я л а сь  п р и  о д н о р о д н ы х  о б щ е к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х  и  п о  
зв о л и л а  вы явить  в л и я н и е  п о г о д н ы х  у с л о в и й  н а  к о л е б а н и е  м и к р ок л и - 
м ;атических р а зн о с т е й ,  
i -  В  со о т в ет ст в и и  с  м ет ео р о л о г и ч еск и м и  н а б л ю д е н и я м и  м е с т н о й  
ст а н ц и и  П 1 р а з р я д а  п о г о д н ы е  у с л о в и я  д в у х  л е т , в к о т о р ы е п р о в о д и  
л и сь  м и к р о к л и м а т и ч е ск и е  н а б л ю д е н и я , х а р а к т е р и зо в а л и с ь  к ак  в есь  
м а б л и зк и е . В  о сн о в н о м  в п е р и о д  в ег ет а ц и и  п р е о б л а д а л а  у м ер ен н с
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т е п л а я  п о г о д а . Н а и б о л е е  и н т е р е с н о й  е е  о с о б е н н о с т ь ю  м о ж н о  сч и 
т а т ь  н а л и ч и е  за с у ш л и в ы х  п е р и о д о в  в п е р в у ю  п о л о в и н у  л е т а : д о 
в о л ь н о  к р а т к о в р е м е н н о г о  в и ю л е  1969  г. и б о л е е  п р о д о л ж и т е л ь н о г о  
и и н т ен си в н о г о  в 1 9 7 0 г .  (в т о р а я  п о л о в и н а  м а я  и  и ю н ь ) . Т а к и е  у с л о 
ви я  бы л и  н е б л а г о п р и я т н ы  д л я  р о с т а  и р а зв и т и я  т р а в  н а  с е в е р о - з а 
п а д е  Е Т С  и и х  м и к р о к л и м а т и ч е с к о е  и зу ч е н и е  о с о б е н н о  в а ж н о ;  В о  
в т о р у ю  п о л о в и н у  л е т а  и о с е н и  (и с к л ю ч а я  а в г у с т  19 6 9  г .) о т м е ч а 
л и сь  п р о д о л ж и т е л ь н ы е  и о б и л ь н ы е  д о ж д и .

В  с т а т ь е  б о л е е  д е т а л ь н о  п р е д с т а в л е н ы  р е зу л ь т а т ы  п о л ев ы х  н а 
б л ю д е н и й  з а  19 7 0  г ., т а к  к а к  з а  1969  г. о н и  ч а ст и ч н о  о п у б л и к о 
ван ы  [ 2 ] .

П о  х а р а к т е р у  п о г о д ы  в  19 7 0  г. в ы д е л я ю т с я  т р и  п е р и о д а : 1 )  п е р и 
о д  т е п л о й  и и ск л ю ч и т ел ь н о  с у х о й  п о г о д ы  в м а е  и и ю н е , 2 )  п е р и о д , 
н е  отл и ч аю ш ,и й ся  п о ст о я н ст в о м  п о г о д ы  в и ю л е  и а в г у с т е , и 3 ) п е р и 
о д  п о г о д ы , б л и зк о й  к  с р е д н и м  у с л о в и я м  —  о сен ь ю .

В  19 6 9  г . т а к ж е  м о ж н о  у с л о в н о  в ы д ел и т ь  т р и  п е р и о д а , н о  к р о 
м е  р а зн и ц ы  в п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  и и н т ен си в н о ст и  с у х о г о  п е р и о д а  
в н а ч а л ь н ы й  п е р и о д  в ег е т а ц и и  бы л и  и д р у г и е  о т л и ч и я  п о  ср а в н ен и ю  
с 19 7 0  г. Н а п р и м е р , б о л е е  х о л о д н ы м  и в л а ж н ы м  бы л  м а й  19 6 9  г., 
м н о г о  с у ш е  и ю л ь  и а в г у ст .

В  у с л о в и я х  Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и  в со о т в ет ст в и и  с  г о д о в ы м  х о 
д о м  р а д и а ц и о н н о г о  р е ж и м а  в м а е  р е з к о  у в е л и ч и в а е т с я  п р и т о к  с о л 
н еч н о й  р а д и а ц и и  и в е р х н и е  сл о и  почвы  зн а ч и т е л ь н о  п р о г р е в а ю т с я .  
В  н а ч а л е  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а  у в л а ж н е н и е  п о ч в ен н ы х  г о р и з о н 
тов  н а  оп ы т н ы х л у г о в ы х  у ч а с т к а х  б ы л о  д о с т а т о ч н ы м  д л я  н о р м а л ь 
н о г о  р о с т а  и р а зв и т и я  р а с т е н и й  (р и с . 1 ) .

I С  1 п о  6 м а я  с т о я л а  с у х а я  т е п л а я  п о г о д а . С р е д н я я  с у т о ч н а я  т ем -  
I п е р а т у р а  в о з д у х а  6  м а я  д о с т и г а л а  14 ,0°С  (п р и  с р е д н е й  д е к а д н о й  

1 0 ,6 °С ). В е р х н и й  с л о й  п е с ч а н о й  почвы  н а  г л у б и н е  5 см  п р о г р ел ся  
д о  16 ,9°С , а  т я ж е л о с у г л и н и с т о й  д о  1 4 ,3°С . П о  в с е м у  п р о ф и л ю  и зм е -  

i р ен и я  т е м п е р а т у р а  п е с ч а н о й  п очв ы  п о  с р а в н е н и ю  с  т е м п е р а т у р о й  
т я ж е л о с у г л и н и с т о й  б ы л а  вы ш е, ч то  п р и  н о р м а л ь н о й  в л а г о о б ё с п е -  
ч ен н о ст и  п очв  с п о с о б с т в у е т  л у ч ш е м у  с е з о н н о м у  р а зв и т и ю  р а ст и -  

I т ел ь н о ст и  н а  у ч а с т к а х  л у г а  с  п е с ч а н о й  п оч в ой .
I П о с л е  п р е д ш е с т в у ю щ и х  д н е й  с  я с н о й  т е п л о й  п о г о д о й  7  м а я  
; х а р а к т е р  п о г о д ы  р е з к о  и зм е н и л с я . П о д  в л и я н и ем  а д в ек ц и и  х о л о д а  

т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  п о н и зи л а с ь  н а  6 ,8 °С . В л и я н и е  а д в ек ц и и  с к а з а 
л о с ь  и в п о н и ж е н и и  т е м п е р а т у р ы  почвы  н е з а в и с и м о  о т  е е  м е х а н и ч е-  

I ск о г о  с о с т а в а , о с о б е н н о  с у щ е с т в е н н о м  (н а  2 — 3°С ) в с л о е  о т  О 
I д о  10 см .

С о  в т о р о й  п ол ов и н ы  м а я  в п о ч в е  н а ч и н а е т  о щ у щ а т ь с я  д е ф и ц и т  
в л а г и . С н а ч а л а  м а я  к о л и ч ест в о  в ы п а в ш и х  в т е ч е н и е  д в у х  м еся ц ев  
о с а д к о в  с о с т а в и л о  в с е г о  15 ,8  м м . О с о б е н н о  си л ь н о м у  и ссу ш ен и ю  
п о д в е р г с я  п ер ег н о й н о -а к к у м у л я т и в н ы й  г о р и зо н т  п е с ч а н о й  почвы  
( р и с . 1 ) .

В  и ю н е  п р о д о л ж а е т с я  и н т ен си в н о е  п о в ы ш ен и е  т ем п ер а т у р ь ! п оч - 
(вы н а  в с е х  г л у б и н а х . И н т ер есн ы  д а н н ы е  з а  д н и  с  я сн о й  т и х о й  п о г о -  
! д о й  3 0  и ю н я  и 1 и ю л я . П о  н а б л ю д е н и я м  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  ст а н ц и и  
(с т а ц и о н а р а , эт и  д н и  о к а з а л и с ь  н а и б о л е е  т еп л ы м и  з а  п е р и о д  д в у х л е т 
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н и х  н а б л ю д е н и й . С р е д н я я  с у т о ч н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  3 0  и ю н я  
и 1 и ю л я  с о с т а в и л а  с о о т в е т с т в е н н о  2 3 ,5  и 2 3 ,2 °С . В ы со к а я  т е м п е 
р а т у р а  с о п р о в о ж д а л а с ь  р е зк о й  су х о ст ь ю ; з а  п е р и о д  с  18 м а я  по  
31 и ю л я  в ы п а л о  в с е г о  4,1 м м  о с а д к о в .

К о л и ч е с т в е н н а я  о ц ен к а  у в л а ж н е н и я  почвы  с в и д е т е л ь с т в у е т  о б  
о с т р о м  д е ф и ц и т е  в л а ги . С о д е р ж а н и е  д о с т у п н о й  в л а ги  в с л о я х  п е с ч а 
н ой  почвы  м о щ н о ст ь ю  0 — 10 и О— 2 0  см  30  и ю н я  1970  г. б ы л о  м ен ь 
ш е о д н о г о  м и л л и м е т р а , что о к а з а л о с ь  м и н и м а л ь н ы м  з а  1 9 6 9  
и  1 9 7 0  гг. В  т а к и х  у с л о в и я х  т е м п е р а т у р а  почвы  д о с т и г а л а  м а к с и 
м а л ь н ы х  зн а ч е н и й  п о  в с е м у  е е  п р о ф и л ю . В  п есч а н о й  п о ч в е  н а  г л у 
б и н е  5  см  о н а  с о с т а в и л а  2 8 ,9 °С , а  в т я ж е л о с у г л и н и с т о й  2 6 ,8 °С .

П о г о д н ы е  у с л о в и я  и ю л я  1 9 7 0  г. о т л и ч а л и сь  в О т р а д н о м  н е у с т о й 
ч и в ость ю . К о л и ч ест в о  о с а д к о в  в и ю л е  б ы л о  б о л ь ш е  н а  1 45 ,0  м м , чем  
в и ю н е, а  2 0  и ю л я  вы п ал  м еся ч н ы й  м а к си м у м  о с а д к о в  (5 0 ,1  м м ) .  
В с е  э т о  о т р а зи л о с ь  н а  х о д е  т е м п е р а т у р ы  почвы , у р о в е н ь  к о т о р о й  п о 
н и зи л ся . 2 4  и ю л я  в д е н ь  с  п е р е м е н н о й  о б л а ч н о с т ь ю  и в ет р о м  со  с р е 
д н е й  ск о р о ст ь ю  3 м /с  т е м п е р а т у р а  с а м о г о  в е р х н е г о  г о р и зо н т а  п е с ч а 
н ой  и т я ж е л о с у г л и н и с т о й  почвы  с о о т в е т с т в е н н о  с о с т а в л я л а  19,2
и, 18 ,8°С . В  п о с л е д у ю щ и е  д н и  2 5  и 2 6  и ю л я  н а б л ю д а л а с ь  а д в ек ц и я  
т еп л о й  в о з д у ш н о й  м а ссы , к о т о р а я  п р и в ел а  к п ов ы ш ен и ю  т е м п е р а 
туры; в о з д у х а  (н а  3 ,2 °С ) и почвы  (н а  2 — 2 ,5 ° С ).

В -а в г у с т е  в со о т в ет ст в и и  с  г о д о в ы м  х о д о м  у м е н ь ш а е т с я  п р и ток  
с о л н е ч н о й , р а д и а ц и и  и н а ч и н а е т с я  м е д л е н н о е  п о н и ж е н и е  т е м п е р а 
т у р ы . С у гл и н и ст а я  п оч в а  к а к  б о л е е  т е п л о е м к а я  о х л а ж д а е т с я  м е д 
л е н н е е  су п е с ч а н о й , и т е м п е р а т у р а  о б е и х  п о ч в ен н ы х  р а з н о с т е й  н а ч и 
н а е т  в ы р а в н и в а т ь ся .

. В  сен тя бр е: и  о к т я б р е  в св я зи  с  д а л ь н е й ш и м  у м е н ь ш е н и е м  к о л и 
ч е с т в а  со л н еч н о й  р а д и а ц и и  т е м п е р а т у р а  почвы  п о н и ж а е т с я  н а  в сех  
г л у б и н а х , п р и ч ем  б о л е е  зн а ч и т ел ь н о  в в е р х н и х  г о р и з о н т а х . К  к он ц у  
в е г е т а ц и и  в с л е д с т в и е  б о л ь ш о й  а к к у м у л я ц и и  т е п л а  и  за м е д л е н н о г о  
о х л а ж д е н и я  т я ж е л о с у г л и н и с т а я  п оч в а  ст а н о в и т ся  н ем н о г о  т е п л е е  
п есч а н о й , ч то , п о  м н ен и ю  В . М . П о н я т о в ск о й  и В . Н . М а к а р ев и ч , 
с к а з ы в а е т с я  н а  н еск о л ь к о  за т я н у в ш е й с я  п о д г о т о в к е  к з и м е  р а с т е 
ний  н а  у ч а с т к а х  л у г а  с  т я ж е л о й  п оч в ой  [7 ]  .

Н е о д н о р о д н о с т ь  т ер м и ч еск о г о  р е ж и м а  почвы , о б у с л о в л е н н а я  
р а зл и ч и я м и  в е е  м ех а н и ч е с к о м  с о с т а в е  и в л а ж н о с т и , с у щ е с т в у е т  
при о т су т ст в и и  м и к р о к л и м а т и ч е ск о й  и зм ен ч и в о ст и  в п р и зе м н о м  
с л о е  в о з д у х а . В  в о з д у х е  п о д  в л и я н и ем  г о р и зо н т а л ь н о г о  о б м е н а  
и т у р б у л е н т н о г о  п е р е м е ш и в а н и я  п р о и с х о д и т  б ы с т р о е  в ы р а в н и в а н и е  
т ем п ер а т у р ы .

М и к р о к л и м а т и ч еск у ю  н е о д н о р о д н о с т ь  т е м п е р а т у р ы  в е р х н и х  п о ч 
в ен н ы х  г о р и зо н т о в  х а р а к т е р и з у ю т  р а зн о с т и  т е м п е р а т у р ы  п есч а н о й  
и т я ж е л о с у г л и н и с т о й  почвы . В т а б л . 1 п р и в ед ен ы  зн а ч ен и я  м а к с и 
м а л ь н ы х  р а зн о с т е й  т е м п е р а т у р ы  п есч а н о й  и т я ж е л о с у г л и н и с т о й  п о ч 
вы п о  н а б л ю д е н и я м  в 1969  и 1970  гг. П о  н а б л ю д е н и я м  з а  19 6 9  г. д а н 
ны е п р е д с т а в л е н ы  в ы б о р о ч н о , з а  су т к и  с  п р е о б л а д а н и е м  м а л о о б л а ч 
н ой  п о г о д ы , п о  р е зу л ь т а т а м  1970  г. р а зн о с т и  п о к а за н ы  т а к ж е  з а  д н и  
с  п ер е м е н н о й  о б л а ч н о с т ь ю  (2 4 — 2 6  и ю н я ) и п а с м у р н ы е  ( И  а в г у с т а )

К  м о м е н т у  в о з о б н о в л е н и я  в ег ет а ц и и  в 1969  г. в л а г о с о д е р ж а н и е
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почвы  (п о  в и зу а л ь н ы м  н а б л ю д е н и я м ) б ы л о  н еск о л ь к о  п ов ы ш ен н ы м  
(в е р ? ;о в о д к а ). В  т а к и х  у с л о в и я х  т е п л о ф и з и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  почвы  
р а зл и ч а ю т с я  м а л о , п о э т о м у  р а зн о с т ь  т е м п е р а т у р  п е с ч а н о й  и т я ж е л о -

Т а б л и ц а  1
Максимальные разности температуры песчаной 

и тяжелосуглинистой почвы
Д ата, наблюдений

Глубина, см
6 V 7 V П  VI 12 VI 25 VI 30 VI I VII 15 VII

10
20
40
80

1969 г.

1,4
1.2
0,8-
0,7

1,2 3,5 3,4 2,7 — —

1,1 3,4 3,3 2.6 — —

1,0 2.6 2.5 2,0 — —
0,7 1,4 1,7 1,5 — , —

1970 г.

1.0
1.4
1.3

1.4

5 2,7 2,2 3,6 — — 3,4 '3,7
. ' i

10 2,0 1,8 2,9 — ■ — , 3,3 3,7 — 1

15 1,6 1,5 2,6 — 2.5 2,4 —

20 1,3 1,4 2,7 — — . 2,7 2,7 —

Дата наблюдений

■Глубина, см
24 VII 25 VII 26 VII 31 VII 1 VIII П X 12 X

1969 г.

10 — — 1,9 2.0 — - 0 , 4
20 — — — 2,5 2.5 , — - 0 , 3
40 — — — 2,2 2,2 — - 0 ,3

■ 80 — ---

1970

1,0

г.

1.0 — - 0 .3

5 0,7 0,6 0.8 — — 0,5 - 0 , 4

10 0,4 0,5 0.5 — ■ — 0,5 - 0 ,4
15 0,5 0,6 0.5 — — 0,4 - 0 , 4
20 0,6 0.5 0.8 — — 0,6 - 0 .5

су г л и н и ст о й  почвы  н ев ел и к а . Р а в н о м е р н о с т ь  у в л а ж н е н и я  п о ч в ен 
н о г о , п р о ф и л я  с п о с о б с т в у е т  в ы р а в н и в а н и ю  т е р м и ч е с к и х  р а зл и ч и й  

I с  г л у б и н о й . .
i В .с у х у ю  п о г о д у  11; и 12 и ю н я  н а б л ю д е н и я  п р о в о д и л и сь  При н а л и -
|Ч ии д е ф и ц и т а  в л а ги  в п о ч в е . К  п р и м е р у , р а зл и ч и я  в к о л и ч ест в е  д о -
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с т у п н о й  в л а г и  м е ж д у  т я ж е л о с у г л и н и с т о й  и п есч а н о й  п о ч в а м и  в с л о е  
О— 10 см  с о с т а в и л и  0 ,8  м м . В  т а к и х  у с л о в и я х  в с л о я х  почвы  0 -^ 1 0  
и 10— 2 0  см  р а зл и ч и я  в у р о в н е  т е м п е р а т у р ы  п е с ч а н о й  и  т я ж е л о с у 
гл и н и ст о й  п очв  п р ев ы ш а л и  3°С  (3 ,3 — 3 ,5 ° С ) . Э ти  р а зл и ч и я  бы л и  н а и 
б о л ь ш и м и  п о  н а б л ю д е н и я м  в 1969  г.

В  я сн у ю  п о г о д у  к о л е б а н и е  р а з н о с т е й  п о  а б с о л ю т н о й  в ел и ч и н е  
о п р е д е л я л о с ь  о с о б е н н о с т я м и  у в л а ж н е н и я  почвы . Н а п р и м е р , у м е н ь 
ш ен и е  р а зн о с т и  д о  1— 1,4°С  в и ю л е  с в я за н о  с  в ы п а д ен и ем  о с а д к о в ,  
а у в е л и ч е н и е  и х  к 31 и ю л я  —  1 а в г у с т а  м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  п р о сы х а -  
н и ем  п очв  з а  п р е д ш е с т в у ю щ и й  п е р и о д  м а л о о б л а ч н о й  п о г о д ы .

Р а з н о с т и  т е м п е р а т у р ы  у м е н ь 
ш а ю т с я  с  г л у б и н о й , н а п р и м ер  на  
у р о в н е  10 см  м а к с и м а л ь н а я  р а з 
н о ст ь  б ы л а  3 ,5 °С , а  н а  8 0  см  —  
т о л ь к о  1 ,7°С . К  к о н ц у  в ег ет а ц и и  
(1 2  о к т я б р я ) с о о т в е т с т в е н н о  с е 
з о н н о м у  х о д у  т е м п е р а т у р ы  зн а к  
р а зн о с т и  п о  в с е м у  п р о ф и л ю  почвы  
м ен я е т с я  н а  от р и ц а т ел ь н ы й .

Д а н н ы е  з а  1970  г. т а к ж е  п о к а 
зы в а ю т  ч ет к у ю  св я зь  р а зн о с т е й  
т е м п е р а т у р  с  у с л о в и я м и  п огоды . 
С о в т о р о й  п ол ов и н ы  м а я  в п оч в е  
н а б л ю д а е т с я  д е ф и ц и т  в л а г и . О с о 
б е н н о  с и л ь н о е  и с с у ш е н и е  н а б л ю 
д а л о с ь  в п е р е г н о й н о -а к к у м у л я т и в 
н о м  г о р и зо н т е  п е с ч а н о й  почвы . 
Н а и б о л ь ш а я  р а зн о с т ь  т е м п е р а т у р  
почвы  (3 ,7 °С ) с о о т в е т с т в о в а л а  у с 
л о в и я м , св я за н н ы м  с п о ч в ен н ой  
з а с у х о й .

И ю л ь  бы л  д о ж д л и в ы м , з а  пять  
д н е й  д о  н а б л ю д е н и й  в ы п а л о  8 9  мм  
■ о с а д к о в . Х о р о ш о  п р о м о ч и в  п оч в у , 
он и  с п о с о б с т в о в а л и  в ы р а в н и в а 
н и ю  т е м п е р а т у р ы  с  г л у б и н о й ; р а з 
н о ст ь  п о  п р о ф и л ю  о т  5 д о  2 0  см  
со с т а в л я л а  в сег о  0 ,4 — 0,8°С . Н а 
б л ю д е н и я  2 4 , 2 5  и  2 6  и ю л я  п р о 
в о д и л и с ь  в у с л о в и я х  н е  т о л ь к о  
в л а ж н о й , н о  и х о л о д н о й  п огоды : 2 3  

и ю л я  с р е д н я я  с у т о ч н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  б ы л а  с а м о й  н и зк о й  в 
эт о м  м е с я ц е  (1 2 ,7 ° С ) . В  т а к и х  у с л о в и я х  п е с ч а н а я  п о ч в а  л у го в ы х  о п ы т 
ны х у ч а ст к о в  б ы л а  т е п л е е  т я ж е л о с у г л и н и с т о й  в с е г о  н а  0 ,6 — 0 ,8 °С . 
П р и  п а с м у р н о й  п о г о д е  (11  а в г у с т а ) т ер м и ч е с к и е  р а зл и ч и я  у м е н ь 
ш и л и сь  д о  0 ,5 °С . Н а б л ю д е н и я  12 о к т я б р я  т а к  ж е ,  к а к  в о к т я б р е  
1969  г ., п о к а з а л и  с м е н у  з н а к а  р а зн о с т и  п о  в с е м у  п р о ф и л ю  почвы . П о  
р е зу л ь т а т а м  д в у х л е т н и х  п о л ев ы х  н а б л ю д е н и й , т е м п е р а т у р а  п е с ч а 
ной  и т я ж е л о с у г л и н и с т о й  п очв  б о л ь ш е  в сег о  р а зл и ч а л а с ь  в у с л о в и я х
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Рис. 2. Термический режим почвы 
луговых опытных участков (От

радное).
Усл. обозначения см. в  таб л . 2.



ж а р к о й  с у х о й  п о г о д ы  (н а  3 — 4°С  н а  г л у б и н е  о т  5  д о  2 0  с м ) .
Н е о д н о р о д н о с т ь  п о ч в ен н о г о  п о к р о в а  т е р р и т о р и и  и с с л е д у е м о г о  

л у г а  в е д е т  к ф о р м и р о в а н и ю  р а зл и ч и й  г и д р о т е р м и ч е с к о г о  р е ж и м а  
о т д е л ь н ы х  у ч а с т к о в , с о з д а в а я  т ем  са м ы м  у с л о в и я , н е р а в н о ц е н н ы е  
д л я  р о с т а  и р а зв и т и я  л у г о в о й  р а с т и т е л ь н о с т и .

П о  м н ен и ю  А . М . А л п а т ь е в а , р а зв и т и е  ф и т о ц е н о зо в  зн а ч и т е л ь н о  
л у ч ш е  к о р р е л и р у е т  с  у с л о в и я м и , к о т о р ы е  н а б л ю д а ю т с я  в в е р х н е м  
с л о е  почвы , ч ем  с  д а н н ы м и , п о л у ч ен н ы м и  н а  в ы со т е  д в у х  м ет р о в  
в в о з д у х е  [ 1 ] .  В  и с с л е д о в а н и я х  И . В . И г н а т е н к о , В . Д .  Д р у з и н о й  
и Е . Д .  М и р о ш н и ч ен к о  т а к ж е  п о к а з а н о , ч то  св я зь  ф и т о ц е н о зо в  о с о -

Т а б л и ц а  2
Термический режим почвы луговых участков (Отрадное)

1 О) И ̂

• т у с»-?| W 2^  35 Э" те >s п >iX

Почва

Д аты перехода средней 
суточной температуры 

почвы через

5°С 10°С

Сумма тем
ператур 

выше 10°С

Продолжительность 
периода (дни)с 

температурой выше

10°С 15°С

Дерново-слабоподзо
листая песчаная и 
супесчаная

Дерново-контактнопод
золистая глееватая 
сулёсчаная и легко
суглинистая

Дерново-среднеподзо- 
листая глееватая тя
жело- и среднесуг
линистая

26—30 IV

1—5 V

6 - 1 0  V

1 6 -2 1  V

2 2 -  27 V

2 8 V -2 V I

1900-2100

1600-1800

1400— 1500

125-135

115-125

105-115

6 0 - 7 0

50—60

40—50

б е н н о  в ел и к а  с  п о ч в а м и , н а  к о т о р ы х  он и  о б и т а ю т , и х о р о ш о  п р о с л е 
ж и в а е т с я  н а  оп ы т н ом  л у г о в о м  у ч а с т к е  в О т р а д н о м  [ 4 ] .

Р е д к о е  в п р и р о д н ы х  у с л о в и я х  р а з н о о б р а з и е  е с т е с т в е н н о г о  з а л е 
га н и я  п очв  в п р е д е л а х  т е р р и т о р и и , с о о т в е т с т в у ю щ е й  п о  п л о щ а д и  
с е л ь с к о х о зя й с т в е н н о м у  п о л ю  с р е д н е г о  р а з м е р а , п о зв о л и л о  д е т а л ь н о  
и с с л е д о в а т ь  п р о с т р а н с т в е н н у ю  и зм ен ч и в о ст ь  т е м п е р а т у р ы  почвы  
|На м а л ы х  р а с с т о я н и я х .

К р у п н о м а с ш т а б н о е  п о ч в ен н о е  к а р т и р о в а н и е  в ы я в и л о  з н а ч и 
т ел ь н у ю  п е с т р о т у  п о ч в ен н о г о  п о к р о в а  л у г а . Р а й о н и р о в а н и е  п о  с р е д 
ним  м н о г о л ет н и м  х а р а к т е р и с т и к а м  с п о с о б с т в у е т  в ы я в л ен и ю  т и п о в  
е с т е с т в е н н о г о  м и к р о к л и м а т а . О сн о в о й  д л я  р а й о н и р о в а н и я  т е р р и 
т ор и и  л у г а  п о  т е п л о о б е с п е ч е н н о с т и  п очв ы  п о с л у ж и л а  п о ч в ен н а я  
к ар та  оп ы тн ы х л у го в ы х  у ч а с т к о в  и к а р т а  р а й о н и р о в а н и я  С е в е р о -З а 
п а д а  Е Т С  п о  у с л о в и я м  т е п л о о б е с п е ч е н н о с т и  п оч в  [3 , 5 ] .  В  к а ч ест в е  
п о к а за т е л е й  т е п л о о б е с п е ч е н н о с т и  почвы  и сп о л ь зо в а н ы  с р е д н и е  
м н о г о л ет н и е  д а н н ы е; д а т ы  п е р е х о д а  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  
почвы  н а  г л у б и н е  2 0  см  ч е р е з  5  и 10°С , с у м м а  т е м п е р а т у р  в ы ш е  
1.0°С и п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п е р и о д а  с  т е м п е р а т у р о й  вы ш е 10  
I 15°С .
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П о  у с л о в и я м  т е п л о о б е с п е ч е н н о с т и  почвы  н а  т е р р и т о р и и  л у г а  вы 
д е л е н о  т р и  у ч а с т к а  (р и с . 2 ) .  Т ер м и ч еск а я  х а р а к т е р и с т и к а  у ч а ст к о в  
п р и в е д е н а  в  т а б л . !2 ,'Д а н н ы е  п о к а зы в а ю т , ч т о  т ер м и ч е с к и й  р е ж и м  
почв оп ы тн ы х л у г о в ы х  у ч а с т к о в  о т л и ч а е т с я  зн а ч и т е л ь н о й  и зм е н ч и 
в ост ь ю  д а ж е  п о  ср е д н и м  м н о г о л ет н и м  в ел и ч и н а м . Р а зл и ч и я  в т еп л о -  
о»беспеченнос!ти н е о д н о р о д н о й  п о  м ехан и ч еск о!м у  с о с т а в у  и т и п у  
почвы  м о ж н о  р а с ц е н и в а т ь  к ак  д о п о л н и т ел ь н ы й  р е з е р в  т е п л а  в у с л о 
в и я х  и н т ен си ф и к а ц и и  с е л ь с к о х о зя й с т в е н н о г о  п р о и з в о д с т в а .
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л .  г .  В а с и л ь е в а

М И К Р О К Л И М А Т И Ч Е С К А Я  И З М Е Н Ч И В О С Т Ь  
М И Н И М А Л Ь Н О Й  Т Е М П Е Р А Т У Р Ы  В О З Д У Х А  Л Е Т О М  
В Р А Й О Н Е  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А  Б А Й К А Л О - А М У Р С К О Й  

М А Г И С Т Р А Л И

С т р о и т ел ь ст в о  м а г и с т р а л и  с в я з а н о  с  с о з д а н и е м  н ов ы х  н а с е л е н 
ны х! п у н к т о в , п р о м ы ш л ен н ы х  п р ед п р и я т и й , м о ст о в , т у н н е л е й  и н е 
о б х о д и м о с т ь ю  р еш е н и я  о г р о м н о г о  м н о ж е с т в а  д р у г и х  с а м ы х  р а з н о 
о б р а з н ы х  з а д а ч  и п р о б л е м  в э т о м  м а л о д о с т у п н о м  и н е о б ж и т о м  р а й 
о н е  н а ш ей  ст р ан ы . Д л я  п л а н и р о в к и  и о с у щ е с т в л е н и я  э т и х  м е р о п р и 
я ти й  н у ж н а  пра1вильная м а к р о - и м и к р о к л и м а т и ч е ск а я  о ц е н к а  м е с т 
н ы х к л и м а т и ч еск и х  р е с у р с о в , т. е . н е о б х о д и м а  д е т а л ь н а я  м и к р о к л и 
м а т и ч е с к а я  т и п и за ц и я  н а и б о л е е  с л о ж н о г о  в г е о м о р ф о л о г и ч е с к о м  
и к л и м а т и ч еск о м  о т н о ш ен и и  к р а я .

В ы д е л е н и е  т и п ов  м е с т о п о л о ж е н и й  в гор н ы х  и с р е д н е г о р н ы х  у с л о 
в и я х  и с с л е д у е м о й  т ер р и т о р и и , к а к  и в д р у г и х  р а й о н а х  С о в ет ск о го  
С о ю за , п р о в е д е н о  п о  с р е д н е й  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  
((д а н н ы е  С п р а в о ч н и к о в  п о  к л и м а т у  С С С Р ) г р а ф и ч еск и м  м е т о д о м  
|[Г, 5 ]  . М е т о д  м о ж е т  и с п о л ь зо в а т ь с я  д л я  в ы я в л ен и я  к а к  м е зо к л и м а -  
(гической, т а к  и м и к р о к л и м а т и ч е ск о й  и зм ен ч и в о ст и  т ер м и ч е с к о г о  р е 
ж им а; в о з д у х а . М е зо к л и м а т и ч е с к и е  р а й о н ы  п о т е р м и ч е с к о м у  р е ж и 
м у  н е о б х о д и м о  в ы д ел я т ь , о с н о в ы в а я сь  н а  к о м п л е к с е  т е р м и ч еск и х  
х а р а к т ер и ст и к , о т р а ж а ю щ и х  к а р  с р е д н и е  су т о ч н ы е  у с л о в и я , т а к  
и о т д е л ь н о  т ер м и ч еск и й  р е ж и м  д н я  и ночи  с у ч е т о м  с у т о ч н о й  а м п л и 
туды . М и к р о к л и м а т и ч е с к и е  р а зл и ч и я  о п р е д е л я ю т с я  д л я  к а ж д о г о  и з  
так и х р а й о н о в  в о т д е л ь н о с т и , а з а т е м  у ж е  о б о б щ а ю т с я .

М е т о д  п р и м ен и м  л и ш ь  д л я  т ер р и т о р и й , о д н о р о д н ы х  в м е зо к л и -  
я а т и ч еск о м  о т н о ш ен и и , с  д о ст а т о ч н ы м  к о л и ч ест в о м  ф о н о в ы х  ст а н -  
кий.: Д л я  го р и ст ы х  п о б е р е ж и й  х о л о д н ы х  м о р ей , г д е  т ер м и ч еск и й  
зе ж и м  в л е т н е е  в р е м я  ф о р м и р у е т с я  п о д  со в м ест н ы м  в л и я н и ем  н е -  
!к ол ьк и х ф а к т о р о в  (в л и я н и е  в о д о е м а , вы соты  и д р . ) ,  м е т о д  н е п р и - , 
'^еним, т а к  к а к  в п о д о б н ы х  м е с т о п о л о ж е н и я х  ф о н о в ы е  ст а н ц и и  п р а к -  
[ически н е  в ы д ел и т ь . Т о  ж е  м о ж н о  с к а з а т ь  о  в ы со к о го р н ы х  т ер р и -  
|о р и я х  в ы ш е 1 0 0 0 — 1200  м н а д  у р . м ., т ер м и ч еск и й  р е ж и м  к от ор ы х  
[аст ол ь к о  о т л и ч ен  о т  р е ж и м а  п р и л е ж а щ и х  р ав н и н , ч то  п о с л е д н и е
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н е л ь зя  сч и т а т ь  ф о н о м . Д л я  т а к и х  т ер р и т о р и й  л у ч ш е  п о л ь зо в а т ь с я  
м е т о д о м  в ы д е л е н и я  п а р  и л и  г р у п п  ст а н ц и й , н а х о д я щ и х с я  в о д и н а к о 
в ы х  у с л о в и я х  ст р а т и ф и к а ц и и  а т м о с ф е р ы . Р а н е е  б ы л и  о п р е д е л е н ы  
м е зо к л и м а т и ч е с к и е  р а й о н ы  в в о ст о ч н о й  ч а ст и  т р а ссы  Б А М а  [ 1 ] ;  
р а зл и ч а ю щ и е с я  п о  к о м п л е к с у  т е р м и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к .

С р е д н я я  м и н и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  (р и с . 1) д е т о м  в  и с 
с л е д у е м о м  р а й о н е  и зм е н я е т с я  о т  5 — 6  д о  10°С  и л и ш ь  в р а й о н е  К о м 
с о м о л ь с к а -н а -А м у р е  п о в ы ш а ет ся  д о  14— 15°С . Н а л и ч и е  м ощ н ы х  
г о р н ы х  с и с т е м  со  зн а ч и т ел ь н ы м и  а б с о л ю т н ы м и  в ы со т а м и  и б о л ь ш о й

/7
— i  /

= Х Х = |  /

I  / /
г) — • — /  ^

/ f _____ 1______I______ L_____ I______I____ _
-7 - 5  -3 -1 1 3 5 7 9 1 П Х

Средний из абсолютных минимумов 
Абсолютный минимум

Рис. 2. Связь средней минимальной температуры воздуха со средним из аб
солютных {Г) и абсолютным (2) минимумом на территории трассы БАМа.

Июль.
а  — зап ад н ая  часть  трассы  (без п обереж ья  оз. Б ай к а л ); б  — побереж ье оз. Б ай кал ; 
в — восточная часть трассы  (без п обереж ья Охотского м оря); г  — п обереж ье  О хотско

го моря.

к р у т и зн о й  г о р н ы х  ск л о н о в  н а р у ш а е т  ш и р от н ы й  т ер м и ч еск и й ' г р а д и 
ент, и  и зо т е р м ы  и ю л я  и м е ю т  с л о ж н ы й , п од ч и н ен н ы й  р е л ь е ф у  х а р а к -  
гер. Т е н д е н ц и я  к  н о р м а л ь н о м у  ш и р о т н о м у  х о д у  н а м е ч а е т с я  л и ш ь  на  
эб ш и р н ы х  п л о с к о г о р ь я х . Н а и б о л е е  н и зк и е  м и н и м а л ь н ы е т е м п е р а 
туры  (с р е д н и й  м и н и м у м  н е  п р ев ы ш а ет  5 — 6°С ) о т м е ч а ю т с я  н а  Ста^  
зо в о м  н а г о р ь е  и Б у р е и н с к о м  х р е б т е , о т л и ч а ю щ и м и с я  н а и б о л ь ш е й  
а б со л ю т н о й  в ы со т о й  н а д  у р о в н е м  м о р я . Т а к о е  п о н и ж е н и е  с р е д н и х  м е 
сячных и ю л ь ск и х  т е м п е р а т у р  в в е р х н и х  ч а с т я х  г о р н ы х  с и с т е м  с о о т 
ветствует с р е д н е м у  и з  а б с о л ю т н ы х  м и н и м у м о в  — 1°С и. а б с о л ю т 
ному м и н и м у м у  — 6°С  в з а п а д н о й  ч а ст и  т р а ссы , а в в о ст о ч н о й  — 2  
г — 8°С  с о о т в е т с т в е н н о , т . е . в о ст о ч н а я  п о л о в и н а  т е р р и т о р и и  н а х о 
дится в б о л е е  с у р о в ы х  у с л о в и я х  с  б о л ь ш е й  к о н т и н ен т а л ь н о ст ь ю
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к л и м а т а  (р и с . 2 ) .  Н а  п о в е р х н о с т и  почвы  м о ж н о  о ж и д а т ь  е щ е  б о л ь 
ш ег о  с н и ж е н и я  м и н и м а л ь н ы х  т е м п е р а т у р , т . е . и зо л и н и я  11°С  о г р а 
н и ч и в а ет  т ер р и т о р и ю , н а  к о т о р о й  в н ек о т о р ы е  го д ы  в о з м о ж н о  н а л и 
чие' о т р и ц а т ел ь н ы х  с р е д н и х  м и н и м а л ь н ы х  т е м п е р а т у р  в т е ч е н и е  
в сег о  г о д а .

М а к с и м а л ь н ы е  т е м п е р а т у р ы  н а  д н и щ а х  ш и р о к и х  к от л ов и н  
(В е р х н е -Ч а р с к а я , М у й с к а я  и д р . ) ,  р а зд е л я ю щ и х  х р е б т ы , зн а ч и т е л ь 
но  вы ш е, чем  н а  с о с е д н и х  с к л о н а х  й  н а  в е р ш и н а х  х р е б т о в , г д е  о п р е 
д е л я ю щ е й  я в л я ет ся  а б с о л ю т н а я  в ы со т а . П е р е п а д ы  с р е д н е й  м и н и 
м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  н а  с к л о н а х  о т  д о л и н ы  к  в ер ш и н е  х р е б т о в  с о 
ст а в л я ю т  б о л е е  4 — 5°С  н а  н езн а ч и т ел ь н ы х  р а с с т о я н и я х .

В ы сотн ы й  г р а д и е н т  с р е д н е й  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  
в гор н ы х  с и с т е м а х  н а  п р о т я ж е н и и  в сей  м а г и с т р а л и  с о с т а в л я е т  в с р е 
д н е м  0 ,8 — 0,9°С  н а  100  м в ы соты . В  н и ж н и х  ч а с т я х  г о р н ы х  ск л о н о в  
он у в ел и ч ен  д о  1 ,5 — 3 ,0 °С , п р и ч ем  ег о  зн а ч е н и е  за в и с и т  о т  г е о г р а ф и 
ч еск и х  о с о б е н н о с т е й  с а м о й  г о р н о й  си ст ем ы . Н а п р и м е р , в н и ж н и х  
ч а с т я х  г о р н ы х  ск л о н о в , о б р а щ е н н ы х  в о б ш и р н ы е, за к р ы т ы е  о т  в е т 
р а  т еп л ы е  н и зи н ы  и к от л ов и н ы , р а с п о л о ж е н н ы е  н е  в ы ш е 100— 2 0 0  м 
н а д  у р . м ., вы сотн ы й  г р а д и е н т  с о с т а в л я е т  2 ,0 — 3,0°С  н а  к а ж д ы е  
10 0  м . Н и ж н и й  п р е д е л  д о  1,5°С  о т м еч ен  в н и ж н и х  ч а с т я х  гор н ы х  
ск л о н о в , о к а н ч и в а ю щ и х ся  н а  п л о с к о г о р ь я х , п р и п о д н я т ы х  н а д  у р о в 
н ем  м о р я  б о л е е  ч ем  н а  3 0 0 — 4 0 0  м .

В л и я н и е  03 . Б а й к а л  в с е в е р н о й  ч а ст и  р е з к о  о г р а н и ч ен о  с  з а п а д а  
Б а й к а л ь ск и м  х р е б т о м , а с  с е в е р а  и в о с т о к а  —  С та н о в ы м  н а г о р ь е м ,  
п о э т о м у  он  п р о я в л я е т с я  л и ш ь  в у зк о й  п р и б р е ж н о й  п о л о с е  и н и ж н и х  
ч а с т я х  ск л о н о в  о к р у ж а ю щ и х  гор . Н а  в с е х  п р и б а й к а л ь с к и х  с т а н ц и я х  
д н е м  х о л о д н о  (н и ж е  2 Г С ) ,  в т о  в р ем я  к ак  о с н о в н а я  м а с с а  ст а н ц и й , 
н а х о д я щ и х с я  з а  п р е д е л а м и  в л и я н и я  о з е р а , и м е е т  с р е д н ю ю  м а к с и 
м а л ь н у ю  т е м п е р а т у р у  в о з д у х а  2 4 — 27°С . В  н оч н ы е ч а сы  н а  п о б е 
р е ж н ы х  с т а н ц и я х  т а к ж е  б о л е е  х о л о д н о , о д н а к о  р а зл и ч и е  с о к р а щ а 
ет ся .

О с о б е н н о  с у щ е с т в е н н о  с н и ж е н и е  н оч н ы х м и н и м у м о в  в с е в е р н о й  
п о л о в и н е  п р и б р е ж н о й  п о л о сы  Б а й к а л а , а  т а к ж е  н а  п о б е р е ж ь я х  
О х о т с к о г о  и Я п о н ск о г о  м о р ей . Н а  п о б е р е ж ь я х  э т и х  х о л о д н ы х  в и ю л е  
в о д о е м о в  м о ж н о  о ж и д а т ь  н а л и ч и е  т е п л о г о  п о я с а  н а  с р е д н и х  в ы со 
т а х , о т м еч ен н о г о  р а н е е  Г о л ь ц б е р г  И . А . [2 ]  п о  д а н н ы м  д л и н ы  б е з 
м о р о зн о г о  п е р и о д а  д л я  г о р  в р а й о н е  М а г а д а н а  и а в т о р о м  д л я  г о р 
н ы х п о б е р е ж и й  д а л ь н е в о с т о ч н ы х  м о р ей . З н а ч и т е л ь н о  у в ел и ч и в а ю т  
ся  н оч н ы е м и н и м у м ы  т е м п е р а т у р ы  л и ш ь  н а  п о б е р е ж ь я х  б о л ь ш и х  
р е к  к р ая  •—  Л ен ы  и А м у р а  —  и и х  к р уп н ы х п р и т о к о в . В л и я н и е  в о д  
н ой  м а ссы  б о л е е  м ел к и х  р ек  н а  т ер м и ч еск и й  р е ж и м  п о  д а н н ы м  с р е д  
н ег о  м и н и м у м а  н е  п р о с л е ж и в а е т с я .

Д о в о л ь н о  х а р а к т е р н ы м и  д л я  за п а д н о й  ч а ст и  т р а ссы  являю тc^  
ш и р о к и е  с  п о л о г и м  д н о м  д о л и н ы  и к от л ов и н ы , м и н и м а л ь н а я  т ем п е  
р а т у р а  д н а  к о т о р ы х , к ак  б ы л о  о т м еч ен о , н а  4 — 5°С  вы ш е т е м п е р а  
т ур ы  с о с е д н и х  ск л о н о в  и в ер ш и н . В  т а к и х  к о т л о в и н а х  (Ч е р с к а я  
М у й с к а я )  н е р е д к о  р а зв и т  типичн ы й м ор ен н ы й  л а н д ш а ф т  с о  м н о ж е  
ст в о м  о з е р  и т р у д н о п р о х о д и м ы х  б о л о т . Н а  за б о л о ч е н н ы х  у ч а ст к а  
эт и х  о б ш и р н ы х  к о т л о в и н  и д о л и н  ср е д н и й  м и н и м ум  п о н и ж е н  н а  — 1,£
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М икроклиматическая изменчивость средней минимальной температуры 
воздуха в июле в районе трассы БАМа

Т а б л и ц а !

Тип местоположения

Западная часть 
трассы

Восточная часть 
трассы

от до от до

......
Дно замкнутых доЛйн и их частей, дно замкнутых 

котловин
Дно извилистых долин и их частей (уклон дна <10°, 

ширина долины км)

- 2 ,5 - 3 ,0

- 2 , 0

- 5 , 5

- 5 ,5

Дно прямых долин и их частей (уклон дна <!10°, 
; ширина долины <;2 км)

- 1 .5 - 2 .5 — 3.0 - 3 ,5

1 Д н о прямых долин и их частей (уклон дна долины 
I < 10°, ширина долины 2—5 км без средней части)

- 0 ,5 - 1 ,5 — —• ■

Дно прямых долин с большим (> 1 0 °) уклоном дна 
долины

1.0 1.5 — —

Заболоченное дно прямых долин шириной С 2  км 
с затрудненным стоком холодного воздуха

- 2 ,5 - 3 . 0 — —

(Поляны на дне долин; подножия, окруженные ле- 
I сом, с большой суточной амплитудой температу

ры воздуха

- 2 ,0 - 2 .5 - 3 .0 - 3 .5

|Д но долин с горячими источниками 5.5 — . —
Заболоченные широкие долины й их части, заболо- 
1 чеНные поймы рек (б ез  влияния рек); сырые по

ниженные места вблизи стариц

- 1 ,5 - 2 .5 - 1 . 5 - 2 ,5

iПодножия и нижние части прямых безлесных скло
нов долин и их частей с небольшим уклоном дна 
долин < 5° (ширина долины С 2  км)

- 0 ,5 - 1 ,5 - 1 , 5 - 2 .5

Доминирующие вершины различных возвышенно- 
i стей (Ж Ю 0 0 -М 2 0 0  м)

3,0 4.0 4.0 4.5

'Верхние части безлесных склонов доминирующих 
возвышенностей (Я  <  1000-М 200 м)

2,0 3.0 — ’ — ,

Недоминирующие плато, плоскогорья с оттоком хо
лодного воздуха; верхние террасы, высокие б е 
рега рек (без влияния рек)

1.0 2,0 — —

ровное с оттоком холодного воздуха с обрывов, 
1 в овраги, низины и другие понижения рельефа

1.0 1.5 — —

!ерхние части склонов с затрудненным стоком хо- 
1 лодного воздуха (лес в средней части склона)

— —- 1,5 2.5

5озвышенный полуостров в озере 2,5 — — :

Зерега озер (не далее 500 м от воды) 1,5 } 2.0

высокие берега Амура — — 3.0 3.5

овный берег Амура -- -- + 2 .0
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— 2,5°С , а  в з а б о л о ч е н н ы х  д о л и н а х  ш и р и н о й  м е н е е  2 км  д о  — 2,5,
— 3,0°С . О с о б е н н о  х о л о д н ы м и  в н оч н ы е ч асы  о к а зы в а ю т с я  з а б о л о 
ч ен н ы е у ч а ст к и  д о л и н  в б л и з и  ст а р и ц , т е р р и т о р и я  т а к и х  м е с т о п о 

л о ж е н и й  н а  т р а с с е  д о в о л ь н о  в ел и к а . Т а к и м и  же; х о л о д н ы м и  я в л я ю т 
ся  и у з к и е  за м к н у т ы е  ч а ст и  д о л и н  и к о т л о в и н  ( — 2,5, — 3,0°'С ). 
В  в о ст о ч н о й  ч а ст и  т р а ссы  в р а й о н е  гор  Д ж а г д ы . а н а л о г и ч н а я  м и к 
р о к л и м а т и ч е с к а я  р а з н о с т ь  р а в н а  — 5,5°С . Т а к о е  б о л ь ш о е  р а с х о ж 
д е н и е  о б у с л о в л е н о  н е  т о л ь к о  н ек о т о р ы м  у в е л и ч е н и е м  к о н т и н е н т а л ь 
н о ст и  в э т о м  р а й о н е  т р а ссы , н о  и н еск о л ь к о  н е с х о д н ы м и  у с л о в и я м и  
м е с т о п о л о ж е н и й  и м ен ь ш и м  к о л и ч ест в о м  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с т а н 
ц и й  в р а й о н е  гор  Д ж а г д ы . Т е н д е н ц и я  к  н е к о т о р о м у  у в е л и ч е н и ю  м и к 
р о к л и м а т и ч е с к о й  и зм ен ч и в о ст и  о т  з а п а д н ы х  ч а с т е й  т р а ссы  к в о с т о ч 
ны м  о т м е ч а е т с я  и п о  д р у г и м  г р у п п а м  м е с т о п о л о ж е н и й  (т а б л . 1 ) .

О т м еч ен о  н а л и ч и е  т е п л ы х  п р я м ы х  д о л и н  с  б о л ь ш и м  у к л о н о м  
д н а . О т л и ч и е  о т  ф о н а  с р е д н е й  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  с о с т а в л я 
е т  1,0, — 1,5°С .

Н а л и ч и е  го р я ч и х  (5 0 °С ) сер н ы х  и ст оч н и к ов  б е з у с л о в н о  у в е л и ч и 
в а е т  м и к р о к л и м а т и ч е ск у ю  и зм ен ч и в о ст ь  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы . 
Н а п р и м е р , с т а н ц и я  Г о р я ч и н ск  н а х о д и т с я  н а  н еск о л ь к о  п р и п о д н я т о м  
м е с т е , в 5 0 0  м  о т  г о р я ч и х  и ст оч н и к ов . С р е д н я я  м и н и м а л ь н а я  т е м п е 
р а т у р а  н а  э т о й  с т а н ц и и  н а  5 ,5 °С  в ы ш е ф о н а , х о т я  о н а  н а х о д и т с я  
в д в у х  к и л о м е т р а х  о т  Б а й к а л а , е щ е  о к а зы в а ю щ е г о  в и ю л е  о х л а ж 
д а ю щ е е  в л и я н и е.

К  т еп л ы м  м е с т о п о л о ж е н и я м  в д о ч н ы е ч асы  м о ж н о  о т н ест и  в се  
п о л о ж и т е л ь н ы е  ф о р м ы  р е л ь е ф а  н и ж е  1 0 0 0 — 1 2 0 0  м н а д  у р . м . Н а и 
б о л е е  т е п л ы е  —  д о м и н и р у ю щ и е  в ер ш и н ы  (о т  3 ,0  д о  4 ,0 °С  в ы ш е ф о 
н о в о й  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы ) и в е р х н и е  ч а ст и  б е з л е с н ы х  с к л о 
н ов  (н а  2 ,0 — 3 ,0 ° С ) . Н а  н е д о м и н и р у ю щ и х  п о л о ж и т е л ь н ы х  ф о р м а х  
р е л ь е ф а  —  к р а ев ы х  ч а с т я х  н ев ы со к и х  п л а т о , п л о с к о г о р ь я х  с  о т т о 
к ом  х о л о д н о г о  в о з д у х а , в е р х н и х  т е р р а с а х , в ы со к и х  б е р е г а х  р ек , р о в 
н ы х м е с т а х  с  х о р о ш и м и  у с л о в и я м и  ст о к а  х о л о д н о г о  в о з д у х а  с  о б р ы 
в ов , в о в р а г и , н и зи н ы  и  п р . —  с р е д н я я  м и н и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  
в о з д у х а  н е  п р ев ы ш а ет  ф о н о в у ю  б о л е е  ч ем  н а  1 ,0— 2,0 °С  в з а п а д н о й  
ч а ст и  т р а с с ы  и н а  1 ,5 — 3,0°С  в в о ст о ч н о й .

В  г р у п п у  с  н о р м а л ь н ы м и  и н в ер си о н н ы м и  у с л о в и я м и  в н очн ы е  
ч асы  в х о д я т  м н о г о ч и сл ен н ы е  м е с т о п о л о ж е н и я : п о н и ж е н н ы е  и повы  
ш ен н ы е р о в н ы е м е с т а  н а  н и з и н а х  и  п л о с к о г о р ь я х , с р е д н и е  части  
ш и р о к и х  д о л и н  (ш и р и н о й  б о л е е  3 — 5 к м ) , д н о  б о л ь ш и х  к от л ов и н  
с е р е д и н ы  ск л о н о в  и  п р . С р е д н я я  м и н и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  эти х  
м е с т о п о л о ж е н и й , п о  д а н н ы м  г р а ф и ч е с к о г о  м е т о д а , о т л и ч а е т с я  от 
ф о н о в о г о  зн а ч е н и я  н а  + 0 , 5 — 0 ,7 °С . С а м ы й  б о л ь ш о й  д и а п а з о н  от  
к л о н ен и я  о т  н о р м ы  в о д н о т и п н ы х  м е с т о п о л о ж е н и я х  о т м еч а ет е?  
в г щ п п е  ск л о н о в ы х  ст а н ц и й  ( ± 1 , 0 — 1,5°С ) и  о б ъ я с н я е т с я  разны м!- 
у с л о в и я м и  п р и т о к а  и о т т о к а  х о л о д н о г о  в о з д у х а  н а  ск л о н а х .

О д н о й  и з  о с о б е н н о с т е й  г о р н ы х  в ер ш и н  О л е к м о -Б а й к а л ь с к о й  гор  
н о й  п о д о б л а с т и  я в л я е т с я  о т с у т с т в и е  с о в р е м е н н ы х  л ед н и к о в . Эт< 
о б ъ я с н я е т с я  м ал ы м  к о л и ч ест в о м  зи м н и х  о с а д к о в , н и ч т о ж н о й  т ол  
щ и н о й  с н е ж н о г о  п о к р о в а  и  и ск л ю ч и т ел ь н о й  с у х о с т ь ю  в о з д у х а . Толь  
к о н а  в е р ш и н а х  м н о г и х  г о л ь ц о в  с о х р а н я ю т с я  в с е  л е т о  о б ш и р н ы
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сн ег о в ы е  п я т н а . Х р еб т ы  пок ры ты  л и ш а й н и к о в о й  т у н д р о й  й о б ш и р 
ны м и к а м ен и ст ы м и  б о л о т а м и . Г ол ьц ы  р а з д е л е н ы  ш и р о к и м и  з а б о 
л о ч ен н ы м и  с е д л о в и н а м и  и к о т л о в и н а м и . К с о ж а л е н и ю , эт и  ст о л ь  х а 
р а к т е р н ы е  д л я  В о с т о ч н о й  С и б и р и  м е с т о п о л о ж е н и я  н е  о св ещ ен ы  
м е т е о р о л о г и ч е с к и м и  д а н н ы м и  и б е з  с п ец и а л ь н ы х  м и к р о к л и м а т и ч е
ск и х  и с с л е д о в а н и й  о  р е ж и м е  м и н и м а л ь н ы х  т е м п е р а т у р  в т а к и х  м е с 
т о п о л о ж е н и я х  с у д и т ь  т р у д н о . В л и я н и е  н а л и ч и я  в еч н о й  м ер зл о т ы  
н а  и зм ен ч и в о ст ь  с р е д н е й  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  п о м н огол етн и м -  
д а н н ы м  н е  п р о с л е ж и в а е т с я , и  н а  г р а ф и к а х  с в я зи  д а н н ы е  в с е х  с т а н ц и й ’ 
о п р е д е л е н н о г о  м е с т о п о л о ж е н и я  в н е  за в и с и м о с т и  о т  н ал и ч и я  и л и  о т 
су т ст в и я  н а  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  п л о щ а д к е  в еч н о й  м ер зл о т ы  с о с т а в 
л я ю т  о д н у  г р у п п у  с  н е б о л ь ш и м  р а з б р о с о м  т о ч ек  (н е  б о л е е  1 ,0 °С ).  
К р о м е  т о г о , д а н н ы х  о  н а л и ч и и  н а  м е т е о с т а н ц и я х  в еч н ой  м ер зл о т ы  
н е д о с т а т о ч н о  д л я  р еш ен и я  э т о й  з а д а ч и .

! Д л я  т ер р и т о р и и  А м у р с к о й  о б л а с т и  и Х а б а р о в с к о г о  к р а я , т . е . 
в о ст о ч н о й  ч а ст и  т р а ссы  о т  Т ы н ды  д о  К о м с о м о л ь с к а -н а -А м у р е , с а 
м ы м и  т еп л ы м и  и н а и б о л е е  о д н о р о д н ы м и  в т ер м и ч е с к о м  о т н о ш ен и и  
в т е ч е н и е  с у т о к  я в л я ю т ся  н и зм е н н о с т и  п о  д о л и н е  А м у р а . В  р а й о н е  
К о м с о м о л ь с к а -н а -А м у р е  с р е д н я я  м и н и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  
с о с т а в л я е т  14— 15®С —  э т о  с а м а я  т е п л а я  ч а ст ь  т ер р и т о р и и  в сей  
т р а ссы  Б А М а . Н а л и ч и е  с л о ж н о г о  п е р е с е ч е н н о г о  р е л ь е ф а , т р у д н о д о 
ст у п н о г о  д л я  и с с л е д о в а н и й  и о с в о е н и я , м н о г и х  с в о е о б р а з н ы х  о со -  

i б е н н о с т е й  к л и м а т о о б р а з у ю щ и х  ф а к т о р о в  н а  в сей  т р а с с е  м а г и ст р а л и  
; с о з д а е т  си л ь н у ю  к о н т р а ст н о ст ь  т е р м и ч е с к о г о  р е ж и м а  к ак  в п р о -  
! с т р а н с т в е , т а к  и в о  в р ем ен и . Д л я  в с е й  т е р р и т о р и и  в а ж е н  у ч е т  в л и я -  
I н и я  г о р н ы х  с и с т е м  н а  и зм е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  с в ы сот ой , ч то  я в л я 

ет ся  о д н о й  и з  о сн о в н ы х  к л и м а т о о б р а з у ю щ и х  о с о б е н н о с т е й  в сей  
т р а ссы , с у щ е с т в е н н о е  и зм е н е н и е  к о т о р ы х  п о  ш и р о т е  п р о и с х о д и т  
л и ш ь  в в о ст о ч н о й  ч а ст и .

i Д л я  гор  с р е д н е г о  и н и ж н е г о  П р и а м у р ь я , в к л ю ч а ю щ и х  А м у р о -  
З е й с к о е  п л а т о , З е й с к о -Б у р е и н с к у ю  р а в н и н у , х р е б т ы  Б у р еи н ск и й  

!и Т у р а н а , о т м е ч а е т с я  у м е н ь ш е н и е  с р е д н е г о  м и н и м у м а  и м а к с и м у м а  
'С в ы со т о й  д н е м  и н оч ь ю , о д н а к о  в ел и ч и н а  в ы со т н о го  г р а д и е н т а  н е 
ск о л ь к о  и зм е н я е т с я . Е с л и  он  н оч ь ю  д о  вы соты  2 0 0  м с о с т а в л я е т  
1,3°С , а  о т  2 0 0  д о  7 0 0  м 0 ,9 °С , то  д н е м  н е  п р ев ы ш а ет  0 ,8 °С  н а  к а ж 
д ы е  1рО м . П о  ск л о н а м  о т м е ч а е т с я  р а в н о м е р н о е  п а д е н и е  с р е д н е г о  
м а к с и м у м а  и м и н и м у м а  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  с  в ы со т о й . П о  д а н -  
1ным А . А . З а н и н о й  [3 ] ,  н а  с к л о н а х  Б у р е и н с к о г о  х р е б т а  в е р т и к а л ь 
ны й г р а д и е н т  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  в д н е в н ы е  ч асы  с о с т а в л я е т  
0 ,8°С  н а  100 м . Т ак и м  о б р а з о м , н а и б о л е е  х о л о д н ы м и  л е т о м  в л ю б о е  
в р ем я  с у т о к  о к а зы в а ю т с я  го р н ы е  ск л о н ы  и в ер ш и н ы  гор . Н о ч ь ю  
в  н й ж н е м  и с р е д н е м  П р и а м у р ь е  п о  ср а в н е н и ю  с д н е м  о т м е ч а е т с я  
.бол ьш ая  к о н т р а ст н о ст ь  м и н и м а л ь н ы х  т е м п е р а т у р , что и с о з д а е т  
ночью  в н и ж н е м  2 0 0 -м е т р о в о м  с л о е  п е р е п а д  т е м п е р а т у р  в 3 ,0 °С , т о г 
д а  к ак  д н е м  э т а  р а зн о с т ь  с о с т а в л я е т  1 ,0°С . В  р е з у л ь т а т е  н оч н ой  вы 
сотн ы й  г р а д и е н т  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  н еск о л ь к о  п р ев ы ш а ет  
д н ев н о й .

И ск л ю ч и т ел ь н о  б о л ь ш о е  р а з н о о б р а з и е  т ер м и ч еск о г о  р е ж и м а  
у с и л и в а ет ся  его  м и к р о к л и м а т и ч е ск о й  и зм ен ч и в о ст ь ю  в у с л о в и я х
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п е р е с е ч е н н о г о  р е л ь е ф а , о с о б е н н о с т я м и  п о д с т и л а ю щ е й  п о в ер х н о ст и , 
н а л и ч и ем  р а ст и т ел ь н о ст и  и п р о ч и м , т. е . т ем  к о м п л е к с о м  ф и зи к о -  
г е о г р а ф и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й  м е с т о п о л о ж е н и я , к от ор ы й  с о з д а е т  
м и к р о к л и м а т . Н а п р и м е р , г р у п п а  х о л о д н ы х  м е с т о п о л о ж е н и й  п р е д 
с т а в л е н а  к о т л о в и н а м и  и за м к н у т ы м и  д о л и н а м и  и и х  ч а ст я м и  ш и р и 
н о й  м е н е е  2  км , о к р у ж е н н ы м и  г о р а м и , б е з  о т т о к а  х о л о д н о г о  в о з д у х а .  
Э т а  гр у п п а  м е с т о п о л о ж е н и й  о т л и ч а е т с я  н а и б о л ь ш е й  су т о ч н о й  а м 
п л и т у д о й  (8 ,8 °С ) с р е д н е й  м еся ч н о й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а . С р ед н я я  
м и н и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  в т а к и х  м е с т о п о л о ж е н и я х  м о ж е т  бы ть  на  
5 ,5°С  н и ж е  ф о н о в о й . Д о л и н ы  и н и ж н и е  ч а ст и  с к л о н о в , о к р у ж е н н ы е  
л е с о м , т а к ж е  о т л и ч а ю т ся  б о л ь ш о й  с у т о ч н о й  а м п л и т у д о й  (д о  6 ° С ) ,  
д о в о л ь н о  х о л о д н ы е  в н оч н ы е ч асы  (н а  3 ,0 — 3,5°С  н и ж е  ф о н а ) ,  д н е м  
т е п л е е  ф о н а  н а  1 ,0— 1,5°С . С л е д у е т  от м ет и т ь , ч то  о с о б о е  з н а ч е н и е  
в этоь^ р а й о н е  п р и о б р е т а ю т  з а б о л о ч е н н ы е  у ч а ст к и , п о н и ж ен н ы е  
м е с т о п о л о ж е н и я  и п о д н о ж и я  ск л о н о в .

Н а и б о л е е  т еп л ы м и  н оч ь ю  я в л я ю т ся  в ер ш и н ы  и в е р х н и е  ч а ст и  
с к л о н о в  с а б с о л ю т н о й  в ы со т о й  н а д  у р о в н е м  м о р я  н е  вы ш е 7 0 0  м 
и д о м и н и р у ю щ и е  н а д  м ест н о ст ь ю  (д о  4 ,0 — 4,5°С  в ы ш е ф о н а ) и н е д о 
м и н и р у ю щ и е  в ер ш и н ы  и и х  в е р х н и е  ч а ст и  с ч а ст и ч н о  з а т р у д н е н 
ны м ст о к о м  х о л о д н о г о  в о з д у х а  (д о  1 ,5— 2 ,5 ° С ).

Л е т н и й  м у с с о н , п ер ек р ы в а ю щ и й  в р я д е  р а й о н о в  П р и м о р с к о г о  
к р ая  м и к р о к л и м а т и ч е ск у ю  и зм ен ч и в о ст ь  [ 1] ,  в д о л и н е  А м у р а  о с л а 
б е в а е т , в л и я н и е  в о д н о й  м а ссы  А м у р а  х о р о ш о  в ы я в л я ет ся  н а  г р а 
ф и к а х  св я зи  с р е д н е й  м и н и м а л ь н о й  и с р е д н е й  м а к си м а л ь н о й  т е м п е 
р а т у р ы  в о з д у х а . Н а  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с т а н ц и я х , р а с п о л о ж е н н ы х  
н а  р ов н ы х  б е р е г а х  А м у р а  и ег о  к р уп н ы х п р и т ок ов , в н оч н ы е часы  
т е м п е р а т у р а  н а  2 ,0 °С  вы ш е, ч ем  н а  с т а н ц и я х , у д а л е н н ы х  о т  б е р е г а  
р ек и . В  э т о  в р е м я  су т о к  в ы со к и е  б е р е г а  А м у р а  о с о б е н н о  т еп л ы е , 
з д е с ь  с р е д н я я  м и н и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  н а  3 ,0 — 3,5°С  п р ев ы ш а ет  
ф о н о в у ю .

О б щ у ю  с р а в н и т ел ь н у ю  о ц е н к у  м и к р о к л и м а т и ч е ск о й  и зм е н ч и в о 
сти  с р е д н е й  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  д л я  в сей  т р а ссы  п о  т и п а м  
м е с т о п о л о ж е н и й  д а т ь  с л о ж н о , п ок а  м о ж н о  го в о р и т ь  л и ш ь  о  р о л и  
о т д е л ь н ы х  ф о р м  р е л ь е ф а  и о к о м п л ек сн о м  вл и я н и и  р е л ь е ф а  и п о д 
с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  п о  н ек о т о р ы м  т и п а м  м е с т о п о л о ж е н и й .
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г .  Ю . Б е р е з к и н а

Р А Д И А Ц И О Н Н Ы Е  И Т Е М П Е Р А Т У Р Н О - В Е Т Р О В Ы Е  У С Л О В И Я  
В Г О Р О Д С К И Х  З Е Л Е Н Ы Х  Н А С А Ж Д Е Н И Я Х

М и к р о к л и м а т  зе л е н ы х  н а с а ж д е н и й  о п р е д е л я е т с я  к ол и ч ест в о м  
со л н еч н о й  эн ер г и и , п о ст у п и в ш ей  п о д  и х  п о л о г . З а к о н о м е р н о с т и  р а с 
п р е д е л е н и я  с о л н еч н о й  р а д и а ц и и  в е с т е с т в е н н о й  р а ст и т ел ь н о ст и  
о п р е д е л е н ы  в ц е л о м  р я д е  и с с л е д о в а н и й  [2 , 3 , 4 ] .  Н о  м и к р о к л и м а т  
г о р о д с к и х  зе л е н ы х  н а с а ж д е н и й  и зу ч е н  н е д о с т а т о ч н о .

Д л я  у т о ч н ен и я  р а с п р е д е л е н и я  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  п о д  п о л о г о м  
зе л е н ы х  н а с а ж д е н и й  в и ю л е — а в г у с т е  1 9 7 4 — 19 7 5  гг. в А л м а -А т е , Л е 
н и н г р а д е  и Т о л ь я тт и  п о  о б щ е й  п р о г р а м м е  п р о в о д и л и с ь  м и к р о к л и 
м а т и ч еск и е  н а б л ю д е н и я , п о зв о л и в ш и е  о ц ен и т ь  в э т и х  г о р о д а х  т ем -  
п е р а т у р н о -в е т р о в ы е  и р а д и а ц и о н н ы е  у с л о в и я  п о д  к р о н а м и  р а зн ы х  
т и п ов  д р е в е с н ы х  н а с а ж д е н и й .

С у м м а р н а я  и о т р а ж е н н а я  со л н е ч н а я  р а д и а ц и и  и зм е р я л и с ь  п о 
х о д н ы м  а л ь б е д о м е т р о м  к о н ст р у к ц и и  Ю . Д .  Я н и ш ев ск о го , с п а р е н 
ны м  с  г а л ь в а н о м е т р о м  т и п а  Г С А . Р а д и а ц и о н н ы й  б а л а н с  р а ссч и т ы 
в а л ся  п о  и зв е с т н о й  м е т о д и к е  [5 ] .  Т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  и зм е р я л а с ь  
на у р о в н е  1,5 м  п с и х р о м е т р о м  А с с м а н а  б о л ь ш о й  м о д е л и . Д л я  и з 
м ер ен и я  с к о р о ст и  в е т р а  н а  т о й  ж е  в ы со т е  п р и м ен я л ся  а н е м о м е т р  
Ф у с с а . А л ь б е д о м е т р  у с т а н а в л и в а л с я  н а  у р о в н е  1 м н а д  п о в е р х 
н о ст ь ю  зе м л и .

Н а б л ю д е н и я  п р о в о д и л и с ь  о д н о в р е м е н н о  н а  м ет е о р о л о г и ч е с к о й  
п л о щ а д к е  и н а  2 — 3  у ч а с т к а х  в т ен и . Н а  к а ж д о м  и з э т и х  у ч а ст к о в  
сн и м а л о с ь  п о  п я ть  о т сч ет о в , к о т о р ы е з а т е м  о с р е д н я л и с ь . И з м е р е 
н и я  в ел и сь  в т е ч е н и е  10 д н е й  п р и  м а л о о б л а ч н о й  п о г о д е  и ск о р о ст и  
в ет р а  н е  б о л е е  2 — 3 м /с .

Н а б л ю д е н и я  ц р о в о д и л и с ь  в н а и б о л е е  х а р а к т е р н ы х  г о р о д с к и х  
! т и п а х  ш и р о к о л и ст в ен н ы х  д р е в о с т о е в  (в я з , д у б ,  б е р е з а ,  к л ен ) с  р а з -
i л и ч н ы м и  п о л н о т о й  и со м к н у т о с т ь ю  к р он . И с с л е д о в а л и с ь  п ар к и , 
ск в ер ы , а л л еи , д в о р о в о е  о зе л е н е н и е . П о л н о т а  н а с а ж д е н и й  о п р е д е 
л я л а с ь  п о  м е т о д у , п р и н я т о м у  в л е с н о й  т а к с а ц и и  [1 ] .

С о л н еч н а я  р а д и а ц и я  п о д  п о л о г о м  зе л е н ы х  н а с а ж д е н и й  р а с п р е -  
|д е л я е т с я  о ч ен ь  н е р а в н о м е р н о . С о л н еч н ы е бл и к и  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч 
вы р а с п о л а г а ю т с я  в в и д е  п я тен , з а ч а с т у ю  н а х о д я щ и х с я  д а л е к о  д р у г  
о т  д р у г а , а  и х  п л о щ а д ь  за в и с и т  о т  к о л и ч ест в а  о б л а ч н о с т и  и  ск о р о ст и
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в ет р а , п о э т о м у  и з м е р е н и е  п р я м о й  со л н еч н о й  р а д и а ц и и  н е п р о в о 
д и л о сь .

П о д  п о л о г о м  к р он  в ел и ч и н а  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  о п р е д е л я е т с я  
п о л н о т о й  н а с а ж д е н и й  и со м к н у т о ст ь ю  к р он . В  п о л н ы х  н а с а ж д е н и 
я х  с у м м а р н а я  р а д и а ц и я  м а л о  за в и с и т  о т  вы соты  с о л н ц а  и ш и роты  
м е с т а . С у м е н ь ш е н и е м  с о м к н у т о ст и  к р он  с у м м а р н а я  со л н еч н а я  р а 
д и а ц и я  в о з р а с т а е т  (т а б л . 1 ) .  Н а и б о л ь ш е е  к о л и ч ест в о  с у м м а р н о й  р а 
д и а ц и и  п р о н и к а ет  п о д  п о л о г  н а с а ж д е н и й  в о к о л о п о л у д е н н ы е  часы .

Т а б л и ц а  I
Дневной ход суммарной солнечной радиации (кал/(см^ мин)) в городских 

зеленых насаждениях различной полноты 
Июль—август 1974—1975 гг.

Тип насаждений Полнота
Часы

10 1 п 12 13 1 14 15

Вяз крупнолистный 

То же

Береза бородавчатая 
То же 

Д уб черешчатый 
То же 

Акация белая 

Липа широколистная 
Каштан конский

Вяз крупнолистный 
Дуб черешчатый 
Береза бородавчатая

Клен остролистный 
То же

Алма-Ата
1,0—0,9 0,08 0,10
0 ,8 -0 ,7 0,19 0,25
0 ,6 -0 ,5 0,40 0,50
1 ,0 -0 ,9 0,08 0,09
0 ,8 -0 ,7 0,22 0,26
1 ,0 -0 ,9 0,06 0,08
0 ,8 -0 ,7 0,19 0,21
1 ,0 -0 ,9 0,11 0,12
1 ,0 -0 ,9 0,07 0,08
1 ,0 -0 ,9 0,04 0,04

Ленинград
1,0—0,9 0,09 0,10
1 ,0 -0 ,9 0,07 0,08
1,0-0^8 0,09 0,09

Тольятти
1 ,0 -0 ,9 0,12 0,13
0 ,8 -0 ,7 0,25 0,29

0,11
0,30
0,58
0,12
0,32
0,10
0,24
0,14
0,10
0,06

0,12
0,11
0,11

0.34

0,12
0,30
0,56
0,12
0,32
0,10
0,24
0,14
0,10
0,06

0,13

0,11
0,13

0,34

0,11
0,23
0,50
0,М
0,29
0,09
0,23
0,12
0,09
0,05

0,12
0,11
0,12

0,30

0,09 0,08 0,06
0,19 0,16 0,14
0,40 0,32 0,29
0,09 0,07 0,05
0,24 0,18 0,15
0,08 0,07 0,04
0,21 0,20 0,13
0,11 0,09 0,08
0,08 0,07 0,05
0,04 0,03 0,02

0,11 0,09 0,07
0,11 0,09 0,05
0,10 0,09 0,06

0,08 0,06 0,04
0,28 0,18 0,15

П о л у ч ен н ы е  д а н н ы е  х о р о ш о  с о г л а с у ю т с я  с р е зу л ь т а т а м и  и зм ер ен и й ,  
п р о в ед ен н ы х , Т . А . Г о л у б о в о й , к о т о р а я  п о к а з а л а , что н а и б о л ь ш е е  
з н а ч е н и е  с у м м а р н о й  со л н еч н о й  р а д и а ц и и  в л и ст в ен н ы х  н а с а ж д е н и 
я х  о т м е ч а е т с я  в 12— 14 ч и в п о л о с е  с  х о р о ш о  сом к н у т ы м  п о л о г о м  
с о с т а в л я е т  0 ,1 3  к а л /(с м ^ -м и н ) [3 ] .

В е л и ч и н а  р а д и а ц и и , п р о п у ш ен н о й  п о л о г о м  к п о в е р х н о с т и  зе м л и ,  
за в и с и т  о т  ег о  т ол щ и н ы . П о э т о м у  и н т е р е с н о  р а с с м о т р е т ь  п р о з р а ч 
н ост ь  п о л о г а  н а с а ж д е н и й  т], р а в н у ю  о т н о щ ен и ю  в ел и ч и н ы  су м м а р -



н о й  р а д и а ц и и ,  и з м е р е н н о й  и о д  п о л о г о м  Q ' ,  к  в е л и ч и н е  р а д и а ц и и ,  п о 
с т у п и в ш е й  н а  е г о  п о в е р х н о с т ь  Q ,

7 ,=  -|^.100О/о. (1)

В  о к о л о п о л у д е н н ы е  ч а с ы  к р о н а м и  в я з а  в  з а в и с и м о с т и  о т  п о л н о 
т ы  д р е в о с т о е в  п р о п у с к а е т с я  15— 5 0 %  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и .  П о д  
п о л о г  д у б а  и б е р е з ы  п р о н и к а е т  15 — 34|7о р а д и а ц и и ,  и р и х о д я ш е й  н а  
е го  п о в е р х н о с т ь .

П о  с о м к н у т о с т и ,  к о т о р а я  о п р е д е л я е т с я  п о л н о т о й  д р е в о с т о е в ,  к р о 
н ы  к л а с с и ф и ц и р о в а л и с ь  к а к  с о м к н у т ы е , а ж у р н ы е  и  с к в о з н ы е  
( т а б л .  2 ) .

П р о з р а ч н о с т ь  п о л о г а  т] у в е л и ч и в а е т с я  с  у м е н ь ш е н и е м  п о л н о т ы  
н а с а ж д е н и й  о т  5 — 1 5 %  в  с о м к н у т ы х  к р о н а х  д о  3 5 — 5 0 %  в  с к в о з н ы х . 
М е н я е т с я  п р о з р а ч н о с т ь  п о л о г а  и  с  в ы с о т о й  с о л н ц а  н а д  г о р и з о н т о м  
(р и с . 1 ) .  В о з р а с т а н и е  в ы с о т ы  с о л н ц а  /г© п р и в о д и т  к  п о в ы ш е н и ю  п р о 
з р а ч н о с т и  п о л о г а .  -

В  п о л д е н ь  в в и д у  р а з л и ч н о г о  г е о г р а ф и ч е с к о г о  п о л о ж е н и я  Л е н и н 
г р а д а  и  А л м а -А т ы  п о л о г о м  з е л е н ы х  н а с а ж д е н и й  п р о п у с к а е т с я  н е 
о д и н а к о в о е  к о л и ч е с т в о  с у м м а р н о й  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и .  В  Л е н и н 
г р а д е  в  12 ч 3 0  м и н  15 и ю л я  в ы с о т а  с о л н ц а  с о с т а в и л а  п р и м е р н о  
51°, в  А л м а - А м е  — 68°. В  с о о т в е т с т в и и  с  э т и м  п о д  к р о н а м и  в я з а  
к р у п н о л и с т н о г о  ( п о л н о т а  1 ,0— 0 ,9 )  в  Л е н и н г р а д е  б ы л о  п р о п у ш е н о  
21 % р а д и а ц и и ,  а  в  А л м а - А т е  —  3 0 % .

Т а б л и ц а 2
К лассиф икация крон в зависим ости  от полноты  

н асаж ден и й  и п розрач ности  полога

Тип .крон- Полнота
насаждений

прозрачность 
полога т) %

Сомкнутые . . . . . . . . 1,0- 0,9 5 - 1 5
Ажурные ................................... 0,8 - 0,7 1 5 -3 5
Сквозные .............................. 0,6—0.5 3 5 - 5 0

[5 ]
В е л и ч и н а  р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а  р а с с ч и т ы в а л а с ь  п о  ф о р м у л е

/? =  Q(1 - Л ) - £ , (2)

г д е  R — р а д и а ц и о н н ы й  б а л а н с ;  Q  — с у м м а р н а я  с о л н е ч н а я  р а д и а 
ц и я ; Л  — а л ь б е д о  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и ;  Е — э ф ф е к т и в н о е  и з 
л у ч е н и е . ' ■ г

О с о б е н н о с т и  д н е в н о г о  х о д а  р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а  о п р е д е л я 
е т с я  п о с т у п л е н и е м  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  и а л ь б е д о  п о д с т и л а ю щ е й  
п о в е р х н о с т и . _
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в  т е п л ы й  п е р и о д  н а  т е р р и т о р и и  С С С Р  в е л и ч и н ы  р а д и а ц и о н н о 
го  б а л а н с а  в о з р а с т а ю т  с  с е в е р а  н а  ю г, н о  и х  к о н т р а с т ы  в о т л и ч и е  
о т  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  е щ е  м е н е е  з н а ч и т е л ь н ы , т а к  к а к  в  т о м  ж е  
н а п р а в л е н и и  в о з р а с т а ю т  в е л и ч и н ы  э ф ф е к т и в н о г о  и з л у ч е н и я .  В  г о 

р о д с к и х  з е л е н ы х  н а с а ж д е н и я х ,  г д е , к а к  
п р а в и л о ,  п е ш е х о д н ы е  д о р о ж к и  п о к р ы 
т ы  а с ф а л ь т о м ,  а л ь б е д о  с о с т а в л я л о  
0 ,2 4 — 0 ,2 6 . Э ф ф е к т и в н о е  и з л у ч е н и е  п о д  
п о л о г о м  в  т е ч е н и е  д н я  м е н я л о с ь  н е з н а 
ч и т е л ь н о , н е з а в и с и м о  о т  ш и р о т ы  и в 
с р е д н е м  н е  п р е в ы ш а л о  — 0 ,0 1 ; 
— 0 ,0 2  к а л / ( с м ^ - м и н ) .  Н а и б о л ь ш и е  з н а 
ч е н и я  р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а  о т м е ч а 
л и с ь  п о д  к р о н а м и  д е р е в ь е в  в о к о л о п о л у 
д е н н ы е  ч а с ы , а  н а и м е н ь ш и е  —  в  у т р е н 
н и е  и в е ч е р н и е  ( т а б л .  3 ) .

В  н а с а ж д е н и я х  в я з а  к р у п н о л и с т н о 
го  с  п о л н о т о й  1 ,0 — 0 ,9  в е л и ч и н а  р а д и а 
ц и о н н о г о  б а л а н с а  в  о к о л о п о л у д е н н ы е  
ч а с ы  с о с т а в и л а  0 ,1 1 — 0 ,1 3  к а л / ( с м ^ Х  
Х м и н ) .  С  у м е н ь ш е н и е м  п о л н о т ы  н а 
с а ж д е н и й  д о  0 ,8 — 0 ,7  р а д и а ц и о н н ы й  
б а л а н с  п о в ы ш а л с я  п р и м е р н о  н а

Рис. 1. Зависимость прозрач
ности полога зеленых насажде- 
НИЙ т] от высоты солнца /г©. 
Тип кроны: 1 — сквозные, 2 — аж ур

ные, 3 — сомкнутые.

0 ,1 3  к а л / (с м 2 - м и н ) ,  ^ p j j  п о л н о т е , р а в 
н о й  0 ,6 — 0 ,5 , R  в о з р а с т а л  е щ е  н а  2 0 — 2 2  к а л / ( с м 2 - м и н ) .

В  н а с а ж д е н и я х  б е р е з ы  б о р о д а в ч а т о й  у м е н ь ш е н и е  п о л н о т ы  о т
1,0 д о  0 ,7  п р и в о д и л о  к  у в е л и ч е н и ю  р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а  -в п о л 
д е н ь  в д в а  р а з а .  С л е д о в а т е л ь н о ,  в е л и ч и н а  р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а ,  
к а к  и  с у м м а р н а я  с о л н е ч н а я  р а д и а ц и я  п о д  к р о н а м и  о п р е д е л я е т с я  
п о л н о т о й  д р е в о с т о я  й  с о м к н у т о с т ь ю  к р о н . С  у в е л и ч е н и е м  с о м к н у т о 
с т и  к р о н  р а д и а ц и о н н ы й  б а л а н с  у м е н ь ш а е т с я .

В е л и ч и н а  о т р а ж е н н о й  р а д и а ц и и  п о д  п о л о г о м  к р о н  в о  в с е х  п у н к 
т а х  н а б л ю д е н и й  в  т е ч е н и е  д н я  с о с т а в л я л а  0 ,0 2 — 0 ,0 4  к а л / ( с м 2 - м и н ) .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е д е н н ы х  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й  в А л 
м а - А т е  и  Т о л ь я т т и  и  а н а л и з  л и т е р а т у р н ы х  д а н н ы х  п о  Т а ш к е н т у  [6] 
п о к а з а л и ,  ч т о  д л я  у л у ч ш е н и я  м и к р о к л и м а т а  г о р о д с к о й  з а с т р о й к и  
м о г у т  п р и м е н я т ь с я  в с е  в и д ы  д р е в е с н ы х  п о с а д о к  ( т а б л .  4 ) .  Н а и б о 
л е е  э ф ф е к т и в н ы  б о л ь ш и е  г р у п п ы  д е р е в ь е в  и ш и р о к и е  п о л о с ы  н а с а ж  
д е н и й .

В  ю ж н ы х  г о р о д а х  о з е л е н е н и е  д а е т  в о з м о ж н о с т ь  с н и ж а т ь  т е м п е 
р а т у р у  в о з д у х а  н а  4 ,5 — 5 ,5 °С  п о  с р а в н е н и ю  с н е о з е л е н е н н ы м и  ж и  
л ь г а и  к в а р т а л а м и .  В  г о р о д а х  у м е р е н н о й  з о н ы  р а з л и ч и я  т е м п е р а т у  
р ы  в о з д у х а  м е ж д у  о з е л е н е н н ы м и  у ч а с т к а м и  г о р о д с к о й  з а с т р о й и  
и  н е о з е л е н е н н ы м и  с о с т а в л я е т  2 ,0 — 3 ,0 °С . М а к с и м а л ь н о е  с н и ж е н и е  
т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  н а  т е р р и т о р и и  м а с с и в о в  и г р у п п  д ер ев ьеЕ  
с  п о л н о т о й  1 ,0— 0 ,8  в  ю ж н ы х  г о р о д а х  н е  п р е в ы ш а е т  9 ,5 °С , а  в  у м е  
р е н н о й  з о н е  4 ,0 °С . Н а  т е м п е р а т у р у  в о з д у х а  п о д  п о л о г о м  д е р е в ь е !  
в л и я ю т  п о л н о т а  и  п л о щ а д ь  н а с а ж д е н и й .

О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  т а к ж е  з а в и с и т  о т  р а з м е р о в  п л о щ а д !
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з е л е н ы х  н а с а ж д е н и й .  С  у в е л и ч е н и е м  п л о щ а д и  м а с с и в о в  о н а  п о в ы 
ш а е т с я  н а  1 0 — 2 0 % . В  н е б о л ь ш и х  п о  п л о щ а д и  з е л е н ы х  м а с с и в а х  
и з м е н е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  н е с у щ е с т в е н н о  и н е  п р е в ы ш а е т  
у с т а н о в л е н н о г о  б ы т о в о г о  п о р о г а  о щ у щ е н и й  ( 1 0 % ) .

В  А л м а -А т е ,  в  п а р к е  и м . Г о р ь к о г о  в  т е ч е н и е  д н я  о т м е ч а л с я  
ш т и л ь , а  н а  м е т е о п л о щ а д к е  с к о р о с т ь  в е т р а  с о с т а в л я л а  1— 2 м /с .

Т а б л и ц а  3

Д невной х о д  радиационного бал ан са  (кал/(см^ м ин)) в городских  
зел ен ы х н асаж ден и я х  различной цолноты  

Ию ль—август 1974—1975 гг.

Тип насаждений Полнота
Часы

10 11 12 13 14 15 16 1 17

0,10 0,10 0,07 0,05
0,18 0,16 0,12 0,10
0,35 0,30 0,24 0,22
0,10 0,08 0.06 0,04
0,23 0,27 0,12 0,09
0,07 0,06 0,05 0,02

0,15 0,15 0,14 0,08

0,12 0,09 0,08 0,05
0,07 0,05 0.05 0,03
0,04 0,03 0.02 0,01

0,09 0,08 0.07 0,06
0,08 0,07 0,07 0,05
0,11 0,09 0,08 0.06

0,08 0,07 0.05 0 ,0 3

0,13 0,09 0,07 0,07

Алма-Ата
Вяз крупнолистный 1 ,0 -0 ,9 0,05 0,09 0,10 0,11

То же 0 ,8 -0 ,7 0,11 0,18 0,23 0,23

„ 0 .6 -0 ,5 0,28 0,37 0.45 0,43
Береза бородавчатая 1 ,0 -0 ,9 0,06 0,08 0,11 0.11

То же 0 ,8 -0 .7 0,15 0.17 0,25 0,25
1.0- 0,9 0,05 0.08 0,10 0,08
0 ,8 -0 ,7 0,13 0,15 0,16 0,16

Акация белая 1 ,0 -0 ,9 0,08 0,09 0,12 0,12
Липа ш ироколистная 1,0 - 0 ,9 0,05 0,05 0,08 0,08
Каш тан конский 1 ,0 -0 ,9 0,03 0,03 0,05 0,05

Ленинград
Вяз крупнолистный 1 ,0 -0 ,9 0,09 0,10 0,12 0,13
Дуб череш чаты й 1,0- 0,9 0,07 0,09 0,11 0,09
Береза бородавчатая 1,0 - 0,9 0,06 0,10 0,11 0,12

Тольятти
Клен остролистный 0,8- 0,7 0,09 0,10 0,11 0,10

То же 0 ,8 -0 ,7 0,10 0,13 0,17 0,17

В с к в е р е  и м . А м а н г е л ь д ы  в е т е р  у м е н ь ш а л с я  н а  5 0 — 6 0 % , а  н а  у л и -  
(ц е  с д в у х р я д н о й  п о с а д к о й  в з р о с л ы х  д е р е в ь е в - — н а  4 5 % .  В  Т о л ь я т -  
I ги , в  п а р к е  П о б е д ы , с к о р о с т ь  в е т р а  п о н и ж а л а с ь  н а  5 0 — 6 5 %  п о  с р а в -  
1н е н и ю  с  в е т р о м , и з м е р е н н ы м  н а  м е т е о п л о щ а д к е .  В  Л е н и н г р а д е  
IB Ц П К и О  и м . К и р о в а  в е т е р  б ы л  н а  5 5 %  м е н ь ш е , ч е м  н а  т е р р и т о р и и  
И н ф о р м а ц и о н н о г о  ц е н т р а  п о г о д ы .
I П о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  п о з в о л я ю т  с д е л а т ь  с л е д у ю щ и е  в ы в о д ы , 
j 1. В е л и ч и н а  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  п о д  п о л о г о м  з е л е н ы х  н а с а ж 
д е н и й  о п р е д е л я е т с я  п о л н о т о й  д р е в о с т о е в  и  с о м к н у т о с т ь ю  к р о н .
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п р о з р а ч н о с т ь  п о л о г а  д р е в о с т о е в  в о з р а с т а е т  с  у в е л и ч е н и е м  в ы с о т ы  
с о л н ц а .  :

2 . М и к р о к л и м а т  п о д  п о л о г о м  д р е в о с т о я  в о з м о ж н о  р е г у л и р о в а т ь  
п у т е м  п о д б о р а  р а з л и ч н ы х  т и п о в  н а с а ж д е н и й .  В  ю ж н ы х  г о р о д а х  о з е 
л е н е н и е  д а е т  в о з м о ж н о с т ь  с н и ж а т ь  т е м п е р а т у р у  в о з д у х а  п о  с р а в 
н е н и ю  с з а с т р о й к о й  н а  4 — 5 °С , в г о р о д а х  у м е р е н н о й  з о н ы  —  н а

Т а б л и ц а  4
Радиационны й и тем пературн о-ветр овой  р еж и м  

в городских зел ены х н асаж ден и я х

Тип озеленения Полнота
насаждений

Снижение
суммарной
солнечной
радиации,

Снижение 
температу
ры возду

ха, °С

Снижение 
относитель
ной влаж
ности, %

Снижение 
скорости 
ветра,%

Алма-Ата
П арк им. Горького (береза) 
С квер им. Амангельды (липа) 
Д вухрядная посадка вяза . ,.

М ассив дуба с густым подлес
ком . . . . . . . . .  . . .

М ассив пекана с редким под
леском ................. ....

2 — 3 °С . О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в з е л е н ы х  м а с с и в а х  п о в ы ш а е т с я  
н а  10— 2 0 % .

3. В  г о р о д а х ,  г д е  с р е д н и е  с к о р о с т и  в е т р а  н е в е л и к и , у м е н ь ш е н и е  
и х  в  з а в и с и м о с т и  о т  п л о щ а д и  з е л е н ы х  н а с а ж д е н и й  с о с т а в л я е т  4 5 — 
9 5 %  ( А л м а - А т а ) .  В  р а й о н а х  с д о с т а т о ч н о  б о л ь ш и м и  с к о р о с т я м и  в е т  
р а  о н и  с н и ж а ю т с я  н а  5 5 — 6 5 %  ( Л е н и н г р а д ) .
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1,0- 0,9 90 4,0—5,0 15 8 5 -9 5
0,8 80 2,5 10 5 0 -6 0
0,8 70 1,5 10 45

Тольятти
1 ,0 -0 ,9  1 90 1 3 ,0 -4 ,0 1 13 55

Таш кент

1,0 4,0—5,5 20 60—75

0,8 4,0 4,5 15 50



п. X. Каранг, X. Г. Тооминг

КОЛИЧЕСТВЕННАЯ ОЦЕНКА ИЗМЕНЧИВОСТИ 
ТЕРРИТО РИАЛЬНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ КЛИМАТИЧЕСКИХ 

ПОКАЗАТЕЛЕЙ С ПРИМЕН ЕНИЕМ ИНФОРМАЦИОННОГО
АНАЛИЗА

В  р а з л и ч н ы х  о т р а с л я х  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о  п р о и з в о д с т в а  т р е '  
б у ю т с я  д а н н ы е  о н о р м а х  к л и м а т и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  и  и х  п р о с т р а н 
с т в е н н о -в р е м е н н о й  и з м е н ч и в о с т и  н а  о г р а н и ч е н н ы х  т е р р и т о р и я х .  
В  о б о б щ е н н о м  в и д е  н о р м ы  и  в р е м е н н а я  и з м е н ч и в о с т ь  к л и м а т и ч е 
с к и х  п о к а з а т е л е й  в ы р а ж а ю т с я  ч е р е з  к р и в ы е  в е р о я т н о с т и , к о т о р ы е  
я в л я ю т с я  т а к ж е  н а д е ж н о й  о с н о в о й  д л я  и з у ч е н и я  т е р р и т о р и а л ь н о й  
и з м е н ч и в о с т и  к л и м а т и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п у т е м  и х  к а р т и р о в а н и я .  
П о л у ч е н н ы е  т а к и м  о б р а з о м  с е р и и  к а р т  к л и м а т и ч е с к и х  х а р а к т е р и с -  

I т и к  с  р а з л и ч н о й  о б е с п е ч е н н о с т ь ю  и л и , н а п р и м е р ,  н о р м  в  р а з л и ч н ы е  
I м о м е н т ы  в р е м е н и  п о з в о л я ю т  д е т а л ь н о  х а р а к т е р и з о в а т ь  з а к о н о м е р 
н о с т и  к л и м а т а  и з у ч а е м о й  т е р р и т о р и и . Н о  п р и  э т о м  в о з н и к а е т  в о - 

:п р о с , к а к  о б о б щ и т ь  п о л у ч е н н ы е  с е р и и  к а р т о г р а ф и ч е с к и х  м а т е р и а л о в .  
[О с о б е н н ы й  и н т е р е с  п р е д с т а в л я е т  э т о т  в о п р о с  п р и  и з у ч е н и и  п р о с т р а н 
с т в е н н о -в р е м е н н о й  и з м е н ч и в о с т и  к о м п л е к с н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  х а -  

Iр а к т е р и с т и к , з н а ч е н и я  к о т о р ы х  о п р е д е л я ю т с я  н е с к о л ь к и м и  м е т е о р о 
л о г и ч е с к и м и  э л е м е н т а м и .  П р и  и х  р а с ч е т е  п о  и с х о д н ы м  д а н н ы м , 

■ им ею щ и м  р а з л и ч н у ю  о б е с п е ч е н н о с т ь ,  в  к а ж д о м  к о н к р е т н о м  с л у ч а е  
’п о л у ч а е т с я  н о в ы й  х а р а к т е р  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  к о м -  
Ь л е к с н о г о  п о к а з а т е л я ,  т . е . п о л у ч а е т с я  н о в о е  с о о т н о ш е н и е  п л о щ а д е й  
|с о д и н а к о в ы м и  з н а ч е н и я м и  и з у ч а е м о г о  п о к а з а т е л я .  П р и м е р о м  т а 
к и х  р а с ч е т о в  м о ж е т  б ы т ь  р а с ч е т  п о ч в е н н о -к л и м а т и ч е с к о й  н о р м ы  
р е г у л и р о в а н и я  в о д н о г о  р е ж и м а  п о ч в ы  [ 3 ] ,  г д е  у с л о в и я  у в л а ж н е н и я  
в р а з л и ч н ы х  м е с т о п о л о ж е н и я х  р а с с ч и т а н ы  п р и  р а з л и ч н ы х  з н а ч е н и я х  
о б е с п е ч е н н о с т и  о с а д к о в  и р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а .
I О с о б е н н о с т и  п р о с т р а н с т в е н н о г о  р а с п р е д е л е н и я  м е т е о э л е м е н т о в  
р  к о н к р е т н о й  т е р р и т о р и и  х а р а к т е р и з у ю т с я  к о м п л е к с о м  п л о щ а д н ы х  
х а р а к т е р и с т и к .  П л о щ а д н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  я в л я ю т с я  с т а т и с т и ч е 
с к и м и  п о к а з а т е л я м и  п р о с т р а н с т в е н н о г о  р а с п р е д е л е н и я ,  к о т о р ы е  
р а с с ч и т ы в а ю т с я  н а  о с н о в е  к а р т  м е т е о э л е м е н т о в .  Н а м  п р е д с т а в л я е т 
ся  в о з м о ж н ы м  и у д о б н ы м  с о з д а т ь  п л о щ а д н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  м е т е о -
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э л е м е н т о в  н а  б а з е  и н ф о р м а ц и о н н о г о  а н а л и з а .  В  с в я з и  с э т и м  ц е л ь ю  
д а н н о й  р а б о т ы  я в л я е т с я  м е т о д и ч е с к о е  и з у ч е н и е  н е к о т о р ы х  в о з м о ж 
н о с т е й  п р и м е н е н и я  и н ф о р м а ц и о н н о г о  а н а л и з а  д л я  к о л и ч е с т в е н н о й  
о ц е н к и  и з м е н ч и в о с т и  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  к л и м а т и ч е 
с к и х  п о к а з а т е л е й .

В  о с н о в е  и н ф о р м а ц и о н н о г о  а н а л и з а  л е ж и т  п о н я т и е  о н е о п р е д е 
л е н н о с т и  я в л е н и я ,  к о т о р о е  я в л я е т с я  м е р о й  р а з н о о б р а з и я  е г о  с о с т о я 
н и й . Н е о п р е д е л е н н о с т ь  Я я в л е н и я  А  р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  ф о р м у л е

H ( A ) ^ - : E P ( ^ i ) i o g 2 P ( a i ) ,  (1)

г д е  N ( A )  — н е о п р е д е л е н н о с т ь  я в л е н и я  А ;  р ( а { )  — в е р о я т н о с т ь  i -т о го  
с о с т о я н и я  А .

Е с л и  н а  с о с т о я н и е  я в л е н и я  А  о к а з ы в а е т  в л и я н и е  ф а к т о р  В ,  и м е ю 
щ и й  с о с т о я н и я  &1, Й2, bk,  т о г д а  в р а з л о ж е н и и  с о с т о я н и я  а ,  п о  
с о с т о я н и я м  ф а к т о р а  bk  п о я в л я е т с я  о п р е д е л е н н а я  з а к о н о м е р н о с т ь  
( т а б л .  1 ) .  Э т о  о з н а ч а е т ,  ч т о  ф а к т о р  В  в н о с и т  в  о т н о ш е н и е  и з м е н е 
н и я  с о с т о я н и й  я в л е н и я  А  н е к о т о р у ю  и н ф о р м а ц и ю . Д л я  к о л и ч е с т в е н 
н о й  о ц е н к и  с т е п е н и  в л и я н и я  ф а к т о р а  В  н а  и з м е н е н и е  с о с т о я н и й  я в -  

I л е н и я  А  р а з р а б о т а н  л е г к о  и с п о л ь з у е м ы й  в а р и а н т  и н ф о р м а ц и о н н о г о  
i а н а л и з а  [5 , 9 ] .
I Д л я  р а с ч е т а  к о л и ч е с т в а  и н ф о р м а ц и и , к о т о р у ю  н е с е т  ф а к т о р  В  
\ о  п о в е д е н и и  я в л е н и я  А ,  п о с л е  р а з л о ж е н и я  с о с т о я н и й  я в л е н и й  

( т а б л .  1) п о  с о с т о я н и я м  ф а к т о р а  Ьи р а с с ч и т ы в а е т с я  н е о п р е д е л е н 
н о с т ь  д л я  к а ж д о г о  с о с т о я н и я  ф а к т о р а .  З а т е м  с р а в н и в а е т с я  п о л у ч е н 
н о е  з н а ч е н и е  н е о п р е д е л е н н о с т и  с о б щ е й  н е о п р е д е л е н н о с т ь ю  я в л е -  

|НИЯ, г д е  в л и я н и е  ф а к т о р а  о т с у т с т в у е т .  У м е н ь ш е н и е  н е о п р е д е л е н н о 
с т и  я в л е н и я  д а е т  к о л и ч е с т в о  и н ф о р м а ц и и , к о т о р о е  н о с и т  ф а к т о р  

{в о т н о ш е н и и  я в л е н и я .
j П е р в ы м  э т а п о м  р а с ч е т о в  с л у ж и т  в ы ч и с л е н и е  у с л о в н о й  в е р о я т н о -  
:сти  я в л е н и я  п о  в с е м  с о с т о я н и я м  ф а к т о р а

(2)

г д е  р {й г ,  bh)  — ^ у с л о в н а я  в е р о я т н о с т ь  я в л е н и я  А ;  n ( a i ,  Ь^)  — ч а с т о т а  
с о в м е с т н ы х  п о я в л е н и й  с о с т о я н и я  я в л е н и я  и  ф а к т о р а ;  n { b h ) — ч а с 
т о т а  п о я в л е н и й  с о с т о я н и й  ф а к т о р а .  П о  э т и м  д а н н ы м  в ы ч и с л я ю т с я  
'з н а ч е н и я  р { а и  bh)  l o g 2 p { a i ,  Ьи) и  п у т е м  с л о ж е н и я  э т и х  в е л и ч и н  по 
с о с т о я н и я м  ф а к т о р а  п о л у ч а е т с я  у с л о в н а я  н е о п р е д е л е н н о с т ь  я в л е н и я  
А  п о  bk

I f ^ i A / b f , )  =  -  2  P i d n  bk)  Io g 2 /? (a^ , bk).  (3 )
! i, k

Р а з л и ч и е  м е ж д у  з н а ч е н и я м и  Я(Л) и Я(Л/6 )̂ и  о п р е д е л я е т  к о л и ч е 
ство и н ф о р м а ц и и  1{ А 1Ь и ) ,  к о т о р о е  п о л у ч а е т с я  о я в л е н и и  п р и  и з в е с т -  
[ы х с о с т о я н и я х  ф а к т о р а

I l { A / b k )  =  H { A ) - H ( A / b k ) .  (4 )
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В е л и ч и н а  и н ф о р м а ц и и , п е р е д а в а е м а я  ф а к т о р о м  В  в  ц е л о м , о п р е д е -  ; 
л я е т с я  с у м м и р о в а н и е м  п р о и з в е д е н и й /5 (6fe) / ( Л /b fe), т . е .

П А ,  B )  =  ^ p { b , ) I { A l b k \ ,  ' ' (5 )
»k

г д е  Т{А,  £ ) — к о л и ч е с т в о  и н ф о р м а ц и и ,  п е р е д а в а е м о е  о т  ф а к т о р а  
к  я в л е н и ю .

С т е п е н ь  в л и я н и я  ф а к т о р а  н а  и з м е н ч и в о с т ь  я в л е н и я  х а р а к т е р и з у 
е т с я  к о э ф ф и ц и е н т о м  э ф ф е к т и в н о с т и  п р и е м а  и н ф о р м а ц и и  К { В ,  А )  
я в л е н и е м  А  о т  ф а к т о р а  В \

К ( В ,  A ) = - ^ j ^ ,  ‘ (6 ) |

и л и  к о э ф ф и ц и е н т о м  э ф ф е к т и в н о с т и  п р и е м а  и н ф о р м а ц и и  К (В ,  А )  { 
ф а к т о р о м  Б  о т  я в л е н и я  Л  [5 ] •

К ( А .  ■ (7 )

К о э ф ф и ц и е н т  э ф ф е к т и в н о с т и  п р и е м а  и н ф о р м а ц и и  К \ В ,  А)  п о к а 
з ы в а е т ,  к а к у ю  д о л ю  о т  о б щ е й  н е о п р е д е л е н н о с т и  я в л е н и я  м о ж н о  
у с т р а н и т ь  п о  и з в е с т н ы м  с о с т о я н и я м  ф а к т о р а .  К о э ф ф и ц и е н т  К { В х А )  
и з м е н я е т с я  о т  О д о  1. П р и  К { В ,  Л )  = 0  ф а к т о р  н и к а к о й  и н ф о р м а ц и и
о  с о с т о я н и я х  я в л е н и я  н е  н е с е т , п р и  К{ В,  Л )  =  1 и м е е т  м е с т о  ф у н к 
ц и о н а л ь н а я  з а в и с и м о с т ь .  П р и  н а л и ч и и  к о р р е л я т и в н о й  с в я з и  и з в е с т  
н ы м и  с о с т о я н и я м и  ф а к т о р а  у с т р а н я е т с я  т о л ь к о  ч а с т ь  о т  о б щ е й  н е  
о п р е д е л е н н о с т и  я в л е н и я ,  Я ( Л ) > Г ( Л ,  5 )  > 0  и  Л )< ^ 1 .

В е л и ч и н а

1{А1В) =  Н{А)  -  Т{А,  В)  > '■ (8,

н а з ы в а е т с я  « ш у м о м » . О б ы ч н о  ш у м  о б у с л о в л е н  в л и я н и е м  с л у ч а й н ы >  
ф а к т о р о в  н а  и з м е н ч и в о с т ь  я в л е н и я .  Н о  ч а с т о  о н  с в я з а н  с в л и я н и е 1У 
т е х  ф а к т о р о в ,  к о т о р ы е  н е  у ч и т ы в а ю т с я  п р и  р е ш е н и и  к о н к р е т н о !  
з а д а ч и .

В с е  в ы ш е о п и с а н н ы е  р а с ч е т ы  ц е л е с о о б р а з н о  п р о в о д и т ь  в  т а к о \  
п о р я д к е ,  к а к  э т о  п р е д с т а в л е н о  в т а б л .  1. В  э т о й  т а б л и ц е  п о к а з а н :  
с х е м а  р а с ч е т о в  п л о щ а д н ы х  х а р а к т е р и с т и к  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с  
п р е д е л е н и я  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  в  и ю н е  и  и ю л е . П р и  п р о в е д е н и ]  
р а с ч е т о в  н а  Э В М  э т а  т а б л и ц а  т а к ж е  я в л я е т с я  у д о б н о й  ф о р м о й  в ы  
д а ч и  р е з у л ь т а т о в ,  т а к  к а к  о н а  п о з в о л я е т  б о л е е  п о д р о б н о  а н а л й з и р о  
в а т ь  п е р е д а ч у ' и н ф о р м а ц и и  в  и з у ч а е м о й  с и с т е м е . В  т а б л .  1 п о м е щ е  
и т а к  н а з ы в а е м ы й  « к а н а л  с в я з и »  [5 ] с  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  у с л о в  
н ы м и  в е р о я т н о с т я м и . Р а с с м о т р е н и е  у с л о в н ы х  в е р о я т н о с т е й  п о  стрс  
к а м  т а б л и ц ы  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  н е к о т о р ы е  и з  н и х  п р е в ы ш а ю т  а п р и о г  
н у ю  в е р о я т н о с т ь  я в л е н и я .  С о с т о я н и я  я в л е н и я ,  к р т о р ы е  б о л ь ш е : в р е г  
п р е в ы ш а ю т  а п р и о р н у ю  в е р о я т н о с т ь ,  н а з ы в а ю т с я  н а п р а в л е н и е м  сву 
зи . В  т а б л .  1 о н и  о б о з н а ч е н ы  з н а к о м  « +  ». Н а п р а в л е н и е  с в я з и  и о кг  
з ы в а е т ,  н а  к а к о е  с о с т о я н и е  н а п р а в л е н о  в л и я н и е  ф а к т о р а .  О н о  мс
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ж е т  б ы т ь  о х а р а к т е р и з о в а н о  в е л и ч и н о й  к о э ф ф и ц и е н т а  с в я з и  с, в ы 
ч и с л я е м о й  к а к  о т н о ш е н и е  у с л о в н о й  и а п р и о р н о й  в е р о я т н о с т е й

. V ■ . pjair bk)
: . P(^i) •

Н е о й р 1 е д е л е н н о с т ь  я в л е н и я  д о с т и г а е т  м а к с и м а л ь н о г о  з н а ч е н и я  п р и  
р а в н о м е р н о м  с о с т о я н и и  я в л е н и я ,  т . е.

, P { a i ) = P { a 2 ) ^  ••• = /^ (« /) =  4 -

Я( Л) / 7 =  — =  ==т а х ;  (9)
i - • ' '  ■

И з  э т о г о  с в о й с т в а  н е о п р е д е л е н н о с т и  с л е д у е т ,  ч то  ч е м  б о л ь ш е  в е 

р о я т н о с т и  с о с т о я н и й  я в л е н и я  о т к л о н я ю т с я  о т  в е л и ч и н ы  т е м

'б о л ь ш е  Н { А )  о т л и ч а е т с я  о т  Н { А ) р .  Э т о  р а з л и ч и е  м о ж е т  б ы т ь  и с 
п о л ь з о в а н о  в  к а ч е с т в е  к о э ф ф и ц и е н т а  п р о с т р а н с т в е н н о й  н е о д н о р о д 
н о с т и  р д л я  х а р а к т е р и с т и к и  н е с о о т в е т с т в и я  д е й с т в и т е л ь н о  н а б л ю 
д а е м о г о  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  и р а в н о м е р н о г о  р а с п р е 
д е л е н и я

- l iP ia d lo g iP ia i )
—  . (10)Н(А) р log2 i

П р и  р а в н о м е р н о м  с о с т о я н и и  я в л е н и я  p { a i )  = р { а 2) = . . . — p ( a i )  
з н а ч е н и я  Н ( А )  = Н { А ) р  и  ,р р а в н ы  е д и н и ц е . П р и  б о л ь ш и х  р а з л и ч и 
я х  в е р о я т н о с т е й  с о с т о я н и е  р у м е н ь ш а е т с я  и  п р и б л и ж а е т с я  к  н у л ю . 
I В  н е к о т о р ы х  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч а х  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о  п р о и з -  
з о д с т в а  о п т и м а л ь н ы м  я в л я е т с я  т а к о й  х а р а к т е р  т е р р и т о р и а л ь н о г о  
р а с п р е д е л е н и я , в  к о т о р о м  п р и  з а д а н н о м  ч и с л е  с о с т о я н и й  я в л е н и й  
в е р о я т н о с т ь  о д н о г о  с о с т о я н и я  з н а ч и т е л ь н о  п р е в ы ш а е т  д р у г и е . Н а 
п р и м ер , д л я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  р а б о т  н а и б о л е е  в ы г о д н о  т а к о е  
1е р р и т о р и а л ъ н о е  р а с п р е д е л е н и е  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  в е с н о й  н а  о д н о м  
о л е , п р и  к о т о р о м  и з  в о з м о ж н ы х  и н т е р в а л о в  ( н а п р и м е р  5 0 — 7 5 , 7 6 —  
0 0 , 10 1 — 125) п л о щ а д ь  о д н о г о  и н т е р в а л а  з а н и м а е т  п о ч т и  в с ю  п л о 
щ адь п о л я .  С л е д о в а т е л ь н о ,  е г о  в е р о я т н о с т ь  и м е е т  в ы с о к о е  з н а ч е н и е ,  

в е р о я т н о с т ь  о с т а л ь н ы х  и н т е р в а л о в —  м а л о е .  Н а  о с н о в е  ф о р м у л ы  
'|10') ."к о э ф ф и ц и е н т  р я в л я е т с я  в  э т о м  с л у ч а е  о ч е н ь  м а л ы м , И ц е л е с о -  
(б р а зн о  в м е с т о  р и с п о л ь з о в а т ь  в е л и ч и н у  р м =  1— р [6 , 7 ] .
I Д л я  о ц е н к и  и з м е н ч и в о с т и  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  с е -  
^й к л и м а т и ч е с к и х  к а р т  п у т е м  и н ф о р м а ц и о н н о г о  а н а л и з а  н а  к а р т ы  
1Н0СИТСЯ с е т к а  и  о т м е ч а ю т с я  т е  п р я м о у г о л ь н и к и , к о т о р ы е  п о к р ы -  
^ю т р а с с м а т р и в а е м у ю  т е р р и т о р и ю . Н о р м и р у е м  к о л и ч е с т в о  э т и х  
Ь я м о у г о л ь н и к о в  н а  1 т а к ,  ч т о б ы  ч и с л о  п р я м о у г о л ь н и к о в ,  с о о т в е т -  
[в у ю щ е е  о т д е л ь н ы м  г р а д а ц и я м  п о к а з а т е л я ,  п р е д с т а в л я л о с ь  в с р о -  
•н о стью  Pi.  Т о г д а  м е р о й  о р г а н и з а ц и и  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е д е 
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л е н и я  к л и м а т и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  в  з а д а н н о м  н а б о р е  п р я м о 
у г о л ь н и к о в  м о ж е т  с л у ж и т ь  н е о п р е д е л е н н о с т ь  Н { А ) .  П р и  и з у ч е н и и  
и з м е н ч и в о с т и  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  в  н а б о р е  к а р т ,  п р е д 
с т а в л я е м ы х  в  о п р е д е л е н н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и ,  н а п р и м е р  п о  в р е 
м е н и , к а ж д а я  п р е д ш е с т в у ю щ а я  к а р т а  п р и н и м а е т с я  к а к  ф а к т о р ,  
а  к а ж д а я  п о с л е д у ю щ а я  —  к а к  я в л е н и е .  В  с л у ч а е  в р е м е н н о г о  р я д а

Т а б л и ц а  2
Х а р а к т е р и с т и к и  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  |

в  Э с т о н с к о й  С С Р

Характер истика V VI vn VH! IX

й / 6 6 6 5 3

ЩА ) 1,86 1,87 1,88 1,32 1,01

К{ В,  А)  
К(А,  В)

0,30
0,30

0,44
0,44

0,24
0,35

0. 
0,18

Р 0,73 0,73 0,73 0,56 0,64

Рм 0,27 0,27 0,27 0,44 0,36

к а р т  р е ш а е т с я  з а д а ч а ,  н а с к о л ь к о  х а р а к т е р  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а  
п р е д е л е н и я  к л и м а т и ч е с к о г о  п о к а з а т е л я  в  д а н н ы й  м о м е н т  в р е м е н !  
п е р е д а е т с я  н а  с л е д у ю щ и й . С о с т о я н и е м  к л и м а т и ч е с к и х  п о к а з а т е л е !  
я в л я ю т с я  н а  к а р т а х  и с п о л ь з у е м ы е  г р а д а ц и и ,  а  в е р о я т н о с т ь  с о с т о я  
н и й  о п р е д е л я е т с я  к а к  о т н о ш е н и е  п о в т о р я е м о с т и  п р я м о у г о л ь н и к е  
со  з н а ч е н и е м  к л и м а т и ч е с к о г о  п о к а з а т е л я  д а н н о й  г р а д а ц и и  к  о б щ е  
м у  ч и с л у  п р я м о у г о л ь н и к о в  п о  и з у ч а е м о й  т е р р и т о р и и . В  к а ч е с т в  
п р и м е р а ,  и л л ю с т р и р у ю щ е г о  в о з м о ж н о с т ь  и ц е л е с о о б р а з н о с т ь  ис 
п о л ь з о в а н и я  и н ф о р м а ц и о н н о г о  а н а л и з а  д л я  п л о щ а д н о й  х а р а к т е р и с  
т и к и  м е т е о э л е м е н т о в ,  п р и в е д е м  и н ф о р м а ц и о н н ы й  а н а л и з  р а с п р е д с  
л е н и я  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  и о с а д к о в  н а  т е р р и т о р и и  Э с т о н с к о  
С С Р .  И н ф о р м а ц и о н н ы й  а н а л и з  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  п р о в о д и л с я  з 
м а й — с е н т я б р ь  п о  к а р т а м ,  с о с т а в л е н н ы м  п о  з а р а н е е  р а з р а б о т а н н с  
м е т о д и к е  [1 ] .  А н а л и з  о с а д к о в  п р о в е л и  д л я  в с е х  м е с я ц е в  г о д а ,  п р  
ч е м  и с п о л ь з о в а л и с ь  к а р т ы  о с а д к о в  и з  К л и м а т и ч е с к о г о  а т л а с а  Э С С
[ 4 ] .  Д л я  р а с ч е т о в  и с п о л ь з о в а л а с ь  Э В М  М и н с к -2 2 , п р и ч е м  в в о д  к л  
м а т и ч е с к и х  д а н н ы х  о т  к а р т  в  Э В М  о с у щ е с т в л я л с я  с о г л а с н о  р а б  
т е  [2 ] .

В  т а б л .  2  п р и в е д е н ы  р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т о в  д л я  с е р и й  к а р т  су  
м а р н о й  р а д и а ц и и ,  г д е  к а р т ы  о б р а б о т а н ы  в о  в р е м е н н о й  и х  п о сл е ;] 
в а т е л ь н о с т и . И з о л и н и и  н а  э т и х  к а р т а х  п р о в е д е н ы  ч е р е з  и н т е р в
0,5 к к а л / ( с м 2 - м е с ) ,  к о т о р ы й  п р и  н а и м е н ь ш и х  з н а ч е н и я х  р а с ч е т н : 
с у м м  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  з а  р а с с м а т р и в а е м ы й  п е р и о д  я в л я е т  
б л и з к и м  к  п о г р е ш н о с т и  р а с ч е т о в  [ 8 ] .
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И з  т а б л .  2  в и д н о , ч т о  т е р р и т о р и а л ь н о е  р а с п р е д е л е н и е  с у м м а р н о й  
р а д и а ц и и  и м е е т  н а и б о л е е  с л о ж н ы й  х а р а к т е р  в  м а е ,  и ю н е  и  и ю л е . 
Н а  к а р т а х  э т и х  м е с я ц е в  в с т р е ч а е т с я  ш е с т ь  г р а д а ц и й .  С о о т н о ш е н и е  
п л о щ а д е й  о т д е л ь н ы х  г р а д а ц и й  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  в с р е д н е м  н а  
в с е й  т е р р и т о р и и  р е с п у б л и к и  з а  м а й — и ю л ь  м а л о  и з м е н я е т с я ,  т . е . 
н е о п р е д е л е н н о с т ь  и  к о э ф ф и ц и е н т  н е о д н о р о д н о с т и  р и м е ю т  п р а к т и 
ч е с к и  н е и з м е н н ы е  з н а ч е н и я .  В  т о т  ж е  п е р и о д  к о э ф ф и ц и е н т ы  п р и е м а  
и н ф о р м а ц и и  п о  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  о т  о д н о г о  м е с я ц а  к  д р у г о м у  
с у щ е с т в е н н о  и з м е н я ю т с я .  Э т о  у к а з ы в а е т  н а  т о , ч т о  н е с м о т р я  н а  п о ч 
т и  р а в н ы е  з н а ч е н и я  п л о щ а д е й  о т д е л ь н ы х  г р а д а ц и й  в  с р е д н е м  п о  
в с е й  р е с п у б л и к е  в  т е ч е н и е  л е т н и х  м е с я ц е в  р а с п о л о ж е н и е  и х  н а  т е р -  

;р и т о р и и и  и з м е н я е т с я .  Н а п р а в л е н и я  с в я з и  п о к а з ы в а ю т ,  ч т о  н а  п л о 
щ а д я х ,  з а н я т ы х  о д н о й  г р а д а ц и е й  в м а е ,  в  с р е д н е м  н а и б о л е е  в е р о я т -  
;н ы м  я в л я е т с я  у в е л и ч е н и е  п р и х о д а  р а д и а ц и и  в  и ю н е  н а  
|] ,5  к а л / (с м 2 - м е с ) ,  ^  ^ а  п л о щ а д я х ,  з а н я т ы х  о д и н а к о в ы м и  з н а ч е н и я 
м и  п р и х о д а  р а д и а ц и и  в  и ю н е , в  и ю л е  н а и б о л е е  в е р о я т н ы м  я в л я е т с я  
'у м е н ь ш е н и е  п р и х о д а  р а д и а ц и и  н а  1,0 к к а л / ( с м 2 - м е с ) .  С в я з ь  м е ж д у  
к а р т а м и  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  р а д и а ц и и  я в л я е т с я  л и н е й 
н о й . С р а в н и т е л ь н о  б о л ь ш о е  ч и с л о  г р а д а ц и й  н а  к а р т а х  с у м м а р н о й  
р а д и а ц и и  н а  т а к о й  н е б о л ь ш о й  т е р р и т о р и и , а  т а к ж е  у с т о й ч и в о с т ь  о т 
д е л ь н ы х  п л о щ а д н ы х  х а р а к т е р и с т и к  о б ъ я с н я ю т с я  в  о с н о в н о м  в л и я -  
й и ем  б л и з о с т и  м о р я  и  в о з в ы ш е н н о с т е й  н а  к о л и ч е с т в о  о б л а ч н о с т и .  
3 э т и  м е с я ц ы  ц и к л о н и ч е с к а я  д е я т е л ь н о с т ь  н а  т е р р и т о р и и  Э с т о н с к о й  
С С Р  и м е е т  с р а в н и т е л ь н о  м а л у ю  и н т е н с и в н о с т ь  и  с у щ е с т в е н н о е  з н а -  
1е н и е  в  ф о р м и р о в а н и и  т е р р и т о р и а л ь н ы х  р а з л и ч и й  к л и м а т и ч е с к и х  
ю к а з а т е л е й  и м е е т  х а р а к т е р  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и .

В  а в г у с т е  и  с е н т я б р е  ч и с л о  г р а д а ц и й  н а  к а р т а х  у м е н ь ш а е т с я .  
|1ри д а н н о м  ч и с л е  г р а д а ц и й  н а и б о л е е  о д н о р о д н ы м  о к а з ы в а е т с я  т е р 
р и т о р и а л ь н о е  р а с п р е д е л е н и е  р а д и а ц и и  в  а в г у с т е .  В  с е н т я б р е  н е о д 
н о р о д н о ст ь  р а с п р е д е л е н и я  н е м н о г о  у в е л и ч и в а е т с я ,  н о  о н о  о с т а е т с я  
се  ж е  б о л е е  о д н о р о д н ы м , ч е м  с  м а я  п о  и ю л ь . С в я з ь  м е ж д у  к а р т а м и  
в л я е т с я  б л и з к о й  к  л и н е й н о й  д о  к о н ц а  р а с с м а т р и в а е м о г о  п е р и о д а ,  
ч о э ф ф и ц и е н т ы  п р и е м а  и н ф о р м а ц и и  в  к о н ц е  л е т а  с у щ е с т в е н н о  и з 
м еняю тся . У м е н ь ш е н и е  ч и с л а  г р а д а ц и й ,  т . е . у м е н ь ш е н и е  н е о д н о р о д -  
Ь сти  р а с п р е д е л е н и я ,  о з н а ч а е т ,  ч т о  п л о щ а д ь  с  о д н и м  з н а ч е н и е м  с т а -  
р в и т с я  п р е о б л а д а ю щ е й .  У м е н ь ш е н и е  к о э ф ф и ц и е н т о в  п р и е м а  
« ф о р м а ц и и  о т  о д н о г о  м е с я ц а  к  д р у г о м у  в  а в г у с т е  и с е н т я б р е  у к а з ы -  
а е т  н а  и н т е н с и ф и к а ц и ю  д е я т е л ь н о с т и  о б щ е к л и м а т и ч е с к и х  к л и м а -  
Ь о б р а з у ю щ и х  ф а к т о р о в  и н а  у м е н ь ш е н и е  р о л и  х а р а к т е р а  п о д с т и -  
а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  в  р а с п р е д е л е н и и  р а д и а ц и и  н а  т е р р и т о р и и  Э с- 
щ и и  о с е н ь ю .
; В  т а б л .  3  п р и в е д е н ы  х а р а к т е р и с т и к и  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е -  
г л е н и я  о с а д к о в  в  Э с т о н с к о й  С С Р .  Р а с п р е д е л е н и е  о с а д к о в  н а  к а р т а х  
1р а к т е р и з у е т с я  и з о л и н и я м и , п р о в е д е н н ы м и  ч е р е з  10 м м . В  д а н н ы е  
:а д к о в  н е  в в е д е н ы  п о п р а в к и  н а  в е т е р  и  с м а ч и в а н и е .  И з  т а б л .  3  
1 Д Н 0 , ч т о  в  з и м н и е  м е с я ц ы  и м е е т с я  т р и  г р а д а ц и и .  В  о т д е л ь н ы е  
г с я ц ы  р а з л и ч и я  в  з н а ч е н и я х  Я ( Л )  и  р б о л ь ш е . Н е о п р е д е л е н н о с т ь  
'с п р е д е л е н и я  я в л я е т с я  н а и м е н ь ш е й  в  ф е в р а л е ,  н а и б о л ь ш е й  в  я н в а -  
;. Н а п р а в л е н и е  с в я з и  и м е е т  в о  в с е х  м е с я ц а х  л и н е й н ы й  х а р а к т е р .
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К о э ф ф и ц и е н т ы  п р и е м а  и н ф о р м а ц и и  н е в е л и к и . Э т о  у к а з ы в а е т  н а  т о , 
ч т о  п р о ц е с с ы , о п р е д е л я ю щ и е  о с о б е н н о с т и  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е 
д е л е н и я  о с а д к о в ,  м а л о  с в я з а н ы  с х а р а к т е р о м  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х 
н о с т и  и  я в л я ю т с я  м а л о  у с т о й ч и в ы м и  в  з и м н е е  в р е м я .  А п р е л ь  я в л я 
е т с я  п о ч т и  в с е г д а  п е р е х о д н ы м  м е с я ц е м  о т  з и м н е г о  р е ж и м а  к  л е т 
н е м у  с  о д н о т и п н о й  п о г о д о й  п о  в с е й  т е р р и т о р и и  Э с т о н и и . Э т о  п р о 
я в л я е т с я  и  в  х а р а к т е р е  п р о с т р а н с т в е н н о г о  р а с п р е д е л е н и я  о с а д к о в .  
Р а с п р е д е л е н и е  я в л я е т с я  в е с ь м а  о д н о р о д н ы м  и  н а п р а в л е н и е  с в я з и  
и м е е т  с л у ч а й н ы й  х а р а к т е р .  К о э ф ф и ц и е н т  п р и е м а  и н ф о р м а ц и и  о т  
м а р т а  и м е е т  м а л о е  з н а ч е н и е .  В  н а ч а л е  ( м а й )  и  к о н ц е  ( с е н т я б р ь )  
л е т н е г о  п е р и о д а  н а  к а р т а х  о с а д к о в  н а б л ю д а ю т с я ,  к а к  и з и м о й , т р и  
г р а д а ц и и .  В  с е р е д и н е  п е р и о д а  ч и с л о  г р а д а ц и й  у в е л и ч и в а е т с я  и  д о 
с т и г а е т  м а к с и м у м а  в  и ю л е . С  у в е л и ч е н и е м  ч и с л а  г р а д а ц и й  у в е л и ч и 
в а ю т с я  в е л и ч и н ы  Н { А ) ,  н е о д н о р о д н о с т ь  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е -  

; д е л е н и я  и  з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  п р и е м а  и н ф о р м а ц и и . Н а п р а в л е -  
I н и е  с в я з и  и м е е т  в е з д е  п р и м е р н о  л и н е й н ы й  х а р а к т е р .

О с е н н и е  м е с я ц ы  ( о к т я б р ь  и н о я б р ь )  и м е ю т  ч е т ы р е  г р а д а ц и и .  К о 
э ф ф и ц и е н т ы  п е р е д а ч и  и н ф о р м а ц и и  д о в о л ь н о  в ы с о к и , к о э ф ф и ц и е н т ы  
н е о д н о р о д н о с т и  и м е ю т  п р и м е р н о  т а к и е  ж е  з н а ч е н и я ,  к а к  и  л е т о м .

О п и с а н н ы е  и з м е н е н и я  х а р а к т е р а  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е д е л е 
н и я  о с а д к о в  в  л е т н и е  м е с я ц ы , п о -в и д и м о м у , о б у с л о в л е н ы  т е м и  ж е  
п р и ч и н а м и , к о т о р ы е  и м е л и  в е д у щ е е  з н а ч е н и е  в  р а с п р е д е л е н и и  с у м - 
|м а р н о й  р а д и а ц и и  л е т о м .

Т е р р и т о р и я  Э с т о н с к о й  С С Р  н е б о л ь ш а я  и ш и р о т н ы е  и з м е н е н и я  
(С у м м ар н о й  р а д и а ц и и  и о с а д к о в  н е с у щ е с т в е н н ы . В  т е р р и т о р и а л ь н о м  
р а с п р е д е л е н и и  э т и х  м е т е о э л е м е н т о в  в а ж н у ю  р о л ь  и г р а ю т  о с о б е н 
н о с т и  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и . В  п е р в у ю  о ч е р е д ь  н а  т е р р и т о р и 
а л ь н о е  р а с п р е д е л е н и е  о с а д к о в  и  с у м м а р н о й  р а д и а ц и и  в л и я ю т  б л и 
з о с т ь  м о р я  и  в о з в ы ш е н н о с т и .  В л и я н и е  э т и х  д в у х  о с н о в н ы х  ф а к т о р о в  
д о в о л ь н о  х о р о ш о  п р о с л е ж и в а е т с я  ч е р е з  п л о щ а д н ы е  х а р а к т е р и с т и 
ки , п о л у ч е н н ы е  с  п р и м е н е н и е м  и н ф о р м а ц и о н н о г о  а н а л и з а .  Э т о  у к а 
з ы в а е т  н а  п е р с п е к т и в н о с т ь  п р и м е н е н и я  и н ф о р м а ц и о н н о г о  а н а л и з а  
^ри  к о л и ч е с т в е н н о й  о ц е н к е  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  к л и м а 
т и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  п о  к а р т а м  с р е д н е г о  и  к р у п н о г о  м а с ш т а б о в .
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л. Э. Инт

О СОСТАВЛЕНИИ КАРТ ТЕПЛОВОГО БАЛАНСА 
ТЕРРИТОРИИ ЭСТОНСКОЙ ССР НА ЭВМ

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  и з  ч е т ы р е х  с о с т а в л я ю щ и х  т е п л о в о г о  б а л а н с а  
н а  г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с т а н ц и я х  н е п о с р е д с т в е н н о  и з м е р я ю т с я  
т о л ь к о  з н а ч е н и я  р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а .  О с т а л ь н ы е  с о с т а в л я ю щ и е  
о п р е д е л я ю т с я  р а с ч е т н ы м  п у т е м  п о  д а н н ы м  г р а д и е н т н ы х  н а б л ю д е 
н и й  н а д  т е м п е р а т у р о й ,  в л а ж н о с т ь ю  в о з д у х а  и  с к о р о с т ь ю  в е т р а ,  
а  т а к ж е  н а д  т е м п е р а т у р о й  и  в л а ж н о с т ь ю  п о ч в ы  н а  р а з л и ч н ы х  г л у 
б и н а х  [2, 6 ] .
I В  Э с т о н с к о й  С С Р  р е г у л я р н ы е  т е п л о б а л а н с о в ы е  н а б л ю д е н и я  п о  
'ц о л н о й  п р о г р а м м е  п р о в о д я т с я  с  19 6 5  г . н а  о з е р н о й  г и д р о м е т с т а н ц и и  
Т и й р и к о я  и н а  а к т и н о м е т р и ч е с к о й  с т а н ц и и  Т а р т у .  К а р т ы  з н а ч е н и й  
о т д е л ь н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  т е п л о в о г о  б а л а н с а  с т р о я т с я  п о  м а т е р и а 
л а м  э т и х  с т а н ц и й , а  т а к ж е  п о  д а н н ы м  э к с п е д и ц и о н н ы х  н а б л ю д е н и й  
3 р а з н ы х  ф и з и к о - г е о г р а ф и ч е с к и х  р а й о н а х  Э с т о н с к о й  С С Р ,  о б о б щ е н -  
ibiM с  у ч е т о м  с р е д н е г о  м н о г о л е т н е г о  р е ж и м а  п о г о д ы  [3 ] .
' Д а н н ы е  п о  т е п л о в о м у  б а л а н с у  о б о б щ е н ы  п о  р а й о н а м ,  р а з л и ч а ю -  
'ц и м с я  п о  к л и м а т у  п о ч в  ( т а б л .  1 ) .  В  д а л ь н е й ш е м  э т и  р а й о н ы  и с п о л ь -  
ю в а л и с ь  в  к а ч е с т в е  о с н о в ы  д л я  к а р т и р о в а н и я  о т д е л ь н ы х  с о с т а в л я ю -  
1дих т е п л о в о г о  б а л а н с а  н а  т е р р и т о р и и  Э С С Р .

Н а  о т н о с и т е л ь н о  н е б о л ь ш о й  т е р р и т о р и и  Э С С Р ,  г д е  и з м е н е н и я  
Х а р а к т е р и с т и к  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  б о л ь ш е , ч е м  и з м е н е н и е  
М а к р о к л и м а т а , н е т  н а д о б н о с т и  п р и м е н я т ь  м е т о д ы  с о с т а в л е н и я  к а р т  
т е р р и т о р и и , р а с с ч и т а н н ы е  н а  г л о б а л ь н ы е  м а с ш т а б ы  [1 , 5 ] ,  В  р е с 
п у б л и ке  р а з л и ч и я  в  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  з а в и с я т  в  о с н о в н о м  
|т  н е о д н о р о д н о с т и  п о ч в е н н о г о  п о к р о в а .  Т а к  к а к  в  в ы д е л е н н ы х  п о ч 
тенны х р а й о н а х  о т с у т с т в у ю т  т е п л о б а л а н с о в ы е  с т а н ц и и , п р и  п о с т р о е -  
|и и  к а р т  и с п о л ь з о в а л и с ь  р а с ч е т н ы е  м е т о д ы  п р и м е н и т е л ь н о  к  ц е л я м  
[л и м а т а  п о ч в ы  и  м е л и о р а ц и и .
1 П е р с п е к т и в н ы м  м е т о д о м  п р и  с о с т а в л е н и и  д е т а л ь н ы х  к р у п н о -  
ш с ш т а б н ы х  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  к а р т  я в л я е т с я  м е т о д  п о п р а в о к .  
1а  н е о д н о р о д н ы х  ч а с т я х  л а н д ш а ф т а  р а с п р е д е л е н и е  с о л н е ч н о й  р а -  
!и ац и и  и  д р у г и х  с о с т а в л я ю щ и х  т е п л о в о г о  б а л а н с а  р а з л и ч н о е .  П р и  
|а р т и р о в а н и и  м о ж н о  п р и н я т ь  о т н о ш е н и е  о т д е л ь н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  
р п л о в о г о  б а л а н с а  к  р а д и а ц и о н н о м у  б а л а н с у  н а  д а н н о м  л а н д ш а ф 
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т а  к а к  п о п р а в к у  н а  м и к р о к л и м а т .  И з в е с т н о ,  ч т о  п о п р а в к и  н а  м и к р о 
к л и м а т  х а р а к т е р и з у ю т с я  о т н о с и т е л ь н ы м  п о с т о я н с т в о м . Э т о  п о з в о 
л я е т  п р и  н а л и ч и и  м н о г о л е т н и х  д а н н ы х  п о  р а д и а ц и о н н о м у  б а л а н с у  
и  п о л у ч е н н ы х  э к с п е р и м е н т а л ь н ы м  п у т е м  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  п о 
п р а в о к  о ц е н и т ь  р а с п р е д е л е н и е  с о с т а в л я ю щ и х  т е п л о в о г о  б а л а н с а  
в  р а з н ы х  л а н д ш а ф т а х .

Т аблица
С т р у к т у р а  т е п л о в о г о  б а л а н с а  н а  р а з н ы х  п о ч в а х  Э С С Р  

с  м н о г о л е т н и м и  т р а в а м и

1

Тип и вид почвы LE

1. М аломощные и средние дерново-карбонатны е рихковые
суглинистые почвы на островах и на материке, дерново-глее- 
вые песчаные и супесчаные почвы на п обереж ье моря, 
эродированны е почвы на возвыш енностях ю го-востока Эс
тонии ............................................................................. ..................... . • ■ •

2. Дерново-глееВые супесчаные почвы в северной Эстонии
(осуш енные), дерново-подзолистые песчаные и супесчаные 
почвы в ю жной Эстонии (нормальные и осушенные), выщ е
лоченные супесчаные и суглинистые почвы в средней Э с
тонии ............................................................................................... ....

3. Дерново-глеевы е супесчаные, средние и тяжело-суглинис
тые почвы в западной и средней Эстонии (осуш енные и 
н е о с у ш е н н ы е )............................................... ..............................................

4. Разные торфяно-болотные почвы (осуш енные низинно-болот
ные) ..................................................................... ...................................... .... .

100

100

100

100

Н а и б о л е е  д л и н н ы й  р я д  н а б л ю д е н и й  з а  р а з л и ч н ы м и  п о т о к а м и  
с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  и м е е т с я  д л я  а к т и н о м е т р и ч е с к о й  с т а н ц и и  Т а р  
т у . Н а  о с н о в е  д о в о л ь н о  т е с н о й  с т а т и с т и ч е с к о й  з а в и с и м о с т и  м е ж д у  
м е с я ч н ы м и  с у м м а м и  п о г л о щ е н н о й  р а д и а ц и и  и  р а д и а ц и о н н о г о  б а 
л а н с а ,  у с т а н о в л е н н о й  п о  д а н н ы м  с т а н ц и и  Т а р т у ,  и  н а  о с н о в е  р а с  
ч е т н ы х  в е л и ч и н  п о г л о щ е н н о й  р а д и а ц и и  д л я  2 6  г и д р о м е т с т а н ц и й  по 
л у ч е н а  к а р т а  р а с п р е д е л е н и я  р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а  в  р е с п у б л и к  
з а  в е г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д  (V — I X ) . Н а  к а р т у  р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н  
с а  н а н е с е н ы  в ы ш е у к а з а н н ы е  ч е т ы р е  г р у п п ы  р а й о н о в ,  и  в  о б р а з о  
в а н н ы х  т а к и м  п у т е м  к о н т у р а х  п о л у ч е н ы  з а т р а т ы  т е п л а  н а  с у м м а р  
н о е  и с п а р е н и е ,  н а г р е в а н и е  в о з д у х а  и  п о ч в ы . К а р т ы  с о с т а в л е н ы  н; 
Э В М  п о  р а з р а б о т а н н о й  в  л а б о р а т о р и и  м е т о д и к е  [ 4 ] .

О с н о в н ы е  п р и н ц и п ы  к а р т и р о в а н и я  э л е м е н т о в  м и к р о к л и м а т а  р а з  
р а б о т а н ы  в  с е к т о р е  м и к р о к л и м а т а  Г Г О  [5 ] .  Н а  о с н о в е  э т и х  м ет о д и | 
ч е с к и х  р а з р а б о т о к  и м е т о д и к и  п о с т р о е н и я  к о м п л е к с н ы х  м и к р о к л !  
м а т и ч е с к и х  к а р т  р а з р а б о т а н а  м е т о д и к а  с о с т а в л е н и я  к р у п н о м а с ш  
т а б н ы х  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  к а р т  н а  Э В М  М и н с к -2 2 . П о  э т о й  ме 
т о д и к е  к а р т ы  о т д е л ь н ы х  э л е м е н т о в  м и к р о к л и м а т а  и  и х  к о м п л е к с о  
с о с т а в л я ю т с я  н а  о с н о в е  п о ч в е н н ы х  к а р т  к р у п н о г о  м а с ш т а б а ,  н а  кс 
т о р о й  в ы д е л я ю т с я  у ч а с т к и  л а н д ш а ф т а ,  г д е  п р о и с х о д я т  и з м е н е н и
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о д н о г о  и л и  н е с к о л ь к и х  м е т е о э л е м е н т о в  п о  с р а в н е н и ю  с  н а б л ю д е н и я 
м и  н а  о п о р н о й  т о ч к е  (и л и  Г М С ) .  П о  д а н н ы м  н а б л ю д е н и й  и л и  н а  о с 
н о в е  д р у г и х  и с т о ч н и к о в  о п р е д е л я ю т с я  в е л и ч и н ы  э т и х  о т к л о н е н и й  
д л я  к а ж д о г о  у ч а с т к а ,  т . е . с о с т а в л я е т с я  т а б л и ц а  п о п р а в о к ,  и  п о  н а 
б л ю д е н и я м  н а  о п о р н о й  т о ч к е  р а с с ч и т ы в а ю т с я  в е л и ч и н ы  м е т е о э л е 
м е н т о в .

Д л я  в в о д а  и н ф о р м а ц и и  с п о ч в е н н о й  к а р т ы  в Э В М  н а  э т у  к а р т у  
н а н о с и т с я  с е т к а .  Н а  с е т к е  в ы б и р а е т с я  п р я м о у г о л ь н и к ,  в  к о т о р ы й  
в п и с ы в а е т с я  к а р т и р у е м а я  т е р р и т о р и я .  Т а к и м  о б р а з о м  п о л у ч а е т с я  
м а т р и ц а  А ,  э л е м е н т а м и  к о т о р о й  я в л я ю т с я  п р я м о у г о л ь н и к и , п р и м е 
н я е м ы е  в  с е т к е .  З а т е м  о т м е ч а ю т с я  т е  э л е м е н т ы  м а т р и ц ы  А ,  к о т о р ы е  
п о к р ы в а ю т  к а р т и р у е м у ю  т е р р и т о р и ю ; о н и  з а п и с ы в а ю т с я  в  о д и н  
р я д  п о  р я д а м  м а т р и ц ы  А .  Т а к  п о л у ч а е т с я  п а р н а я  с т р о к а  м а т р и ц ы  
В  ( а д р е с а ) .  Н а  о с н о в е  п о ч в е н н о й  к а р т ы  д л я  к а ж д о г о  э л е м е н т а  
м а т р и ц ы  В  о п р е д е л я ю т с я  х а р а к т е р и с т и к и  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х 
н о с т и , в ы з ы в а ю щ и е  х о т я  б ы  в  о д н о м  м е т е о э л е м е н т е  о т к л о н е н и я  п о  
с р а в н е н и ю  с  о п о р н о й  т о ч к о й . Р е з у л ь т а т ы  в п и с ы в а ю т с я  в  м а т р и ц у  В  
с о г л а с н о  а д р е с а м .  Т а к ,  п р и н и м а я  о б о з н а ч е н и я  д л я  а д р е с а  а ,  д л я  
х а р а к т е р и с т и к  р е л ь е ф а  Р ,  д л я  п о ч в ы  17, д л я  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  
п о п р а в о к  т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы  Д Г  и т . д . ,  п о л у ч а е м  м а т р и ц у  В  в  в и д е :

«и «21 ®31 • ■ •
Pl2 22 Яз2 . . . Р п
^13 ■̂ 23 • 3̂3 • • • ^1В
Д Ti4 Д ̂ 24 Д7'з4 . . . ДТ’,4

ггу «2; «З; ••• «у,

г д е  I —  м е с т о п о л о ж е н и е  н а  т е р р и т о р и и ;  j  —  э л е м е н т  п р и р о д ы , м и к 
р о к л и м а т и ч е с к а я  п о п р а в к а  и т . д .
I О д н а  с т р о к а  м а т р и ц ы  В  х а р а к т е р и з у е т  п р и р о д н ы е  и л и  к л и м а т и -  
р с к и е  у с л о в и я  в  р а з н ы х  м е с т а х ,  о д и н  с т о л б е ц  д а е т  и н ф о р м а ц и ю  
Ь р а з н ы х  у с л о в и я х  в  о д н о м  п у н к т е . М а т р и ц ы  т а к о г о  т и п а  о б ы ч н о  
1а з ы в а ю т с я  м а т р и ц е й  г е о г р а ф и ч е с к и х  д а н н ы х . Д л я  в в о д а  и с х о д н ы х  
Д анны х в  Э В М  ц е л е с о о б р а з н о  м а т е р и а л ы  п е р ф о р и р о в а т ь  п о  с т р о к а м  
|1а т р и ц ы  В  (т . е . п о  о т д е л ь н ы м  к а р т а м ) .  Р е з у л ь т а т ы  о т н е ч а т ы в а ю т -  
!Я в  в и д е  т а б л и ц ы  и л и  к а р т о г р а м м ы .

К а р т ы  с р е д н и х  м а с ш т а б о в  м о г у т  б ы т ь  п о с т р о е н ы  а н а л о г и ч н ы м  
|б р а з о м . В  к а ч е с т в е  о с н о в ы  н а р я д у  с  п о ч в е н н ы м и  к а р т а м и  ц е л е с о 
о б р азн о  и с п о л ь з о в а т ь  л а н д ш а ф т н ы е  к а р т ы ,  х а р а к т е р и з у ю щ и е  р а с -  
[о л о ж е н и е  в о з в ы ш е н н о с т е й , б о л ь ш и х  о з е р ,  п о б е р е ж и й  м о р я  и  т . д .  
р т к л о н е н и я  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  э л е м е н т о в  о т  ф о н о в ы х  х а р а к т е р и с -  
и к  р а с с ч и т ы в а ю т с я  в  э т о м  с л у ч а е  п о  д а н н ы м  г и д р о м е т с е т и .  С о с т а в -  
е н и е  к а р т  к л и м а т и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  п р и  п о м о щ и  Э В М  п о з в о л я е т  
ы с т р е е  и т о ч н е е  у ч и т ы в а т ь  о с о б е н н о с т и  р а с п р е д е л е н и я  и с х о д н ы х  
|ан н ы х .

П р и с т у п а я  к  а н а л и з у  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  о т д е л ь 
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н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  т е п л о в о г о  б а л а н с а ,  з а м е т и м ,  ч т о  р а д и а ц и о н н ы й  
б а л а н с  и з м е н я е т с я  о т н о с и т е л ь н о  м а л о  —  в п р е д е л а х  31 ,5 ;— 
3 4  к к а л / ( с м ^ - п е р и о д ) . М а к с и м а л ь н ы е  з н а ч е н и я  R  н а б л ю д а ю т с я  на 
п о б е р е ж ь е  и  о с т р о в а х ,  м и н и м а л ь н ы е  в  р а й о н е  в о з в ы ш е н н о с т е й .

Р а с п р е д е л е н и е  з а т р а т  т е п л а  н а  с у м м а р н о е  и с п а р е н и е ,  и л и  ф а к 
т и ч е с к и  с у м м а р н о е  и с п а р е н и е  L E ,  д а е т  б о л е е  с л о ж н у ю  к а р т и н у . 
С  м а я  п о  с е н т я б р ь  н а  т е р р и т о р и и  р е с п у б л и к и  е г о  з н а ч е н и я  и з м е н я 
ю т с я  в  п р е д е л а х  18— 2 4  к к а л / ( с м 2 - п е р и о д )  п о д  в л и я н и е м  н е о д н о 
р о д н о с т е й  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и . М а к с и м а л ь н о е  и с п а р е н и е  
и м е е т  м е с т о  н а  б о л о т а х  и з а б о л о ч е н н ы х  п о ч в а х  м а т е р и к а  и  о с т р о 
в о в , м и н и м а л ь н о е  —  н а  э р о д и р о в а н н ы х  п о ч в а х  в о з в ы ш е н н о с т е й  
и  м а л о м о щ н ы х  р и х к о в ы х  п о ч в а х  н а  о с т р о в а х  и  м а т е р и к е .

Р а с п р е д е л е н и е  з а т р а т  т е п л а  н а  н а г р е в а н и е  в о з д у х а  п р о т и в о 
п о л о ж н о  р а с п р е д е л е н и ю  и с п а р е н и я :  м а к с и м а л ь н ы е  з н а ч е н и я  о т м е 
ч а ю т с я  н а  в о з в ы ш е н н о с т я х  и р и х к о в ы х  п о ч в а х , м и н и м а л ь н ы е  —  н а  
б о л о т а х .

П о т о к  т е п л а  в  п о ч в у  В  в  п е р в о м  п р и б л и ж е н и и  м о ж н о  п р и н я т ь  
о д и н а к о в ы м  д л я  в с е х  т и п о в  п о ч в .

Н а  о с н о в а н и и  в ы ш е и з л о ж е н н о г о  м о ж н о  с д е л а т ь  с л е д у ю щ и е  в ы 
в о д ы .

1. П р и  о т с у т с т в и и  т е п л о б а л а н с о в ы х  с т а н ц и й  д л я  т е р р и т о р и и  Э с 
т о н с к о й  С С Р  м о ж н о  п о с т р о и т ь  к а р т ы  о с н о в н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  т е п 
л о в о г о  б а л а н с а  п о  м е т о д у  п л о щ а д н ы х  х а р а к т е р и с т и к  и  м и к р о к л и 
м а т и ч е с к и х  п о п р а в о к  с  п р и м е н е н и е м  Э В М .

2. А н а л и з  к а р т  о с н о в н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  т е п л о в о г о  б а л а н с а  п о 
к а з ы в а е т ,  ч т о  п р и  р е г у л и р о в а н и и  в о д н о г о  р е ж и м а  п о ч в  н е д о с т а т о ч 
н о  и с п о л ь з о в а т ь  т р а д и ц и о н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  с т о к а ,  н у ж н о  у ч и т ы 
в а т ь  и  т е п л о э н е р г е т и ч е с к и е  р е с у р с ы  д а н н о г о  р а й о н а .  Н а п р и м е р ,  и а  
п о б е р е ж ь е  м о р я  и о с т р о в а х  б о л ь ш е  р а д и а ц и о н н о г о  т е п л а ,  м е н ь ш е  

о с а д к о в ,  п р е о б л а д а е т  и с п а р е н и е  и б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  н а р я д у  с  о с у  
ш е н и е м  и м е е т  д о п о л н и т е л ь н о е  у в л а ж н е н и е  ( д о ж д е в а н и е ) . Н а  м а т е  
р и к е  о с а д к о в  б о л ь ш е , и с п а р е н и е  м а л о ,  п о э т о м у  н е о б х о д и м о  у в е л и  
ч и в а т ь  с т о к  и  б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  д о л ж н о  и м е т ь  о с у ш е н и е , а  т а к ж е  
г л у б о к а я  в с п а ш к а  и р ы х л е н и е  т я ж е л ы х  п о ч в .
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p. в. Лехтвеер, Л. Э. Инт

ОБ ИЗМЕНЧИВОСТИ ОСНОВНЫХ ФАКТОРОВ, 
ОПРЕДЕЛЯЮЩ ИХ ТЕПЛОВОЙ РЕЖ И М  ПОЧВЫ

К а к  п о к а з а н о  в о  м н о г и х  р а б о т а х  [1, 2 , 5 , 7 , 9  и д р . ] ,  т е п л о ф и з и 
ч е с к и е  к о э ф ф и ц и е н т ы  ( Т Ф К )  в л и я ю т  н а  т е п л о в о й  р е ж и м  п о ч в . 
Т е п л о п р о в о д н о с т ь  в м е с т е  с г р а д и е н т о м  т е м п е р а т у р ы  Л Г /A Z  о п р е д е 
л я е т  т е п л о в о й  п о т о к  в  п о ч в у , т е м п е р а т у р о п р о в о д н о с т ь  — с к о р о с т ь  
д в и ж е н и я  т е м п е р а т у р н о й  в о л н ы  в г л у б и н у  п о ч в ы , т е п л о у с в о я е -  
м о с т ь  —  т е п л о а к к у м у л я ц и ю  п о ч в ы  и  т е п л о е м к о с т ь  —  с к о р о с т ь  п р о 
г р е в а н и я  п о ч в ы  и а м п л и т у д у  т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы  [2, 7 , 8 ] .

З н а я  и з м е н ч и в о с т ь  Т Ф К  в  Д Г /A Z , м о ж н о  о ц е н и т ь  и з м е н ч и в о с т ь  
т е п л о в о г о  р е ж и м а  р а з н ы х  п о ч в  п о л е й . В  н а с т о я щ е й  р а б о т е  с д е л а н а  
п о п ы т к а  о ц е н и т ь  и з м е н ч и в о с т ь  Т Ф К  и  A T / A Z  в  п р о с т р а н с т в е  и в р е 
м е н и  н а  о с н о в а н и и  и з м е н е н и я  в л а ж н о с т и  и  п л о т н о с т и  с л о ж е н и я  
п о ч в  р а з н о г о  м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а .

Т е п л о п р о в о д н о с т ь  п о ч в  о п р е д е л я л а с ь  ш а р о в ы м  з о н д о м  А Ф И , 
т е п л о е м к о с т ь ,  т е м п е р а т у р о п р о в о д н о с т ь  и  т е п л о у с в о я е м о с т ь  —  р а с 
ч е т н ы м  п у т е м  п о  ф о р м у л а м :

/ W \
=  К + “ т г г ) ’‘’ (1)100

й =  ] / х с ,  ( 3 )

г д е  С  —  т е п л о е м к о с т ь  п о ч в ы , к а л / ( с м ® - г р а д ) ; с — у д е л ь н а я  т е п л о 
е м к о с т ь  п о ч в ы , к а л / ( г - г р а д ) ; W  —  в л а ж н о с т ь  п о ч в ы , % , —  п л о т -

 ̂н о с т ь  с л о ж е н и я  п о ч в ы , г/см®; k  —  т е м п е р а т у р о п р о в о д н о с т ь  п о ч в ы , 
;cm V c; а, —  т е п л о п р о в о д н о с т ь  п о ч в ы , к а л / ( с м - с - г р а д ) ; Ь —  т е п л о у с 
в о я е м о с т ь  п о ч в ы , к а л / ( с м 2 - с - г р а д ) .

В л а ж н о с т ь  и  п л о т н о с т ь  с л о ж е н и я  п о ч в ы  о п р е д е л е н а  б у р о в ы м  
|и  т е р м о с т а т н о -в е с о в ы м  м е т о д о м . У д е л ь н а я  т е п л о е м к о с т ь  в з я т а  д л я  
л е с к о в  р а в н о й  0 ,1 7 ; с у п е с е й  —  0 ,1 8 ; с у г л и н к о в  —  0 ,1 9 ; г л и н  —  
|0 ,2  к а л / ( г - г р а д ) .

• Т Ф К  п о ч в  з а в и с и т  о т  и х  м и н е р а л о г и ч е с к о г о  и м е х а н и ч е с к о г о  c o 

sy



с т а в а ,  п л о т н о с т и  с л о ж е н и я  и  с о д е р ж а н и я  в н и х  в о з д у х а ,  в о д ы  и о р 
г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а .  Д и н а м и к а  и з м е н ч и в о с т и  Т Ф К  з а  в е г е т а ц и 
о н н ы й  п е р и о д  о п р е д е л я е т с я  в  о с н о в н о м  и з м е н е н и е м  в л а ж н о с т и  
и  п л о т н о с т и  п о ч в ы  [1, 2 , 3 , 4 , 8 , 9 ] .

В  т а б л .  1 п р е д с т а в л е н ы  р е з у л ь т а т ы  о к о л о  2 0 0  и з м е р е н и й  в  р а з 
н ы х  т о ч к а х ,  с к о р р е к т и р о в а н н ы е  п о  л а б о р а т о р н ы м  д а н н ы м . С а м ы е  
б о л ь ш и е  к о л е б а н и я  \  я  k  о т м е ч а ю т с я  н а  п е с ч а н ы х  п о ч в а х ,  ч е м  т я 
ж е л е е  п о ч в а ,  т е м  м е н ь ш е  а м п л и т у д ы  А, и  С  у в е л и ч е н и е м  п л о т н о с т и  
п о ч в ы  а м п л и т у д а  Т Ф К  [1 7 ]  з а  в е г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д  т а к ж е  у в е л и 
ч и в а е т с я .  П л о т н о с т ь  с л о ж е н и я  п о ч в ы  с г л у б и н о й  о б ы ч н о  в о з р а с т а е т  
и з а м е т н о  и з м е н я е т с я  в  т е ч е н и е  с е з о н а .  Э т о  в ы з ы в а е т  в  с в о ю  о ч е р е д ь

Т абли ца 1
И з м е н е н и е  т е п л о ф и з и ч е с к и х  с в о й с т в  п о ч в  р а з н о г о  м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а  

з а  в е г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д  н а  г л у б и н е  10 см

Тип почв X-10S 
кал/(см-с-град)

С -10= 
кал/(см=-град) й-10®см2/с й-103 

кал|(см“-с-град)

90—600 200—500 200— 1200 15 40
90—550 2 5 0 -6 0 0 200— 1000 16—45

ICO—500 300—750 200—900 18—50
120—450 350—900 200— 800 20—55
40—200 1 50-950 100—250 10—35

Песок . 
Супесь . 
Суглинок 
Глина . 
Торф .

и з м е н е н и я  ТФК в 1 ,1— 1,5 р а з а  в  с л о е  10— 3 0  см . С у т о ч н ы е  и з м е 
н е н и я  ТФ К з а в и с я т  о т  д и н а м и к и  в л а ж н о с т и  п о ч в ы . П р и  в ы с о к о й  
и  н и з к о й  в л а ж н о с т и  а м п л и т у д ы  и з м е н е н и й  у м е н ь ш а ю т с я ,  а  п р и  
в л а ж н о с т и  5 0 — 8 0 %  п о л е в о й  в л а г о е м к о с т и  н а б л ю д а ю т с я  с а м ы е  
б о л ь ш и е  а м п л и т у д ы  и з м е н е н и й  о н и  д о с т и г а ю т  д а ж е  з н а ч е н и й , 
р а в н ы х  100-10®  к а л / с м - с - г р а д )  [7 ] .

Д л я  в ы я в л е н и я  в л и я н и я  о с а д к о в  н а  в р е м е н н о е  и з м е н е н и е  ТФК  
п р о в е д е н ы  о п ы т ы  н а  у ч а с т к е  с д о ж д е в а н и е м  ( н о р м а  п о л и в а  30  
и 4 0  м м ) .  А н а л и з  д а н н ы х  ( т а б л .  2 ) п о к а з ы в а е т ,  ч т о  в л и я н и е  о с а д 
к о в  н а  ТФ К н а б л ю д а е т с я  д о  г л у б и н ы  3 0  см , т а к  к а к  о ч е н ь  р е д к и  
с л у ч а и ,  к о г д а  п о д р я д  в ы п а д а е т  б о л е е  3 0  м м  о с а д к о в .  В е л и ч и н а  и з 
м е н е н и я  ТФК з а в и с и т  т а к ж е  о т  н а ч а л ь н о й  в л а ж н о с т и  п о ч в ы .

П р о с т р а н с т в е н н а я  и з м е н ч и в о с т ь  ТФ К с в я з а н а  с в а р ь и р о в а н и е м  
м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а ,  с о д е р ж а н и я  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а ,  п л о т 
н о с т и  и в л а ж н о с т и  [2, 3 , 4 , 9 ] .  Н а  о с у ш е н н ы х  п о л я х  о б н а р у ж е н а  
о т н о с и т е л ь н о  б о л ь ш а я  и з м е н ч и в о с т ь  п о ч в е н н ы х  с в о й с т в , в ы з в а н н а я  
м е л и о р а ц и е й  ( г л у б о к а я  в с п а ш к а ,  н а л и ч и е  к а н а в ы ,  д р е н а  и  т . д .)^  
а  т а к ж е  о б ъ е д и н е н и е м  р а з н ы х  п о ч в е н н ы х  а р е а л о в  в  о д н о  п о л е  в о  
в р е м я  с т р о и т е л ь с т в а  м е л и о р а т и в н о й  с и с т е м ы  [1 6 ] .

Н а  с т а р ы х  р о в н ы х  п о л я х ,  с о д е р ж а щ и х  н е  б о л е е  д в у х  п о ч в е н н ы х  
а р е а л о в ,  т е м п е р а т у р ы  р а з л и ч а ю т с я  н е  б о л е е  ч е м  н а  1 ,5°С , н о  н а



о с у ш е н н ы х  и  р е к о н с т р у и р о в а н н ы х  ц е л и н н ы х  з е м л я х ,  с о д е р ж а щ и х  
н я т ь - ш е с т ь  р а з н ы х  п о ч в е н н ы х  а р е а л о в ,  р а з н и ц а  т е м п е р а т у р  н а  г л у 
б и н е  10 см  м о ж е т  д о с т и г а т ь  3 — 4 °С . Э т и м  и  п о д т в е р ж д а е т с я  и з м е н 
ч и в о с т ь  Т Ф К  н а  э т и х  п о л я х .  П р и  с м е н е  м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а  п о ч в  
в  п р е д е л а х  о д н о г о  к л а с с а ,  н а п р и м е р  п е с о к  —  с у п е с ь , % vl k  п о ч в ы  и з 
м е н я ю т с я  в  1 ,1— 1,2 р а з а .  У в е л и ч е н и е  с о д е р ж а н и я  о р г а н и ч е с к о г о

Т а б л и ц а 2
В л и я н и е  д о ж д е в а н и я  н а  т е п л о ф и з и ч е с к и е  к о э ф ф и ц и е н т ы  

с у п е с ч а н о й  и п е с ч а н о й  о с у ш е н н о й  п о ч в ы

Норма полива, 
мм

Глубина взятия 
пробы, см

Влажность 
почвы, %

Х.10=
кал/(см-с-град)

с -103 
кал/(смз-град)

ft-IO* cmVc

1
а б а б а б  ̂ 11 б

30 5 10,0 20,1 П О 188 326 455 338 413

10 12,8 20,4 212 256 432 510 491 502
i 20 13,9 14,5 243 253 433 443 561 572

3 0 3 ,7 4 ,3 328 340 426 436 770 780

i 40 5 9,9 31,9 108 169 311 517 348 316

10 9,9 28,6 142 245 386 616 368 398

20 12,0 22,2 211 318 4 0 0 559 533 568

30 6 .0 6,2 349 350 442 443 790 792

i 30 5 9,6 24,5 104 188 314 470 331 393

10 10,2 26 ,9 144 253 388 5 9 0 372 428

20 9 ,4 13,2 171 242 380 432 443 56 0

30 6,6 6 ,5 351 351 446 445 788 783

40 5 5 ,6 27,8 81 180 2 50 498 3 00 361

10 6,0 26,8 92 247 3 00 575 310 430

20 7,6 16,2 142 330 382 5 69 372 5 8 0

1
30 4 ,6 11,9 340 302 443 669 790 4 50

П р и м е ч а н и е ,  а — перед дождеванием; б — после дождевания.

‘.щ е с т в а  о т  2— 3 д о  15— 20% в ы з ы в а е т  у м е н ь ш е н и е  Я и  й  в д в о е , 
а р ь и р о в а н и е  в л а ж н о с т и  в  п о в е р х н о с т н о м  с л о е  о с у ш е н н ы х  п о ч в  
10— 50% о б у с л о в л и в а е т  и з м е н е н и я  Я, и  й  в  т р и  р а з а .

И з м е н е н и е  т е п л о ф и з и ч е с к и х  с в о й с т в  п о ч в ы  п о  в е р т и к а л и  в  п р е -  
л а х  3 0 — 8 0 %  с в я з а н о  с  и з м е н е н и е м  п л о т н о с т и , м е х а н и ч е с к о г о  со - 
а в а ,  с о д е р ж а н и я  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  и с и з м е н е н и е м  в л а ж -  
с т и .
I Т е п л о в о й  п о т о к  в  п о ч в у  я в л я е т с я  э н е р г е т и ч е с к и м  б а з и с о м  ф о р -  
1 р о в ан и я  т е п л о в о г о  р е ж и м а  п о ч в ы . К а к  и з в е с т н о , т е п л о в о й  п о т о к  
|о ч в у  о п р е д е л я е т с я  т е п л о п р о в о д н о с т ь ю  и г р а д и е н т о м  т е м п е р а т у р ы
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п о ч в ы  A T I A Z .  Д л я  о ц е н к и  т е п л о в о г о  р е ж и м а  н у ж н о  и с с л е д о в а т ь  о б а  
к о м п о н е н т а  в м е с т е ,  и х  и з м е н е н и е  в о  в р е м е н и  и  п р о с т р а н с т в е .

С о г л а с н о  п р я м ы м  и з м е р е н и я м  т е п л о м е р а м и  в р е м е н н а я  и з м е н ч и 
в о с т ь  п о т о к а  т е п л а  в  п о ч в у  в  о с н о в н о м  о п р е д е л я е т с я  г р а д и е н т о м  
т е м п е р а т у р ы .  Н а  р и с . 1 п р е д с т а в л е н а  с р е д н я я  с у т о ч н а я  д и н а м и к а  
г р а д и е н т а  т е м п е р а т у р ы  с м а я  п о  с е н т я б р ь  в  с л о я х  0 — 5, 15— 20, 
4 0 — 80  см . К р и в ы е  1 я  3  д а ю т  х а р а к т е р и с т и к у  и з м е н ч и в о с т и  A T IA .Z  
п а х о т н о г о  с л о я ,  а  к р и в а я  2  х а р а к т е р и з у е т  с л о й , г д е  с у т о ч н ы е  к о л е 
б а н и я  т е м п е р а т у р ы  у ж е  з а т у х а ю т .  Н а  р и с . 2  д а н а  д и н а м и к а  К з а  
в е г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д  н а  г л у б и н а х  5, 20  и 6 0  см . Н а б л ю д е н и я  б ы л и

Рис. 2. Динамика тепло
проводности на осушен
ной дерново-глеевой су
песчаной почве на глуби
нах 5 ( / ) ,  20 (5) и 60 см 
(2) за вегетационный пе

риод. // V// УШ IX

п р о в е д е н ы  в  з а в и с и м о с т и  о т  о с а д к о в  ч е р е з  3 — 15 с у т о к . В р е м е н н а я  
и з м е н ч и в о с т ь  .А Г /Д 2  б о л ь ш е , ч е м  и з м е н ч и в о с т ь  X, а  в  п о в е р х н о с т н о м  
р л о е  и з м е н ч и в о с т ь  Я и  Л Г /A Z  п р и м е р н о  о д и н а к о в а ,  ч т о  с в я з а н о  г л а в 
н ы м  о б р а з о м  с п о с т у п л е н и е м  с о л н е ч н о й  э н е р г и и  н а  п о в е р х н о с т ь  п о ч 
в ы . И з м е н ч и в о с т ь  Л Г /A Z  о п р е д е л я е т с я  п о г о д н ы м и  у с л о в и я м и  и р е 
ж и м о м  у в л а ж н е н и я  п о ч в . Э т о  о б с т о я т е л ь с т в о  н е о б х о д и м о  у ч и т ы 
в а т ь  п р и  о ц е н к е  т е п л о в о г о  р е ж и м а  п о ч в  з а  к о р о т к и й  п е р и о д  в р е 
м ен и .

В  т а б л .  3  п р е д с т а в л е н ы  и з м е н е н и я  т е п л о п р о в о д н о с т и  и с р е д н е г о  
г у т о ч н о го  г р а д и е н т а  т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы  н а  г л у б и н е  10 см . В  н а ч а л е  
в е г е т а ц и и  с р е д н и й  с у т о ч н ы й  г р а д и е н т  A r /A Z  в  п о в е р х н о с т н о м  с л о е  
[0 — 2 0  с м )  в б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  п о л о ж и т е л ь н ы й . Н а и б о л ь ш и е  
к о л е б а н и я  А Г /A Z  н а б л ю д а ю т с я  в с е р е д и н е  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а .  
3 к о н ц е  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а  з н а к  А Г /A Z  и з м е н я е т с я  н а  о т р и 
ц а те л ь н ы й . А д в е к ц и я  х о л о д а  в е с н о й  и а д в е к ц и я  т е п л а  о с е н ь ю  и з м е -  
[я ю т  з н а к  с р е д н е г о  с у т о ч н о г о  г р а д и е н т а  н а  о б р а т н ы й  (р и с . 1 ) .

М о ж н о  с к а з а т ь ,  ч т о  в р е м е н н у ю  и з м е н ч и в о с т ь  т е п л о в о г о  п о т о к а  
о п р е д е л я ю т  п о г о д н ы е  у с л о в и я ,  к о т о р ы е  в л и я ю т  г л а в н ы м  о б р а з о к  
;а г р а д и е н т  т е м п е р а т у р ы .  П р о с т р а н с т в е н н а я  и з м е н ч и в о с т ь  с в о й с т в  
|о ч в ы  о п р е д е л я е т с я  м е х а н и ч е с к и м  с о с т а в о м  п о ч в ы  ( т а б л .  4 ) .
; Н а  о с н о в а н и и  в ы ш е и з л о ж е н н о г о  м о ж н о  с д е л а т ь  с л е д у ю щ и е  в ы - 
р д ы .

Д л я  р е п р е з е н т а т и в н о г о  о п р е д е л е н и я  Т Ф К  н е о б х о д и м о  в ы я в и т ь  
|ак  с у т о ч н у ю  д и н а м и к у  э т и х  в е л и ч и н , т а к  и  д и н а м и к у  з а  в е г е т а -  
и о н н ы й  п е р и о д .
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И з м е н ч и в о с т ь  Т Ф К  в о  в р е м е н и  и  в  п р о с т р а н с т в е  з а в и с и т  в  п е р 
в у ю  о ч е р е д ь  о т  в л а ж н о с т и  п о ч в ы . Р а з н о с т ь  з н а ч е н и й  Т Ф К  с у х и х  

)п о ч в , р а з л и ч а ю щ и х с я  п о  м е х а н и ч е с к о м у  с о с т а в у ,  м е н ь ш е  р а з н о с т и  
' Т Ф К  т е х  ж е  п о ч в  п р и  н о р м а л ь н о й  и  в ы с о к о й  в л а ж н о с т и .

Т а б л и ц а  3
И зм ен ен и е теплопроводности  ДХ и ср едн его  суточного гради ен та  

тем пературы  А(Д 7 /Д  Z) на глубине 10 см по экспедиционны м  данным
Пярнуский район ЭССР, 1969— 1972 гг.

Д Х-10®кал/(см-с-град) Д(Д r /A Z )“C/cM Д х-10*кал/(см-с'град) Д(Д r /A Z )“C'/cM

Май

—41
— 19

8
—3
—9

12

—6
32
21

Июнь

- 0 ,3
-0 ,2
—0,2

0,0
—0,5
+ 0 ,3

0,0
—0,1
—0.1

Июль

-43
-10
-24
-43

30
20

-40
-20

35

Август

+0,1
—0,1

0,0
+0,1
—0,1
—0,1

+0,1
—0,1
+0,2

Т а б л и ц а  4
И зменчивость X и А T / A Z  по площ ади поля на глуби не 10 см

Суглинок Песок—супесь Торф

х-ю^ w % Д г/л Z Х.10= w % Д Г /Д г X-lOii w% Д Г /Д г

259 23,0 0.3—0,1 187 8,4 0 .5 0 -0 .2 43 121 0 ,10 -0 ,05

278 26,4 0,3—0,1 198 7.9 0 ,5 0 -0 ,2 65 183 0,09—0.05

299 26,2 0,3—0,1 158 15,3 0 .4 5 -0 .2 71 211 0.09—0,05

306 25,6 0,3—0,1 135 12.9 0 .4 0 -0 ,2 51 136 0,10—0.05

22! 18,9 0.4—0,1 191 23,0 0 .5 0 -0 .2 61 163 0,10—0,05

Б л а г о д а р я  о т н о с и т е л ь н о й  п е с т р о т е  п о ч в е н н о г о  п о к р о в а  Т Ф Ь  
в о д н о м  х о з я й с т в е  м о г у т  в  о д н о  и  т о  ж е  в р е м я  р а з л и ч а т ь с я  в  5 -  
6 р а з .

В  е с т е с т в е н н ы х  у с л о в и я х  и м е е т  м е с т о  б о л ь ш а я  п р о с т р а н с т в е н н с  
в р е м е н н а я  и з м е н ч и в о с т ь  Т Ф К  в  з а в и с и м о с т и  о т  м е х а н и ч е с к о г о  сс 
с т а в а ,  п л о т н о с т и  с л о ж е н и я  п о ч в ы , с о д е р ж а н и я  о р г а н и ч е с к о г о  вещ е
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с т в а  п о ч в ы  и в л а ж н о с т и  п о ч в ы . И з м е н е н и я  о с о б е н н о  в е л и к и  в  п а 
х о т н о м  с л о е  и, к а к  п р а в и л о ,  у м е н ь ш а ю т с я  с  г л у б и н о й .
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я .  о .  Йыги

ОСНОВНЫЕ ТИПЫ МИКРОКЛИМАТА ПОЧВ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ УГОДИЙ ЮГО-ЗАПАДА 

ЭСТОНСКОЙ ССР

Р е ш е н и е  м н о г и х  з а д а ч ,  с в я з а н н ы х  с и н т е н с и ф и к а ц и е й  с е л ь с к о 
х о з я й с т в е н н о г о  п р о и з в о д с т в а ,  т р е б у е т  д е т а л ь н о г о  у ч е т а  к л и м а т и ч е 
с к и х  у с л о в и й . В  Э с т о н с к о й  С С Р  с у щ е с т в е н н о е  з н а ч е н и е  и м е е т  и з м е н 
ч и в о с т ь  м и к р о к л и м а т а  н а  м а л ы х  п л о щ а д я х  з а  с ч е т  п е с т р о т ы  п о ч в . 
И з у ч е н и е  о с о б е н н о с т е й  м и к р о к л и м а т а  и  к л и м а т а  п о ч в  п о  е д и н о й  
п р о г р а м м е  п р о в о д и т с я  с и л а м и  У Г М С  Э С С Р  и  Э с т о н с к о й  а г р о м е т е о 
р о л о г и ч е с к о й  л а б о р а т о р и и  Г Г О  в  т е ч е н и е  р я д а  л е т .  В  н а с т о я щ е е  
в р е м я  б о л е е  п о д р о б н о  и з у ч е н ы  м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  
х о л м и с т о г о  л а н д ш а ф т а  р е с п у б л и к и . Н а  о с н о в е  д а н н ы х  н а б л ю д е н и й  
в ы я с н е н ы  м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  р а з л и ч и я  в  х о л м и с т о й  м е с т н о с т и , 
а  п о  у с л о в и я м  м о р о з о о п а с н о с т и  и  т е п л о - ,  в л а г о о б е с п е ч е н н о с т и  о с о 
б е н н о с т и  р а з л и ч н ы х  м е с т о п о л о ж е н и й  в  р я д е  о т д е л ь н ы х  х о з я й с т в  
Э С С Р  [9 , 1 0 ] .

П р и  п о с т а н о в к е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й  в  П я р н у с к о м  
р а й о н е ,  г д е  б о л ь ш и е  п л о щ а д и  в р е м е н н о  и л и  п о с т о я н н о  п е р е у в л а ж  
й е н ы , о с о б о е  в н и м а н и е  б ы л о  о б р а щ е н о  н а  и з у ч е н и е  и з м е н е н и я  т е п  
л о в о г о  б а л а н с а  и  м и к р о к л и м а т а  п о д  в л и я н и е м  м е л и о р а ц и и  [2 , 5 ] 
В  д а н н о й  с т а т ь е  п р и в о д и т с я  х а р а к т е р и с т и к а  к л и м а т а  п о ч в ы  п о  д а н  
н ы м  п о л е в ы х  н а б л ю д е н и й  з а  т е м п е р а т у р о й  и в л а ж н о с т ь ю  п о ч в ы  
а  т а к ж е  т и и о л о г и з а ц и я  и х  к о м п л е к с о в  в  у с л о в и я х  п р и м о р с к о й  р а в  
НИНЫ ю г о - з а п а д н о й  ч а с т и  р е с п у б л и к и . А н а л и з  п р о в о д и т с я  н а  п р и  
м е р е  П я р н у с к о г о  р а й о н а ,  о т л и ч а ю щ е г о с я  б о л ь ш о й  п е с т р о т о й  п од  
с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и .

Р а ц и о н а л ь н ы м  м е т о д о м  п о л е в ы х  н а б л ю д е н и й  в  у с л о в и я х  Э С С  
я в л я ю т с я  г о р и з о н т а л ь н ы е  п р о ф и л ь н ы е  м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  н а б л к  
д е н и я  [ 8 ] .  О с н о в н о е  п р е и м у щ е с т в о  и х  з а к л ю ч а е т с я  в  т о м , ч т о  д а г  
н ы е  с о б и р а ю т с я  и  а н а л и з и р у ю т с я  п о  л и н и я м  т о ч е к , л е ж а щ и х  н 
о п р е д е л е н н о м  р а с с т о я н и и  в  з а д а н н о м  н а п р а в л е н и и .  Т а к и е  н а б л ю д е  
н и я  п о з в о л я ю т  ч е т к о  р а з г р а н и ч и т ь  у ч а с т к и  с  р а з н ы м и  у с л о в и я м  
м и к р о к л и м а т а  и  к л и м а т а  п о ч в ы .

Ц е л ь  г о р и з о н т а л ь н ы х  п р о ф и л ь н ы х  н а б л ю д е н и й  —  о п р е д е л е н ! ' 
в л и я н и я  э л е м е н т о в  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  н а  м и к р о к л и м а т !
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ч е с к и е  р а з л и ч и я  п у т е м  а н а л и з а  и н ф о р м а ц и и  о б  и з м е н ч и в о с т и  э л е 
м е н т о в  м и к р о к л и м а т а  п р и  с д в и г е  с  о д н о й  т о ч к и  н а  д р у г у ю  [1 , 8 ] .  
П р и  а н а л и з е  д а н н ы х  п о л е в ы х  н а б л ю д е н и й  д л я  р а з г р а н и ч е н и я  п р и 
р о д н о - т е р р и т о р и а л ь н ы х  к о м п л е к с о в  и с п о л ь з о в а л с я  м е т о д  и н ф о р м а 
ц и о н н ы х  г р а д и е н т о в ,  а  д л я  х а р а к т е р и с т и к и  в з а и м о с в я з е й  м е т о д  и н 
ф о р м а ц и о н н о г о  а н а л и з а .  П р е и м у щ е с т в о м  м е т о д а  и н ф о р м а ц и о н н о г о  
а н а л и з а  я в л я е т с я  в о з м о ж н о с т ь  с р а в н е н и я  и  а н а л и з а  р а з н о к а ч е с т 
в е н н ы х  д а н н ы х , к р о м е  т о г о , э т о т  м е т о д  н е  т р е б у е т  о т  и с х о д н ы х  д а н 
н ы х  н о р м а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я ,  л и н е й н о с т и  и  т . д .

Д л я  х а р а к т е р и с т и к и  в з а и м о с в я з и  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  р а з л и 
ч и й  с э л е м е н т а м и  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  н е о б х о д и м о  о п р е д е 
л и т ь  т а к ж е  р а с п р е д е л е н и е  ф и з и к о - г е о г р а ф и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  
п о  п р о ф и л ю . Д а л е е  м е т о д о м  и н ф о р м а ц и о н н о г о  а н а л и з а  р а с с ч и т ы 
в а ю т с я  з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  э ф ф е к т и в н о с т и  п р и е м а  и н ф о р м а ц и и  
К { В ,  А )  о т  ф а к т о р а  В  н а  я в л е н и е  Л  [ 1 4 ] .

В ы б р а н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  со п о - 
1с т а в л я ю т с я  с м и к р о к л и м а т и ч е с к и м и  п о п р а в к а м и ,  р а с с ч и т а н н ы м и  
[ПО д а н н ы м  т о ч е к  н а б л ю д е н и й , р а с п о л а г а ю щ и х с я  в п р е д е л а х  о д н о 
р о д н ы х  у ч а с т к о в  п р о ф и л я .
' Г о р и з о н т а л ь н ы е  п р о ф и л ь н ы е  н а б л ю д е н и я  п р о в о д и л и с ь  н а  т е р р и 
т о р и и  с о в х о з а  « П я р н у »  П я р н у с к о г о  р а й о н а  Э С С Р  в  т е ч е н и е  м а я  
1973  г. П о  г о р и з о н т а л ь н о м у  п р о ф и л ю  д л и н о й  8 0 0  м  б ы л о  в ы б р а н о  
26 т о ч е к  д л я  о п р е д е л е н и я  т е м п е р а т у р ы  и  в л а ж н о с т и  п о ч в ы .
I Д л я  х а р а к т е р и с т и к и  т е п л о в о г о  р е ж и м а  п о ч в ы  п р и н я т  у с т о й ч и 
вы й п е р е х о д  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы  н а  г л у б и н е  10 см  
1е р е з  10°С  [4 , 9 ] .  Н е п о с р е д с т в е н н о е  о п р е д е л е н и е  с р е д н и х  м н о г о л е т 
них х а р а к т е р и с т и к  т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы  з а т р у д н е н о  и з - з а  с л у ч а й н ы х  
1з м е н е н и й  п о г о д ы  и  о ш и б о к  в  н а б л ю д е н и я х .  П о э т о м у  д а т ы  у с т о й ч и -  
ю го  п е р е х о д а  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  ч е р е з  10°С  о п р е д е л е н ы  
)а с ч е т н ы м  п у т е м . Д л я  и с к л ю ч е н и я  с л у ч а й н ы х  к о л е б а н и й  т е м п е р а -  
1у р ы  п о ч в ы  р а с с ч и т ы в а л и с ь  с к о л ь з я щ и е  з н а ч е н и я  с р е д н е й  с у т о ч н о й  
|е м п е р а т у р ы . З а т е м  у с т а н а в л и в а л и с ь  с в я з и  м е ж д у  с р е д н и м и  с у т о ч 
ными з н а ч е н и я м и  т е м п е р а т у р ы  в  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  т о ч к а х  н а 
бл ю ден и й  и н а  м е т е о п л о щ а д к а х  Г М С  в  в и д е  к о р р е л я ц и о н н ы х  г р а -  
Ь и ко в , п р и  п о м о щ и  к о т о р ы х  о п р е д е л я л и с ь  с р е д н и е  м н о г о л е т н и е  р а з 
личия м е ж д у  э т и м и  д а н н ы м и , а  т а к ж е  д а т ы  у с т о й ч и в о г о  п е р е х о д а  
р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы  ч е р е з  10°С . Р е з у л ь т а т ы  р а с -  
е т о в  п о  м а т е р и а л а м  н а б л ю д е н и й  н а  ю г о - з а п а д н о м  п о б е р е ж ь е  Э с т о -  
ии  п р и в о д я т с я  в  т а б л . 1.
I Р а з л и ч и я  в  п р о г р е в а н и и  п о ч в  о п р е д е л я ю т с я  п р е ж д е  в с е г о  и х  
[е х а н и ч е с к и м  с о с т а в о м , у с л о в и я м и  у в л а ж н е н и я  и  р е л ь е ф о м ,  ч т о  
э д т в е р ж д а е т с я  д а н н ы м и  д р у г и х  а в т о р о в  [4 , 5 , 6 , 7 ] .  Р а с ч е т ы  к о э ф -  
й ц и е н т о в  э ф ф е к т и в н о с т и  п р и е м а  и н ф о р м а ц и и  т а к ж е  п о к а з ы в а ю т ,  
го т е р р и т о р и а л ь н а я  и з м е н ч и в о с т ь  п о  п р о ф и л ю  с р е д н е й  с у т о ч н о й  
ш п е р а т у р ы  п о ч в ы  н а х о д и т с я  в  н а и б о л е е  т е с н о й  с в я з и  с  м е х а н и ч е -  
Ы м  с о с т а в о м  п о ч в ы  { К { В ,  Л )  = 0 ,8 1 )  и  с  у с л о в и я м и  у в л а ж н е н и я  
;^ (В ,Л )= 0 ,6 6 ).

В е с е н н и е  з а п а с ы  в л а г и  о п р е д е л я л и с ь  п о  т о ч к а м  п р о ф и л я  в  с л о е  
ч в ы  О— З О Ъ м , г д е  н а х о д и т с я  о с н о в н а я  м а с с а  к о р н е й  я р о в ы х  п о с е -
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BOB й м н о г о л е т н и х  т р а в ,  я в л я ю т ц и х с я  в е д у щ и м и  к у л ь т у р а м и  в  ю го - 
з а п а д н о й  ч а с т и  Э С С Р  [ 4 ] .

К а к  в и д н о  и з  д а н н ы х  т а б л .  2 , с а м о е  б о л ь ш о е  в л и я н и е  н а  р а с п р е 
д е л е н и е  в л а г о з а п а с о в  п о ч в ы  о к а з ы в а е т  р е л ь е ф . Н а и б о л е е  з а с у ш л и -

Т а б л и ц а !
С р ед н и е  м н о го л етн и е  х а р а к т е р и с т и к и  тер м и ч еск о го  р е ж и м а  
п очвы  н а  гл у б и н е  10 см в т о ч к а х  г о р и зо н т а л ь н о г о  п р о ф и л я

Совхоз „П ярну“, весна 1973 г.

Номер
точки

Характер подстилающей поверхности

Различия в 
температу
ре по срав

нению 
с ГМС 
Пярну

Дата ус
тойчивого 
перехода 

температу
ры

через Ю°С

ГМС Пярну П есок, морской б е р е г .................. __ 4 V
1 Супесь, бровка . . . . . . . . . - 1 ,4 10 V
5 Супесь, северный склон . . . . - 1 , 4 10V
9 П есок, требует осушения . . . . — 1,5 10 V

16 П есок, осушенный канавами . . — 1.7 11 V

22
Супесь, осушенная гончарным 

д р ен аж ем ........................................... —2,0 12 V

26
Супесь, осушенная гончарным 

д р ен аж ем ........................................... —2,1 12V

Т а б л и ц а  2
У словия  у в л а ж н е н и я  почвы  по го р и зо н т а л ь н о м у  проф и лю

Совхоз „П ярну“, весна (25 мая 1973 г.)

Номер
точки Характер подстилающей поверхности

Запасы
влаги,

мм «"оп

1 Супесь, б р о в к а .................................................... 60,5 0,53
3—5 Супесь, северный с к л о н .................................. 104,8 0,92
7— 11 П есок, требует осушения, наклонная рав 

нина ..................................................................... 166,2 1,46

14— 18 Песок, осушенный канавами, равнина . . 143,8 1,26

21—26 Супесь, осушенная гончарным дренажем, 
р а в н и н а .................................. • ........................ 114,1 1,00

П р и м е ч а н и е .  Wi—запасы влаги (мм) в точке I, Won—оп
тимальные запасы влаги, мм.

в ы м и  о к а з ы в а ю т с я  в е р ш и н ы  ( б р о в к и ) ,  н а и б о л е е  в л а ж н ы м и  —  п о ; 
н о ж и я  с к л о н о в  н а  р о в н о м  м е с т е  [ 1 8 ] .  Д р у г и м  в а ж н ы м  ф а к т о р о в  
п о д  в л и я н и е м  к о т о р о г о  в о з н и к а ю т  р а з л и ч и я  в л а г о з а п а с о в  п о ч в ! 
я в л я е т с я  о с у ш е н и е . В л а ж н о с т ь  п о ч в ы  н а  п е р е у в л а ж н е н н о м  у ч а с т ?  
б о л е е  ч е м  н а  5 0  м м  п р е в ы ш а е т  в л а ж н о с т ь  н а  у ч а с т к е ,  о с у ш е н н о  
г о н ч а р н ы м  д р е н а ж е м .  О т н о с и т е л ь н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  р е ж и ь
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у в л а ж н е н и я  п о ч в , п о л у ч е н н ы е  в  в и д е  к о э ф ф и ц и е н т а  k — { W J W o n ) ,  
я в л я ю т с я  б о л е е  н а д е ж н ы м и  п р и  к р а т к о в р е м е н н ы х  н а б л ю д е н и я х ,  
н е ж е л и  а б с о л ю т н ы е  з н а ч е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  [ 1 8 ] .  В  к а ч е с т в е  о п 
т и м а л ь н ы х  п р и н я т ы  в л а г о з а п а с ы ,  с о с т а в л я ю щ и е  ЬО— 8 0 %  п о л е в о й  
в л а г о е м к о с т и  [ 1 7 ] .  О п т и м а л ь н ы м  у с л о в и я м  б о л ь щ е  в с е г о  с о о т в е т 
с т в у ю т  в л а г о з а п а с ы  н а  у ч а с т к е ,  о с у ш е н н о м  д р е н а ж е м .  З н а ч е н и я  
к о э ф ф и ц и е н т а  k  и з м е н я ю т с я  п о д  в л и я н и е м  р е л ь е ф а  и  с т е п е н и  м е л и 
о р а ц и и  о т  0 ,5 3  д о  1 ,46 .

Т а к  к а к  р а с п р е д е л е н и я  т е м п е р а т у р ы  и  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  п о  п р о 
ф и л ю ; в ы р а ж е н ы  в  е д и н о й  с и с т е м е  е д и н и ц , т . е . в  и н ф о р м а ц и о н н ы х

м е р а х ,  н е  п р е д с т а в л я е т  т р у д 
н о с т и  в ы д е л е н и е  н а  п р о ф и л е  
р а з н ы х  к о м п л е к с о в  и з  в ы ш е 
у к а з а н н ы х  э л е м е н т о в  к л и м а 
т а  п о ч в ы . Н а  г о р и з о н т а л ь 
н о м  п р о ф и л е  и з м е н е н и я  к о м 
п л е к с о в  т е м п е р а т у р ы  и  в л а 
ж н о с т и  п о ч в ы  в  н а и б о л ь ш е й  
с т е п е н и  о б у с л о в л и в а ю т с я  
в о з д е й с т в и е м  м е л и о р а т и в 
н ы х  м е р о п р и я т и й , м е х а н и ч е 
с к и м  с о с т а в о м  п о ч в ы  и  р е л ь  
е ф о м .

К р и т е р и я м и  п р и  о п р е д е 
л е н и и  т и п о в  к л и м а т а  п о ч в  
я в л я ю т с я :  п о  т е р м и ч е с к о м  
р е ж и м у  п о ч в ы  —  у с т о й ч и в ы  
п е р е х о д  с р е д н е й  с у т о ч н о

е

ЕПЗ' ^ 3  ^ 4
Рис. 1.-фрагмент крупномасштабной кар
ты  распределения типов микроклимата 

почвы. Весна.
Микрорайоны: умеренно теплый и недо
статочно увлажненный, 2 — умеренно теплый 
и достаточно увлажненный, 3 — умеренно хо
лодный и достаточно увлажненный, 4 — холод

ный и избыточно увлажненный.

т е м п е р а т у р ы  н а  г л у б и н  
10 с м  ч е р е з  10°С ; п о  у с л о в и  
я м  у в л а ж н е н н о с т и  —  з н а ч е  
н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  к .

В т а б л .  3  п р е д с т а в л е н !  
в с е  в о з м о ж н ы е  к о м б и н а ц и  
т е м п е р а т у р ы  и в л а ж н о с т  

п о ч в ы , т и п о л о г и з и р о в а н н ы е  п о  в ы ш е у к а з а н н ы м  к р и т е р и я м .
Р е з у л ь т а т ы  с о п о с т а в л е н и я  т и п о в  к л и м а т а  п о ч в ы  с  х а р а к т е р !  

•с т и к а м и  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  п р е д с т а в л е н ы  в  т а б л .  4 . К р о м  
в ы ш е и з л о ж е н н ы х  м а т е р и а л о в  п р я м ы х  н а б л ю д е н и й , и с п о л ь з о в а н  
л и т е р а т у р н ы е  и с т о ч н и к и  п о  и з у ч е н и ю  к л и м а т а  п о ч в  д а н н о й  т е р р и т (  
р и и  [2 , 4 , И ] .  К а к  в и д н о  и з  т а б л .  4 , п о  в с е й  т е р р и т о р и и  ю г о -з а п а -  
н о й  ч а с т и  п о б е р е ж ь я  Э с т о н и и  в с т р е ч а е т с я  8 о с н о в н ы х  ти п е  
к л и м а т а  п о ч в ы .

Н а  о с н о в е  в ь ш о л н е н н ы х  р а з р а б о т о к  п о  к л и м а т у  п о ч в  с о с т а в л е ь  
к р у п н о м а с ш т а б н а я  к а р т а  д л я  т е р р и т о р и и  с о в х о з а  « П я р н у »  П я р н  
с к о г о  р а й о н а  п о  д а н н ы м  т а б л .  4  и  п о ч в е н н о й  к а р т е  х о з я й с т в а .  П л  
щ а д ь  т е р р и т о р и и  п о р я д к а  2 0 0  г а  (р и с . 1 ) .

К а к  в и д н о  и з  р и с . 1, в  к о н к р е т н ы х  у с л о в и я х  в с т р е ч а ю т с я  л и п  
ч е т ы р е  т и п а  к л и м а т а  п о ч в ы . С р е д и  н и х  у м е р е н н о  т е п л ы й  и н е д о с т
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т о ч н о  у в л а ж н е н н ы й  о х в а т ы в а е т  0 ,3 %  т е р р и т о р и и , у м е р е н н о  т е п л ы й  
и д о с т а т о ч н о  у в л а ж н е н н ы й — - 4 1 ,8 % , у м е р е н н о  х о л о д н ы й  и  д о с т а 
т о ч н о  у в л а ж н е н н ы й  —  4 6 ,8 %  и  х о л о д н ы й  и  и з б ы т о ч н о  у в л а ж н е н 
н ы й  — 11,1 % в с е й  п л о щ а д и .  Н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы м и  я в л я ю т с я  
т о л ь к о  д в а  т и п а  к л и м а т а  п о ч в ы  (у м е р е н н о  т е п л ы й  и  д о с т а т о ч н о  
у в л а ж н е н н ы й ,  а  т а к ж е  у м е р е н н о  х о л о д н ы й  и  д о с т а т о ч н о  у в л а ж н е н 
н ы й ) ,  к о т о р ы е  з а н и м а ю т  8 8 ,6 %  в с е й  п л о щ а д и .
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г .  Каспер а вичене

О СОСТАВЛЕНИИ МИКРОКЛИМАТИЧЕСКИХ КАРТ АЛЬБЕДО

Д л я  о ц е н к и  э н е р г е т и ч е с к и х  р е с у р с о в  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  у г о 
д и й  н е о б х о д и м о  и м е т ь  м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  н е  
т о л ь к о  п р и х о д н о й  ч а с т и  р а д и а ц и о н н о г о  б а л а н с а  ( с у м м а р н о й  р а д и а 
ц и и , Ф А Р ) ,  н о  и  е г о  р а с х о д о в  (о т р а ж е н н о й  р а д и а ц и и ,  д л и н н о в о л н о 
в о г о  и з л у ч е н и я ) .  Д л я  и з у ч е н и я  з а к о н о м е р н о с т е й  р а с п р е д е л е н и я  к о 
л и ч е с т в а  о т р а ж е н н о й  р а д и а ц и и  в  к р у п н о м  м а с ш т а б е  н у ж н о  у с т а н о 
в и т ь  и  к а р т и р о в а т ь  п л о щ а д н ы е  п о к а з а т е л и  а л ь б е д о  р а з л и ч н ы х  д е я 
т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й , в х о д я щ и х  в  с о с т а в  и з у ч а е м о й  т е р р и т о р и и

Д л я  с о с т а в л е н и я  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  к а р т  о т д е л ь н ы х  м е т е о р о  
л о г и ч е с к и х  э л е м е н т о в  с  у ч е т о м  д е я т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  и м е е т с у  
о б щ а я  м е т о д и к а ,  п р е д л о ж е н н а я  Л и т о в с к о й  а г р о м е т е о р о л о г и ч е с к о р  
л а б о р а т о р и е й  ,[2 , 5 , 6 ] ,  о д н а к о  в  д а н н о м  с л у ч а е  о н а  н у ж д а е т с я  
в  с п е ц и а л ь н о й  р а з р а б о т к е  п р и м е н и т е л ь н о  к  а л ь б е д о .  Д е л о  в  т о м  
ч т о  а л ь б е д о  з а в и с и т  н е  о т  в с е х  ф а к т о р о в ,  о п р е д е л я ю щ и х  в о з н и к н о  
в е н и е  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  р а з л и ч и й  б о л ь ш и н с т в а  м е т е о р о л о г и ч е  
с к и х  э л е м е н т о в ,  а  т о л ь к о  о т  н е к о т о р ы х  и з  н и х . Г л а в н ы м  ф а к т о р о м  
о п р е д е л я ю щ и м  т е р р и т о р и а л ь н ы е  р а з л и ч и я  а л ь б е д о , ; я в л я ю т с я  о со  
б е н н о с т и  с т р о е н и я  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и ,  п о к р ы т о й  р а з л и ч н о !  
р а с т и т е л ь н о с т ь ю  ( л е с а м и ,  л у г а м и ) ,  в о д н ы х  б а с с е й н о в  и  г о л ы х  зе  
Х мельных у ч а с т к о в .

А н а л и з  п о к а з а т е л е й  а л ь б е д о  п о к а з а л ,  ч т о  о т р а ж а т е л ь н ы е  сп о  
с о б н о с т и  э т и х  п о в е р х н о с т е й  о т л и ч а ю т с я  д р у г  о т  д р у г а  б о л ь ш е , ч е  
в н у т р и  к а ж д о й  и з  н и х  в  о т д е л ь н о с т и . В л и я н и е  п о ч в е н н ы х  р а з л и ч и  
в  Л и т о в с к о й  С С Р  н е з н а ч и т е л ь н о  и з - з а  т о г о , ч т о  п о л я  з д е с ь  в  б о л ь  
ш и н с т в е  с л у ч а е в  п о к р ы т ы  д и к о й  и л и  к у л ь т у р н о й  р а с т и т е л ь н о с т ь к  
к о т о р а я  и  о п р е д е л я е т  р а з л и ч и я  а л ь б е д о  э т и х  п о л е й . В л и я н и е  в л а г е  
с о д е р ж а н и я  п о ч в ы  я в л я е т с я  г л а в н ы м  о б р а з о м  п р и ч и н о й  в р е м е н н ы  
а  н е  т е р р и т о р и а л ь н ы х  и з м е н е н и й  а л ь б е д о .  Ф о р м ы  р е л ь е ф а  т а к ж  
п р я м о г о  в л и я н и я  н а  о т р а ж а т е л ь н у ю  с п о с о б н о с т ь  п о д с т и л а ю щ е й  пс 
в е р х н о с т и  н е  и м е ю т .

И с х о д я  и з  э т о г о , к а р т ы  д е я т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й ,  с л у ж а щ р  
о с н о в о й  к а р т и р о в а н и я  а л ь б е д о ,  м о ж н о  з н а ч и т е л ь н о  у п р о с т и т ь  п у т е  
п р о в е д е н и я  к о н т у р о в  о г р а н и ч е н н о г о  к о л и ч е с т в а  п о в е р х н о с т е й  с  в е с  
м а  ч е т к и м и  р а з л и ч и я м и  о т р а ж а т е л ь н о й  с п о с о б н о с т и .

П о с л е  п р е д в а р и т е л ь н о г о  п р о с м о т р а  и  с р а в н е н и я  д а н н ы х  т о ч е
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н ы х  и з м е р е н и й  а л ь б е д о  р а з л и ч н ы х  п о в е р х н о с т е й  о к а з а л о с ь  д о с т а 
т о ч н ы м  в ы д е л е н и е  н а  к а р т а х - о с н о в а х  с л е д у ю щ и х  к о м п л е к с н ы х  д е я ^  
т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й :  1) в о д н ы е  п о в е р х н о с т и  Е ,  2 )  б о л о т а  В , 
3 ) т р а в я н а я  р а с т и т е л ь н о с т ь  Z , 4 )  п а щ н и  А,  5 ) л е с а  М,  6 ) г о л ы е  г р у н 
т ы  G, 7 ) к у с т а р н и к и  -К- Т а д ж е  в ы я с н и л о с ь ,  ч т о  п о  о т р а ж а т е л ь н о й  
с п о с о б н о с т и  с у щ е с т в е н н о  о т л и ч а ю т с я  д р у г  о т  д р у г а  л и с т в е н н ы е  ТИ^, 
х в о й н ы е  Л1‘ л е с а  и  л у г а  Z , ч т о  д о л ж н о  о т р а з и т ь с я  н а  к а р т а х -  
о с н о в а х .  i

К а р т ы -о с н о в ы  д л я  к р у п н о м а с щ т а б н о г о  м и к р о к л и м а т и ч е с к о г о  
к а р т и р о в а н и я  а л ь б е д о  у д о б н о  с о с т а в л я т ь  п о  д а н н ы м  п л а н о в  з е м е л ь 
н ы х  у г о д и й  в  р а б о ч е м  м а с ш т а б е  М = 1  ; 10 0 0 0 . А н а л и з  с т р у к т у р ы  
д е я т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  в  р а з л и ч н ы х - г е о г р а ф и ч е с к и х  р а й о н а х  Л и 
т о в с к о й  С С Р  п о к а з а л ,  ч т о  т а к о й  м а с ш т а б  у д о б е н  д л я  к р у п н о м а с 
ш т а б н о г о  р а й о н и р о в а н и я  а л ь б е д о  п о  в с е й  Л и т о в с к о й  С С Р .  Д е я т е л ь 
н ы е  п о в е р х н о с т и  б о л е е  о д н о г о  г е к т а р а  в  т а к о м  м а с ш т а б е  м о ж н о  
п о к а з а т ь  а р 'е а л а м и  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  у с л о в н ы м и  з н а к а м и . - Д е я 
т е л ь н ы е  п о в е р х н о с т и  м е н ь ш е  о д н о г о  г е к т а р а ,  н о  с  о ч е н ь  я р к и м и  
р а з л и ч и я м и  а л ь б е д о ,  м о ж н о  п о к а з а т ь  с  п о м о щ ь ю  н е м а с ш т а б н ы х  
о б о з н а ч е н и й .

П р и н ц и п ^  и с п о л ь з о в а н и я  п л о щ а д н ы х  х а р а к т е р и с т и к  д л я  м и к р о 
к л и м а т и ч е с к о г о  к а р т и р о в а н и я  а л ь б е д о  с о с т о и т  в  т о м , ч т о  д л я ’ к а ж 
д о г о  а р е а л а  л о д б и р а е т с я  о д н а  о с р е д н е н н а я  х а р а к т е р и с т и к а  а л ь б е д о .  
Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  р а з р а б о т а т ь  ш к а л у  а л ь б е д о ,  о т д е л ь н ы е  и н 
т е р в а л ы  к о т о р о й  о б ъ е д и н и л и  б ы  п о в е р х н о с т и  с  б л и з к и м и  е г о  з н а ч е 
н и я м и . Д л я  с о с т а в л е н и я  т а к о й  ш к а л ы  и с п о л ь з о в а н ы  д а н н ы е  а в т о р а  
[1 , 4 ] ,  а  т а к ^ е  д а н н ы е ,  в з я т ы е  и з  [ 3 ,7 ,  8 , 9 ] .  ;

И м е я  в  'в и д у , ч т о  о т р а ж а т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  о т д е л ь н ы х ; п о д 
с т и л а ю щ и х  п о в е р х н о с т е й  м е н я е т с я  в  т е ч е н и е  г о д а ,  н а п р и м е р  п о к а -  

'з а т е л ь  а л ь б е д о  т р а в я н о й  р а с т и т е л ь н о с т и  к о л е б л е т с я  в  п р е д е л а х  7 — ' 
2 5 % ,  л и с т в е н н ы х  л е с о в  —  11— 2 0 %  [8 , 9 ] ,  о к а з а л о с ь  ц е л е с о о б р а з 
н ы м  с о с т а в л е н и е  д в у х  ш к а л .  К а р т и р о в а н и е  п р и  э т о м  п р о в о д и т с я  
о т д е л ь н о  д л я  в е с н ы , к о г д а  с н е г а  у ж е  н е т , н о  в е г е т а ц и я  с е л ь с к о х о 
з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  е щ е  н е  н а ч а л а с ь  ( а п р е л ь ) ,  и  д л я  л е т а ,  к о г д а  
|б о л ь ш и н с т в о  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  н а х о д и т с я  в  ф а з е  со - 
} зр е в а н и я  ( и ю л ь ) :  - ;
I Д л я  о п р е д е л е н и я  ш к а л ы  п л о щ а д н ы х  п о к а з а т е л е й  а л ь б е д о  
и с п о л ь з о в а н  г р а ф и к  (р и с . 1 а  ш б ) ,  н а  к о т о р о м  н а н е с е н ы  т о ч е ч н ы е  
х а р а к т е р и с т и к и  а л ь б е д о  р а з л и ч н ы х ,  р а с п р о с т р а н е н н ы х  в  р е с п у б 
л и к е  д е я т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й .  Д л я  в е с е н н е г о  п е р и о д а  ш к а л а  п о л у -  
|Ч и л а сь  т р е х с т у п е н ч д т о й :  в  п е р в у ю  г р у п п у  с о  з н а ч е н и я м и  а л ь б е д о  
;2,5—7,5% (в  средне]у[ 5%) в х о д я т  в о д н ы е  п о в е р х н о с т и  Е  и  п е р е 
у в л а ж н е н н ы е  в  э т о  в р е м я  п о в е р х н о с т и  л у г о в  Z “  и  б о л о т  в т о р у ю  
г р у п п у  с п о к а з а т е л я м и  а л ь б е д о  7,5— 12,5?/о ( в .с р е д н е м  10%) с о с т а в 
л я ю т  п а ш н и  ( г о л ы е  п о л я  Л '  и  п о к р ы т ы е  о з и м ы м и  к у л ь т у р а м и ;  Л 2), 
л е с а  (х в о й н ы е  М \  и  л и с т в е н н ы е  М^} и  к у с т а р н и к и  КК К^; т р е т ь ю  
г р у п п у  с о с т а в л я ю т  с у х о д о л ь н ы е  л у г а  ( п а с т б и щ а  Z '  и  з а л е ж и  Z ^ ) , 
[а л ь б е д о  к о т о р ы х  в  э т о  в р е м я , н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х  12,5— 17,5% 
(в  с р е д н е м  15%).

В  к а ч е с т в е  с т а н д а р т н о г о  з н а ч е н и я  а л ь б е д о ,  п о  к о т о р о м у  о п р е -
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д е л я л и е ь  м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  р а з л и ч и я  а л ь б е д о  д л я  в е с е н н е г о  п е 
р и о д а ,  п р и н я т о  а = 1 0 % :  ( ± 2 , 5 % ) ,  п о с к о л ь к у  в  э т о м  д и а п а з о н е  к о 
л е б л е т с я  в е с н о й  а л ь б е д о  б о л ь ш и н с т в а  д е я т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й , 

;Щ к а л а  п л о щ а д н ы х  п о к а з а т е л е й  а л ь б е д о  д л я  л е т н е г о  п е р и о д а  
п о л у ч и л а с ь  п я т и с т у п е н ч а т о й  (р и с . 1 б ) .  П е р в у ю  г р у п п у  с  а л ь б е д о  
о т  2 ,5  д о  7 ,5 %  (в  с р е д н е м  5 % )  с о с т а в л я ю т  т о л ь к о  в о д н ы е  п о в е р х 
н о с т и  Е .  В о  в т о р у ю  г р у п п у  с  а л ь б е д о  о т  7 ,5  д о  1 2 ,5 %  (в  с р е д н е м  
1 0 % )  в х о д я т  х в о й н ы е  л е с а  и  к у с т а р н и к и  /С '. В  т р е т ь ю  г р у п п у

а%1 а :

Рис. 1. Показатели альбедо различных деятельных поверхностей. 
а — весна, 6 ■— лето. Д П  — деятельные поверхности, остальные буквенные обозначе

ния пояснены в тексте.

с а л ь б е д о  о т  12 ,5  д о  1 7 ,5 %  (в  с р е д н е м  1 5 % )  п о п а д а ю т  л и с т в е н н ы е  
л е с а  М 2 и к у с т а р н и к и  Ч е т в е р т а я  г р у п п а  с  а л ь б е д о  о т  17 ,5  д о  
2 2 ,5 %  (в  с р е д н е м  2 0 % )  о б ъ е д и н я е т  с у х о д о л ь н ы е  п а с т б и щ а  Z*, з а 
л е ж и  2 ^  и  м о х о в ы е  б о л о т а  В .  П я т у ю  г р у п п у  с  а л ь б е д о  о т  2 2 ,5  д о  
2 7 ,5 %  (в  с р е д н е м  2 5 % )  с о с т а в л я ю т  о б р а б а т ы в а е м ы е  п о л я  с е л ь с к о 
х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  Л® и  о с т а л ь н ы е  (н е  в о ш е д ш и е  в  ч е т в е р т у к  
г р у п п у )  п о в е р х н о с т и , п о к р ы т ы е  т р а в я н о й  р а с т и т е л ь н о с т ь ю . В  к а ч е  
с т в е  с т а н д а р т а  д л я  о п р е д е л е н и я  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  р а з л и ч и й  за  
л е т н и й  п е р и о д  п р и н я т о  а = 1 5 %  ( ± 2 , 5 % ) .  Э т о  з н а ч е н и е  х а р а к т е р и  
з у е т  о с н о в н о е  н а т у р а л ь н о е  р а с т и т е л ь н о е  с о о б щ е с т в о  д а н н о й  к л и м а
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т и ч е с к о й  з о н ы —  л и с т в е н н ы е  л е с а .  Ш а г  о б е и х  ш к а л  ( ± 2 , 5 % )  с о о т 
в е т с т в у е т  с р е д н е й  т о ч н о с т и  о п р е д е л е н и я  х а р а к т е р и с т и к  а л ь б е д о  
д е я т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й .

■ К а к  в и д н о  и з  р и с . 1, к о л и ч е с т в о  с т у п е н е й  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  
р а з л и ч и й  а л ь б е д о  н е  с о в п а д а е т  с  к о л и ч е с т в о м  д е я т е л ь н ы х  п о в е р х 
н о с т е й , п о к а з а н н ы х  н а  к а р т е - о с н о в е .  П о э т о м у  п р и  к а р т и р о в а н и и  
м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  р а з л и ч и й  а л ь б е д о  с з а д а н н о й  т о ч н о с т ь ю  
( ± 2 , 5 % )  н е о б х о д и м о  п р о в е с т и  д а л ь н е й ш у ю  г е н е р а л и з а ц и ю  к а р т ы  

п у т е м  о б ъ е д и н е н и я  в  о д и н  а р е а л  т е х  д е я т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й ,  к о 
т о р ы е  в х о д я т  в  о д и н  и н т е р в а л  о с р е д н е н н о й  ш к а л ы  р а з л и ч и й  а л ь -  
[бедо. И з  р и с . 1 в и д н о , ч т о  т а к у ю  г е н е р а л и з а ц и ю  н у ж н о  п р о в е с т и  д л я  
к а ж д о г о  с е з о н а  о т д е л ь н о .  , ‘
I У к р у п н е н н ы е  т а к и м  о б р а з о м  а р е а л ы  в ы д е л я ю т с я  с п е ц и а л ь н ы м и  
1л о ш ,а д н ы м и  у с л о в н ы м и  о б о з н а ч е н и я м и .  В  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х ,  к о г -  

б о л ь ш и е  м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  р а з л и ч и я  а л ь б е д о  н а б л ю д а ю т с я  н а  
э г р а н и ч е н н ы х  п л о щ а д я х ,  и х  п о к а з ы в а ю т  н а  к а р т е - о с н о в е  н е м а с -  
п т а б н ы м и  у с л о в н ы м и  о б о з н а ч е н и я м и .  В  и т о г е  п о л у ч а е т с я  м и к р о 
к л и м а т и ч е с к а я  к а р т а ,  у с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я  к о т о р о й  х а р а к т е р и з у 
е т  о т к л о н е н и я  а л ь б е д о  о т  в ы б р а н н о г о  с т а н д а р т а ,  а  о ч е р т а н и я  а р е -  
1Л0 В п о к а з ы в а ю т  г р а н и ц ы  р а с п р е д е л е н и я  э т и х  в е л и ч и н .

О б р а з е ц  к а р т ы - о с н о в ы ,  п о к а з а н н ы й  н а  р и с . 2  а,  п р е д с т а в л я е т  
о б о й  ч а с т ь  т е р р и т о р и и  к о л х о з а  и м . В . Р е к а ш ю с а  (П л у н г е с к и й  р а й -  
!Н, Л и т С С Р )  п л о щ а д ь ю  10 км ^. С п о с о б  г р а ф и ч е с к о г о  о б о з н а ч е н и я  
,^ я т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  я с е н  и з  л е г е н д ы .
! М и к р о к л и м а т и ч е с к а я  к а р т а  а л ь б е д о  (р и с . 2  б )  п о с т р о е н а  с  и с- 
ю л ь з о в а н и е м  к а р т ы -о с н о в ы . М а с ш т а б  и  в е л и ч и н а  и з о б р а ж е н н о й  
р в е р х н о с т и  н а  о б е и х  к а р т а х  о д и н а к о в ы .
i К а р т ы  т а к о г о  р о д а  х о р о ш о  о т р а ж а ю т  м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  р а з 
личия а л ь б е д о  н а  и с с л е д у е м о й  т е р р и т о р и и . О н и  т а к ж е  п р и г о д н ы  д л я  
р р е д е л е н и я  к а р т о м е т р и ч е с к и м  п у т е м  д р у г и х  х а р а к т е р и с т и к  р а с п р е -  
;ел ен и я  а л ь б е д о ,  н а п р и м е р  о т н о с и т е л ь н о й  п л о щ а д и ,  з а н я т о й  п о л о -  
!и т е л ь н ы м и  и  о т р и ц а т е л ь н ы м и  м и к р о к л и м а т и ч е с к и м и  р а з л и ч и я м и  
) п р о ц е н т а х  о т  о б щ е й  п л о щ а д и  а р е а л а ) , ч а с т о т ы  т е р р и т о р и а л ь н о й  
ш е н ч и в о с т и  а л ь б е д о ,  а с и м м е т р и и  е г о  р а с п р е д е л е н и я  и  т . п . В  ч а с т -  
рсти , с и с п о л ь з о в а н и е м  р и с . 2  б  и  м е т о д и к и  [5 , 6 ]  н а м и  у с т а н о в -  
ш о , ч т о  в  и ю л е  з н а ч и т е л ь н ы е  о т к л о н е н и я  а л ь б е д о  о т  н о р м ы  р а с -  
р о с т р а н е н ы  н а  9 9 %  т е р р и т о р и и  к о л х о з а  и м . В . Р е к а ш ю с а .  Л и н е й -  
кя  и з м е н ч и в о с т ь  а л ь б е д о  ( и з м е р е н а  н а  д е с я т и  о т р е з к а х ,  п р о л о ж е н -  
•IX н а  р и с . 2  б,  с у м м а р н а я  д л и н а  к о т о р ы х  с о с т а в л я е т  3 7  к м )  в  э т о м  
?сяц е  р а в н а  0 ,5 4 . П о л о ж и т е л ь н ы е  о т к л о н е н и я  а л ь б е д о  з а н и м а ю т  
%  о б щ е й  п л о щ а д и ,  о х в а ч е н н о й  м и к р о к л и м а т и ч е с к и м и  о т к л б н е -  
'ям и , п л о щ а д н а я  а с и м м е т р и я  С г - = 0 ,7 2 ,  а м п л и т у д а  м и к р о к л и м а т и -  
р к и х  р а з л и ч и й  а л ь б е д о  Ао., у с т а н о в л е н н а я  п о  р и с . 1 а ,  в  д а н н о м  
'у ч а е  д о с т и г а е т  1 5 % .
I П у т е м  к а р т о м е т р и и  а н а л о г и ч н о й  с х е м ы  д л я  а п р е л я  п о л у ч е н ы  
^ д у ю щ и е  п о к а з а т е л и :  м и к р о к л и м а т и ч е с к и м и  о т к л о н е н и я м и  р а з -  
н н о г о  з н а к а  о х в а ч е н о  3 4 %  т е р р и т о р и и , л и н е й н а я  и з м е н ч и в о с т ь  
|8, Cjr— 0,88, Аа = 9 % .
' Е с л и  р а с п р е д е л е н и е  д е я т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  н а  к а р т е -о с н о в е
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с о о т в е т с т в у е т  х а р а к т е р у  и х  р а с п р е д е л е н и я  в  о к р у ж а ю щ е й  м е с т 
н о с т и , т о  в е л и ч и н а  п о л у ч е н н ы х  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  р а з л и ч и й  и  о б 
н а р у ж е н н ы х  о с о б е н н о с т е й  и х  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  т а к 
ж е  б у д у т  х а р а к т е р н ы  д л я  в с е г о  и с с л е д у е м о г о  р а й о н а .  К р у п н о м а с 
ш т а б н а я  м и к р о к л и м а т и ч е с к а я  к а р т а  таким и  о б р а з о м  с т а н о в и т с я  
о п р е д е л е н н ы м  э т а л о н о м  д л я  п о л у ч е н и я  п о к а з а т е л е й  а л ь б е д о ,  ,н е о б -

А  ̂ Л ! 
Л Л /1

V V |!

@ 9

©10

.,©1

©1

©

©

о

©

©

Рис. 2. Схема деятельных поверхностей (а) и распределения альбедо в июле {
Деятельные поверхности: / — водные поверхности, 2, 9— хвойные леса и кустарники, 3, 
лиственные леса и кустарники; 4, I I — луга, 3 — Пастбища, 6 — залёж и, 7 — пашни

болота.
Отклонения альбедо от нормы: 13, 18— ареалы с большими отрицательными отклоненш  
(Д а > —10%), 14, 19 — ареалы со средними отрицательными отклонениями (А а = —5, —10' 
15, 20 — ареалы без существенных отклонений (а=15% ±2,5% ); 16, ? / - ареалы со ср 
ними положительными отклонениями (Д а= 5—10%), 17, 22 — ареалы с большими поло 

тельными отклонениями (А а> 10% ) .

106



х о д и м ы х  д л я  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  р а й о н и р о в а н и я  т е р р и т о р и и  в  б о л е е  
i м е л к о м  м а с ш т а б е .

И з у ч е н и е  о с о б е н н о с т е й  т е р р и т о р и а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  а л ь -  
1 б е д о  и  р а й о н и р о в а н и я  Л и т о в с к о й  С С Р  п о  р а з л и ч и я м  а л ь б е д о  я в л я 
е т с я  п р е д м е т о м  д а л ь н е й ш и х  и с с л е д о в а н и й .
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г .  Аргустайте, К. Каушила

ВЛИЯНИЕ ДРЕНАЖА НА ВОДНЫЙ РЕЖ ИМ  
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ПОЛЕЙ В ХОЛОДНОЕ 

ВРЕМЯ ГОДА

О с о б е н н о с т и  ф о р м и р о в а н и я  в е с е н н и х  в л а г о з а п а с о в  з а в и с я т  от  
п о г о д н ы х  у с л о в и й  х о л о д н о г о  в р е м е н и  г о д а .  В  Ю ж н о й  П р и б а л т и к е  
в о з м о ж н ы  т р и  г л а в н ы е  в а р и а н т а  ф о р м и р о в а н и я  в е с е н н и х  в л а г о 
з а п а с о в .  В  с л у ч а е  д о ж д л и в ы х  о с е н е й  п о ч в а  п о л н о с т ь ю  н а с ы щ а е т с я  
в л а г о й  е щ е  п е р е д  н а с т у п л е н и е м  м о р о з о в  и  г л а в н ы м  ф а к т о р о м ,  ф о р  
м и р у ю щ и м  в е с е н н и е  в л а г о з а п а с ы ,  я в л я е т с я  о с е н н е е  у в л а ж н е н и е  
З и м н и е  о с а д к и  в  д а н н о м  с л у ч а е  п о ч т и  п о л н о с т ь ю  п е р е х о д я т  в  стор 
в е с е н н е г о  п о л о в о д ь я .  В  г о д ы , к о г д а  х о л о д н ы е  з и м ы  н а с т у п а ю т  п о сл ( 
с р а в н и т е л ь н о  с у х и х  о с е н е й , п о ч в е н н ы е  в л а г о з а п а с ы  в  з н а ч и т е л ь н о !  
с т е п е н и  п о п о л н я ю т с я  р а н н е й  в е с н о й  з а  с ч е т  т а ю щ е г о  с н е ж н о г о  п о  
к р о в а .  В  г о д ы , к о г д а  п о с л е  с у х и х  о с е н е й  с л е д у ю т  м я г к и е  з и м ы , в о е  
с т а н о в л е н и е  п о ч в е н н ы х  в л а г о з а п а с о в  п р о и с х о д и т  в  т е ч е н и е  в с е п  
о с е н н е - з и м н е г о  с е з о н а .

В  э т и  в а р и а н т ы  р е ж и м а  ф о р м и р о в а н и я  п о ч в е н н о й  в л а г и  и з в е с т  
н ы е  к о р р е к т и в ы  в н о с и т  н а л и ч и е  д р е н а ж а .  В  с л у ч а е  г л у б о к и х  з и м  с 
з н а ч и т е л ь н ы м  п р о м е р з а н и е м  п о ч в ы  в л и я н и е  д р е н а ж а  з а в е д о м о  не 
с у щ е с т в е н н о . Д р е н ы  и л и  п у с т у ю т  и л и  с б р а с ы в а ю т  и з л и ш к и  г р у н т е  
в ы х  в о д  и з  б о л е е  г л у б о к и х  г о р и з о н т о в . П р и  н а л и ч и и  з н а ч и т е л ь н ы  
о т т е п е л е й  й  н е п о с т о я н н о й  м е р з л о т е  в л и я н и е  д р е н а ж а  н а  з и м н и  
р е ж и м  п о ч в е н н о й  в л а г и  д о 'л ж н о  с т а т ь  б о л е е  з а м е т н ы м , н о  о н о  д  
с и х  п о р  к а к  с л е д у е т  н е  и з у ч е н о .

Ц е л ь  н а с т о я щ е й  р а б о т ы  —  о п р е д е л и т ь  и з м е н е н и я  в о д н о г о  режг- 
м а  п о ч в ы , в ы з в а н н ы е  н а л и ч и е м  д р е н а ж а  в  у с л о в и я х  м я г к и х  зил 
Д л я  э т о г о  б ы л и  п р о в е д е н ы  к о м п л е к с н ы е  в о д н о б а л а н с о в ы е  н а б л к  
д е н и я  н а  д в у х  (д р е н и р о в а н н о м  и н е д р е н и р о в а н н о м )  п о л я х  о п ы т н о !  
п о л и г о н а  « В и л а й н я й »  ( К е д а й н я й с к и й  р а й о н  Л и т о в с к о й  С С Р ) ,  р а  
п о л о ж е н н ы х  н а  р а в н и н е  с л е г к о с у г л и н и с т ы м и  п о ч в а м и , ч а с т ь  к о т  
р ы х  п о к р ы т а  м н о г о л е т н и м и  т р а в а м и ,  а  д р у г а я  —  в с п а х а н а  д л я  н о с  
в а  я р о в ы х . К р о м е  о б щ и х  н а б л ю д е н и й  н а д  т е м п е р а т у р о й  в о з д у х  
о с а д к а м и  и с н е ж н ы м  п о к р о в о м , н а  в с е х  ч е т ы р е х  в а р и а н т а х  опы т 
в е л и с ь  н а б л ю д е н и я  н а д  г л у б и н о й  п р о м е р з а н и я  и  о т т а и в а н и я  п о ч в

108



в л а г о з а п а с а м и  м е т р о в о г о  с л о я  и с т о к о м . Н а б л ю д е н и я  п р о в о д и л и с ь  
с т а н д а р т н ы м и  п р и б о р а м и  п о  м е т о д и к е  и  в  с р о к и , п р и н я т ы е  в  У Г М С  
д л я  в о д н о б а л а н с о в ы х  н а б л ю д е н и й  [ 1 ] . "

Д л я  н а с т о я щ е г о  и с с л е д о в а н и я  и с п о л ь з о в а н ы  д а н н ы е  з а  д в а  с е з о 
н а  о с е н н е - з и м н и х  н а б л ю д е н и й  (1 9 7 2 -7 3  и  1 9 7 3 -7 4  г г . ) .  О б а  с е з о н а  
о т л и ч а л и с ь  ч е р е д о в а н и е м  н е б о л ь ш и х  (д о  — 10°С ) м о р о з о в  и  д л и 
т е л ь н ы х  (д о  д в у х  д е к а д )  о т т е п е л е й ,  н е п о с т о я н с т в о м  и с к у д н о с т ь ю  
с н е ж н о г о  п о к р о в а  (в  о б щ е м , м е н е е  Ю  с м ) ,  н е з н а ч и т е л ь н о й  г л у б и н о й  
п р о м е р з а н и я  п о ч в ы  (д о  5 0 — 6 0  с м )  и  н е о д н о к р а т н ы м  о т т а и в а н и е м  ее  
в е р х н и х  с л о е в . П о в т о р я е м о с т ь  т а к и х  з и м  в и с с л е д у е м о м  р а й о н е  с о 
с т а в л я е т  о к о л о  2 5 %  [ 2 ] ,  ч т о  в о о б щ е  х а р а к т е р н о  д л я  м н о г и х ; о т д а 
л ен н ы х : о т  Б а л т и й с к о г о  м о р я  р а й о н о в  ю ж н о й  П р и б а л т и к и .  .

И м е л и  м е с т о  й  н е к о т о р ы е  р а з л и ч и я  п о г о д н ы х  у с л о в и й , п о -р а з н о -  
|м у  в л и я в ш и е  н а  р е ж и м  к о м п о н е н т о в  в о д н о г о  б а л а н с а .  О с е н ь  1972  г. 
1бы ла б о л е е  д о ж д л и в о й ,  п о ч в е н н ы е  в л а г о з а п а с ы  з и м о й  1 9 7 2 -7 3  [’. 
П р е в ы ш а л и  п о л е в у ю  в л а г о е м к о с т ь  и  с  д р е н и р о в а н н ы х  у ч а с т к о в  г л у -  
|б о к о й  о с е н ь ю  н а б л ю д а л с я  п о с т о я н н ы й  д р е н а ж н ы й  с т о к . В  н а ч а л е  
з и м ы  1 9 7 3 -7 4  г . п о ч в а  н е  б ы л а  п о л н о с т ь ю  н а с ы щ е н а  и  п о з д н е о с е н н и й  
|Д р е н а ж н ы й  с т о к  п р а к т и ч е с к и  о т с у т с т в о в а л .  З и м о й  1 9 7 2 -7 3  г. в ы с о т а  
р н е ж н о го  п о к р о в а  н и к о г д а  н е  п р е в ы ш а л а  5  с м , и  о н  т р и  р а з а  с т а и в а л .  
Н о  в о  в р е м я  о т т е п е л е й  в е р х н и е  с л о и  п о ч в ы  о т т а и в а л и  т о л ь к о  До г л у 
б и н ы  10— 2 0  с м , и з - з а  ч е г о  п о в е р х н о с т н ы й  и  д р е н а ж н ы й  с т о к  б ы л  
д а л о и н т е н с и в е н  (в  с р е д н е м  м е н е е  I м м /с у т к и ) .  В  н а ч а л е  з и м ы  1973 - 
74 г.  в ы с о т а  с н е ж н о г о  п о к р о в а  д о с т и г л а  2 0  с м , о д н а к о  в  п о с л е д н и х  
1и с л а х  д е к а б р я  о н  п о л н о с т ь ю  р а с т а я л  и б о л ь ш е  н е  п о я в л я л с я .  В о  
з р е м я  д в у х  о с н о в н ы х  о т т е п е л е й  п о ч в а  о т т а я л а  п о л н о с т ь ю  и  п о я в и л с я  
З н а ч и т е л ь н ы й  п о в е р х н о с т н ы й  и  д р е н а ж н ы й  с т о к , и н т е н с и в н о с т ь  к о т о 
рого  д о с т и г л а  с о о т в е т с т в е н н о  3  и  7  м м /с у т к и ,  К  н а ч а л у  в е с н ы  1974  г. 
|10в е р х н о с т н ы й  с т о к  с  н е д р е н и р о в а н н ы х  у ч а с т к о в  п р е к р а т и л с я ,  н о  
ш т е н с и в н о с т ь  д р е н а ж н о г о  с т о к а  у в е л и ч и л а с ь  д о  12 м м /с у т к и .

В  о б е  з и м ы  о т м е ч е н ы  р а з л и ч и я  г и д р о л о г и ч е с к о г о  р е ж и м а  д р е н и -  
(о в а н н ы х  и  н е д р е н и р о в а н н ы х  п о ч в . Г л у б и н а  п р о м е р з а н и я  д р е н й р о -  
! а н н ы х  п о ч в  б ы л а  н а  5 с м  б о л ь ш е , ч е м  н е д р е н и р о в а н н ы х . П о в е р х 
н остн ы й  с т о к  с  д р е н и р о в а н н ы х  п о л е й  н а б л ю д а л с я  т о л ь к о  в  п е р в ы е  
щ и  з н а ч и т е л ь н ы х  о т т е п е л е й .  П о с л е  ч а с т и ч н о г о  о т т а и в а н и я  п о ч в ы  он  
в м е н я л с я  д р е н а ж н ы м  с т о к о м . Н а  в е л и ч и н у  с т о к а  з а м е т н о е  в л и я н и е  
'к а з ы в а л а  и  с т р у к т у р а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы . П о в е р х н о с т н ы й  с т о к , 
;а к  п р а в и л о ,  б ы л  б о л е е  и н т е н с и в н ы м  с  п о л е й , п о к р ы т ы х  м н о г о л е т 
ними т р а в а м и ,  а  д р е н а ж н ы й  с т о к  о к а з а л с я  и н т е н с и в н е е  со  в с п а х а н -  
Ъ1х  п о л е й , к а к  б о л е е  в л а г о е м к и х  и в о д о п р о н и ц а е м ы х .

Р а з л и ч и я  р е ж и м а  р а с с м о т р е н н ы х  к о м п о н е н т о в  в о д н о г о  б а л а н с а  
(Т р ази л и сь  и н а  о б щ и х  в л а г о з а п а с а х  ( т а б л .  1 ) .  В  1 9 7 2 -7 3  г. в л а г о -  
’а п а с ы  м е т р о в о г о  с л о я  п о ч в ы  н а  н е д р е н и р о в а н н ы х  у ч а с т к а х  п о ч т и  
;сю з и м у  д е р ж а л и с ь  м е ж д у  3 2 0  и  3 7 0  м м . Н а  д р е н и р о в а н н ы х  у ч а с т -  
'ах о н и  к о л е б а л и с ь  м е ж д у  2 4 0  и  2 8 0  м м . В  1 9 7 3 -7 4 т .  н а  в с е х  п о л я х  
а б л ю д а л с я  п о с т е п е н н ы й  р о с т  в л а г о з а п а с о в  п р и м е р н о  о т  2 3 0  д о  
70 м м  н а  д р е н и р о в а н н ы х  у ч а с т к а х  и  д о  3 2 0  м м  н а  н е д р е н и р о в а н -  
ы х. Р а з л и ч и я  м е ж д у  в л а г о з а п а с а м и  д р е н и р о в а н н о г о  и  н е д р е н и р о -  
1НН0 Г0 у ч а с т к о в  в  д е р н о в о м  с л о е  п о ч в ы  п о д  м н о г о л е т н ц м и  т р а в а м и
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з и м о й  1 9 7 2 -7 3  г . с т а л и  з а м е т н ы м и  у ж е  в  н а ч а л е  с е з о н а  (р и с .: 1 ) . 
П о с л е  з а м е р з а н и я  п о ч в ы  г р а н и ц а  з о н ы  н а и б о л ь ш и х  р а з л и ч и й  п о с т е 
п е н н о  у х о д и л а  в с е  г л у б ж е  в м е с т е  с  н и ж н е й  г р а н и ц е й  м е р з л о г о  с л о я .  
В о  в т о р о й  п о л о в и н е  з и м ы  н а и б о л ь ш и е  р а з л и ч и я  (д о  2 0  м м  в  1 0 -см  
с л о е )  н а б л ю д а л и с ь  у ж е  в  н и ж н и х  г о р и з о н т а х  п о ч в ы . В  в е р х н и х  с л о я х  
р а з л и ч и я  и с ч е з л и  в о  в р е м я  о т т е п е л е й  и  в н о в ь  п о я в и л и с ь  т о л ь к о  п о 
с л е  п о л н о г о  о т т а и в а н и я  п о ч в ы . Н а и б о л ь ш и е  р а з л и ч и я  п о ч в е н н ы х  
в л а г о з а п а с о в  н а  у ч а с т к а х  в с п а х а н н о г о  п о л я  в  н а ч а л е  з и м н е г о  с е з о н а  

,1 9 7 2 -7 3  г . 'н а б л ю д а л и с ь  в  п о д п а х о т н о м  с л о е , н о  в  о б щ е м  о н и  п о д в е р -  
1г а л и с ь  в р е м е н н ы м  к о л е б а н и я м ,  к а к  и  н а  п о л я х  с  м н о г о л е т н и м и  т р а -  
!в ам и .

28 8  18 28  8  18 28 28 26
.1 1 

28 8
X XI XII 1 ' 1 -  1 111 IV

C Z Z I i  Е П З 2 Ш 1 з

Рис. 1. Различия общих влагозапасов дренированных и недрениро
ванных полей S W  под многолетними травами в многоводную и м а

лоснежную зиму (1972-73 г.).
Различия в 10-см слое почвы, мм; 1 — менее 5 мм. 2 — от 5 д о  15 мм, 3 — более

15 мм.

З и м о й  1 9 7 3 -7 4  Г. и з - з а  н е п о л н о г о  н а с ы ш е н и я  п о ч в ы  в л а г о й  р а з -  
|и ч и я  м е ж д у  в л а г о з а п а с а м и  н а  д р е н и р о в а н н о м  и  н е д р е н и р о в а н н о м  
(Ч аст к ах  о п ы т н ы х  п о л е й  н е  в ы х о д и л и  з а  п р е д е л ы  т о ч н о с т и  и з м е -  
|ен и й .

О  с у м м а р н о й  в е л и ч и н е  в л и я н и я  д р е н а ж а  м о ж н о  с у д и т ь  п о  р а з 
личиям о б щ и х  в л а г о з а п а с о в  м е т р о в о г о  с л о я  п о ч в ы . Э т и  р а з л и ч и я  
а  у ч а с т к а х  п о л я  м н о г о л е т н и х  т р а в  в  н а ч а л е  з и м ы  1 9 7 2 -7 3 ;Г . с о с т а -  
и л и  о к о л о  4 0  м м , а  н а  п о л е  з я б и  о н и  б ы л и  в  д в а  р а з а  б о д ь ш е . В  с е -  
е д и н е  з и м ы  о н и  у в е л и ч и л и с ь  с о о т ц е т с т э е н н о  д о  9 0  и  П О  м м , 
п р е д в е с е н н и й  п е р и о д  п р е в ы с и л и  16 0  З и м о й  1 9 7 3 -7 4  г. м а к с и 
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м а л ь н ы е  р а з л и ч и я  в  м е т р о в о м  с л о е : п о ч в ы  н е  п р е в ы ш а л и  2 5  Mjvt 
и т о л ь к о  в  п р е д в е с е н н и й  п е р и о д  п р и б л и з и л и с ь  к  у р о в н ю  5 0  м м , т . е . 
б ы л и  в  3 — 4 р а з а  м е н ь ш е .

И з  в с е г о  в ы ш е с к а з а н н о г о  с л е д у е т ,  ч т о  .в л и я н и е  д р е н а ж а  н а  в л а 
г о з а п а с ы  в  х о л о д н о е  в р е м я  г о д а  г л а в н ы м  о б р а з о м  з а в и с и т  о т  о с е н 
н е г о  у в л а ж н е н и я .  Э т о  в л и я н и е  х о р о ш о  з а м е т н о  т о г д а ,  к о г д а  п о ч в а  
с  о с е н и  п е р е у в л а ж н е н а .  П о я в л е н и е  у с т о й ч и в о й  м е р з л о т ы  с п о с о б с т 
в у е т  с о х р а н е н и ю  р а з л и ч и й  в  м е р з л о м  с л о е  и  д а ж е  ч а с т и ч н о м у  и х  
у в е л и ч е н и ю  в  г о р и з о н т а х ,  л е ж а щ и х  п о д  э т и м  с л о е м . В р е м е н н о е  .от
т а и в а н и е  в е р х н и х  г о р и з о н т о в  с п о с о б с т в у е т  в ы р а в н и в а н и ю  р а з л и ч и й  
в л а г о з а п а с о в .  П о л н о е ,  х о т я  и  к р а т к о в р е м е н н о е  о т т а и в а н и е  п о ч в ы  
с п о с о б с т в у е т  б ы с т р о м у  о т в о д у  и з л и ш к а  в л а г и  в  б о л е е  г л у б о к и е  го-| 
р и з о н т ы  г р у н т о в  и в  д р е н а ж н у ю  с е т ь . . j

В  о б щ е м  и т о г е , в  у с л о в и я х ,  в ы з ы в а ю щ и х  з н а ч и т е л ь н о е  п е р е н а с ы - | 
щ е н и е  п о ч в ы  в л а г о й ,  д р е н а ж  у м е н ь ш а е т  в е с е н н и е  в л а г о з а п а с ы  мет-! 
р о в о г о  с л о я  п о ч в ы  п р и м е р н о  д о  4 0 %  п о  с р а в н е н и ю  с  в л а г о з а п а с а м и ;  
н е д р е н и р о в а н н о г о  п о л я .  В  у с л о в и я х  н е д о с т а т о ч н о г о  н а с ы щ е н и я  в л и | 
я н и е  д р е н а ж а  в  з и м н е е  в р е м я  у м е н ь ш а е т с я  в  2 — 3 р а з а  и с т а н о в и т 
с я  н е с у щ е с т в е н н ы м . Д р е н а ж н ы й  с т о к  в  т а к и х  у с л о в и я х  и л и  в о о б щ е  
п р е к р а щ а е т с я  и л и  о б е с п е ч и в а е т с я  т о л ь к о  п о д а ч е й  г р у н т о в ы х  bo ;j* 
и з  б о л е е  г л у б о к и х  г о р и з о н т о в .

С П И С О К  Л И Т Е Р А Т У Р Ы

1. М етодические ук азан и я  управлениям  Гидром етслуж бы . Р асчет водного баланс,
сельскохозяйственны х полей. №  80. Л ., Г идром етеоиздат, 1971. 31 с.

2. С правочник по клим ату  С С С Р. Вып. 6, ч. 4. Л ., Гидром етеоиздат, 1968.



и .  Игнатавичене

О МЕТОДИКЕ КАРТИРОВАНИЯ ОСАДКОВ, 
ЗАДЕРЖ АННЫХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫМИ 

КУЛЬТУРАМИ

' П о л у ч е н и е  в ы с о к и х  у р о ж а е в  н а  к у л ь т у р н ы х  п а с т б и щ а х  и  д р у г и х  
с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  у г о д ь я х  Л и т о в с к о й  С С Р  в о  м н о г о м  з а в и с и т  
эт  в н е д р е н и я  и с к у с с т в е н н о г о  д о ж д е в а н и я .  Д л я  у с п е ш н о г о  п р о в е д е 
н и я  д а н н о г о  м е р о п р и я т и я  т р е б у е т с я  о ц е н к а  и  у ч е т  м и к р о к л и м а т и 
ч е с к и х  р а з л и ч и й  о т д е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в  в о д н о г о  б а л а н с а  п о ч в ы , 
3 т о м  ч и с л е  и  к о л и ч е с т в а  о с а д к о в ,  з а д е р ж а н н ы х  р а с т и т е л ь н о с т ь ю , 
с о т о р о е  м е н я е т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  с т е п е н и  р а з в и т и я  с е л ь с к о х о з я й -  
:т в е н н ы х  к у л ь т у р  и  м о ж е т  д о с т и г а т ь  5 5 %  к о л и ч е с т в а  в ы п а в ш и х  з а  
о т д е л ь н ы е  м е ж ф а з н ы е  п е р и о д ы  о с а д к о в  [1 , 2 , 4 ] .  З а д е р ж а н н ы е  
к у л ь т у р н о й  р а с т и т е л ь н о с т ь ю  о с а д к и  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  п р и  у с -  
а н о в л е н и и  д и ф ф е р е н ц и р о в а н н ы х  н о р м  д о ж д е в а н и я .  Н а и б о л е е  у д о б -
0 э т о  д е л а т ь  п у т е м  п р е д в а р и т е л ь н о г о  с о с т а в л е н и я  с о о т в е т с т в у ю -  
ш х  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  к а р т .  В  д а н н о й  с т а т ь е  п р е д с т а в л е н а  м е т о 
дика к а р т и р о в а н и я  п о к а з а т е л е й  о с а д к о в ,  з а д е р ж а н н ы х  с е л ь с к о х о 
зя й с т в е н н ы м и  к у л ь т у р а м и .  Ц е л ь  с о с т а в л е н и я  к а р т ы  з а д е р ж а н н ы х  
с а д к о в  —  о х а р а к т е р и з о в а т ь  о с о б е н н о с т и  и х  р а с п р е д е л е н и я  н а  р а з -  
и ч н ы х  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  у г о д ь я х .

Д л я  с о с т а в л е н и я  к а р т  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь -  
о в а н ы :  а )  к о э ф ф и ц и е н т  з а д е р ж а н и я  ( в  м м / г ) , п о к а з ы в а ю щ и й  к о л и -  
JCTBO в о д ы , з а д е р ж а н н о й  н а  е д и н и ц е  в е с а  з е л е н о й  м а с с ы  р а с т е -  
1й ; б )  м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н о е  р а з о в о е  к о л и ч е с т в о  з а д е р ж а н н ы х  
;а д к о в  (в  м м ) ,  т . е . с л о й  в о д ы , о с т а ю щ е й с я  н а  п о в е р х н о с т и  р а с т е -  
ий  п р и  п о л н о м  и х  с м а ч и в а н и и  п о с л е  о д н о г о  д о ж д я ;  в )  с у м м а  з а -  
г р ж а н н ы х  о с а д к о в  (в  м м )  з а  о п р е д е л е н н ы й  п е р и о д  ( м е с я ц ,  г о д ) .  
1л я  к р у п н о м а с ш т а б н о г о  к а р т и р о в а н и я  л у ч ш е  в с е г о  п о д х о д и т  м а к -  
[м а л ь н о  в о з м о ж н о е  р а з о в о е  к о л и ч е с т в о  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в ,  
т о т  п о к а з а т е л ь  н а и б о л е е  ч е т к о  р е а г и р у е т  н а  р а з л и ч и я  о с н о в н ы х  
10м е т р и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  и  с о с т о я н и я  р а с т и т е л ь н о г о  п о к р о в а  
;ы с о т ы , в е с а  з е л е н о й  м а с с ы , г у с т о т ы ) .  Р а з о в о е  к о л и ч е с т в о  з а д е р -  
а н н ы х  о с а д к о в  я в л я е т с я  р а з л и ч н ы м  д л я  о т д е л ь н ы х  м о р ф о м е т р и -  
|с к и х  г р у п п  р а с т е н и й . В  о д н о й  и  т о й  ж е  м о р ф о м е т р и ч е с к о й  г р у п п е
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р а с т е н и й  о н о  м е н я е т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  с т е п е н и  р а з в и т и я  р а с т е н и й  
и  с т р у к т у р ы  п о с е в о в .

П о с к о л ь к у  г л а в н ы м  ф а к т о р о м ,  о п р е д е л я ю щ и м  т е р р и т о р и а л ь н ы е  
к о л е б а н и я  к о л и ч е с т в а  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в ,  я в л я е т с я  р а с п р е д е л е 
н и е  б и о м е т р и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  и  г у с т о т ы  р а с т е н и й  н а  п о л я х  к а р 
т и р у е м о й  т е р р и т о р и и , т о  в  к а ч е с т в е  к а р т ы -о с н о в ы  м а к с и м а л ь н о  
в о м о ж н о г о  р а з о в о г о  к о л и ч е с т в а  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  н а и б о л е е  
у д о б н о  и с п о л ь з о в а т ь  п л а н ы  с е в о о б о р о т о в  о т д е л ь н ы х  х о з я й с т в ,  н а  
к о т о р ы х  п о к а з а н ы  г р а н и ц ы  р а с п р е д е л е н и я  о т д е л ь н ы х  с е л ь с к о х о 
з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р .  Н а  э т и х  к а р т а х - о с н о в а х  т а к ж е  д о л ж н ы  б ы т ь  
о б о з н а ч е н ы  н е о б х о д и м ы е  б и о м е т р и ч е с к и е  п о к а з а т е л и .  И з  м а т е р и а 
л о в  н а б л ю д е н и й  з а  19 7 5  г . в  п о с . В о к е  с л е д у е т ,  ч т о  в  у с л о в и я х  в о л 
н и с т о г о  р е л ь е ф а  в н у т р и  о д н о г о  п о л я  б и о м е т р и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  
р а с т е н и й  и  с т р у к т у р а  п о с е в о в  м е н я ю т с я  н е з н а ч и т е л ь н о  (в  п р е д е л а х  
т о ч н о с т и  н а б л ю д е н и й ) , с л е д о в а т е л ь н о ,  к а ж д о е  п о л е  м о ж е т  б ы т ь  о х а 
р а к т е р и з о в а н о  о д н о й  в е л и ч и н о й  и з б р а н н о г о  б и о м е т р и ч е с к о г о  п о к а 
з а т е л я  и с р е д н и м  д л я  д а н н о г о  п о л я  з н а ч е н и е м  г у с т о т ы  р а с т е н и й . 
Т е м  б о л е е  э т о  о т н о с и т с я  к  у с л о в и я м  р о в н о г о  м е с т а .  О д н а к о  п р и  н а 
л и ч и и  н е б л а г о п р и я т н ы х  д л я  р а с т е н и й  я в л е н и й  п о г о д ы  (н а п р и м е р , 
г р а д а ,  з а м о р о з к о в )  у щ е р б  н а  р а з н ы х  у ч а с т к а х  о д н о г о  и  т о г о  ж е  
п о л я  м о ж е т  б ы т ь  р а з л и ч н ы м . В  т а к и х  у с л о в и я х  н а  к а р т е - с х е м е  н е 
о б х о д и м о  в ы д е л и т ь  у ч а с т к и  со  з н а ч и т е л ь н ы м  п р о ц е н т о м  п о с т р а д а в 
ш и х  р а с т е н и й  и  д л я  н и х  о п р е д е л и т ь  с в о и  п о к а з а т е л и .

Т а к и м  о б р а з о м ,  п р и  с о с т а в л е н и и  м и к р о к л и м а т и ч е с к о й  к а р т ы  з а  
д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  д л я  т е р р и т о р и й  с  р о в н ы м  и  в о л н и с т ы м  р е л ь е  
ф о м  д о с т а т о ч н о  н а  к а р т е - с х е м е  с е в о о б о р о т о в  д а н н о г о  х о з я й с т в а  у к а  
з а т ь  г р а н и ц ы  м е ж д у  п л о щ а д я м и ,  з а с е я н н ы м и  р а з л и ч н ы м и  с е л ь с к о  
х о з я й с т в е н н ы м и  к у л ь т у р а м и ,  и  о с о б о  в ы д е л и т ь  у ч а с т к и ,  г д е  р а с т е  
н и я  п о с т р а д а л и  о т  н е б л а г о п р и я т н ы х  я в л е н и й  п о г о д ы . П о с к о л ь к у  
м о р ф о м е т р и ч е с к и  п о х о ж и е  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы е  к у л ь т у р ы  и м е ю  
о д и н а к о в у ю  з а д е р ж и в а ю щ у ю  с п о с о б н о с т ь , ц е л е с о о б р а з н о  п р о в е с т ]  
г е н е р а л и з а ц и ю  к а р т ы -о с н о в ы  и  о б ъ е д и н и т ь  т а к и е  к у л ь т у р ы  в  б о л е ’ 
к р у п н ы е  м о р ф о м е т р и ч е с к и е  г р у п п ы . П о э т о м у  в  у с л о в и я х  ровного 
м е с т а  и  в о л н и с т о г о  р е л ь е ф а  н а  к а р т е  в ы д е л я е т с я  с т о л ь к о  п о в е р х н о  
с т е й , с к о л ь к о  в  к а р т и р у е м о м  х о з я й с т в е  о б н а р у ж е н о  м о р ф о м е т р и ч е  
с к и х  г р у п п  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  р а с т е н и й .  В  с л у ч а е  н а л и ч и я  не 
б л а г о п р и я т н ы х  я в л е н и й  п о г о д ы  ч и с л о  д е я т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е  
у в е л и ч и т с я ,  п о с к о л ь к у  в н у т р и  к а ж д о г о ,  о б ъ е д и н е н н о г о  п о  м о р ф е  
м е т р и ч е с к и м  п р и з н а к а м  а р е а л а  в ы д е л я ю т с я  у ч а с т к и  с  н о р м а л ь н  
р а з в и в а ю щ и м и с я  и  с  п о в р е ж д е н н ы м и  р а с т е н и я м и .

Н а  п о л я х  с  х о л м и с т ы м  р е л ь е ф о м ,  п о к р ы т ы х  т р а в я н о й  р а с т !  
т е л ь н о с т ь ю , о б н а р у ж и в а е т с я  и з м е н е н и е  б и о м е т р и ч е с к и х  п о к а з а т (  
л е й ,,  с л е д о в а т е л ь н о ,  и  к о л и ч е с т в а  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  в  п р е д е л а  
о д н о г о  п о л я  с е в о о б о р о т а .  Э т о  и з м е н е н и е  н а  и с к у с с т в е н н о  о р о ш а  
м ы х  к у л ь т у р н ы х  п а с т б и щ а х  г л а в н ы м  о б р а з о м  з а в и с и т  о т  к р у т и з н  
с к л о н о в . П о э т о м у  н а  п о л я х  с  р е з к о  п е р е с е ч е н н ы м  р е л ь е ф о м ,  и с п о л  
з у е м ы х  п о д  к у л ь т у р н ы е  п а с т б и щ а ,  к о л и ч е с т в о  в ы д е л е н н ы х  н а  к а р т  
с х е м е  -д е я т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  б у д е т  з а в и с е т ь  о т  с т е п е н и  п е р е с  
ч е н н о с т и  р е л ь е ф а .  У ч и т ы в а я  к л а с с и ф и к а ц и ю  с к л о н о в  А . Б а с а л и к а
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[ 5 ] ,  в  д а н н о м  с л у ч а е  в с е  д е я т е л ь н ы е  п о в е р х н о с т и  р е к о м е н д у е т с я  
о б ъ е д и н и т ь  в  п я т ь  г е н е т и ч е с к и х  г р у п п : 1) п о н и ж е н и я  и  п л о с к и е  
в е р ш и н ы  х о л м о в  (к р у т и з н о й  1— 3 ° ) ;  2 )  п о л о г и е  с к л о н ы  (3 — 7 ° ) ;  
3 ) к р у т о в а т ы е  с к л о н ы  (7 — 1 Г ) ;  4 )  к р у т ы е  с к л о н ы  (1 1 — 1 5 ° ) ;  5 )  н и з 
к и е  м е с т а  (О— 1 °).

П о с к о л ь к у  к а р т и р у е м ы й  п о к а з а т е л ь  з а в и с и т  о т  с т е п е н и  р а з в и 
т и я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р ,  д л я  о ц е н к и  м и к р о к л и м а т и ч е 
с к и х  р а з л и ч и й  к о л и ч е с т в а  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  ж е л а т е л ь н о  и м е т ь  
н е с к о л ь к о  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  к а р т  д л я  р а з л и ч н ы х  м о м е н т о в  в р е 
м е н и , с о о т в е т с т в у ю щ и х  с р о к а м  д о ж д е в а н и я  п о  ф а з а м  р а з в и т и я  р а с -  
)тений.

Т а  б л и ц а  1
Б и о м е т р и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  и  м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н о е  

р а з о в о е  к о л и ч е с т в о  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в
I Экспериментальное хозяйство Т. Воке, 7 июля 1975 г.

Сельскохозяйственная культура

Я чм ень'................................... ....
Озимая р о ж ь .................  . .
О в е с ...................... .....................

Ледвенец р о га ты й ..................
Сераделла ...................................
Л ю ц е р н а ...................................
Разнотравье ...................... ... .
Люпин ........................................
К артоф ель................. .... . . .
Кукуруза . . . . . . . . .

Средняя
высота

стеблей,

86
129
. 57

Вес
зеленой
массы,Г) см2

Число 
стеблей 
на 1 м 2

0,21
0,20
0.16
0,30

49,64
123,00
100,64

616
658
652

70
30

9

Количество 
задержан
ных осад

ков, мм

0,36
0,93
0,53
0,72
0,71
0,57
1,07
0,63
1,32
0,24

Д л я  м н о г о л е т н и х  т р а в  в  т е ч е н и е  в с е г о  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а ,  
д л я  д р у г и х  к у л ь т у р  в  о т д е л ь н ы е  м е ж ф а з н ы е  п е р и о д ы  п о с т о я н н ы м  
) в р е м е н и  я в л я е т с я  к о э ф ф и ц и е н т  з а д е р ж а н и я  (с о о т н о ш е н и е  с р е д 
ой в з в е ш е н н о й  в е л и ч и н ы  м а к с и м а л ь н о г о  р а з о в о г о  к о л и ч е с т в а  з а -  
:ф ж а н н ы х  о с а д к о в  и  в е с а  з е л е н о й  м а с с ы  р а с т е н и й ,  м м /г ) .  В  д а н -  
рм с л у ч а е  ц е л е с о о б р а з н о  п о с т р о е н и е  м и к р о к л и м а т и ч е с к о й  к а р т ы  
и с п о л ь з о в а н и е м  д а н н о г о  п о к а з а т е л я  д л я  п е р и о д а ,  к о г д а  т е р р и т о -  
1а л ь н ы е  р а з л и ч и я  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  н а и б о л ь ш и е . Т а к и м  у с л о -  
(ям  о б ы ч н о  о т в е ч а е т  п е р и о д  м е ж д у  ф а з а м и  м о л о ч н о й  и  в о с к о в о й  
р л о с т и  о з и м о й  р ж и .  В  э т о т  п е р и о д  н а  т е р р и т о р и и  Л и т о в с к о й  С С Р  
Уи о т с у т с т в и и  д о ж д е й  р а с т е н и я  о б ы ч н о  с т р а д а ю т  о т  н е д о с т а т к а  
:аги .
I В  к а ч е с т в е  к о н к р е т н о г о  п р и м е р а  р а с с м о т р и м  к р у п н о м а с ш т а б н у ю  
:р ту  р а з о в о г о  к о л и ч е с т в а  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  7  и ю л я  1975  г .
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д л я  э к с п е р и м е н т а л ь н о г о  х о з я й с т в а  Т . В о к е  В и л ь н ю с с к о г о  р а й о н а  
и к а р т у  р а з о в о г о  к о л и ч е с т в а  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  3 и ю н я  19 7 5  г. 
н а  п о л и г о н е  Ч ю л е н а й  М о л е т с к о г о  р а й о н а  Л и т о в с к о й  С С Р .  П е р в а я  
к а р т а  с т р о и л а с ь  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м .  В  к а ч е с т в е  о с н о в ы  и с п о л ь з о 
в а л а с ь  к а р т а - с х е м а  р а с п р е д е л е н и я  с е в о о б о р о т о в  э к с п е р и м е н т а л ь 
н о г о  х о з я й с т в а  Т . В о к е . Д л я  в ы д е л е н н ы х  а р е а л о в  б ы л и  р а с с ч и т а н ы  
х а р а к т е р н ы е  в е л и ч и н ы  р а з о в о г о  к о л и ч е с т в а  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  
п р и  п о м о щ и  б и о м е т р и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  и  с р е д н и х  з н а ч е н и й  г у с т о 
т ы  р а с т е н и й , н а б л ю д е н н ы х  в  э т о т  д е н ь , и  г р а ф и к о в  с в я з и  м е ж д у  б и о -

Рис. 1. Распределение максимально возможного разового количества осадк 
(мм), задержанных растительностью 7 июля 1975 г. (экспериментальное xo3s

ство Т. Воке).
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Б и о к л и м а т и ч е с к и е  п а р а м е т |р ы  и  м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н о е  
р а з о в о е  к о л и ч е с т в о  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  

Чюленай, 3 июля 1975 г.

Т а б л и ц а  2

Элемент рельефа Крутизна 
склона, град.

Вес зеленой 
массы, Г/СМ2

Количество 
задержанных 
осадков, мм

Понижение и плоская вер 
шина ......................• . . . 1 - 3 0,15 0,50

Пологий с к л о н .......................... 3 - 7 0,12 0,40
Крутоватый с к л о н ................. 7— 11 0,09 0,30
Крутой с к л о н .......................... 11— 15 0,04 0,15
Н изкое м е с т о .......................... 0— 1 0,23 0.80

0,15 0^ О,if 0,6 0,8мм
Рис. 2. М икроклиматическая карта максимально возможного разового 
количества осадков (мм), задержанных растительностью 3 июня 1975 г., 
и среднего многолетнего количества задержанных осадков (% нормы) 

за июль. Чюленай.



м е т р и ч е с к и м и  п о к а з а т е л я м и  и  р а з о в ы м  к о л и ч е с т в о м  з а д е р ж а н н ы х  
о с а д к о в  ( т а б л .  1 ) .  Э т и  в е л и ч и н ы  н а н о с и л и с ь  н а  с о о т в е т с т в у ю щ и е , 
в ы д е л е н н ы е  н а  к а р т е - с х е м е  х о з я й с т в а  Т . В о к е , а р е а л ы  (р и с . 1 ) . 
М и к р о к л и м а т и ч е с к и е  р а з л и ч и я  р а з о в о г о  к о л и ч е с т в а  з а д е р ж а н н ы х  
о с а д к о в  с о с т а в л я ю т  1,5 м м .

П р и  с о с т а в л е н и и  к а р т ы  р а с п р е д е л е н и я  к о л и ч е с т в а  з а д е р ж а н н ы х  
м н о г о л е т н и м и  т р а в а м и  о с а д к о в  в  у с л о в и я х  м е л к о п е р е с е ч е н н о г о  
р е л ь е ф а  п о л и г о н а  Ч ю л е н а й  и с п о л ь з о в а л а с ь  с х е м а  д е я т е л ь н ы х  п о -

0,5 Рг!см‘

Рис. 3. Номограмма для расчета количества осадков (мм), задержанных мне 
голетними травами, в зависимости от веса зеленой массы травостоя Р rjoi

и числа дождей.

в е р х н о с т е й ,  о б ъ е д и н е н н ы х  в  п я т ь  г е н е т и ч е с к и х  г р у п п  [3 , 4 ] .  Д л  
н и х  х а р а к т е р н ы е  з н а ч е н и я  в е с а  з е л е н о й  м а с с ы  б ы л и  р а с с ч и т а н ы  п 
н а б л ю д е н и ю  з а  в е с о м  з е л е н о й  м а с с ы  т р а в о с т о я  н а  п л о с к о й  в е р ш и ь  
х о л м а .  П о  х а р а к т е р н о м у  з н а ч е н и ю  в е с а  з е л е н о й  м а с с ы  д л я  к а ж д о  
и з  г р у п п  д е я т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  б ы л о  р а с с ч и т а н о  р а з о в о е  к о л 1 
ч е с т в о  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  ( т а б л .  2 ) .  К а к  с л е д у е т  и з  р и с .
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м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  р а з л и ч и я  р а з о в о г о  к о л и ч е с т в а  з а д е р ж а н н ы х  
о с а д к о в  в  д а н н о м  с л у ч а е  н е  п р е в ы ш а ю т  1 м м .

Д л я  р а з л и ч н ы х  в о д н о б а л а н с о в ы х  р а с ч е т о в  и н т е р е с  п р е д с т а в 
л я ю т  м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  р а з л и ч и я  с р е д н и х  в з в е ш е н н ы х  в е л и ч и н  
з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  з а  о т д е л ь н ы е  п е р и о д ы  ( н а п р и м е р ,  м е с я ц ) .  
Д л я  э т и х  ц е л е й  в е л и ч и н ы  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  р а с с ч и т ы в а ю т с я  п у 
т е м  у м н о ж е н и я  с р е д н и х  в з в е ш е н н ы х  в е л и ч и н  р а з о в ы х  о с а д к о в  н а  
с р е д н е е  м н о г о л е т н е е  ч и с л о  д о ж д е й  з а  р а с ч е т н ы й  п е р и о д . В  д а н н о м  
с л у ч а е  д л я  р а с ч е т а  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  з а  и ю л ь  и с п о л ь з о в а н ы  
о р и е н т и р о в о ч н ы е  в е л и ч и н ы  р а з о в ы х  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в ,  к о т о р ы е  
у д о б н о  п р е д с т а в л я т ь  в  п р о ц е н т а х  о т  н о р м ы  о с а д к о в  з а  э т о т  п е р и о д  
К а к  с л е д у е т  и з  р и с . 2 , м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  р а з л и ч и я  з а д е р ж а н н ы х  
о с а д к о в  з а  и ю л ь  п о р я д к а  3 0 %  м е с я ч н о й  н о р м ы .

Д л я  р а с ч е т а  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  з а  р а з л и ч н ы е  п е р и о д ы  (м м )  
п о  в е с у  з е л е н о й  м а с с ы  м н о г о л е т н и х  т р а в  (г /с м ^ )  и  к о л и ч е с т в у  д о ж 
д е й  п р е д л а г а е т с я  н о м о г р а м м а  (р и с . 3 ) .

У с о в е р ш е н с т в о в а н и е  м е т о д и к и  с о с т а в л е н и я  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  
к а р т  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  в  д а л ь н е й ш е м  б у д е т  в  о с н о в н о м  з а в и с е т ь  
о т  в ы я в л е н и я  с в я з е й  м е ж д у  б и о м е т р и ч е с к и м и  п о к а з а т е л я м и  и  в е л и 
ч и н а м и  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  е щ е  н е  и с с л е д о в а н н ы х  в  э т о м  о т н о 
ш е н и и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р .  В  э т и х  ц е л я х  н е о б х о д и м о  
т а к ж е  д а л ь н е й ш е е  у т о ч н е н и е  у ж е  о б н а р у ж е н н ы х  с в я з е й  п у т е м  п о л у 
ч е н и я  б о л ь ш е г о  к о л и ч е с т в а  о д н о в р е м е н н ы х  и з м е р е н и й  м а к с и м а л ь н о  
в о з м о ж н о г о  р а з о в о г о  к о л и ч е с т в а  з а д е р ж а н н ы х  о с а д к о в  и  б и о м е т р и 
ч е с к и х  п о к а з а т е л е й .
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и. А. Береснева

ТЕПЛООБЕСПЕЧЕННОСТЬ ВЕГЕТАЦИОННОГО ПЕРИОДА 
ГОСХОЗА ТУВШРУУЛЭХ АРХАНГАЙСКОГО АЙМАКА 

МОНГОЛЬСКОЙ НАРОДНОЙ РЕСПУБЛИКИ 
(ГОРНАЯ ЛЕСОСТЕПЬ ХАНГАЯ)

В  с е в е р н ы х  п р е д г о р ь я х  Х а н г а я  в  л е с о с т е п н о й  з о н е  М о н г о л ь с к о й  
Н а р о д н о й  Р е с п у б л и к и  н а  в ы с о т а х  1 4 0 0 — 200G  м  н а д  ур^ м . л е т о м  
п р и  д о с т а т о ч н о м  у в л а ж н е н и и  и с п о л ь з у е м ы х  в  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о м  
п р о и з в о д с т в е  п л о щ а д е й  о щ у щ а е т с я  н е д о с т а т о к  т е п л а ,  о с о б е н н о  
в  р а н н е л е т н е е  в р е м я  ( м а й  —  и ю н ь ) .  В  с в я з и  с э т и м  у ч е т  р е с у р с о в  
т е п л а  з а  в е г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д  и  и х  р а с п р е д е л е н и я  п о  т е р р и т о р и и  
а й м а к а  и л и  о т д е л ь н о г о  г о с х о з а  в  з а в и с и м о с т и  о т  к л и м а т и ч е с к и х  
и  м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й  м е с т н о с т и  п р и о б р е т а е т  п е р в о 
с т е п е н н о е  з н а ч е н и е .

Т е р р и т о р и я  г о с х о з а  н а х о д и т с я  в п р е д г о р ь я х  Х а н г а й с к о г о  х р е б т а  
н а  с е в е р о -в о с т о ч н о м  м и к р о с к л о н е ,  п р и ч е м  а б с о л ю т н ы е  о т м е т к и  и з 
м е н я ю т с я  о т  1400  м  н а  с е в е р е  г о с х о з а  д о  2 0 0 0  м  и  б о л е е  н а  ю г е  п о  
м е р е  п р и б л и ж е н и я  к  о с н о в н ы м  г о р н ы м  м а с с и в а м  х р е б т а .  П р о т я ж е н 
н о с т ь  г о с х о з а  с с е в е р а  н а  ю г  б о л е е  6 0  к м , с з а п а д а  н а  в о с т о к  о к о л о  
3 0  к м .

П а х о т н ы е  з е м л и ,  ш и р о к о  р а с п р о с т р а н е н н ы е  в  с е в е р н о й  и  с р е д 
н е й  ч а с т и  г о с х о з а  в  м е ж г о р н ы х  д о л и н а х  н а  р о в н ы х  и л и  с л а б о н а к 
л о н н ы х  с к л о н а х  и л и  н а  ш л е й ф а х ,  н а  ю г е  т е р р и т о р и и  в с т р е ч а ю т с я  
т о л ь к о  м а л е н ь к и м и  о с т р о в к а м и  н а  з а п а д н ы х  о ч е н ь  п о л о г и х  с к л о 
н а х ,  с п у с к а ю щ и х с я  к  р . Х у х -С у м . В с е  п л о щ а д и ,  н е  з а н я т ы е  п о д  п а ш  
н я м и  и  л е с а м и ,  и с п о л ь з у ю т с я  п о д  п а с т б и щ а  (л е т н и е ,  з и м н и е  и л] 
к р у г л о г о д и ч н ы е )  и л и  п о д  с е н о к о с ы ,

В е р т и к а л ь н а я  з о н а л ь н о с т ь  в  р а с с м а т р и в а е м о м  р а й о н е  п р о я в л я 
е т с я  в  з а к о н о м е р н о й  с м е н е  ф и з и к о -г е о г р а ф и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е !  
т е р р и т о р и и  с с е в е р а  н а  ю г  п о  м е р е  у в е л и ч е н и я  в ы с о т н ы х  о т м е т о !  
м е с т н о с т и . С  у в е л и ч е н и е м  а б с о л ю т н о й  в ы с о т ы  м е с т а  у м е н ь ш а е т с 5  
к о л и ч е с т в о  т е п л а  з а  в е г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д  и  в о з р а с т а е т  с у м м а  о с а д  
к о в  и с о о т в е т с т в е н н о  ч и с л о  д н е й  с  о б щ е й  о б л а ч н о с т ь ю .

С у х и е  с т е п и  н а  с е в е р е  г о с х о з а  с м е н я ю т с я  л и с т в е н н и ч н ы м и  и к е д  
р о в ы м и  л е с а м и  и к о б р е з и е в ы м и  т у н д р а м и  н а  в ы с о т а х  б о л е е  2 0 0 0  ь 
н а  ю г о - з а п а д е  г о с х о з а .
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I К а к  п о к а з а л и  в  с в о и х  и с с л е д о в а н и я х  Д .  Б а н з р а г ч  и  Б .  М . М и р -  
,к и н , в л и я н и е  р а з н ы х  э к с п о з и ц и й  и  ф о р м  р е л ь е ф а  ч е т к о  п р о с л е ж и 
в а е т с я  в  р а с п р е д е л е н и и  р а с т и т е л ь н о с т и  п о  т е р р и т о р и и  г о с х о з а .

Н а  с е в е р е  г о с х о з а ,  г д е  р е л ь е ф  с л а б о х о л м и с т ы й ,  р а с п о л о ж е н ы  
с у х и е  с т е п и  в  р а з н ы х  в а р и а н т а х  и  в  т о м  ч и с л е  к а р а г а н о в ы е .  О т  в ы 
с о т  1 6 0 0 — 18 0 0  м  в  с р е д н е й  ч а с т и  г о с х о з а  п о  с к л о н а м  ю ж н ы х  э к с -  
{п ози ц и й  и  п о  щ е б н и с т ы м  с к л о н а м  д р у г и х  о р и е н т а ц и й  р а с п р о с т р а 
н е н ы  р а з н ы е  в а р и а н т ы  л у г о в ы х  п е т р о ф и т н ы х  с т е п е й . Л у г о в ы е  с т е п и
1 . . . ■ .

I Т а б л и ц а !
! Д а т ы  п е р е х о д а  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  ч е р е з  о п р е д е л е н н ы е  п р е д е л ы ,  

п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п е р и о д о в  и  с у м м ы  т е м п е р а т у р  з а  э т и  п е р и о д ы
Ц эц эр л эг

Показатель
пределы температуры, °С

0 3 1 5 8 10 15

С р едн яя  дн евная тем п ер ату р а

о с т е п н е н н ы е  л у г а  п о д н и м а ю т с я  п о  г о р н ы м  д о л и н а м  и  н и ж н и м  
е т я м  п о л о г и х  с к л о н о в  д о  в ы с о т  1 7 0 0 — 2 0 0 0  м . Н а ч и н а я  с  17 0 0  м  
» с е в е р н ы м  и  в о с т о ч н ы м  с к л о н а м  в  л о щ и н а х  п о в с е м е с т н о  р а с т у т  
;са .
j П о  и с с л е д о в а н и я м  Л .  П . Р у б ц о в о й  и  В . Л .  А н д р о н н и к о в а ,  п о ч в е н -  
ш  п о к р о в  г о с х о з а  о ч е н ь  р а з н о о б р а з е н .  К а ш т а н о в ы е  и  т е м н о - к а ш т а -  
|в ы е  п о ч в ы  н а  с е в е р е  т е р р и т о р и и  с м е н я ю т с я  р а з н ы м и  в а р и а н т а м и  
(го вы х  ч е р н о з е м о в  в  с р е д н е й  ч а с т и  г о с х о з а  и  г о р н ы м и  м е р з л о т н о -  
р ж н ы м и  п о ч в а м и  н а  в ы с о т а х  б о л е е  1 8 0 0  м  и л и  л у г о в о -б о л о т н ы м и  
и т е л ь н о м е р з л ы м и  п о ч в а м и  в  п о н и ж е н и я х  р е л ь е ф а  ( ш и р о к а я  
с т ь  д о л и н ы  р . Х у х - С у м ) . С  у в е л и ч е н и е м  в ы с о т ы  м е с т н о с т и  и з м е -

3,аты п ереход а 4 I V - 2 3  X 1 5 1 V -1 3 X 23 IV — 5 X 6 V — 22 IX 1 6 V -1 3 1 X 13 VI — 
17 VII

Период . . . . 201 180 164 138 118 64

Ьуммы . . . . 2200 2110 1770 1010

1 С редн яя  су то ч н ая  тем п ер ату р а

(аты  п ереход а 9 l y — 20 X 2 3 IV —5 X 3 V - 2 7  IX 17V— 12IX 28 V - 2  IX О т су т с т - '
в у ет  i

1ериод . . . 193 166 146 116 96 » i
;УММЫ . . . .
1

1820 1690 1310
I

С р ед н я я  ночная тем п ер ату р а

;аты п ереход а 25 I V - 5  X 9 V— 19 IX 21V — 10IX 7 V I - 23 VI— О т су т с т 
] 25 V III 11 V III в у ет

е р и о д  . . . 162 132 111 78 48 »
1^ммы . . . . 1210 1060 560
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н я е т с я  м е х а н и ч е с к и й  с о с т а в  п о ч в  —  о т  л е г к о г о  н а  п е с ч а н ы х  и  с у п е 
с ч а н ы х  п о ч в а х  в  с е в е р н ы х  в ы р о в н е н н ы х  ч а с т я х  г о с х о з а  д о  с у г л и н и - | 
с т о г о  в  с р е д н е й  ч а с т и  и  т я ж е л о с у г л и н и с т о г о  в  п о н и ж е н и я х  р е л ь е ф а  
в  д о л и н е  р . Х у х -С у м .

С р е д н и е  м н о г о л е т н и е  т е р м и ч е с к и е  р е с у р с ы  п р и в о д я т с я  п о  д а н 
н ы м  [ 2 ] ,  м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  у т о ч н е н ы  п о  н а б л ю д е  
н и я м  н а  к л ю ч е в ы х  у ч а с т к а х  л е с о с т е п н о г о  с т а ц и о н а р а  с о в м е с т н о й  
С о в е т с к о -М о н г о л ь с к о й  к о м п л е к с н о й  б и о л о г и ч е с к о й  э к с п е д и ц и !  
с  и с п о л ь з о в а н и е м  р а з р а б о т а н н о й  в  Г Г О  м е т о д и к и  к а р т и р о в а н и я  
м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  р а з л и ч и й  н а  м о р ф о м е т р и ч е с к о й  о с н о в е  [ 6 ] .

У с т о й ч и в ы й  п е р е х о д  к  с р е д н и м  с у т о ч н ы м  т е м п е р а т у р а м  в о з д у х г  
в ы ш е  0 °С , х а р а к т е р и з у ю щ и й  н а ч а л о  в е с н ы , н а с т у п а е т  в Ц э ц э р  
л з г е  в  к о н ц е  п е р в о й  д е к а д ы  а п р е л я ,  в  о т д е л ь н ы е  теп л ы е  
г о д ы  в е с н а  м о ж е т  н а с т у п и т ь  у ж е  в  к о н ц е  м а р т а ,  в  х о л о д н ы е  — 
т о л ь к о  в  2 0 -х  ч и с л а х  а п р е л я .  С р е д н я я  д н е в н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х  
п е р е х о д и т  ч е р е з  0°С  в  н а ч а л е  п е р в о й  д е к а д ы  а п р е л я ,  а  с р е д н и е  н о ч  
н ы е  т е м п е р а т у р ы  д о  к о н ц а  а п р е л я  о с т а ю т с я  н и ж е  0 °С  ( т а б л .  1)' 
П р е д с т а в л е н н ы е  в  т а б л .  1 з н а ч е н и я  р а с с ч и т а н ы  п о  с р е д н и м  м н о г о  
л е т н и м  м е с я ч н ы м , с у т о ч н ы м , д н е в н ы м  и  н о ч н ы м  т е м п е р а т у р а м  в о  
д у х а .

В е с е н н е е  о ж и в л е н и е  п р и р о д ы  и  с л а б о е  р а з в и т и е  т р а в ,  котороЕ  
п о  д а н н ы м ' [4 , 7 ] ,  о п р е д е л я е т с я  п е р е х о д о м  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т ем п е  
р а т у р ы  в о з д у х а  ч е р е з  3 — 4 °С , н а ч и н а е т с я  в к о н ц е  а п р е л я .

Н а ч а л о  и н т е н с и в н о й  в е г е т а ц и и  р а с т е н и й  п р и х о д и т с я  н а  п е р и о  
со  с р е д н и м и  с у т о ч н ы м и  т е м п е р а т у р а м и  в о з д у х а  в ы ш е  8 °С . В  Ц эц э{  
л з г е  —  э т о  п е р в а я  п о л о в и н а  м а я .  У с т о й ч и в ы й  п е р и о д  с  т е м п е р а т ^  
р о й  в о з д у х а  в ы ш е  8 °С  п о  с р е д н и м  с у т о ч н ы м  т е м п е р а т у р а м  д л и т е  
о к о л о  120  д н е й , п о  с р е д н и м  д н е в н ы м  —  140  д н е й .

П е р е х о д  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  ч е р е з  10°С  п р  
и с х о д и т  в  к о н ц е  м а я ,  п о э т о м у  м о ж н о  с ч и т а т ь ,  ч т о  л е т о  в  Ц э ц э р л э  
д л и т с я  в  т е ч е н и е  т р е х  м е с я ц е в ,  с  и ю н я  п о  а в г у с т  в к л ю ч и т е л ь н о .

Д л и т е л ь н о с т ь  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а  в  в о з д у х е  п о ч т и  р а в ь  
п е р и о д у  с  т е м п е р а т у р о й  в ы ш е  10°С , н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  i 
2 5  д н е й  к о р о ч е  в  о с н о в н о м  з а  с ч е т  б о л е е  п о з д н е г о  о к о н ч а н и я  з а м | 
р о з к о в  в е с н о й  (1 5  и ю н я ) .  С р е д н и е  д а т ы  в е с е н н и х  и  о с е н н и х  зам1 
р о з к о в  п р и х о д я т с я  н а  п е р и о д  со  с р е д н е й  т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а  о н  
л о  10°С , н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  о к о л о  18°С  в  н а ч а л е  л е т а  и  о к о ] 
13°С  в  к о н ц е .

У ч е т  с у т о ч н о г о  х о д а  т е м п е р а т у р ,  в ы ч и с л е н и е  с р е д н и х  д н ев н ) 
и  с р е д н и х  н о ч н ы х  т е м п е р а т у р  в о з д у х а  и  п р и м е н е н и е  и х  д л я  х а р а к -  
р и с т и к и  т е п л о о б е с п е ч е н н о с т и  п е р и о д о в  д а ю т  в о з м о ж н о с т ь  y c r a i  
в и т ь  н а л и ч и е  п е р и о д а  с  д н е в н ы м и  т е м п е р а т у р а м и  в ы ш е  15°С  д  
Ц э ц э р л э г а  п р и  о т с у т с т в и и  т а к о в о г о  п о  с р е д н и м  с у т о ч н ы м  т е м п е  
т у р а м  в о з д у х а .  С р е д н и е  м е с я ч н ы е  д н е в н ы е  и  н о ч н ы е  т е м п е р а т у  
в о з д у х а  д л я  Ц э ц э р л э г а  п о д с ч и т а н ы  п о  о п у б л и к о в а н н о й  м е  
д и к е  [ 5 ] .

Н а и б о л е е  т е п л ы й  п е р и о д  л е т а  со  с р е д н и м и  д н е в н ы м и  т е м п е  
т у р а м и  в о з д у х а  в ы ш е  15°С  н а ч и н а е т с я  в  р а с с м а т р и в а е м о м  р а ю  
в  с е р е д и н е  и ю н я  и  з а к а н ч и в а е т с я  в  с е р е д и н е  а в г у с т а ,  т . е . д л и
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о к о л о  д в у х  м е с я ц е в .  Д л я  м е с т о п о л о ж е н и й  с  н о р м а л ь н ы м и  и н в е р 
с и о н н ы м и  у с л о в и я м и  п е р и о д  с  т е м п е р а т у р о й  15°С  п р а к т и ч е с к и  с в о 
б о д е н  о т  з а м о р о з к о в  д а ж е  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы .

О с е н ь  в  Ц э ц э р л э г е  н а ч и н а е т с я  в  к о н ц е  а в г у с т а  —  н а ч а л е  с е н т я -  
|б р я  и  д л и т с я  д о  п е р в о й  д е к а д ы  о к т я б р я ,  к о г д а  д а ж е  в д н е в н о е  в р е м я  
1т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  о п у с к а е т с я  н и ж е  4 — 5 °С .

Рис. 1. Теплообеспеченность вегетационного периода на территории госхоза.
-теплы й; — умеренно теплый; / / /  — прохладный; /V  — холодный. Усл. обозначения

1—7 см. табл. 2,
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в  с в я з и  с б о л ь ш и м  р а з н о о б р а з и е м  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в  г о с х о з а  
б ы л о  в ы п о л н е н о  м и к р о к л и м а т и ч е с к о е  к а р т и р о в а н и е  т е п л о о б е с п е 
ч е н н о с т и  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а  г о с х о з а  п о  м е т о д и к е ,  р а з р а б о т а н 
н о й  в  Г Г О  д л я  к а р т  с р е д н е г о  м а с ш т а б а  п р и  н а л и ч и и  м о р ф о м е т р И ' 
ч ес к И х  п о к а з а т е л е й  и  н а б о р а  т е р м и ч е с к и х  в е л и ч и н .

Т е р м и ч е с к и й  р е ж и м  в о з д у х а  з а  в е г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д  х а р а к т е  
р и з у е т с я  н е с к о л ь к и м и  в е л и ч и н а м и :  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р о й  в о з  
д у х а  з а  с а м ы й  т е п л ы й  м е с я ц  л е т а  ( и ю л ь ) , д л и т е л ь н о с т ь ю  б е з м о р о з  
н о го  п е р и о д а  и с у м м о й  т е м п е р а т у р  з а  э т о т  п е р и о д , к о т о р ы е  д а ю т  
п р е д с т а в л е н и е  о т е р м и ч е с к и х  р е с у р с а х  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а

П о  т е р р и т о р и и  г о с х о з а  (р и с . 1) в ы д е л е н о  ч е т ы р е  р а й о н а ,  р а з л и  
ч а ю ш ,и х с я  п о  т е п л о о б е с п е ч е н н о с т и  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а .  П р и з н а  
к о м  в ы д е л е н и я  р а й о н а  я в л я е т с я  у м е н ь ш е н и е  т е п л о о б е с п е ч е н н о с т !  
с и з м е н е н и е м  а б с о л ю т н о й  в ы с о т ы  м е с т а  п р и  п р о д в и ж е н и и  с  се в е р , 
н а  ю г  г о с х о з а .  Р а й о н  I —  т е п л ы й , а б с о л ю т н а я  в ы с о т а  м е н е е  1400  у  
Л е т о  т е п л о е ,  т е м п е р а т у р а  и ю л я  в ы ш е  17 ,0 °С  и  н а  1 ,5°С  в ы ш е , че] 
с р е д н я я  м е с я ч н а я  т е м п е р а т у р а  в  Т у в ш р у у л э х е .  С р е д н я я  д л и т е л и  
Н ость  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а  б о л е е  110  д н е й , с у м м а  т е м п е р а т у р  з  
э т о т  п е р и о д  п р е в ы ш а е т  1 6 5 0°С . К  э т о м у  р а й о н у  о т н о с я т с я  б о л ь ш и  
с т е п н ы е  ч у т ь  в с х о л м л е н н ы е  и л и  в ы р о в н е н н ы е  п р о с т р а н с т в а  н а  севе 
р е  г о с х о з а  и  з а  е г о  г р а н и ц а м и .  Р а й о н  I I  —  у м е р е н н о  т е п л ы й . Т ел  
п е р а т у р а  и ю л я  о к о л о  16 ,0 °С , с р е д н я я  д л и т е л ь н о с т ь  б е з м о р о з н о Б  
п е р и о д а  о к о л о  100 д н е й . К  э т о м у  р а й о н у  о т н о с и т с я  д о в о л ь н о  зн а ч !  
т е л ь н а я  ч а с т ь  г о с х о з а  и  о н  м о ж е т  б ы т ь  о х а р а к т е р и з о в а н  п о  д а  
н ы м  м е т е о п о с т о в  Т у в ш р у у л э х  и  Ж а р г а л а н т ,  а  т а к ж е  м е т е о п о с  
« с т е п н о г о »  у ч а с т к а  с т а ц и о н а р а ,  к о т о р ы е  р а с п о л о ж е н ы  в  ш и р о к !  
м е ж г о р н ы х  д о л и н а х  и л и  н а  п л о с к и х  в е р ш и н а х  н е в ы с о к и х  х о л м о  
Д л и т е л ь н о с т ь  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а  в  э т о м  р а й о н е  б о л е е  9 0  д н е  
Р а й о н  I I I  —  п р о х л а д н ы й , а б с о л ю т н а я  в ы с о т а  1 6 0 0 — 1 8 0 0  м , н а х  
д и т с я  в  п р е д г о р н о й  ч а с т и  т е р р и т о р и и . С р е д н я я  м и н и м а л ь н а я  т е м п  
р а т у р а  и ю л я  н а  1 ,5°С  н и ж е , ч е м  в  п р е д ы д у щ е м  р а й о н е .  Д л я  х а р а  
т е р и с т и к и  э т о г о  р а й о н а  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д а н н ы е  м е т е о с т а н щ  
Ц э ц э р л э г ,  а  т а к ж е  м е т е о п о с т о в  « к о в ы л ь н о г о »  и  « л у г о в о г о »  у ч а с т к  
с т а ц и о н а р а .  С у м м а  т е м п е р а т у р  з а  б е з м о р о з н ы й  п е р и о д  1150  
14 0 0 °С  о б е с п е ч и в а е т  в ы з р е в а н и е  в  э т о м  р а й о н е  о б и л ь н о г о  т р а в  
с т о я . Р а й о н  IV  —  х о л о д н ы й , а б с о л ю т н а я  в ы с о т а  б о л е е  1800  м . В э т  
р а й о н  в х о д я т  г о р н ы е  т е р р и т о р и и  г о с х о з а ,  к о т о р ы е  и с п о л ь з у ю т  
в  о с н о в н о м  к а к  л е т н е - о с е н н и е  п а с т б и щ а  в  о т л и ч и е  о т  д в у х  п е р в ь  
г д е  ш и р о к о  р а с п р о с т р а н е н ы  п о с е в ы  з е р н о в ы х  к у л ь т у р .

В  т а б л .  2  п р е д с т а в л е н а  т е п л о о б е с п е ч е н н о с т ь  о т д е л ь н ы х  ф о | 
р е л ь е ф а  н а  т е р р и т о р и и  г о с х о з а  и м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  в а р и а ц !  
Т а б л и ц а  2  п о л н о с т ь ю  п о д т в е р ж д а е т  о ц е н к у  т е п л о о б е с п е ч е н н о с т  
д а н н у ю  И . А . Г о л ь ц б е р г  д л я  п о д о б н ы х  ф о р м  р е л ь е ф а  и о  С С С Р  [ 
Н а и б о л е е  т е п л ы м и  о к а з ы в а ю т с я  в е р ш и н ы , в е р х н и е  ч а с т и  к р у т  
с к л о н о в  со  с т о к о м  х о л о д н о г о  в о з д у х а ;  н а и б о л е е  х о л о д н ы м и  —  ш  
л о в и н ы  и  з а м к н у т ы е  д о л и н ы  б е з  с т о к а  х о л о д н о г о  в о з д у х а ,  3 a 6 o j 
ч е н н ы е  н и з и н ы  с м е р з л о т о й , о т т а и в а ю щ и е  л е т о м , н е  более ч 
н а  5 0  см . :
■ В  т а б л .  2  д л я  к а ж д о г о  р а й о н а  п о к а з а н ы  к о л е б а н и я  т е р м и ч е с к

Ш
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в е л и ч и н  в  з а в и с и м о с т и  о т  м е с т о п о л о ж е н и я . С р е д н и й  м и н и м у м  т е м 
п е р а т у р ы  в о з д у х а  в  и ю л е  в  п р е д е л а х  г о с х о з а  м о ж е т  м е н я т ь с я  о т  
13 ,0 °С  д о  2 ,5 °С  в  з а в и с и м о с т и  о т  м е с т о п о л о ж е н и я  в ы б р а н н о й  т о ч к и . 
Б е з м о р о з н ы й  п е р и о д  в т е п л ы х  м е с т о п о л о ж е н и я х  р а й о н а  I м о ж е т  
н а б л ю д а т ь с я  в  т е ч е н и е  ч е т ы р е х  м е с я ц е в ,  в  т о  в р е м я  к а к  в  з а б о л о 
ч е н н ы х  к о т л о в и н а х  т и п а  в е р х о в и й  р . Х у х -С у м  з а м о р о з к и  в о з м о ж н ы  
к а ж д ы й  д е н ь .  Т е п л о о б е с п е ч е н н о с т ь  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а  с  с е в е р а  
н а  ю г  т е р р и т о р и и  м о ж е т  у б ы в а т ь  б о л е е  ч е м  в д в о е , о т  19 5 0  д о  8 0 0 —  
9 0 0 °С .

Р а з н о о б р а з и е  п о ч в е н н о г о  п о к р о в а ,  к л и м а т и ч е с к и е  и  м и к р о к л и 
м а т и ч е с к и е  р а з л и ч и я  м е ж д у  р а з н ы м и  ч а с т я м и  т е р р и т о р и и  г о с х о з а  
Т у в ш р у у л э х  с п о с о б с т в у ю т  б о л ь ш о м у  р а з н о о б р а з и ю  р а с т и т е л ь н о г о  
п о к р о в а  и  д о л ж н ы  у ч и т ы в а т ь с я  п р и  к о м п л е к с н о й  х а р а к т е р и с т и к е  
э т о г о  и п о д о б н ы х  е м у  р а й о н о в .
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и .  А. Береснева

ОСОБЕННОСТИ ВЕТРОВОГО РЕЖИМА 
НА СЕВЕРНОМ СКЛОНЕ ХАНГАЯ 

(МОНГОЛЬСКАЯ НАРОДНАЯ РЕСПУБЛИКА)

В е т е р  с у щ е с т в е н н о  в л и я е т  н а  м е т е о р о л о г и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  в  п р и 
е м н о м  с л о е  в о з д у х а  [1 , 4 , 6 ] .  О с о б е н н о  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  п р и о б р е -  
;ает и з у ч е н и е  в е т р о в о г о  р е ж и м а  в  и з р е з а н н о м  г о р н о м  р е л ь е ф е ,  г д е  

р а з н ы х  м е с т о п о л о ж е н и я х  в  з а в и с и м о с т и  о т  п р е п я т с т в и й  в е т е р  и з -  
е н я е т с я  к а к  п о  н а п р а в л е н и ю , т а к  и  п о  с к о р о с т и  п о  с р а в н е н и ю  с  о т 
р ы т ы м  р о в н ы м  м е с т о м . В о з н и к а ю щ и е  в с л е д с т в и е  т е р м и ч е с к о й  н е - 
1д н о р о д н о с т и  р а з н ы х  у ч а с т к о в  р е л ь е ф а  н о ч н ы е  с к л о н о в ы е  в е т р ы  
а к ж е  с у щ е с т в е н н о , в л и я ю т  н а  о с н о в н о й  в о з д у ш н ы й  п о т о к , у с и л и в а я  
Ли  о с л а б л я я  е го .
; В  н а с т о я щ е й  р а б о т е  п р и в о д я т с я  н е к о т о р ы е  о с о б е н н о с т и  в е т р о -  
Ьго р е ж и м а  с е в е р н ы х  п р е д г о р и й  Х а н г а й с к о г о  х р е б т а .  В  г о с х о з е  
[у в ш р у у л э х  в  4 0  к м  к  в о с т о к у  о т  Ц э ц э р л э г а  (А р х а н г а й с к и й  а й м а к )  
f l 9 7 0  г . р а б о т а е т  л е с о с т е п н о й  с т а ц и о н а р  С о в е т с к о -М о н г о л ь с к о й  
Ь м п л е к с н о й  б и о л о г и ч е с к о й  э к с п е д и ц и и  А Н  С С С Р  и  М Н Р .  В  т е ч е 
т е  т р е х  л е т  ( с  1971 п о  19 7 3  г . )  м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  н а б л ю д е н и я  
а с т а ц и о н а р е  в е л и с ь  п о д  р у к о в о д с т в о м  и  п р и  н е п о с р е д с т в е н н о м  
jacTHH а в т о р а  с т а т ь и .
! Х а р а к т е р и с т и к а  в е т р о в о г о  р е ж и м а  с е в е р н о г о  с к л о н а  Х а н г а я  д а -  
|ся  п о  м н о г о л е т н и м  и  е ж е д н е в н ы м  д а н н ы м  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с т а н -  
1й , р а с п о л о ж е н н ы х  в  п р е д е л а х  г о р н о й  с т р а н ы  ( У л и а с т а й  —  з а п а д -  
>ie о т р о г и , Ц э ц э р л э г  —  с е в е р н ы е  п р е д г о р ь я ,  А р б а й х э э р э  —  ю ж н ы й  
[л о н ) ,  а  т а к ж е  с е в е р н е е  (М у р э н , Б у л г а н ) .

М и к р о к л и м а т и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  в е т р о в о г о  р е ж и м а  г о с х о з а  
^ в ш р у у л э х  в ы я в л я ю т с я  п о  д а н н ы м  м е т е о п о с т а  Т у в ш р у у л э х  и  н а - ,  
[ю д е н и я м  н а  т р е х  к л ю ч е в ы х  у ч а с т к а х  с т а ц и о н а р а :  к о в ы л ь н о м , 
,еп ном  и  л у г о в о м .
i Н а  б о л ь ш е й  ч а с т и  т е р р и т о р и и  М Н Р  в  т е ч е н и е  г о д а  п р е о б л а д а ю т  
т р ы  с е в е р н о г о  и  с е в е р о - з а п а д н о г о  н а п р а в л е н и й ,  ч т о , с  о д н о й  с т о 
н ы , с в я з а н о  п р е ж д е  в с е г о  с  о с о б е н н о с т я м и  о б щ е й  ц и р к у л я ц и и  а т -  
|)сф ер ы  н а д  э т и м  р а й о н о м  Ц е н т р а л ь н о й  А з и и , а  с  д р у г о й  с т о р о н ы , 
1у с л о в л е н о  о р и е н т а ц и е й  к р у п н ы х  г о р н ы х  м а с с и в о в  (Х а н г а й ,  Х э н - 
й, Г о б и й с к и й  А л т а й ) .
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в  р а б о т е  [2 ] п р и в о д я т с я  о б щ и е  з а к о и о м е р и о с т и  в е т р о в о г о  р е 
ж и м а  Ц е н т р а л ь н о й  А з и и . Н а м и  п р е д п р и н я т а  п о п ы т к а  б о л е е  п о д р о б 
н о  р а з о б р а т ь  о с о б е н н о с т и  в е т р о в о г о  р е ж и м а  н а  с е в е р н о м  с к л о н е  
Х а н г а я  и п о к а з а т ь  е г о  и з м е н е н и я  в  и з р е з а н н о м  р е л ь е ф е .

М е т о д и к а  в ы б о р а  и  к л а с с и ф и к а ц и я  н а и б о л е е  о п т и м а л ь н ы х  п о  
в е т р о в о м у  р е ж и м у  м е с т о п о л о ж е н и й  в  р е л ь е ф е  д л я  р а з л и ч н ы х  
н у ж д  н а р о д н о г о  х о з я й с т в а ,  р а з р а б о т а н н а я  д л я  т е р р и т о р и и  С С С Р  
Е . Н . Р о м а н о в о й  [4, 5 ] ,  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  и  д л я  д р у г и х  т е р  
р и т о р и й  с а н а л о г и ч н о й  и з р е з а н н о с т ь ю  р е л ь е ф а ,  в  ч а с т н о с т и  д л я  х о л

Та б ли ца
П р е о б л а д а ю щ е е  н а п р а в л е н и е  в е т р а  и  п о в т о р я е м о с т ь  ш т и л е й  

(% )  в  р а з н ы е  с е з о н ы  г о д а

Станция
I IV VII X

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

группа I
Цэцэрлэг СЗ СЗ СЗ СЗ СЗ СЗ с з СЗ СЗ СЗ СЗ СЗ

42 26 36 34 7 22 52 16 34 34 14 30
Арбайхээрэ СЗ СЗ СЗ СЗ СЗ СЗ с з с з СЗ СЗ — СЗ

23 15 18 21 3 11 29 5 18 23 6 17
Группа И

Улиастай В В В СВ 3 св св 3 св СВ 3 СВ
33 46 38 24 17 20 29 16 26 30 30 33

Мурэн В 3 В В 3 3 в 3 3 3 3 3
71 70 69 46 16 33 66 33 51 60 42 52

Хараа ЮВ Ю ЮВ С С с с С — ---- Ю
26 15 22 23 3 13 . 34 9 18 29 12 20

Группа III
Булган СЗ СЗ СЗ СЗ СЗ с з СЗ ю СЗ СЗ ЮВ С£

22 44 27 22 3 19 27 6 21 27 13 21

П р и м е ч а н и е .  1-я строка — направление ветра, 2-я строка — повторя 
мость штилей; 1 — даннБЮ за 1 ч, 2 — данные за 13 ч, 3 — данные за сутки.

м и с т о г о  и  г о р н о г о  р е л ь е ф а  М Н Р .  О с о б о е  в н и м а н и е  в  э т и х  р а з р а б о  
к а х  у д е л я е т с я  в ы я в л е н и ю  п р е о б л а д а ю щ и х  в е т р о в ,  а  т а к ж е  в етр е  
т е п л ы х , х о л о д н ы х , м е т е л е в ы х , с у х о в е й н ы х  и  т . д .

В  т а б л .  1 п о  д а н н ы м  « С п р а в о ч н и к а  п о  к л и м а т у  М Н Р »  [3 ]  п о к  
з а н о  п р е о б л а д а ю щ е е  н а п р а в л е н и е  в е т р а  в  я н в а р е ,  а п р е л е ,  ию J 
и  о к т я б р е  з а  1 и  13 ч  и  з а  с у т к и  д л я  ш е с т и  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с т а  
ц и й . И з  п р и в е д е н н ы х  в  т а б л .  1 д а н н ы х  в и д н о , ч т о  т о л ь к о  д л я  п е к  
т о р ы х  с т а н ц и й  ( Ц э ц э р л э г  и А р б а й х э э р э )  в о  в с е  с е з о н ы  г о д а  с о х р  
н я е т с я  п о с т о я н с т в о  п р е о б л а д а ю щ е г о  с е в е р о - з а п а д н о г о  н а п р а в л е н !  
в е т р а .  О с о б е н н о с т и  м е с т о п о л о ж е н и я  д р у г и х  с т а н ц и й  и с т е п е н ь  
з а щ и щ е н н о с т и  п р о я в л я ю т с я  д о с т а т о ч н о  ч е т к о .

В ы д е л и л и с ь  т р и  г р у п п ы  с т а н ц и й , к о т о р ы е  р а з л и ч а ю т с я  м еж , 
с о б о й  п о  п р е о б л а д а н и ю  т о г о  и л и  и н о г о  н а п р а в л е н и я  в е т р а  к а к  в i 
д о в о м , т а к  и  с у т о ч н о м  х о д е .
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i г р у п п а  I. В о  в с е  с е з о н ы  г о д а  п р е о б л а д а ю т  с е в е р о - з а п а д н ы е  в е т -  
!ры. П о с т о я н с т в о  п р е о б л а д а ю щ е г о  н а п р а в л е н и я  в е т р а  в о  в с е  с е з о н ы  
!года н а  э т и х , с т а н ц и я х  ( Ц э ц э р л э г  и  А р б а й х э э р э )  о б у с л о в л е н о  д в у м я  
п р и ч и н а м и ;  1) у с л о в и я м и  о б щ е й  ц и р к у л я ц и и  а т м о с ф е р ы , 2 )  о р и е н 
т а ц и е й  Х а н г а й с к о г о  х р е б т а .

Г р у п п а  П . М е с т н а я  ц и р к у л я ц и я  п е р е к р ы в а е т  д е й с т в и е  о с н о в н о г о  
в о зд у ш н о г о  п о т о к а .  Д л я  э т и х  с т а н ц и й  (У л и а с т а й ,  М у р э н )  х а р а к т е р 
н а  с у т о ч н а я  с м е н а  н а п р а в л е н и й  в е т р а .
' Г р у п п а  П 1 . Н а  э т и х  с т а н ц и я х  в о з н и к н о в е н и е  м е с т н о й  ц и р к у л я ц и и  
в о з м о ж н о  п р и  б л а г о п р и я т н ы х  у с л о в и я х  п о г о д ы . О с о б е н н о  о т ч е т л и в о  
'это в и д н о  в  л е т н е е  и  о с е н н е е  в р е м я ,  н а п р и м е р ;  в  Б у л г а н е .

О с о б е н н о с т и  м е с т о п о л о ж е н и я  с т а н ц и и , и х  в л и я н и е  н а  м и к р о к л п -  
yia-jf Ц а и б о л е е  ч е т к о  п р о я в л я ю т с я  в  я с н у ю  т и х у ю  п о г о д у , п о э т о м у  
J т а б л .  1 р а с с м о т р е н ы  п о в т о р я е м о с т и  ш т и л е й  в  г о д о в о м  и  с у т о ч н о м  
ю де.; З и м о й  и  л е т о м , о с о б е н н о  в  н о ч н ы е  ч а с ы , п р и  у с т о й ч и в о й  с т р а 
т и ф и к а ц и и  а т м о с ф е р ы  н а б л ю д а е т с я  б о л ь ш а я  п о в т о р я е м о с т ь  ш т и л е й  

м е ж г о р н ы х  р а в н и н а х  и  в  д о л и н а х  б о л ь ш и х  р е к ,  з а щ и щ е н н ы х  о т  
о с п о д с т в у ю щ и х 'в е т р о в .  В  п о д о б н ы х  м е с т о п о л о ж е н и я х  (М у р э н )  
а б л ю д а е т с я  з а  г о д  б о л е е  4 0 % . ш т и л е в ы х  с у т о к , н о ч ь ю  п о в т о р я е -  
[о с т ь  ш т и л е й  в о з р а с т а е т  д о  6 0 %  в о  в с е  с е з о н ы  г о д а ,  к р о м е  в е с н ы . 
1а  в с е х  о с т а л ь н ы х  р а с с м а т р и в а е м ы х  с т а н ц и я х  к о л и ч е с т в о  ш т и л е й  
.а ж е  н о ч ь ю  н е  п р е в о с х о д и т  2 5 — 3 0 “/о-
I М а к с и м у м  ш т и л е й , к а к  п р а в и л о ,  н а б л ю д а е т с я  в  в е ч е р н и е  и л и  
о ч н ы е  ч а с ы . О д н а к о  н а  с т а н ц и я х ,  р а с п о л о ж е н н ы х  н а  с к л о н а х ,  (н а -  
р и м е р  в  Б у л г а н е )  в е р о я т н о с т ь  м а л о в е т р е н н о й  п о г о д ы  д н е м  з и м о й  
о ж е т  б ы т ь  в  д в а  р а з а  б о л ь ш е  в е р о я т н о с т и  ш т и л е й  н о ч ь ю . Э т о  с в я -  
ан о  с  н а л и ч и е м  н о ч н ы х  с к л о н о в ы х  в е т р о в .

В е с н о й  и о с е н ь ю  в  с в я з и  с у в е л и ч е н и е м  м е ж ш и р о т н ы х  г р а д и е н -  
DB д а в л е н и я  и  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  с к о р о с т и  в е т р а  в  р а с с м а т р и -  
а е м о м  р а й о н е  у в е л и ч и в а ю т с я  и  п о в т о р я е м о с т ь  ш т и л е й  в  н о ч н о е  
э е м я  д а ж е  д л я  з а щ и щ е н н ы х  м е с т о п о л о ж е н и й  у м е н ь ш а е т с я  в д в о е  
:не п р е в о с х о д и т  4 0 — 4 5 % , д н е м  5 — 1 0 % - В е с е н н и й  м и н и м у м  п о в т о -  
1е м о с т и  ш т и л е й  я в л я е т с я  о с н о в н ы м , а  о с е н н и й  в ы р а ж е н  м е н е е  
р к о .  '
■ Летом максимум штилей по четырехсрочным наблюдениям так- 
е отмечен ночью, однако на станциях с хорошо развитой горно- 
1ЛинНой циркуляцией штиль наблюдается в основном в 20 ч
I мин — 21 ч и около восхода солнца в моменты поворота ветра 
Ь,оЛинного на горный и обратно. Относительно большая повторяе- 
)сть Штилей в зимнее время на большей части рассматриваемой 
рритррин приводит к тому, что средние месячные скорости ветра 
превышают 2—3 м/с и только в открытых долинах они возраста- 

" до 4— 5 м/с. Летом средние месячные скорости ветра также не
лики. Весной наблюдаются максимальные средние месячные ско
сти ветра (более 4 м /с), в это время возрастает повторяемость 
?ла случаев с большими скоростями ветра (более 10 м/с).
; В  т а б л .  2  д л я  Ц э ц э р л э г а  п р и в о д и т с я  в е р о я т н о с т ь  с к о р о с т и  в е т р а ,  
зн о й  и л и  б о л е е  10 м /с .
В  п е р е с е ч е н н о м  р е л ь е ф е  с о о т н о ш е н и е  п о в т о р я е м о с т и  н а п р а в л е -  
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н и й  в е т р о в  о п р е д е л е н н ы х  р у м б о в  б у д е т  и з м е н я т ь с я  в  з а в и с и м о с т и  
о т  м е с т о п о л о ж е н и я  п у н к т а  н а б л ю д е н и й  и  с т е п е н и  е г о  з а щ и щ е н н о с т и  
П р е о б л а д а ю щ е е  н а п р а в л е н и е  в е т р а  в  п у н к т а х  н а б л ю д е н и й  о п р е 
д е л я е т с я  п р е ж д е  в с е г о  о р и е н т а ц и е й  х р е б т о в ,  р е ч н ы х  д о л и н , р а з в и  
т и е м  г о р н о - д о л и н н о й  ц и р к у л я ц и и  и т . д .

Т а б л и ц а
Вероятность ( % )  скорости ветра 10 м/с и более в различные часы суто!

Ц эцэрлэг

Часы 1 и ш IV V VI VII VIII IX X XI хп 2

1 1 5 2 3 0,5 0.5 0,5 0,5 0.7 0,7 0,7 0.5' 17
7 3 1 2 2 3 — — — 0,7 1 1 2 16

13 7 5 7 11 6 0,5 0,5 0,5 0.7 1 0.7 6 47
19 0,5 3 3 4 2 0,5 0,5 2 0.7 0.7 1 0.5 19,5

Сутки 13 14 14 20 11 2 2 3 3 4 4 9 99,f

Т у в ш р у у л э х

Рис. 1. Розы ветров.
; — 1 ч. 2 — 13 ч, 3 — день, 4 — сутки.
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П о в т о р я е м о с т ь  (% )  р а з л и ч н ы х  т е м п е р а т у р  в о з д у х а  
при  о п р е д е л е н н ы х  н а п р а в л е н и я х  в е т р а

Ц э ц э р л э г

Т а б л и ц а  3

Температура
воздуха

Направление ветра

СВ ЮВ ю
Штиль

ю з 3 с з

1 1

0 ,3 0.8 3 , 5

0 ,5 2 3 6 13

0,6 1 ■ 4 9 18

1,3 3 6 12 25

0,5 3 8 9 23

0,3 1 4 4 ' 10

0.3 1 2 0,8 - 4

0.5 0,3 1

4 12 28 46 99

Я н в а р ь  (1 ч )

< - 3 2 , 0  

- 3 1 , 9 ,  — 28 ,0  

- 2 7 , 9 ,  — 24,0 

- 2 3 , 9 ,  — 20,0 

- 1 9 , 9 ,  — 16,0 

- 1 5 , 9 ,  — 12,0 

- 1 1 , 9 ,  — 8.0 

- 7 , 9 ,  - 4 , 0  

> - 4 . 0  

S

0,3

0,8
2
2
1,3

0,5

0,3

0,3

0,3

0,3

0,6

0,3

0,3

0,6

0,6

0,6

15 м а я — 15 и ю н я , 15 а в г у с т а  —  1 н о я б р я  (1 ч).

< — 6,0 0,2 0,2 0.4

- 5 ,9 ,  - 2 , 0 0,4 0.2 0,2 0,3 0,2 0,5 1 2 ■5 :

-1 ,9 .  2 .0 3 0,3 0,6 0,6 0 .6 0.2 1 2 ■ 7 15

2 , 1 - 6 , 0 4 0.4 0,8 0,5 0.9 0,8 2 7 18 3 4  ^

6 , 1 - 1 0 , 0 4 0 ,7 0.8 0.2 0.3 1 3 6 15 31

1 0 ,1 - 1 4 ,0 0,5 0 ,2 0,6 0.5 1 3 4 2 12

1 4 ,1 - 1 8 ,0 0,2 0,6 0 .4 0,9 0,6 3
Е 12 2 3 2 2 4 9 21 45 100

Я н в а р ь  (1 3  ч )

< - 2 6 , 0 0.3 0,6
- 2 5 ,9 , - 2 2 , 0 0.5 0.3 1 2 4
-2 1 ,9 , - 1 8 , 0 0,8 1 0.3 2 4 5 13
р17,9, - 1 4 , 0 0,8 0.3 0.5 0,3 0 .3 2 6 6 16
L13,9 , - 1 0 , 0 1 0.6 1 0.3 0.5 4 8 3 18
; - 9 ,9 ,  - 6 . 0 1 0.3 0.5 2 5 9 6 2 4
'- 5 .9 ,  - 2 , 0 0.8 0.3 1 5 4 . 5 16
L i ,9, - 2 , 0 0.3 0,3 0.3 2 1 ; 3 , 7
1 2 .0

0,5 0.5
i ^ 5 0.6 3 2 0,6 4 2 0 33 32 100
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Температура
воздуха

Направление ветра

СВ ЮВ ю ю з сз
Штиль

6,1-10,0
1 0 .1 - 1 4 ,0

1 4 .1 - 1 8 ,0

1 8 .1 - 2 2 ,0  

2 2 ,1 - 2 6 ,0  

2 6 .1 - 7 0 ,0

S

0,3

1
7

4

2
0,3

14

0,3

0,3

3

6
12

5

0,9

28

И ю л ь (1 3  ч )

0,6 2

0,3 0,9 0.9 0,9 3 0.9 11

2 0,3 0,9 2 7 5 30

3 3 0,6 2 4 3 32

3 0,6 0,6 2 4 5 22

0,6 0,3 0,6 0,3 0,6 ' 5

9 5 3 7 19 14 100

На рис. 1 приводятся розы ветров на метеостанции Цэцэрлэг за 
июль и январь, на метеопосте Тувшруулэх за июнь — 
июль и за вегетационный период (июнь— август) на ключевых 
участках лесостепного стационара; лугового, степного и ковыль
ного.

На метеостанции Цэцэрлэг повторяемость северо-западного на
правления ветра во все сезоны года более 40%, кроме летнего пери
ода, когда в дневные и вечерние часы за счет усиления восточного 
и юго-восточного ветров повторяемость ветров основного северо- 
западного румба уменьшается до 28%. Общая повторяемость юж 
ных и юго-восточных ветров около 40%. Метеопост Тувшруулэх рас 
положен в пересечении двух долин, одна из которых ориентирована 
с северо-запада на юго-восток, другая — с северо-востока на юго 
запад. Преобладание ветров этих направлений четко прослежива 
ется на рис. 1.

На ковыльном и луговом участках хорошо развита горно-долин 
ная циркуляция, что проявляется в суточной смене направленир 
ветров. Ковыльный участок располагается в центре госхоза в меж 
горной долине, ориентированной с юга на север, на вершине не 
большой сопки. Луговой участок выбран в долине р. Цэцэрлэг, про 
текающей с юга на север. Днем на обЬих участках господствуют се 
верные ветры, ночью их сменяют ветры южных румбов.

Совсем особая роза ветров на степном участке. Этот участо 
в основном не защищен от ветров северного и западного румбоЕ 
остальные ветры на участке практически не наблюдаются.

В зависимости от циркуляционных условий отдельных лет роз 
ветров на степном участке может несколько отличаться от прив 
денной. В 1973 г. в связи с усилением основного, северо-западног 
переноса повторяемость направлений ветра этого румба на участк 
увеличилась до 35% (15% в 1971 г.), что привело к существенном 
увеличению осадков в летний период.

Ветры различных направлений по-разному влияют на термич  ̂
ский режим воздуха. В табл. 3 рассматриваются повторяемости ра 
личных температур воздуха в зависимости от направлений вето
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Данные подсчитывали для января, июля и для периодов с весен
ними и осенними заморозками (15 мая— 15 июня и 15 августа — 
1 ноября) за 1 и 13 ч по таблицам ТМ-1 с 1954 до 1958 г. В январе 

и днем, и ночью при преобладающих ветрах северной и западной ори
ентации наблюдаются как наиболее высокие, так и наиболее низкие 
температуры воздуха. Однако наибольшие отрицательные темпе
ратуры (до —36°С) отмечаются при ясной тихой погоде, днем в та
кую же погоду температура воздуха может подниматься до —4°С.

Для Цэцэрлэга рассмотрены направления и скорости ветра в дни 
с метелями. Метели в 70—75% случаев возникают при северо-запад
ных ветрах и наблюдаются с октября по апрель. Скорость ветра 

; при метелях около 6—9 м/с, до 10— 12 м/с. Наибольшее число 
дней с метелью в отдельные годы бывает в ноябре — декабре

К 9 -1 1 ) .
Для Цэцэрлэга и для всего района характерны заморозки адвек- 

! тивно-радиационного типа. Холодная адвекция, как правило, насту- 
|Пает при ветрах северо-западного направления, ночью при ясной 
маловетренной погоде (50—60% всех ночей) происходит дальней
шее выхолаживание поступившего воздуха. В отдельных случаях 
заморозки могут быть вызваны юго-восточными и восточными вет
рами в Цэцэрлэге и южными — на ковыльном, луговом и степном 
участках при похолоданиях в горах Хангая.

Самый теплый воздух в район Цэцэрлэга приносят ветры юго- 
западного и южного направлений. При этих ветрах в рассматривае
мом районе возможны суховеи слабой и средней интенсивности (по 
классификации Кулика и Цубербиллер [6 ]) . Процент повторяемо
сти Суховейного комплекса невысокий (менее 5), однако на склонах 
южной ориентации при этих ситуациях возможно выгорание степ
ной растительности. Дефицит влажности воздуха в такие дни может 
превышать 32 мб при скорости ветра около 5 м/с.

Таким образом, ориентация хребтов и долин рек в изучаемом 
районе способствует тому, что независимо от сезоНа года преобла
дающие северные и северо-западные ветры являются холодными 
И вызывают осадки как зимой, так и летом.

Летом наиболее теплыми являются ветры южных румбов. В свя- 
ш с тем что в северных предгорьях Хангая в летнее время почти 
зсегда ощущается недостаток тепла при наличии достаточного ко
личества влаги, наиболее существен учет не теплых, а холодных 
(етров в любое время года. Для территории госхоза Тувшруулэх 
федставлена микроклиматическая карта-схема коэффициентов из
менения скорости ветра при северном направлении основного воз
душного потока (рис. 2). Для этой схемы использовались построен- 
1ые нами морфометрические карты по экспозициям и крутизне 
!Клонов и значения коэффициентов изменения скорости ветра в из- 
!езанном рельефе, разработанные Е. Н. Романовой для территории 
Х С Р [4 , 5].

На территории госхоза в нормальных условиях днем и ночью 
аходятся открытые ровные долины и равнины. Скорости ветра 
; этих местоположениях являются тем эталоном, к  которому
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приравниваются скорости ветра в других формах рельефа. Большое 
усиление ветра постоянно ощущается на открытых вершинах и верх
них частях наветренных северных и северо-западных склонов, в про- 

|дуваемых ветром долинах рек, межгорных равнинах и лощинах, 
|ориентированных с северо-северо-запада на юго-юго-восток.
, Небольшое усиление ветра отмечается на средних частях навет
ренных северных склонов, а также на параллельных ветру склонах 
западной и восточной ориентации, в верхних или средних их частях 
|В зависимости от стратификации атмосферы. Ослабление ветра 
и застой воздуха наблюдаются на подветренных южных склонах, 
|а также в не продуваемых ветром и замкнутых долинах, лощинах, 
оврагах, и на нижних частях окружающих их склонов.
I В связи с возникновением ночных склоновых ветров местоиоло- 
■кения, которые днем находятся в нормальных условиях (например, 
средние части параллельных ветру склонов), ночью попадают в зо- 
(Чу усиления ветра, т. е. зоны как бы сдвигаются в сторону увеличе
ния скоростей ветра. Особенности ветрового режима холмистого 
i горного рельефа МНР с давних пор на основании большого опыта 
кспользуются аратами, которые располагают кошары и зимники 
3 местах, защищенных от холодных северо-западных ветров.
I Разнообразие ветрового режима в рассматриваемом районе, 
I также микроклиматическая его изменчивость должны учитывать- 
я при комплексном геоботаническом районировании территории 
'осхоза Тувшруулэх.
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