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АННОТАЦИЯ

В монографии изложен круг вопросов, посвященных 
замене дождемера с защитой Нифера осадкомером  
с планочной защитой системы Третьякова. Приводятся  
коэффициенты пересчета твердых осадков на метеоро
логических станциях в зависимости от.ск орости  ветра 
и типа защищенности установки прибора по специаль
но предложенной классификации. Проведено физико- 
географическое районирование величины коэффициента 
пересчета. Д л я метеорологических постов, где не прово
дятся наблюдения над ветром, коэффициенты пересчета 
даны только в зависимости от типа защищенности уст а 
новки прибора по каждому из выделенных физико- 
географических районов.

Н а территории С С С Р  для средних многолетних ве
личин выделены периоды с  выпадением твердых, сме
шанных и жидких осадков. Сопоставлено число дней 
с осадками различной величины по осадкомеру и дож 
демеру. Произведена оценка точности измерения осад 
ков приборами по сравнению с  максимальными зап аса
ми воды, вычисленными по снегомерным съемкам на 
эталонных участках, в зависимости от оттепелей, мете
лей, скорости ветра и числа дней с осадками.

Книга рассчитана на широкий круг специалистов £  
метеорологов и гидрологов, практических работников и 
проектировщиков. *



В В Е Д Е Н И Е

Атмосферные осадки являются одним из важнейших элемен
тов климата и представляют собой основную составляющую 
приходной части водного баланса суши. От надежности опреде
ления их количества зависит точность ряда теоретических расче
тов, относящихся, например, к уравнениям связи теплового и 
водного баланса деятельной поверхности, ко многим водохозяй
ственным расчетам, связанным с гидроэнергетикой, мелиорацией, 
судоходством, к оценке урожайности и к ряду других не менее 
важных задач. Не менее необходимы надежные и однородные 
данные о количестве осадков для долгосрочных прогнозов 
режима осадков и водного режима.

Как известно, очень трудно точно измерить осадки, особенно 
выпадающие в виде снега, поэтому приборы для их измерения 
необходимо постоянно усовершенствовать.

Дождемер с защитой Нифера, просуществовавший на нашей 
сети примерно с 1891 до 1950 г., давал, как оказалось, значи
тельные погрешности в измерении осадков холодного периода. 
В связи с этим на метеорологических станциях и постах Совет
ского Союза в 1948—1952 гг. был введен более совершенный 
прибор — осадкомер с планочной защитой системы Третьякова. 
В силу более благоприятных аэродинамических условий обтека
ния ветровым потоком осадкомер с планочной защитой улавли
вает твердые осадки значительно лучше, чем дождемер с защи
той Нифера. Таким образом уменьшилась систематическая 
ошибка измерения, связанная с недобором зимних осадков, но 
произошло нарушение однородности во времени рядов наблю
дений над осадками.

Первоначальное решение вопросов, связанных с использова
нием материалов наблюдений после замены дождемера с защи
той Нифера, было дано в 1953 г. в работах В. Д. Третьякова 
[163] и В. Г. Волох [39], но оно потребовало уточнения, в особен
ности для определения ряда характеристик, относящихся к от
дельным станциям и отдельным годам.

На основании проделанной очень большой работы удалось 
обобщить некоторый организационный опыт, провести детальный
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анализ качества сравнительных наблюдений за 1948—1952 гг., 
организовать дополнительные наблюдения по двум приборам, 
определить коэффициент пересчета и апробировать результаты 
исследования.

Проверка вычисленных коэффициентов пересчета произве
дена тремя способами (сравнение производилось по месячным 
суммам осадков за отдельные годы): 1) непосредственным пере
счетом дождемерных наблюдений и сравнением с осадкомер
ными за период параллельных наблюдений по двум приборам, 
не вошедших в вычисление коэффициента; 2) проведением кли
матологического анализа по корреляционным графикам зависи
мости осадков на соседних станциях за период дождемерных 
(1891—1952 гг.) и осадкомерных (1953—1960 гг.) наблюдений; 
3) сравнением с запасами воды в снежном покрове как с третьей 
независимой величиной.

Была проведена некоторая оценка точности измерения твер
дых осадков не только дождемером с защитой Нифера, ной,что 
особенно важно, осадкомером с планочной защитой системы 
Третьякова, действующим в настоящее время на сети станций 
и постов Советского Союза.

Не менее существенным было решение вопросов, связанных 
с уточнением средних многолетних сумм осадков за холодный 
период с учетом данных измерений осадков по осадкомеру 
системы Третьякова.

Настоящая работа посвящена вопросам, необходимым для 
выработки методики увязки рядов наблюдений по осадкомеру 
и дождемеру.



Г л а в а  1

СО СТО Я Н ИЕ ВО П РО С А ОБ УЧ Е ТЕ  А Т М О С Ф Е Р Н Ы Х  
О С А Д КО В  В П Е Р И О Д  З А М Е Н Ы  Д О Ж Д Е М Е Р О В  

О С А Д К О М Е Р А М И  НА СЕТИ С Т А Н Ц И Й  СССР

§ 1. Краткий исторический* обзор работ по конструированию 
приборов для измерения осадков

Осадки — один из наиболее трудных для точных измерений 
метеорологических элементов, хотя прибор для их измерения 
несложен по конструкции. Измерение осадков является наибо- 
леё простым из всех инструментальных наблюдений. Простая 
конструкция прибора (приемный сосуд, имеющий форму ци
линдра, со сливом в нижней части), уход за ним и установка не 
требуют специального обучения наблюдателя. Все это позво
ляет организовать широкую сеть наблюдений, что особенно 
важно для такого изменчивого во времени и пространстве ме
теорологического элемента, как атмосферные осадки.

Однако наряду с простотой прибора существуют большие 
трудности в точном измерении осадков. Дело в том, что пока
зания дождемера не всегда точно соответствуют количеству вы
павших осадков. Улавливаемость осадков прибором зависит от 
скорости ветра. Почти любая по конструкции установка служит 
препятствием для воздушного потока, который обтекает ее с по
вышенной скоростью. Лишь на некотором расстоянии от препят
ствия восстанавливается первоначальная скорость ветра. Над 
приемным отверстием сосуда образуется воздушный «козырек», 
затрудняющий попадание в прибор мелких капель дождя и сне
жинок. Вокруг прибора возникают мелкие вихри, вследствие 
чего часть осадков проносится мимо. Внутри сосуда также воз
никают вихри, которые при достаточно большой скорости ветра 
могут целиком или частично выметать уже попавший в прибор 
снег. При сильных метелях может иметь место наметание осад
ков в прибор.
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Обычно приемная поверхность прибора устанавливается на 
некоторой высоте от поверхности земли (на сети станций СССР —• 
2 м). Чем выше расположена приемная поверхность прибора, 
тем меньше осадков в него попадает. Естественная причина 
такого убывания связана с увеличением скорости ветра с вы
сотой.

Ветровой фактор в большей степени сказывается на осадках 
твердой фазы. Внутри сосуда на подветренной стороне иногда 
образуется снежный козырек, в основном во время поземков и 
метелей, препятствующий попаданию осадков в прибор, в резуль
тате чего вокруг приемного сосуда необходимо устанавливать 
защиты различной конструкции, которые сводят до минимума 
искажающее влияние ветра на улавливаемость осадков. При 
штилях и слабых ветрах приборы любой конструкции показы
вают величины, наиболее близкие к истинному количеству вы
падающих атмосферных осадков. Однако, как будет показано 
ниже, в отдельных районах (северо-восток Сибири) даже в этих 
условиях дождемер имел большие погрешности.

Возможны и другие пути улучшения измерения осадков — 
уменьшение объема приемного сосуда до размеров, при которых 
нарушение измерений ветровым потоком сводится к минимуму 
[3, 99], а также снижение приемной поверхности прибора до 
уровня земной поверхности [52], где скорость ветра близка 
к нулю. Однако эти варианты применимы в основном для изме
рения жидких осадков, поскольку и у поверхности земли суще
ствует перенос частиц, который в зимних условиях полностью 
нарушает работу установки. В Советском Союзе, где почти пол
года на значительной части территории выпадает снег, такой 
путь уточнения измерения осадков, вообще говоря, мало при
годен.

Возможно, что уже своевременно поставить вопрос о созда
нии приборов для раздельного измерения твердых (снег) и жид
ких (дождь) осадков, так как при их измерении ветровые 
поправки различны. Об этом писал X. Кошмидер: «Было бы не
справедливо требовать, чтобы один прибор давал решение раз
личных задач — измерение твердых и жидких осадков» [104]. Для 
точного измерения жидких осадков достаточно опустить прием
ную поверхность прибора до уровня земной поверхности. На 
высоте же 2 м, как отмечает ряд авторов [67, 117, 130], жидких 
осадков теряется 10—15%. Но применить подобные установки 
можно в районах, где в течение года преобладают жидкие 
осадки.

Еще Г. И. Вильд в 1885 г. отметил недостатки установок 
дождемера без защиты на различных уровнях [35, 36]. Он писал, 
что с увеличением высоты и с переходом от защищенного дожде
мера к открытому количество измеренных осадков всегда умень
шается и это уменьшение значительнее в том случае, когда
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осадки выпадают в виде снега. Недобор' составляет 20—30% 
всего количества собранных осадков, тогда как при выпадении 
дождя уменьшение составляет менее 5%. И далее он сделал 
вывод, что: «Наилучшая высота для дождемера 2 м, во избежа
ние вредного влияния метелей».

Ф. Нифер [206] исследовал вопрос о более точном измерении 
жидких осадков. Для ослабления влияния ветрового потока 
в 1878 г. им была предложена конусообразная защита, которая 
на уровне приемной поверхности имела медную решетчатую по
лоску, предохраняющую осадки от разбрызгивания. Он же пред
ложил в случае необходимости заменять медную полоску 
(металл был выбран с учетом его антикоррозийных свойств) 
деревянной щеткой из щетины. Впоследствии конструкция за
щиты была упрощена. .

В России опытные установки дождемера с защитой Нифера 
для сети метеорологических станций были рекомендованы 
в 1887 г., а массовая их установка проводилась с 1891 по 1894 г. 
[88]. Площадь приемной поверхности дождемера с защитой Ни
фера составляла 500 см2. Защита имела вид усеченного конуса 
(воронкообразный щит) диаметром 75 см на уровне приемной 
поверхности. Вначале усеченный конус состоял из шести цинко
вых листов, а в 1897 г. был заменен четырьмя листами без 
медного кольца.

Однако защита такой конструкции лишь несколько ослаб
ляла ветровой поток. Дождемер оставался довольно чувствитель
ным к ветру. По-прежнему твердые осадки выдувались, а подня
тые с земли попадали в дождемер. Основные недостатки дожде
мера были отмечены вскоре после его установки. В 1903 г.
А. Дулов [70], цитируя Адамова, пишет, что «.. .дождемеры с за
щитой Нифера улавливают очень неравномерно снег; то полный 
дождемер нанесет снегу и избыток его оттуда сдувается, то его 
выдувает из дождемера образовавшимися во время метели 
вихрями, снег наносит туда с поверхности земли, особенно в сте
пях во время сильных понизовок. Только в тихую погоду да 
в лесу, и то на небольшой поляне, мы получаем сносные данные 
по зимним осадкам». Интересно, что уже после первых обобще
ний результатов наблюдений над осадками были сделаны пра
вильные выводы о том, что для точного измерения осадков суще
ственное значение имеет отсутствие ветра («тихая погода») и 
репрезентативное местоположение установки прибора («неболь
шая поляна»),

В 1896 г. было предложено в открытой степной местности и 
на берегу моря окружать дождемеры забором на расстоянии 
2 м, в 1902 г.— устанавливать второй забор на расстоянии 
4—6 м [88].

Профессор Р. Э. Давид в работе об осадках Саратовской гу
бернии [60] писал, что «.. .теперешняя конструкция дождемера



позволяет более или менее точно учесть только жидкие осадки, 
на открытых местах происходит выдувание снега, несмотря на 
ниферову защиту». В средней полосе Европейской территории 
СССР нередко недоучитывалось 50% месячной суммы зимних 
осадков. В отдельных случаях дождемер улавливал всего 20% 
выпадающих осадков и даже менее. В 1925 г. В. Чащихин [166] 
отмечал, что в Уфе на горе, открытой ветрам всех направлений, 
из ведра дождемера выдувается весь снег.

Очень интересные данные по крайнему северу Сибири [8] при
водит М. И. Анисимов: «Даже при исключительно тихой зиме 
со скоростями ветра 1—2 м/сек. дождемер недобирает 25% 
выпадающего снега, а на открытых местах в дождемер попа
дает едва 20% осадков». •

Недостатки дождемера с защитой Нифера вызвали необхо
димость разработки более совершенных конструкций и устано
вок приборов. В течение 20—30-х годов ряд авторов (С. JT. Баста- 
мов и В. И. Виткевич [18], А. Т. Скипский i[155] и Н. О. Яко
би [185]) предложили новые конструкции защиты дождемеров. 
Проводились специальные экспериментальные исследования 
аэродинамических условий обтекания воздушным потоком 
дождемеров различной конструкции. Эксперименты проводились 
с приборами, установленными в аэродинамической трубе на 
разных уровнях от поверхности при, скоростях ветра от 0 до 
6 м/сек. Особенно подробно изучался спектр обтекания воздуш
ным потоком дождемера с защитой Нифера, поскольку именно 
этот прибор действовал на сети [18]. Были оценены погрешности 
измерения осадков при скоростях ветра V, не превышающих 
6 м/сек. К сожалению, при больших скоростях опыты не прово
дились. Был сделан вывод, что в условиях штиля и слабых вет
ров атмосферные осадки улавливаются дождемером полностью. 
Это несколько противоречит уже указанному выводу из факти
ческих наблюдений над улавливаемостью осадков дождемером 
при V—1-ь2 м/сек. на крайнем северо-востоке СССР [8].

Резко занижалось количество улавливаемых осадков при 
V = 4 ч-6 м/сек., когда воздушным потоком наполовину закры
вается приемная поверхность ведра. Эти же опыты показали, что 
дождемер, установленный на поверхности земли и имеющий 
кольцевую защиту по краю ведра, создает над приемной поверх
ностью ровный и горизонтальный поток воздуха при любых ско
ростях ветра. Однако тогда внутрь ведра попадает снег, сдувае
мый ветром с кольца, поэтому измерять таким способом твердые 
осадки нельзя.

Были предложены и исследованы защиты заборного типа: 
сплошные одинарные и двойные, а также планочные. Внутри 
такой защиты площадью 4—6 м2 устанавливался дождемер с за
щитой Нифера [17]. Такое изменение условий установки ослаб
ляло ветровой поток, но наряду с этим при сплошном заборе



с наветренной стороны образуется вихревая зона, способствую
щая накоплению снега. По мере накопления снега начинается 
переметание его внутрь огороженного забором пространства. 
Внутри забора в свою очередь образуется зона завихрения. Во 
время пурги на востоке Сибири заборная защита полностью за
носилась снегом.

В результате десятилетней работы Г. И. Орлова и
B. Д. Третьякова над различными видами конструкций защиты 
заборного типа был сделан вывод о том, что заборные защиты, 
в том числе и решетчатые, дают еще более неопределенный ре
зультат по сравнению с обычным дождемером с защитой Нифера.

В работах Орлова [130, 131] приведен подробный обзор исто
рии усовершенствования конструкции дождемера в СССР вплоть 
до 40-х годов, а также некоторые примеры зарубежных конструк
ций. Брукс [189] дает сводку международного опыта измерений 
осадков и снежного покрова. Эти сводные обзоры свидетель
ствуют о неблагополучном положении в измерении осадков. 
Можно отметить, в частности, что о горизонтальных осадках 
имеются лишь косвенные (не инструментальные) сведения, хотя 
эти осадки в приходной части баланса влаги в некоторых райо
нах играют существенную роль.

Следует еще раз заметить, что полной улавливаемости осад
ков, особенно твердых, нельзя добиться только с помощью изме
нения конструкции прибора. В силе остается высказывание
C. И. Савинова [150]: «Даже совершенная в смысле уничтоже
ния выдувания защита — при наличии низовых метелей, когда 
мимо дождемера проносится снег, поднятый снизу, приведет 
к величине, которая будет больше климатологической». Един
ственно надежные данные по измерению твердых осадков могут 
быть получены при надлежащей установке прибора, например 
на лесных полянах, где скорость ветра значительно ослаблена. 
Место, выбранное для установки прибора, существенно опре
деляет точность измерения осадков, поскольку структура тур
булентного потока и нарушения профиля ветра вблизи прием
ной части прибора зависят от окружающих его условий.

Таким образом, точное измерение осадков зависит от кон
струкции и местоположения прибора. В 1941 г. В. Д. Третьяков 
сконструировал прибор с защитой совершенно нового типа — 
осадкомер с планочной защитой. Он учел при этом опыт созда
ния планочных защит Альтером [188] и Коддом [194]. Планочная 
защита состоит из отдельных лепестков на кольце, но имеется 
горизонтальное продолжение наружу верхних концов пластин. 
При сильном ветре горизонтальная часть пластин отклоняется, 
что меняет масштаб завихрений, разбивая сплошной вихрь, пере
крывающий отверстие приемника [163]. Решетчатая защита 
такого типа создает более благоприятные аэродинамические 
условия обтекания осадкомера, в результате чего снежинки
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беспрепятственно попадают в ведро. Такая защита может быть 
сравнима с гидродинамической решеткой, которая разбивает 
крупные воздушные вихри на мелкие, что известно из работ 
аэродинамической лаборатории [115]. Верхние концы пластин, 
отогнутые во внешнюю сторону, образуют горизонтальную 
плоскость. При ветре горизонтальность отогнутых краев нару
шается и осевший на них снег стряхивается вниз.

Кроме того, Третьяков уменьшил приемную поверхность со
суда с 500 до 200 см2, как это принято на метеорологических 
станциях в немецких дождемерах. Глубина приемного сосуда 
осталась прежней. Таким образом, в 2,5 раза изменилось соот
ношение между приемной площадью и глубиной по сравнению 
с дождемером с защитой Нифера. Это уменьшает вынос твердых 
осадков из прибора. Однако следует отметить, что при сокраще
нии приемной поверхности возможна закупорка отверстия при 
выпадении крупных мокрых хлопьев снега в горах [12, 15]. Изме
нение соотношения между приемной поверхностью и глубиной 
сосуда отрицательно сказалось в отношении испарения и смачи
вания, о чем будет сказано ниже.

Но в общем новая конструкция прибора имеет ряд преиму
ществ и является существенным шагом вперед в решении 
вопроса о более точном измерении твердых осадков.

§ 2. Обзор литературы по результатам сравнения наблюдений 
над осадками по дождемеру с защитой Нифера и осадкомеру 

системы Третьякова

Осадкомер с планочной защитой был введен на сети метео
рологических станций Советского Союза в течение 1948—1956 гг. 
Этой конструкцией, как указывалось выше, было значительно 
ослаблено искажающее влияние ветра  ̂ на показания прибора. 
Вместе с тем в рядах наблюдений над осадками возникла неод
нородность, особенно существенная для зимнего периода при 
выпадении сухого снега и других видов твердых осадков. Неод
нородность рядов наблюдений в зимнее время выражается зна
чительными различиями в суммах измеренных осадков. Вели
чины различий могут достигать того же порядка, что и истин
ное значение выпадающих осадков. Следовательно, возникла 
настоятельная необходимость сравнения показаний осадкомера 
и дождемера.

С целью получить величины переводных коэффициентов в те
чение 1948—1952 гг. на 823 метеорологических станциях были 
проведены параллельные наблюдения по дождемеру и осадко
меру. При этом оба прибора находились близко друг к другу, 
на одной высоте и в одинаковых условиях.

Впервые работа по анализу результатов сравнительных 
наблюдений над осадками по дождемеру с защитой Нифера и
10



осадкомеру с планочной защитой системы Третьякова1 была 
выполнена в 1952 г. В. Г. Волох [39]. В ГГО с помощью стати
стического метода анализа ежедневных сумм осадков (исполь
зуя нанесение данных на карточки) были вычислены коэффи
циенты линейного уравнения зависимости измеренного коли
чества осадков по двум приборам для ежедневных сумм 
осадков. Составлено одно уравнение зависимости (1) для всех 
станций, расположенных как на равнинной части Европейской и 
Азиатской территорий СССР, так и,в горных районах Кавказа 
и Средней Азии,

у =  а х ,  (1)

где у  — количество осадков по осадкомеру, х — количество осад
ков по дождемеру, а  — переводный коэффициент, обусловлен
ный конструктивными особенностями осадкомера и дождемера.

Численное значение коэффициента а  для твердых осадков за
висит от скорости ветра. Для равнинных и горных районов 
коэффициент а  приведен в табл. 1 и 2 (по Волох).

Таблица 1
Коэффициент а, А и а по градациям ветра для дождемера 

(равнинные районы)
Градация ветра, м/сек.

1—2 3—6 7—10 11—15

Коэффициент а ............................
Отклонение от среднего значения

+А ......................... ....
Относительная погрешность 6, %

1,108
0,017

2

1,246
0,003

0

1,312
0,069

5

1,441
0,091

6

Таблица 2
Коэффициент а, А и 0  по градациям ветра для дождемера (горные районы)

Градация ветра, м/сек.

1—2 3—6 7—10 11—15 16—28 40

Коэффициент а ...........................
Отклонение от среднего значения

1,11 1,18 1,42 1,43 2,13 3,78

Ч-Д........................................ .... 0,03 0,00 0,17 0,09 0,49 0,89
Относительная погрешность 6, % 3 0 12 6 23 23

1 Для краткости в дальнейшем изложении дождемер с защитой Нифера 
будем именовать — дождемер, а осадкомер с. планочной защитой системы 
Третьякова — осадкомер.
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Коэффициент а  вычислен как средневзвешенный, поскольку 
на графиках зависимости отложены средние взвешенные значе
ния осадков по двум приборам (рис. 1 ).

На основании проделанной работы В. Г. Волох в 1953 г. 
составлена «Инструкция» [120] под редакцией Н. П. Русина, по 
которой производился пересчет осадков за прошлые годы. 
Работа по пересчету осадков была проведена в ряде гидрометео
рологических обсерваторий и показала, что не наблюдается

%

Скорость Ветра

Рис. 1. Зависимость средневзвешенного коэффициента от 
скорости ветра.

однозначной зависимости коэффициента пересчета от скорости 
ветра для отдельных станций даже в пределах территории 
одного УГМС.

Окончательный вид уравнения для пересчета ежедневных 
сумм осадков

у =  ах-\~Ь, (2 )

а для месячных сумм осадков
у  =  а х  +  Ьп , (3)

где Ъ — коэффициент, характеризующий неполное измерение 
осадков дождемером в зависимости от скорости ветра для слу
чаев, когда дождемер показывает 0 , 0  мм; п — число дней с осад
ками.

Для твердых осадков коэффициенты а  и Ъ даны после 
объединения коэффициентов для равнинных и гбрных районов 
(табл. 3)..

Такое осреднение данных станций с разной степенью защи
щенности установки прибора привело к тому, что а  и b отражают 
условия какой-то средней защищенности. Кроме того, не вскрыта 
зависимость а  и b от комплекса метеорологических условий, 
обусловливающих структуру твердых осадков, и тем самым сте
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пень их улавливаемости- прибором в различных физико-геогра- 
фических районах территории СССР.

Таблица 3
Скорость ветра по флюгеру, м/сек.

Коэффициент
(по Волох) 1—2 3 -6 7—10 11—15 16—25 26—40

а ...................... 1,08 1,15 1,23 1,30 2,40 3,36
Ъ ...................... 0,07 0,13 0,36 0,95 1,51 2,23

По сути дела В. Г. Волох [39] дана зависимость переводного 
коэффициента лишь от вида осадков и указано, что для осадков 
«в виде мокрого снега коэффициент а  незначительно меняется, 
а для смешанных осадков совсем не меняется» (табл. 4).

Таблица 4
З н а ч е н и е  п е р е в о д н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  д л я  о с а д к о в  в  в и д е  м о к р о г о  с н е г а  и  

с м е ш а н н ы х  о с а д к о в  (п о  В о л о х )

Скорость ветра, м/сек.
Осадки 1—2 3—6 7—10 И—15 Среднее

Мокрый с н е г ............ 1,11 1,18 1,25 1,18
Смешанные ............... 1,05 1,09 1,09 1,07 1,08

Однако сравнение данных табл. 1 и 4 показывает, что значе
ние а  для одних и тех же скоростей ветра больше для мокрого 
снега. В то же время для смешанных осадков, т. е. когда твер
дые осадки чередуются с жидкими (дождь, снежная крупа, 
морось, мокрый снег и т. д.), приведены постоянные коэффи
циенты для всех скоростей ветра: а= 1,08 и 6  = 0,07.

Как указывает Волох, « ...для  жидких осадков между пока
заниями осадкомера и дождемера не наблюдается резкого отли
чия. Недоучет осадков дождемерами составляет 1%, что укла-- 
дывается в пределы точности измерения осадков». Более де
тальный анализ показал, что дело обстоит несколько сложнее.

Поэтому некоторые авторы провели работы по уточнению 
коэффициентов пересчета для различных частей территории 
СССР.

В 1956 г. опубликована работа А. Г. Левина и В. Д. Мячи- 
кова [1 1 2 ], в которой коэффициент пересчета рассматривается 
в зависимости от «ветристости» района, т. е. от средней скорости 
ветра за зимний период. Авторы анализировали материалы сра
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внительных наблюдений по осадкомеру и дождемеру для северо- 
востока СССР (территория Колымского УГМС).

Проверка полученных результатов пересчета по материалам 
наблюдений в других районах показала, что вычисленные вели
чины сильно завышены по сравнению с измеренными суммами 
осадков по осадкомеру.

В 1960 г. опубликована совместная работа Н. К. Клюкина и 
Т. В. Мельниковой [94], состоящая из двух разделов. В ней ука
зывается на неприемлемость построенных в [1 1 2 ] зависимостей. 
На тех же .материалах сравнительных наблюдений по осадко
меру и дождемеру для северо-востока СССР Клюкйньш и Мель
никовой был проведен анализ полученных ранее Левиным и Мя- 
чиковым коэффициентов пересчета осадков. Н. К. Клюкин оты
скивал связь коэффициента недоучета твердых осадков дожде
мером по сравнению с осадкомером. Им принят во внимание 
«комплекс метеорологических элементов» (первый раздел ра
боты). Оптимальная связь получена в виде соотношения

R , = ( V -  0,4В) -0 ,2 5  , (4)
где В — число дней с бурным ветром; 5  — число дней с мете
лями; Ri — комплексный индекс, от которого зависит коэффи
циент недоучета твердых осадков дождемером; V — средняя ско
рость ветра за период (месяц, сезон).

Проверка показала, что выведенная'зависимость для других 
районов СССР имеет тот же недостаток, что и зависимость, 
предложенная Левиным и Мячиковым.

Кроме того, в так называемом комплексе метеорологических 
элементов указаны лишь элементы, относящиеся к ветру (бур
ный ветер и метели).

Т. В. Мельникова вычислила коэффициенты пересчета для 
каждой станции северо-востока СССР в отдельности (второй 
раздел работы). На общем графике зависимости коэффициента 
пересчета от скорости ветра выделено три группы кривых: I — 
для станций, расположенных в районах с сильным ветром; 1 1  — 
для станций, расположенных в районах с умеренными ветрами; 
III — для станций, расположенных в районах с очень слабыми 
ветрами.

Однако этот опыт не дал определенных результатов, так как 
сам автор отмечает, что «не обнаружены признаки, по которым 
можно было бы зафиксировать разделение всей сети станций на 
указанные три группы, поэтому этот вариант для пересчета ис
пользовать пока не представляется возможным».

В 1959 г. опубликована работа В. С. Дыгало [76], построенная 
на материалах сравнительных наблюдений по осадкомеру и дож
демеру на трех стоковых станциях в средней части бассейна 
р. Москвы (ст. Большое Сареево). Стоковые пункты располо
жены на небольших участках с различной степенью защищен

.14



ности: открытого, полузащищенного и защищенного типа. На 
всех участках имеет место совпадение измеренных осадкомером 
и дождемером количеств жидких осадков. Связь между суточ
ными суммами твердых осадков по осадкомеру и дождемеру 
для открытого участка неудовлетворительная. Разность в су
точных суммах осадков по осадкомеру и дождемеру на полуза- 
щищенном участке составляет 7— 1 0 %, а на защищенном 5—7%. 
Приведено сравнение сумм осадков, измеренных на площадках 
с различной защищенностью с эталонным репрезентативным уча
стком. Это позволило сделать вывод, что «для учета зимних 
осадков можно пользоваться показаниями осадкомеров на лес
ных полянах».

В. П. Пузанов [139] для разработки способа пересчета месяч
ных сумм осадков на станциях Апатиты и Юкспор обработал 
проводившиеся с ноября 1954 г. по апрель 1955 г. ежечасные 
измерения скорости ветра и количества осадков за двенадцати
часовой промежуток времени по дождемеру и осадкомеру. Он 
предложил формулу пересчета

А - =  1 + 0,041/2, . (5)

где Р0 — количество осадков, измеренное по осадкомеру; Рл — 
количество осадков, измеренное по дождемеру; V — средняя ско
рость ветра за 1 2  час.

Закономерность изменения месячных сумм твердых осадков 
в зависимости от средней месячной скорости ветра, по мнению 
автора, с-достаточной точностью может быть выражена этой же 
формулой. В результате. пересчета оказалось, что количество 
осадков по дождемеру было занижено для горной станции Апа
титы в 1,5 раза, а для долинной станции Хибины в 1,2 раза.

В Верхне-Волжском УГМС (г. Горький) была проведена ра
бота по уточнению коэффициентов пересчета в соответствии с ме
тодикой Ф. 3. Батталова [19]. Принципиально новым было то, 
что обращалось особое внимание на характер защищенности 
станций как на существенный признак, определяющий величину 
коэффициента пересчета. Все станции были разделены на четыре 
типа по степени открытости или защищенности прибора и даны 
признаки, характеризующие тот или иной тип защищенности 
(табл. 5). Для увеличения числа случаев обработаны не суточ
ные, а.полусуточные суммы осадков.

В работе также приведена таблица коэффициентов для ско
ростей ветра через 1 м/сек. (от 1 до 15 м/сек.).

Для мокрого снега отдельно дана формула пересчета в виде 
у  = 0,95 kx, где у  — количество осадков, полученное в результате 
пересчета, х — количество осадков, измеренное по дождемеру, 
k — коэффициент пересчета, зависящий от скорости ветра и сте
пени защищенности площадки.
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Т а б л и ц а  5
С р е д н и е  з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  п е р е с ч е т а  т в е р д ы х  о с а д к о в ,  и з м е р е н н ы х  
д о ж д е м е р о м ,  н а  к о л и ч е с т в о  о с а д к о в ,  и з м е р е н н ы х  о с а д к о м е р о м  ( п о  Б а т т а л о в у )

Скорость ветра по флюгеру, м/сек.
Площадки 1—2 3—6 7—10 11—15

Приусадебные................... 1,05 1,09 1,16 1,28
Защищенные . . . . . . 1,10 1,17 1,29 1,51
Полузащищенные............... 1,12 1,24 1,38 1,62
Открытые............................ 1,15 1,33 1,56 1,74

Конечная формула, рекомендованная для пересчета, имеет' 
вид

у  =  kx(\ +  0 , 0 1  М) а , (6 )

где М — число дней с метелями в течение месяца, а  — поправка 
на допускаемую погрешность формулы при пересчете показаний 
дождемера на осадкомер по сравнению с показаниями осадко- 
мера. Эта поправка определена чисто статистически. Для откры
тых и полузащищенных площадок а = 2, для защищенных и при
усадебных а=  1 .

Автором проведена проверка формул пересчета для отдель
ных станций каждого типа защищенности. Средняя разность 
между фактическим количеством осадков, измеренных осадко
мером, и вычисленным по формуле составляет 2%. Однако сле
дует учесть, что проверка проведена по тем же данным, которые 
послужили основой для вывода формулы. Для более правиль
ной оценки формулы следует использовать независимые данные 
наблюдений.

Заканчивая обзор предшествующих работ, нужно отметить, 
что перед автором стояла задача, учтя имеющийся опыт, обоб
щить весь материал параллельных наблюдений по осадкомеру 
и дождемеру для определения методики пересчета количества 
осадков и числа дней с осадками для всей территории СССР.
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Г л а в а  2

СРАВНЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА ОСАДКОВ, 
ИЗМЕРЕННЫХ ПО ДОЖДЕМЕРУ С ЗАЩИТОЙ НИФЕРА 

И ОСАДКОМЕРУ СИСТЕМЫ ТРЕТЬЯКОВА

§ 1. Цифровые показатели соотношения месячных сумм 
твердых осадков, измеренных по двум приборам

В ряде вопросов, связанных с режимом осадков, в том числе 
и для климатологии, основной характеристикой является месяч
ное количество осадков — величина наиболее распространенная 
в массовых обработках материала наблюдений.

Поэтому для устранения неоднородности в суммах осадков, 
которая возникла после замены дождемера на осадкомер, не
обходимо определить переводный коэффициент К, определяемый 
отношением количества осадков, измеренных осадкомером Р0, 
к количеству осадков, измеренных дождемером Рд, прежде всего 
для месячного интервала времени, поскольку нереально в массо
вую обработку включать отдельные дни. Сезонные суммы нами 
рассматривались на основе месячных соотношений

к  =  ^ - ,  к т  =  - т ~ '  1 0 0 ,  (7 )

использовались также величины 1 0 0 % — К% и К% —■ 1 0 0 %.
Имелся материал параллельных наблюдений за 1948—1952 гг. 

по 823 станциям (32 управления Гидрометслужбы) охваты
вающим почти всю территорию СССР. Ограниченный материал 
сравнительных наблюдений не позволил детально проанализи
ровать все особенности влияния метеорологических факторов и 
физико-географических условий (включая и рельеф) на пере
водный коэффициент.

Были выбраны месяцы с выпадением только твердых осадков. 
Это составило 5318 случаев (месяце-станций). На рис. 2 дано 
размещение станций, для которых приведены значения 
К% — 1 0 0 % в приложении I.

2 Ц. А. Ш вер ____ - , 17
| Б  И Б Л И О Т  Е  К А !|
1 Лекямг-'ап.с-ггог©
j Г идрометеорвлог че<: к <'•••.



Рис. 2. Карта станций, где в 1948—1952 гг. проводились параллельные наблюдения по осадкомеру и.дожде
меру. 1а, На, 116, III, IV — типы станций.



О т н о ш е н и е  к о л и ч е с т в  о с а д к о в ,  и з м е р е н н ы х  п о  о с а д к о м е р у  и  
д о ж д е м е р у ,  з а  х о л о д н ы й  п е р и о д  ( н о я б р ь — м а р т )

Т а б л и ц а  6

Физико-географический район

Север ЕТС . . . . . .
Северо-запад ЕТС . v. 
Прибалтика . . . .
Белоруссия . . . 
Центр ЕТС . . . .
Украина: север . . .

юг . . . .
Молдавия.................
Крым . . ................
Поволжье . . . . .
Северный Кавказ . . 
Центральный Кавказ . 
Закавказье . . .
У р а л ........................
Казахстан.................
Средняя Азия . . .
Западная Сибирь . . 
Восточная Сибирь
Якутия....................
Северо-восток Сибири 
Забайкалье . .
Дальний Восток . 
Сахалин .................

К

, 2 0

,1 3
, 1 1
,09
,16
, 2 0

,08
,09
, 0 2

,30
,06
,04
,14
,26
,13
,08
,40
, 2 0

04
51

,05
, 2 0

75

Затем территория Советского Союза была разделена на 22 
физико-географических района. Для каждого района вычислены 
К  — фронтальная характеристика (табл. 6 ) и повторяемость К  
по градациям (табл. 7) [168], однако даже при таком грубом 
осреднении видно, что значения К, равные 1,04 -ь 1,05, соответ
ствуют районам, где в холодный период преобладают штили 
или ветры до 2 м/сек. (Забайкалье, Якутия) [6 ]. В районах с пре

обладанием смешанных осадков /( = 1,09-5-1,14 (Белоруссия, При
балтика, северо-запад ЕТС, юг Украины, Молдавия и Закав
казье). В районах, где весь год преобладают жидкие осадки, 
К — 1,02 ч-1,06 (Крым, долины Кавказа и Средней Азии) [6 ]. На 
остальной территории /Q  ̂1,20. Увеличение К  в этих районах 
соответствует росту повторяемости скоростей ветра ^ 2  м/сек.

В ,районах, где /«[1,20, имеются отдельные станции со зна
чениями К, равными 1,40 и даже 2,00, а на единичных станциях 
/С<1,00 (табл. 7). Особенно велик процент таких станций в райо
нах, где в холодный период преобладают жидкие осадки (К.рым, 
равнинная часть Средней Азии), а также в районах штилей и 
малых скоростей ветра (Забайкалье, Якутия).
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Повторяемость (%) отношения месячных сумм осадков, измеренных осадкомером и дождемером
Т а б л и ц а  7

Район
Градация К

<1,0 1,0
—1,1

1,11
—1,2

1,21
—1,3

1,31
—1,4

1,41
—1,5

1,51
—1,6

1,61
—1,7

1,71
—1,8

1,81
—1,90

1,91
—2,00 >2,0 Число

случаев

6 26 17 14 20 3 11 3 35
— 21 21 7 29 14 — — — — 7 2 44
4 55 28 6 3 2 2 — — — — — 64
4 60 32 4 — .— — .—. .— — •-- N — 25
1 36 . 38 13 7 5 —. .— — — -- — 61
9 51 22 10 3 2 2 — 1 — -- — 99

18 73 9 — .—. — — .— — — -- •— 11
1 10 16 19 19 11 3 9 2 3 1 6 97
6 69 6 13 6 16
9 77 И 37
5 68 5 5 5 12 .— .— .— — -- •— 19

_ 14 14 . 43 .— 29 7
3 40 18 10 10 8 4 2 1 4 -- — 94

13 64 15 1 3 2 .—. — .—■’ 1 •-- 1 98
1 17 17 И 17 17 — — — 4 13 4 23 ,

_ 31 23 23 — — 15 .— — — — 8 13
17 59 8 —. 8 — 8 — — — —■ — 12
6 21 18 3 6 15 3 6 3 — 3 15 33

17 42 8 8 —, .—. —. — — — 9 17 12
8 17 17 25 17 8 — — — — — 8 12

9 18 ■ 18 9 27 9 ' 9 11

Север ЕТС . . . .  
Северо-запад ЕТС . 
Прибалтика . . ■.
Белоруссия . . . .  
Центр ЕТС . . . .
Украина ................
Крым . ................
Поволжье . . . .  
Северный Кавказ 
Центральный Кавказ
Закавказье ............
У р а л ....................
Казахстан . . . .  
Средняя Азия . . .
Западная Сибирь . . 
Восточная Сибирь . 
Якутия . . . . .
Северо-восток Сибири 
Забайкалье . . . .  
Дальний Восток . . 
Сахалин ................



Для станций севера ЕТС на рис. 3 представлена зависимость 
К  от средней скорости ветра V для отдельных месяцев. На ри
сунке видно, что не наблюдается однозначной для всех станций 
зависимости К от средней скорости ветра. При одинаковой ско
рости ветра на станциях значения К  различаются весьма суще
ственно. Так, при средней месячной скорости ветра 1—2 м/сек. 
на ст. Борковская К  равно 114%, на ст. Вожега:— 138%, а на 
ст. Вельск— 148%. При F=9-f-10 м/сек. на ст. Териберка, мор
ская К  достигает 156% (по данным за 1951 г.). При сравнении

К%
60 «13
50 •и
U0 2 з с •• 6 f ®3
30

6  *•? О

.20 ®1U ^

•/ 1, 97  ®а
10 ® @4
0 1 1 ®  W i Л 5, , , , I I

/ 2 3 4 5 6 7 8 9 Ю v м/сек.

• — /  ©  — I I

Рис. 3. Зависимость К от скорости ветра по Архан
гельской (/) и Мурманской (II) областям. 

С танции  I :  / — Б о р ко в ская , 2 — В о ж е га , 3 — В ел ьс к , 4 — В е
ликий  У стю г, 6 — Е м ца, 7 — Зим негорский  М а я к , 9 — Л еш у- 
ко н ское. С танц и и  I I :  1 — М ур м ан ск , 2 — Воронинский
П огост, 3 — З аш еек , 5 — М ончегорск, 6 — Л овозеро , 7 — К рас- 
н ощ елье, 8 — К ола, 10 — П улозеро , 11 — Т ер и б ер ка , 12 — Т е

р и б ер ка , м о р ск ая , 13 — Х ибины, 14 — Ена.

местоположения установок осадкомеров на станциях Вожега и 
Вельск выяснилось, что ст. Вожега защищена со всех сторон 
постройками, а ст. Вельск с южной стороны открыта. Из этого 
примера можно сделать вывод, что, кроме скорости ветра, су
щественную роль играет степень защищенности, которой необ
ходимо уделить большое внимание.

Целесообразным было классифицировать станции по вычис
ленным отношениям К- К защищенным отнесены станции со 
значениями /С = 1 0̂0 -г-1,15, к станциям средней защищенности — 
со значениями К =  1,20-н 1,40 и к открытым — со значениями 
/(>1,40.

Формальность такой классификации сразу выявилась при со
поставлении величин К  с описаниями местоположений станций. 
Проведение классификации станций по какому-либо объектив
ному признаку связано с некоторыми трудностями. В ГГО, на
пример, отсутствует достаточно детальное описание местополо
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жения установок в период проведения параллельных наблюде
ний. Кроме того, сейчас уже трудно выявить причину брака, 
допущенного при проведении в 1948— 1952 гг. параллельных на
блюдений. Между тем такие случаи вполне возможны. Так, 
например, на станциях Осьмино (Северо-западное УГМС) и 
Волоколамск (УГМС Центральных областей) при различных 
скоростях ветра величина К почти не изменялась и не превы
шала 1,10. При проверке выяснилось, что наблюдатели на этих 
станциях допустили ряд ошибок и неточностей при измерении 
осадков по двум приборам.

Только местные обсерватории (ГМО) могли восстановить 
точное местоположение установок в период проведения сравни
тельных наблюдений. Поэтому эта работа и была поручена им, 
для чего в ГГО была написана специальная методическая ин
струкция.

§ 2. Классификация станций по типу защищенности установки 
прибора для измерения осадков

Степень улавливаемости осадков прибором, как было сказано 
выше, зависит от аэродинамических условий обтекания его воз
душным потоком, которое определяется не только конструктив
ными особенностями прибора, но и окружающими условиями, 
особенно ветровыми и деформацией турбулентного потока.

Как указывали М. Е. Подтягин [136], С. А. Сапожникова [152] 
и В. Ю. Милевский [124], скорости ветра в данном пункте, кроме 
высоты флюгера, определяются мезорельефом, близостью круп
ных водоемов, наличием леса. В работах этих авторов приво
дятся специальные классификации станций для оценки уста
новки флюгера. Однако такие классификации обеспечивают 
сравнимость скоростей ветра на высоте флюгера по территории, 
но не определяют вертикальный профиль ветра, который зависит 
не только от перечисленных факторов. Оценка достоверности 
пересчета скоростей ветра, измеренных на высоте флюгера, на 
уровень приемной поверхности прибора ( 2  м) позволила бы 
уточнить представления о механизме выдувания и учесть ветро
вой и турбулентный поток на высоте 2  м.

Как было указано ранее, именно турбулентная завихренность 
атмосферы в нижнем слое затрудняет измерение истинного ко
личества осадков [5, 22, 99, 150].

При решении вопроса о влиянии ближайшего окружения на 
изменение скорости ветра и деформацию турбулентного потока 
у осадкомера (дождемера) основное внимание уделяется верти
кальному профилю ветра в данном- пункте. Поэтому основой 
классификации станций, пригодной для оценки зависимости 
коэффициента пересчета от местоположения установки прибора, 
могут быть факторы, определяющие вертикальные профили ско
ростей ветра до поверхности земли.
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Как известно [46, 97, 184], на ровной открытой местности 
с однородной подстилающей поверхностью при отсутствии резко 
выраженного отклонения температурной стратификации от рав
новесной вертикальное распределение скорости ветра подчи
няется логарифмическому закону. Расчет скорости ветра на вы
соте 2  м в этом случае можно производить по формуле

Ух _  ^ 2

Ш-З- щ З -
20 z0

(8 )

Здесь Vi и V% — скорость ветра соответственно на высоте z\ 
( 2  м) и Z2 (высота флюгера), zq— параметр шероховатости.

Формулой (8 ) можно пользоваться при отсутствии раститель
ного покрова (пар, пустыня, снежный покров, зябь) или при 
невысоком растительном покрове (луг, ранние фазы посевов). 
Если же высота растений значительна (развит покров посевов 
зерновых, хлопчатника, картофеля, кукурузы, имеется кустар
ник), то в формуле необходимо учесть высоту слоя вытесне
ния гв [97]

_ Vl _  V2 (9)
, Zl—ZD Z2—2,
I n --------------- - In■?o *o

Для посевов зерновых, не слишком густого кустарника 

гв^-д-гт (zT — средняя высота травостоя); для развитых посе-
3вов кукурузы, высокого и плотного кустарника г в=-^- zT; для

леса zB и Zo практически зависят от скорости ветра, с увеличе
нием которой zB уменьшается, a Zo растет. В среднем и для леса 

3
МОЖНО Принять 2в*«-д-2т-

На рис. 4 а  показана зависимость слоя вытеснения zB и слоя 
шероховатости Zq от скорости ветра (по А. Р. Константинову).

Для лесной поляны небольших размеров логарифмический 
закон сохраняется, но полное отсутствие скорости ветра дости
гается не у земли, а на некоторой высоте от нее (рис. 4). По
этому при слабых и средних ветрах, измеренных на высоте флю
гера в диапазоне 1 — 1 0  м/сек., на уровне 2  м преобладают шти
ли. Тогда прибором любой конструкции наиболее правильно 
улавливаются атмосферные осадки, как жидкие, так и твердые, 
что особенно важно.

В работе [134] В. Е. Петров при приведении скоростей ветра, 
измеренных по флюгеру, к высоте 2  м для различных значений z<> 
указывает на необходимость введения поправки на формы рель
ефа. Однако это решение вопроса только в общем виде, по
скольку применялся логарифмический закон.
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Как указывают И. Е. Воробьев [40, 42] и JI. Ф. Щербакова 
[181, 182], логарифмический закон до высоты 2  м соблюдается 
далеко не всегда.

Для оценки влияния элементов защищенности на скорость 
ветра можно воспользоваться выводами, полученными при иссле
довании лесных полос разных конструкций [53, 98, 157, 181, 184]. 
Так, Я- А. Смалько по экспедиционным и полустационарным на
блюдениям с 1948 по 1953 г. провел исследование ветрозащит
ного влияния плотных, ажурных и продуваемых лесных 
полос [157].

На рис. 4 в, г, д, где приведены схемы зон ветрозащитного 
влияния для трех типов лесных полос, видно, что влияние 
полос при средней высоте деревьев h = = 8  м распространяется на 
наветренной стороне на расстояние, равное (10-М5)7г, а на под
ветренной стороне— (35-г-40)/г. На этих же рисунках видна и 
зона наибольшего снижения скорости ветра, вплоть до полного 
штиля. При непродуваемой конструкции эта зона наблюдается 
в самой полосе и на ее подветренной опушке, при ажурной кон
струкции защиты — на расстоянии, равном 5 h, а при продувае
мой конструкции имеются две зоны снижения скорости ветра: 
в верхней плотной части полосы и у поверхности земли с под
ветренной стороны на расстоянии, равном (6 -ь8 )h.

Наиболее неблагоприятны для измерения осадков установки 
прибора, окруженные непродуваемыми препятствиями, но имею
щими разрывы. В этом случае на высоте 2 м могут наблюдаться 
скорости ветра, как большие, так и меньшие, чем на высоте 
флюгера.

В 1954 г. Н. А. Зыков [82] провел классификацию густой 
сети постов на Валдайской возвышенности. В основу класси
фикации была положена величина коэффициента сравнения 
осадков, измеренных осадкомером, с запасом воды по снегомер
ной съемке. Выделены три группы постов: открытые, средние и 
защищенные. Однако классификация проведена не по данным 
местоположения установки, поэтому не представилось возмож
ным вывести объективный критерий, объясняющий величины 
коэффициента в зависимости от степени защищенности уста
новки прибора. Осмотр установок осадкомеров на ряде постов 
подтвердил ошибочность выбора типа защищенности только на 
основании сравнения количества осадков и запаса воды. Раз
личие между ними зависит от большого числа факторов, в том 
числе и от защищенности установки.

Для классификации станций более целесообразным оказа
лось применить методы В. С. Дыгало и в особенности Ф. 3. Бат- 
талова. В настоящей работе предложена классификация стан
ций, построенная с учетом влияния ближайшего окружения на 
ветровой режим в районе метеорологических станций и постов 
(табл. 8 ).
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Рис. 4. Вертикальные профили скорости ветра. 
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Т а б л и ц а  8

Тип Местоположение прибора

1а

16
Па

116

III
IV

На площадке, окруженной сплошной, непродуваемой защи
той (забор), на лесной поляне с густой растительностью 
или в горной котловине.

На площадке, окруженной со всех сторон ажурной полосой 
растительности или строениями.

На полузащищенной площадке, в городе, в селе, в холмистой 
местности, закрытой строениями или растительностью с од
ной, двух или трех сторон горизонта.

На окраине населенного пункта, на полузащищенной пло
щадке, окруженной препятствиями, имеющими 'разрывы 
(отдельные крупные строения или группы деревьев), в уз
кой долине типа «трубы».

На открытой площадке, в окружении могут быть лишь от
дельные небольшие строения или деревья.

На открытом берегу моря, залива, в устье большой реки, на 
острове или на вершине горы.

К типу 1 а относятся защищенные станции, где на уровне 
прибора скорость ветра мала, т. е. вертикальный профиль ветра 
типа «лесной поляны небольших размеров», когда применим 
логарифмический закон изменения ветра с высотой не до уровня 
земной поверхности, а до деятельной поверхности (рис. 4 6 ). 
Такой тип установки наиболее благоприятный для измерения 
осадков.

К типу III относятся станции, где сохраняется логарифмиче
ский профиль скорости ветра до уровня земной поверхности, 
что близко к 8 —9-му классам классификации М. Е. Подтягина 
(табл. 9). Вс,е остальные типы защищенности установки прибора 
имеют вертикальные профили ветра, отличные от логарифми
ческого.

Тип II станций наиболее разнохарактерный, т. е. здесь 
играют роль плотность препятствий, их высота, расположение 
по отношению к преобладающему направлению ветра во время 
выпадения осадков, вид защиты и т. п.

Тип 16 станций переходный от типа 1а к типу Па. Верти
кальный профиль ветра здесь мало зависит от расположения 
препятствий, так как предполагается равномерность их распре
деления вокруг прибора.

К типу 116 отнесены станции с наиболее неудачным место
положением прибора для измерения осадков. Здесь часто со
здаются условия повышенной турбулентности, особенно когда 
препятствия расположены не перпендикулярно, а параллельно 
влагонесущему направлению ветра.
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Т а б л и ц а  9

1 0 - б а л л ь н а я  х а р а к т е р и с т и к а  к л а с с о в  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с т а н ц и й  п о  с т е п е н и  
и х  з а щ и щ е н н о с т и  (н о  П о д т я г и н у )

Класс Установка флюгера

10 Открытый берег моря или вершина горы.
9 Абсолютно ровная местность на десятки километров. Пост

ройки очень далеко.
Ровная (степная) местность, немного или отлого повышаю

щаяся в одну сторону. Вершина холма. Остров большой 
реки.

7 Окраина села, кругом луга, степь. Берег реки. Слегка хол
мистая местность.

6 В городе, в селе, при вокзале или в холмистой местности, лес
далеко. '

5 Центр большого города. Город в садах. В долине, местность
гористая, склоны покрыты лесом. Отдельные деревья (или 
деревья вдали) заслоняют флюгер.*

’Вблизи леса. На поляне. Деревья или здания превышают 
флюгер. Кругом горы.

3 В сплошном лесу. Флюгер на уровне деревьев.
2 В лесу; станция сплошь закрыта деревьями (домами), пре

вышающими флюгер. Высокие горы кругом закрывают 
станцию.

Для станций типа IV основную роль играют не элементы 
ближайшего окружения, а общий характер местности ( 1 0 -й класс 
по Подтягину).

В предложенной классификации станций, кроме ближайшего 
окружения, в некоторой степени учтены и элементы рельефа и 
расстояния от водных объектов.

Оценку ближайшего окружения следует производить в ра
диусе 100—150 м. Если принять среднюю высоту препятствий 
h — 8^-10 м, то это расстояние соответствует (10-М5)й, т. е. рас
стоянию, на котором максимально сказывается ветрозащитное 
действие элементов окружения.

В случае если минимальное расстояние до препятствий Ш 
и менее, то такие наблюдения следует браковать, так как в при
бор может попасть снег, сметенный с крыш зданий, с крон бли
жайших деревьев и т. п.

Как было сказано выше, классификация станций проводилась 
в ГМО. Оказалось, что преобладают полузащищенные установки 
(тип II), где особенно затруднен пересчет.

Начиная с 30-х годов все большее предпочтение стали отда
вать открытым установкам [67]. Особенно число таких установок 
увеличилось в 50-е годы, что можно проследить на примере 
УГМС Центральных областей. Так, после 1946 г. более 30% 
всех станций стали здесь открытыми [179].
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Ограниченное количество материала сравнительных наблюде
ний не позволило детализировать тип II. Однако, используя 
графики корреляционной зависимости количества осадков за
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Рис. 5. Корреляционная связь количества осадков, измерен
ных по дождемеру (/) и осадкомеру (2) за холодный период.

холодный период по двум станциям, можно уточнить поправоч
ные коэффициенты. Для этого следует по одной оси координат 
откладывать данные станции типа I или III, поправки для кото
рых вычислены сравнительно надежно, а по другой оси откла
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дывать данные станции типа II (рис. 5). На графиках, где 
около точек поставлены годы наблюдений, четко видна неодно
родность ряда наблюдений над осадками после замены прибора. 
Различие в тангенсе угла наклона линий зависимости до и после 
замены прибора указывает на величину поправки на станции 
типа II.

Вообще по корреляционным графикам можно до некоторой 
степени характеризовать тип установки прибора, но в пределах 
ошибки графика. Дело в том, что разброс точек на графике мо
жет перекрывать величину поправки. Тогда можно лишь каче
ственно указать на различие в типах станций, данные по кото
рым нанесены на график. Возможно, что предложенная класси
фикация станций в дальнейшем будет детализирована.

§ 3. Средние скорости ветра в дни с выпадением осадков

Как уже указывалось, при массовой обработке материала 
практически наиболее целесообразйо применять коэффициент 
пересчета для месячных сумм осадков. Поэтому, необходимо оце
нить различие именно средних месячных скоростей и средних 
скоростей ветра в дни с выпадением осадков. При этом вопрос 
о скоростях ветра в дни с осадками имеет и самостоятельное 
общеклиматологическое значение.

Выполнение такой трудоемкой работы производилось на 
счетно-аналитических машинах. По специально разработанному 
макету было отперфорировано 35 ООО случаев.

Поскольку такой материал почти для всего Советского 
Союза получен впервые, рассмотрим некоторые данные с клима
тографической точки зрения.

Повторяемость скоростей ветра V в дни с выпадением осад
ков по 18 физико-географическим районам приведена в табл. 1 0 .

Из таблицы видно, что штилевая погода в Казахстане, на се
вере Европейской территории Союза (ЕТС) и в Западной Си
бири в дни с осадками наблюдается в 6— 13% всех случаев. На 
остальной территории повторяемость штилей в дни с осадками 
колеблется от 20 до 45%.

Повторяемость скоростей ветра 1—2 и 3— 6  м/сек. в дни 
с осадками почти одинакова, кроме севера ЕТС, Западной и 
Восточной Сибири, где повторяемость V=3-^-6 м/сек. в два раза 
больше.

Повторяемость скоростей ветра 0— 6  м/сек. в дни с осадками 
по всей территории изменяется от 67 до 95%, a V ^ 7  м/сек. 
колеблется от 7% в Забайкалье и Якутии до 10—28% на осталь
ной территории. Но уже повторяемость V ^ 8  м/сек. на севере 
ЕТС, в Казахстане и на Сахалине составляет 15—20%, а на 
остальной территории она менее 1 0 %.
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Т а б л и ц а  10
П о в т о р я е м о с т ь  ( % )  с к о р о с т е й  в е т р а  в  д н и  с  о с а д к а м и

Физико-географи
ческий район

Число
слу
чаев

Скорость ветра, м/сек.
Штиль 1—2 3—6 7—10 11—15 15 0—6 >7

Азербайджан . . . 7942 27 29 28 10 3 3 84 16
Армения ................ 2169 34 26 29 8 1 2 89 11
Грузия . . . . . 1201 39 25 23 9 2 2 87 13
Казахстан . . . .  . 4235 6 31 40 16 4 3 77 23
Киргизия . . . . 3119 15 51 30 4 0,5 0,2 95 5
Таджикистан . . . 1653 42 25 23 7 2 1 90 10
Туркмения . . . . 810 26 28 30 10 2 4 84 16 ■
Узбекистан . . . 1577 22 26 34 13 3 2 82 18
Дальний Восток . . 1215 37 21 30 9 2 1 88 12
Забайкалье . . . . 712 44 20 29 6 1 0 93 7
Западная Сибирь 1911 13 21 39 19 5 3 73 27'
Прибайкалье . . . 1291 24 28 33 11 3 1 85 15
Восточная Сибирь 1939 21 24 32 14 8 11 77 23
Кольский полуостров 
Юг Западной Си

4956 8 24 40 19 5 4 72 28

бири ................ 3335 9 21 47 18 3 2 77 23
Сахалин................ 2154 23 21 29 15 5 7 73 27
Север, ЕТС . . 5090 9 18 50 19 3 1 77 23
Якутия................ 1897 43 22 28 6 1 0 93 7

В приложении II приведены средние скорости ветра в дни 
с осадками для отдельных станций. Они оказались несколько 
выше средних месячных скоростей ветра. Некоторое исключение 
составляют пункты с большой повторяемостью штормовых вет
ров. Однако Т. В. Мельникова [94] отмечает, что « ... на побе
режье северо-востока Сибири, где повторяемость штормов ве
лика, средняя месячная скорость ветра несколько меньше сред
ней скорости ветра за период выпадения осадков».

Разница средних за несколько лет скоростей ветра в дни 
с осадками и средних месячных не превышала 0,5— 1 м/сек. и 
только в отдельных пунктах составляла 1,5 м/сек.

Следует отметить, что более или менее значительная корре
ляция средних месячных скоростей ветра и скоростей ветра 
в дни с выпадением осадков имеется уже из-за того, что дни 
с осадками входят в общее число дней месяца. Из стати
стики известно, что г2  соответствует доле известных факторов п, 
определяющих искомую величину по отношению ко всем этим

факторам N, т. е. г=  Y  W  С65’ 100]- В нашем случае за извест
ные факторы принимается число дней с осадками за месяц п, 
а за все факторы — число дней в месяце N, которое для простоты 
примем равным 30. Приводим значения такого априорно ожи
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даемого коэффициента корреляции (при условии независимости 
значений ветра в отдельные дни).
Число дней............. 1 2 3 5 10 15 20 25 30
Доля от общего чи

сла дней ............. 0,03 0,07 0,10 0,17 0,33 0,50 0,67 0,83 1,00
Коэффициент корре

ляции ................ 0,16 0,26 0,31 0,41 0,57 0,71 0,82 0,91 1,00

Особенно велико число дней с осадками в осенне-зимний пе
риод [110], когда оно в некоторых районах доходит до 80—95% 
общего числа дней за этот период, т. е. коэффициент корреляции 
между ними приближается к 1,00. Поэтому в этот период полу
чаются малые расхождения при использовании средних месяч
ных скоростей ветра и скоростей ветра в дни с выпадением 
осадков.

В дальнейшем во всех разработках использовались средние 
месячные скорости ветра, что практически более удобно и не 
дает больших погрешностей.

Интересно было определить количество осадков, выпавших 
в дни при V=7 м/сек. (в процентах от'общего количества осад
ков), поскольку из-за ограниченного материала сравнительных 
наблюдений по двум приборам переводный коэффициент вычис
лялся для средних месячных скоростей ветра от 1 до 8  м/сек. 
с интервалом 0,5 м/сек.

В холодный период при м/сек. выпадает 10—15% об
щего количества осадков. В'табл. 11 по данным трех станций 
определено количество осадков, выпавших при различных ско
ростях ветра (в процентах от общего количества осадков дан
ного месяца). Из сравнения видно, что общециркуляционные осо
бенности, обусловливающие выпадение осадков в холодный пе
риод, определяют то их количество, которое выпадает при 
F ^ 7  м/сек. Если в Архангельске, расположенном на побережье, 
выпадает 25—30% осадков при таких скоростях ветра, то в Ени
сейске их выпадает 12—20%, а в Якутске при м/сек. вы
падает всего 5% осадков (антициклонический тип погоды).

На рис. 6  представлено количество осадков, выпадающих 
при различных скоростях ветра (по градациям скоростей ветра, 
принятым в климатологической обработке). В Енисейске в хо
лодный период (средняя многолетняя скорость ветра 2,3 м/сек.) 
20% осадков выпадает при скорости ветра 4— 6  м/сек. В Сык
тывкаре (средняя многолетняя скорость ветра 5,5 м/сек.) зимой 
25—30% осадков выпадает при У=7ч-8 м/сек. и 5—10% при 
V ^ 9  м/сек.

Таким образом, в отдельных пунктах, в основном на север
ном и восточном побережье СССР, где значительное количество 
осадков выпадает при V ^ 8  м/сек., допускается некоторая по-
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ным. В дальнейшем предполагается продолжить разработку 
в этом плане с тем, чтобы получить более определенные выводы.

В результате исследований, изложенных в этой главе, стало 
возможным в дальнейших разработках использовать средние 
месячные скорости ветра.

§ 4. Зависимость коэффициента пересчета твердых осадков 
от средней месячной скорости ветра

Для количественного учета влияния скорости ветра на коэф
фициент пересчета количества осадков, измеренных по дожде
меру и осадкомеру, строились специальные графики. На гра
фики для каждой скорости ветра через 1  м/сек. были нанесены 
суммы осадков за те месяцы, когда выпадали твердые осадки. 
При этом на один график помещались станции одинакового 
типа защищенности. Такие графики были построены в ГМО по 
всему имевшемуся материалу сравнительных наблюдений. Не
которые из них приведены на рис. 7 а, 7 б и 8 .

, В результате обобщения появилась необходимость провести 
районирование переводных коэффициентов для станций каждого 
типа защищенности. Районирование, по-видимому, вызвано тем, 
что, кроме скорости ветра и защищенности установки прибора, 
на коэффициент пересчета влияет еще и сложный комплекс ме
теорологических условий.

Для большинства станций одного типа в каждом районе 
наблюдается. одинаковая и однозначная зависимость коэффи
циента пересчета от скорости ветра в отличие от станций дру
гого района, где зависимость тоже однозначная, но количе
ственно другая (рис. 9). При этом все попытки учесть кроме 
скорости ветра еще и его направление не дали положительных 
результатов.

В табл. 12 приведены поправочные коэффициенты пересчета 
количества осадков, измеренных дождемером, на осадкомер в за
висимости от скорости ветра и типа защищенности установки 
прибора по двенадцати физико-географическим районам. Этими 
поправками необходимо пользоваться для устранения неодно
родности между, рядами дождемерных и осадкомерных наблю
дений как для многолетних сумм твердых осадков, так и в отт 
дельные годы для сезонов и месяцев, причем пересчет для от
дельных лет менее точен.

Во всех районах и для всех типов станций имеет место кри
волинейная зависимость коэффициента пересчета от скорости 
ветра, что также указывает на влияние дополнительных факто
ров, кроме скорости ветра и типа защищенности' (рис. 10 А, Б ).

Рассмотрим характер зависимости К  от V для открытых кон
тинентальных станций (тип III). Можно выделить три группы 
физико-географических районов. К первой группе относятся
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Рис. 7а. Корреляционные графики осадкомерных и дождемерных 
наблюдений в зависимости от скорости ветра для станций типа III 

(Приволжское УГМС).
1 — Ч улп ан о во , 2 — Б у зу л у к , 3 — И р и кл а , 4 — П угач ев , 5 — А рск , 6 — У р б ах .
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районы /, VI и X, в которых при увеличении средней месячной 
скорости .ветра на 0,5 м/сек. коэффициент пересчета возрастает 
на 6 —8 %. Эти районы в холодный период характеризуются боль
шими скоростями ветра, сравнительно низкими температурами 
воздуха, частыми и интенсивными метелями и редкими слабыми 
оттепелями. Здесь в основном выпадают твердые осадки. 

мм
50 г

Д о ж д е м е р
Рис. 76. Корреляционные графики осадкомерных и дождемерных
наблюдений в зависимости от скорости ветра для станций типа На.

1 — Золотое, 2 — Ерш ов, 3 — О рен бург, 4 — М ал о узен ск .

Ко второй группе относятся районы II, IV  и V, в которых 
увеличение скорости ветра на 0,5 м/сек. приводит к изменению 
коэффициента пересчета всего на 1—3%. В холодный период 
здесь часто выпадают смешанные осадки, наблюдаются дли
тельные и интенсивные оттепели, ветры и метели слабые, тем
пература воздуха сравнительно высокая.

Если в первой группе при одних и тех же V величины К ме
жду районами различаются значительно (на 10—15%), то во' 
второй группе это различие невелико.

К третьей группе относятся физико-географические районы 
III, VII, VIII и IX. -Здесь при слабых ветрах (1—3 м/сек.) уве
личение скорости ветра на 0,5 м/сек. вызывает изменение К на 
1 —2 %, но при средних месячных скоростях ветра 4—7 м/сек. 
он увеличивается уже на 4—6 %.

При ветре 2 м/сек. разность коэффициентов пересчета между 
первой и второй группой физико-географических районов состав
ляет всего 10%, при V=4 м/сек. — 20%, а при еще больших ско
ростях ветра ( 6  м/сек.) — 30—40%.

На защищенных станциях (тип I а) коэффициент пересчета 
мало зависит от скорости ветра и во всех физико-географических
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Рис. 8. Корреляционные графики осадкомерных и дождемерных наблюдений в зависимости от 
скорости ветра для станций типа На (УГМС Казахской ССР).

1 — Ш ем он аиха, 2 — С ар ы -О зек , 3 — О тар , 4 — К ум аш ки н о , 5 — И ли, 6 — З ы рян о вско е , 7 — Больш ое Н ар ы м ско е  
озеро, 8 — Б а к а н ас , 9 — А л м а-А та , 10 — Я в л ен к а , И '— Щ ер б акты , 12 — У р ал ьск , 13 — У дарн ое.



районах не превышает 10—20%^ Исключение составляет лишь 
север ЕТС, где при V=7 м/сек. /(= 1 ,3 5 .

На полузащищенных станциях (тип II), как и на открытых, 
наименьшие коэффициенты пересчета — в физико-географических 
районах II, IV  и V, а наибольшие — в VI и X. При всех значе-

Рис. 9. Карта-схема районов коэффициента К.
1 — горы, 2 — отсутствует материал сравнительных наблюдений по осад

комеру и дождемеру.

ниях V=2  м/сек. разность К между районами составляет 3—5%.
Наибольшие величины коэффициента пересчета относятся 

к станциям, расположенным на островах, открытых морских по
бережьях и на открытых горных вершинах (тип IV). Такие стан
ции имеются в физико-географических районах I, II и X. Здесь 
особенно велика повторяемость сильных ветров и, по-видимому, 
близость моря влияет и на структуру твердых осадков.

Наибольшие трудности представляет пересчет осадков на ме
теорологических постах, где отсутствуют наблюдения над ско
ростью ветра. Известно, что при интерполяции скоростей ветра 
по соседним пунктам не достигается достаточной точности и на
дежности данных.

Поэтому для пересчета осадков на постах автором предло
жены поправки, рассчитанные на диапазон скоростей ветра, 
имеющих наибольшую повторяемость. Для каждого физико-гео
графического района скорость ветра, имеюгЦая наибольшую пов
торяемость, определялась по данным значительного числа метео
рологических станций [9, 160] (табл. 13).
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Т а б л и ц а  12

П о п р а в о ч н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  д л я  п е р е с ч е т а  о с а д к о в ,  и з м е р е н н ы х  по д о ж д е м е р у ,  н а  о с а д к и ,  и з м е р е н н ы е  п о  
о с а д к о м е р у ,  в  з а в и с и м о с т и  о т  с р е д н е й  м е с я ч н о й  с к о р о с т и  в е т р а  ( V  м / с е к . )  и о т  з а щ и щ е н н о с т и  у с т а н о в к и  п р и б о р а

V  м / с е к .

стан
ции 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5. 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10

/ . С е в е р  Е Т С

1а 1,05 1,07 1,10 1,11 1,12 1,13 1,14 1,15 1,16 1,18 1,22 1,28 1,35
16 1,05 1,08 1,10 1,11 1,14 1,15 1,17 1,20 1,22 1,25 1,30 1,38 1,45 '

Па 1,05 1,08 1,10 1,12 1,15 1,17 1,19 1,22 1,25 1,30 1,36 1,45 1,54 1,62 1,68
Пб 1,07: .1,10 1,12 1,15 1,17 1,20 1,25 1,30 1,35 1,40 1,45 1,55 1,63 1,70 1,80

III 1,08 1,11 1,15 1,17 1,20 1,25 4,30 1,36 1,42 1,49 1,57 1,63 1,70 1,78 1,85 1,92 2,00
IV 1,10 1,12 1,15 1,20 1,26 1,32 1,38 1,46 1,54 1,61 1,68 1,78 1,90 2,05 2,20 2,34 2,45

I I .  С е в е р о - з а п а д  Е Т С , П р и б а л т и к а  и  Б е л о р у с с к а я  С С Р

1а 1,00 1,00 1,00 1,00 1,01 1,02 1,03 1,05 1,07 1,10 1,15
16 1,05 1,05 1,07 1,07 1,08 1,08 1,10 1,15 1,18 1,20 1,22 1 23 1,25

Па 1,08 1,09 1,11 1,13 1,14 1,16 1,18 1,19 1,20 1,22- 1,24 1 26 1,28
Пб 1 До 1,11 1,13 1,15 1,16 1,18 1,19 1,20 1,22 1,24 1,26 1 28 1,30

III 1,12 1,13 1,15 1,16 1,17 1,19 1,20 1,22 1,24 1,25 1,27 1 28 1,30 1,35 1,40
IV 1,14 1,15 1,17' 1,20 1,23 1,26' 1,28- 1,32 1,36 1,41 1,45 1 50 1,55 1,60 1,65 1,71 1,80

I I I .  Ц е н т р  Е Т С

I 1,02 1,03 1,05 1,08 1,10 1,12 1,15 1,17 1,18 1,19 1,20
16 1,03 1,05 1,06 1,09 1,12 1,16 1,18 1,22 1,25 1,30 1,35

Па 1,05 1,06 1,08 1,10 1,15 1,18 1,21 1,25 1,30 1,33 1,40
116 1,05 1,07 1,09 1,12 1,16 1,20 1,25 1,30 1,35 1,40 1,45

III 1,06 1,09 1,10 1,15 1,18 1,25 1,30 1,35 1,40 1,45 1,50 1,55 1,60



°  Тип _______ :_______________:_________________ V м! сеЬ______ :__________________________________
стан

ции 1 1 ,5  2 2 ,5  3 3 ,5  4 4 ,5  5 5 ,5  6 6 ,5  7  7 ,5  8 8 ,5  9 9 ,5  10

I V .  Ц е н т р а л ь н о - Ч е р н о з е м н а я  о б л а с т ь  Е Т С

1а 1,01 1,02 1,04 1,05 1,07 1,08 1,09 1,10 1,10
16 1,03 1,03 1,03 1,05 1,06 1,08 1,09 1,10 1,12 1,13 1,15 1,16

Па 1,05 1,05 1,05 1,06 1,08 1,09 1,10 1,13 1,15 1,16 1,18 1,19
Пб 1,06 1,08 1,09 1,10 1,12 1,15 1,18 1,19 1,20 1,22 1,25 1,28

III 1,08 1,09 1,10 1,12 1,15 1,17 1,20 1,22 1,24 1,27 1,30 1,33

V . Ю г Е Т С

1а 1,00 1,00 1,01 1,01 1,01 1,02 1,05 1,07 1,10
16 1,03 1,03 1,05 1,06 1,07 1,09 1,10 1,12 1,13

Па 1,05 1,05 1,06 1,07 1,09 1,11 1,12 1,14 1,15 1,17 1,20
Пб 1,05 1,05 1,08 1,08 1,10 1,13 1,15 1,16 1,20 1,22 1,24

III 1,05 1,05 1,09 1,10 1,12 1,15 1,16 1,19 1,22 1,24 1,26

V I .  С р е д н е е  П о в о л ж ь е  и  С е в е р н ы й  К а з а х с т а н

1а 1,00 1,00 1,01 1,02 1,05 1,07 1 08 1,10 1,10
16 1,02 1,03 1,05 1,07 1,10 1,12 1 15 1,18 1,20 1,25 1,30

Па 1,02 1,03 1,05 1,09 1,12 1,15 1 18 1,21 1,24 1,29 1,35 1,41 1,48
Пб 1,05 1,06 1,08 1,12 1,18 1,23 1 28 1,33 1,38 1,46 1,55 1,62 1,71

III 1,05 1,08 1,12 1,17 1,24 1,30 1 35 1,42 1,52 1,60 1,69 1,78 1,87
1 ,5 6  1 ,64  
1 ,78 1 ,85  
1 ,9 5  2 ,0 0



Тип
стан
ции

V м/сек.

1 1,5 2 2,5 3 3,5 • 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,51 10

VII. Западная Сибирь 1

1а 1,02 1,03 1,05 1,06 1,08 1,10 1,11 1,12 1,15
16 1,03 1,05 1,07 1,10 1,12 1,14 1,16 1,18 1,20 1,25 1,29 1,32 1,38

Па 1,03 1,05 1,07 1,11 1,12 1,15 1,18 1,21 1,23 1,27 1,31 1,36 1,40 1,45 1,50
116 1,06 1,08 1,11 1,13 1,16 1,19 1,23 1,28 1,34 1,39 1,45 1,50 1,59 1,67 1,70

III 1,06 1,10 1,13 1,17 1,21 1,26 1,33 1,39 1,45 1,52 1,60 1,66 1,74 1,80 1,87

VIII. Восточная Сибирь

1а 1,01 1,01 1,02 1,03 1,05
16 1,03 1,05 1,05 1,05 1,08 1,09 1,10 '

Па 1,05 1,05 1,05 1,07 1,10 1,14 1,18 1,20 1,22 1,24 1,25
116 1,05 1,06 1,06 1,08 1,11 1,15 1,20 1,25 1,30 1,35 1,40

III 1,05 1,06 1,07 1,08 1,12 1,17 1,23 1,32 1,40 1,47 1,55

IX. Прибайкалье, Забайкалье и Дальний Восток

1а 1,00 1,00 1 00 1,00 1,01 1,02 1,05
16 1,05 1,05 1 05 1,07 1,10 1,12 1,15

Па 1,05 1,06 1 08 1,10 1,12 1,14 1,19 1,20 1,33 1,41 1,48
Пб 1,05 1,06 1 08 1,10 1,12 1,15 1,22 1,25 1,35 1,43 1,50

III 1,05 1,08 1 10 1,12 1,15 1,18 1,23 1,30 1,38 1,46 1,56



V  м/сек.
стан
ции 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10

X .  С е в е р о - в о с т о к  С и б и р и

1а 1 05 1,07 1,10 1,15 1,18 1,20 1,25 1,30 1,35 1 37 1,40 1,41 1,43 1,45 1,46
16 1 08 1,10 1,12 1,15 1,20 1,25 1,30 1,33 1,37 1 40 1,43 1,46 1,49 1,51 1,54

Па 1 10 1,11 1,14 1,18 1,22 1,27 1,32 1,37 1,42 1 47 1,52 1,57 1,62 1,66 1,70
Пб 1 10 1,14 1,18 1,23 1,29 1,34 1,39 1,45 1,50 1 55 1,60 1,65 1,70 1,75 1,80 1,85

III 1 18 1,22 1,25 1,30 1,35 1,41 1,49 1,55 1,60 1 68 1,72 1,76 1,82 1,87 1,94 2,00 2,15 2,22
IV 1 25 1,28 1,33 .1,37 1,42 1,49 1,58 1,62 1,66 1 77 1,88 2,00 2,10 2,20 2,24 2,32 2,37 2,42

2,35
2,47

X I .  П р и м о р ь е

1а 1,00 1,02 1,04 1,06 1,09 1,11 1,13 1,15 1,17 1,19 1,21 1 22 1,24 1,26 1,28 1,30 1,33 1,35 1,3816 1,00 1,03 1,06 1,08 1,11 1,13 1,15 1,17 1,19 1,21 1,23 1 24 1,26 1,28 1,30 1,32 1,35 1,38 1,41
Па 1,07 1,09 1,11 1,12 1,14 1,16 1,18 1,20 1,22 1,24 1,26 1 28 1,30 1,33 1,35 1,38 1,41 1,44 1,47
Пб 1,09 1,11 1,13 1,15 1,16 1,18 1,20 1,22 1,24 1,27 1,30 1 34 1,37 1,40 1,43 1,46 1,49 1,53 1,57

III 1,10 1,12 1,14 1,16 1,18 1,20 1,23 1,26 1,33 1,36 1,39 1 43 1,47 1,50 1,53 1,57 1,61 1,65 1,69
IV 1,16 1,19 1,22 1,26 1,30 1,36 1,41 1,46 1,51 1,56 1,61 1 66 1,72 1,77 1,81 1,86 1,90 1,95 2,00

X I I .  С а х а л и н  1

1а 1,00 1,03 1,06 1,08 1,11 1,13 1,15 1,17
16 1,07 1,09 1,11 1,12 1,14 1,16 1,18 1,20

Па 1,09 1,11 1,13 1,14 1,17 1,20 1,22 1,25
Пб 1,10 1,12 1,14 1,16 1,18 1,21 1,23 1,26

III 1,14 1,17 1,19 1,22 1,26 1,31 1,36 1,42
IV 1,18 1,22 1,25 1,30 1,35 1,41 1,49 1,55

1,19 1,21 1,23 1,24 1,26 1 28 1,30 1,32 1,35 1,38 1
1,22 1,24 1,26 1,28 1,28 1 33 1,35 1,38 1,41 1,44 1
1,27 1,30 1,32 1,35 1,39 1 41 1,43 1,45 1,49 1,51 1
1,33 1,36 1,39 1,43 1,47 1 50 1,53 1,57 1,61 1,65 1
1,46 1,49 1,52 1,55 1,58 1 62 1,65 1,69 1,72 1,75 1
1,60 1,68 1,72 1,76 1,82 1 87 1,94 2,00 2,15 2,22 2

> Поправочные коэффициенты . интерполированы по данным соседних районов,



Т а б л и ц а  13

Средние скорости ветра (V  м/сек.) по районам

Район

Тип станции

1а 16 П а Пб III IV

/ ю 1 со 3— 4 4 4 СЛ 1 7
II

3 3 3 4 5 6— 7
III 2— 3

’’Ф1СО 00 1 4 4 —
IV

3 4 4 5 5 —
V 2 1СО 4 4 4 —

VI
4 5 5 5 5 —

VII 2 2— 3 4 4 5— 6 —
VIII 1— 2 3 СО 1 4 4 —

IX 1— 2 2 3 4 4 - 5 —
X 2— 3 3 3— 4 4 4 7

XI 3 3 4— 5 5 5 6
XII 3 СО 1 4̂ 4— 5 5 6 7

В табл. 14 приведены поправки для пересчета осадков на ме
теорологических постах, также с учетом защищенности установки 
осаДкомера.

Т а б л и ц а  14

П о п р а в к и  д л я  п е р е с ч е т а  о с а д к о в ,  и з м е р е н н ы х  п о  д о ж д е м е р у ,  н а  о с а д к и ,  
и з м е р е н н ы е  п о  о с а д к о м е р у ,  в  з а в и с и м о с т и  о т  з а щ и щ е н н о с т и  у с т а н о в к и  
п р и б о р а  н а  п о с т а х  ( с р е д н и е  с  у ч е т о м  п о в т о р я е м о с т и  с к о р о с т и  в е т р а )

Тип станции
Район 1а 16 Па Пб III IV

/ 1,10 1,15 1,20 1,25 1,50 1,90
II 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25. 1,35

III 1,07 1,15 1,20 1,25 1,30 —
IV 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 — ■
V 1,00 1,10 1,12 1,12 1,15 •— ■

VI 1,10 1,20 1,25 1,30 1,45 —
VII 1,05 1,15 1,20 1,25 1,45 —
VIII 1,00 1,07 1,15 1,17 1,20 —

IX* 1,00 1,05 1,12 1,20 1,25 —
X 1,15 1,20 1,30 1,35 1,50 2,20

XI 1,17 1,19 1,22 1,24 1,30 1,61
XII 1,18 1,19 1,26 1,30 1,48 ; 1,83

П р и м е ч а н и е .  Т и р е ( — ) о з н а ч а е т  о т с у т с т в и е  п о с т о в  у к а з а н н о г о  т и п а  
в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  ф и з и к о - г е о г р а ф и ч е с к о м  р а й о н е .

45



С р а в н е н и е  с у м м  о с а д к о в  ( м м ) ,  п р и в е д е н н ы х  к  о с а д к о м е р у  б е з  у ч е т а  с р е д н е й  
м е с я ч н о й  с к о р о с т и  в е т р а  ( 1 )  и  с  у ч е т о м  с р е д н е й  м е с я ч н о й  с к о р о с т и  в е т р а  ( 2 )

Т а б л и ц а  15

Станция Тип XII I II III Сумма
Отно
ше
ние,
°/о

От
кло

нение,
°/о

УГМС Казахской ССР
Алма-Ата . . . Па 1 39 34 35 74 182 117 + 17

2 33 28 30 64 155 100
Аягуз . . . . III 1 16 12 10 13 51 98 —2

2 16 12 11 13 52 100
Балхаш . . . . III 1 13 10 10 12 45 94 ^6

2 13 11 11 12 47 100 i
Бахты . . . . III 1 38 29 22 23 112 126 +26

2 29 23 : 17 21 90 100
Зайсан............ III 1 19 12 10 20 51 111 +11

2 14 9 8 15 46 100
Казалинск . . . Па 1 15 12 12 16 55 100 0

2 15 12 12 16 55 100
Калмыкове . ■. . Па 1 13 9 8 — 30 94 —6

2 15 9 8 — 32 100
Караганда . . . Па 1 11 ■ 10 10 14 45 92 —8

2 12 11 11 15 49 100
Карсакпай . . . Па 1 12 11 10 10 43 92 —8

2 13 1.2 10 12 47 100
Катон-Карагай Па 1 22 18 14 15 69 ' 98 —2

2 23 18 14 15 70 100
Кокчетав . . . III 1 13 12 7 9 41 95 —5

2 14 13 ■ 7 9 43 100
Кустанай . . . Па 1 11 9 8 8 36 97 —3

2 12 9 8 8 37 100
Михайловка . . Па 1 17 12 9 13 51 102 +2

2 17 И . 8 14 50 100
Павлодар . . . Па 1 15 И 10 14 70 93 —7

2 16 12 10 16 54 100
Петропавловск III 1 9 7 4 4 24 89 —11

2 9 8 5 .5 27 100
Семипалатинск III 1 29 23 19 22 93 ’ 106 +6

2 27 22 17 21 87 100
Темир, город . . Пб 1 20 14 12 16 62 100 0

2 21 14 12 15 62 100
Тург.ай . . . . Па 1 16 16 11 12 55 86 —14

2 18 18 13 15 64 100
Урда . . . .  . . Па 1 21 16 12 14 63 92 —8

2 21 17 13 16 67 100
Усть-Камено-

горск Па 1 35 26 26 35 122 105 5
2 35 25 23 33 116 100

Целиноград . . Па 1 7 7 5 8 27 77 —23
2 9 9 6 11 35 100

Челкар . . . . Па 1 10 9 8 12 39 93 —7
2 11 9 8 14 42 100



д
Отно От

Станция Тип XII I II III Сумма ше
ние,
°/о

кло
нение, 
' °/ 0

С е в е р н о е  У Г М С

Апатиты . . . III 1 28 22 24 13 87 85 —15
2 33 28 27 14 102 100

Архангельск . . 1а 1 35 28 26 26 Л15 94 —6
2 , 37 29 28 28 122 100

Белозерск . . . III 1 37 33 28 35 133 100 0
2 37 33 27 32 131 100

Вологда . . . Па 1 28 30 22 — 80 98 —2
2 33 29 21 — 83 100

Зимнегорский
93 81 —19Маяк . . . . IV 1 27 24 20 22

■ 2 34 29 22 24 109 100
Мезень- . , . . Па 1 20 20 13 15 73 100 0

2 22 21 14 16 73 100
Никольск . . . III 1 36 32 24 30 122 92 —8

2 38 34 26 33 131 100
Онега . . . . Па 1 ,— 35 29 26 90 100 0

2 — 35 27 25 87 100
Петрунь . . . . Па 1 16 17 12 14 59 95 —5

2 16 18 13 15 62 100
Пинега . . . . Па 1 34 28 23 26 111 100 0

2 33 28 24 26 111 100
Усть-Уса '. . . . Па 1 25 23 18 17 83 97 —3

2 25 23 20 18 86 100
Усть-Цильма , . Па 1 25 24 19 21 89 97 —3

2 29 24 19 21 92 100
Шенкурск . . . Па 1 40 35 26 30 131 104 +4

2 39 33 25 29 126 100

Разности при пересчете по табл. 12 и 14 составляют в сред
нем 5— 10% (табл. 15), но в отдельных случаях могут достигать 
12— 15%, что связано с неполным учетом характера элементов 
защищенности. Поэтому поправками из табл. 14 можно пользо
ваться для уточнения средних многолетних сумм осадков, вы
численных по дождемерным наблюдениям, при пересчете их на 
осадкомерные наблюдения, но с известной степенью точности.

Однако для отдельных исследовательских работ и для прак
тических задач, когда увязываются ряды наблюдений над осад
ками по станциям, на которых ведутся наблюдения над ско
ростью ветра, несколько точнее будет пересчет осадков по 
табл. ■ 1 2 .

Из комплекса метеорологических условий, влияющих на коэф
фициент пересчета, сравнительно легко качественно оценить 
влияние температурных условий на структуру твердых осадков 
и тем самым на коэффициент пересчета. Для этого следует ис
ключить влияние скорости ветра и типа защищенности установки
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прибора. Наиболее удобно рассматривать открытые континен
тальные станции (тип III). Значение К изменяется от 1,15 на 
юге ЕТС до 1,5 на севере ЕТС. В районах, где в период выпа
дения твердых осадков температура ниже, величина поправки 
увеличивается.

Рассмотрим три физико-географических района, где средние 
скорости ветра в холодный период равны 4 м/сек. Это централь
ная и южная части ЕТС и Центрально-Черноземная область. 
Понижение январских температур от —3, —8 ° на юге до —10, 
— 14° в центральной части ЕТС, по-видимому, сказывается на 
увеличении К  от 1,15 до 1,30 (табл. 15). Известно, что при тем
пературе воздуха ниже — 1 0 ° снег становится более сыпучим и 
легким, что и способствует сильному его переметанию и боль
шему недобору осадков при тех же скоростях ветра [161, 
162, 170].

§ 5. Продолжительность периода с твердыми и смешанными 
осадками на территории СССР

Одной из важных задач климатологии является вычисление 
многолетних средних значений различных метеорологических 
элементов, которые используются для сравнения климатических 
условий различных районов, а также для выявления сезонных 
различий климатического режима в данных географических ус
ловиях. Кроме средних значений, большой- интерес представляет 
метеорологическая характеристика каждого года, показателем 
которой могут служить аномалии, т. е. отклонения значений ме
теорологических элементов данного года от средней многолетней 
их величины. Аномалии можно считать хорошим показателем 
только в том случае, если сама средняя многолетняя величина, 
от которой берутся отклонения, вычислена достаточно надежно.

Средние многолетние количества осадков для всей террито
рии Советского Союза были вычислены по дождемерным на
блюдениям О. А. Дроздовым [67]. Для районов, где имело место 
выдувание твердых осадков из дождемера, были введены по
правки. Величина поправок в основном определялась с помощью 
карты изомер, отношения количества осадков холодного периода 
к количеству осадков теплого периода. Эти отношения вычисля
лись по опорной сети станций, где отсутствовало выдувание. Для 
уточнения поправок использовалось также уравнение водного 
баланса, данные снегомерных съемок и постоянных реек, учиты
вались рельеф, лесистость и другие физико-географические фак
торы.

После замены дождемера непосредственное сравнение коли
чества твердых осадков каждого года с многолетним средним 
количеством осадков привело к увеличению абсолютных значе
ний положительных аномалий и их повторяемостей. Все это



сильно затрудняет использование метода аномалий при долго
срочных прогнозах погоды, а также при оперативном агрометео
рологическом и гидрологическом обслуживании. Поэтому очень 
остро встал вопрос об уточнении средних многолетних сумм 
осадков, особенно в период выпадения твердых осадков.

При климатологической обработке количества осадков в Со
ветском Союзе принято предложенное А. А. Каминским условное 
деление года на два периода: холодный (ноябрь—март) и теп
лый (апрель—октябрь). Такое деление, основанное на исполь
зовании только месячных данных, удобно для картирования 
осадков по всей территории Советского Союза, так как дости
гается единообразие и определенность интервала во времени. 
Однако не для всей территории СССР границы холодного пе
риода с ноября по март соответствуют фактическому началу и 
концу периода с твердыми осадками. Можно было ожидать, что 
лишь в средней полосе ЕТС и на юге Азиатской территории 
СССР такое деление совпадает с фактическими границами зим
него сезона. Для более южных районов период с твердыми осад
ками короче условно принятого, так как он начинается позже 
ноября и кончается раньше марта, а на севере СССР и особенно 
в Арктике, наоборот, этот период более продолжителен, чем 
условно принятый.

Как известно, в переходные месяцы, т. е. осенью и весной, 
наблюдается выпадение твердых, жидких и смешанных осадков. 
Располагая только месячными суммами осадков, нельзя отде
лить достаточно точно период с твердыми осадками от периода 
с жидкими осадками. После замены прибора возникла необхо
димость выделить период с твердыми осадками с большей точ
ностью, чем по месячным интервалам.

В ряде работ советских и зарубежных авторов были сделаны 
попытки установить связь начала и конца периода с твердыми 
осадками и температурой воздуха [37, 38, 114, 186, 193, 202, 204, 
207]. В работах J1. Ауеску [187], А. И. Воейкова [37] и В. Кас- 
снера [2 0 2 ] определялась связь температурных характеристик 
с наличием твердых осадков в отдельные дни. Л. Ауеску указы
вает, что в средних широтах Европы наблюдается выпадение 
снега вблизи поверхности земли большей частью при темпера
туре воздуха около 0 ° и реже при более высоких температурах. 
По Касснеру, в Берлине снег выпадает чаще при температуре 
воздуха немного выше 0°. Ханном и Зюрингом отмечены отдель
ные случаи выпадения снега при температуре воздуха 1 0 °. 
А. И. Воейков [37] указа^, что, хотя, по Касснеру, во все месяцы 
снег в Берлине выпадает при температуре воздуха несколько 
выше 0 °, большую роль при этом играет общий уровень средней 
месячной температуры и что по сравнению с районами Средней 
Европы снег в Западной и Восточной Сибири должен выпадать 
при более низких температурах, так как оттепель в Западной
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Сибири — очень редкое явление, а в Восточной Сибири оттепе
лей вообще не бывает.

А. Нордман [207] по 157 станциям Финляндии за 1901— 
1930 гг. вычислил среднюю суточную температуру начала пе
риода с твердыми осадками. В среднем на территории Финлян
дии она равна —3,9°.

В работах Ф. Лаушера [204] и Г. Цехок-Трок [193] приведено 
эмпирическое линейное уравнение F (t )=  50—5 t для вычисления 
количества твердых осадков в зависимости от средней месячной 
температуры воздуха, где t — средняя месячная температура 
воздуха, F (t)  — количество твердых осадков, выраженное в про
центах от общего количества. Параметры уравнения подобраны 
для атлантической климатической зоны.

Из данных табл. 16 видно, что при температуре воздуха—5° 
в твердой фазе выпадает 75% общего количества осадков.

Таблица 16
З а в и с и м о с т ь  в и д а  о с а д к о в  о т  п р и з е м н о й  т е м п е р а т у р ы  

в о з д у х а  ( п о  Ц е х о к - Т р о к )

Температура
воздуха

Осадки, о/о

твердые жидкие

—10 100
—5 75 25

0 50 50
5 25 75

10 — 100

Ф. Лаушер приводит зависимость количества твердых осад
ков от общего количества осадков (%) и средней месячной тем
пературы воздуха для низменности и горных районов (на при
мере Альп).

Интересные данные для Заволжья приводит В. Скоробога- 
тько [156]. За 1916—1926 гг. из 289 мм осадков в виде снега вы
пало всего 35 мм, т. е. 12%. В табл. 17 дано соотношение осад
ков, выпавших в виде снега и дождя на Костычевской сельско
хозяйственной опытной станции.

Т а б л и ц а 17

Осадки X XI XII I II III IV Сумма

Снег ......................... 1,2 6,3 9,0 8 0 5,4 5,0' 0,3 35,2
Дождь......................... 26,4 20,0 5,3 4 0 2,0 10,4 15,7 83,8
Сумма................ 27,6 26,3 14,3 12 0 7,4 15,4 16,0 119,0
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Т. В. Покровская [137] дает соотношение жидких и твердых 
осадков для навигационного периода в Арктическом бассейне. 
Эти данные имеют практическое значение для прохождения 
судов. В данной работе за месяц с твердыми осадками в среднем 
многолетнем был принят такой, в течение которого отмечено не 
более пяти дней со средней суточной температурой воздуха 
выше 0°. Этот критерий позволяет определить период с твердыми

1 Ш  2  ES33 [= j4 ИШб ЕПЦе И ?
Рис. 11. Карта-схема с номерами квадратов и продолжительностью 
периодов с твердыми осадками. 1 — ХНз—П2-з; -2 — Х1з—XII2— 
l l l i —з; 3 — Х,_3— I l ls —IVa; 4 — X2_3-IV 2; 5 — Х ,_2—IV3—'V3; 6— 

1Х2_з—VIi-г; /—горы.

осадками с точностью до декады. На территории СССР было 
выделено 44 равновеликих квадрата, стороны которых равны 5° 
по широте и 10° по долготе (рис. 11). В малоосвещенных райо
нах квадраты укрупнены. Для каждого квадрата устанавлива
лась корреляционная связь средней месячной температуры воз
духа осенью и весной с числом дней, в которые средняя суточ
ная температура воздуха выше 0°. Графически для всех районов 
эта зависимость получилась в виде кривой (рис. 12 и 13). По 
графикам определялась средняя месячная температура воздуха 
U, соответствующая наличию 5 дней в месяце со средней суточ
ной температурой выше 0°. Значения tT для весны и осени по 
всем 44 районам определяют температурные границы периода 
с твердыми осадками (табл. 18). Следует отметить, что приме
нение квадратов удобно для практических целей, но имеется 
недостаток, связанный с тем, что данные получают по центру
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t °

Число дней ct°>0°

Рис. 12. Зависимость между средней месячной температурой и числом 
дней с температурой выше 0° для ЕТС (по квадратам). 

а  — в есн а , б  — осень.

Число дней с t*> 0*
Рис. 13. Зависимость между средней месячной температурой 

и числом дней с температурой выше 0° для квадрата 4.
а  — в есн а , б  — осень.
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Т а б л и ц а  18:

:р и с т и к а  п е р и о д а  с  т в е р д ы м и  о с а д к а м и  и  е г о  п р о д о л ж и т е ,  
в  д е к а д а х

Начало периода Конец периода

месяц декада tT месяц декада iT

XI 2 —5,8 IV 2 —4,8
XII 1 -5 ,8 III 3 —4,8
XI 1 —5,6 IV 2 —4,8
XI 3 —5,6 IV 3 —4,8
X 3 —5,5 V 1 —4,0

XII • 2 —6,6 III 3 —6,5
XI 3 —6,6 III 3 —5,6
XII 3 —6,2 III 3 —6,6
XII 1 —6,4 III 2 —6,4
XI 3 —6,4 III 2 —6,1
XI 2 -7 ,0 III 2 —6,4
XII 3 -6 ,0 III 3 —6,4
XII 1 —6,0 III 2 —6,4
XI 3 —6,6 III 2 —6,4

I 2 —5,0 II 2 —6,0
I 1 —5,0 II 3 —6,2

XII 2 —5,0 III 1 —5,8
X 1 —4,0 V 2 —2,0

IX 2 —2,4 VI 2 —3,0
X 2 —4,6 VI 1 —4,4

IX 3 —4,2 V .3 —5,8
X 1 —4,4 V 3 —4,4
X 2 —6,6 V 1 —6,8
X 1 —6,6 V 2 —7,0
X 1 —6,3 V 2 —5,9
X 1 —5,6 V 3 —5,4
X 1 ■ —5,0 V 3 —4,4
X 3 —7,0 IV 2 —7,2
X 3 —7,0 IV 2 —7,1
X 2 —6,8 IV 3 —6,6
X 1 —6,0 V 3 —6,0

XI 1 —7,4 IV 1 —6,6
XI 2 -7 ,4 IV 1 —6,6
X 3 —5,6 IV 2 —5,4

XI 1 —4,8 IV 3 —4,0
XI 3 —6,4 III 3 —6,0
XI 2 —7,6 IV 1 —7,0
X 3 —5,5 IV 2 —6,0
X 2 —6,0 IV 2 —6,0
X 3 —6,2 IV 2 —6,0

XI . 1 —5,0 IV 2 —5,2
XII 2 -6 ,4 III 2 —6,8
XI 3 —6,0 III 3 —6,4
XI 1 —6,0 IV 2 —5,6
XI 1 —4,4 IV 1 —3,0
XII 3 —6,0 III 3 —5,0

Число
декад



квадратов, а при большом горизонтальном градиенте темпера
туры (сгущение изотерм на побережьях, в предгорьях) на пе
риферии квадрата и в центре могут быть различия. Так, на 
Кольском полуострове и севере ЕТС квадраты разделены на 
две части (1 и 1а, 2 и 2 а ), поскольку сгущение изотерм в этом 
районе чрезвычайно велико. То же относится и к восточному 
побережью СССР (квадрат 29) и Камчатке, где выделены запад
ное и восточное побережья и центральная часть полуострова.

Основные закономерности распределения температуры на
чала и конца периода с твердыми осадками определяются ши
ротой места. В период понижения температуры воздуха вели
чина tг изменяется от 1—2,4° на Таймырском полуострове до 
—7,6? на юго-востоке Западно-Сибирской низменности. На за
паде ETC tT равно —6,0°, а на юго-восточном побережье СССР 
U повышается до —4,4°, к северу от 70° с. ш. и на .Колыме близко 
к —4,0°. В континентальных районах tT на 2° ниже, чем в при
брежных.

На примере отдельных станций горных систем Кавказа пред
ставилась возможность проследить четко выраженную зависи
мость tT от высоты места. Так, например, на станциях, располо
женных на высоте 500—1000 м, tT начала периода с твердыми 
осадками равно —6,2°. На станциях, расположенных на высоте 
1500—2000 м, повышается до —4,8°, что почти равно tT для
районов, лежащих к северу от 65° с. ш.

В период повышения температуры весной значение fT, соот
ветствующее окончанию периода с твердыми осадками, на боль
шей части территории СССР в среднем выше tT его начала 
(Прибалтика, Украина, юг Казахстана, юг Приморья, крайний 

северо-восток). На территории СССР весной tT колеблется от 
—7,2 до —3,0°.

Для определения дат начала и конца периода с твердыми 
■осадками по датам перехода средних суточных температур через 
■—5 и — 1 0 ° и по соответствующим климатическим картам были 
установлены даты перехода через принятые температурные гра
ницы (tT начала и конца периода). Длительность периода с твер
дыми осадками определена с точностью до декады. Будем на
зывать его фактическим и обозначим Пф.

Если допустить равенство периодов Яу (условный период) 
и Пф с точностью до ±15% , то районы, вде это равенство сохра
няется, совпадают с указанными выше (средняя полоса ЕТС и 
южная часть Азиатской'территории СССР). Однако совпадает 
только длительность периода, так как имеет место сдвиг во вре
мени (по датам начала и конца) Пф по отношению к # у на одну-
две декады. Например, на Кольском полуострове, где-тД-= 1,06,

п у
период с твердыми осадками в среднем длится со второй декады 
ноября по вторую декаду апреля и равен 16 декадам, а Яу ра- 
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вен 15 декадам. Разница в длительности Яу и Яф составляет 
одну декаду. В Прибалтике, Белоруссии и на Украине Яу в два 
с лишним раза превышает Яф, так как длительность периода 
с твердыми осадками в среднем многолетнем не превышает 
1,5—2,0 месяца. В центральной части ЕТС и в Среднем По
волжье Яу на 1,0—1,5 месяца больше Яф. В низовье Волги, на 
территории, примыкающей к Аральскому морю, Яф длится 3,0— 

-3,5 месяца. На остальной территории Советского Союза -7 7 -  >U у
>  1 ,2 0 , что соответствует длительности периода с твердыми осад
ками 6 —9,5 месяца.

Полученные выводы были проверены на материале факти
ческих наблюдений, для чего проведена специальная разработка, 
подобная той, которую выполнил Касснер и рекомендовал
А. И. Воейков.

Для станций Архангельск и Ленинград по ежедневным 
наблюдениям за двадцатилетний период (1891 —1911 гг.) опре
делялось количество осадков (в процентах), выпадающих в виде 
снега, дождя и смешанных осадков. В Архангельске Я ф длится 
с первой декады ноября по первую декаду апреля. За это время 
на долю твердых осадков приходится 99% их общего количества, 
а в Ленинграде, где Яф длится со второй декады декабря по 
вторую декаду марта, твердых осадков в этот период выпадает 
85% и лишь 11% смешанных и 4% жидких (табл. 19). За пре
делами периода с твердыми осадками весной и осенью выпа
дает 10% снега и смешанных осадков. Интересно отметить, что 
в отдельных случаях наблюдалось выпадение снега при темпе
ратуре воздуха 8 ° и выпадение дождя при температуре —3°.

Таблица 19
Количество осадков различного вида (%)

Вид осадков Вид осадков
Период с твердыми 

осадками твер
дые

сме
шан
ные

жид
кие

Весенние 
и осенние 
месяцы твер

дые
сме
шан
ные

жид
кие

Архангельск
Первая декада XI— 99 1 ' — IV, V, VI; 6 4 90
первая декада IV IX, X

Ленинград
Вторая декада XII — 85 И 4 IV, V; 5 6 89

вторая декада III X, XI

Такую трудоемкую работу, на которую было затрачено 
600 человеко-часов рабочего времени, можно заменить подсче-
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тами с помощью счетно-аналитических машин при наличии мас
сива перфокарт по срочному макету основных метеорологи
ческих наблюдений.

Для большей детализации жидкие осадки разделены на 
морось, дождь и ливневый дождь, а твердые — на снег с дож
дем, ливневый снег с дождем, снег, ливневый снег и ледяные 
иглы. В табл. 20 приведено количество осадков различного вида 
(в процентах) для трех станций, перфокартотекой которых за 
1936—1955 гг. располагает ГГО.

Таблица 20
Количество осадков различного вида (по шифрам) в процентах 

от общего количества'

Вид
■осадков Шифр I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Архангельск
Твердые

Жидкие

Твердые

Жидкие

Твердые

Жидкие

3 1 0,3 1 0,1 0,1
4 1 4 7 15 18 0,4 1 7 11 6
5 0,8 0,5 2 2 0,1 0,1
7 95 92 85 43 22 1 1 25 60 83
8 1 0,5 3 5 0,5 1 7 4 2
3 1 2 0,5 5 10 4 1 13 4 10 4 4
4 0,5 1 3 30 43 66 60 45 51 42 21 5
5 0,1 4 26 - 38 41 42 7

Енисейск
3 0,4 0,5
4 0,4 1 3 20 12 1 17 3 2
5 0,5 2 5 1 0,5
7 98 96 88 30 5 1 52 96 98
8 0,4 2 6 ‘ 15 8 2 1 0,5 0,3
3 ОД 0,1 0,1 0,1 0,5 3 1
4 0,1 2 25 52 58 70 76 82 24 1
5 1 1 8 18 42 29 24 10 4

Якутск
3 0,1 0,2
4 4 10 0,1
5 1 7 3
7 100 100 99 90 17 5 97 88
8
3 0,4 4 1
4 3 61 51 78 79 82 11
5 1 12 49 22 20 ■ 2

99
0,3

Интересно сравнить количество осадков различного вида на 
станциях Архангельск и Якутск, расположенных почти на одной 
широте (разница широт 2 °), в умеренном поясе, но в резко раз
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личающихся климатических условиях. Архангельск находится 
в атлантико-арктической области, западной подобласти, а 
Якутск — в континентальной лесной восточносибирской области, 
северной подобласти (по Алисову [6 ]). Осадки в виде снега 
с дождем выпадают в Архангельске во все месяцы, кроме июня 
и августа, и составляют в месячных суммах апреля, мая и 
ноября 15, 18 и 11% соответственно. В Якутске этот вид осад
ков наблюдается лишь в апреле и мае и составляет всего 4— 1 0 % 
месячной суммы осадков. Однако в ноябре в виде ливневого 
снега с дождем в Якутске выпадает 7% осадков, а в Архан
гельске лишь по 2% в апреле и мае. Особенно большие разли
чия имеются в месячных суммах осадчов в виде снега. В Ар
хангельске лишь в январе — феврале осадки в виде снега состав
ляют 100%. В Якутске же с октября по апрель выпадает почти 
один снег. Разность в количестве снежных осадков между этими 
пунктами в марте и декабре составляет 15%, а в октябре 72%. 
В Архангельске, где в 42% случаев выпадает дождь, сказы
вается отепляющее влияние Атлантики.

Количество осадков в виде ледяных игл мало как в Архан
гельске, так и в Якутске. В месячных суммах оно не превы
шает 1 %.

Ливневый снег в Якутске совсем не выпадает, а в Архан
гельске в апреле и октябре он составляет 5—7% месячной 
суммы. Морось в Архангельске выпадает во все месяцы, причем 
в мае, августе и октябре к осадкам этого вида относится 1 0 % 
месячной суммы. В Якутске в виде мороси лишь в сентябре 
выпадает 4% осадков. Количество осадков в виде дождя (без 
ливневого дождя) в Архангельске колеблется от 21% в ноябре 
до 81% в сентябре, а в Якутске с мая по сентябрь составляет 
51—86%. В апреле в Якутске всего 3% осадков выпадает в виде 
дож дя,, а в Архангельске 30%; в октябре в Архангельске 42% 
месячной суммы осадков составляют жидкие осадки, в Якутске 
же дожди уже не выпадают.

Ливни в Архангельске и Якутске дают почти половину 
месячной суммы.

В июне в Якутске за счет -ливней на 23% больше осадков, 
чем в Архангельске.

Такая подробная разработка соотношения осадков различ
ных видов, впервые проведенная автором, показала, что можно 
получить без большой затраты труда механизированным путем 
весьма интересные и практически нужные характеристики 
режима осадков, которые, без сомнения, будут использованы ря
дом народнохозяйственных и научных учреждений.

В заключение необходимо отметить, что в связи с подготов
кой «Справочника по водным ресурсам СССР» в Колымском 
УГМС Т. В. Мельниковой проведено по фактическим данным 
районирование северо-восточной части СССР по длительности

75



периода с твердыми и жидкими осадками. Границы указанных 
периодов с точностью до декады совпадают с Я ф для квадратов 
24 и 25, но на южном побережье Чукотского полуострова, где 
велик градиент зимних температур, наблюдается расхождение 
до двух декад.

Таким образом, предложенный автором критерий для выде
ления среднего многолетнего периода с твердыми осадками 
подтверждается фактическими данными.

§ 6. Измерение смешанных и жидких осадков по двум приборам

Днем со смешанными осадками считается такой, когда выпа
дает мокрый снег или снег и дождь. Анализ проведен по 1470 
ежедневным суммам смешанных осадков. Следует отметить, что 
поправка пересчета для жидких и смешанных осадков практи
чески не зависит от скорости ветра.

Осадкомером смешанных осадков улавливается на 10% 
больше, чем дождемером. Такое же соотношение приведено и
В. Г. Волох: г/=1,09х, где коэффициент пересчета равен 9% и не 
зависит от скорости ветра.

Месяцем или периодом со смешанными осадками считается  ̂
такой, когда в 45—55% дней с осадками выпадает сухой снег, 
а в остальные — мокрый снег или снег с дождем.

В среднем многолетнем число декад только со смешанными 
осадками складывается из промежутка времени от осенней 
даты перехода температуры воздуха через 0 ° до начала периода 
с твердыми осадками и промежутка времени от конца периода 
с твердыми осадками до весенней даты перехода температуры 
через 0 °.

В табл. 21 приведены декады с преобладанием в среднем 
многолетнем смешанных осадков # с по всем 44 квадратам, на 
которые разбита территория СССР.

Длительность Я с в сумме весной и осенью изменяется от 
3—4 декад на севере и 2—3 декад на северо-востоке Советского 
Союза до 6 —7 декад на западе и юге ЕТС и 5 декад в цент
ральных областях ЕТС и в Приморье. Длительность Яс зависит 
от повторяемости средних суточных температур от + 5 до —5°. 
Так, в приморских районах число дней со средней суточной тем
пературой в этом пределе равно 20—25, а в континентальных 
районах (Якутия) оно не превышает 10—12. При этом разность 
температур между смежными месяцами в переходные периоды 
увеличивается от 7—8 ° в приморских районах до 13—15° в кон
тинентальных. Длительность периодов со смешанными осадками 
весной и осенью на большей части территории СССР почти оди
наковая, разница не превышает одной декады. В Карелии, на 
севере ЕТС и в Приморье осенью период со смешанными осад
ками на две декады длиннее, чем весной, что объясняется отеп-
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Т а б л и ц а  21

Д е к а д ы  с  п р е о б л а д а н и е м  с м е ш а н н ы х  о с а д к о в  в  с р е д н е м  м н о г о л е т н е м

Квадрат Осень Весна Квадрат Осень Весна

1 Хаз. Х!г 
Хз> XI2 . з

IV2 2 2 IX8 v 3
1а IV2,3 23 1 Х2,з Vii
2 Х2>3 IV3 , Vj 24 IX3 VI1

2а Хз, xij, 2 Vi. 2 25 IX3 Vii
3 х2 IV3, Vl l 2 26 x2 IV3 , Vi, 2

4 Х1ь 2 ,3, Xlli IVi.2,3 27 Xl, 2 IV3, Vi, 2

5 Х2 ,3- Х1Ь 2 I Vb 2 28 Xx Vl, 26 Х13, ХП1)2 nil, 2>3 
Ills, iVi

29 IX3 V3
7 XIi. 2>3 30 Х2,з IV2

8 Хз> X1 1 , 2 III2 - 3 31 X2 , 3 , XIi IV2,39 Хз, х I! Ills 32 1Хь2,з, Xi, 2 IV3, V!
10 Х1з, x i l ll2 IIIi 33 Х2,з Vl, 211 XI» 8 Ills, JVj 34 X3, XI 1 , 2 IVi, 2

12 Х12 Ш 3 35 Xs.XIi. 2 IV2
13 XIll>2>3- ! 1 ■lie, IIIi 36 Xl, 2 IV3

14 XI lb а. 8 IIil. 2 37 Xi IV3

15 XI*з. XIIj "•ьз 38 X, IV3

16 !Xi, 2 . 3 VI3 39 x3 IV3 , Vi
17 VII13, IXx VI, 40 Xl2 , 3 Ills
18 IXi Vfb2 41 XIl, 2 IVi
19 IXj VIb 2 42 X3 IV3

20 1X3 VIj 43 X3 IVi
21 Xj V2 ,3. VIi 44 XI2 ,3. XIIi, 2 IVi

ляющим влиянием моря в этот сезон. Наоборот, в континен
тальных районах (Западно-Сибирская низменность и Восточно- 
Сибирское плоскогорье) весенний период со смешанными осад- 

: ками на две декады длиннее осеннего.
В среднем многолетнем смешанные осадки преобладают в пе

реходные сезоны (весной и осенью). Поэтому поправка для 
пересчета смешанных осадков, по сути дела, должна быть сред
ней между поправками для пересчета твердых и жидких осад
ков. Как будет показано ниже, поправка для пересчета жидких 
осадков практически равна нулю. Таким образом, для пересчета 
смешанных осадков поправка будет равна половине поправки 
для пересчета твердых осадков. Это можно объяснить разли
чием в скорости падения снежинок и капелек [210]. Скорость 
падения снежинок в среднем равна 1 — 2  м/сек., а капелек — 
6  м/сек. Скорость падения смешанных осадков, по-видимому, 
будет средней между скоростью падения снежинок и капелек, 
т. е. приблизительно 3 м/сек. Это относится ко всем типам стан
ций, расположенных в любом физико-географическом районе.

В работах В. Г. Волох, В. С. Дыгало, Ф. 3. Батталова отме
чалось, что дождемер и осадкомер улавливают одинаковое ко
личество жидких осадков. И. Е. Воробьев [41] в условиях пустыни
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Щахта-Арал) проводил экспериментальное сравнение величин 
испарения жидких осадков из дождемерного и осадкомерного 
ведер. Он же показал, что потери на испарение в осадкомерном 
ведре несколько больше, чем в дождемерном.

С помощью счетно-аналитических машин проведено сравне
ние 15 000 ежедневных сумм жидких осадков, измеренных осад- 
комером и дождемером (табл. 22). Из сравнения видно, что для 
большей части территории СССР замена дождемера осадкоме
ром не внесла никакого изменения в измерение жидких осадков.

Таблица 22
З н а ч е н и е  К  д л я  ж и д к и х  о с а д к о в

УГМС К Число
случаев

Азербайджанской С С Р ................ 1 , 0 1 4251
Армянской С С Р ................ .... . 1,03 456
Грузинской С С Р .................... .... 1 , 0 2 445
Казахской ССР . . . . . . . . 1,03 2479
Киргизской ССР ............................ 1 , 0 1 897
Таджикской С С Р .................... ... 0,99 1088
Туркменской С С Р .................... . 1 , 0 2 2 0 2

Узбекской С С Р ............................ 1 , 0 1 223
Дальнего Востока........................ 1,05 259
Западно-Сибирское.................... 1 , 0 2 236
Забайкальское ............................ 1 , 0 2 37
Иркутское................................... 1 , 0 0 282
Красноярское ............................. 1 , 0 0 154
Мурманское................................ 0,97 1154
Омское........................................ 1 , 0 0 429
Северное .................... ... 1 , 0 1 874
Сахалинское ................................ 1,04 380
Уральское .................................... 1 , 0 0 149
Якутское................................ ... 0,98 47

Осадкомером улавливается даже на 3—5% меньше жидких 
осадков, чем дождемером. Наблюдается это при средней месяч
ной температуре воздуха выше 2 0 °, когда создаются условия 
для повышенного испарения, и при выпадении частых и мелких 
дождей, когда увеличиваются потери на смачивание.

Поэтому в районах, где максимум жидких осадков прихо
дится на теплый период, замена дождемера осадкомером при
вела к уменьшению улавливаемого количества осадков в ме
сяцы с температурой воздуха более 20°. В качестве примера при
ведем сравнение данных станций Боровое и Арск (табл. 23). 
Из данных табл. 23 видно, что для станции типа III (Арск) в го
довом количестве осадков более существенным является увели
чение измеренного количества твердых осадков за счет более 
точного их измерения осадкомером. Однако для станции типа
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Ia (Боровое, лесничество) потери на смачивание и испарение 
в осадкомере в два раза превышают величину «добавки» твер
дых осадков.

Т  а  б  л  и  ц  а  2 3

Холодный период 
( X I — I I I )

Теплый
( I V -

период
- X )

Станция
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осадков, мм

количество 
осадков, мм
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1а Боровое,
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105 170 178 + 8 95 293 278 —15 — 7

Па Мензелинск 130 115 150 +35 100 320 320 0 +35

III Арск 195 1 2 2 238 +116 98 305 294 — И +105

Интересно, что М. И. Щербань [183] по наблюдениям в Ка- 
неве отмечает, что в теплый период повторяемость разностей 
осадков, измеренных по осадкомеру и дождемеру, в 50% случаев 
отрицательная. Средняя летняя температура Канева около 20°.

В целом нарушения однородности за теплый период после 
замены прибора не произошло (рис. 14). Это связано как с ве
личиной допуска, определяющего нарушение однородности, так 
и с тем, что на большей части территории в теплый период лишь 
отдельные месяцы имеют температуру 20° и выше. Там, где 
в теплый период преобладают месяцы с температурой выше 2 0 °, 
количество выпавших осадков невелико. При месячных суммах 
осадков более 1 0  мм эти приборы улавливают одинаковое коли
чество осадков.

Кроме того, в период выпадения жидких осадков коэффи
циент пересчета практически не зависит от скорости ветра.

В среднем многолетнем начало периода с жидкими осадками 
совпадает с концом Яс, а конец — с началом Пс (табл. 24). 
В этот период замена прибора практически не нарушила одно
родности рядов наблюдений над осадками.
§ 7. Организация новых сравнительных наблюдений и проверка 

полученных коэффициентов пересчета
Изменчивость значений коэффициента пересчета за отдель

ные годы в каждом конкретном пункте, особенно на станциях 
типа На, Пб, III, давала основание предполагать, что в ряде
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районов недостаточно иметь параллельные наблюдения за* че
тыре года. Особые трудности при определении переводного 
коэффициента создаются в горных районах, где важно пра-
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Рис. 14. Корреляционная связь количества осадков, измеренных по дожде
меру (1) и осадкомеру (2) за теплый период.

вильно учитывать связи между количеством измеренных осад
ков и стоком рек для составления гидрологических прогнозов. 
На территории Камчатского и Приморского УГМС такие наблю
дения в 1948—1952 гг. не проводились.

В ряде районов сравнительные наблюдения были разрознен
ными, а станции сосредоточены на небольшой территории (на
пример, в Западной Сибири, см. рис. 2). В связи с этим возникла
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Т а б л и ц а  24

Границы периода с жидкими осадками

Кв
ад

ра
т Начало

периода
Конец

периода

Кв
ад

ра
т

Начало
периода

Конец
периода

Месяц декада месяц декада месяц декада месяц декада

1 IV 3 XI 2 2 2 VI 1 X 1

1а V 1 XII 1 23 VI 2 X 1

2 V 2 XI . 1 24 VI 2 X 1

2а V 3 XI 3 25 VI 2 X 1

3 V 3 X 3 26 V 3 X 3
4 V 1 XII 2 27 V 3 X 3
5 IV 3 XI 3 28 V 3 X 2

6 IV 1 XII' 3 29 VI 1 X 1

7 IV 2 XII 1 30 IV 3 XI 1

8 IV 1 XI 3 31 V 1 XI 2

9 IV I XI 2 32 V 2 X 3
10 III 2 XII 3 33 V 3 XI 1 .
и IV . 2 XII 1 34 IV 3 XI 3
12 IV 1 XI 3 35 IV 3 XI 3
13 III 2 I 2 36 V 1 X 3
14 III 3 I 1 37 V 1 X 2

15 IV 1 XII 2 38 V 1 X 3
16 VII 1 X 1 39 V 2 XI 1

17 VII 1 IX 2 40 IV 1 XII 1

18 VI 3 IX 2 41 IV 2 XI 3
19 VI 3 IX 3 42 V 1 XI 1

20 VI 2 X 1 43 IV 3 XI . 1

21 VI 2 X 2 44 IV 2 XII 3

необходимость возобновить сравнительные наблюдения по осад
комеру и дождемеру. Такая работа была проведена в 1959— 
1060 гг. При организации новой сети (около 200 пунктов) было 
предусмотрено равномерное освещение данными наблюдений 
всей территории СССР и одновременно учитывались все типы 
защищенности (рис. 15).

Материалы сравнительных наблюдений за 1960—1962 гг. и 
частично за 1963 г. позволили проверить выведенные коэффи
циенты пересчета (см. табл. 14) на> материале, который не был 
включен в первоначальную обработку.

Следует отметить, что четырех лет сравнительных наблюде
ний недостаточно для вычисления коэффициентов пересчета для 
твердых осадков с большой точностью.

Из-за небольшого числа случаев сравнительных наблюдений 
по ограниченному числу станций оценка полученных коэффи
циентов пересчета проведена графическим, а не аналитическим 
(по а) способом. На графиках (рис. 16а, б, в) по оси абсцисс 
отложено измеренное количество осадков, а по оси ординат —  ̂
вычисленное по дождемерным наблюдениям с помощью коэффи-



Рис. 15. Карта сети станций, где в 1959 г. возобновлены параллельные наблюдения по дождемеру и осад
комеру.
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Рис. 16а. Сравнение количества осадков, измеренных осадкомером и рассчитанных по данным дождемерных
наблюдений.
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Рис. 166. Сравнение количества осадков, измеренных осадкомером и рассчитанных по данным дождемер
ных наблюдений.
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циента пересчета. Вычисления проводились для конкретных 
месяцев, когда выпадали твердые осадки. Анализ проведен для 
УГМС Белорусской ССР, Киргизской ССР и Эстонской ССР, 
а также по Верхне-Волжскому, Мурманскому, Иркутскому, Ко
лымскому и Северному УГМС. На большинстве станций сйпибки

Рис. 16в. Сравнение количества осадков, измеренных осадкомером 
и рассчитанных по данным дождемерных наблюдений. Станции 

Колымского УГМС.

пересчета малы, т. е. почти все точки расположены вблизи линии, 
проведенной под углом 45°, что означает равенство вычисленных 
и наблюденных сумм осадков. Для отдельных месяцев отклоне
ния в среднем не превышают 10%. Однако для единичных 
пунктов сохраняется значительная систематическая ошибка пере
счета, причем разного знака (завышение или занижение вычис
ленных величин по сравнению с наблюденными). Если ошибка 
пересчета в отдельные месяцы может быть объяснена недоуче
том специфических метеорологических условий этого месяца, 
в частности наличием метелей, то систематическую ошибку пере
счета следует отнести за счет недостаточной детализации пред
ложенной классификации станций, в особенности типов II и III.
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По-видимому, кроме влияния ближайшего окружения, на вер
тикальный профиль ветра сказывается и общий характер мест
ности (мезорельеф), а также высота и вид препятствий. Напри
мер, станция Козьмодемьянск отнесена по классификации 
к типу III, поскольку в ближайшем окружении отсутствуют ка
кие-либо препятствия. Станция расположена на вершине холма, 
у высокого правого берега р. Волги; с трех сторон к холму 
примыкают овраги. Все вычисленные суммы осадков оказались 
завышенными по сравнению с наблюденными, что говорит о си
стематической положительной ошибке. По-видимому, эту стан-- 
цию следовало отнести к типу II, поскольку высокий берег и 
овраги являются препятствием для ветрового потока. В этом 
случае рассчитанные и наблюденные величины хорошо согласу
ются. Установка осадкомера на открытом поле (станции Арза
мас и Сыктывкар) обусловливает занижение вычисленных вели
чин по сравнению с наблюденными. Такие примеры, когда 
местная специфика установки прибора обусловливает система
тическую ошибку пересчета, можно было бы продолжить.

Накопление достаточного количества сравнительных наблю
дений по осадкомеру и дождемеру позволит в дальнейшем про
вести некоторую детализацию предложенной классификации.

Другой путь проверки вычисленных со'отношений — получе
ние новых средних многолетних сумм осадков по 600 станциям 
Советского Союза, необходимых для вычисления аномалий осад
ков за период осадкомерных наблюдений. Работа была прове
дена группой сотрудников отдела мировой климатологии Глав
ной геофизической обсерватории им. Воейкова в течение 1963 г. 
под руководством В. Я. Шаровой.

В некоторых случаях проводилось уточнение типа станций 
с помощью корреляционных графиков связи осадков по двум 
соседним пунктам. Такое уточнение оказалось возможным сде
лать в том случае, когда разброс точек на графике невелик, 
т. е. когда ошибка графика не превышает величины коэффи
циента пересчета. Особенно хорошо можно оценить величину 
коэффициента пересчета, если по одной из осей координат отло
жены данные защищенной или открытой станции, коэффициенты 
пересчета по которым определены сравнительно надежно. Это 
особенно важно для полузащищенных установок.

Для территории УГМС Украинской ССР обстоятельная про
верка полученных нами соотношений проведена М. В. Рудоме- 
товым [146]. Он пишет, что при анализе количества суточных или 
срочных сумм осадков не выявляется определенной связи зна
чений К  с основными определяющими факторами. Связь удается 
выявить лишь при осреднении всех компонентов расчета за 
определенный период, например за месяц, в течение которого 
влияние неучитываемых факторов в какой-то степени взаимно 
исключается.
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Действительно, случайные ошибки пересчета с применением 
типизации станций по степени их защищенности значительно 
снижены.

На станции Канев были организованы сравнительные наблю
дения по осадкомеру и дождемеру в течение 1955—1961 гг. Ре
зультаты этих наблюдений обобщены М. И. Щербань [183]. Он 
пишет, что «средневзвешенный коэффициент пересчета по Каневу 
в холодный период равен 1,24 (у Ц. А. Швер 1,23), но лучше 
пользоваться зависимостью коэффициента от скорости ветра». 
В теплый период зависимость коэффициента пересчета от ско
рости ветра практически не прослеживается и /(= 1 ,0 1 .

§ 8. Число дней с осадками различной величины по дождемеру
и осадкомеру

Для более полной характеристики режима увлажнения дан
ного района, кроме количества осадков, необходимо знать, как 
часто выпадают осадки и какой интенсивности. Важно знать; по
вторяемость ливней, дождей средней интенсивности и мелких 
осадков [78].

Число дней с осадками определенной градации и общее число 
дней с осадками позволяют ответить на этот вопрос. Особенно 
важно это знать для решения некоторых задач при обслужива
нии народного хозяйства и при изучении генезиса климата [158].

В результате замены дождемера с конусной защитой осад- 
комером с планочной защитой повысилась точность измерения 
твердых осадков, особенно на открытых установках, что отме
чалось рядом авторов [39, 163, 171].

Следовало установить, как. изменилось распределение суточ
ных .сумм осадков после замены дождемера осадкомером.

В статьях В. Д. Третьякова и В. Г. Волох, где впервые иссле
дованы преимущества осадкомера, почти нет указаний на изме
нения повторяемости суточных сумм осадков различных града
ций после замены дождемера. „

О. Ф. Брицке [23, 24, 25] в 1915 г. отмечал, что твердые и мел
кие осадки (менее 1  мм) учитывались недостаточно точно глав
ным образом за счет их выдувания из дождемера.

В. Я. Шарова указывала, что «наиболее часто различие 
между показаниями осадкомера и дождемера дают мелкие 
осадки, особенно до 1  мм, и что по данным осадкомера обычно 
отмечается больше дней с осадками, чем по дождемеру [167].

Эти предварительные выводы давали основание предпола
гать, что с введением осадкомера на сети метеорологических 
станций и постов несколько изменилась м  повторяемость суточ
ных сумм осадков по сравнению с дождемерными наблюде
ниями. Следовало установить величину возможной поправки
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для каждой из принятых в климатологии градаций повторяемо
сти суточных сумм осадков ( ^ 0 , 1 , ^ 0,5, ^ 1 ,0 , ^ 5,0, ^ 1 0 ,0 , 
^20,0 мм). Изменение повторяемости суточных сумм осадков 
в какой-либо градации, связанное с заменой прибора, должно 
проявиться и в нарушении однородности ряда.

Методика обработки и картирования числа дней с осадками 
различной величины по дождемерным наблюдениям подробно 
изложена в работе В. Я. Шаровой.

Проверка однородности ряда по корреляционным графикам 
связи числа дней с осадками одной градации по данным иссле
дуемой и опорной станций в этом случае не применима, так как 
замена дождемеров на близких станциях одного района прово
дилась почти одновременно. По аналогичной причине не пред
ставляется возможным применить для анализа разности значе
ний числа дней исследуемой и опорной станций. Поэтому 
первоначально однородность рядов наблюдений по числу дней 
с осадками каждой градации исследовалась элементарным гра
фическим способом [25, 167]. Этот способ не требует большого' 
ряда наблюдений и, как указывалось при его обосновании, обла
дает чувствительностью, достаточной для анализа однородности 
ряда. В основу графического способа положено (подмеченное 
Брицке) большое постоянство из го'да в год абсолютной измен
чивости разностей числа дней с осадками соседних градаций 
(в районах, климатически однородных). Постоянство разностей 
особенно заметно не для отдельных месяцев, а в целом для 
теплого и холодного периодов (рис. 17).

Таким образом, графический способ позволяет проводить ана
лиз однородности ряда по числу дней с осадками каждой из при
нятых градаций для отдельной метеорологической станции и 
поста без сравнения их с опорными. Наиболее четко можно вы
явить нарушение однородности в числе дней с осадками ^ 0 , 1 , 
^ 0,5  и ^ 1 , 0  мм, так как повторяемость суточных сумм с такими 
осадками сравнительно велика.

В ряде работ [11, 12, 23, 33, 54, 78, 110, 167] указывается, что’ 
на территории СССР наибольшее число дней с осадками, за ис
ключением крайних южных и западных районов, приходится 
на осенне-зимний период. Однако при большом числе дней 
с осадками в зимние месяцы количество осадков уменьшается 
вследствие наибольшей повторяемости слабого снега и дождя. 
Так, 3. J1. Туркетти отмечает, что в Москве повторяемость осад
ков 0,1—2,5 мм в сутки за три зимних месяца составляет около 
81%, а 2,6 — 7,5 мм — только 17%. На повторяемость же осад
ков большей интенсивности остаются только десятые доли про
цента [164]. В работе В. Н. Соколова [158] также указано, что 
в районе Москвы осадки в холодное время выпадают чаще, чем 
в теплое. При этом увеличение частоты осадков зимой происхо
дит за счет дней с очень небольшими осадками (0,0—0,9 мм),
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Рис. 17. Число дней с осадками по градациям. Ленинград.
а  — холодный период, б  — теплы й период.



которых в среднем многолетнем насчитывается в это время года 
38 или 62% всех дней с осадками.

В работе рассмотрены районы, где после замены дождемера 
осадкомером значительно увеличилось количество измеряемых 
твердых осадков. Это север ЕТС, северо-восток Сибири, Сред
нее Поволжье и Северный Казахстан (степная зона). В холод
ный период число дней с осадками ^ 0 ,1 мм колеблется от 50 
в Северном Казахстане, 70—80 в Среднем Поволжье и на северо- 
востоке Сибири до 95—100 на севере ЕТС. Кроме того, рас
сматривались районы, где число дней с мелкими осадками зимой 
хотя и не превышает 30—40 (Забайкалье и побережье Дальнего- 
Востока), но составляет более 30% общего числа дней с осад
ками за холодный период. Отдельно проведен анализ для метео
рологических станций, расположенных в горах Кавказа, Средней 
Азии и Алтая, абсолютная высота которых превышает 1000 м. 
Всего на территории указанных районов было выбрано 215 стан
ций, по которым за 1936—1960 гг. отдельно для теплого и холод
ного периодов были построены графики числа дней с осадками 
^ 0,1 , ^0,5, ^ 1,0 , ^ 5 ,0  мм (рис. 18). На графиках также дано 
количество осадков за теплый и холодный периоды каждого 
года, а вертикальной линией обозначен год замены дождемера. 
При анализе 430 графиков не обнаружено нарушения однород
ности вследствие замены прибора ни в одном из исследуемых 
районов. Это относится как к холодному, так и к теплому пе
риоду. Отсюда следует, что графический способ анализа одно
родности нечувствителен к нарушению однородности того по
рядка, который возникает после замены дождемера. По-види
мому, нарушение однородности в рядах наблюдений по числу 
дней с мелкими осадками не превышает 30%.

Далее анализировались систематические отклонения, связан
ные с заменой прибора, с помощью применения графического 
метода анализа однородности по одной станции, который позво
ляет выявить нарушение однородности ряда порядка 20—30% 
[2, 167]. Отсутствие нарушения однородности на графиках дает 
основание считать, что в повторяемости суточных сумм осадков 
до 1  мм имеется нарушение однородности меньшего порядка.

На основании некоторых работ [23, 54, 110, 112, 167] следо
вало бы выделить число дней только с мелкими осадками: ^ 0 ,1 — 
^ 0 , 5  мм, ^ 0 ,5  — ^ 1 , 0  мм, а не брать обычно используемые 
нарастающие числа дней с осадками выше определенного пре
дела. - '

Графический метод анализа однородности в данной 
работе, был заменен анализом отношений числа дней с 
мелкими осадками к общему числу дней с осадками

( > ° ’ > ~ 0  Г ° ’5  °/о » > ° >"о X 1 0  °/°)' Такие соотношения харак-
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Рис. 18. Количество осадков (1) и число дней с осадками (2) 
по дождемеру и осадкомеру.



теризуют процентный вклад мелких осадков в общее количество 
осадков за теплый и холодный периоды.

В табл. 25 приведены примеры отношения числа дней с мел
кими осадками к общему числу дней с осадками по пяти стан
циям. Из таблицы видно” что ряды отношений неустойчивы. Ко
лебания дней с мелкими осадками из года в год велики, и не 
представляется возможным выявить неоднор'одность после за
мены прибора. Более устойчивыми оказались отношения числа 
дней с осадками выше определенной градации к общему числу

дней с осадками ^ 0 ,1  мм  ̂^ "^ТГт)’ к0 Т0 Рые п0‘
мещены в табл. 26. Кроме того, были вычислены отношения 
числа дней с осадками ^ 0 ,5  и ^ 5 ,0  мм к числу дней с осадками 
^sl,0 мм. Эти отношения оказались наиболее устойчивыми, так 
как большую достоверность обыкновенно имеют градации 
^ 1 ,0  мм. Пределы колебаний отношений в теплом и холодном 
периодах почти одинаковы. Как видно из данных табл. 25 и 26,

Таблица 25

Отношение (%) числа дней с мелкими осадками (<0,5 мм) к общему числу 
дней с осадками для холодного периода

Год Хибины Елабуга Киев Щучинск Вилюйск

1936 24 38 63 __
1937 ' 29 42 36 46 64
1938 19 31 — 24 45
1939 29 38 43 51 70
1940 2 1 51 31 47 45
1941 29 23 31 49 60
1942 26 49 — 63 6 8

1943 17 39 47 72 52
1944 31 29 .—. 67 55
1945 — •56 27 75 71
1946 37 37 39 65 70
1947 26 . 38 40 52 56
1948 14 36 32 6 6 69
1949 36 36 46 65 45
1950 19 34 37 44 64
1951 2 2 29 33 44 76
1952 28 55 33 32 48
1953 23 43 32 46 51
1954 14 33 49 47 59
1955 27 2 2 23 34 46
1956 2 2 33 25 36 46
1957 17 37 46 •51 56
1958 41 24 24 36 49
1959 32 40 42 38 47
1960 52 38 25 54 - 56
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Таблица . 26
Отношение числа дней с осадками различных градаций

> 0 , 5

> 0 , 1

> 1 , 0

> 0 , 1

> 5 , 0

> 0 , 1

Г о д
Х и б и  Е л а -

К и е в Щу- В и - Х и б и  Е л а -
К и е в Щу- В и - Х и б и  Е  л а -

ч

К и е в Щу- В и -
н ы б у г а ч и н с к л ю й с к н ы б у г а ч и н с к л ю й с к н ы б у  г  а ч и н с к л ю й с к

Х о л о д н ы й  п е р и о д

1 9 3 6 5 1 6 2 — 3 7 — 3 2 4 5 ____ 1 4 ____ 5 4 ____ 0 ____

1 9 3 7 6 1 5 8 6 4 5 4 3 7 3 9 4 2 4 1 3 5 1 6 8 6 1 6 2 0
1 9 3 8 6 3 6 9 — 7 6 -  5 5 3 9 5 1 — 5 0 2 4 4 5 — 0 0
1 9 3 9 5 5 6 2 5 7 4 9 3 0 3 3 5 2 4 3 2 3 8 2 6 1 2 0 0
1 9 4 0 4 9 .4 9 6 9 5 3 5 5 2 9 3 9 5 4 2 8 2 5 5 4 1 9 2 0
1 9 4 1 5 3 7 7 6 9 5 1 4 0 3 1 4 7 5 2 2 6 1 1 5 1 2 1 5 2 0
1 9 4 2 4 2 5 1 — 3 7 3 2 2 0 3 2 — 2 0 1 2 3 0 — 2 0
1 9 4 3 6 6 6 1 5 3 2 8 4 8 3 7 4 5 4 0 8 2 5 2 3 8 0 0
1 9 4 4 6 8 7 1 — 3 4 4 5 4 6 5 0 ____ 1 6 1 9 7 5 — 0 0
1 9 4 5 4 8 4 4 7 3 2 5 2 9 2 9 2 0 6 6 5 8 6 3 1 4 0 0
1 9 4 6 4 1 6 3 6 1 3 5 3 0 1 7 4 4 4 5 2 0 1 8 4 9 7 1 0
1 9 4 7 5 0 6 2 5 9 4 8 4 4 3 2 4 2 4 4 2 7 2 0 3 4 ■ 1 8 0 1
1 9 4 8 5 2 6 4 6 8 3 4 3 1 2 8 4 3 5 6 1 9 1 9 1 8 2 5 0 0
1 9 4 9 6 1 6 4 5 4 3 5 5 5 4 6 3 7 3 6 1 9 3 2 8 6 5 0 0
1 9 5 0 6 0 6 6 6 3 5 6 3 1 3 1 5 1 4 1 3 6 1 3 2 3 1 3 4 0
1 9 5 1 5 1 ' 7 1 6 7 5 6 2 4 3 2 5 5 4 5 3 4 1 0 0 8 1 5 5 0
1 9 5 2 6 0 4 5 6 7 6 8 5 2 3 3 3 5 4 5 4 5 2 2 7 4 1 5 2 0
1 9 5 3 6 2 5 7 6 8 5 5 4 9 4 7 3 6 5 8 3 8 3 0 7 9 1 9 1 0
1 9 5 4 6 0 6 7 5 1 5 3 4 1 4 1 4 5 3 6 3 7 1 9 3 8 8 0 1
1 9 5 5 6 6 7 8 7 7 - 6 6 5 4 4 6 6 5 5 9 4 2 2 4 2 2 0 1 5 3 0
1 9 5 6 6 1 6 7 7 5 6 4 5 4 3 8 5 3 6 2 2 5 1 4 4 9 1 8 0 0
1 9 5 7 6 3 6 3 5 7 5 1 4 4 4 0 4 9 5 0 2 8 2 3 2 7 1 2 3 2
1 6 5 8 5 9 7 6 7 6 6 4 5 1 3 8 5 3 6 8 4 7 2 7 7 1 1 1 4 4 0
1 9 5 9 6 7 6 0 5 8 6 2 5 3 4 5 4 3 3 8 3 4 2 9 5 4 1 2 6 .0
1 9 6 0 4 6 6 3 7 5 4 6 4 4 3 0 5 0 6 0 2 2 2 7 5 1 1 8 1 0
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> 1 , 0

> 0 , 1

> 5 , 0

> 0 , 1
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Х и б и  Е л а -
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ч и н с к л ю й с к ны б у  г  а ч и н с к л ю й с к
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1 9 3 6 7 7 8 8  . 7 4 8 8 8 0 6 2 7 5 5 8 6 5 5 2 5 3 0 : 2 5 2 2 1 6
1 9 3 7 7 1 7 9 7 9 7 6 7 4 6 5 6 8 6 7 6 1 6 0 8 3 1 3 3 11 1 2
1 9 3 8 8 2 7 4 — . 7 9 7 2 5 5 6 3 ___ 7 6 5 2 4 2 7 — 3 4 1 6
1 9 3 9 7 1 7 0 8 1 8 2 6 5 5 5 5 6 6 2 6 5 4 9 2 1 7 2 9 . 2 5 8
1 9 4 0 7 9 7 4 8 2 8 2 7 5 6 3 - 5 6 7 3 7 4 3 8 4 2 4 3 3 1 6 1 3
1 9 4 1 7 2 8 0 •— 8 7 6 3 ■ 5 1 7 0 ___ 5 7 4 8 6 3 4 — 1 3 1 6
1 9 4 2 7 4 7 2 7 4 6 3 5 7 4 9 5 9 6 2 5 6 4 9 2 3 3 2 5 2 5 1 3
1 9 4 3 8 3 7 7 •— • 7 5 6 9 6 5 6 1 .— 5 6 5 7 2 1 8 —  ̂ 1 8 1 6
1 9 4 4 6 8 8 6 7 2 7 5 6 8 5 5 6 9 5 9 6 2 4 7 8 3 1 2 7 2 6 1 3
1 9 4 5 — 8 7 8 0 7 5 6 7 — 7 4 6 6 6 0 6 1 — 3 0 1 8 1 9 2 1
1 9 4 6 6 3 8 4 7 6 7 4 7 5 5 2 6 9 5 9 6 4 4 8 4 2 4 2 8 2 2 9
1 9 4 7 7 5 8 5 9 0 8 5 7 2 6 0 6 9 7 6 6 9 5 5 2 2 3 3 6 ; 1 4 8
1 9 4 8 8 6 7 8 8 0 7 1 6 9 6 7 6 7 6 7 6 0 4 9 1 3 4 2 7 2 3 7
1 9 4 9 7 0 7 9 7 4 8 3 7 3 5 7 6 3 5 9 6 8 5 9 7 2 9 2 6 1 8 2 3
1 9 5 0 8 1 8 4 8 0 9 1 7 9 5 6 7 2 6 8 7 6 6 3 2 2 8 2 4 1 6 1 2
1 9 5 1 7 8 7 7 7 8 7 9 6 8 6 7 6 6 6 9 5 9 5 7 0 2 1 2 9 8 1 5
1 9 5 2 7 2 7 8 7 6 6 8 - 6 4 6 0 6 4 6 3 5 4 4 6 7 1 8 3 4 2 2 1 6
1 9 5 3 7 7 7 9 6 5 8 1 6 4 6 4 6 2 6 2 6 2 5 1 7 2 3 2 7 1 7 1 8
1 9 5 4 8 6 8 4 9 6 6 9 6 4 : 6 8 6 9 7 7 6 3 5 3 3 2 4 3 1 2 2 1 7  .
1 9 5 5 7 3 . 7 3 8 0 7 9 7 5 5 8 6 5 7 1 5 5 5 3 2 ; 1 3 2 9 1 6 1 2
1 9 5 6 7 9 7 8 — 8 5 6 4 5 8 6 6 — 6 7 4 7 4 2 5 — 2 1 1 2
1 9 5 7 8 3 7 8 8 3 8 5 7 9 6 2 7 0 7 4 6 9  ̂ 6 2 2 2 6 3 0 1 9 1 4
1 9 5 8 7 4 8 5 8 6 8 1 6 1 5 5 6 5 7 8 6 6 6 4 7 2 3 2 2 1 5 3 0
1 9 5 9 8 1  - 6 8 6 9 7 3 6 9 6 9 5 1 5 5 6 1 6 1 5 2 1 2 0 2 6 9
1 9 6 0 5 9 8 0 6 9 8 6 6 8 4 9 6 0 6 1 7 4 4 9 7 - 2 2 2 6 2 6 2 3



нет заметного перелом а после замены  прибора, что обнаруж и
лось и при применении графического м етода. П оэтому появи
л ась  необходимость провести сравнение суточных сум м  осадков  
всех выбранных градаций непосредственно по одновременным  
дож дем ерны м  и осадкомерны м наблю дениям . Такие разработки  
были проведены на м атер и алах  наблю дений открытых станций 
севера и северо-запада ЕТС. Соотнош ения по числу дней каж 
дой градации рассм атривались отдельно д л я  дней с выпадением  
тверды х, ж идких и смеш анных осадков.

В дни с вы падением дож дя суточные суммы  измеренных осад
ков по осадком еру и дож дем ер у почти равны. О днако в сумме  
за  четыре года по осадком еру отмечено с осадкам и ^ 0 , 1  мм  
на несколько дней ( 1 — 2 % ) меньше. В дни, когда вы падали  снег 
и дож дь, т. е. осадки были смеш анными, такж е нет заметной р а з
ницы в суточных сум м ах  осадков по дож демерны м и осадком ер
ным наблю дениям .

П осле замены  прибора произош ло некоторое перераспределе
ние м еж ду принятыми гр адаци ям и  повторяемости суточных сумм  
тверды х осадков. При дож демерны х наблю дениях вследствие  
вы дувания осадков из приемника бы ло завышено, число дней  
с осадкам и менее 1 мм, в то время как  фактически вы падало  
более 1 мм  осадков в сутки. В отдельны е дни, когда по дож де
м еру регистрировалось менее 1 мм, по о садк ом ер у измерено 2 мм  
и более. Так, на станции А дзьва-В ом  при регистрации по дож де
м еру 0 ,1— 0,4 мм осадков по осадком еру в среднем измерено  
1,0 мм, т. е. на 0 ,6  мм  больш е. П оэтому при подсчете повторяе
мости суточных сум м  осадкомерны е наблю дения б удут  отнесены  
к следую щ ей градаци и ( ^ 0 ,5  м м ), в то время как  те ж е дни  
по дож дем ер у попадаю т в градацию  ^ 0 , 1  мм. При измерении  
по дож дем ер у 0 ,5— 0,9 м м  осадков по осадком еру регистрируется  
в среднем 1,2 м м, т. е. опять имеет место переход в следую щ ую  
градацию . М ожно проследить, за  счет какой именно градации  
увеличилось измеренное количество осадков после замены  дож 
дем ер а. Н апример, на станциях А дзьва-В ом  и Зимнегорский  
М аяк  за 1959— 1961 гг. по осадком еру измерено осадков на 65%  
больш е. По гр адац и ям  числа дней с осадкам и  это раскры вается  
следую щ им образом : число дней с осадкам и ^ 0 , 1  мм по о сад
ком еру больш е, чем по дож дем еру, на 10— 20 % , с осадкам и  
^ 0 , 5  мм —  на 30— 5 0 % , а с осадкам и  ^ 1 , 0  мм — уж е на 6 0 —  
6 5 % . На ст. Апатиты  за  тот ж е период по осадком еру измерено  
осадков на 40%  больш е по сравнению с дож демерны ми наблю 
дениями.

Увеличение измеренных осадков произош ло в основном  
за  счет дней с осадкам и  ^ 1 , 0  мм. Таких дней отмечено по о сад
к ом ер у на 50%  больш е, чем по дож дем еру. В  то ж е врем я дней  
с осадкам и  ^ 0 , 1  и ^ 0 ,5  мм больш е лиш ь на 2 — 5 % - По этим  
трем  открытым станциям, располож енным в северном физико
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географ ическом районе, дней с осадкам и  ^=0,1 мм регистри
руется по осадком еру на 10%  больш е, чем по дож дем еру, с о са д 
ками ^ 0 , 5  м м —-на 25%  и с осадкам и ^ 1 , 0  мм-— на 50% - В се
верных районах после установки осадком ера стали  отмечаться  
дни с больш ими суточными сум м ам и осадков, какие раньше здесь  
не н аблю дали сь. Частично это происходит за  счет наметания  
осадков в прибор при м етелях  и сильных ветрах.

З атем  сравнивалось число дней с вы падением определенной  
суммы  тверды х осадков, измеренных осадком ером и дож дем е
ром ( т а б л .2 7 ).

Т а б л и ц а  2 7

Разность числа дней с твердыми осадками, зарегистрированными 
дождемером и осадкомером

С т а н ц и я

О с а д к и , м м

о
о "

о "
1г—*

о 0
,5

—
0

,9
I”-|

1
о

СП
1—1

1
ю
гН 2

,0
—

2
,4

2
,5

—
2

,9

А д з ь в а - В о м ................................ — 1 0 — 1 0 0 5 2 3 4
А р х а н г е л ь с к  . . . . — 5 0 — 2 6 — 1 — 1 1
О с ь м и н о  . — 3 — 7 — 1 2 0 0 2
Т и х в и н  .......................................... — 4 — 7 3 2 0 1 1

Из данны х таблицы  видно, что по осадком еру зарегистриро
вано на 7 — 10 дней меньше с осадкам и 0 ,1 — 0,4 мм. Н ачиная 
с 0,5 мм по осадком еру отмечается больш е дней с осадками, чем  
по дож дем еру. В целом по дож дем ер у измерялось такое ж е и 
даж е несколько больш ее число дней с осадками <  1 мм в' сутки.

Особенно заметно увеличение числа дней с осадками 1,0 мм  
и более при осадкомерных наблю дениях.

М ожно сделать  вывод, что улучш ение в измерении тверды х  
осадков произош ло главны м образом за  счет более точного из
мерения суточных сумм осадков ^ 1 , 0  мм. П о-видимому, неко
торое изменение повторяемости дней с выпадением снега ^ 1 , 0  мм  
указы вает на нарушение однородности. Дней с такими осадками  
немного. В целом за холодный период на той ж е части террито
рии С С С Р, где преобладаю т тверды е осадки, отмечено в среднем  
многолетнем (по данным дож дем ера) от 10— 15 до  45— 55 дней  
с осадками ^ 1 , 0  мм и от 1— 3 до 10 дней с осадками ^ 5 ,0  мм.

В частности, по этой причине и графический м етод оказался  
м ало  чувствительны м, так  как он требует д л я  вы явления нару
шения однородности достаточно больш ой повторяемости к аж 
дой градации суточных сумм осадков.

Бы ло проведено сравнение общ его числа дней с осадками, ре
гистрируемыми дож демером и осадкомером. В это число дней 
включены дни со «следам и » осадков, т. е. с отметкой 0,0.
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Ф. К ук  указы вает, что в Арктике, где годовы е суммы  осадков  
очень невелики, отмечается почти одинаковое число дней с изме
римы ми осадкам и и со следам и  осадков [195]. В виде следов  
в пункте Р езолью т (74°43' с. ш., 94°99' з. д .) вы падает 25%  об
щ его годового количества осадков.

Д л я  отдельны х пунктов северной части ЕТС за холодны й и 
теплы й периоды определялось число дней со следам и  осадков, 
которое составляет от 15 (К ола) до 30%  (Апатиты, А дзьва-В ом )  
общ его числа дней с осадками. За теплый период, который в д а н 
ном районе, вы делен весьма условно (тверды е осадки не вы па
д аю т лиш ь с конца июня по а в гу с т ), следы  осадков имеют по
вторяемость от 10 (К ола) до 30%  (Зимнегорский М аяк, 
А патиты ). В целом за год их повторяемость составляет 2 5 — 30%  
(таб л . 28 ).

Т а б л и ц а  2 8

Ч и с л о  д н е й  с о  с л е д а м и  о с а д к о в  з а  х о л о д н ы й  ( 1 )  и  т е п л ы й  ( 2 )  п е р и о д ы

С т а н ц и я П е р и о д

Ч и с л

> 0 , 1

о д н е й  с  о с а ,  

> 0 , 1 + 0 , 0

№ а м и

0 , 0

О т н о ш е н и е  
ч и с л а  д н е й  
с  о с а д к а м и  

0 , 0  м м  к  о б щ е м у  
ч и с л у  д н е й  

с  о с а д к а м и ,  ° /о

А д з ь в а - В о м 1 9 5 1 2 8 3 3 2 6
2 1 1 0 1 5 2 4 2 . 2 8

А п а т и т ы 1 9 4 1 2 8 .3 4 2 7
2 9 8 1 4 4 4 6 3 2

Е м ц а 1 9 4 1 1 6 2 2 1 9
2 1 0 3 1 3 6 3 3 2 4

З и м н е г о р с к и й  М а я к 1 9 3 1 1 9 2 6 2 2
2  ' 9 3 1 2 7 3 4 2 7

К е п и н о 1 9 5 1 1 8 2 3 1 9
2 1 0 3 1 3 6 3 3 2 4

К о л а 1 8 6 1 0 0 1 4 1 4
2 1 0 8 1 1 8 1 0 9

По трем пунктам Северного К азахстан а были вычислены от
ношения числа дней со следам и  осадков в дни с выпадением  
тверды х, ж идких и ' смеш анных осадков к общ ему числу дней  
с осадкам и  независимо от их вида, а такж е отдельно по видам  
(таб л . 2 9 ). Р ассм атри вался  период с 1891 по 1955 г. За год дни  
со следам и  осадков составляю т от 17 (С емипалатинск) до  25%  
(К устан ай ), при этом число дней со следам и  осадков одинаково  
при выпадении тверды х и ж идких осадков. На ст, Ц елиноград  
в дни с выпадением тверды х осадков следы  встречаю тся 
в 1,5 р аза чаще. Внутримесячное соотношение дней со следам и  
осадков по видам  осадков соответствует распределению  в годо-
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Таблица 29
Отношение (% ) числа дней с осадками 0,0 мм к общему числу дней 
с осадками для твердых (1), жидких (2) и смешанных (3) осадков

С т а н ц и я I I I I I I I V V V I V I I V I I I I X X X I X I I Г о д

С е м и п а л а  1 1 4 1 6 2 0 1 9 1 7 2 0 2 1 1 7 1 6 1 8
т и н с к 2 3 3 2 7 1 8 2 0 1 7 1 8 2 1 1 8 1 8 1 9 1 8 1 7 2 0

3 1 7 1 4 1 2 5 — — — 2 2 1 3 4 1 1 1 0

К у с т а н а й 1 3 0 2 4 2 9 3 8 3 0 ___ — ___ 3 1 2 9 2 8 2 6 2 9
2 3 8 3 3 3 5 2 6 2 2 2 6 2 0 2 3 2 6 2 7 2 6 3 6 2 8
3 1 5 1 8 1 9 1 7 1 0 — — — 1 3 1 5 1 7 3 2 1 6

Ц е л и н о г р а д 1 2 2 2 4 3 0 3 5 3 7 — — — 4 1 3 1 2 6 2 4 3 0
2 1 7 5 0 2 6 2 4 2 1 1 7 1 9 1 7 2 2 2 2 2 7 2 2 2 4
3 7 1 6 2 2 1 4 1 2 — — — 1 4 1 3 1 0 1 3 1 5

вом ходе количества тверды х и ж идких осадков. С ноября по 
м арт следы  осадков регистрирую тся в дни с выпадением твер
дых осадков, а с м ая  по сентябрь — в дни с выпадением ж идких  
осадков. С леды  осадков в дни с вы падением ж идких осадков  
с ноября по м ар т встречаю тся редко ( 1 — 3 % ) , так  ж е как с м ая  
по сентябрь в дни с выпадением тверды х осадков. С равнитель
ная устойчивость по территории числа дней со следам и  осадков  
позволяет сделать  вы вод о том, что в Северном К азахстан е пя
тую часть дней с выпадением осадков составляю т дни, когда от
мечаю тся следы  осадков. В этом районе зимой повторяемость  
скоростей ветра выше 10 м/сек. составляет 8— 9 % . М ожно ож и
дать, что в такие дни со скоростями ветра более 10 м/сек., а в не
которых случ аях  и при меньших скоростях, когда регистри
руются следы , вы п адало осадков больш е чем 0,0. Л етом  здесь  
велика повторяемость дней с температурой выше 20°. В такие 
дни П овы ш ено испарение осадков из прибора. П оэтому часть по
терь количества осадков можно отнести за счет испарения в дни  
со следам и  осадков.

Сравнение п ар аллельн ы х наблю дений по осадком еру и дож 
дем ер у показы вает, что дни со следам и  осадков регистрируются 
одинаково этими приборами, если средние месячные скорости  
ветра не превышают 4 — 5 м/сек. При средних месячных скорос
тях ветра более 5 м/сек., когда повторяемость больш их скорос
тей ветра повышена, а следовательно, усилено вы дувание осад
ков из дож дем ер а, дни со следам и  осадков по данны м дож демер- 
нах наблю дений отмечались чаще, чем по осадком еру. В такие  
дни по осадком еру регистрируется 0 ,2— 0,3 мм осадков, а в от
дельны е дни даж е больш ее количество. Если в число дней с осад
ками включены дни со следам и  осадков, то общ ее число дней  
с осадкам и одинаково по дож демерны м и осадкомерны м наблю 
дениям.
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Г л а в а  3

СРАВН ЕН И Е К О ЛИ Ч Е СТ ВА ЗИМНИХ О С А Д К О В  
ПО О САД К О М Е РН Ы М  И Д О Ж Д ЕМ ЕРН Ы М  

Н АБЛЮ ДЕН И ЯМ  С М АКСИ М АЛЬН Ы М И  ЗАП АСАМ И  
ВОДЫ  ПО СН ЕГОМ ЕРН Ы М  СЪ ЕМ КАМ

В  э т о й  г л а в е  п р и в е д е н ы  р е з у л ь т а т ы  о ц е н к и  к о э ф ф и ц и е н т а  п е 
р е с ч е т а  п у т е м  с р а в н е н и я  к о л и ч е с т в а  о с а д к о в ,  и з м е р е н н о г о  п о  
д в у м  п р и б о р а м ,  с  т р е т ь е й  н е з а в и с и м о й  в е л и ч и н о й  к а к  с  э т а л о 
н о м .  П о с к о л ь к у  р а с с м а т р и в а ю т с я  т в е р д ы е  о с а д к и ,  т о  п р и н я т  
н е  и н с т р у м е н т а л ь н ы й  с п о с о б  и з м е р е н и я  о с а д к о в  в  т о ч к е ,  а  о п р е 
д е л е н и е  з а п а с а  в о д ы  п о  с н е г о м е р н о й  с ъ е м к е  н а  п л о щ а д и .

М ы  и с х о д и м  и з  р а в е н с т в а  K = K i / K 2 ,  с ч и т а я ,  ч т о  P 0 / P c  =  K i  и 
P J P C= K 2, г д е  Р 0 и Р д —  н а р а с т а ю щ и е  с у м м ы  о с а д к о в  с о о т в е т 
с т в е н н о  п о  о с а д к о м е р у  и  д о ж д е м е р у  з а  п е р и о д  м е ж д у  д а т о й  н а 
ч а л а  у с т о й ч и в о г о  с н е ж н о г о  п о к р о в а  и  д а т о й  м а к с и м а л ь н о г о  з а 
п а с а  в о д ы  п о  с н е г о с ъ е м к е ,  Р с -— м а к с и м а л ь н ы й  з а п а с  в о д ы  п о  
с н е г о с ъ е м к е .  К а ж д ы й  и з  с п о с о б о в  и з м е р е н и я  з а п а с а  в о д ы  —  п р и 
б о р н ы е  и з м е р е н и я  в  т о ч к е  и л и  р а з л и ч н ы е  с п о с о б ы  с н е г о м е р н ы х  
с ъ е м о к  —  и м е е т  с в о и  п р е и м у щ е с т в а  и  н е д о с т а т к и .  П о г р е ш н о с т и  
п р и б о р о в  з а в и с я т  о т  и х  к о н с т р у к т и в н ы х  о с о б е н н о с т е й  и  у с л о в и й  
у с т а н о в к и  п р и б о р а .  М е т о д и к а  м а с с о в ы х  с н е г о м е р н ы х  с ъ е м о к  
т а к ж е  т р е б у е т  у т о ч н е н и я .  О с н о в н ы е  о ш и б к и  о п р е д е л е н и я  з а п а с а  
в о д ы  с в я з а н ы  с  н е д о с т а т о ч н о  н а д е ж н ы м  в ы б о р о м  м а р ш р у т а  с н е 
г о м е р н ы х  с ъ е м о к ,  ч т о  з а ч а с т у ю  п р и в о д и т  к  н е п о л н о м у  о х в а т у  
л а н д ш а ф т н ы х  у с л о в и й  д а н н о г о  р а й о н а .  У ч а с т к и  н а и б о л е е  м а с 
с о в ы х  с н е г о м е р н ы х  с ъ е м о к  —  п о л е в ы е .  П о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  
з а п а с о в  в о д ы ' н а  т а к и х  у ч а с т к а х  о с о б е н н о  в е л и к и .  Н а  о т д е л ь н ы х  
у ч а с т к а х  в  т е ч е н и е  з и м ы  п р о и с х о д и т  и н т е н с и в н о е  п е р е м е т а н и е ,  
в ы м е т а н и е  и н а м е т а н и е  с н е г а .

§ 1. Обзор литературы  по р езуль татам  сравнения наблю дений  
н ад  осадкам и с запасам и воды  по снегомерным съем кам
В  р я д е  р а б о т  п р и в е д е н ы  р е з у л ь т а т ы  с р а в н е н и я  о с а д к о в ,  и з 

м е р е н н ы х  п о  п р и б о р а м  и  п о  с н е г о с ъ е м к а м  [ 1 2 ,  14 , 15 ,  2 1 ,  3 3 ,  4 3 ,  
5 7 ,  8 3 ,  8 4 ,  9 0 ,  9 2 ,  9 4 ,  1 0 1 ,  1 0 5 ,  108 ,  1 2 7 ,  138 ,  1 40 ,  1 5 0 ,  1 5 3 ,  1 5 4 ,
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1 56 ,  1 6 5 ,  1 7 0 ,  172 ] .  В  р а б о т е  М .  И .  Х а с к и н о й  [1 6 5 ]  с р а в н и в а е т с я  
120 с л у ч а е в  м а к с и м а л ь н ы х  з а п а с о в  в о д ы  в  с н е г е ,  в ы ч и с л е н н ы х  
п о  р е з у л ь т а т а м  с н е г о м е р н ы х  с ъ е м о к ,  с  д о ж д е м е р н ы м и  н а б л ю д е 
н и я м и  н а д  о с а д к а м и  п о  д в у м  р е ч н ы м  б а с с е й н а м  ( р е к и  О к а  и 
Т о б о л ) .  О к а з а л о с ь ,  ч т о  з а п а с ы  в о д ы ,  о п р е д е л е н н ы е  п о  с н е г о -  
с ъ е м к а м  /гсн, б о л ь ш е ,  ч е м  к о л и ч е с т в о  о с а д к о в ,  и з м е р е н н о е  п о  
д о ж д е м е р у  й д, н а  7 5  и  9 1 %  с о о т в е т с т в е н н о  п о  у к а з а н н ы м  б а с с е й 

н а м .  В л и я н и е  в е т р а  о ц е н е н о  о т н о ш е н и е м  ~ ^ т  , г д е  2 F  —  с у м м а

с к о р о с т е й  в е т р а  в ы ш е  4  м / с е к .  з а  4  с р о к а  н а б л ю д е н и й  в  д н и  
с  о с а д к а м и ,  а  N —  ч и с л о  д н е й  с  о с а д к а м и .  О т т е п е л и  о ц е н е н ы  п о 
к а з а т е л е м  2  ( +  2° ) ,  г д е  t° —  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а .  Э т и  п а р а м е т р ы  
у д о в л е т в о р и т е л ь н о й  с в я з и  н е  д а л и .  Р а з н о с т ь  в  п о к а з а н и я х  h CH—  
— Ад = А -  р а с т е т  с  у в е л и ч е н и е м  с н е г о з а п а с о в  в с л е д с т в и е  в ы д у в а 
н и я  о с а д к о в  и з  д о ж д е м е р а  и у м е н ь ш а е т с я  с  р о с т о м  2 (  +  f° ) -  
В  с р е д н е м  с в я з ь  м е ж д у  h cn и  к д  х о р о ш а я .  Т а к ,  в  б а с с е й н е  р .  Т о 
б о л  г  (/гсн, Ад ) =  0 ,8 8 .  О к о н ч а т е л ь н ы е  в ы в о д ы  и з  р а б о т ы  М .  И .  Х а с 
к и н о й  м о ж н о  с ф о р м у л и р о в а т ь  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м .

1. П р а к т и ч е с к и  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п р и в е д е н и я  
д о ж д е м е р н ы х  и з м е р е н и й  к  з а п а с а м  в о д ы  п о  с н е г о с ъ е м к е  д а ю т  
т о л ь к о  в е л и ч и н ы ,  о с р е д н е н н ы е  п о  б а с с е й н у .

2 .  В л и я н и е  в е т р а  м о ж н о  п р и н я т ь  п о с т о я н н ы м ,  а  к о л и ч е с т в о  
в ы д у в а е м о г о  и з  п р и б о р а  с н е г а  п р о п о р ц и о н а л ь н о  к о л и ч е с т в у  в ы 

п а в ш и х  о с а д к о в  ( h c n= k h a).
3 .  Д л я  р а й о н о в ,  г д е  ч а с т о  н а б л ю д а ю т с я  о т т е п е л и ,  н е о б х о д и м о

в в о д и т ь  д о п о л н и т е л ь н у ю  п о п р а в к у  /гсн=/[/1д2  ( +  O L
Д л я  к р а й н е г о  с е в е р а  С и б и р и  М .  И .  А н и с и м о в  [8 ] с р а в н и л  к о 

л и ч е с т в о  о с а д к о в  з а  т р и  г о д а ,  и з м е р е н н о е  д о ж д е м е р о м ,  с  з а п а 
с а м и  в о д ы  п о  с н е г о с ъ е м к а м  п е р е д  н а ч а л о м  т а я н и я .  С д е л а н ы  с л е 
д у ю щ и е  в ы в о д ы .

1. Д л я  к а ж д о й  д о ж д е м е р н о й  у с т а н о в к и  с у щ е с т в у е т  п р я м а я  
з а в и с и м о с т ь  м е ж д у  и з м е р е н н ы м и  с у м м а м и  о с а д к о в  и  з а п а с а м и  
в о д ы  в  с н е г е .  Э т а  з а в и с и м о с т ь  п о с т о я н н а я  и м а л о  м е н я е т с я  о т  
з и м ы  к  з и м е .

2 .  К о л и ч е с т в о  о с а д к о в  ( в  % ) ,  н е  п о п а д а ю щ е е  в  д о ж д е м е р ,  
з а в и с и т  о т  с т е п е н и  о б д у в а н и я  у с т а н о в к и  в е т р о м  и  р а в н о  9 , 6  V+ 
+  14 ,6 ,  г д е  V —  с р е д н я я  с к о р о с т ь  в е т р а  з а  з и м у  ( м / с е к . ) .  
Н а  с р а в н и в а е м ы х  п у н к т а х  V и з м е н я л о с ь  о т  1 ,2  д о  6 , 7  м / с е к .  
( в ы с о т а  ф л ю г е р а  8 , 0 — 8 ,6  м ) .  Т а к и м  о б р а з о м ,  д а ж е  п р и - и с к л ю 
ч и т е л ь н о  с л а б ы х  в е т р а х  з и м о й  ( У = 1 , 2  м / с е к . )  д о ж д е м е р о м  н е 
д о б и р а л о с ь  2 5 %  в ы п а д а ю щ е г о  с н е г а ,  а  н а  о т к р ы т ы х  м е с т а х  
в  д о ж д е м е р  п о п а д а е т  е д в а  2 0 %  о с а д к о в .

И .  Т .  Б а р т и ш в и л и  д л я  З а к а в к а з ь я  [1 4 ,  15],  П .  Б .  Ш е х т м а н  
[1 7 9 ]  д л я  ц е н т р а л ь н ы х  о б л а с т е й  Е Т С ,  Н .  А .  З ы к о в  [8 3 ,  8 4 ]  д л я  
В а л д а й с к о й  в о з в ы ш е н н о с т и  р е к о м е н д у ю т  и с п о л ь з о в а т ь  о с а д к о 
м е р н ы е  н а б л ю д е н и я  к а к  б о л е е  н а д е ж н ы е .
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В .  Н .  К а у л и н  д л я  К а м е н н о й  с т е п и  [9 0 ] ,  Н .  К .  К л ю к и н  и 
Т .  В .  М е л ь н и к о в а  д л я  с е в е р о - в о с т о к а  Я к у т и и  [ 9 4 ]  р е к о м е н д у ю т  
д л я  р а с ч е т о в  и с п о л ь з о в а т ь  р е з у л ь т а т ы  с н е г о с ъ е м о к  и п р и в о д я т  
в е л и ч и н ы  п о п р а в о ч н ы х  к о э ф ф и ц и е н т о в  к  д а н н ы м  о с а д к о м е р а .  
Т а к о е  р а з л и ч и е  в  о ц е н к е  м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  р а з л и ч и е м  в  и н т е н 
с и в н о с т и  о т т е п е л е й .  В  р а й о н а х ,  г д е  о т т е п е л и  в с т р е ч а ю т с я  ч а с т о ,  
р е з у л ь т а т ы  с н е г о с ъ е м о к  н е п р и г о д н ы  д л я  о п р е д е л е н и я  з а п а с о в  
в о д ы .  З д е с ь  о с а д к о м е р  д а е т  б о л е е  д о с т о в е р н ы е  р е з у л ь т а т ы  и з м е 
р е н и я  о с а д к о в .  К р о м е  т о г о ,  и г р а е т  р о л ь  и р а з л и ч и е  в  п о в т о р я е 
м о с т и  б о л ь ш и х  с к о р о с т е й  в е т р а .  Н а  с е в е р о - в о с т о к е  Я к у т и и  и 
в  К а м е н н о й  с т е п и  в е л и к а  п о в т о р я е м о с т ь  б о л ь ш и х  с к о р о с т е й  
в е т р а ,  ч т о  п р и в о д и т  к  н е д о б о р у  о с а д к о в  о с а д к о м е р о м .  З д е с ь  п л о 
щ а д н ы е  с н е г о с ъ е м к и ,  с г л а ж и в а ю щ и е  э ф ф е к т  п е р е м е т а н и я  с н е г а ,  
д а ю т  б о л е е  н а д е ж н ы е  в е л и ч и н ы  з а п а с о в  в о д ы  в  с н е г е  б е з  у ч е т а  
и с п а р е н и я  с о  с н е ж н о г о  п о к р о в а .

§ 2. Выбор эталонны х участков

Д л я  в ы ч и с л е н и я  с и с т е м а т и ч е с к о й  о ш и б к и  д о ж д е м е р н ы х  и 
о с а д к о м е р н ы х  н а б л ю д е н и й  и о ц е н к и  п о л у ч е н н ы х  к о э ф ф и ц и е н т о в  
п е р е с ч е т а  б ы л о  п р о и з в е д е н о  с р а в н е н и е  к о л и ч е с т в а  о с а д к о в ,  и з 
м е р е н н о г о  п о  п р и б о р а м ,  с  з а п а с а м и  в о д ы  п о  с н е г о с ъ е м к а м  н а  
э т а л о н н ы х  у ч а с т к а х .  З а  т а к и е  у ч а с т к и  п р и н я т ы  « п о л я н а  в  л е с у »  
и  « в  л е с у  п о д  к р о н а м и  д е р е в ь е в »  ( л и с т в е н н ы й  л е с ) .  В ы б р а н н ь 1 е  
у ч а с т к и  м о ж н о  с ч и т а т ь  н а и б о л е е  н а д е ж н ы м и  д л я  о п р е д е л е н и я  
с у м м а р н о г о  з а п а с а  в о д ы  з а  з и м у .  З д е с ь  м е н ь ш е  в с е г о  с к а з ы 
в а е т с я  э ф ф е к т  п е р е р а с п р е д е л е н и я ,  н а м е т а н и я  и  в ы м е т а н и я  с н е г а  
п о д  в о з д е й с т в и е м  в е т р а  и м е т е л е й .  У ч а с т к и  с н е г о с ъ е м о к  п о л я н ы  
в  л е с у  м о г у т  с ч и т а т ь с я  е с т е с т в е н н ы м и  п л о щ а д н ы м и  о с а д к о м е -  
р а м и .  В  а н а л о г и ч н ы х  у с л о в и я х  н а х о д я т с я  з и м о й  у ч а с т к и  п о д  
к р о н а м и  д е р е в ь е в  в  л и с т в е н н о м  л е с у ,  к о г д а  с т в о л ы  п р е д о х р а 
н я ю т  с н е г  о т  п е р е м е т а н и я ,  а  о г о л е н н ы е  о т  л и с т в ы  к р о н ы  д е р е в ь е в  
п о ч т и  н е  з а д е р ж и в а ю т  с н е г .

Т а к ,  О . И о г а н с о н  [8 9 ]  у к а з ы в а е т ,  ч т о  в в и д у  н е н а д е ж н о с т и  и з 
м е р е н и я  о с а д к о в  о ш и б к и  в  г о д о в ы х  с у м м а х  м о г у т  д о с т и г а т ь  
1 0 0 — 2 0 0  м м .  П о э т о м у  он  р е к о м е н д у е т  и м е т ь  в  к а ж д о м  т и п е  
к л и м а т а  д л я  и з м е р е н и я  о с а д к о в  т и п о в ы е  з а п о в е д н ы е  у ч а с т к и ,  
в  к а ч е с т в е  к о т о р ы х  п р е д л а г а е т  л е с н ы е  п р о с е к и .  Н .  Н .  Г а л а х о в  
[ 4 5 ]  п р и в о д и т  р е з у л ь т а т ы  с р а в н е н и я  з а п а с о в  в о д ы  н а  р а з л и ч н ы х  
у ч а с т к а х  ( т а б л .  3 0 ) .  И з  д а н н ы х  т а б л и ц ы  в и д н о ,  ч т о  н а и б о л ь ш и е  
в е л и ч и н ы  з а п а с а  в о д ы  н а б л ю д а ю т с я  н а  л е с о с е к а х ,  п о л я н а х  и 
в  о д н о я р у с н ы х  л и с т в е н н ы х  н а с а ж д е н и я х .  В .  И .  Р у т к о в с к и й  [1 4 5 ]  
т а к ж е  р е к о м е н д у е т  в  к а ч е с т в е  э т а л о н а  и з м е р е н и е  з а п а с а  в о д ы  
н а  п о л я н а х  и  в  м е л к о л и с т в е н н ы х  и л и  д у б о в ы х  н а с а ж д е н и я х .  
В  т а б л .  3 1 ,  г д е  п р и в е д е н о  с р а в н е н и е  в ы с о т  б н е ж н о г о  п о к р о в а  
в  л е с а х  р а з л и ч н ы х  п о р о д ,  п о к а з а н о ,  ч т о  н е  т о л ь к о  в ы с о т а  с н е г а  
в  м е л к о л и с т в е н н ы х  и  д у б о в ы х  н а с а ж д е н и я х  б л и з к а  к  в ы с о т е
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Т а б л и ц а  30 
Запасы воды на различных участках (по Галахову)

М е с т о  н а б л ю д е н и я
М а к с и м а л ь 
н а я  в ы с о т а  

с н е г а ,  с м

З а п а с  в о д ы ,  
м м

Л е с о с е к а :
2 5 - м е т р о в а я ....................................................... 4 4 9 2

5 0 - м е т р о в а я ....................................................... 4 6 1 0 2
Н е б о л ь ш а я  п о л я н а ............................................... 4 1 8 7
О д н о я р у с н ы е  л и с т в е н н ы е  н а с а ж д е 

н и я  ................................................................................... 4 1 8 9
Ч и с т о е  с о с н о в о е  н а с а ж д е н и е  . . . 3 1 — 3 5 6 2 — 7 1

С о с н о в о е  н а с а ж д е н и е  с  е л о в ы м
п о д р о с т о м  . . ................................................ 2 3 4 9

Е л о в ы е  н а с а ж д е н и я  8 0 — 1 0 0  л е т  .. 1 8 3 7

Т а б л и ц а  31
Относительные величины высоты снежного покрова под пологом 

леса и на открытых местах по сравнению с его высотой 
на полянах (по Рутковскому)

Н а с а ж д е н и я С р е д н я я
М а к с и 

м а л ь н а я
М и н и 

м а л ь н а я

Е л о в ы е  ................................................ 0 , 8 6 1 , 0 4 0 , 4 2

С о с н о в ы е ........................................ .......  . 0 , 8 7 1 , 0 6 0 , 7 2

М е л к о л и с т в е н н ы е ................................ 0 , 9 6 1 , 0 4 0 , 9 2

Д у б о в ы е  . . . . . . . . 1 , 0 2 1 , 1 9 0 , 8 7

О т к р ы т ы е  п р о с т р а н с т в а  . . 0 , 6 7 0 , 9 7 0 , 4 0

с н е г а  н а  п о л я н е ,  н о  и , ч т о  о с о б е н н о  в а ж н о ,  а м п л и т у д а  к о л е б а н и й  
в ы с о т  з д е с ь  н а и м е н ь ш а я .  И н т е р е с н о  и т о ,  ч т о  в  м е л к о л и с т в е н н ы х  
и  д у б о в ы х  н а с а ж д е н и я х  у м е н ь ш е н и е  з а п а с а  в о д ы  в  с н е г е  с о 
с т а в л я е т  в с е г о  0 — 4 %  ( т а б л .  3 2 ) .

Т а б л и ц а  32
Уменьшение запасов снега на участках 

с различными насаждениями 
по сравнению с полянами

Н а с а ж д е н и я
П р о ц е н т

у м е н ь ш е 
н и я

Е л о в ы е  . . . . . . 2 3
С о с н о в ы е  . . . . . . 1 5

Д у б о в ы е  ......................................... 4
О т к р ы т ы е  п р о с т р а н с т в а 1 8

М е л к о л и с т в е н н ы е  . . 0
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Р и с .  1 9 .  С р е д н е е  о т н о ш е н и е  к о л и ч е с т в а  о с а д к о в ,  и з м е р е н н ы х  о с а д к о м е р о м  (Ро), к  з а п а с у  в о д ы  п о  с н е г о м е р н о й
с ъ е м к е  ( Р с ) .

I — защищенные установки (1а), 2 — полузащшценны.е установки (Н а), 3 — открытые установки (III).
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1 9 5 1 - 5 2 3  I 3 1  I I I 9 7 I 4 2 1 2 2 4 , 1
I I 4 2 3 5 3 , 3

I I I 1 4 4 6 2 , 8

С у м м а 9 8 1 9 1 3 3 , 4  ;

С  1 я н в а р я  1 9 5 3  г . у с т а н о в л е  ̂ о с а д к о м е р

1 9 5 3 - 5 4 2 3  X I I 2 8  I I 5 5 X I I 8 0 0 2 , 5
I 3 5 2 8 3 , 9

II 6 0 0 2 , 6

С у м м а 4 9 2 8 3 , 0

1 9 5 4 - 5 5 2 2  X I I 3 1  I I I 1 0 1 X I I 2 1 2 3 4 , 5
I 7 1 7 8 4 , 0

I I 1 7 8 1 2 , 6

I I I 2 3 7 5 3 , 3

С у м м а 1 3 2 2 4 1 7 3 , 8

Учиты вая все выш еизложенное, в настоящ ей работе д л я  ис
следования распределения К  использовались результаты  изме
рения осадков и запасы  воды по снегомерным съем кам за 10—  
12 зим по 110  станциям с охватом территории С С С Р  от П оляр
ного круга до  50° с. ш. и от 40  до  115° в. д. На рассм атриваемой  
территории период с устойчивым снежным покровом продол
ж ается от пяти (ноябрь— м арт) до  семи (октябрь— апрель) м е
сяцев (рис. 19 ).

В таб л . 33  и 34 приведены примеры первичной выписки по о д 
ной станции д л я  расчета Р 0  и Р Д) а в П риложении III даны  со
ответствую щ ие данны е по 127 станциям (11  У Г М С ).

§ 3. Испарение со снежного покрова

С ледует  отметить, что непосредственное сравнение количе
ства осадков, измеренного по приборам, с запасом  воды  по сне
госъемке как с эталоном  имеет систематическую  ош ибку. В ели 
чина м аксим ального запаса воды несколько заниж ена по сравне
нию с истинной, та к  как при измерении не учиты вается величина  
испарившейся влаги. По схеме М. И. Ивероновой [86] рас
см атриваем ую  территорию по удельн ом у значению испарения
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Р  Р
Рассчитанные значения К\ = -jr  и Kz= -рг (ст. Кингисепп)

Т а б л и ц а 34

З и м а ,  г о д ы К2 З и м а ,  г о д ы Кх

1 9 4 4 - 4 5 0,56 1 9 5 3 - 5 4 0 , 9 0
1 9 4 5 - 4 6 0 , 7 0 1 9 5 4 - 5 5 1 , 3 1
1 9 4 6 - 4 7 0 , 7 1 1 9 5 5 - 5 6 1 , 3 3
1 9 4 7 - 4 8 0 , 5 8 1 9 5 7 - 5 8 1 , 3 7
1 9 4 8 - 4 9 1 , 1 1 1 9 5 8 - 5 9 1 , 5 2
1 9 4 9 - 5 0 0 , 4 9
1 9 5 0 - 5 1 1 , 0 9
1 9 5 1 - 5 2 1 , 0 1

со снежного покрова в водном б алан се отдельны х территорий  
мож но разделить на два  района: 1) район многоснежный, где  
роль испарения м а л а ; 2) район малоснеж ны й с избыточно в ла ж 
ным клим атом , где роль испарения незначительна.

И меются такж е небольш ие участки малоснеж ного района  
с  недостаточно влаж ны м кли м атом , где роль испарения значи
тельна (например, район около 120° в. д . и 60— 65° с. ш. в В о
сточной Сибири).

По расчетным данны м П. П. К узьм ина [106], величина испа
рения со снежного покрова за  четыре зимних месяца составляет  
на ЕТС около 25— 28 мм. О днако д л я  определения испарения 
важ ны не столько расчетные, сколько наблю денные величины, 
поскольку при расчетных м етодах  незначительная абсолю тная  
ош ибка (± 0 ,1  мм/сутки) приводит к больш ой относительной по
греш ности вычисления. .. ;

Автором сделан а попытка обобщ ить работы по эксперимен
тальн ом у определению величины испарения со снежной поверх
ности. К ним относятся наблю дения И. И. Ж и галова и Н. С. Гри
шина [81] в П одмосковье, П. Ф. И дзона [87] в Прикаспийской  
низменности, В. В. С алазан о ва  [151] в Якутии, Е. Д. С або [149] 
в районе Ергеней, В. М. Ш ем елевас [175] в Вильнюсе, Н. Г. Ни
к олаева  [128] в Д непропетровске, Н. А. М осиенко, Г. В. П авленко  
и Ю. В. Х удом ясовой [126] в З ападной Сибири. К сожалению , 
все перечисленные наблю дения производились на открытых уч а
стках. Н аблю дения были проведены в различны х климатических  
зонах, однако обобщ ение результатов  затрудн ялось  тем, что при
м ен ялась  различная м етодика наблю дений.

М ожно сделать  следую щ ие вы воды, из этих наблю дений.
1. Если не учитывать приток теп ла за  счет конденсации а т 

мосферной влаги  на поверхности снежного покрова, то н аи боль
шие значения испарения со снежного покрова наблю даю тся  
в н ач але и конце зимы. С ледовательн о , в период от установления
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устойчивого снежного покрова до  м акси м альн ого  запаса воды  
в снеге больш ие величины испарения не имею т существенного 
значения, так  как  м аксим альное испарение наступает в период  
массового таяни я снега, т. е. после достиж ения величины наи
больш его зап аса воды.

2. Чрезвычайно разрозненные и разнообразны е по методике  
наблю дения не позволяю т количественно уточнить величины ис
парения со снежного покрова д л я  всей территории С С С Р по- 
сравнению с теоретическими расчетами. М ож но лиш ь констати
ровать, что в районе Ергеней и П рикаспийской низменности ис
парение мож ет достигать 50%  м акси м альн ого  снегозапаса. В бо
лее северных районах эта величина не превыш ает 15% . П оэтом у  
можно предполагать, что д л я  средней полосы и северных райо
нов С С С Р  (рис. 19) величина испаривш ейся влаги  ненамного  
превыш ает 15%  максимального зап аса  снега.

3. Скорость испарения при м алы х скоростях ветра (1 —  
4  м/сек.) прямо пропорциональна скорости ветра. На лесных  
полян ах по сравнению с открытым местом скорости ветра всегда  
меньше.

И нтересные наблю дения над испарением снега во время м е
телей  и снегопадов проводились в Н овосибирском ф илиале АН  
С С С Р  А . К. Дюниным [71, 72, 73, 74, 75], но, к сож алению , только  
д л я  открытых участков. Р ассм атри вая все факторы, влияющие- 
на испарение снега, А. К. Дюнин приходит к вы воду, что из всех 
видов испарения снега в зимнем гидробалансе, по-видимому,, 
п р еобладает м етелевое испарение. П осле сопоставления п р едель
ной дальности  ветрового переноса снега с открытых участков и 
различий в зап асе воды на защ ищ енных и открытых участках  
дела ется  вывод, что «возгонка снега в зимнее время является  
сущ ественной частью зимнего водного балан са».

Рассм отрев вопросы, связанны е с возмож ны м учетом испаре
ния со снежной поверхности, автор считает возмож ным пренеб
речь этой величиной.

§ 4. Р езультаты  сравнения количества осадков по осадком еру  
с запасам и воды  по снегомерным съемкам с учетом скорости

в е т р а ,  ч и с л а  д н е й  с  о т т е п е л я м и ,  м е т е л я м и  и  о с а д к а м и

Сравнение Р 0  с Р с ,  а такж е Р д  с Р с  позволяет оценить си
стематические ошибки осадкомерны х и дож демерны х наблю 
дений.

Почти во всех случ аях  K i  больш е К ч ,  так  как  осадкомерные, 
наблю дения даю т меньший недобор осадков, чем дож демерны е.

Вся и сследуем ая  территория бы ла разделен а на крупные фи
зико-географ ические районы, д л я  которых в таб л. 35  приведены  

_ р
средние величины К \  =  и средние скорости ветра.
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Таблица 35
Средние отношения количества осадков по осадкомеру Р0 к запасу воды по 

снегомерной съемке Рс в зависимости от средней скорости ветра

Район
Kl~ Рс

Средняя скорость 
ветра V м/сек.

Число
случаев

Север Е Т С ............................. 0,83 3 ,8 31
П оволж ье.................................. 0 ,86 4 ,2 74
У р а л ............................................
Западно-Сибирская низмен

0,87 3 ,2 57

ность .................................... 0 ,96 3 ,2 37
Восточная Сибирь................... 1,03 2 ,4 68
Прибайкалье и Забайкалье 0,95 1,7 56

В качестве п оказателя скорости ветра принята средняя ско
рость V  за период времени от даты  установления устойчивого 
снежного покрова до даты  м акси м альн ого  снегозапаса. П о
скольку эти даты  не совпадаю т с календарны м и месяцами, то 
д л я  крайних месяцев вы числялись средние скорости ветра из че
тырех срочных наблюдений, а д л я  целы х месяцев — средние м е
сячные скорости ветра. Значения V  характеризую т «ветристость»  
района. Х отя V  вы числялось за  6— 8 лет, но от средней м ноголет
ней скорости ветра отличается всего на 10— 15 % . П оэтому V  

можно считать достаточно устойчивой характеристикой.
Из данны х таб л. 35 видно, что на севере ЕТС, в П оволж ье  

и на У р а ле  Р 0  на 13— 17%  меньш е Р с ,  т. е. осадком ером изм е
ряется меньш ее количество осадков, чем запасы  воды, опреде
ленны е по снегомерной съемке. На это ж е у к а за л  М. В. Р удом е- 
тов [146]. Он писал: «А н али з м атери алов наблю дений показал  
ошибочность сущ ествующ его мнения, что вы дувание из осадко- 
мера исключено». На Азиатской территории С С С Р  осадком ером  
измеряется количество осадков, почти равное зап асу воды, вы
численному по снегосъемке, с отклонением всего на 3— 5% . Ин
тересно, что на сильно продуваем ы х местах, по наблю дениям  
на станциях СШ А, количество осадков, измеренное осадком е
ром, такж е на 15 — 16%  меньше, чем запасы  воды в снеге [201]. 
Коэффициент корреляции г ( Р 0  и Р с )  колеблется  от 0,56 до  0 ,95  
(табл . 36) со средней ошибкой вычисления o v= 0 ,01 н-0,12.

Р аспределение К \  хорошо согласуется  с ветристостью района: 
количество осадков, измеренное осадком ером , больш е в районах  
с меньшей ветристостью. Так, при V > 3  м/сек. / (= 0 ,8 3 -И),87, а 
при V = \  ч-2,5 м/сек. K i =  0,95 н -1,03. Зависимость K i  от V  пря
молинейная до  5 м/сек. При росте V  на 1 м/сек. К \  уменьш ается  
на 0,08.
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Оценка точности измерений осадков осадкомером и по снегосъемке с учетом V, В, S" и ЛГ

Таблица 36

Р а й о н

/-“V
О

О,'

О ?
V.

to

+ 1  .

g

С*

С
to

+ 1 loq

о ?

£

С

£  
. to

+ 1 loo

со

£ С
to

- н 1 *

'•w'

С

'J° 
+

Й

С е в е р  Е Т С  . . 0 , 8 3 0 , 5 6 0 , 1 2 3 , 8 — 0 , 3 5 0 , 1 7 1 3 0 , 1 1 0 , 1 9 3 1 — 0 , 0 5 0 , 1 8 9 4 0 , 2 0 0 , 1 9 3 1

С е в е р о - з а п а д  
Е Т С  . . . . 1 , 1 1 0 , 8 0 0 , 0 5 3 , 6 — 0 , 0 6 0 , 1 6 2 1 0 , 2 8 0 , 1 5 1 8 — 0 , 0 3 0 , 1 6 j ___ _ _ 4 7

П о в о л ж ь е  . . . 0 , 8 6 0 , 6 0 0 , 0 7 4 , 2 — 0 , 1 6 0 , 1 2 2 5 0 , 3 2 0 , 1 2 3 5 — 0 , 2 2 0 , 1 1 8 0 0 , 2 1 0 , 1 1 7 4

У р а л ................................. 0 , 8 7 0 , 8 7 0 , 0 3 3 , 2 0 , 0 5 0 , 1 3 1 7 0 , 3 9 0 , 1 3 3 2 — 0 , 2 2 0 , 1 3 7 5 0 , 1 6 0 , 1 3 5 7

З а п а д н о - С и б и р -  
с к а я  н и з м е н 
н о с т ь  . . . . 0 , 9 6 0 , 7 5 0 , 0 7 3 , 2 — 0 , 1 0 0 , 1 6 1 7 0 , 3 2 0 , 1 6 3 3 — 0 , 1 7 0 , 1 6 6 8 0 , 1 2 0 , 1 6 3 7

П р и б а й к а л ь е  . . 0 , 9 5 0 , 9 5 0 , 0 1 1 , 7 — 0 , 0 4 0 , 1 4 1 9 0 , 2 4 0 , 1 3 1 4 — 0 , 1 5 0 , 1 3 8 4 0 , 2 4 0 , 1 3 5 6

З а б а й к а л ь е  . . 0 , 9 7 0 , 7 0 0 , 0 9 1 , 2 0 , 3 7 0 , 1 3 0 — — 3 0 , 1 3 0 , 1 1 2 7 0 , 2 2 0 , 1 5 4 2

В о с т о ч н а я  С и 
б и р ь  . . . . 1 , 0 3 0 , 9 3 0 , 0 2 2 , 4 — 0 , 1 8 0 , 1 2 1 9 0 , 3 5 0 , 1 0 3 1 — 0 , 0 4 0 , 1 2 8 8 0 , 2 1 0 , 1 2 6 8

П р и м о р ь е  . . . 1 , 2 9 ( 0 , 8 3 ) 0 , 0 7 4 , 6 ( - 0 , 1 8 ) 0 , 2 2 6 ( 0 , 2 4 ) 0 , 2 2 7 ( — 0 , 3 4 ) 0 , 2 0 — — — 2 0

П р и м е ч а н и е .  В  с к о б к а х  п р и в е д е н ы  о р и е н т и р о в о ч н ы е  д а н н ы е  и з - з а  м а л о г о  ч и с л а  с л у ч а е в ,



океана (С еверо-запад ЕТС и П риморье), К \  значительно больш е  
единицы (1 ,1 1  и 1 ,29 ). Здесь более надеж ны е результаты  изме-- 
рения запасов воды даю т инструментальны е наблю дения в точке 
(по осадком ер у), чем по снегосъемкам.

Осредненная фоновая характеристика K i не вскрывает, при

чины зависимости от метеорологических ф акторов и от ус- 
е '

ловий защ ищ енности установки осадком ера. |
Д л я  оценки защищенности применялась классиф икация, 

предлож енная при сравнении осадком ерны х и дож демерны х наб- ; 
лю дений.

Т а б л и ц а  3 7  
З а в и с и м о с т ь  К\ о т  т и п а  с т а н ц и и  [

В районах, где зимой сказывается отепляющее влияние

С Т и п  1а Т и п  П а Т и п  I I I

.к

■%
Р а й о н

Ki V п Ki V п Ki V п

1 П о в о л ж ь е  . . . 0 , 9 5 3 , 7 2 1 0 , 8 8 4 , 3 3 7 0 , 7 0 4 , 7 1 6
2 У р а л ................................. — — . 0 , 8 9 3 , 1 3 3 0 , 8 4 3 , 2 2 4
3 З а п а д н о - С и б и р 

с к а я  н и з м е н 
н о с т ь  . . . . 1 , 0 5 3 , 1 2 4 0 , 8 1 3 , 4 1 3

4 П р и б а й к а л ь е  . . — — — 0 , 9 9 1 , 3 2 1 0 , 8 5 2 , 1 2 1
5 В о с т о ч н а я  С и 

б и р ь  . . . 1 , 0 5 2 Д 1 5 1 , 0 3 2 , 5 5 3 — —

В таб л . 37  приведены средние значения К \  д л я  тех районов и 
типов защищ енности, где число наблю дений п  превы ш ало 15. 
В каж дом  районе прослеж ивается закономерность увеличения  
скорости ветра и уменьш ения регистрируемы х прибором осадков  
с увеличением степени открытости установки осадком ера. Д аж е  
такое сравнительно схематичное осреднение показы вает зависи
мость /Ci от степени открытости станций. Так, при одинаковой  
скорости ветра за сезон (2 м/сек.) на станциях типа 1а, Па и III
K i  соответственно равно 1,05; 1,03 и 0,85. С увеличением скоро
сти ветра сохраняется постоянство соотношений K i д л я  станций 
типа I и III (рис. 2 0 ).

С увеличением степени открытости установки осадком ера  
м акси м ум  повторяемости значений К \  на всей рассм атриваемой  
территории сдвигается в сторону меньш их значений (табл. 3 8 ). 
На станциях типа 1а (защ ищенные установки) в 23%  случаев  
осадком ером измерено больш е осадков (до 5 0 % ) по сравнению  
с зап асам и  воды по снегосъемкам. На открытых станциях
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Т а б л и ц а  3 8

П о в т о р я е м о с т ь  K i ( % )  п о  в с е й  т е р р и т о р и и  в  з а в и с и м о с т и  о т  т и п а  с т а н ц и и

Г р а д а ц и я  К\

Ти
п 

ст
ан

ц
и

и

0
,4

1
—

0
,5

0

0
,5

1
—

0
,6

0

0
,6

1
—

0
,7

0

0
,7

1
—

0
,8

0

0
6

‘0
—

1
8

‘О

0
,9

1
—

1
,0

0 о

т
о

7
т—1 
1—1

о
со
Г—1

11—ч
(М

о  

1—1

11-Н
со

о
ю
1—< 

1ТН
•"Ф 
t—ч

1 а 3 7 1 2 1 4 1 7 2 4 9 5 7 2
Н а 3 9 1 3  : ,1 7 1 9 1 3 1 5 7 3 1
I I I 6 1 1 1 3 2 4 1 9 11 1 2 4

К

Р и с .  2 0 .  З а в и с и м о с т ь  К. о т  с к о р о с т и  в е т р а  д л я  
о т к р ы т ы х  ( 1) и  з а щ и щ е н н ы х  ( 2)  у с т а н о в о к  
( н о м е р  т о ч е к  с о о т в е т с т в у е т  р а й о н у  в  т а б л .  3 7 ) .

(тип III) осадком ером уж е в 73%  общ его числа случаев изм е
рено осадков меньше, чем по снегомерной съемке, и лиш ь в 4%  
случаев  больш е (на 10— 2 0 % ) . О днако интервал колебаний K i  

почти одинаковый д л я  всех типов станций и весьма значитель
ный ( K i  =  0 ,51 - - 1 ,5 0 ) .
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Д ля  оценки влияния метеорологических факторов, кроме вет- 
ристости района, рассм атривались оттепели, метели , а такж е  
число дней с осадкам и. Количественный в к л а д  каж дого из пере
численных факторов оценивался с помощью коэффициента кор
реляции м еж ду К \  и соответствую щ им ф актором (см. таб л. 36 ).

Коэффициент корреляции м еж ду K i  и ветристостью района 
П (/Ci, У )  не превыш ает 0 ,35— 0,37, хотя можно было п р едп ола
гать зн ачительно, больш ие величины. Л иш ь на севере ЕТС 
П (/Ci V )  составляет 0,35, а на остальной территории он не пре
вышает 0,20. Знак г 1 везде отрицательный, что указы вает на об
ратную  зависимость количества измеренных осадков и скорости  
ветра. Величина о довольно значительная, до 50%  абсолю тной
величины, что объясняется м алы м  числом случаев  наблю дений, 
использованным д л я  вычисления. Возмож но, если взять не сред
нюю скорость ветра, а скорость ветра выше 4 — 5 м/сек., когда  
начинается переметание снега, можно получить несколько более  
тесную связь. О днако М. И. Хаскина [165], учиты вавш ая ско
рость ветра более 4 м/сек., тоже не получила достаточно н адеж 
ной связи, правда, д л я  дож демерны х наблю дений.

Интересно сравнить север ЕТС и П оволж ье, где почти при 
одинаковы х V  (3 ,8  и 4,2 м/сек.) Г \  различается в два  раза. Неко
торая д о л я  этого различия мож ет быть отнесена за  счет разного  
числа случаев наблю дений ( п  равно 31 и 74 ). О днако в основ
ном разница Г \  объясняется различием в структуре тверды х  
осадков. В едь на севере ЕТС в среднем многолетнем число дней  
с температурой ниже — 10°, когда снег более сыпучий и легче  
переметается, на 2 5 — 30 больш е, чем в П оволжье.

Д л я  оценки связи K i  с оттепелями было принято среднее  
число дней с оттепелью  за период от установления устойчивого
снежного покрова до  даты  максимального снегозапаса В .  Ч исло  
дней с оттепелью  вы биралось по таблицам- ТМ-1 как дополнение  
к числу дней данного месяца по сравнению с числом дней с м о
розом. Температурные показатели интенсивности оттепелей не 
учитывались. Возникновение оттепелей и их интенсивность 
больш е зави сят от типа погоды, слож ивш егося в р езультате об
щей синоптической ситуации, чем от местных условий станций. 
П оэтому закономерности, связанные с оттепельной погодой, хо
рошо прослеж иваю тся по территории.

Средние многолетние значения числа дней с оттепелью  д л я  
ЕТС приведены в работах  А. М. Ш енрока [176, 177] и О. Н. Л е 
бедевой [111]. Изолинии равного числа дней с оттепелью  с д е 
кабря по ф евраль следую т за изотермами. На ЕТС восточнее 
30° в. д. и севернее 50° с. ш. оттепелей не наблю дается. На рас
см атриваемой в данной работе части территории С С С Р  (см. 
рис. 19) число дней с оттепелью  не превышает 20  и только на 
крайнем северо-западе составляет 30 (рис. 2 1 ) .
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Во время оттепелей происходит резкое уплотнение снежного 
покрова, особенно на открытых участках; уменьш ается запас  
воды  вследствие просачивания влаги  в почву. Интенсивные и 
продолж ительны е оттепели совсем сгоняю т снежный покров. 
Граница распространения интенсивных оттепелей за  декабр ь—  
ф евраль проходит по линии А рхангельск —  верховье р. У р ал.

Р и с .  2 1 .  О б щ е е  ч и с л о  д н е й  с  о т т е п е л ь ю  з а  д е к а б р ь —  
ф е в р а л ь  ( п о  О . Н .  Л е б е д е в о й ) .

В среднем многолетнем за  этот период больш е одного дня без 
снежного покрова бывает к ю го-зап аду от линии Л адож ское  
озеро — низовье р. У р ал. В центре ЕТС таких дней бы вает от 1 
до  5, а на северо-западе до  15. Д ля  Азиатской территории С С С Р  
оттепели  не характерны вследствие низких тем ператур, хотя там  
и вели ка м еж дусуточная изменчивость температуры  воздуха  
[132] и возможны резкие повышения температуры . О днако эти 
повышения не достигаю т нулевы х значений минимальны х темпе
ратур. Здесь оттепелей не наблю дается восточнее 70° в. д . и се
вернее 60° с. ш.

З а рассматриваемы й период с 1952 по 1959 г. среднее число  
дней с оттепелью  колебалось около 17— 20, сниж аясь на севере 
ЕТС до  13 и повышаясь в П оволж ье до 25 (см. таб л . 36). Коэф
фициент корреляции г2 м еж ду К \  и числом дней с оттепелью  В  

превы ш ает 0,30, за исключением севера ЕТС, где Гг =  0 ,1 1 . Здесь  
оттепели не интенсивные и поэтому просачивание влаги  в почву 
почти отсутствует. П росачивание такж е затруднено промерзш им  
слоем  грунта. Знак г %  по всем физико-географическим районам
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Д ля  оценки связи K i с м етелям и принято число дней с мете
лям и  5  за  промеж уток времени от н ач ала устойчивого снежного  
покрова до  даты  м аксим ального зап аса воды по снегосъемке. 
Кроме общ ециркуляционны х факторов, м етелевую  погоду обус
ловливаю т в больш ой степени условия защищенности местности.

Рми

1 ----------------2-

Р и с .  2 2 .  С о о т н о ш е н и е  к о л и ч е с т в а  о с а д к о в  
( 1) и  з а п а с а  в о д ы  (2) п р и  р а з л и ч н о м  ч и с л е  

д н е й  с  о т т е п е л ь ю  В.

М етелевая погода —  это в какой-то мере метеорологический  
ком плекс условий, в наибольш ей степени Способствующий пере- 
метанию снега, т. е. перераспределению  его по площ ади. В ре
зультате  этого у  препятствий и в пониженных м естах образую тся  
сугробы, с други х ж е участков снег сдувается. В работах  
М. Я- Глебовой [47/48, 49] приводится распределение числа дней  
с метелью  за  зиму. Это достаточно объективный показатель пе
реноса снега. П оскольку при м етелях  переносится снег, не только  
выпадающ ий из облаков, но и поднимаемый сильным ветром  
с земли, то, кроме силы ветра, имеет значение структура снеж
ного покрова, которую можно косвенно оценить с помощью тем 
пературны х характеристик. М. Я. Глебова отмечает, что местные 
условия, в основном защ ищ енность пункта наблю дений, оказы-
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ваю т сущ ественное влияние на изменение частоты метелей. У ве
личение числа дней с м етелям и  на открытых участках мож ет  
достигать 40%  по сравнению с защищенными долинам и. Повто
ряем ость метелей такж е зависит от высоты местности и экспо
зиции. На ЕТС распределение числа дней с м етелям и  представ
л я е т  весьма пеструю картину. П овторяемость м етелей  меняется  
в широких пределах. О днако характерны м является  увеличение 
повторяемости метелей в направлении с юга на север, при этом  
восточные районы вы деляю тся повышенной повторяемостью  м е
телей  по сравнению с западны ми. И меет место пр ям ая связь по
вторяемости метелей с фактической продолж ительностью  х о ло д 
ного периода и скоростью ветра.

Н аиболее часты м етели  в районе К азахского мелкосопочника  
и в северных районах З аволж ья. В среднем число дней с м ете
лью  увеличивается от 15 (50° .с. ш.) до  50  (65° с. in.). На север
ном побереж ье ЕТС число дней с метелью  изменяется от 70 на 
за п аде  до  100 на Северном У рале.

Н а больш ей части рассм атриваемой территории среднее мно
голетнее число дней с метелью  колеблется от 25  до  40  (см.
та б л . 36 ). За период 1952— 1959 гг. величина 5  в среднем по вс%й 
территории колебалась  около 30— 35 дней, сниж аясь на северо- - 
зап аде ЕТС до 20 дней. Н аименьш ая повторяемость метелей
в П рибайкалье (5  =  14) и особенно в П риморье (5  =  6) и З аб ай 
к алье  (5  =  3 ) , где зимы сухие (с м алы м  количеством осадков) и 
скорости ветров малы  (преобладаю т ш тили). В каж дом  из рас
смотренных физико-географических районов число дней с м ете
лям и  увеличивается на открытых станциях по сравнению с з а 
щищенными. Коэффициент корреляции Г з ( К и  5 ) ,  так  ж е как и 
Г \  (Я ь  V), имеет отрицательный знак, что указы вает на обратную  
связь этих величин. Величина г 3  наибольш ая в П оволж ье и на 
У р а ле  (— 0,22). Интересно отметить, что здесь влияние метелей  

. на К \  превышает влияние скорости ветра, в то время как на се
вере ЕТС картина обратная. Частично это можно объяснить тем, 
что на севере при низких тем пературах, когда снег становится  
сыпучим, при лю бых скоростях ветра, а не только при м етелях, 
имеет место переметание, вы дувание и наметание снега.

Б ольш ая изменчивость 5  подтверж дается и ошибкой вычис
ления 5 .  Величина а Г з  превыш ает величину 5  на 5 0 % .'Видимо, 
рассмотренное число случаев  в каж дом физико-географическом  
районе недостаточно. О днако нецелесообразно объединять  

■ районы д л я  увеличения числа случаев. Этим путем можно сни
велировать особенности каж дого района и получить только фо
новую характеристику. О днако и в этом случае интересно рас
смотреть зависимость K i  от числа дней с метелью  по гр адаци ям , 
через 10 дней. ' ^
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При 1— 10 дн ях  с метелью  K i  почти равно 1 (0 ,97 ), но уж е  
при 2 1 — 30 днях с метелью  К \  меньше 1 на 0 ,15 , а при 3 1 —  
40 днях — на 0 ,19  (табл. 4 1 ) .  С ниж ается и коэффициент корре
ляции м еж ду K i  и S .  Если при 0 — 10 дн ях с метелью  r ( K i ,  S )  

равен 0,98, то при 3 1 — 40 дн ях  — всего 0,67. Ошибка вычисления 
оГз невелика (0 ,0 1— 0,09).. В зимы с больш им числом дней с м е
телью  в среднем н аблю дается  больш е осадков и больш ий запас  
воды (рис. 2 3 ).

Т а б л и ц а  4 1

З а в и с и м о с т ь  к о л и ч е с т в а  о с а д к о в  и  з а п а с а  в о д ы  в  с н е г е  о т  ч и с л а  
д н е й  с  м е т е л ь ю  и о ц е н к а  о ш и б о к  и з м е р е н и я

Ч и с л о  д н е й  с  м е т е л ь ю

0 — 1 0 1 1 — 2 0 2 1 — 3 0 3 1 — 4 0

Р о 8 5 1 0 3 1 2 2 1 4 4 :

Р с 8 8 1 1 6 1 4 4 1 7 8

к
р с

0 , 9 7 0 , 8 9 0 , 8 5 0 , 8 1

r 3  ( K i ,  S ) 0 , 9 8 0 , 7 9 0 , 7 5 0 , 6 7

0 , 0 1 0 , 0 5 0 , 0 7 0 , 0 9

ч
3 8 - 4 7 4 7 4 3

° р . 4 1 4 3 5 3 5 1
С

п 3 9 • 5 9 4 3 4 0

М ожно проследить различие в величине K i  д л я  защищенных 
и открытых станций за зймы, когда запас воды в снеге по снего- 
съемке определен надеж но (В =  1н -20  дней) и число дней с ме
телью  изменяется от 1 до 30 (табл . 42 ).

Величина K i  меньше на открытых станциях (тип III) на 10%  
по сравнению с защ ищ енными станциями (тип 1а ). Это проис
ходит за счет уменьш ения количества измеренных осадков (Р 0  

д л я  станций типа 1а на 20  мм больш е, чем д л я  станций типа III), 
а не за  счет уменьш ения зап аса  воды ( Р с  д л я  станций типа I 
лиш ь на 9 мм  больш е). На 5%  меньше становится и коэффи
циент корреляции г  ( K i ,  S )  на открытых станциях.

При K i~  1 ,0 0 ± 0 ,1  величины Р 0  и Р с  почти равны, что наблю 
дается  в зимы с одинаковы м числом дней с метелью  и отте
пелью, но не более 30  дней за  сезон. Это объясняется взаимной  
компенсацией влияния на измерение осадков и зап аса воды этих 
двух  факторов. В зимы, когда 5  больш е В  в 2 ,0— 2,5  раза, /Ci 1 - 
В такие зимы осадком ером в среднем измеряется по ЕТС на 35— 
40 % , а по Азиатской территории Союза на 25— 30%  осадков  
меныце, чем зап ас воды, определенный по снегосъемке. Если  
В = 5  =  10, то даж е на открытых участках осадком ером изме-
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----------------1 -------------------2

Р и с .  2 3 .  С о о т н о ш е н и е  к о л и ч е с т в а  о с а д к о в  
(1) и  з а п а с а  в о д ы  (2) п р и  р а з л и ч н о м  ч и с л е  

д н е й  с  м е т е л ь ю  5 .

Т а б л и ц а  4 2

Зависимость количества осадков и запаса воды 
в снеге от степени защищенности установки 
осадкомера при числе дней с оттепелью 0—20 

и числе дней с метелью 0—30 и оценка ошибок 
измерения

С т а н ц и и

з а щ и щ е н н ы е о т к р ы т ы е

Ро 1 1 3 9 3

Рс п
1 2 1 ' 1 1 2

0 , 9 4 0 , 8 3

г3 (Кь S ) 0 , 9 1 0 , 8 6

ffra 0 , 0 3 0 , 1 0

GP 4 6 4 4

Ч
5 5 4 7
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ряется такое ж е количество осадков, как и запас воды. При числе  
дней с оттепелью  за  сезон не более 10 и при увели чен и и  числа

дней с метелью  равномерно уменьш ается. О днако А К
* С

при увеличении 5  до  30 дней равно 10% , а при 5  =  31 н-60 дням  
А/С= 5 % . Такое изменение д а е т  основание предполагать о н али 
чии криволинейной зависимости.

В зимы, когда число дней с м етелям и  в два-три р аза превы
ш ает число дней с оттепелью , причем последних наблю дается  
не более 1 1 — 20  дней, сум м а осадков, измеренных осадкомером, 
на 20%  меньше, чем зап ас воды по снегосъемке.

При достаточно больш ом количестве случаев обнаруж ивается  
некоторая связь величин и знаков коэффициентов корреляции  
г х (/Ci, F) и Гз (/Cl, 5 )  с защ ищ енностью установок осадкомеров.

Т а б л и ц а  4 3

Зависимость гх и гз от типа станции

Т и п  с т а н ц и и гх +  ° г гз +  вг

1а 0 , 1 1 0 , 1 1 0 , 0 8 0 , 1 2

И а — 0 , 0 2 0 , 1 2 — 0 , 1 2 0 , 1 1

I I I — 0 , 1 9 0 , 1 1 — 0 , 3 4 0 , 1 0

П р и м е ч а н и е .  И с п о л ь з о в а н о  7 4  с л у ч а я  н а б л ю д е н и й .

Из табл. 43  видно, что д л я  станций типов 1а и Па а г  при
мерно того ж е порядка, что и величина г, и только д л я  станций 
типа III снижается до  3 0 — 50 % . П оэтому можно лиш ь предпола
гать, что на станциях типа 1а осадком ером  измеряется осадков  
больш е, чем по снегомерным съемкам. На это обстоятельство  
указы вает полож ительны й коэффициент корреляции порядка  
0,10 . По мере увеличения открытости установки осадком ера  
связь становится обратной и абсолю тная величина коэффициента 
корреляции заметно возрастает.

Коэффициент корреляции r ± ( K u  N ) ,  где N  —  среднее число 
дней с осадкам и ^ 0 , 1  м м, того ж е порядка, что и гг (/Ci, 5 )  
(табл. 3 6 ). По территории N  к олеблется  от 70 до  90 дней за пе
риод от даты  установления устойчивого . снежного покрова 
до максимального снегозапаса. В З абай калье N  равно всего 
27  дням , что объясняется сухостью  зим в этом районе и преоб
ладан и ем  антициклонической погоды.

Если сравнить сум м арное значение коэффициентов с учетом  
знака, не применяя множ ественной корреляции, то можно сде
лать  вывод, что г 2 (/Сь В )  и г4(/Сь N ) ,  имеющие полож ительны е
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знаки* по абсолю тной величине несколько больш е Г \ ( К \ ,  V) и 
r s ( K u S ) ,  где п  и г ъ  имеют отрицательны е знаки д л я  всей терри
тории. Только на севере ETG, где невелико влияние оттепелей, 
г \  имеет полож ительны й знак. Кроме того, больш ое значение 
имеет не только число дней с осадкам и ^ 0 , 1  мм, но и число дней  
со след ам и  осадков ( ^ 0 ,1  м м ), которое характерно д л я  данного  
района (см. гл . 2, § 8 ) . В тундровой и лесотундровой зонах з а 
пас воды по снегомерным съемкам заниж ен вследствие перерас
пределения снега под влиянием ветра { г \ { К \ ,  V )  = — 0,35] и ин
тенсивных метелей.

Б. А. Тихомиров [162] писал, что уж е к середине зимы отм е
чаю тся значительны е ам плитуды  мощ ности снежного покрова. 
Н аряду с оголенными местами на вершинах, в доли н ах  и депрес
сиях наблю даю тся мощ ные залеж и, достигаю щ ие нескольких  
метров высоты. В течение зимы плотность снежного покрова 
здесь весьм а велика, однако к весне, т. е. к м ом енту наступления  
м акси м альн ого снегозапаса, она несколько сниж ается. Д л я  по
лучения сравнительно надеж ны х величин многолетних сумм  
осадков д л я  этого района необходимо осреднение по больш им  
п лощ адям  и за  длительны й пром еж уток времени. Здесь все же 
лучш е использовать не наблю дения в точке, а снегосъемки  
по бассейнам или по типам ландш аф та.

р
Вычисление К г  =  - з 5- ,  т. е. оценка измерения осадков по дож -

•* С

дем ер у ( -р 5-) по сравнению с эталоном  (Р с), проводилось по
аналогичной схеме. К  сожалению , отсутствие достаточного м ате
р и ала  наблю дений по снегосъемкам за 19 35— 1950 гг. ограничило  
район исследования. У далось  достаточно надеж но вычислить K i  

всего д л я  четырех физико-географических районов. Наибольш ий  
интерес п р едставляет сравнение дож демерны х наблю дений Р л  

с зап асам и  воды по снегомерной съемке Р с . В среднем Р я  на 
2 0 — 30%  меньше, чем Р с ,  на северо-западе ЕТС, в П риморье и 
районе р. К олы мы . Коэффициент корреляции г ( Р а ,  Р с )  в этих 
районах порядка 0 ,70— 0,75 при а г = 0 ,0 5 -г-0,10 (табл. 4 4 ) . Вычис
ленны е значения г х (Р д, V ), г 2 ( Р л ,  В ) ,  г3 (Р д, S ) и г4 (Р д, N )  при
водятся в та б л . 36. В З абай калье при слабы х ветрах зимой  
(1 ,0 — 1,5 м/сек.) по дож дем ер у измерялось всего на 4%  осадков  
меньше, чем по снегосъемке (/Сг =  0 ,9 6 ). Это противоречит выво
да м , сделанны м  М. И. Анисимовым д л я  крайнего севера Си
бири [8], что д а ж е  при исключительно тихой зиме с V = l ,2  м/сек. 
дож дем ер  не добирает 25%  осадков. П о-видимому, нельзя без
оговорочно распространять зависимости, полученные д л я  одних  
клим атических зон, на другие. Так, различия в количестве вы
падаю щ их осадков и температурном реж име, наличие на край
нем севере частых метелей и отсутствие их в З абай калье, и ряд  
др уги х  ф акторов, определяю щ их стр уктуру осадков, д аж е при
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Отношение количества осадков, измеренных дождемером, к запасу воды по
снегосъемке

Таблица 44

Р а й о н к 2 Т '  ( Р д ,  Ре) ± с г  Г' п

С е в е р о - з а п а д  Е Т С  . . 0 , 7 8 0 , 7 0 0 , 0 6 8 0
З а б а й к а л ь е  ............................... 0 , 9 6 0 , 5 7 0 , 1 0 1 8
П р и м о р ь е  .................................. 0 , 7 3 0 , 7 0 0 , 0 8 3 9
Р е к и  К о л ы м ы  . . . . 0 , 7 1 0 , 7 7 0 , 0 5 6 9

одинаковы х м алы х скоростях ветра обусловливаю т различную  
улавливаем ость. осадков однотипными приборами (дож дем ером  
или осадк ом ер о м ).

Т а б л и ц а  4 5

Сравнение количества осадков по осадкомеру и дождемеру с запасами воды
по снегосъемкам

Р а й о н Ki к 2 г(Р 0,Рс) г ' ( Я д , Я с) а г V

С е в е р о - з а п а д  Е Т С 1 , 1 1 0 , 7 8 0 , 8 0 0 , 7 0 0 , 0 5 0 , 0 6 3 , 6 3 , 7
З а б а й к а л ь е  . . . 0 , 9 8 0 , 9 6 0 , 7 0 0 , 5 7 0 , 0 9 0 , 1 0 1 , 2 1 , 1

П р и м е ч а н и е .  У д —  с р е д н я я  с к о р о с т ь  в е т р а  з а  п е р и о д  о с р е д н е н и я ,  н а 

б л ю д е н и й  н а д  о с а д к а м и  п о  д о ж д е м е р у ,  V0 ■—  п о  о с а д к о м е р у .

И з-за ограниченного объема м атер и ала  при вычислении 

K  —  были использованы значения K i  и K i ,  полученные д л я
двух  районов, северо-запада ЕТС и З абай калья  (табл. 4 5 ). По
скольку сравнение было произведено за  разные периоды, необ
ходим о было вычислить разность средних скоростей ветра, ко
торая главны м образом и обусловли вает погрешности в измере
нии осадков. Расчет п оказал, что средние скорости ветра за эти 
периоды отличались всего на 0,1 м/сек.

П одставляя в выражение К = з н а ч е н и я  K i  и /С2 из таб л. 45

д л я  З абай калья, получаем  / С = =  1,04, т. ё. различие в из
мерении осадков по осадком еру и дож дем ер у составляет всего  
4 % . Непосредственное сравнение Р 0  и Р ж  д л я  этого района (см. 
таб л . 7) показало, что Р 0  на 5%  больш е Р я . Такое Незначитель
ное различие,, полученное в р езультате  расчета д вум я  независи
мыми способами и по данны м разны х станций, указы вает на на
деж ность полученных результатов.
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Д л я  северо-запада ЕТС, где  в среднем с дек абр я  по ф евраль  
бы вает 30— 40 дней с оттепелям и [111], более надеж ны ми яв^ 
ляю тся измерения осадков по осадком еру, чем вычисление з а 
паса воды по снегосъемке (/Ci — 1 ,1 1 ) .  О днако /Сг равно 0,78  
в среднем д л я  всех зим. Е сли вы делить только зимы, когда число  
дней  с оттепелями не превы ш ало 20 и выбранный эталон  (зап ас  
воды  по снегосъемке) был достаточно надеж ны м, то /Ci =  l,0 1 , а  
# 2  =  0 , 8 6 .

Н епосредственное сравнение количества осадков по осадко
м еру и дож дем ер у показы вает, что разница равна 13% . С ледо 
вательно, за зимы, когда оттепели не превышают 20 дней, соот
ношения м еж ду Р 0 и Р д, вычисленные д вум я  способами, р а зли 
чаю тся всего на 4% .

§ 5. Некоторые вопросы измерения осадков в Арктике и в горах

В отдельны й физико-географический район был вы делен  
Арктический бассейн. Свое0 бр1азие этого климатического района  
д а е т  основание предполагать о наличии здесь иных законом ер
ностей соотношения сум м  осадков, измеренных осадком ером и 
дож дем ер ом . Н епосредственное вычисление К  затруднено, так  
как  сравнительных наблю дений было проведено совершенно не
достаточно. П оэтому использован путь сравнения Р 0 и Р д непо
средственно с запасам и воды  по снегосъемкам (Р с). Д анны е  
снегосъемок по отдельны м п лощ адям  здесь значительно менее  
надеж ны . В Арктике, естественно, отсутствую т участки «поляна  
в лесу »  или «в лесу  Под кронами деревьев», принятые нами  
за  эталонны е участки определения зап аса  воды. К роме того, не
равномерность залеган и я снежного покрова здесь еще больш ая, 
д а ж е  по сравнению с тундровой зоной. Сравнительно надеж ной  
характеристикой суммы  осадков м огут служ ить не ежегодные, 
а многолетние запасы воды, определенны е из снегосъемок, ос
редненных по больш им п лощ адям . Т огда сглаж иваю тся особен
ности реж има осадков каж дого года и уменьш аю тся случайны е  
ош ибки измерения из-за неравномерности залеган и я снежного  
покрова на ограниченных п лощ адях.

Б ы ло проведено сравнение сум м  осадков, измеренных дож де
мером  (19 4 8 — 1951 гг.) и осадком ером  (19 5 2 — 1954 гг.) , с 'м акси 
м альны м и запасам и воды при осреднении по всем арктическим  
станциям С С С Р. Данные сравнения приведены в таб л . 46.

Видно, что средний зап ас воды  за  1948— 1951 и 1952— 1954 гг. 
разли чается  всего на 3 мм, а средние скорости ветра — на 
0,3  м/сек. Оттепели здесь отсутствую т, что увеличивает н адеж 
ность осредненных значений зап аса  воды, определенны х по д ан 
ным снегомерных съемок. М етодика проведения снегомерных 
съемок с 1948 по 1954 г. не м енялась. Зам ена в 1952 г. дож дем ера  
осадком ером  привела к том у, что сум м а измеренных осадков

105



•Сравнение дождемерных и осадкомерных наблюдений с запасом воды по
снегосъемкам (Арктика)

Т а‘б лица 46

П е р и о д ,
г о д ы Рс Рд-Ро К г  (Р, Рс) °г V ■ П р и б о р

1 9 4 8 — 1 9 5 1
1 9 5 2 — 1 9 5 4

1 2 6
1 2 9

4 8
1 1 4

0 , 4 2
0 , 9 6

0 , 5 5
0 , 4 7

0 , 0 7
0 , 1 1

6 , 1
6 , 4

Д о ж д е м е р
О с а д к о м е р

увели чи лась  в три раза (Р д = 48  мм, Р 0= 1 1 4  м м ). При этом
Р Р

К л  =  р-2- почти равно единице (0 ,96 ), в то время как  /С2=  f  зна-
чительио меньше (0 ,42 ). О днако коэффициент корреляции г  
м е ж д у  данны ми измерения осадков в точке (Р л и Р 0) и запасами  
воды (Р с) после введения осадком ера уменьш ился на 0,08. А н а
ли з величин K i  и К 2 за отдельны е годы п оказал, что имеет место  
увеличение интервала колебаний К \  (от 0,21 до  2,00) по сравне
нию с интервалом колебаний К 2 (от 0 ,11 до  1 ,4 0 ). Из таб л. 47

Т а б л и ц а  47

Повторяемость (% ) К\ и Яг для Арктики

. ь И н т е р в а л ы  к о л е б а н и й

<и о о о о о о о о о о о о о ' о о о О о о
я - сч со ю СО со Оз о 1 СО ю СО ь - оо и1) о
Я о о 9 о О 0 о О — < 1-4 *-« г-1 см

1 I 1 1 ■ 1 1 1 1 1 |( | 1 1 1 ■ 1 I ■ 1( 1 1

о (М со ю СО 1". 0 0 0 3  ' о 1-Ч СМ со ю СО. о 0 0 0 5
X о о О о о О О о О  . т—( Г“ | — I-** — 1-4

КО 11 2 0 2 2 1 0 1 3 9 4 4 3 2 1 1 1

Kl 3 3 3 3 5 8 1 0 1 7 1 6 8 8 8 3 1 1 1 1 1

видно, что резко увеличилась повторяемость значений К  > 1 ,  
когда осадком ером измеряется больш ее количество осадков, чем 
зап ас воды по снегосъемке. Особенно велико различие в интер
в а л е  м аксим альной повторяемости. Если К\ имеет м аксим ум  по
вторяемости (43% ) в интервале 0,81 — 1,10, то К 2 —  в интервале
0 ,1 1 — 0,40 (5 3 % ). При дож дем ерны х измерениях осадков лиш ь  
в  5%  всех случаев Р Л> Р С, а в 50%  всех случаев по дож дем еру  
и зм ерялось всего 40%  осадков по сравнению с запасом  воды. 
П о сле  введения осадком ера в 50%  случаев  количество измерен
ны х осадков превышает данны е запасы  воды. Объяснить это 
только тем, что осадкомер надеж нее ула в ли в а ет  тверды е осадки, 
бы ло бы неправильно. Причина заклю чается в том , что осадко-
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м ер и дож дем ер в услови ях  Арктики имеют систематическую  
-ош ибку при измерении осадков противополож ного знака. Если  
из дож дем ер а осадки вы дувало , то в осадком ер при сийьных вет
р ах  и частых м етелях, наоборот, осадки наметаю тся. Особенно 
больш ое наметание осадков н аблю дается при V ^ 1 5  М/сек. 
По данны м четырех Пунктов (А м дерм а, о. Диксон, бухта У голь 
н ая  и Х атанга) можно сделать  вывод, что при У = 1 5 н -2 0  м/сек. 
осадком ером  измеряется на 10 % , а при V = 2 1  -f-30 м/сек.,уж е на 
5 0 — 60%  больш е осадков по сравнению с запасам и воды, опре
деленны м и из надеж ны х снегосъемок. Таким образом, месячные  
сум м ы  осадков здесь преувеличены по сравнению с действи
тельн о  выпавшими. По наблю дениям Рейнольдса [209], при-У= 
=  9 м/сек. на внутренних стенках сосуда возникает снежный ко
зы рек, что приводит к улавли ванию  снежинок при горизонталь
ном переносе, особенно когда уровень м етели  выше уровня при
емной поверхности прибора.

И нтересное сравнение д л я  двух  антарктических станций д а л
Н. П. Русин [147]. По станциям Мирный и .Пионерская им сопо
ставлен о количество осадков, попавш ее в осадкомер при разли ч
ных скоростях ветра в дни с низовыми м етелям и, когда не вы 
п а д а л и  атмосферные осадки. М етели в зависимости от скорости  
ветра разделены  на три группы (слаб а я , средняя и си льн ая). 
О казалось, что на этих д в у х  станциях одинаковое количество  
осадков нам етается при разны х скоростях ветра. Отсю да сделан  
вывод, что д л я  различны х районов «лож ны е» осадки, измерен
ные осадком ером за счет наметания, б уд у т  разными.

Значит, д л я  глубокого  исследования необходимо провести  
детализацию  хотя бы по секторам Арктического бассейна, осо
бенно если учесть, что чиСло дней с м етелям и  за холодны й пе
риод здесь превышает 150.

В этом районе корреляция К  с числом дней с осадкам и и м е
телям и  при осадкомерны х наблю дениях достигает 0 ,40  и 0 ,22  
(табл. 4 8 ).

Т а б л и ц а  4 8

П е р и о д ,
г о д ы

S ri ( K ,S ) “ г ,
N /-2  (К, N) ° г ,

1 9 4 8 — 1 9 5 1 7 0 0 , 0 9 0 , 1 0 6 6 0 , 1 6 0 , 1 0

1 9 5 2 — 1 9 5 4 8 4 0 , 2 2 0 , 1 0 1 0 2 0 , 4 0 0 , 1 3

Интересно сравнить г  (К, У) при одинаковом числе случаев  
(та б л . 4 9 ) . Видно, что изменения во всех п арам етрах за эти два  
периода не произош ло, но коэффициент корреляции с увеличе
нием скорости ветра резко возрос (от 0 ,01 до 0 ,47).
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Таблица 49

П р и б о р

Ч и с л о
с л у 
ч а е в

■ S 
0 ,°

Р  м м

V
 

м
/с

е
к

S
S

о

2  ' 
S

'

о
o '

«V 5>

S'
с
u. чt,

Д о ж д е м е р
О с а д к о м е р

5 1
5 1

1 4 2
1 2 4

5 0
1 1 9

6,3
6,5

54
58

2 2
63

4 7
4 6

1 , 3
1 , 1

— 0 , 0 1
0 , 4 7

0 , 1 4
0 , 1 1

Т а б л и ц а  5 0

М е с т о п о л о ж е н и е
с т а н ц й и

С р е д н и е  м е с я ч н ы е  с к о р о с т и  в е т р а  V м / с е к .

1 , 5 2 , 5 3 , 5 4 , 5

Центральный Кавказ

О т к р ы т ы е  в е р ш и н ы  
( т й п  I V )  н а  в ы с о т е '  

3 0 0 0  м  и  б о л е е  
Д о л и н н ы е  с т а н ц и и  н а  

в ы с о т е  2 0 0 0 — 3 0 0 0  м

1 , 1 4 1 , 2 0 1 , 2 3 1 , 2 5 1 , 2 6 1 , 2 7 1 , 2 9

1 , 0 5 1 , 0 5 1 , 0 5 1 , 0 6 1 , 0 7 1 , 0 8 1 , 1 0

1 , 3 0

1 , 1 2

Северные склоны Памира

О т к р ы т ы е  в е р ш и н ы 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 2 1 , 0 4 1 , 0 7 1 , 1 0 1 , 1 4 1 , 1 9
. ( т и п  I V )  . н а  в ы с о т е

3 0 0  м  и  б о л е е
Д о л и н н ы е ‘с т а н ц й и 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 3 1 , 0 5 1 , 0 5 1 , 0 5 1 , 0 6

М е с т о п о л о ж е н и е
с т а н ц и и

С р е д н и е  м е с я ч н ы е  с к о р о с т и  в е т р а  V м / с е к .

5 , 5 6 , 5 7 , 5 8 , 5

Центральный Кавказ

О т к р ы т ы е  в е р ш и н ы  
(ттсп  I V )  н а  в ы с о т е  
3 0 0 0  м  и  б о л е е  

Д о л и н н ы е  с т а н ц и и  н а  
в ы с о т е  2 0 0 0 — 3 0 0 0  м

1 , 3 2 1 , 3 4 1 , 3 6 1 , 4 0 1 , 4 3 1 , 4 6

1 , 1 4 1 , 1 7 1 , 1 9 1 , 2 1 1 , 2 3 1 , 2 7

Северные склоны Памира

О т к р ы т ы е  в е р ш и н ы 1 , 2 4 1 , 3 0 1 , 3 5 1 , 4 0 1 , 4 5 1 , 5 0
(т и п  I V )  н а  в ы с о т е
3 0 0  м  и  б о л е е

Д о л и н н ы е  с т а н ц и и 1 , 0 7 1 , 0 7 1 , 0 7 1 , 0 8 1 , 1 0 1 , 1 2

1 , 5 0

1 , 3 0

1 , 5 6

1,15
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И. Т. Бартиш вили [13, 14, 15] и В. П. В алесян  [34] отмечаю т 
возмож ность наметания осадков в прибор в горных районах Г ру
зии и Армении. .

Д л я  гор, где  больш ое разнообразие физико-географических 
ф акторов, особенно трудно сделать  обобщ ение параллельн ы х  
наблю дений по двум  приборам.

По К авказу имелись м атериалы  наблю дений станций Каз- 
беги (3656  м ), А р агац  (3229 м ) , С ул а к  (292 3), А либек  ( 1 7 5 0  м ), 
Ахты  (1054  м ), Л ерик  ( 1 100-м ). По горам Средней Азии имелись  
наблю дения 14 станций, располож енных не на открытых верши
нах, высоты которых превышают 1500 м.

И з-за ограниченного м атер и ала  сравнительных наблю дений  
необходимо делать  разработки не по месячным, а по еж еднев
ным данны м. ,

Коэффициенты пересчета д л я  горных районов мож но прини
м ать  только как ориентировочные.

В таб л. 50 приведены коэффициенты пересчета д л я  К авказа  и 
Северны х склонов П амира в зависимости от скорости ветра че
рез 0 ,5  м/сек. .

, . • Выводы

1. Приборы д л я  измерения атмосферных осадков имеют вет
ровую  поправку, если их приемная поверхность установлена не 
на уровне земной поверхности. Особенно вели ка эта поправка  
при измерении тверды х осадков. Усоверш енствование измерения  
атмосферных осадков мож ет идти д вум я  путями: 1) улучш ение  
конструкции прибора д л я  создания наиболее благоприятны х аэ
родинамических условий обтекания его ветровым потоком; 2) р а 
циональный выбор места установки прибора.

Второй путь сводится к вы бору места установки прибора т а 
ким образом, чтобы ближ айш ее окруж ение максимально о слаб 
л я л о  ветровой поток на уровне приемной поверхности прибора. 
Такие условия имеют место на защ ищ енных п лощ адках типа 
лесной поляны.

2. Первый тип конструкции защ иты прибора был предлож ен  
в 18 78  г. Ф. Нифером. Д ож дем ер с защ итой Нифера был реко
мендован  д л я  сети станций России в 1886 г. Но уж е первые об
общ ения результатов наблю дений н ад  осадкам и показали, что 
дож дем ер ом  не добиралось в среднем 25— 40%  тверды х о сад 
ков, а в некоторых районах недобор дости гал 70— 90 % . Таким  
образом , систематическая ош ибка измерения осадков бы ла весь
м а существенной.

3. Работы  ряда авторов как в С С С Р, так  и за рубеж ом поз
воли ли  улучш ить конструкцию защ иты прибора д л я  измерения  
осадков. Н аиболее совершенной оказалась  не сплош ная, а п л а 
ночная защ ита прибора. Законченная конструкция прибора
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с планочной защ итой бы ла создана В. Д . Третьяковым в 1942 г. 
В 1952 г. осадком ер системы Третьякова введен на сети станций  
С С С Р, что значительно улучш ило улавли ваем ость  тверды х осад
ков, так  как планочная конструкция защ иты обеспечивает хоро
шие аэродинамические условия обтекания.

4. Введение прибора новой конструкции привело к возникно
вению неоднородности в р ядах  наблю дений над осадкам и, осо
бенно, в период вы падения тверды х осадков. '

По м атер и алам  сравнительны х наблю дений 19 48— 1952 гг.. 
бы ли проведены работы  по вычислению переводных коэффици
ентов как в ГГО д л я  всего Советского Союза, так  и в местных  
ГМО д л я  отдельны х районов.

Однако предлож енная методика пересчета неполностью  
удо влетво р яла  запросы клим атологов.

В работе, выполненной в ГГО, отсутствовал географический  
подход к решению поставленной задачи, что привело к нивели
ровке как местных особенностей, так  и общ еклиматических фак
торов, влияю щ их на коэффициент пересчета.

В региональны х р аботах  отсутствовала единая методика вы
числения, поэтому полученные коэффициенты не могли быть  
распространены на други е районы.

5. С целью  получения сравнимых величин осадков автором  
 ̂бы ла проведена работа по определению коэффициентов пере
счета по единой методике д л я  всего Советского Сою за. И сследо
валась  зависимость коэффициентов пересчета от р яда  факторов,, 
в том числе от физико-географических и местных условий ус та 
новки прибора. К выполнению этой работы были привлечены  
специалисты местных гидрометеорологических обсерваторий.

6. Величина коэффициента пересчета месячных сумм осадков  
зависит от скорости ветра, типа защ ищ енности установки при
бора, вида осадков, а такж е от слож ного ком плекса метеороло
гических (температуры , влаж ности, м етелей; структуры , интен
сивности и продолж ительности выпадения осадков) и физико- 
географических условий (рельефа, близости водоемов и т. п .) .

В настоящ ее время не п редставляется возможным количест
венно оценить каж ды й из перечисленных факторов, однако д ля  
основных из них приведены количественные оценки.

7. Средний коэффициент пересчета дож демерны х наблю де
ний на осадкомерны е за холодный период в районах с преобла
данием ш тилей и слабы х ветров (1— 2 м/сек.) равен 1,04— 1,05. 
В районах с преобладанием  в холодны й период смеш анных осад
ков при лю бы х скоростях ветра коэффициент пересчета состав
ляет  1,09— 1,14 , в районах с преобладанием  ж идких осадков он 
равен 1,02— 1,06. На остальной территории коэффициент пере
счета превыш ает 1,20.

8. Д л я  оценки влияния местополож ения установки прибора 
проведена соответствую щ ая классиф икация, станций и постов;
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с учетом в первую очередь ближ айш его окруж ения, а также- 
форм рельеф а и наличия водоемов. Вы делено четыре типа и два  
подтипа установки прибора. Д л я  каж дого из них вычислены ко
эффициенты пересчета в зависимости от средних месячных ско
ростей ветра.

9. К роме типа защ ищ енности установки прибора, необходимо, 
вы делить физико-географические районы, внутри которых коэф
фициенты пересчета в каж дом  типе защ ищ енности однозначно  
зави сят от скорости ветра. В районах, где в холодны й период  
преобладаю т тверды е осадки, больш ие скорости ветра, низкие 
температуры , метели, коэффициент пересчета увеличивается на 
6— 8%  при изменении средней месячной скорости ветра V  на 
0,5 м/сек.

В районах со слабы м и ветрами, редкими м етелям и , частыми- 
длительны м и и интенсивными оттепелями, сравнительно высо
кими зимними тем пературам и и с преобладанием  в холодный: 
период смеш анных осадков коэффициент пересчета увеличи
вается на 1— 3%  при изменении V  на 0,5 м/сек.

10. Д ля  пересчета осадков на гидрометеорологических пос
тах, где не измеряется скорость ветра, коэффициенты пересчета: 
выведены в зависимости от типа защ ищ енности установки при
бора д л я  диапазона скоростей ветра, имеющего наибольш ую  по
вторяемость в данном физико-географическом районе.

11. В р езультате специально проведенной разработки пока
зан а возможность использования средних месячных скоростей  
ветра д л я  вычисления коэффициентов пересчета месячных сумм, 
осадков вместо скоростей ветра в дни с осадками.

Средние скорости ветра в дни с осадкам и несколько выше- 
средних месячных скоростей ветра. П овторяемость скоростей  
ветра менее 8 м/сек., вклю чая и штили, в дни с осадкам и состав
ля е т  на территории С С С Р  8 0 — 90 % . - ■

Количество осадков, вы падаю щ ее при V ^ 8  м/сек., в среднем  
по всей территории равно 8 0 — 85% , однако на побереж ьях СССР,, 
особенно северном и восточном, количество осадков, вы падаю 
щее при м/сек., мож ет достигать 25— 30%  общ его количе
ства осадков, выпадаю щ его в холодны й период.

12. Д л я  пересчета среднего многолетнего количества осадков  
д л я  территории Советского Сою за выделены фактические Пе
риоды с выпадением тверды х, ж идких и смеш анных осадков пу
тем  увязки границ указанны х периодов с температурны ми х а 
рактеристиками.

Средняя месячная тем пература н ач ала периода с тверды ми, 
осадкам и (осень) колеблется от — 6,0 до  — 7,5° на больш ей части 
территории С С С Р, за исключением северных, северо-восточных 
районов и гор с высотой более 1500 м, где эта тем пература повы
ш ается до  — 3*4, — 2,5°. М ноголетняя средняя месячная темпера- , 
тура конца периода с тверды ми осадкам и (весна) несколько
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тельны х наблю дений по двум  приборам и трудностью  райониро
вания приведены лиш ь ориентировочные величины коэффициен
тов пересчета.

ЛИТЕРАТУРА

1.  А б е л ь с  Г .  Т .  О  з а щ и т а х  д л я  д о ж д е м е р о в .  М е т е о р ,  в е с т н . ,  №  5 ,  1 9 2 5 .
2 .  А б р а м о в а  Е .  И .  О  д о п у с к а х  п р и  о б р а б о т к е  н а б л ю д е н и й  н а д  о с а д 

к а м и , в ы с о т о й  с н е ж н о г о  п о к р о в а  и  о б л а ч н о с т ь ю . Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 3 4 ,  
1 9 5 2 .

3 .  А г р о к л и м а т и ч е с к и е  и  в о д н ы е  р е с у р с ы  р а й о н о в  о с в о е н и я  ц е л и н н ы х  и  з а 
л е ж н ы х  з е м е л ь .  П о д  р е д .  Д а в и т а я  Ф . Ф . Г и д р о м е т е о и з д а т ,  Л . ,  1 9 5 5 .

4 .  А  г  о  п я  н  С .  Е . ,  М е щ е р с к а я  А .  В .  П р о ф и л ь  с к о р о с т и  в е т р а  в  п р и 
з е м н о м  с л о е  п о  н а б л ю д е н и я м  в  р а й о н е  п е р е в а л о в .  С б .  « Р е з у л ь т а т ы  
к о м п л е к с н ы х  и с с л е д о в а н и й  п о  С е в а н с к о й  п р о б л е м е » ,  т .  I ,  И з д .  А Н  
А р м С С Р ,  Е р е в а н ,  1 9 6 1 .

5 .  А  д  е  р  к  а  с  О . Ю . В л и я н и е  у с т а н о в к и  д о ж д е м е р о в  и  с и л ы  в е т р а  н а
к о л и ч е с т в о  и з м е р я е м ы х  о с а д к о в .  М е т е о р ,  в е с т и . ,  №  9 ,  1 9 2 6 .

6 . А л и с о в  Б .  П .  К л и м а т  С С С Р .  И з д .  М Г У ,  М . ,  1 9 5 6 .
7 .  А  н  д  р  е  е  в  И .  Д .  В ы б о р  о п т и м а л ь н о г о  и н т е р в а л а  о с р е д н е н и я  с к о р о с т и

в е т р а .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 8 3 ,  1 9 5 8 .
8 .  А н и с и м о в  М . И .  О  п о п р а в к е  к  п о к а з а т е л я м  д о ж д е м е р а .  М е т е о р о 

л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  5 ,  1 9 5 4 .
9 .  А н а п о л ь с к а я  Л .  Е .  Р е ж и м  с к о р о с т е й  в е т р а  н а  т е р р и т о р и и  С С С Р .

Г и д р о м е т е о и з д а т ,  Л . ,  1 9 6 1 .
1 0 .  А р х а н г е л ь с к и й  В .  Л .  О  р а с ч е т е  в е р т и к а л ь н ы х  г р а д и е н т о в  о с а д к о в

в  р а й о н е  С и х о т э - А л и н я .  Т р у д ы  Д В Н И Г М И ,  в ы п . 1 1 ,  1 9 6 0 .
1 1 .  Б а б и Ч е н к о  В .  Н .  Р а с п р е д е л е н и е  н а  У к р а и н е  о с а д к о в ,  д а ю щ и х  з а

с у т к и  н е  м е н е е  1 0 0  м м . Т р у д ы  У к р Н И Г М И ,  в ы п . 1 8 , 1 9 5 9 .
1 2 .  Б  а  г  д  а  с  а  р  я  н  А .  Б .  К л и м а т  А р м я н с к о й  С С Р .  И з д .  А Н  А р м С С Р ,  Е р е 

в а н ,  1 9 5 8 .
1 3 . Б  а  р  т  и  ш  в  и  л  и  И .  Т .  К  в о п р о с у  о  р о л и  « з а щ и т ы »  в  о п р е д е л е н и и

о с а д к о в .  М е т е о р о л о г и я  и , г и д р о л о г и я ,  №  4 ,  1 9 5 0 .
1 4 .  Б  а  р  т  и  ш  в  и  л  и  И .  Т . К  в о п р о с у  о п р е д е л е н и я  к о л и ч е с т в а  з и м н и х

о с а д к о в  п о  с п о с о б у  с н е г о м е р н ы х  с ъ е м о к .  М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  
№  1 , 1 9 5 7 .

1 5 .  Б а р т и ш в и л и  И . Т .  Т о ч н о с т ь  и з м е р е н и я  т в е р д ы х  о с а д к о в  и н с т р у 
м е н т а л ь н ы м  п у т е м .  Т р у д ы  Т б и л Н И Г М И ,  в ы п . 3 ,  1 9 5 8 .

1 6 .  Б а с с  С .  В .  И с с л е д о в а н и е  п р о ц е с с о в  ф о р м и р о в а н и я  в е с е н н е г о  с т о к а
н а  с к л о н а х  в  л е с н о й  з о н е .  И з в .  А Н  С С С Р ,  с е р .  г е о г р . ,  в ы п . 4 ,  1 9 5 9 .

1 7 .  Б а с т а м о в  С .  Л .  И с с л е д о в а н и е  з а б о р н о й  з а щ и т ы  д о ж д е м е р о в .  Ь ю л л .
г о с .  г е о ф и з .  и н - т а ,  №  3 6 ,  1 9 2 6 .

1 8 .  Б а с т а м о в  С .  Л . ,  В и т к е в и ч  В .  И .  А э р о д и н а м и ч е с к и е  с п е к т р ы
д о ж д е м е р о в .  И з д .  Г е о ф и з .  и  а э р о л о г ,  о б с е р в . ,  М . ,  1 9 2 6 .

1 9 .  Б  а т т а л о в .  Ф . 3 .  К  в о п р о с у  п е р е с ч е т а  к о л и ч е с т в а  т в е р д ы х  о с а д к о в ,
и з м е р е н н ы х  д о ж д е м е р а м и ,  н а  п о к а з а н и я  о с а д к о м е р а .  Т р у д ы  Г Г О ,  
в ы п . 113, 1 9 6 0 .

2 0 .  Б  е д а  р е в  П .  К .  С н е ж н ы й  п о к р о в  М а н ч ж у р и и . Х а р б и н ,  1 9 3 3 .
2 1 .  Б о г о л ю б о в  С .  Н .  К  в о п р о с у  о б  и с п о л ь з о в а н и и  р е з у л ь т а т о в  н а б л ю 

д е н и й  п о  о с а д к о м е р а м .  С б .  р а б о т  К у р с к о й  Г М О ,  в ы п . 1 , М . ,  1 9 6 0 .
2 2 .  Б о р о в и к о в  А .  М . ,  В у л ь ф с о н  Н .  И .  О  г о р и з о н т а л ь н о й  з а щ и т е

д о ж д е м е р о в  и  с р а в н е н и е  е е  р а б о т ы  с  д р у г и м и  с и с т е м а м и  з а щ и т .  М е 
т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  7 ,  1 9 3 8 .

2 3 .  Б  р  и  ц  к  е  О .  Ф . О  п о в т о р я е м о с т и  д н е й  с  о с а д к а м и  д л я  р а з н ы х  п р е д е г
л о в  н а  н е к о т о р ы х  о б р а з ц о в ы х  с т а н ц и я х .  Г е о ф и з .  с б . ,  т .  I I ,  в ы п . 1 ,  
ч . И ,  1 9 1 5 .

2 4 .  Б р и ц к е  О . Ф . Ч и с л а  д н е й  с  о с а д к а м и  д л я  р а з л и ч н ы х  п р е д е л о в ,  п о л у -  
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ч е н н ы х  п о  п о к а з а н и я м ; н е о д и н а к о в о  з а щ и щ е н н ы х  д о ж д е м е р о в  в  П е т р о 
г р а д е  и  П а в л о в с к е .  Г е о ф и з .  с б . ,  т .  Н Г ,  в ы п . 3 ,  1 9 1 7 .

2 5 .  Б р и ц к е  О .  Ф . О  в л и я н и и  р а з л и ч н ы х  ф а к т о р о в  н а  н а д е ж н о с т ь  ч и с е л
д н е й  с  о с а д к а м и ,  с о  с н е г о м  и  с  д о ж д е м ,  д л я  п р е д е л о в  > 0 , 1 ,  0 3 , 0 5  м м .  
Г е о ф и з .  с б . ,  т .  I V ,  в ы п . 1 , 1 9 1 9 .

2 6 .  Б  у ч и н с к и й  И .  Е .  К  в о п р о с у  в л и я н и я  в ы с о т ы  м е с т н о с т и  н а  т е м п е 
р а т у р у  и  о с а д к и .  М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  1 , 1 9 5 0 .

2 7 .  Б у д ы к о  М .  И .  О б  о п р е д е л е н и и  и с п а р е н и я  с  п о в е р х н о с т и  с у ш и . М е 
т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  1 ,' 1 9 5 5 .

2 8 .  Б у д ы к о  М .  И. ,  Д р о з д о в  О . А .  О  к л и м а т и ч е с к и х  ф а к т о р а х  г и д р о 
л о г и ч е с к о г о  р е ж и м а  с у ш и . С б .  в о п р о с о в  ф и з . г е о г р .  И з д .  А Н  С С С Р ,  
М .,  1 9 5 8 .

2 9 .  Б у д ы к о  М .  И. ,  З у б е н о к  J 1 . И .  О п р е д е л е н и е  и с п а р е н и я  с  п о 
в е р х н о с т и  с у ш и . И з в .  А Н  С С С Р ,  с е р .  г е о г р . ,  №  6 ,  1 9 6 1 .

3 0 .  Б у д ы к о  М .  И .  О  т е р м и ч е с к о й  з о н а л ь н о с т и  З е м л и .  М е т е о р о л о г и я  и
г и д р о л о г и я ,  №  И ,  1 9 6 1 .

3 1 .  Б у д ы к о  М .  И. ,  Е ф и м о в а  Н .  А. ,  З у б е н о к  Л .  И. ,  С т р о -
к и н а  Л .  А .  Т е п л о в о й  б а л а н с  п о в е р х н о с т и  З е м л и . И з в .  А Н  С С С Р ,  
с е р .  г е о г р . ,  №  1, 1 9 6 2 .

3 2 .  Б у л и н с к а я  И .  А .  З и м н и е  о т т е п е л и  н а и б о л ь ш е г о  р а с п р о с т р а н е н и я .
Т р у д ы  Т о м с к о г о  г о с .  у н - т а ,  т .  9 5 ,  1 9 3 9 .

3 3 .  Б ы  д и н  Ф . И .  А т м о с ф е р н ы е  о с а д к и ,  с т о к  и  и с п а р е н и е  н а  К о л ь с к о м
п о л у о с т р о в е .  И з в .  К а р е л ь с к о г о  и  К о л ь с к о г о  ф и л и а л а  А Н  С С С Р ,  №  1,
1 9 5 9 .

3 4 .  В а л е с я н  В .  П .  И с с л е д о в а н и е  с т о к а  г о р н ы х  р е к  А р м я н с к о й  С С Р .
И з д .  А Н  С С С Р ,  М . ,  1 9 5 5 .

3 5 .  В  и  л  ь  д  Г .  И .  О б  о с а д к а х  в  Р о с с и й с к о й  и м п е р и и . С п б .,  1 8 8 8 .
3 6 .  В и л ь д  Г .  И .  В л и я н и е  к а ч е с т в ,  и у с т а н о в к и  д о ж д е м е р а  н а  е г о  п о к а з а 

н и я . М е т е о р о л .  с б . ,  т .  I X ,  №  9 ,  С П б . ,  1 8 8 5 .
3 7 .  В  о  е  й  к  о  в  А .  И .  К  в о п р о с у  о  т е м п е р а т у р е ,  п р и  к о т о р о й  п а д а ю т  с н е г

и  к р у п а .  М е т е о р о л .  в е с т н .,  т .  X V I I I ,  1 9 0 8 .
3 8 .  В  о  л  е  в  а  х  а  Н .  М .  К  в о п р о с у  о  п о в т о р я е м о с т и  ж и д к и х  о с а д к о в  п р и

о т р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р а х  в о з д у х а  у  п о в е р х н о с т и  з е м л и . Т р у д ы  
У к р Н И Г М И ,  в ы п . 8 , - 1 9 5 7 .

3 9 .  В о л о х  В .  Г .  С р а в н е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о к а з а н и й  д о ж д е м е р а  и  о с а д 
к о м е р а  Т р е т ь я к о в а  п о  м а т е р и а л а м  с е т и  с т а н ц и й .  Т р у д ы  Г Г О ,  
в ы п . 3 4 ( 9 6 ) ,  1 9 5 2 .  '

4 0 .  В  о  р  о  б  ь  е  в  И .  Е .  И с с л е д о в а н и е  а с п и р а ц и и  в  б у д к е  в  у с л о в и я х  о т 
к р ы т о г о  м е с т а ,  п р и  б о л ь ш и х  с к о р о с т я х  в е т р а .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 4 3 ,  1 9 5 4 .

4 1 .  В о р о б ь е в  И .  Е .  И с п а р е н и е  в о д ы  и з  д о ж д е м е р н о г о  в е д р а  и  в е д р а
о с а д к о м е р а  в  е с т е с т в е н н ы х  у с л о в и я х  п у с т ы н и . Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 4 3 ( 1 0 5 ) ,  
1 9 5 4 .  j

4 2 .  В о р о б ь е в  И .  Е .  С р а в н и м о с т ь  р а с с ч и т а н н ы х  в е л и ч и н  с к о р о с т и / в е т р а
п о  д а н н ы м  а н е м о м е т р а  с  н а б л ю д е н н ы м и  п о  ф л ю г е р у .  М е т е о р о л о г и я  и  
г и д р о л о г и я ,  №  8 ,  1 9 5 9 .

4 3 .  В ь ю н и ч е н к о  В .  Е .  О с о б е н н о с т и  в ы п а д е н и я  и  р а с п р е д е л е н и я  а т м о 
с ф е р н ы х  о с а д к о в  в  Б у р я т и и .  К р а е в е д ,  с б .  Б у р я т с к о г о  ф и л и а л а  г е о г р .  
о б - в а  С С С Р ,  в ы п . 5 ,  1 9 6 0 .

4 4 .  Г  а  л  а  х  о  в  Н .  Н .  В ы д е л е н и е  т и п о в  з и м  п о  в ы с о т е  и  д и н а м и к е  с н е ж 
н о г о  п о к р о в а  н а  б о л ь ш е й  ч а с т и  т е р р и т о р и и  С С С Р .  С б .  « Р о л ь  с н е ж н о г о  
п о к р о в а  в  п р и р о д н ы х  п р о ц е с с а х » .  И з д .  А Н  С С С Р ,  М . ,  1 9 6 1 .

4 5 .  Г  а  л  а  х  о  в  Н .  Н .  С н е г о в о й  п о к р о в  в  л е с у .  М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,
№  3 ,  1 9 4 0 .

4 6 .  Г  е  й  г  е  р  Р .  К л и м а т  п р и з е м н о г о  с л о я  в о з д у х а .  И з д .  И Л ,  М . ,  1 9 6 0 .

4 7 .  Г л е б о в а  М . Я .  Н а п р а в л е н и е  м е т е л е в ы х  в е т р о в  н а  Е в р о п е й с к о й  т е р 
р и т о р и и  С С С Р .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 8 5 ,  1 9 5 8 .

4 8 .  Г  л  е  б  о  в  а  М .  Я .  Р е ж и м  м е т е л е й  в  с т е п н ы х  и  л е с о с т е п н ы х  р а й о н а х
С С С Р .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 9 1 ,  1 9 6 0 .
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4 9 .  Г  л  е  б  о  в  а  М . Я .  К л и м а т и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  у с л о в и й  п е р е н о с а  с н е г а .
С б .  « С н е ж н ы й  п о к р о в ,  е г о  р а с п р е д е л е н и е  и  р о л ь  в  н а р о д н о м  х о з я й 
с т в е » .  И з д .  А Н  С С С Р ,  М . ,  1 9 6 2 .

5 0 .  Г  о  г  и  ш  в  и  л  и  К . С . ,  К  о р д  з  а  х  и  я  М . О .  К  в о п р о с у  у в л а ж н е н и я
т е р р и т о р и и  Г р у з и и .  Т р у д ы  и н -т а  г е о г р .  А Н  Г р у з С С Р ,  №  1 7 ,  1 9 6 2 .

5 1 .  Г о л у б  Е .  В .  К  в о п р о с у  о  в е к о в ы х  к о л е б а н и я х  о с а д к о в  в  П р и ч е р н о 
м о р с к о й  с т е п и . Т р у д ы  О д е с с к о г о  Г М И ,  в ы п . X I X ,  1 9 5 9 .

5 2 .  Г  о  л  у  б  е  в  В .  С .  О б  у ч е т е  д о ж д е в ы х  о с а д к о в  р а з л и ч н ы м и  п р и б о р а м и .
Т р у д ы  Г Г И ,  в ы п . 8 1 ,  1 9 6 0 .

5 3 .  Г  о  л  ь  ц  б  е  р  г  И .  А .  М е т е о р о л о г и ч е с к а я  э ф ф е к т и в н о с т ь  п р о д у в а е м ы х
л е с н ы х  п о л о с  р а з л и ч н ы х  к о н с т р у к ц и й . Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 4 4 ( 1 0 6 ) ,  1 9 5 4 .

5 4 .  Г  о  ф ш  т  е  й  н  С .  К - Н а б л ю д е н и я  н а д  с л а б ы м и  о с а д к а м и .  Т р у д ы  О д е с 
с к о г о  Г М И ,  в ы п . X I X ,  1 9 5 9 .

5 5 .  Г  р  е  г  о  р  А .  К л а с с и ф и к а ц и я  м е с т о п о л о ж е н и я  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с т а н 
ц и й . М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  4 ,  1 9 5 8 .

5 6 '. Г р и б а н о в  Н .  Н .  К  в о п р о с у  о  с у м м а р н о м  и с п а р е н и и  н а  К а р е л ь с к о м  
п е р е ш е й к е . У ч . з а п .  Л Г У ,  с е р .  г е о г р . ,  в ы п . 1 3 , 1 9 5 9 .

5 7 .  Г  р  и  ш  и  н  И .  С .  В л и я н и е  р е л ь е ф а  н а  з и м н и е  о с а д к и  н а  т е р р и т о р и и
Л а т в и и .  И з д .  А Н  С С С Р ,  М . ,  1 9 6 1 .

5 8 .  Г  у  р  е  в  и  ч  М . И .  О  з а в и с и м о с т и  и н т е н с и в н о с т и  с н е г о т а я н и я  о т  т е м п е 
р а т у р ы  в о з д у х а .  М е т е о р о л о г и я  и г и д р о л о г и я ,  №  3 ,  1 9 5 0 .

5 9 .  Г  у  щ  и  н  а  М .  В . ,  Т р и ф о н о в а  Т .  С .  О б  и з м е н ч и в о с т и  х а р а к т е р и с т и к
с н е ж н о г о  п о к р о в а  в о  в р е м е н и  и  о  в ы б о р е  и н т е р в а л о в  м е ж д у  с н е г о -  
с ъ е м к а м и .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п ..  1 0 8 ,  I 9 6 0 .

6 0 .  Д  а  в  и  д  Р .  Э .  О с а д к и  С а р а т о в с к о й  г у б е р н и и . Т р у д ы  С а р а т о в с к о й  о б л .
с . - х .  о п . с т . ,  в ы п . V I ,  С а р а т о в ,  1 9 1 6 .

6 1 .  Д а р м а н  3 .  И .  О  п о д с ч е т а х  в ы с о т  с л о я  о с а д к о в  в  р е ч н ы х  б а с с е й н а х .
М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  4 ,  1 9 4 9 .

6 2 .  Д  е  р  я  б  и  н  Д .  И .  Р а с п р е д е л е н и е  з и м н и х  о с а д к о в  и  н а к о п л е н и е  з а п а 
с о в  в л а г и  в  л е с у  и  в  п о л е  ( С р е д н е е  П о в о л ж ь е ) .  Л е с н о е  х о з я й с т в о ,  №  2 ,  
1 9 5 2 .

6 3 .  Д м и т р и е в  В .  Д .  Х а р а к т е р и с т и к а  р а с п р е д е л е н и я  с р е д н и х  м е с я ч н ы х
с у м м  о с а д к о в  н а  т е р р и т о р и и  С С С Р .  Т р у д ы  Ц И П ,  в ы п . 1 0 8 ,  1 9 6 1 .

6 4 .  Д м и т р и е в а  Н .  Г .  Р а с ч е т  п л о т н о с т и  с н е ж н о г о  п о к р о в а  п о  м е т е о р о 
л о г и ч е с к и м  д а н н ы м . М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  2 ,  1 9 5 0 .

6 5 .  Д м и т р и е в а  Н .  Г .  С н е г о з а п а с ы  и  т а л ы й  с т о к  в  б а с с е й н а х  г о р н ы х
р е к . С б .  « С н е г  и  т а л ы е  в о д ы » .  И з д .  А Н  С С С Р ,  М . ,  1 9 5 6 .

6 6 .  Д л и н  А .  М . М а т е м а т и ч е с к а я  с т а т и с т и к а  в  т е х н и к е .  И з д .  С о в .  н а у к а ,
М . ,  1 9 5 8 .

6 7 .  Д  р  о  з  д  о  в  О . А .  С р е д н е е  м е с я ч н о е  и  г о д о в о е  к о л и ч е с т в о  о с а д к о в
в  С С С Р .  А в т о р е ф . д о к т о р с к о й  д и с с .  В е с т н и к  Л Г У  №  7 ,  Л . ,  1 9 4 8 .

6 8 .  Д р о з д о в  О .  А . ,  Л е б е д е в  А .  Н .  Т р е б о в а н и я  к л и м а т о л о г и и  к  с н е -
г о с ъ е м к а м  в  г о р а х .  Т р у д ы  Т б и л Н И Г М И ,  в ы п . 3 ,  1 9 5 8 .

6 9 .  Д р о з д о в  О .  А . ,  Ш а р о в а  В .  Я . ,  Ш в е р  Ц .  А .  К  в о п р о с у  в ы 
ч и с л е н и я  с р е д н е г о  м н о г о л е т н е г о  к о л и ч е с т в а  о с а д к о в .  Т р у д ы  Г Г О ,  
в ы п . 1 4 8 ,  1 9 6 3 .

7 0 .  Д  у  л  о  в  А .  К  в о п р о с у  о  с р а в н е н и и  д о ж д е м е р н ы х  п о к а з а н и й  в  л е с у  и
с т е п и . Л е с н о й  ж у р н а л ,  №  6 ,  С П б ,  1 9 0 3 .

7 1 .  Д ю н и н  А .  К - О  м е х а н и ч е с к и х  у с л о в и я х  э р о з и и  с н е г а .  Т р у д ы  А Н  С С С Р ,
С и б . о т д . ,  в ы п . I V ,  1 9 5 4 .

7 2 .  Д  ю  н  и  н  А . К . О  р а с п р е д е л е н и и  р а с х о д а  с н е г о в е т р о в о г о  п о т о к а  п о
в ы с о т е .  Т р у д ы  А Н  С С С Р ,  С и б .  о т д . ,  в ы п . I V ,  1 9 5 4 .

7 3 .  Д ю н и н  А .  К . И с п а р е н и е  с н е г а .  И з д .  С и б и р с к о г о  о т д .  А Н  С С С Р .
Н о в о с и б и р с к ,  1 9 6 1 .

7 4 .  Д ю н и н  А .  К . Т в е р д ы й  р а с х о д  с н е г о в е т р о в о г о  п о т о к а .  Т р у д ы  А Н  С С С Р »

С и б .  о т д . ,  в ы п . I V ,  1 9 5 4 .

7 5 .  Д ю н и н  А .  К . В о п р о с ы  т е о р и и  п е р е н о с а  с н е г а  и  а э р о д и н а м и к а  с н е г о 
з а щ и т .  И з д .  Т р а н с п .- э н е р г .  и н - т а  С и б .  о т д .  А Н  С С С Р ,  1 9 5 9 .
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7 6 .  Д ы г а л о  В .  С .  К  в о п р о с у  о  т о ч н о с т и  и з м е р е н и я  о с а д к о в .  Т р у д ы  Ц И П ,
в ы п . 9 4 ,  1 9 5 9 .

7 7 .  Е в д о к и м о в  К . Т . : О  с н е г о з а д е р ж и в а ю щ е м  д е й с т в и и  п р о д у в а е м ы х
л е с н ы х  п о л о с .  Ж .  « Л е с  и  с т е п ь » ,  №  1, 1 9 5 3 .

7 8 .  Е  в  с  е  е  в  П .  К .  Р а с п р е д е л е н и е  л и в н е в ы х  и  о б л о ж н ы х  о с а д к о в  н а  т е р 
р и т о р и и  С С С Р .  М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  3 ,  1 9 5 8 .

7 9 .  Е  г  о  р  о  в  а  М . В .  О  р е ж и м е  м е т е л е й  н а  ж е л е з н ы х  д о р о г а х  П р и м о р ь я .
Т р у д ы  Д В Н И Г М И ,  в ы п . 1 1 ,  1 9 5 9 .

8 0 .  Е л ф и м о в  А .  П р е д в а р и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п а р а л л е л ь н ы х  н а б л ю д е н и й
п о  д о ж д е м е р у ,  и  о с а д к о м е р у .  М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  1 0 ,  1 9 5 1 .

8 1 .  Ж и г а л о в  И .  И. ,  Г р и ш и н  Н . С .  О  п о т е р я х  в л а г и  н а  и с п а р е н и е
с  п о в е р х н о с т и  с н е ж н о г о  п о к р о в а  и  п о ч в ы  з а  п е р и о д  с н е г о т а я н и я  и  
с т о к а  т а л ы х  в о д .  П о ч в о в е д е н и е ,  №  1 2 ,  1 9 5 7 .

8 2 .  З ы к о в  Н .  А .  О б  у ч е т е  з и м н и х  о с а д к о в  о с а д к о м е р а м и .  Т р у д ы  Г Г И ,
в ы п . 4 6 ,  1 9 5 4 .

8 3 .  З ы к о в  Н .  А .  О п ы т  и с п о л ь з о в а н и я  о с а д к о м е р о в  д л я  р а с ч е т а  в е л и ч и н ы
и  р а с п р е д е л е н и я  с н е г о з а п а с о в  н а  В а л д а е .  Т р у д ы  Г Г И ,  в ы п . 5 9 ,  1 9 5 7 .

8 4 .  З ы к о в  Н .  А .  С о о т н о ш е н и е  к о л и ч е с т в а  з и м н и х  о с а д к о в  п о  о с а д к о м е -
р а м  и  с н е г о с ъ е м к а м  н а  о п ы т н ы х  в о д о с б о р а х  В Н И Г Л .  Т р у д ы  Г Г И ,  
в ы п . 8 1 ,  1 9 6 0 .

8 5 .  З ы к о в  Н .  А .  В л и я н и е  в ы с о т ы  и  х а р а к т е р а  м е с т н о с т и  н а  р а с п р е д е 
л е н и е  ж и д к и х  о с а д к о в  в  р а й о н е  В а л д а я .  Т р у д ы  Г Г И ,  в ы п . 9 1 ,  1 9 6 1 .

8 6 .  И  в  е  р  о  н  о  в  а  М . И .  И с п а р е н и е  с о  с н е ж н о г о  п о к р о в а  н а  х р е б т е  Т е р -
с к е й - А л а т а у .  С б .  « Г е о г р а ф и я  с н е ж н о г о  п о к р о в а » .  И з д .  А Н  С С С Р ,  М . ,  
1 9 6 0 .

8 7 .,  И д з о н  П .  Ф . И с п а р е н и е  с  п о в е р х н о с т и  с н е г а  п о  н а б л ю д е н и я м  в  Д ж а -  
н ы б е к е . М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  2 ,  1 9 5 6 .

8 8 .  И н с т р у к ц и и , д а н н ы е  А к а д е м и е й  н а у к  в  р у к о в о д с т в о  м е т е о р о л о г и ч е с к и м
с т а н ц и я м . С П б ,  1 8 8 3 ,  1 8 8 7 ,  1 8 8 9 ,  1 8 9 1 ,  1 8 9 4 ,  1 8 9 7 ,  1 9 0 2 ,  1 9 0 8 ,  1 9 1 2 .

8 9 .  И  о  г  а  н  с  о  и О . Б о л ь ш е  т о ч н о с т и  в  м е т е о р о л о г и и .  М е т е о р о л .  в е с т н . ,
№  2 8 ,  1 9 3 5 .

9 0 .  К  а  у  л  и  н  В .  Н .  О  м е т о д а х  у ч е т а  з и м н и х  о с а д к о в  в  К а м е н н о й  с т е п и ..
М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  1 0 , 1 9 5 9 .

9 1 .  К а у л и н  Н . Я .  О б  и з м е р е н и и  с к о р о с т и  в е т р а .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 1 0 8 ;
1 9 6 0 .

9 2 .  К  а  у  л  и н  В .  Н .  О  в л и я н и и  л е с н ы х  п о л о с  в  К а м е н н о й  с т е п и  н а  о с а д к и .
М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  6 ,  1 9 6 2 .

9 3 .  К л и м а т и ч е с к и е  р е с у р с ы  ц е н т р а л ь н ы х  о б л а с т е й  Е в р о п е й с к о й  ч а с т и  С С С Р
и и с п о л ь з о в а н и е  и х  в  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о м  п р о и з в о д с т в е .  Г и д р о м е т е о 
и з д а т ,  Л . ,  1 9 5 6 .

9 4 .  К  д ю к и ,  н Н .  К. ,  М е л ь н и к о в а  Т . В .  К  в о п р о с у  о б  и з м е р е н и и  о с а д 
к о в .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 8 8 ,  1 9 6 0 .

9 5 .  К  л ю к и  н  Н .  К - К л и м а т и ч е с к и й  о ч е р к  с е в е р о - в о с т о к а  С С С Р .  Г и д р о 
м е т е о и з д а т ,  М . ,  1 9 6 0 .

9 6 .  К л ю к и н  Н .  К . Н е к о т о р ы е  в о п р о с ы 'п р и к л а д н о й  к л и м а т о л о г и и  с е в е р о -
в о с т о к а  С С С Р .  С б .  « В о п р о с ы  п р и к л а д н о й  к л и м а т о л о г и и » ,  №  1 0 . Г и д р о 
м е т е о и з д а т ,  Л . ,  1 9 6 0 .

9 7 .  К  о  н с  т  а  н  т  и н о  в  А .  Р . ,  Ф е д о р о в  С .  Ф . О п ы т  п р и м е н е н и я  г р а 
д и е н т н ы х  м а ч т  д л я  о п р е д е л е н и я  и с п а р е н и я  и  т е п л о о б м е н а  в  л е с у .  
Т р у д ы  Г Г И ,  в ы п . 8 1 ,  1 9 6 0 .

9 8 .  К  о  н с  т  а  н  т  и  н  о  в  А . Р .  О ц е н к а  в л и я н и я  п о л е з а щ и т н ы х  л е с о н а с а ж д е 
н и й  н а  а т м о с ф е р н ы е  о с а д к и .  Т р у д ы  Г Г И ,  в ы п . 3 4 ( 8 8 ) , :  1 9 5 2 .

9 9 .  К о н с т а н т и н о в  А.  Р . ,  К и с е л е н к о  А .  А .  Н е к о т о р ы е  в о п р о с ы
у с о в е р ш е н с т в о в а н и я  м е т о д и к и  и з м е р е н и я  о с а д к о в .  Т р у д ы  У к р Н И Г М И ,:  

в ы п . 3 9 ,  1 9 6 3 .
1 0 0 .  К о н д р а т ь е в а  Е .  А .  П р я м о л и н е й н а я  к о р р е л я ц и я .  Р е д и з д а т  Ц У Е Г М С  

С С С Р ,  М . ,  1 9 3 5 ,
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1 0 1 .  К о п а н е в  И . Д .  О б  и з м е р е н и и  о с а д к о в  в  А н т а р к т и д е .  Т р у д ы  Г Г О
в ы п . 9 6 ,  1 9 5 9 .

1 0 2 .  К о п  а  н  е  в  И ,  Д .  О  р о л и  и с п а р е н и я  в  А н т а р к т и д е .  И н ф о р м . б ю л л . С о в .
а н т а р к т и ч .  э к с п е д .,  №  3 3 ,  1 9 6 2 .

1 0 3 .  К о с а р е в  В .  М . М е т о д и к а  с н е г о с ъ е м о к  в  г о р а х  С р е д н е й  А з и и .  Т р у д ы
Т б и л Н И Г М И ,  в ы п . 3 ,  1 9 5 8 .

1 0 4 .  К о ш  м и  д е р  X .  М е т о д ы 'и  р е з у л ь т а т ы  т о ч н ы х  д о ж д е м е р н ы х  • н а б л ю д е 
н и й . Т р у д ы  Л Г М И ,  в ы п . 2 4 ,  1 9 3 3 .

1 0 5 .  К у з н е ц о в  А .  Т .  К  в о п р о с у ,  о  м е т о д и к е  н а б л ю д е н и й  н а д  с н е ж н ы м  
,, п о к р о в о м  в  К а з а х с т а н е .  И з д .  А Н  С С С Р ,  М . ,  1 9 6 2 .

1 0 6 . ,  К у з ь м и н  П . П .  И с с л е д о в а н и я  и с п а р е н и я  с  п о ч в ы  и с н е ж н о г о  п о к р о в а .  
Т р у д ы  Г Г И ,  в ы п . 4 1 ,  1 9 5 3 .  ' . .

1 0 7 .  К у з ь м и н  П .  П .  Ф о р м и р о в а н и е  с н е ж н о г о  п о к р о в а  и  м е т о д ы  о п р е д е 
л е н и я  с н е г о з а п а с о в .  Г и д р о м е т е о и з д а т ,  Л . ,  1 9 6 0 .  , .

1 0 8 .  Л а г р а н ж  Р .  В .  О  т о ч н о с т и  у ч е ;г а  з и м н и х  о с а д к о в  в  у с л о в и я х  З а 
п о л я р ь я .  М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  1 0 ,  1 9 6 0 .

1 0 9 .  Л  а й х т м а н  Д .  Л . ,  К а г а н  Р .  Л .  Н е к о т о р ы е  в о п р о с ы  р а ц и о н а л и з а 
ц и и  с н е г о с ъ е м о к .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 1 0 8 ,  1 9 6 0 .

1 1 0 .  Л е б е д е в  А . Н .  Н е к о т о р ы е  з а к о н о м е р н о с т и  р а с п р е д е л е н и я  п р о д о л 
ж и т е л ь н о с т и  о с е н н и х  о с а д к о в  н а  . т е р р и т о р и и  С С С Р .  Т р у д ы  Г Г О ,  
в ы п . 1 3 2 ,  1 9 6 2 .

1 1 1 .  Л е б е д е в а  О . Н .  П р о и с х о ж д е н и е  и  х а р а к т е р  о т т е п е л е й  в  Е Т С .  Т р у д ы
Г Г О ,  в ы п . 1 6 ,  1 9 3 8 .

1 1 2 ;  Л е в и н  А .  Г . ,  М я ч и к о в  В .  Д .  К  м е т о д и к е  у ч е т а  и  к а р т о г р а ф и р о 
в а н и я  о с а д к о в .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 6 4 ,  1 9 5 6 .

1 1 3 .  Л е в и н  А .  Г . ,  М я ч и к о в  В .  Д .  О  в е т р о в о м  п е р е р а с п р е д е л е н и и
о с а д к о в  в  а т м о с ф е р е .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 8 8 ,  1 9 6 0 .

1 1 4 .  Л е б е д е в  А . Н .  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  д о ж д е й  н а  т е р р и т о р и и  С С С Р .
Г и д р о м е т е о и з д а т ,  Л . ,  1 9 6 4 .  .

1 1 5 .  Л  о  й ц  я  н  с  к  и  й  Л .  Г .  А э р о д и н а м и к а  п о г р а н и ч н о г о  с л о я .  Г о с т е х и з д а т ,
Л  . - М . ,  1 9 4 1 .

1 1 6 .  М а р т ы н о в  С .  И .  О  р а з м е щ е н и и  о с а д к о м е р н ы х  п у н к т о в  н а  т е р р и т о 
р и и  д е я т е л ь н о с т и  У р а л ь с к о г о  У Г М С .  С б .  « В о п р о с ы  к л и м а т а  У р а л а » .  
И з д .  У р а л ь с к о г о  ф и л и а л а  г е о г р .  о б щ е с т в а  С С С Р .  С в е р д л о в с к ,  1 9 5 8 .

1 1 7 .  М а т у ш е в с к и й  Г .  В .  Р а с ч е т  о б ъ е м а  о с а д к о в ,  в ы п а д а ю щ и х  н а  А з о в 
с к о м  м о р е .  М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  8 ,  1 9 6 0 .

1 1 8 .  М а х о в е р  3 .  М . О  р а с п р е д е л е н и и  л е т н и х  о с а д к о в  н а  м а л ы х  п л о щ а 
д я х .  С б .  р а б о т  К у р с к о й  Г М О ,  в ы п . 1 , Г и д р о м е т е о и з д а т ,  Л . ,  1 9 6 0 .

1 1 9 .  М е н ь ш и к о в а  Е .  П .  О  в е р т и к а л ь н о й  з о н а л ь н о с т и  к о э ф ф и ц и е н т а  в ы 
д у в а н и я  и з  о с а д к о м е р а  в  г о р н ы х  у с л о в и я х .  Т р у д ы  и н -т а  э н е р г е т и к и  
А Н  К а з С С Р ,  т .  1 , А л м а - А т а ,  1 9 5 9 .

1 2 0 .  М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  у п р а в л е н и я м  г и д р о м е т с л у ж б ы ,  №  1 3 ,  Г и д р о м е т е о 
и з д а т ,  Л . ,  1 9 5 3 .

1 2 1 .  М е т о д ы  и с с л е д о в а н и я  и  р а с ч е т а  с н е г о т а я н и я  и  л е д о в ы х  я в л е н и й . Г и д р о 
м е т е о и з д а т ,  Л . ,  1 9 5 8 .  '

1 2 2 .  М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  у п р а в л е н и я м  г и д р о м е т с л у ж б ы ,  №  2 3 .  Г и д р о м е т е о 
и з д а т ,  Л . ,  1 9 5 7 .

1 2 3 .  М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  у п р а в л е н и я м  г и д р о м е т с л у ж б ы ,  №  2 5 .  Г и д р о 
м е т е о и з д а т ,  Л . ,  1 9 5 9 .

1 2 4 .  М и л е в с к и - й  В .  Ю . М е т о д и к а  и с с л е д о в а н и я  с к о р о с т н ы х  р о з  и  с к о 
р о с т н ы х  р о з - д и а г р а м м  в е т р а .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 1 1 3 ,  1 9 6 0 .

1 2 5 .  М о з е с  о н  Д .  Л . ,  П о л ь с к и й  М .  И. ,  Р а с п о п о в  В .  Н . ,  С в : и -
с ю к  И .  В .  Н а б л ю д е н и я  з а  р а с п р е д е л е н и е м  с н е ж н о г о  п о к р о в а  и  п р о 
ц е с с а м и  с н е г о н а к о п л е н и я .  Т р у д ы  И н - т а ,  л е с а ,  т .  X X V ,  1 9 5 5 .

1 2 6 .  М о с и е н к о  Н .  А. ,  П а в л е н к о  Г .  В . ,  Х у д о м я с о в а  Ю . В .
И с п а р е н и е  с  п о в е р х н о с т и  с н е ж н о г о  п о к р о в а  в  у с л о в и я х  с т е п н ы х  р а й о 
н о в  З а п а д н о й  С и б и р и . М е т е о р о л о г и я '  и  г и д р р л о г и я ,  №  8 ,  1 ,9 5 9 .

,1 2 7 . Н е ф е д ь е в а  Е .  А .  Н е к о т о р ы е  о с о б е н н о с т и  р а с п р е д е л е н и я  в о д о з а п а -
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с о в  в  с н е ж н о м  п о к р о в е  в  П о д м о с к о в ь е .  Г е о г р а ф и я  с н е ж н о г о  ■ п о к р о в а .  
И з д .  А Н  С С С Р ,  М . ,  1 9 6 0 .  .

1 2 8 .  Н и к о л а е в  Н .  Г .  И с п а р е н и е  с  п о в е р х н о с т и  с н е г а .  М е т е о р о л о г и я  и
г и д р о л о г и я ,  № 4 ,  1 9 5 1 ,

1 2 9 .  О к с е н и ч  И . Г .  А т м о с ф е р н ы е  о с а д к и  н а  т е р р и т о р и и /Т у р к м е н и и .  С б .
р а б о т  А ш х а б а д с к о й  Г М О ,  в ы п . 2 ,  1 9 6 1 .

1 3 0 .  О р л о в  Г .  И .  Р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й  д о ж д е м е р о в  р а з н о г о  у с т р о й с т в а
в  р а з н ы х  у с л о в и я х .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 2 1 ,  1 9 3 8 .

1 3 1 .  О р л о в  Г :  И .  К  в о п р о с у  о б  и з м е р е н и и  с н е ж н ы х  о с а д к о в .  Т р у д ы  Н И У
Г У Г М С ,  с е р .  I ,  в ы п . 2 3 ,  1 9 4 6 .

1 3 2 .  О р л о в а  В .  В .  У с т о й ч и в ы е  м о р о з ы  в  С С С Р ,  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 8 5 ,
1 9 5 8 .

1 3 3 .  П е д ь '  Д .  А .  Д а т ы  п е р е х о д а  т е м п е р а т у р  ч е р е з  о п р е д е л е н н ы е  п р е д е л ы .
М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ;  №  1 0 ,  1 9 5 1 .

1 3 4 .  П е т р о в  В .  Е .  П р и в е д е н и е  с к о р о с т е й  в е т р а  к  в ы с о т е  д в а  м е т р а .
М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  1 1 ,  1 9 5 8 .

1 3 5 .  П о д т я г и н  М .  Е .  К р и в ы е  р а с п р е д е л е н и я  в е т р о в .  И з д .  Ц У Е Г М С ,  М . ,
1 9 3 8 .

1 3 6 .  П о д т я г и н  М .  Е .  М а т е м а т и ч е с к и й . а н а л и з  и з м е р е н и й ' в е т р а . .  Г е о ф и 
з и к а ,  т .  V ,  №  1 , 1 9 5 5 .

1 3 7 .  П о к р о в с к а я  Т .  В .  К л и м а т и ч е с к и е  д а н н ы е  д л я  С е в е р н о г о  м о р с к о г о
п у т и  з а  н а в и г а ц и о н н ы й  п е р и о д  п о  э к с п е д и ц и о н н ы м  и  с т а ц и о н а р н ы м  

1 н а б л ю д е н и я м . И з д .  Г л а в с е в м о р п у т и ,  Л . ,  1 9 3 6 .
1 3 $ .  П р о х о р о в  И .  И .  К  и з у ч е н и ю  р е ж и м а  с н е г о з а п а с о в  в  К а з а х с т а н е .  

И з д .  А Н  С С С Р ,  М . ,  1 9 6 2 .
1 3 9 .  П у з а н о в  В .  П .  О  к о л и ч е с т в е  о с а д к о в  в  Х и б и н а х .  Т р у д ы  Х и б и н с к о й  

. г е о г р .  с т . ,  в ы п . 1 , М . ,  1 9 6 0 .
1 4 0 .  Р  а  з  у  м  и  х  и  н  Н .  В .  О б  у ч е т е  д о ж д е м е р о м  з и м н и х  о с а д к о в  в  Ю ж н о м

З а в о л ж ь е .  М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  1 , 1 9 5 7 .
1 4 1 .  Р а у н е р  Ю . Л .  И с с л е д о в а н и е  т е п л о в о г о  и  в о д н о г о  б а л а н с а  м о л о д о г о

с о с н о в о г о  л е с а .  И з в .  А Н  С С С Р ,  с е р .  г е о г р . ,  в ы п . 1 4 ,  1 9 5 9 .
1 4 2 .  Р а х м а н о в  - В .  В .  В л и я н и е  л е с о в  н а  ф о р м и р о в а н и е  с н е ж н ы х  з а п а 

с о в .  М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  1 1 ,  1 9 5 6 .
1 4 3 .  Р е з у л ь т а т ы  н а б л ю д е н и й  н а д  с н е ж н ы м  п о к р о в о м  н а  п о л я р н ы х  с т а н ц и я х

( е ж е г о д н и к  п о  с н е г о с ъ е м к е ) .  Т р у д ы  А А Н И И ,  т .  2 2 7 ,  1 9 5 9 .
1 4 4 .  Р у д н е в а  А .  В .  К  в о п р о с у  и з у ч е н и я  п о в т о р я е м о с т и  в ы п а д е н и я  м о к 

р о г о  с н е г а .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 1 3 1 ,  1 9 6 2 .
1 4 5 .  Р у т к о в с к и й  В .  И .  В л и я н и е  л е с о в  н а  н а к о п л е н и е  и  т а я н и е  с н е г а .

С б .  « Г е о г р а ф и я  с н е ж н о г о  п о к р о в а » .  И з д .  А Н  С С С Р ,  М . ,  1 9 5 6 .
1 4 6 .  Р у д о м е т о в  М .  В !  М е т о д ,  п р и в е д е н и я  з и м н и х  о с а д к о в  о т  д о ж д е 

м е р а  к  о с а д к о м е р у .  Т р у д ы  У к р Н И Г М И ,  в ы п . 3 9 ,  1 9 6 3 .
1 4 7 .  Р у с и н  Н .  П .  Г о р и з о н т а л ь н ы й  п е р е н о с  с н е г а  в  А н т а р к т и д е .  Т р у д ы

Г Г О ,  в ы п . 9 6 ,  1 9 5 9 .
1 4 8 .  Р у с и н  Н .  П .  Н а д у в а н и е  с н е г а  в  о с а д к о м е р  п р и  н и з о в ы х  м е т е л я х .

Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 1 2 9 ,  1 9 6 2 .
1 4 9 .  С а б о  Е .  Д .  И с п а р е н и е  с о  с н е ж н о г о  п о к р о в а  в  р а й о н е  Е р г е н е й .

С б .  « С н е г  и  т а л ы е  в о д ы » .  И з д .  А Н  С С С Р ,  М . ,  1 9 5 6 .
1 5 0 .  С а в и н о в  С .  И .  О б  и з м е р е н и и  з и м н и х  о с а д к о в .  Т р у д ы  п о  с . - х .  м е 

т е о р о л о г и и ,  в ы п . 2 0 ,  Л . ,  1 9 2 8 .
1 5 1 .  С а л а з а н о в  В .  В .  К  в о п р о с у  о б  и с п а р е н и и  с  п о в е р х н о с т и  с н е г а

в  у с л о в и я х  Я к у т и и .  Т р у д ы  Ц И П ,  в ы п . 5 8 ,  1 9 5 7 .
1 5 2 .  С а п о ж н и к о в а  С .  А .  Т и п и з а ц и я  м е т е о с т а н ц и й  п о  в л и я н и ю  и х  м е с т о 

п о л о ж е н и я  н а  с к о р о с т ь  в е т р а .  М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  5 ,  1 9 4 8 .
1 5 3 .  С е м е н о в  В .  А . ,  О х и н и ч е н к о  А .  И .  К  в о п р о с у  у ч е т а  т в е р д ы х

о с а д к о в .  Т р у д ы  К а з Н И Г М И ,  в ы п . 1 6 ,  1 9 6 1 .
1 5 4 .  С е м е н о в  В .  А .  О  в л и я н и и  в е т р а  и  м е с т а  у с т а н о в к и  п р и б о р а  н а  у ч е т

т в е р д ы х  о с а д к о в  о с а д к о м е р а м и .  Т р у д ы  К а з Н И Г М И ,  в ы п . 1 7 ,  1 9 6 2 .
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1 5 5 .  С  к и и с  к  н й Д .  Т .  З и м н и е  д о ж д е м е р ы  ( к  у ч е т у  з и м н и х  о с а д к о в ) .  M e -
т е о р о л ."  в е с т н . ,  в ы п ‘ V ,  1 9 3 1 .

1 5 6 .  С  к  о  р  о  б  о  г  а  т  ь  к  о  В ,  О. к о л и ч е с т в е  з и м н и х  о с а д к о в  п о  д о ж д е м е р у
и' п о  з а п а с у  в л а г и  в  с н е ж н о м  п о к р о в е .  М е т е о р о л .  в е с т н .,  № . 4 ,  1 9 2 7 .

1 5 7 .  С м а л ь к о  Я .  А . ,  З о н ы  в е т р о з а щ и т н о г р  в л и я н и я  л е с н ы х  п о л о с  р а з н ы х
к о н с т р у к ц и й . И з в .  А Н  С С С Р ,  с е р !  г е о г р . ,  №  5 ,  1 9 5 5 .

1 5 8 .  С о к о л о в  В . .  Н .  О п ы т  с и н о п т и к о - к л и м а т о л о г и ч е с к о й  х а р а к т е р и с т и к и
р а й о н а  М о с к в ы .  Т р у д ы  Н И И А К ,  в ы п . 1 1 ,  1 9 5 7 .

1 5 9 .  С  о  с е д  о  в  И .  С . ,  Ф и л а т о в а  J I .  Н .  Р е з у л ь т а т ы  н а б л ю д е н и й  н а д
и с п а р е н и е м  с о  с н е ж н о г о  п о к р о в а  в  г о р а х  З а и л и й с к о г о  А л а т а у .  М е т е о 
р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  8 ,  1 9 6 1 .

1 6 0 .  С о х р и н а  Р .  Ф . О п ы т  п о с т р о е н и я  к а р т  ч и с л а  д н е й  с  с и л ь н ы м  в е т р о м
д л я  Ц е н т р а л ь н ы х  о б л а с т е й  Е Т С  и р а й о н о в  о с в о е н и я  ц е л и н н ы х  и. з а л е ж 
н ы х  з е м е л ь .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 6 4 ( 1 2 6 ) ,  1 9 5 6 .

1 6 1 .  С т е п а н о в а  В .  М . Т е м п е р а т у р н ы й  р е ж и м  в о з д у х а  в  о с ё н н е - п р е д з и м -
н и й  п е р и о д  п р и  р а н н е м  и п о з д н е м  о б р а з о в а н и и  у с т о й ч и в о г о  с н е ж н о г о  
п о к р о в а .  У ч . з а п .  К а з а н с к о г о  у н - т а ,  т .  1 1 6 ,  к н . 5 ,  1 9 5 6 .

1 6 2 .  Т  и  х  о  м  и  р  о  в  Б .  А .  Н е к о т о р ы е  о с о б е н н о с т и  с н е ж н о г о  п о к р о в а  т у н д р ы
и  е г о  в л и я н и е  н а  с у щ е с т в о в а н и е  р а с т и т е л ь н о с т и .  С б .  « Г е о г р а ф и я  с н е ж 
н о г о  п о к р о в а » .  И з д .  А Н  С С С Р ,  М . ,  1 9 5 6 .

1 6 3 .  Т р е т ь я к о в  В .  Д .  И з м е р е н и е  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в .  Т р у д ы  Г Г О ,
в ы п . 3 4 ,  1 9 5 2 .

1 6 4 .  Т у р к е т т и  3 .  Л .  О с а д к и  в  М о с к в е .  М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  5 ,
1 9 4 9 .

1 6 5 .  Х а  с к и н  а  М . И .  К  в о п р о с у  о  с п о с о б а х  и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и я  з и м й и х
о с а д к о в .  М е т е о р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  9 ,  1 9 5 2 .

1 6 6 .  Ч а щ и . х и н  В .  К  в о п р о с у  о  в ы д у в а н и и  с н е г а  и  в е т р а  и з  д о ж д е м е р н ы х
в е д е р .  М е т е о р о л .  в е с т н . ,  №  2 ,  1 9 2 6 .

1 6 7 .  Ш а р о в а  В .  Я -  Ч и с л о  д н е й  с  О с а д к а м и  р а з л и ч н о й  в е л и ч и н ы  н а  т е р р и 
т о р и и  Е в р о п е й с к о й  ч а с т и  С С С Р  и  К а в к а з а .  Г и д р о м е т е о и з д а т ,  Л . ,  1 9 5 8 .

1 6 8 .  Ш  в  е р  Ц .  А .  С о о т н о ш е н и е  м е с я ч н ы х  с у м м  о с а д к о в ,  п о л у ч е н н ы х  п о
о с а д к о м е р у  и  д о ж д е м е р у .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 8 5 ,  1 9 5 8 .

1 6 9 .  Ш  в е р  Ц .  А .  К  в о п р о с у  п е р е с ч е т а  к о л и ч е с т в а  о с а д к о в ,  и з м е р е н н ы х
д о ж д е м е р о м ,  н а  о с а д к о м е р .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 1 1 3 ,  1 9 6 0 .

1 7 0 .  Ш в е р  Ц .  А .  . С р а в н е н и е  к о л и ч е с т в а  о с а д к о в ,  и з м е р е н н ы х  о с а д к о м е р о м
и м е т о д о м  с н е г о м е р н ы х  с ъ е м о к .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 1 2 2 ,  1 9 6 1 .

1 7 1 .  Ш в е р  Ц .  ' А .  П о в т о р я е м о с т ь  к о л и ч е с т в а  о с а д к о в  р а з л и ч н о г о  в и д а .
Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 1 3 1 ,  1 9 6 2 .

1 7 2 .  Ш в е р  Ц .  А .  С р а в н е н и е  к о л и ч е с т в а  з и м н и х  о с а д к о в  п о  о с а д к о м е р а м
и  д о ж д е м е р а м  с  м а к с и м а л ь н ы м и  з а п а с а м и  в о д ы  п о  с н е г о м е р н ы м  
с ъ е м к а м .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 1 3 1 ,  1 9 6 2 .

1 7 3 .  Ш в е р  Ц .  А. ,  И в л е в а  Г .  Ф . Ч и с л о  д н е й  с  о с а д к а м и  р а з л и ч н о й  в е 
л и ч и н ы  п о  о с а д к о м е р у  и  д о ж д е м е р у .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 1 6 2 ,  1 9 6 4 .

1 7 4 .  Ш в е р  Ц .  А. ,  И в л е в а  Г .  Ф . П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п ё р и о д а  с  т в е р 
д ы м и  и  с м е ш а н н ы м и  о с а д к а м и  н а  т е р р и т о р и и  С С С Р .  Т р у д ы  Г Г О ,  
в ы п . 1 4 9 ,  1 9 6 3 .

1 7 5 .  Ш  е м  е л  е в  а  с  В ,  М . О б  и с п а р е н и и  с н е г а  в  п р е д в е с е н н и й  п е р и о д
в  р а й о н е  г .  В и л ь н ю с .  Н а у ч н о е  с о о б щ е н и е  И н - т а  г е о л .  и г е о г р .  Л и т о в 
с к о й  С С Р  ( Т р у д ы  к о н ф .) ,  т .  3 ,  В и л ь н ю с ,  1 9 5 6 .

1 7 6 .  Ш е н р о к  А .  М .  К о л е б а н и я  з и м н и х  о с а д к о в .  М е т е о р о л .  в е с т н .,  №  1, 1 9 2 5 .
1 7 7 .  Ш е н р о к  А .  М .  О т н о ш е н и е  ч и с л а  д н е й  м о р о з н ы х  и  б е з  о т т е п е л и

к  с р е д н е й  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  х о л о д н о г о  п е р и о д а .  М е т е о р о л .  в е с т н .,  

№  1 1 ,  1 9 2 5 .  1
1 7 8 .  Ш е р г и н а  К . Б .  К  м е т о д и к е  р а с ч е т а  з а п а с а  в о д ы  в  с н е ж н о м  п о к р о 

в е .  В е с т н .  А Н  К а з С С Р ,  №  1 2 ,  1 9 5 6 .
1 7 9 .  Ш е х т м а н  П .  Б .  С р а в н е н и е  р а з л и ч н ы х  м е т о д о в  с н е г о м е р н ы х  н а б л ю 

д е н и й . Т р у д ы  М о с к о в с к о й  Г М О ,  №  1 , 1 9 6 0 .
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1 8 0 .  Щ е р б а к о в а  Е .  Я .  С н е ж н ы й  п о к р о в .  Г и д р о м е т е о и з д а т ,  J L ,  1 9 6 1 ,  '
1 8 1 .  Щ е р б а к о в а  Л .  Ф . О  п р о ф и л я х  в е т р а  в  м е ж п о л о с н ы х  л е с н ы х  к л е т 

к а х .  Т р у д ы  Г Г О ,  в ы п . 4 3 ,  1 9 5 4 .

1 8 2 .  Щ е р б а к о в а  Л .  Ф . О б  у л у ч ш е н и и  с н е г о м е р н ы х  н а б л ю д е н и й . М е т е о 
р о л о г и я  и  г и д р о л о г и я ,  №  1 , 1 9 6 2 .

1 8 3 .  Щ е р  б а н ь  М . И .  С р а в н е н и е  с у м м  о с а д к о в ,  п о л у ч е н н ы х  п о  о с а д к о м е р у
и  д о ж д е м е р у .  Г е о ф и з .  и  а с т р о н .  и н ф о р м . б ю л л . ,  №  5 ,  1 9 6 3 .

1 8 4 .  Ю д и н  М .  И .  О  в л и я н и и  л е с н ы х  п о л о с  н а  т у р б у л е н т н ы й  о б м е н  и  о п 
т и м а л ь н а я  ш и р и н а  п о л о с .  В о п р о с ы  г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к о й  э ф ф е к т и в 
н о с т и  п о л е з а щ и т н о г о  л е с о р а з в е д е н и я .  Г и д р о м е т е о и з д а т ,  Л . ,  1 9 5 0 .

1 8 5 .  Я к о б и  Н .  О . И с с л е д о в а н и е  р а з л и ч н ы х  с и с т е м  з а щ и т  д о ж д е м е р о в .
Т р у д ы  Г Г О ,  №  4 ,  1 9 2 9 .

1 8 6 .  A n g e r v o  I .  М .  N i e d e r s c h l a g s  u n d  S c h n e e b e o b a c h t u n g e n  »in F i n n l a n d .
B d  X L V I I ,  t .  2 ,  1 9 4 7 .

1 8 7 .  A i i j e s k y  L .  O b e r  S e h n e e f a l l  b e i  h o h e r  T e m p e r a t u r .  M e t .  Z e i t s c h r i f t ,
B d  5 2 ,  H .  3 ,  M a r z ,  1 9 3 5 .

1 8 8 .  A l t e r  J .  C .  S h i e l d e d  s t o r a g e  p r e c i p i t a t i o n  g a u g e s .  M o n t h l y  W e a t h .  R e v . ,
V o l .  6 5 ,  J u l y ,  1 9 3 7 .

1 8 9 .  B r o o k s  C .  F .  N e e d  f o r  u n i v e r s a l  s t a n d a r t s  f o r  m e a s u r i n g  p r e c i p i t a t i o n s

s n o w f a l l  a n d  s n o w e o v e r .  A s s o c i a t i o n s  I n t e r n  d ’H i d r o l  B u l l e t . ,  N o  2 3 ,  R i g a ,  
1 9 3 8 .

1 9 0 .  B r o w n  N e r l e  J . ,  P e c k  E u g e n e  L .  R e l i a  b i l l t y  o f  p r e c i p i t a t i o n
m e a s u r e m e n t s  a s  r e l a t e d  t o  e x p o s u r e .  J .  A p p l .  M e t e o r o l ,  v o l .  1 , N o  2 ,  1 9 6 2 .

1 9 1 .  B r u u k  C .  I n f l u e n c e  o f  w i n d  o n  r a i n f a l l  m e a s u r e m e n t s .  M e d e d .  N e t .  M e t .
J u s t . ,  S e r i e  A ,  N o  4 8 ,  1 9 4 5 .

1 9 2 .  B u l l  Q . A .  C o m p a r i s o n  o f  r a i n - g a u g e s .  N a t u r e ,  v o l .  1 8 5 ,  N o  4 7 1 1 ,  f e b r u a r y ,
1 9 6 0 .

1 9 3 .  C e h a k - T r o c k  H e r t a .  D e r  f e s t e  N i e d e r s c h l a g  i m  a t l a n t i s c h e n  K l i m a -
g a b i e t .  A r c h .  M e t e o r o l . ,  G e o p h y s .  u n d  B i o k l i m a t o l . ,  B d  8 ,  N r  3 — 4 ,  W i e n ,  
1 9 5 8 .

1 9 4 .  С  о  d  d  A .  R .  S h i e l d e d  s t o r a g e  p r e c i p i t a t i o n - g a u g e s .  A m e r i c a n  G e o p h y s i c a l
U n i o n  T r a n s a c t i o n s ,  p t  1 , J u l y ,  1 9 3 9 .

1 9 5 .  C o o k  F r a n k  A .  R a i n f a l l  m e a s u r e m e n t s  a t  R e s o l u t e ,  N . W .  T .  R e v .
c a n a d .  g e o g r . ,  В  1 4 ,  N o  1— 4 ,  1 9 6 0 .

1 9 6 .  D  a  m  m  a  n  W .  U n t e r e s u c h u n g  i ib e r  S c h w a n k u n g e n  d e r  W i n t e r n i e d e r s c h l a g e
i n  D e u t s c h l a n d .  A r c h .  M e t e o r o l . ,  G e o p h y s .  u n d  B i o k l i m a t o l . ,  S e r .  B ,  B d  1 0 ,  
H  1 1 9 5 9

1 9 7 .  G r e e n  F .  H .  W .  R a i n f a l l  a t  g r o u n d - l e v e l .  W e a t h e r ,  v o l .  X I I I ,  N o  8 ,  1 9 5 8 .
1 9 8 .  G o l d  L .  W . ,  W i l l i a m s  G . P .  D e p e n d e n c e  o f  s n o w f a l l  o n  t e m p e r a t u r e .

N a t u r e ,  v o l .  1 7 7 ,  1 9 5 6 .
1 9 9 .  H e s s  e l  b e r g  J .  A .  S o m e  i n v e s t i g a t i o n s  o n  t h e  m e t h o d  o f  m e a s u r e m e n t

o f  p r e c i p i t a t i o n .  T h . M e t e o r o l . ,  В  4 ,  N o  1 6 ,  1 9 5 9 .
2 0 0 .  H u f f  F .  A . ,  N  e  i 1 1  J .  C .  A r e a l  r e p r e s e n t a t i v e n e s s  o f  p o i n t  r a i n f a l l .  T r a n s .

A m e r .  G e o p h y s .  U n i o n ,  В  3 8 ,  N o  3 ,  1 9 5 7 .
2 0 1 .  H u f ' f  F .  A . ,  N  e  i 1 1  J .  C .  C o m p e r i s o n  o f  s e v e r a l  m e t h o d s  f o r  r a i n f a l l

f r e q u e n c y  a n a l i s i s .  J .  G e o p h y s .  R e s e a r c h ,  v o l .  6 4 ,  N o  5 ,  1 9 5 9 .
2 0 2 .  K a s s n e r  F .  L u f t t e m p e r a t u r  b e i  S c h e e — u n d  G r a u p e l f a l l  in  u n d  u m  B e r 

l i n .  M e t e o r o l o g i s c h e  Z e i t s c h r i f t ,  B d  V I I I ,  1 9 0 8 .
2 0 3 .  K r a t s e r  P .  A l b e r t .  D a c  S t a d t k l i m a .  D i e  W i s s e n s c h a f t ,  B d  9 0 ,  B r a u n 

s c h w e i g ,  1 9 3 7 .
2 0 4 .  L a u s c h e r  F .  K l i m a t o l o g i s c h e  P r o b l e m e  d e s  f e s t e n  N i e d e r s c h l a g s .  A r c h .

M e t e o r o l . ,  G e o p h y s .  u n d  B i o k l i m a t o l . ,  B d  6 ,  N r  1 — 2 ,  1 9 5 4 .
2 0 5 .  M a s o n  В .  I .  T h e  p h y s i c s  o f  c l o u d s .  O x f o r d  a t  t h e  C l a r e n d o n  P r e s s ,  1 9 5 7 .
2 0 6 .  N  i p  h  e  r  F r a n c i s  F .  O n  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  t r u e  r a i n f a l l ,  b y  e l e 

v a t e d  G a u g e s .  F r o m  t h e  p r o c e e d i n g s  o f  t h e  A m e r i c a n  A s s o c i a t i o n  f o r  t h e  
A d v a n c e m e n t  o f  S c i e n c e  S t .  L o u i s  M e e t i n g ,  A u g u s t ,  1 8 7 8 .
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2 0 7 .  N o r d m a n  A d o l f  F r .  S n o f o r h a l l a n d e n  o c h  t e m p e r a t u r  o m  h o s t e n  v i d
v i n t e r n s  i n t r a d e  o c h  o m  v a r e n  d a  s n o t a c k e t  f o r s v i n n e r  P l u s - o c h  m i n u s  
o m r a d e n .  M e m o r a n d a  s o c i e t a t i s  p r o  f a t i n a  e t  f l o r a  f e n n i c a  1 9 5 7 — 1 9 5 8 ,  
N  3 4 ,  H e l s i n k i — H e l s i n g f o r s ,  1 9 5 9 .

2 0 8 .  O l i v e r  J .  R a i n f a l l - v a r i a t i o n s  o v e r  a  s m a l l  a r e s .  M e t e o r o l '  M a g . ,  v o l .  8 8 ,
N o  1 0 4 8 ,  1 9 5 9 .

2 0 9  R e y n o l d s  G . S n o w f a l l  l o s s e s  a t  m o u n t a i n  r a i n g a u g e s .  W e a t h e r ,  v o l .  1 4 ,  
N o  1 1 ,  1 9 5 9 .

2 1 0 . - W - a r n i c k  С .  C .  E x p e r i m e n t s  w i t h  w i n d s h i e l d s  f o r  p r e c i p i t a t i o n  g a u g e s .  
T r a n s a c t i o n s ,  A m e r i c a n  G e o p h y s i c a l  U n i o n ,  v o l .  3 4 ,  N o  3 ,  J u n e ,  1 9 5 3 .



П Р И Л О Ж Е Н И Я



ПРИЛОЖЕНИЕ I

Превышение месячных сумм твердых осадков, измеренных по осадкомеру, 
по сравнению с дождемерными наблюдениями (% )

. О
ОО

ОО
С т а н ц и я Т и п 1 С т а н ц и я Т и п .1

§ г

УГМС Азербайджанской ССР
А л я т ы  . . . .  
А р т е м а ,  о с т р о в  
А с т а р а  . . . .  
Б у й н а к с к  . . .
Б у р у н ч у к  . .
В е д е н о  . . .  
В е р х н и й  Г у н и б  
Г е к - Г е л ь  . . . 
З а р д о б  . . .
К у л т у к  . . .
К у т к а ш е н  
Л е р и к  . . . .  
М а х а ч - К а л а

А р а г а ц ,  в ы с о к о г о р н а я
А п а р а н .................................
Г  о р и с  ........................................
Е г в а р д  ..................................
К и р о в а к а н  . . . .
К о ш а б у л а х  . . . .  
К р а с н о с е л ь с к  . . .
Л е н и н а к а н  . . . .  
М а р т у н и ................................

Б а р а н о в и ч и  . . 
Б о б р у й с к  . .
Б р е с т  . . . .  
В а с и л е в и ч и  . .
В и т е б с к ,  А М С Г  
В о л к о в ы с к  . . 
Г  о р к и  . . . .  
Г  р о д н о  . . .
Д р и с с а  . . .
Ж и т к о в и ч и  . . 
Ж л о б и н  . . .
К а л и н к о в и ч и

Б а к у р и а н и  
Б о р ж о м и  . 
Б а х м а р о  . 
Д у ш е т и  .

1 1 6 — 1 М а ш т а г и  . . . . . П б 4
I V 1 Н а х и ч е в а н ь ................................. 1 а — 4
П б 5 Н у х а  . ,  . .  ,  . . . 1 а 1

1 а — 2 С у л а к ,  в ы с о к о г о р н а я I V 4
П а 1 4 С у м г а и т  . . . . . . I I I 1 3

1 а — 1 Т л я р а т а ,  . . .  . П а 2
I I I 5 Х а ч м а с .......................................... I I I 9

1 6 4 Х у н з а х ........................................... 1 а — 3
1 а — 2 Х и з ы ................................................. I I I 1 2

П а 2 Ш е м а х а ........................................ П а 2
Пб 2 Ш у ш а ................................................. 1 6 0

I I I 8 Я р д ы м л ы  ........................................ 1 а — 2

П а 1 0

УГМС Армянской ССР
I V 4 1 Н е р к и н - А х т а  . . . . I V 3 4

П а 1 0 С е в а н ,  о с т р о в  . . . . 1 6 — 4

П а 9 С е в а н ,  п о л е ................................ П а '  1 0

П а 1 0 С е м е н о в к а  ................................. I I I 2 9

1 а 4 У з у н л а р  ........................................ 1 6 1

I I I 1 0 Ф о н т а н ......................................... I I I 4 1

I I I 1 2 Ш н о х ................................................ 1 6 7

1 а 3 1 а 3

1 а 2

УГМС Белорусской ССР

УГМС Грузинской ССР

П а 1 2 К о с т ю к о в и ч и  . . . . П а

П а 6 Л и д а ................................................. И а
П б 5 Л ы н т у п ы ................................ ■ . П а
П а 1 5 М а р ь и н а  Г о р к а  . . . 1 6
П а 1 1 М и н с к ................................................. I I I

И а 3 М о г и л е в ........................................ Н а
I I I 2 1 О р ш а ........................................ ........ I I I

Н а 4 П и н с к ................................................. П а
Н а 1 П о л о ц к  . . . . . . П а

И а 2 П р у ж а н ы ....................................... И а

П а 1 4 С л а в г о р о д  . . . . . П а

I I I 3 Ш а р к о в щ и н а  . . . . П а

И а 3 К о д ж о р и ................................... И а

I I I 5 П о т и ,  п о р т  . . . . . I V
I I I 1 8 Т е б е р д а  . . . . . . 1 6

П а 4 Т б и л и с и  . . . . . . Н а

6
7  

1 2
9

1 1
6

1 0
5
8  
7

1 8
1 1
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У Г М С  К а з а х с к о й  С С Р

А й н а - Б у л а к ................................ 16 2 М ы н -Д ж и л к и  . . ; . П а 3
Ц е л и н о г р а д  . . . . 1 1 а 1 8 М и х а й л о в к а  . . . . I I I 6 2
А л м а - А т а  . . . . . Н а 5 М е р к е  . . . . . . . . 1 6 8
А л м а - А т а ,  о б с е р в а т о  П а в л о д а р  . . . . . . . 1 а 2

р и я  ................................................ П а 1 0 К у ш м у р у н ................................ 1 6 1 3
А р а л - Т ю б е ................................ П а 3 Л е п с и н с к .................................. 11 6 2
А ч и с а й  .......................................... Н а 9 О р л о в с к и й  п о с е л о к  . . Н а 5 9
Б а к а н а с ........................................ 11 6 8 С е м и я р с к о е  . . . . Н а 4
Б о л ь ш о е  А л м а - А т и н  С е в е р н ы й  П о с е л о к  . . Н а 2 5

с к о е  о з е р о  . . . . Н а 5 О т а р  . . . . . . . ' Н а 1
Б у л а е в о ........................................ Н а 66 Т а й н г а  ........................................... П а 5 3
Б е т - П а к - Д а л а  . . . . П а 8 Т а н с ы к  ........................................... Н а 3 5
В е р х н и й  Г о р е л ь н и к  . . П а 1 2 Т е м и р , г о р о д  . . . . ' Н а 2 2
В о з в ы ш е н с к и й  з е р н о  У с п е н к а  ......................................... П б 1 1

с о в х о з  ........................................ I I I 7 2 У р и ц к  . . . . . . . Н а 3 0
В о л о д а р с к о е  . . . . Н а 3 6 У с т ь - Г о р е л ь н и к  . . . Н а 1 2
И с с ы к  ................................................. Н а 8 У с т ь - К а м е н о г о р с к  . . П а 1 8
К а р к а р а л и н с к  . . . . П а 3 6 Ф у р м а н о в о  ................................ Н а 1 2
К а л м ы к о в е  . . . . . Н а 11 Ф е д о р о в с к и й  . . . . I I I 2 3
К е г е н ь ........................................  . Н а 3 Ч а р в а к  .......................................... 116 8
К а м к а л ы - К у л ь  . . . I I I 2 Ч и л и к  . . . . . . П а 3 4
К у с т а н а й ........................................ Н а 3 8 Ч о к п а р ......................................... 111 1 4
К у р д а й  ......................................... Н а 9 Ш е м о н а и х а ................................. Н а 4 6
К а т о н ^ К а р а г а й  . . . П а 2 1 Щ е р б а к т ы  . . . . . П а 4 9
К у р ч у м ..................................- . Н а 1 5 Л е н и н о г о р с к  . . . . Н а 1 3
К з ы л - Д ж а р  . . . . . Н а 5 4 Ж а н а - А р к а ................................. Н а 2 6
К з ы л - К у м  . . . . . Н а ' 1 Ж а н г и з - Т о б е  . . . . П а — 2
К о к п е к т ы  . . . . . . 16 1 3 Ж а н а - С е м е й  . . . . I I I 8

К у м с а й  . . . . . . Н а 3 Ж а р ы к ......................................... Н а 1 8

Н а у р з у м с к и й  з а п о в е д  З а й с а н  . . . . . . Н а 9
н и к  . . . . . . . Н а 4 1 З ы р я н о в с к о е  . •. - 1 6 3

П е т р о п а в л о в с к  . . . П б 5 3 И л и .......................................... ....... Н а . 2

Р у з а е в к а ................................... 1 6 2 4 И р т ы ш с к ........................................ Н а 4 9
Н а р ы н к о л  . . . . . П а 9 Т у р г а й  .......................................... Н а 3 4

У Г М С  К и р г и з с к о й  С С Р

А л т ы н - М а з а р  . . . . Н а 2 К и р о в с к о е ................................. Н а 1

А р а л ................................................. I I I 8 К о л б а  ........................................... П а 1 1
Б а р с к а у л ........................................ Н а 2 К о п р е - Б а з а р  . . . . I I I 3 3
Б а й т ы к ......................................... Н а 1 3 К о ч к о р к а  . .  . .  . Н а 2
Б у р у л д а й с к и й  п о с т  .  . Н а 4 2 К р а с н ы й  О к т я б р ь  . . П а 8
Д ж а л а л - А б а д  . . . . Н а 1 К у р к у р д у  .................................. Н а 5
Д ж е р г и т а л .................................. Н а 1 Л и з о г у б о в к а  . . . . 1 6 1 7

Д о л о н  ................................................. Н а 9 Н о в о р о с с и й к а  . . . . П а 7

Д ю р б е л ь д ж и н  . . . . Н а 1 0 Н а р ы н  .......................................... 1 6 9  -
И р к е ш т а м .................................. I I I 4 5 О к т я б р ь с к а я  Р Т С  . . П а 4
К а р а к о л ,  у щ е л ь е  . .  . Н а 1 2 О ш ......................................................... Н а 1
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О
о
о
О

т
о

П о к р о в к а  . . . . . Н а 2 Т о к м а к  ........................................... П а 4
П р ж е в а л ь с к ,  а г р о  . . И а 1 5 Т я н ь - Ш а н ь ................................. I I I 8
П р о х л а д н о е  . . . Н а 3 .У с т ь е  р .  Т е р с  . . . 1 6 1
С а р ы - Т а ш ................................ Н а 1 4 У с т ь е  р . Т о с  . . . И а 8
С а р ы - У н г у р  . . . . Н а 6 Ф р у н з е  . . . . . . П а 9
С о с н о в к а  . ..  . . . П а 7 Ч а т ы р - К у л ь  . . . . . П а 8
С т а в р о п о л к а  . . .  . П а 1 8 Ч а т к а л  . . . . . . П а 1 1
С у х о й  Х р е б е т  .. . . . Н а 5 Ч о н -А р ы к  . . . .  . 1 6 9
С у д р и - К у р г а и  . . . .  . И а 2 Ч у й с к а я ........................................ И а 3
Т а л а с .......................................  . Н а 1 0 Т а м г а ................................................ 1а 1

УГМС Латвийской ССР

Д а у г а в п и л с  . . .
Г у р е л и  . . . .
Д а г д а ...............................
Е л г а в а  , . . . .
З о с е н и  . . . .  
К е м е р и ,  с у х о д о л  . 
Р и г а ,  о б с е р в а т о р и я  
Р и г а  . . . . .
Р е з е к н е  . . . .

1 6 4 П р и е к у л и ........................................... П а 1 5
116 4 2 С т е н д е  ............................................ И а 5
П а 3 С к у л т е ........................................... П а 1 7
Н а 4 П а в и л о с т а ................................. П а 7
Н а 1 9 Д о б е л е .......................................... I I I 7

1а 1 Р у ц а в а  .......................................... I I I 5
16 9 С а л д у с  ........................................... П а 1

Н а 7 Л и е п а я .......................................... I V 9
П а 5 К а з д а н г а ........................................ Н а 1 0

УГМС Литовской ССР

Б и р ж а й  . .
В и л ь н ю с  . .
Г  в а р д е й с к  . 
Д у с я т о с  . . . 
К а у н а с  . 
К а л и н и н г р а д  
М а р и я п о л ь  , 
К л а й п е д а

П а 1 5 Р а с е й н я й  . . . . . . Н а 1 0
116 1 П а н е в е ж и с .................................. П а 1 4
Н а 1 Ш я у л я й ........................................ П а 7
Н а 3 Т е л ь ш я й ....................................... И а 1 4

1 а 7 Т а у р а г е  . . . . . . И а 1 2
П а 1 У т е н а .................................................. Н а 1 0

16 0 Ш в е н ч е н и с ................................ П а 1 5
П а 5 7

УГМС Молдавской ССР

А с м а т и  
Б е л ь ц ы  . 
Б е н д е р ы  . 
Б р и ч а н ы  . 
В о р о н к о в о  
К а Г у л  . . 
К а м е н к а  . 
К о р п а ч

1 6 6 К а р ш и н ь я н ы  . .. . . И а 1 0
, 1 6 5 К и ш и н е в ......................................... 116 4

16 2 9 К о м р а т  .......................................... П а — 1
П б 2 К о р н е ш т ы  .' . . . И а 2
И а — 3 О л о н е ш т ы  ................................. И а 7

, . Н а 3 2 С о р о к и  . . . . .  . П а 1
И а 2 3 Т и р а с п о л ь  . . . . . .. I I I 4 9

. 1 а . . 1

д .
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У Г М С  Т а д ж и к с к о й  С С Р

А й в а д ж ........................................ Н а — 3 П а х т а а б а д ................................ П а 3
К а л и н и н с к и й  .............................. П а — 3 Д у ш а н б е  . . . . . . П б 1
Г у ш а р ы  . ................................ Н а 0 Т у т к а у л  ........................................ Н а — 2
К о л х о з а б а д  ................................ 1 а — 6 Ф а й з а б а д ................................... Н а 2
К у л я б  ................................................. I I I 0 Х а б у р а б а т  ................................. Н а 1 8
Л е н и н а б а д  . . . . . 1а — 3 Ш а х р и н а у  . . . .  . I I I 1

У Г М С  Т у р к м е н с к о й  С С Р

Б а й р а м - А л и  
Б а х а р д е н  
Д ж е б е л  . .
К а а х к а  
И о л о т а н ь  , . 
К а з а н д ж и к  . 
К а р а - К а л а  . 
К и з ы л - А р в а т  
К р а с н о в о д с к  
К у ш к а .  . . .
П у л ь - й - Х а т у м

1а 0 Р е п е т е к  ......................................... Н а 0
П а 1 1 Т а х т а - Б а з а р  . . . . Н а 7

16 0 Т е д ж е н .......................................... Н а 2 1
1а 1 3 У ч - А д ж и  .: . . . . П а 0

П б 9 Х е й р а б а д  ................................... Н а 1 5
Н а 3 7 Ч а р ш а н г а ................................. Н а 3 5
Н а — 3 Ч а ш к е н т .................................... Н а 3
П а 0 К и з ы л -А т р е к  . . . . П б 0
П а 0 С е р а х с  ........................................... П а 0
Н а 2 Ч а г ы л ................................................. Н а 0
Н а 5

У Г М С  У з б е к с к о й  С С Р

А р а л ь с к о е  М о р е  . . . I V 0 К и т а б ................................................. П а 2
Д ж и з а к  . . . . . . Н а — 1 У р с а т ь е в с к а я  . . . . 116 8
Д ж и з а к с к и й  п е р е в а л Н а 1 2

У Г М С  У к р а и н с к о й  С С Р

Б о т ь е в о ......................................... Н а 2 К о л о м ы я  ........................................ Н а 4
Б р о д ы  . . . . . . П а 2 К о м и с с а р о в к а  . . . . П а 1 7
Б у ч а .......................................... ....... П а 8 К о н о т о п  ..................................... Н а 5
В е л и к о - Б е р е з н о е  . . . П а 2 К о р о с т ы н ь ................................. П а 7
В е с е л ы й  П о д о л  . . . I I I 1 8 К р а с н о а р м е й с к о е  . . . 1 6 1 0
В и н н и ц а  ......................................... П а — 3 К р а с н о г р а д ................................. Н а 5
В л а д и м и р - В о л ы н с к  . . Н а 6 К р а с н ы й  Л и м а н  . . . . 1 6 6
В о з н е с е н с к ................................. П б 9 К р ы ж о п о л ь  . . . . Н а 1 3
Л у г а н с к ........................................ Н а 0 К у п я н с к .......................................... Н а 3
Г а й в о р о н  . . . . . 1 1 6 1 0 Л е б е д и н  . . . . . . Н а 5
Г  а й с и н ......................................... П б 2 1 Л и п о в е ц ......................................... П а 7
К а м е н е ц - П о д о л ь с к  . . П а 8 М и р о н о в к а  . . . . . . . П б 4
К а м е н к а - Б у г с к а я  . . . I I I 3 М е л и т о п о л ь ................................ П а 1
К и е в ,  о б с е р в а т о р и я  . . 1а 1 0 М о н е в и ч и  . . . . .  . П а 8
К и р и л л о в н а  ................................ Н а 1 6 Л ю б а ш е в к а  . . . . 1 6 5
К о в е л ь .......................................... Н а .  5 Л о х в и ц а ..........................- .  . Н а . 2 3
К о л о м а к  ......................................... П а 1 5 Л у б н ы ............................. ... . . Н а 1 2
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Л ю б е ш о в ................................... Н а 4 С а р а т а .......................................... И а 6
М о г и л е в - П о д о л ь с к и й 16 3 С а м б о р  .................................. ........ П а 3
Н е ж и н ......................................... 16 1 4 С а р н ы  .......................................... П а 5

Н и ж н и е - С е р о г о з ы  . . П а 2 С в и т я з ь ......................................... И а 2 9
Н и к о п о л ь ................................... Н а 9 С е м е н о в к а  ................................. Н а 1 1
Н о в а я  У ш и ц а  . . . . И а 1 6 С т а р о б е л ь с к .................................. 1 6 3 3
Н о в о - А л е к с а н д р о в к а 11 6 1 С у м ы ................................................ 1 6 2 6
Н о в о г р а д - В о л ы н с к и й 11 6 — 2 Т е р н о п о л ь  ................................. 1 6 2 0
Н о в ы е  М л и н ы  . . . . П а 7 Т е т е р е в  . . . . . . 1 6 1 7
О д е с с а ,  о б с е р в а т о р и я П а 1 6 Т и л и г у л о - Б е р е з а н к а 1 6 7
П о к о м и ч и .................................. 1 1 6 8 У м а н ь  . . . . . . . 1 6 9
П р и к о л о т н о е  . . . . 1 6 2 9 Ф а с т о в .......................................... 16 1 8
П р и ш и б ........................................ Н а 4 1 Х е р с о н  .......................................... I I I 3 2
П р о с к у р о в ................................ П б 0 Х у т о р  М и х а й л о в с к и й 1 6 1 3
Р а в а - Р у с с к а я  . . . . 1 6 1 1 Ч а п л и н о .......................................... П а 6
Р а з д е л ь н а я ................................. 1 6 1 3 Ч е р н и г о в .................................. 16 1 4
Р а х о в ................................................. Н а 1 6 Ч е р н о б ы л ь ................................ 1 6 1 9
Р о м н ы  .......................................... 1 а 1 4 Ч е р т к о в ........................................ 1 6 2
Р у с с к а я  М о к р а  . . . 1 а — 1 Ш е в ч е н к о в о  . . . . : 1 6 1 5
П о л т а в а ...................................... П а 9 Ш е п е т о в к а  . . . . . П а 2 2

У Г М С  Э с т о н с к о й  С С Р

В а л г а  . . . . . . . 1 1 6 1 3 Т а р т у ,  з а л и в  . . . . I V 1 7
В и л ь я н д и ................................... I V 7 Т у р с е ................................................ П а 1 4
В и р т с у .......................................... I V 2 9 П я р н у  ............................................ I V 1 4
В о р м с а .......................................... 1а 9 Р а у г и ............................... ........ . I V 1 7
В ы р у ................................................ 16 — 2 С ы р у ................................................... I V 3 4
В я р с к а .......................................... П а 9 Т а л л и н  ........................................... I V 1 2
К и х н у  . ........................................ I V 3 9 Т и й р и к е я  .................................. Н а 2 1
К у у с и к у ........................................ Н а 1 6 Т ю р и ................................................. И а 1 0
Н а р в а ................................................. П а 2 8 У с т ь - Н а р в а  . . . . I V 2 1
Т а п а  ......................................... ........ И а 1 8 Х а а п с а л у  . . . . . 1 6 9
Т а р т у  . . . . . . . . П а 8

В е р х н е - В о л ж с к о е  У Г М С

А р з а м а с  . . . 
А ф а н а с ь е в о  ' . 
Б у й  . . . .  
В я т с к и е  П о л я н ы  
Г  а л и ч  . . . .  
Г л а з о в  .. . .
Г  о р ь к и й  . . .  
И ж е в с к  . . .
К и р о в ,  г о р о д  . 
К и р о в  . . . .  
К и р е  . . . . .

I I I 2 6 К о с т р о м а  . . .  . . I I I 6 1
I I I 3 9 К о т е л ь н и ч ................................ П а 2 4

П а 1 7 К р а с н ы е  Б а к и  . . . Н а 1 2
1а 2 9 К у р м ы ш ............................. .. П а 1 6
1 а 2 1 Л у к о я н о в  . . . . • П а 4 4

И а 4 М а к а р ь е в ................................... И а 1 5
И а 4 1 М о ж г а  . . . . . . П б 2 4
Н а 3 6 М у р а ш и ........................................ I I I 3 2

I I I 6 7 Н е р е х т а ........................................ П а 2 2
П а 4 0 П а в л о в о ....................................... П а 6 2
П а 2 7 П о ч и н к и ......................................... 1 а 4 1
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С а в а л и  . . . . . . Н а 1 9 Ч у х л о м а  ................................... Н а 2 5
С а р а н с к ........................................ П а 1 9 Ш а р ь я  . . . . . . Н а 8
С а р а п у л  ........................................ 1 а . 2 1 Ш а х у н ь я  . . . . . 1 а 3 7
С о л и г а л и ч ................................ П а 1 5 Я р а н с к .......................................... П а 6 9
Т е м н и к о в  .................................... 1а 8 В о х м а  . . . . . . . Н а , 2 0
У н и ................................................... Н а 3 9

• У Г М С  Д а л ь н е г о  В о с т о к а

А р х а н г е л о в к а  . . . . Н а 2 1 Л е н и н с к о е ................................. I I I 4 4
Б и р а к а н ........................................ Н а 9 Л е р м о н т о в к а  . . . . I I I 4 0
Б л а г о в е щ е н с к  ,  . . . Н а 2 7 Н а д е ж д и н с к о е  . . . . И б 7 2
В я з е м с к а я ................................. И б 3 8 С е р г е е в к а ................................... ■ Н а 1 7
Е р о ф е й  П а в л о в и ч  . . I I I 2 5

З а б а й к а л ь с к о е  У Г М С

Б о р з я  . . . . . . Н а 0 С е д л о в а я  . . . . . . Н а 1 0
Б у р г е н ь ......................................... Н а 0 С р е т е н с к ......................................... Н а 5
К а р ы м с к а я ................................ Н а 2 У л е т ы ................................................. Н а 8.
М о г з о н  . . . . . . Н а 1 0

З а п а д н о - С и б и р с к о е  У Г М С

В о л ч и х а ........................................ П а 8 8 К ы з ы л -О з е к  . . . . 1 2
К а р г а т Н а 4 1 Н о в о с и б и р с к  ( Б у г р ы ) 9 6 .
К о л п а ш е в о ................................ Н а 2 9 Т о м с к .................................................. 4 2
К у з е д е е в о  •.................................. П а 5

,

И р к у т с к о е  У Г М С

У с т ь - К а м ч а т с к  .

Э л ь г е н - С о в х о з  
Д р у ж и н а  . .
П а л а т к а  .  . . 
П е с т р а я  Д р е с в а  
Х а т ы н н а х

К а м ч а т с к о е  У Г М С

Н а  | 8 4  | У с т ь - Б о л ы ы е р е ц к

К о л ы м с к о е  У Г М С

Г о л о у с т н о е  . . . . . I I I 3 0 Т а й ш е т  . ............................. I I I
З и м а .................................. . . Н а 1 6 Т а ш к а й ......................................... 1а
М и р о н о в о  . . . . . П а 1 9 Х а м а р - Д а б а н  . . . . П а

2 1
3-
2'

I l a  I 5 8

Н а 9 М е л к о в о д н а я  . . . . I V 1 4 5 .
I I I 1 2 Г и ж и г а .......................................... I I I 1 7 4

Н а 4 3 Б о х а п ч а  ........................................ Н а 2 3
I V 7 9 И у л ь т и н  . . . . . . I V 1 0 0

Н а 3 5 О л а  . . . . . . . I V 4 3
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Н а г а е в о ,  б у х т а  . . . I V 1 4 3 К а н ь о н  . . . . . . П а 7 0
М а р ш а л ь с к и й  П р и и с к И б 2 Б у т у г ы ч а г ,  р у д н и к  . . П б 7 9
С р е д н и к а н   ̂ . . . . П а 2 У с т ь - А р м а н ь  . . . . I V 1 6 2
С р е д н е - К о л ы м с к  . . . I I I 1 5 А р к а г  а л а  . . . . . П а 3 4
У ч е р а  ’ ................................................. И а 1 7 А т к а ............................................  . Н а 4 6
О ж о г н н о ......................................... П а . 1 4 Б е р е л е х ......................................... П а 6
С т р е л к а ........................................ I I I 4 7 К р а с н о а р м е й с к и й  . . . I I I 1 3 6
В а к х а н к а  . . . . . I I I 1 1 О м с у к ч а н - С о п к а  . . . Н а 6 9
Д ж е к  Л о н д о н  . . . . I V 5 0 З ы р я н к а  ......................................... I I I 1 3
М а д у н ........................................... I I I 1 7 О х о т с к ........................................... I V 9 6

К р а с н о я р с к о е  У Г М С

К а з а ч и н с к о е ,  о п . п . . . И а 1 3 К р у т о я р с к и й  з е р н о с о в 
К р а с н о я р с к ,  Оп. п . . . П а 8 х о з  ................................................. Н а

М и н у с и н с к ,  о п . п . . . 1а
5 2

2

М у р м а н с к о е  У Г М С

А п а т и т ы  . . •. . . . П а 2 6 К о л а ................................................. I V 1
В о р о н и н с к и й  П о г о с т П а 4 1 М ы с  Ч е р н ы й  . . . . I V 3 4
З а ш е е к  . . . . . . I I I 8 П у л о з е р о  . . . . . I V 3
М у р м а н с к ................................. I V 2 2 Т е р и б е р к а  . . . . . I V 5 8
М о н ч е г о р с к ................................ П а 1 0 Т е р и б е р к а ,  м о р с к а я  . . I V 5 1
Л о в о з е р о  . . . . . П а 3 1 Х и б и н ы ................................. ...... П а l b
К р а с н о щ е л ь е  . . . . И а 3 1 Е н а ................................................... I V 4

О м с к о е  У Г М С

В а г а й  . П а 3 2 С о с ь в а ........................................... 1а 8
В и к у л о в о  . . . . . . П а ' 1 3 С а р а н - П а у л ь  . . . . Н а 3 8
И с и л ь - К у л ь  . . . . . П а 4 9 С у р г у т .......................................... П а 3 7
К а л а ч и н с к ................................. П а 1 0 0 Т а р а .................................................. П а 2 2
К о н д и н с к о е  . . I I I 1 6 Т о б о л ь с к  ..................................... И а 4 8

О м с к ,  а г р о  .  . . . . I I I 3 9

П р и в о л ж с к о е  У Г М С

А г р ы з  . . . .  . .
А н н е н к о в о  . . . .
А р с к  . .
Б а л а ш о в  . . . . .
А н у ч и н о ................................
Б е з е н ч у к  . . .  . . . 
Б о р о в о е ,  л е с н и ч е с т в о  
Б у з у л у к  . . . .
Б у з у л у к ,  а г р о  . . .
Е р ш о в  . . . . .

I I I 3 7 З о л о т о е  . . . . . . П а
П а 1 3 И л е к  ................................................. П а
И а 8 3 И н з а  ................................................. П а
П а 3 8 И р и к л а .......................................... I I I
Н а 2 3 К а р а б у л а к  . . . . . И а
П а 3 1 Е л ш а н к а  ......................................... I I I

1а 4 К р а с н о е  П о с е л е н и е  . ■ . I I I
П б 4 8 К у з н е ц к  ........................................ Н а
И а 3 4 К у й б ы ш е в  . . . . . П б

П а 4 4 М а л ы й  У з е н ь  . . . . П б .

5
1 6 2
1 0 0

2 8
3 3
3 5

5
5 2
4 8
3 0

130



С т а н ц и я Т и п

О
О
О
О

7о

к -

С т а н ц и я Т и п

0  
©~
О
О

1 '  О
С>
ЬсГ

М а р ы ч е в к а ................................ Н а 2 9 С е р н о в о д с к  г . . И б 6 0
М е л е к е с с ................................... 16 8 С о р о ч и н с к  ................................. Н а 2 0
М е н з е л и н с к  . . . . Н а 2 0 С ы з р а н ь  ........................................ Н а 1 4
Н а р о в Ч а т  . . . . . . П а 7 0 С ы р т ................................................. Н а 6 5
Н о в о - С е р г и е в к а  . . . П а 1 7 У р б а х  ................................................. I I I 1 7
Н о в о - Ш е ш м и н с к  . . . I I I 3 8 Ч е л н о - В е р ш и н ы  . . . Н а 8 3
П е н з а .................................................. И б 2 1 О р е н б у р г  .................................. П а 4 5
П е р е л ю б ......................................... I I 3 1 Ч у л п а н о в о  i . . . . I I I 7 5
П е т р о в с к ........................................ Н а 5 2 Э н г е л ь с .......................................... П б 1 9 2
П е т р о п а в л о в к а  . . . П а 6 8 М у с л ю м о в о ................................. П а 1 4 3
П р и в о л ь с к  . . . . . Н а 4 2 Б е з в о д о в к а ................................. П а 7 2
П у г а ч е в ......................................... П а 2 9 Р т и щ е в о ..................................... 1 6 5 2
С в е р д л о в е  ................................. П а 2 1 С о л ь - И л е ц к  . . . .

1
1 6 4 8

Сахалинское УГМС

В з м о р ь е ........................................ I V 8 1 С м и р н ы х  .................................... Н а 9
Д о л и н с к ........................................ Н а 5 4 С т а р о д у б с к о е  . . . . I V Ь 6
И л ь и н с к ........................................... I V 8 0 У р у п п  . . . I V 9 0
К р а с н о г о р с к  . . . . I V 2 7 Х о л м с к  . . . . . . I V 8 5
П о р о н а й с к ................................. I V 2 4 Ю ж н о - С а х а л и н с к  . . . 1а 9 6

Северное УГМС

А р х а н г е л ь с к  . . . . 1а 6 М у д ь ю г ,  о с т р о в  . . . I V 4 0

Б о р к о в с к а я ................................. П а 9 М у д ь ю г ,  м а я к  : . . I V 2 0
В о ж е г а .......................................... Н а 2 8 О н е г а ............................................... П а 1 3
В е л и к и й  У с т ю г  . . . Н а 4 0 С ы к т ы в к а р  .................................. П б 6 0

В е л ь с к .......................................... Н а 1 9 У с т ь - В ы м ь  . . . Н а 2 9
Е м ц а ,  , ж . - д .  с т .  . . . Н а 3 У с т ь - К у л о м ................................. Н а 2 8

З и м н е г о р с к и й  М а я к I V 5 7 У с т ь - Ц и л ь м а  . . . . П а 3 2

К о й н а с  • ■.......................................... П а 1 1 Л у н ь ................................. .......  . Н а 7

Л е ш у к о н с к о е  . . . . П а 1 9 М е з е н ь ........................................... П а 3 1

Северо-Западное УГМС

• Б е л о г о р к а  . ".
Б о р о в и ч и  
Б у д о г о щ ь  
В а л д а й  . .
Б о й ц ы  . . . . 
В о л о с о в о  . . - 
Г д о в  .■ . .  .
Д н о  . . .  .
Е ф и м о в с к а я  .. . 
К а 'р е д ж и , м а я к  
К и н г и с е п п  . .

Н а 1 2 К о р о с т ы н ь  . . . . . I V
П а 2 5 В ы б о р г .......................................... Н а
Н а 1 2 Л и с и й  Н о с ................................ I V

I V 1 5 Л е н и н г р а д ,  г о р о д  . . .> 1 а
П а 1 2 Л е н и н г р а д ,  п о р т  . . . I V
Н а 1 8 Л о д е й н о е  П о л е  . . . П а
Н а 1 9 М а р е в о ........................................... П а
Н а 2 Н и к о л а е в с к о е  . . . . Н а
П а 1 0 Н о в о - С а р а т о в с к а я  . . П а

I V 1 0 П ы т а л о в о  . . . . . ' Н а
П б 1 4 Р а й в а л о  . . . . . . И б

1 6
2 7  
2 3  
1 5  
2 1

1
2 8  
1 2  
1 4

6
3 2
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Р о щ и н о ........................................ Н а 2 9 О с и н о в е ц  . . . . . I V 1 2
С в и р и ц а  ........................................ П а 8 О с т р о в ........................................... I V 2 7

С е с т р о р е ц к  . . . . . I V 7 П е т р о к р е п о с т ь  . . . . I V 5

С л а н ц ы  ......................................... 1 а 3 2 П с к о в  . ■................................. Н а 1 2
С т а р а я  Р у с с а  . . . . П а 6 П у ш к и н  . . . . . . Н а 1 5
С у х о ,  м а я к  . . . . I V 1 3 Т о л м а ч е в  о ................................. П а 6

Т о к с о в о  . . . . . . П а 2 8 Х в о й н а я  ........................................ П а 7

О к у л о в к а .................................. П а 3 1 Х о л м ................................................. И а 9

Северо-Кавказское УГМС

Б а к с а н  
Г у з е р и п л ь ' . 
Д у б о в к а  . . 
З о л о т у ш к а  . 
К о т е л ь н и к о в о  
К р а с н а я  П о л я н а

1а 5 К р ы м с к  ............................................. 16 1
1 6 5 М а й к о п .................................. ........ 1 6 8

Н а 6 М о з д о к .......................................... 1 6 2
П б 3 8 П я т и г о р с к ................................. П а 2 2
П б 2 8 Р е м о н т н о е  ................................. И а 3

1 6 3 Р о с т о в - н а - Д о н у  . . . И а 1 8

Уральское УГМС

В ы с о к а я  Д у б р а в а  
В я з о в а я  . . . .  
К и з и л ь с к о е  
К у р т а м ы ш  . . .

Н а 4 5 Н е в ь я н с к  . . . .  . . Н а 2 2
П а . 3 Ю ж н о - У р а л ь с к  . . . П а 2 9
И а 1 9 С в е р д л о в с к  .  . . .  . 11 6 4 5
11 6 2 2

УГМС Центральных областей

Б е л е в  . . . 
Б о л о г о е  . . 
Д м и т р о в  . .
З а г о р с к  . .
К а л у г а  . .
К а ш и р а  . . 
К л и н  . . . 
К у в ш и н о в о  . 
Л е в  Т о л с т о й  
М а к с а т и х а  . 
М и х н е в о  . .

И а 2 4 М о с к в а ,  Б а л ч у г  . . . 1 а 5
Н а — 2 М о с к в а ,  Ц И П  . . . . 1 6 9
П а 1 7 М о с к в а ,  Ц П К и О  . . . 1 6 1 8

И а 4 1 Н о в о - И е р у с а л и м  . . . И а 3 1
И а 1 3 П о д м о с к о в н а я  . . . И а 9
П а 2 3 Р о с л а в л ь  ................................... Н а 4

И а 4 5 Р о с т о в  Я р о с л а в с к и й 1 а 1 5

И а 7 С о б а к и н о  .................................. И а 2 8

11 6 3 7 Т у л а  . . . . . . . Н а 1 3
П а 8 Щ е р б а к о в с к о е  м о р е I V 1 1
И а 9
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. У Г М С  Ц е н т р а л ь н о - Ч е р н о з е м н ы х  о б л а с т е й

А л е к с е е в н а  . . ! . '  . . 1а 1 М ц е н с к .......................................... П а 2 3
Б е л г о р о д  . . . . . . 1а 1 3 Н о в о - К а с т о р н о е  . . П а 2 3
Б о г о р о д и ц к о е - Ф е н и н о 1а 1 8 Н о в ы й  О с к о л  . . . . 1а 0
Б у т у р л и н о в к а  . : . . . Н а 8 Н о в о х о п е р с к  . . . . Н а 8
Б о р и с о г л е б с к  . . . . П а 2 О б л о в к а ....................................... Н а 2 7
Б р я н с к  . П а 1 4 О р е л ................................................. Н а 1 8
В а л у й к и  . . . • . . . Н а 8 О б о я н ь  . . . . . . П а 1 8
Г р я з и  , . . . : . . . Н а 1 7 П о н ы р и  ......................................... П а 2 1
Г о т н я  . . . . : . . Н а 3 1 П о ч е п ................................................. Н а 3 4
Е л е ц ,  . . Н а ' 8 Р ы л ь с к  . . . . . . 16 2
Ж е р д е в к а  . . • . '  . . И б 1 8 С т а р ы й  О с к о л  . . . . Н а 1 6
К и р с а н о в  . . . . . Н а 1 9 Т а м б о в  .......................................... П а 1 5
К а л а ч .................................................. Н а 2 Т и м  ........................................................ П а 4
К а м е н н а я  С т е п ь  . . . I I I 0 Т р у б ч е в с к  . . . . . И б 1 0
К а р а ч е в ........................ г  . 1 а 2 5 У н е ч а .................................................. П а 1
К у р с к  . . . П а ,1 6 Ф а т е ж .......................................... , И б 4 4
К л и н ц ы  . . . ! .  . . Н а 1 9 Ч а к и н о .......................................... П а 1 9
Л и с к и  . . . . . . . . П а 1 0

Ч е р н о м о р с к о е  Г М О

Б е л о г о р с к  
Г  е л е н д ж и к  
Г  о л у б и н к а  
Н и ж н е г о р с к  
Н и к о л а е в  .

П б 7 П о ч т о в о е ........................................ 16 2
П а 1 1 Ф е о д о с и я .................................. I V 2
Н а 3 Х о р л ы ........................................... I V 1
П б 1 Я л т а ................................................. I V 1

1а 0

Я к у т с к о е  У Г М С

А л л а х - Ю н ь  
Б ы й ы т т а х  
М у х т у я  . 
Т о м м о т  .

П а ■4 У с т ь - М а я .................................. П а 1 4
И а 7 Я к у т с к  . . . Н а- 5
П а 3 Б р о л о г  :  . . . . . • И а 7
П а 0 Ж и г а н с к  . . .  . . . Н а 4
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ПРИЛОЖЕНИЕ II  

Средние скорости ветра в дни с осадками (м/сек.)

Станция Скорость ветра Количество
наблюдений

УГМС Азербайджанской ССР

А л я т ы ........................................
А н д а м и ч  ................................
А р т е м а ,  о с т р о в  . . .
А с т а р а .........................................
Б у й н а к с к  . . . . . .
В е д е н о  . . . . . .

В е р х н и й  Г у н и б  
Г е к - Г е л ь  . . ,  .  .
З ю д - О с т р о в  К у й т у к  
К е л ь б а д ж а р и  . .
К у б а ...........................................
К у т к а ш е н  . .
К ы р ы з  ......................................
М а х а ч - К а л а ...........................
М а ш т а г и  . . . .
Н а х и ч е в а н ь  . . . .
Н у х а  . . . . . .
С у л а к ,  в ы с о к о г о р н а я  
С у м г а и т  . . . . .
Т л я р а т а  .  . . . .
Х а ч м а с  . . . . .
Ш е м а х а ...................................
Ш у ш а .........................................
Я р д ы м л ы  . . . .
Х у н з а х .....................................
Х и з ы ...........................................

УГМС Армянской ССР

А л а г е з  . .  . 
А п а р а н  
Г о р и с  .  .
Д ж а д ж у р  . 
Е г в а р д
И д ж е в а н  . .
К и р о в а к а н  . 
К о ш а б у л а х  . 
К р а с н о с е л ь с к  
Л е н и н а к а н  . 
М а р т у н и  . .
Н е р к и н - А х т а  
С е в а н ,  о с т р о й  
С е в а н  .  .  ,  
С е м е н о в к а  
У з у н л а р  . .
Ф о н т а н  . 
Ш н о х  . . .

3 , 8 1 7 4
1 , 2 1 2 7
7 , 0 4 0 5
2 , 7 4 1 1
2 , 3 1 6 3
1 , 2 1 7 3
Ц З 1 6 5
1 , 4 3 1 7
5 , 6 3 3 4
1 , 2 3 0 3
1 , 5 5 0 6
0 , 2 5 0 4

1 , 3 2 2 1
5 , 3 5 7 6
5 , 6 4 5 3
2 , 0 1 9 2
1 , 8 3 2 0
4 , 7 3 4 2
7 , 0 '2 6 5
0 , 9 2 3 4
2 , 7 2 9 1
1 , 9 2 2 7
1 , 4 1 9 4
0 , 8 2 1 9
4 , 0 1 0 9
3 , 9 3 4 8

2 , 9 4 0
2 , 8 , 1 1 7

1 , 2 г 9 8
4 , 7 1 9 7
2 , 9 8 2
0 , 5 4 7
1 , 4 2 5 4
1 , 6 2 1 5
2 , 0 1 2 6
1 , 8 1 1 1
2 , 8 5 1
2 , 7 7 5
5 , 0 8 9
3 , 7 1 8 3
3 , 8 1 1 8
1 , 0 4 4
3 , 0 7 9
0 , 8 9 6
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Станция Скорость ветра Количество
наблюдений

У Г М С  Г р у з и н с к о й  С С Р

Б а к у р и а н и  .
Б о р ж о м и  
Б а х м а р о  
Д у ш е т и  .
К а з б е г и ,  в ы с о к о г о р н а я  
К о д ж о р и  . . . . .
Ш т а - С а б у е т и
П о т и ...........................................
Т е б е р д а ...................................
Т а т р и  Ц х а р о  . . .
Т б и л и с и  ...................................

У Г М С  К а з а х с к о й  С С Р

А й н а - Б у л а к  . . . .  ,  . . 
Ц е л и н о г р а д  . , . . . .
А л м а - А т а ,  о б с е р в а т о р и я  .  .
А ч и с а й  . . . . . . . . .
Б а к а н а с .......................................... .......  .
Б о л ь ш о е  А л м а - А т и н с к о е  о з е р о  
Б у л а е в о  . . . . . . . .
В е р х н и й  Г о р е л ь н и к  , . .
В о з в ы ш е н с к и й  ........................................
И с с ы к  . . . .  . . . .
К а р к а р а л и н с к  . . . .
К е г е н ь  . .  . .: . . . .  .
К у с т а н а й .....................................................
К у р  д а й ..............................................................
К у р ч у м .........................................................
К о к п е к т ы ....................................................
Н а у р з у м с к и й  з а п о в е д н и к  
П е т р о п а в л о в с к  . . . . . .
Р у з а е в к а  . . ........................................
М ы н - Д ж и л к и ..........................................
М и х а й л о в к а .................................................
М е р к е ................................................................
М е д е о ...............................................
П а в л о д а р ...................................................
Л е п с и н с к  . . ........................................
Т а и н ч а  . . . . . . . .
О р л о в с к и й  п о с е л о к  . . . .
С е м и я р с к о е  . . ................................
С е в е р н ы й  П о с е л о к  . . . .
С а р ы - О з е к ..................................................
С а р ы - Д ж а с  . . . . . .
О т а р  . . . . . . . . . .
Т а н с ы к  . . . . . . . .
Т е м и р , г о р о д  . . . . . .
У д а р н о е  . . . . . . . .

1 ,8  ■ ■ 143
0 ,4 98
2 ,3 93
1 ,3 70
7 ,0 ■ ■ 107
4 ,3 150
6 ,6 69
2 ,2 135
1 ,8 96
1 ,4 126
1 ,6 114

2 ,0 125
4 ,6 111
1 ,3 254
2 ,0 17
2 ,9 99
2 ,0 172
5 ,5 193
1 ,2 144
3 ,5 137
1 ,4 73
5 ,0 53
2 ,3 76
6 ,9 181
3 ,8 118
1 ,6 61
2 ,6 112
4 ,3 159
5 ,2 182
4 ,3 172
2 ,6 156
5 ,1 88
2 ,7 166
1 ,5 200
5 ,5 141
0 ,9 239
5 ,5 155
1 ,0 Ьз
4 ,3 79
3 ,1 84
2 ,0 119
2 ,0 50
2 ,0 184
4 ,0 83
5 ,6 • 107
4 ,8 209
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С т а н ц и я С к о р о с т ь  в е т р а
К о л и ч е с т в о
н а б л ю д е н и й

У с т ь - Г о р е л ь н и к ........................................................................... 1 , 2 1 3 8

Ф е д о р о в с к и й  з е р н о с о в х о з ......................................... 4 , 4 1 8 2

Ч а р в а к  .  . . . ....................................................... ....... 2 , 3 4 6

Ч и л и к ......................................... .............................................................. 3 , 4 1 0 3

Ч о к п а р ................................................................................................... 5 , 0 1 6 1
Ш е м о н я и х я ........................................................ ........ 3 , 7 2 4 3
Щ е р б а к т ы ............................................................................... 4 , 0 1 1 4

У Г М С  К и р г и з с к о й  С С Р

А к - Т е р е к - Г а в а  . 
А л т ы н - М а з а р  . : . 

!Б а й т ы к  . . .  
Б о л ь ш а я  К з ы л - С у  
Д ж е р г и т а л  . .
Д о л о н  . . . . : 
И р к е ш т а м  
К и р о в с к о е  . . ,
К о ч к о р к а  . .  .
К р а с н ы й  О к т я б р ь  
Н о в о р о с с и й к а  
Н а р ы н  . ,
О ш ....................................
П о к р о в к а  . .
П р ж е в а л ь с к  . .
С а р ы - Т а ш  . . .
Т а л а с  , . . .■
Т о к м а к
Т я н ь - Ш а н ь  . .
У с т ь е  р . Т е р с  . 
У с т ь е  р . Т о с  . .
Ф р у н з е  . . .
Ч а т ы р - К у л ь  
Ч а т к а л  
Ч о н -А р ы к  . .  
Ч у й с к а я  . . .
Т а м г а  . . . .
Т а м ы н г е н  . . .

0 , 5
1 , 8

1 , 1
1 . 7  
О Д  
2 , 4
4 . 0
2 . 1  
1 , 1  
1 , 6  
0 , 2  
0 , 8  
1 , 0  
0 , 6
3 . 0  
2 , 2
1 . 7
1 . 3
2 . 0  
1 , 6  
1 , 2
1 . 3  
2 , 2  
2 , 0  

1 Д
1 . 3  

1 , 1  
0 , 5

2 1 9
1 1 7  
1 9 9  
2 8 9  
1 0 6  
2 8 9

5 0
1 1 8  
1 1 8

3 0
9 2

2 1 3
2 2 9
1 1 7

6 4
3 6

1 6 1
1 8 6
3 0 3
1 1 2
2 6 6
2 2 9
2 2 6
1 1 5
2 2 0  
1 3 4  
1 6 5

9 2

У Г М С  Т а д ж и к с к о й  С С Р

А й в а д ж  . 
К а л и н и н с к и й  .  . 
Г у ш а р ы  . . ,
К о л х о з а б а д  .  . 
К у л я б
. Л е н и н а б а д  . .
П а х т а а б а д  .  .
Д у ш а н б е  . . . 
• Ф а й з а б а д  
Х а б у р а б а д  ,  .
Ш а х р и н а у  .  . 
Д у ш а н б е ,  п о л е
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3 . 3  
0 , 8  
0 , 9  

1 , 1
1 . 4  
5 , 3  
2 , 0  
0 , 9  
2 , 0
5 . 0  
2 , 9
2 . 0

3 9
6

6 8
9 7
7 2
4 7

1 2 8
3 2 9

6 0
2 8 2
1 6 4
1 0 1



Станция Скорость ветра Количество
наблюдений

УГМС Туркменской ССР

Б а й р а м - А л и  
Б а х а р д е н  
Д ж е б е л  . 
К а а х к а  . .
И о л о т а н ь  
К а з а н д ж и к  . 
К а р а - К а л а  . 
К и з ы л - А р в а т  
К р а с н о в о д с к  
К у ш к а  . ■.
П у л ь - и - Х а т у м '  
Р е п е т е к  
Т а х т а - Б а з а р  . 
Т е д ж е н  
У ч - А д ж и  . . 
Х е й р а б а д  
Ч а р ш а н г а  
Ч е ш м е  . . . 
Ч а ш к е н т  . .
К и з ы л - А т р е к  
Ч а г ы  л  . . .

, 0
, 6

2
, 4
, 0
, 4
, 4

2
, 4

4
, 2
, 0
, 0
, 6

Д
Л

1
, 5

0
, 1
, 0

2 2
4 8
5 2
5 0
2 7
1 7
4 2
3 5
5 6
4 2
4 4
1 2
5 6
2 1
2 1
7 1
4 7
1 0
2 6
3 2
5 5

УГМС Узбекской ССР

А р а л ь с к о е  . 
Д ж и з а к  . . . .  
Д ж и з а к с к и й  п е р е в а л
К и т а б .................................
У р с а т ь е в с к а я

5 . 1  
2 , 6  
7 , 5  

1 , 7
3 . 1

3 7 2
3 9 3
2 4 9
3 0 2
2 6 3

УГМС Дальнего Востока

А р х а н г е л о в к а  . 
Б и р а к а н  . .
Б и р о б и д ж а н  
Б л а г о в е щ е н с к  . 
В я з е м с к а я  
Е р о ф е й  П а в л о в и ч  
К и р о в с к и й  з а т о н  
Л е н и н с к о е  . .
Л е р м о н т о в к а  . 
М а р и и н с к о е  . .
Н а д е ж д и н с к о е  . 
С е р г е е в к а  .  .  . 
С р е д н я я  Н ю к ж а  ■

2 , 0
2 . 7
4 . 0  
1 , 9
3 . 4
1 . 5
5 . 4
4 . 1
2 . 5
4 . 7  
3 , 0
2 . 7
4 . 5

1 5 9
1 2 4

1 7
5 2

1 0 0
5 7
5 6  
3 1

1 2 6
1 9 2

5 7  
4 1

7
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Станция: Количество
наблюдений

Забайкальское УГМС

А к ш а
Б о р з я  . .
Б у р г е н ь  . . 
К а р ы м с к а я  
MoreQH . .
С е д л о в а я  . 
С р е т е н с к  . ' 
Т у р г у т у й .  . 
У л е т ы  . .
Х и л о к  . .
Ч и т а
К с е н ь е в с к а я

В о л ч и х а
К а р г а т
К о л п а ш е в о  . 
К у з е д е е в о  . . 
К ы з ы л -О з е к  . 
Н о в о с и б и р с к ,  
П а с е в н а я  
С л а в г о р о д

, 3
, 5

6
2
3
3
4  

, 3  
, 0  
, 0

5

Западно-Сибирское УГМС

Б у г р ы

Иркутское УГМС

Г  о л о у с т н о е  
З и м а  . . .
М и р о н о в о  
Т а й ш е т  . . .
Т а ш к а й  
У с т ь - О р д а  
К а м а р - Д а б а н  
Х а р а у з

Красноярское УГМС

Г о л е ц  П о д л у н н ы й  . .
К а з а ч и н с к о е .................................
К р у т о я р с к и й  з е р н о с о в х о з  
М и н у с и н с к  . . . . .

Мурманское УГМС

А п а т и т ы  . . . .  
В о р о н и н с к и й  П о г о с т  
Д а л ь н и е  З е л е н ц ы  . 
З а ш е е к  . .. . . .
М у р м а н с к  . . . .

5 . 6  
6 , 0
4 . 6  
3 , 2
1 . 6
4 . 7
3 . 8
5 . 9

4 . 5
3 . 5  
1 , 3  
2 , 9  
4 , 8  
3 , 0  
0 , 9
4 . 6

1 , 3 4
2 , 8
4 , 8
2 , 0

3 , 6
3 . 8  
6 , 3
3 . 9  
6 , 5

5 7  
2 3  
2 0  
3 7

1 3 8
3 9

- 2 9
5 8  
6 9  
6 4

1 3 5
4 6

3 8 6
2 7

3 5 9
6 4

2 0 1
5 7 1
1 2 0
2 1 1

5
1 9 3
1 6 3
4 0 6

8 7
7 2
8 5

1 9 7

5 0 5
8 9

2 6 5
2 8 2

4 9 1
1 0 2
4 1 3
4 5 1
8 0 3
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С т а н ц и я  ■ С к о р о с т ь  в е т р а
К о л и ч е с т в о
н а б л ю д е н и й

М о н ч е г о р с к  . . ............................................................... 4 , 4 5 3 1
Л о в о з е р о ................................................................. ....... 3 , 3 3 3 5
К р а с н о щ е л ь е 2 , 7 2 8 6
К о л а  . . . . ....................................................................... 3 , 2 1 7 6
П а д у н  . J.............................................................................................. 1 , 5 3 4 7

П у л о з е р о ................................................................................................ 2 , 7 6 6 3
Т е р и б е р к а  ...................................  . . . . . . . 3 , 3 4 1 2
Т е р и б е р к а ,  м о р с к а я ................................................................. 9 , 4 2 4 7
Х и б и н ы .......................................................................................... ’ . 3 , 9 4 8 3
Е н а  ................................................ .............................................................. 2 , 1 1 0 3

Омское УГМС

Б о р и с о в с к и й  з е р н о с о в х о з  
В а г а й ,  ж . - д .  с т .  . . . .
В и к у л о в о .................................................
И с и л ь - К у л ь  ........................................
К а л а ч и н с к  . . . . . .
К о н д и н с к о е .....................................
Л е у ш и .........................................................
О м с к .......................................... .
С о с ь в а  ............................................. .
С о с ь в и н с к а я ....................................
С а л е х а р д  ,  . . . .  .
С у р г у т  . ................................................
Т а р а ...........................................................
Т о б о л ь с к  ................................................
Т ю м е н ь ..................................................

3 , 6
4 . 2
3 . 4
5 . 2
5 . 0
4 . 2
5 . 5
5 . 4
2 . 5
3 . 1
4 . 1
4 . 6  
5 , 4
3 . 1
6 . 2

9 8
1 1 0
1 0 9
4 2 0
1 3 1

5 6
1 3 1
3 8 2
2 4 9
1 4 1
5 5 9
4 2 4
2 6 5
1 1 8
1 7 1

Сахалинское УГМС

В з м о р ь е  . . •
Д о л и н с к  . . : .
И л ь и н с к  . . .
К р а с н о г о р с к  . .
П а р а м у с и р  . .
П а р о н а й с к  . .
С м и р н ы х  
С т а р о д у б с к о е  .
У р у н  .
Х а т ч е с к
Ю ж н о - С а х а л и н с к

4 , 1
3 , 5
6 , 0
4 . 0
1 . 0  
2 , 9  
2 , 0  
4 , 8

11,2
6 , 1
3 , 2

1 2 1
2 0 2
2 8 5

5 8
1 5 1

3 5
2 1 5
2 5 2
1 1 0

6 2
'2 8 5

Северное УГМС

А р х а н г е л ь с к  • . 
Б о р к о в с к а я  . 
В о ж е г а
В е л и к и й  У с т ю г  
В о р к у т а  . .

5 , 5
3 . 0  
3 , 7
4 . 0
5 . 0

2 0 1
2 2 3
3 5 6
4 2 7
2 3 8
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Д а т а

З и м а ,
г о д ы

о б р а з о в а 
н и я  у с т о й 

ч и в о г о  
с н е ж н о г о  
п о к р о в а

м а к с и м а л ь 
н о г о

с н е г о з а п а -
с а

З а п а с
в о д ы

К о л и ч е 
с т в о

о с а д к о в

Число дней с

ЯА
1=3
<и
н
а>
Е

2
А
*4<D
Со

С к о 
р о с т ь
в е т р а

К у  р  м  ы  ш , П а

1 9 5 0 - 5 1 2 4  X I I 2 0  I I I 7 0 3 7 7 1 4 4 , 7

1 9 5 1 ^ 5 2 6  X I 5  I V 2 3 5 1 4 4 3 8 2 9 6 , 0

1 9 5 2 - 5 3 2 8 X 1 2 0  I I I 1 3 0 1 3 0 2 8 2 0 5 , 5
1 9 5 3 - 5 4 1 4  X I 5  I I 8 6 7 8 1 7 1 7 4 , 0

1 9 5 4 - 5 5 9  X I I 1 5  I I I 9 0 1 6 1 2 5 3 6 5 , 7

1 9 5 5 - 5 6 7  X I 2 8  I I 1 8 0 1 2 4 3 9 1 9 5 , 6

1 9 5 6 - 5 7 3 1  X 5  I V — 1 3 3 5 4 3 6 5 , 4

1 9 5 7 - 5 8 1 9  X I 2 0  I I I ---- 9 3 5 5 4 2 4 , 9

Л о й н о ,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 3 0  X I 2 0  I I I 1 5 7 8 6 1 1 2 2 3 , 7

1 9 5 1 - 5 2 5  X I 5  I V 1 8 5 1 5 0 3 5 2 1 4 , 2

1 9 5 2 - 5 3 2 0  X 1 5  I I I 2 0 0 1 4 4 4 6 1 5 4 , 1
1 9 5 3 - 5 4 2 9  X 2 5  1 1 1 - 1 4 0 1 5 6 3 2 1 8 3 , 6
1 9 5 4 - 5 5 1 0  X I 3 1  I I I 1 3 9 2 1 7 3 6 3 1 3 , 7

1 9 5 5 - 5 6 2  X I 5  I V 1 1 4 1 5 7 3 8 1 8 - 4 , 0

1 9 5 6 - 5 7 2 8  X 3 1  I I I 2 0 0 2 0 9 3 6 6 3 , 8

1 9 5 7 - 5 8 1 3  X I 1 0  I I I 2 3 0 1 9 8 5 4 2 3 3 , 9

М  о  ж  г  а ,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 1 X I I 2 0  I I I 9 7 8 7 1 6 9 3 , 3

1 9 5 1 - 5 2 ' 6  X I 5  I V 1 8 0 1 7 2 4 4 1 0 4 , 1

1 9 5 2 - 5 3 2 1  X I 3 1  I I I 2 0 4 1 9 5 3 1 7 3 , 8

1 9 5 3 - 5 4 1 0  X I 2 0  I I I 1 3 9 1 3 4 3 5 1 3 3 , 2

1 9 5 4 - 5 5 1 8  X I 1 0  I V 2 2 8 2 2 2 2 2 2 3 3 , 7

1 9 5 5 - 5 6 4  X I 5  I V — 1 7 5 4 4 2 0 3 , 6

1 9 5 7 - 5 8 1 2  X I 2 0  I I — 1 9 2 3 6 2 5 5 , 1

Н а  г о р с к о е ,  П а

1 9 5 0 ^ 5 1 2 9  X I 5  I V 2 2 3 5 0 1 7 1 3

1 9 5 1 - 5 2 6  X I 3 1  I I I 1 9 8 8 7 4 0 1 2

1 9 5 2 - 5 3 2 3  X 1 5  I I I — 9 2 4 2 1 2

1 9 5 3 - 5 4 4  X I 2 0  I I I — 8 2 3 8 1 7

1 9 5 4 - 5 5 1 1  X I 5  I V 2 2 3 1 6 3 4 8 3 0

1 9 5 5 - 5 6 2  X I 5  I V 1 8 4 1 0 6 4 4 1 7

1 9 5 6 - 5 7 2 9  X 2 5  I I I 2 3 5 1 4 1 3 8 1 3

1 9 5 7 - 5 8 1 1  X I 5  I I I 3 0 2 1 4 6 5 4 2 4

5 . 1
5 . 2  

4 , 9  
4 , 5

1 . 7
4 . 7
4 . 8  
4 , 7
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Д а т а Ч и с л о  д н е й  с

З и м а ,
г о д ы

о б р а з о в а 
н и я  у с т о й 

ч и в о г о  
с н е ж н о г о  
п о к р о в а

м а к с и м а л ь 
н о г о

с н е г о з а п а -
с а

З а п а с -
в о д ы

К о л и ч е 
с т в о

о с а д к о в

м
е

т
е

л
ь

ю

о
т

т
е

п
е

л
ь

ю С к о 
р о с т ь
в е т р а

О м у т н и н с к о ё ,  Г а

1 9 5 0 - 5 1 1 X I I 2 5  I I I 1 1 7 7 7 1 9 1 9
1 9 5 1 - 5 2 2 7  X 3 1  I I I 2 3 5 1 3 9 4 5 1 2
1 9 5 2 - 5 3 2 3  X 3 1  I I I 2 1 2 1 5 7 5 2 1 2
1 9 5 3 - 5 4 2 4  X 2 0  I I I 1 7 2 9 9 3 4 1 4
1 9 5 4 - 5 5 1 1  X I 1 5  I V 2 8 1 2 1 7 4 2 5 3
1 9 5 5 - 5 6 2  X I 5  I V 2 6 2 1 6 0 3 5 1 5
1 9 5 6 - 5 7 2 8  X 5  I V 3 1 9 2 1 1 4 7 1 1
1 9 5 7 - 5 8 1 1  X I 3 1  I I I 3 0 4 2 2 4 4 6 2 1

3 , 6
4 . 4
4 . 4
3 . 4  

4 , 1  
3 , 9  
3 , 8  
4 , 0

Ш у я ,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 7  X I I 2 5  I I I 8 4 6 0 9 1 1
1 9 5 1 - 5 2 1 5  X I 5  I V 1 9 4 1 2 6 3 6 4 6 -
1 9 5 2 - 5 3 2 7  X I 1 5  I I I 1 0 5 6 0 1 6 2 4
1 9 5 3 - 5 4 2 0  X I I 2 0  I I I 5 8 3 1 1 5 1 6
1 9 5 4 - 5 5 1 7  X I 3 1  I I I 1 6 7 1 6 2 3 6 3 2
1 9 5 5 - 5 6 2 1  X I 1 0  I I I 1 6 8 1 1 9 4 0 2 3
1 9 5 6 - 5 7 2  X I 2 0  I I I 1 5 8 1 4 0 4 1 4 1
1 9 5 7 - 5 8 1 9  X I 2 5  I I 1 8 4 1 5 3 4 1 4 6

3 , 8
4 . 6  
4 , 0  
3 , 3
4 . 7
3 . 7  
4 , 5
4 . 7

Ю  р  ь  е в е ц ,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 7  X I I 2 5  I I I 9 4 5 7 1 9 2 1
1 9 5 1 - 5 2 6  X I 2 5  I I I 1 8 9 9 5 5 0 2 2
1 9 5 2 - 5 3 2 7  X I 3 1  I I I 1 3 0 7 3 2 2 2 2
1 9 5 3 - 5 4 1 0  X I 1 0  I I I 8 1 6 9 1 9 2 8
1 9 5 4 - 5 5 9  X I I 3 1  I I I 1 5 2 1 9 5 2 1 2 7
1 9 5 5 - 5 6 2 0  X I 5  I V 1 7 5 1 3 3 2 7 2 0
1 9 5 6 - 5 7 - 3  X I 5  V I 1 8 3 2 0 5 3 8 3 1
1 9 5 7 - 5 8 2 2  X I

F

5  I I I 1 9 2 2 1 2 4 4 3 0

4 . 6
5 . 8

5 . 1
4 . 6
5 . 2
3 . 8
4 . 6  
4 , 3 :

Я р а н с к ,  Н а

1 9 5 0 - 5 1
1 9 5 1 - 5 2
1 9 5 2 - 5 3
1 9 5 3 - 5 4
1 9 5 4 - 5 5
1 9 5 5 - 5 6
1 9 5 6 - 5 7
1 9 5 7 - 5 8

9  X I I 2 5  I I I 8 1 4 2 1 9 2 2
6  X I 5  I V 2 0 2 1 5 4 6 0 2 2

2 1  X I 2 5  I I I 1 4 6 1 1 2 3 4 1 6
4  X I 3 1  I I I 1 1 8 1 0 4 3 5 2 2

1 6  X I 5  I V 1 5 4 1 5 3 3 1 4 4
3  X I 2 5  I I I 1 7 5 1 2 3 5 9 2 1

2 8  X 2 5  I I I 1 8 6 1 2 2 7 0 2 9
1 4  X I 2 0  I I I 1 8 7 1 2 8 6 4 . 4 1

4 . 9  

6,1
4 . 9  
4 , 2
4 . 6
4 . 6
5 . 1
5 . 1
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И р к у т с к о е  УГМС
Б  а  б  у  ш  к  и  н ,  П а

1 9 5 1 - 5 2 1 0  X I 3 1  I I I 1 3 1 5 5 2 2 3 3 3 , 9
1 9 5 2 - 5 3 4  X I 2 8  I I 4 9 1 2 8 3 3 4 3 , 6
1 9 5 3 - 5 4 2  X I 2 8  I I. 7 7 1 3 8 2 6 8 3 , 9

1 9 5 4 - 5 5 7  X I 2 5  I I I 8 8 1 8 9 3 4 1 0 3 , 6
1 9 5 5 - 5 6 1 3  X I 3 1  I I I 1 1 2 1 6 1 3 7 2 3 4 , 0
1 9 5 6 - 5 7 2  X I 2 0  I I I 1 0 3 1 4 5 2 7 4 3 , 2
1 9 5 7 - 5 8 8  X I 2 0  I 4 0 5 0 1 9 1 4 4 , 9

Е р б о г а ч е н ,  П а

1 9 5 2 - 5 3 3  X 2 5  1 1 1 9 9 9 3 1 9 5 1 , 9
1 9 5 3 - 5 4 1 8  X 1 5  I V 1 1 3 1 2 5 1 5 1 0 1 , 7
1 9 5 4 - 5 5 2 7  X 1 5  I V 9 4 9 5 7 7 1 , 7
1 9 5 5 - 5 6 1 6  X 2 5  I I I 1 2 2 1 2 3 9 6 1 , 5
1 9 5 6 - 5 7 7  X 1 0  I V 9 9 1 0 2 ---- 1 9 1 , 8

К и  р  е  н  с  к ,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 1 5  X 1 5  I I I 1 4 0 1 4 8 2 5 1 0 . 3 , 1

1 9 5 1 - 5 2 2 1  X 3 1  I I I 1 1 4 1 2 2 4 6 1 5 2 , 6

1 9 5 2 - 5 3 1 5  X 2 5  I I I 9 0 8 5 2 5 1 3 2 , 5

1 9 5 3 - 5 4 2 8  X 1 5  I I I 9 0 6 1 1 9 2 ! 2 , 1
1 9 5 4 - 5 5 2 8  X 3 1  I I I 9 4 7 7 2 4 1 0 2 , 6

1 9 5 5 - 5 6 2 7  X 1 0  I V 1 2 2 9 4 3 2 1 7 2 , 6
1 9 5 6 - 5 7 1 5  X 3 1  I I I 8 0 6 7 1 7 1 8 1 , 5
1 9 5 7 - 5 8 2 1  X 3 1  I I I 1 2 9 1 0 2 3 6 2 0 2 , 3

Н  и  ж  н  е  -  Ш  а  м  а  н  с  к  о , е  Н а

1 9 5 0 - 5 1 1 X I 2 0  I I ;  1 0 8 8 5 2 1 0 1 , 8

1 9 5 1 - 5 2 2 1  X 3 1  I I I 8 2 9 5 2 4 2 1 1 , 8
1 9 5 2 - 5 3 1 X I 3 1  I 4 2 5 0 1 0 0 1 , 4
1 9 5 3 - 5 4 3  X I  , 3 1  I I I 8 6 5 2 1 4 И 1 , 3

1 9 5 4 - 5 5 2 5  X 1 5  I I I 7 0 7 5 1 6 1 5 1 , 7
1 9 5 5 - 5 6 2 7  X 2 0  I I I 9 4 9 5 2 1 2 3 1 , 9

1 9 5 7 - 5 8 3  X I 3 1  I I I 7 4 5 7 2 3 1 5 1 , 6

Т  о  к  м  а ,  Н а

1 9 5 3 - 5 4 1 9  X 1 0  I I I 7 3 7 0 2 2 5 1 , 7
1 9 5 4 - 5 5 2 8  X 1 0  I I I 7 6 8 3 3 1 3 1 , 6

1 9 5 5 - 5 6 2 6  X 1 5  I V 9 5 9 9 5 0 1 8 1 , 8
1 9 5 6 - 5 7 9  X 3 0  I V 8 0 9 7 2 5 4 8 1 , 2

1 9 5 7 - 5 8 7  X  ' 5  I V 8 6 1 0 2 2 8 2 1 1 , 5
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Х а м а р  - Д  а  б  а  н,  П а

1 9 5 1 - 5 2 2 3  I X 2 0  I V 3 5 0 2 8 5 2 3 5 1 , 3
1 9 5 2 - 5 3 6  X 1 5  I V 3 1 4 3 5 0 6 4 0 1 , 5
1 9 5 3 - 5 4 5  X 2 0  V 3 7 5 3 4 5 1 7 3 1 , 2
1 9 5 4 - 5 5 2 9  I X 2 5  I V 3 2 2 2 9 6 2 3 4 1 , 2
1 9 5 5 - 5 6 2 7  I X 3 0  I V 3 8 9 3 8 1 6 6 7 1 , 4
1 9 5 6 - 5 7 2 6  X 1 0  V 3 5 6 3 6 9 0 4 7 - 1 , 4

Колымское УГМС 

Зыря нка ,  III

1 9 3 9 - 4 0 3 0 X 1 0 V 1 8 0 1 0 8 2 8 2 2 2 , 4
1 9 4 0 - 4 1 2 4 I X 3 1 I I I 1 4 6 6 8  - 1 8 3 2 , 5
1 9 4 1 - 4 2 1 9 I X 3 1 I I I 1 8 1 8 6 3 6 1 5 2 , 7
1 9 4 2 - 4 3 2 4 I X 3 1 I I I 1 4 2 5 9 2 1 7 2 , 7
1 9 4 3 - 4 4 2 5 I X 2 0 I V 1 0 1 8 7 2 4 1 5 2 , 3
1 9 4 4 - 4 5 2 X 2 0 I V 1 1 2 1 0 9 1 9 1 2 , 0
1 9 4 5 - 4 6 9 X 3 1 I I I 1 0 0 7 9 2 1 2 1 , 9
1 9 4 6 - 4 7 2 4 I X 3 0 I V 1 5 1 1 2 6 .2 8 9 2 , 6
1 9 4 8 - 4 9 2 8 I X 3 1 I I I 1 0 6 8 5 2 1 5 2 , 5
1 9 4 9 - 5 0 2 0 X 3 0 I V 1 5 9 1 1 8 3 5 6  ■ 1 , 6

К у л у ,  Н а

1 9 4 2 - 4 3 1 4 X 2 0 I V 1 1 2 8 9 1 7 1 , 7
1 9 4 3 - 4 4 . 2 5 I X 3 0 I V , 1 0 3 7 0 5 1 6 1 , 2
1 9 4 4 - 4 5 1 4 X 2 0 I V 7 0 5 3 1 2 3 1 , 3
1 9 4 5 - 4 6 8 X 3 1 I I I 9 5 7 0 1 0 1 0 , 8
1 9 4 6 - 4 7 2 7 I X 1 0 V 1 5 2 1 0 4 1 8 1 6 1 , 6
1 9 4 7 - 4 8 6 X 3 0 I V 7 8 5 9 1 0 1 5 1 , 6
1 9 4 8 - 4 9 1 4 X 2 0 I I I 1 2 8 4 0 1 0 0 1 , 2
1 9 4 9 - 5 0 5 X 2 0 I V 1 2 8 8 2 2 1 8 1 , 4

н е р а ,  Н а

1 9 4 2 - 4 3 1 8 X 1 0 I V 9 2 7 4 0 1 1 , 1
1 9 4 3 - 4 4 1 2 X 3 0 I V 4 2 4 9 0 4 0 , 9
1 9 4 5 - 4 6 8 X 2 0 I I I 6 3 4 4 0 0 1 , 1
1 9 4 6 - 4 7 2 5 I X 1 0 I V 8 8 5 7 2 2 1 , 6
1 9 4 7 - 4 8 2 0 X 2 0 I V 5 8 4 0 0 5 1 , 0
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П а л а т к а ,  I l a

1 9 4 0 - 4 1 2  X 1 0 I V 1 6 8 1 8 0 5 1 5 2 , 6
1 9 4 1 - 4 2 2 1  X 2 0 I V 1 5 5 3 7 6 3 3 , 4
1 9 4 2 - 4 3 1 2  X 2 0 I V 2 7 5 1 4 0 2 4 1 8 3 , 7
1 9 4 3 - 4 4 1 2  X 3 0 I V 6 8 4 5 7 7 3 , 0
1 9 4 4 - 4 5 4  X 2 0 I V 7 7 8 0 1 2 5 2 , 4
1 9 4 5 - 4 7 8  X 1 0 I V 1 7 8 5 7 2 6 8 3 , 5
1 9 4 8 - 4 9 1 8  X 3 1 I I I 8 0 5 0 2 0 1 3 , 6
1 9 4 9 - 5 0 1 4  X 3 0 I V 1 2 5 7 9 2 4 8 2 , 6

С  р  е  д  н  е  - К  о  л  ы  м  с  к ,  I I I

1 9 3 6 - 3 7 1 4  X 3 0 I V 1 3 2 7 4 1 2 1 2 , 3
1 9 3 7 - 3 8 3 0  I X 2 0 I I I 1 2 9 8 3 6 1 1 2 , 3
1 9 3 8 - 3 9  - 1 0  X 3 0 I V 8 6 6 0 9 0 1 , 8
1 9 4 0 - 4 1 1 3  X 3 0 I V 1 0 6 6 9 2 3 6 2 , 1
1 9 4 1 - 4 2 3  X 1 0 V 1 4 5 8 4 1 8 1 0 2 , 4
1 9 4 2 - 4 3 2 0  I X 1 0 I I I 1 1 4 6 8 7 4 1 , 9
1 9 4 3 - 4 4 2 7  I X 3 0 I V 1 0 3 7 1 8 4 1 , 8
1 9 4 4 - 4 5 3  X 3 0 I V . 1 1 5 7 7 1 1 . 5 1 , 5
1 9 4 5 - 4 6 9  X 1 0 V 1 1 0 6 4 5 4 1 , 7
1 9 4 6 - 4 7 2  X 3 0 I V 1 4 3 6 6 1 9 4 2 , 0
1 9 4 7 - 4 8 3  X 3 0 I V 1 0 4 7 7 8 1 4 1 , 4
1 9 4 8 - 4 9 2 4  I X 2 0 I V 8 8 5 7 3 0 1 , 8
1 9 4 9 - 5 0 1 3  X 3 0 I V 5 2 8 9 1 2 1 , 5

С р е д н и к а н ,  Н а

1 9 4 0 - 4 1 2 4  I X 2 0  I V 2 2 2 2 0 0 2 7 1 , 4
1 9 4 1 - 4 2 9  X 3 0  I V 1 7 5 1 2 4 5 8 1 , 9
1 9 4 2 - 4 3 2 7  I X 3 1  I I I 1 7 5 1 1 0 4 5 1 , 5
1 9 4 3 ^ 4 2 6  I X 3 1  I I I 1 7 4 1 6 1 0 8 1 , 6
1 9 4 4 - 4 5 1 7  X 3 0  I V 2 2 6 1 8 6 4 1 0 1 , 3
1 9 4 5 - 4 6 6  X 2 0  I V 2 0 5 1 8 2 9 5 1 , 3

С т р е л к а ,  I I I

1 9 4 0 - 4 1 2 6  I X 1 0  I V 1 2 4 7 7 1 4 2 2 , 1
1 9 4 1 - 4 2 2 1  X 1 0  I V 1 4 1 5 5 2 8 0 2 , 4

1 9 4 2 - 4 3 1 3  X 1 0  I I I 1 2 8 7 6 2 2 3 2 , 8
1 9 4 3 - 4 4 3 0  I X 3 1  I I I 1 1 2 8 1 2 2 1 0 2 , 1
1 9 4 4 - 4 5 1 2  X 3 0  I V 1 0 8 9 1 2 5 1 3 1 , 9
1 9 4 5 - 4 6 6  X 1 0  I V 1 2 0 9 2 2 6 2  ' 1 , 5
1 9 4 6 - 4 7 3 0  I X 3 1  I I I 1 5 2 8 2 4 0 0 2 , 7

1 9 4 9 - 5 0 5  X 2 0  I I 2 1 1 1 1 9 2 2 3 2 , 2

146



Д а т а ' Ч и с л о  д н е й  с

З и м а ,
г о д ы

о б р а з о в а 
н и я  у с т о й 

ч и в о г о  
с н е ж н о г о  
п о к р о в а

м а к с и м а л ь 
н о г о

с н е г о з а п а -
с а

З а п а с
в о д ы

К о л и ч е 
с т в о

о с а д к о в

м
е

т
е

л
ь

ю

о
т

т
е

п
е

л
ь

ю С к о 
р о с т ь
в е т р а

У  п  т  а  р ,  Н а

1 9 4 1 - 4 2 2 1  X 2 0 I V 1 6 8 1 0 1 7 7 4 , 0
1 9 4 2 - 4 3 1 2  X 2 8 I I 3 3 9 2 1 4  ' 4 1 1 0 з д
1 9 4 3 - 4 4 1 4  X 3 0 I V 1 6 1 4 9 1 3 7 1 , 9
1 9 4 4 - 4 5 2 0  X 3 0 I V 1 5 1 1 4 4 1 6 2 1 2 , 4
1 9 4 5 - 4 6 - 2 4  X 1 0 V 2 7 3 1 6 0 2 8 8 2 , 3
1 9 4 6 - 3 7 2 3  X 1 0 V 1 9 8 1 3 0 3 2 2 9 2 , 6
1 9 4 8 - 4 9 1 4  X 2 0 I I I 1 8 2 1 3 4 1 1 6 1 , 6

К р а с н о я р с к о е  У Г М С

Б  и  р  и л

1 9 5 0 - 5 1 1 7 X 1 0 I V
1 9 5 1 - 5 2 1 X I 3 1 I I I
1 9 5 2 - 5 3 2 8 X 2 8 I I
1 9 5 3 - 5 4 1 7 X 2 0 I I I
1 9 5 4 - 5 5 9 X I 3 1 I I I
1 9 5 6 - 5 7 1 8 X I 1 0 I I I
1 9 5 7 - 5 8 4 X I 1 0 I V

Б  о  г  у  ч

1 9 5 0 - 5 1 9 X 1 0 I V
1 9 5 1 - 5 2 3 1 X 3 1 I I I
1 9 5 2 - 5 3 1 8 X 2 0 I I I
1 9 5 3 - 5 4 2 7 X 3 1 I I I
1 9 5 4 - 5 5 3 X I 1 0 I V
1 9 5 5 - 5 6 . 7 X I 2 5 I V
1 9 5 6 - 5 7 3 8 X 1 0 I V

Гон

1 9 5 0 - 5 1 7 X 3 1 I I I
1 9 5 1 - 5 2 1 6 X 2 0 I I I
1 9 5 2 - 5 3 1 2 X 3 1 I I I
1 9 5 3 - 5 4 1 8 X 1 0 I I I
1 9 5 4 - 5 5 2 4 X 3 1 I I I
1 9 5 5 - 5 6 2 5 X 2 0 I V
1 9 5 6 - 5 7 1 5 X 2 0 I V
1 9 5 7 - 5 8 2 0 X 5 I V

10*

ю  с  с  ы ,  Н а

1 1 2 1 1 8 5 3 3 0 2 , 9
9 8 7 9 3 9 1 0 2 , 7

1 1 0 1 0 9 1 9 6 2 , 3
1 4 0 1 6 9 2 8 1 3 2 , 4
1 0 8 1 0 9 2 5 1 1 2 , 0

7 4 • 7 8 1 4 1 1 , 6
9 5 1 2 0 4 3 2 3 3 , 1

а  н  ы ,  П а

1 9 7 9 3 7 2 3 4 ___

1 2 2 6 0 6 5 1 3 4 , 5
1 3 2 7 1 4 8 1 4 4 , 5
1 0 7 1 0 2 5 6 1 1 3 , 8

9 1 7 0 3 3 2 1 2 , 0
1 2 6 9 7 4 9 3 9 3 , 3

6 6 4 4 3 3 2 3 2 , 8

а ,  И а  /

1 8 6 1 4 2 2 4 1 6 2 , 1
1 3 9 7 4 2 3 1 4 2 , 0
1 5 8 1 2 4 2 2 2 3 3 , 0
1 2 6 8 8 1 3 5 2 , 4
1 2 6 1 3 4 6 1 4 2 , 4
1 5 1 1 6 0 1 6 3 0 2 , 6
1 0 9 1 3 2 1 7 3 5 2 , 3
1 7 3 1 6 1 3 8 9 2 , 9
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Д  е  р  б  и  н  о ,  П а

1 9 5 0 - 5 1 1 6  X 3 1  I I I 1 2 5  , 1 0 7 2 5 1 8 2 , 4

1 9 5 1 - 5 2 2 1  X I 2 8  1 1 1 0 6 7 3 1 7 7 2 , 2
1 9 5 2 - 5 3 3  X I 2 0  I I I 1 1 0 1 4 2 2 3 1 5 2 , 6
1 9 5 3 т 5 4 i 2 8  X 2 0  I V 1 2 8 1 2 6 1 5 3 1 2 , 0
1 9 5 4 . 5 5 8  X I 3 1  I I I 9 4 9 9 1 3 1 2 1 , 8
1 9 5 5 - т 5 6 3  X I I 2 0  I I I 6 0 6 6 1 6 8 2 , 6
1 9 5 6 - 5 7 : 1 5  X I 2 5  I I I 8 4 6 7 8 5 1 , 6
1 9 5 7 - 5 8 4  X I 2 0  I I I 8 2 9 5 1 4 1 3 2 , 1

К  е  л  л  о  г ,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 2 9  X 3 1  I I I 1 6 6 1 2 2 8 4 2 , 8
1 9 5 1 - 5 2 2 9  X 3 1  I I I 1 5 3 1 1 0 2 6 4 2 , 6
1 9 5 2 - 5 3 : 3 0  I X ; 2 0  ш 1 5 6 1 2 1 1 3 8 2 , 3
1 9 5 3 - 5 4 < 1 3  X 2 0  I I I 1 3 6 1 2 0 2 8 0 1 , 9

1 9 5 4 - 5 5 : 2 2  X : 3 1  I I I 4 5 1 5 0 1 7 9 2 , 3

1 9 5 5 - 5 6 5  X I ! 2 5  I I I 1 8 2 1 6 0 2 5 3 2 , 3

1 9 5 6 - 5 7 ; 1 9  х 1 0  I V 1 2 7 1 3 2 2 7 1 7 2 , 8

1 9 5 7 - 5 8 i 4  X 3 0  I V 2 0 7 2 1 9 3 8 2 7 2 , 9

К о л б а ,  1 а

1 9 5 0 - 5 1 7  X 1 0  I I I 1 2 4 1 2 6 2 1 2 2 1 , 8
1 9 5 1 - 5 2 1 5  X ; 2 0  i v 1 4 8 1 6 3 9 6 0 1 , 3

1 9 5 2 - 5 3 1 6  X 3 1  I I I 1 0 8 1 5 5 1 8 4 2 1 , 6

1 9 5 3 - 5 4 1 2 6  X ! 3 1  I I I 1 2 5 1 2 3 2 1 3 0 1 , 5

1 9 5 4 - 5 5 7 X 1 : 2 0  I I I 9 0 8 5 9 1 6 1 , 2

1 9 5 5 - 5 6 6  X I ; 2 0  I I I 8 0 9 8 , 1 6 2 4 1 , 2
1 9 5 6 - 5 7 ; 2 7  X 3 1  I I I 8 2 8 6 6 2 4 1 , 1

1 9 5 7 - 5 8 ! 3 0  X 1 0  I V 1 0 6 . 1 2 4 2 0 3 5 1 , 4

Л  о с  й  н  о  б  о  р  с  к ,  П а

1 9 5 0 - 5 1
1 9 5 1 - 5 2
1 9 5 2 - 5 3
1 9 5 3 - 5 4
1 9 5 4 - 5 5
1 9 5 6 - 5 7
1 9 5 7 - 5 8

• 2 9  X 3 1  I I I 2 1 3 1 6 3 2 7 1 1 3 , 5

1 X I 3 1  I I I 1 8 2 1 3 4 2 4 6 2 , 9

: 1 4  X ; 1 4  I I I 2 0 7 1 8 1 2 2 1 0 > 3 , 2

: 1 6  X ; 3 1  I I I 2 2 3 1 6 6 3 1 1 4 3 , 1
1  X I ' 3 1  I I I 1 3 2 1 0 4 1 7 1 2 2 , 3

2 7  X 3 0  I V 1 4 2 1 9 7 2 5 4 2 : а , 6

1 2 0  X

1

2 0  I I I ■ 1 6 3 2 1 6 2 4 2 1 : 2 , 5
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1 9 5 1 - 5 2 3 1  X 1 0  I I I 1 7 8 1 2 4 3 9 8 2 , 5
1 9 5 2 - 5 3 2 1  X 2 8  I I 1 3 2 9 2 5 4 5 3 , 3
1 9 5 3 - 5 4 2 8  X 2 0  I V 1 4 6 1 5 0 4 6 9 2 , 6
1 9 5 4 - 5 5 9  X I 3 1  I I I 1 2 9 1 1 1 2 5 4 2 , 1
1 9 5 5 - 5 6 2 5  X 2 0  I I I 1 8 5 1 4 2 3 1 1 5 2 , 7
1 9 5 6 - 5 7 1 X I 2 0  I V 1 1 0 8 4 1 9 2 6 2 , 1
1 9 5 7 - 5 8 2 5  X 2 5  I I I 2 0 0 1 7 5 3 8 2 1 2 , 5

М у т  о  р  а  й ,  Н а ,

1 9 5 1 - 5 2 1 2  X 1 0  I V 1 6 2 1 0 7 1 6 6 1 , 8
1 9 5 2 - 5 3 1 X 1 0  I V 1 5 6 1 3 9 1 6 1 7 1 , 6
1 9 5 3 - 5 4 1 7  X 2 0  I I I 1 0 8 8 3 1 1 3 1 , 7
1 9 5 4 - 5 5 1 X 2 8  I I 9 2 1 1 7  . 1 3 1 1 2 , 0
1 9 5 5 - 5 6 2 1  X 3 1  I I I 9 5 1 5 0 2 3 6 2 , 3
1 9 5 6 - 5 7 7  X 3 1  I I I 6 8 . 8 5 1 8 1 6 1 , 9

Н  е  о  ж  и д а н н ы й  П р и и с  к ,  П а

1 9 5 0 - 5 1 2 9  X 1 0  I V 3 0 2 2 7 2 5 7 28^ 1 , 5
1 9 5 1 - 5 2 1 3  X 2 0  I V 4 0 3 2 8 1 4 9 5 4 1 , 9
1 9 5 2 - 5 3 1 6  X 3 1  I I I 3 4 2 2 7 9 6 3 3 7 1 , 8
1 9 5 3 - 5 4 1 8  X 1 0  I V 3 3 6 2 5 5 5 4 4 2 1 , 8
1 9 5 4 - 5 5 6  X I 1 0  I V 3 0 7 3 4 5 2 4 3 3 1 , 3
1 9 5 5 - 5 6 2 5  X 2 0  I I I 2 7 0 2 2 1 2 9 2 9 1 , 1
1 9 5 6 - 5 7 2 0  X 1 0  I V 2 3 5 2 8 0 2 0 4 2 1 , 3
1 9 5 7 - 5 8 2 0  X 1 0  I V 3 5 5 4 4 9 2 8 3 8 1 , 5

О л е н ь я  Р е ч к а И а

1 9 5 0 - 5 1 5  X 2 0  I V 6 1 6 5 0 1 1 3 1 1 9 4 , 8
1 9 5 1 - 5 2 5  X 3 0  I V 5 7 4 4 4 2 1 0 6 3 2 3 , 1
1 9 5 2 - 5 3 8  X 2 0  I V 4 7 1 4 6 1 1 0 2 2 1 3 , 0
1 9 5 3 - 5 4 6  X 2 0  V 4 9 8 5 8 5 1 1 9 4 4 3 , 4
1 9 5 4 - 5 5 2 9  I X . 1 0  I V 5 2 1 5 8 8 8 3 3 3 3 , 0
1 9 5 5 - 5 6 1 X 1 0  V 3 7 5 4 2 3 6 4 5 2 2 , 8
1 9 5 6 - 5 7 7  X 1 0  V 4 5 4 5 0 0 7 0 4 9 2 , 8
1 9 5 7 - 5 8 1 0  X 3 0  I V 5 6 4 5 9 8 8 5 2 4 3 , 4
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П  о  н о  м  а  р  е  в  о ,  Н а

1 9 5 1 - 5 2 7  X 2 0  I V 2 1 1 2 7 8 3 7 7 1 , 3
1 9 5 2 - 5 3 1 6  X 2 0  I I I 1 8 2 2 2 6 9 3 5 1 , 4
1 9 5 3 - 5 4 2 7  X 2 0  I I I 1 7 7 1 4 7 9 1 7 1 , 2
1 9 5 4 - 5 5 7  X I 2 0  I I I 1 4 3 1 6 0 5 1 8 1 , 0
1 9 5 5 - 5 6 7  X I 1 0  I I I 1 4 7 1 4 7 7 2 1 1 , 5
1 9 5 6 - 5 7 3 0  X 1 0  I I I 9 0 1 0 2 4 7 1 Д
1 9 5 7 - 5 8 3  X I 1 0  I V 1 5 9 1 9 5 6 4 2 1 , 0

Т у р у х а н с к ,  1 6

1 9 5 0 - 5 1 1 5 X 3 1 I I I 2 0 6 1 6 3 2 9 ' ___ 3 , 6
1 9 5 1 - 5 2 7 X 2 0 I I 1 6 3 1 3 3 1 9 1 2 4 , 0
1 9 5 2 - 5 3 1 X 3 1 I I I 1 5 8 1 6 3 2 8 6 3 , 2
1 9 5 3 - 5 4 1 7 X 1 0 I V 1 5 8 1 7 9 5 5 1 5 , 0
1 9 5 4 - 5 5 2 2 X 1 0 I V 1 6 1 1 5 1 5 3 5 4 , 8
1 9 5 5 - 5 6 2 1 X 5 V 2 2 1 1 9 7 5 8 1 8 4 , 3
1 9 5 6 - 5 7 5 X 1 5 I V 2 0 9 1 6 4 6 9 1 7 4 , 3
1 9 5 7 - 5 8 4 X 1 5 I I I 2 4 0 1 9 6 6 4 7 4 , 0

У  с т  ь  -  У  с  а ,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 5  X I 3 1 I I I 4 6 3 8 1 1 6 1 , 5
1 9 5 1 - 5 2 1 2  X I 2 0 I I I 3 7 3 0 0 4 1 . 2
1 9 5 2 - 5 3 6  X I 1 0 I I I 4 0 3 6 0 4 1 , 3
1 9 5 3 - 5 4 1 2  X I 2 8 I I 2 7 2 5 2 0 1 , 8
1 9 5 4 - 5 5 9  X I 2 0 I I I 3 2 3 1 0 1 1 , 1
1 9 5 5 - 5 6 2 5  X I 2 5 I I 2 1 1 4 0 0 1 , 1
1 9 5 6 - 5 7 7  X I 2 0 I I I 2 9 2 8 0 6 1 , 4
1 9 5 7 - 5 8 2 3  X 2 5 I I 8 0 6 0 0 1 0 0 , 9

Ч  о  й  д  а ,  Н а  •

1 9 5 0 - 5 1 1 6 X 3 1 I I I 2 1 6 1 6 8 4 2  . 2 4 2 , 8
1 9 5 1 - 5 2 3 1 X 3 1 I I I 2 0 5 1 5 9 3 3 1 2 3 , 0
1 9 5 2 - 5 3 1 6 X 2 0 I I I 1 8 3 1 7 0 4 1 1 5 3 , 1
1 9 5 3 - 5 4 1 6 X 1 0 I V 1 9 7 1 9 7 5 9 2 5 2 , 7
1 9 5 4 - 5 5 6 X I 2 0 I I I 1 3 2 1 3 3 2 6 3 1 , 9
1 9 5 5 - 5 6 2 4 X 2 0 I V 1 6 2 1 8 1 3 7 4 2 1 , 8
1 9 5 6 - 5 7 1 5 X 1 0 I I I 9 9 9 2 1 3 1 0 1 , 2
1 9 5 7 - 5 8 2 0 X 3 1 ш 1 6 6 1 7 9 4 3 2 6 2 , 7
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Зима,
годы

Д а т а

о б р а з о в а 
З а п а с

К о л и ч е 
н и я  у с т о й  м а к с и м а л ь  с т в о

ч и в о г о н о г о  с н е г о - в о д ы
о с а д к о в

с н е ж н о г о з а п а с а
п о к р о в а

Число дней с

9лпй)еv

Ско
рость
ветра

П риволжское УГМ С  

К а з а н ь ,  III

С у р  с к о е ,  И а

1 9 5 1 - 5 2 6 X I 5  I V 2 6 0 7 8 4 4 2 8 4 , 8
1 9 5 2 - 5 3 4 X I I 2 5  I I I 1 6 2 5 0 3 0 1 2 4 , 2
1 9 5 3 - 5 4 1 5 X I 1 5  I I I 1 2 8 9 2 2 0 1 6 4 , 1
1 9 5 4 - 5 5 1 0 X I I 1 5  I I I 2 2 6 1 5 3 3 0 2 7 5 , 1
1 9 5 5 - 5 6 7 X I 5  I I I 2 0 4 8 7 5 2 1 5 5 , 3
1 9 5 6 - 5 7 3 1 X 2 0  I I I 2 9 8 1 2 9 4 5 2 8 4 , 8

К  о  м  с  о м  о  л  ь  с к I I I

1 9 5 2 - 5 3 3 X I I 2 8  I I 1 1 4 7 2 1 7 1 3 , 6
1 9 5 3 - 5 4 2 8 X 2 0  I I I 1 2 2 8 6 2 3 2 4 3 , 6
1 9 5 4 - 5 5 1 1 X I I 1 5  I I I 1 5 8 1 2 4 2 3 3 2 4 , 0
1 9 5 5 - 5 6 7 X I 2 5  I I I 2 2 6 1 3 9 4 3 ■ 2 4 4 , 0
1 9 5 6  - 5 7 1 2 X I I 3 1  I I I 1 6 2 9 7 3 5 2 8 4 , 5
1 9 5 7 - 5 8 1 8 X I 5  I V 1 5 7 1 2 8 3 2 3 5 4 , 4

M e л е  к  е  с ,  I б

1 9 5 0 - 5 1 1 X I I 1 5  I I I 1 2 1 8 8 1 4 1 9 2 , 9
1 9 5 1 - 5 2 7 X I 2 5  I I I 1 3 3 1 0 0 2 0 2 1  • 3 , 4
1 9 5 2 - 5 3 2 1 X I  г 2 5  I I I 1 4 3 1 0 2 2 6 1 8 3 , 7
1 9 5 3 - 5 4 1 5 X I 2 5  1 1 1 1 0 1 8 6 1 9 2 4 3 , 0
1 9 5 5 - 5 6 1 7 X I 1 0  I I I 2 5 9 1 8 6 3 5 1 2 4 , 0
1 9 5 6 - 5 7 3 1 X 2 0  I I I 2 2 8 2 3 0 5 2 3 4 3 , 5

С  о  с  н  о  в  ы й  С о л о н  е  ц,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 1 X I I 2 8  I I 1 7 9 6 0 1 0 2 4 , 5
1 9 5 1 - 5 2 1 7 X I 3 1 '  I I I 2 2 1 9 1 2 1 1 0 5 , 2
1 9 5 2 - 5 3 4 X I I 3 1  I I I 1 4 4 7 6 1 8 1 2 4 , 7
1 9 5 3 - 5 4 1 4 X I 2 0  I I I 1 8 0 1 0 7 2 5 1 9 4 , 3
1 9 5 4 - 5 5 1 0 X I I 2 0  I I I 2 6 4 1 8 1 1 8 2 1 4 , 7

1 9 5 0 - 5 1 2 4 X I I 1 0 I I I 8 2 4 7 8 1 4 3 , 1
1 9 5 2 - 5 3 2 9 X I 2 5 I I I 9 2 6 4 6 2 3 3 , 8
1 9 5 3 - 5 4 1 5 X I 2 5 I I I 7 7 7 2 5 2 6 2 , 9
1 9 5 4 - 5 5 9 X I I 2 5 I I — 8 9 8 2 5 3 , 7
1 9 5 5 - 5 6 7 X I 1 5 I I I 1 4 2 1 0 9 2 2 3 1 3 , 3
1 9 5 6 - 5 7 1 X I 2 0 I I I 2 4 0 1 5 1 2 2 3 9 4 , 1
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Зима,
годы

Д а т а Ч и с л о  д н е й  с

о б р а з о в а 
З а п а с

К о л и ч е  2
н и я  у с т о й  м а к с и м а л ь  с т в о 2

ч и в о г о н о г о  с н е г о - в о д ы
о с а д к о в

«и
с

с н е ж н о г о з а п а с а н
п о к р о в а <и

S ■ н  
о

Ско
рость
ветра

1 9 5 0 - 5 1
1 9 5 1 - 5 2
1 9 5 2 - 5 3
1 9 5 3 - 5 4
1 9 5 4 - 5 5
1 9 5 6 - 5 7
1 9 5 7 - 5 8
1 9 5 8 - 5 9

Омское УГМС

В  а  с  и  с  с ,  I I I

. 2 8 X 2 5 I I I 9 9 8 0 3 5 7 2 , 7
3 1 X 5 I V 1 0 9 6 5 3 6 1 3 2 , 1
1 8 X 2 5 I I 1 4 7 1 2 2 7 0 1 2 2 , 8
2 6 X 5 I V 1 1 4  - 6 9 5 8 1 3 2 , 8

7 X I 2 0 I V 9 6 9 8 4 4 2 8 2 , 7
2 7 X 1 0 I V 1 7 2 1 6 1 7 2 2 0 3 , 4

8 X I 3 1 I I I 1 3 6 9 9 5 4 1 3 З Д
3 0 X 1 0 I V 1 7 7 1 5 9 4 8 2 2 2 , 7

Д е м ь я н с к о е ,  I I I

1 9 5 0 - 5 1 2 9 X 1 5  I I I 7 7 5 7 2 9 2 2 3 , 4
1 9 5 1 - 5 2 3 0 X 1 5  I I I 1 1 2 5 3 2 0 1 7 3 , 3
1 9 5 2 - 5 3 1 5 X 2 5  I I I 1 1 8 7 9 4 7 2 3 3 , 9
1 9 5 3 - 5 4 2 4 X 2 5  I I I 1 2 5 5 2 3 7 8 3 , 9 /
1 9 5 4 - 5 5 4 X I 5  I V 9 0 5 4 2 9 2 0 4 , 1
1 9 5 6 - 5 7 2 6 X 2 0  I.I I 1 7 7 1 0 2 5 8 6 4 , 5
1 9 5 7 - 5 8 7 X I 3 1  I I I 1 2 2  • 1 4 3 5 0 1 4 4 , 0
1 9 5 8 - 5 9  . 2 6 X 5  I V 1 5 0 1 4 5 6 1 0 3 , 5

И  с  й  л ь  - К  у  л  ь, П а

1 9 5 0 - 5 1 2 9 X 2 0  I I I 6 2 4 0 2 1 1 4 4 , 4
1 9 5 1 - 5 2 3 0 X — 5  I V 9 0 5 2 2 7 9 4 , 6
1 9 5 2 - 5 3 2 5 X — 3 1  I I I 9 2 8 6 4 5 1 6 4 , 9
1 9 5 3 - 5 4 2 6 X — 2 5  I I I 8 8 7 1 2 1 2 4 , 2
1 9 5 4 - 5 5 1 4 X I 2 0  I I I 1 1 0 8 6 3 5 2 0 4 , 6

К  а  з  ы  м ,  Н а

1 9 5 2 - 5 3 2 1  X 3 1  I I I 1 0 1 7 4 3 2 7 3 , 0
1 9 5 3 - 5 4 4  X 1 5  I V 1 2 0 1 1 1 2 7 3 7 2 , 6
1 9 5 4 - 5 5 3 1  X 3 1  I I I 1 0 6 6 9 2 3 9 2 , 2
1 9 5 6 - 5 7 1 2  X 5  I V 1 8 9 1 1 3 2 1 3 2 , 5
1 9 5 7 - 5 8 1 4  X 2 0  I V 1 6 8 1 6 9 3 5 3 5 2 , 5
1 9 5 8 - 5 9 2 4  X 1 0  I V 1 5 8 1 3 8 2 3 2 3 2 , 2
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Зима,
годы

Д а т а

о б р а з о в а 
н и я  у с т о й  м а к с и м а л ь 

ч и в о г о н о г о  с н е г о -
с н е ж н о г о з а п а с а

п о к р о в а

З а п а с
в о д ы

К о л и ч е 
с т в о

о с а д к о в

Число дней с

.9
л

3л Ско
рость
ветра

Н  а  х  р  а  ч  и , Н а

Н я к с и м в о л ь ,  П а

П о с е л к о в  о  -  С а р г а т с к о е ,  Н а

С  а  р  а  н  -  П  а  у  л  ь,  Н а

1 9 5 1 - 5 2 3 0 X 1 5  I V 1 0 4 8 1 t 4 0 1 9 .— .

1 9 5 2 - 5 3 ■ 2 0 X 2 5  I I I 1 3 5 1 0 5 5 1 5 4 , 4
1 9 5 3 - 5 4 2 6 X 2 5  I I 1 1 3 9 6 2 7 5 3 , 7
1 9 5 4 - 5 5 4 X I 1 0  I V 3 8 7 9 6 2 5 1 3 3 , 5
1 9 5 6 - 5 7 ■ 2 7 X 2 5  I I I 1 7 4 1 8 2 5 6 7 4 , 0
1 9 5 7 - 5 8 1 3 X I 3 1  I I I 1 1 8 1 4 7 4 0 1 3 4 , 1
1 9 5 8 - 5 9 2 6 X 1 5  I V 1 1 7 1 4 3 3 1 2 5 3 , 6

Н о в о  Я  г о  д  н  о е,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 2 9 X г о  ш 5 9 6 9 2 0 1 3 4 , 5
1 9 5 1 - 5 2 3 1 X 1 0  I V 1 3 1 5 3 1 1 5 3 , 6
1 9 5 2 - 5 3 1 8 X 2 0  I I I 1 8 5 2 1 5 - 3 7 4 4 , 3
1 9 5 3 - 5 4 2 6 X 3 1  I I I 1 1 6 1 3 7 2 5 7 3 , 0
1 9 5 4 - 5 5 7 X I 1 0  I V 1 4 2 1 3 7 ' 1 9 - 2 4 3 , 1
1 9 5 6 - 5 7 2 9 X 1 0  I V 2 2 5 7 9 2 1 4 4 , 6
1 9 5 7 - 5 8 7 X I 2 0  I V 1 4 7 1 2 6 6 0 2 6 3 , 9
1 9 5 8 - 5 9 3 0 X 2 5  I I I 1 5 8 1 8 0 : 5 1 1 3 3 , 8

1 9 5 1 - 5 2 2 8  X I 1 5  I V 7 8 7 1  , 7 2 6
1 9 5 2 - 5 3 2 8  X 5  I V 8 8 1 0 7 1 7 9
1 9 5 3 - 5 4 2 3  X 5  I V 7 8 . 7 0 1 9 1 3
1 9 5 4 - 5 5 1 X I 1 0  I V 1 1 0 — — —

1 9 5 6 - 5 7 1 2  X 2 0  I V 2 3 5 2 6 7 1 6 3 1
1 9 5 7 - 5 8 1 3  X I 5  I I I 1 7 3 1 7 9 5 2
1 9 5 8 - 5 9 8  X I 2 8  I I 8 0 8 9 3 1 0

1 9 5 0 - 5 1 2 2  X  - 2 0 I I I 9 0 6 9 7 1 6
1 9 5 1 - 5 2 2 7  X 3 0 I V 1 0 6 1 3 0 6 3 4
1 9 5 2 - 5 3 1 X 3 1 I I I 1 5 0 1 3 4 1 2 1
1 9 5 3 - 5 4 2 3  X 2 5 I I I 8 8 7 1 5 1 6
1 9 5 4 - 5 5 2 4  X 1 0 I V 1 5 1 1 3 7 2 2 6

2,2
2,6
2,6
2,2
2,2
2,1

1 9 5 0 - 5 1 2 9  X 5  I I I 6 3 3 3 2 0 4 3 , 3
1 9 5 1 - 5 2 3 1  X 3 1  I I I 1 1 0 4 8 1 2 1 2 3 , 5
1 9 5 2 - 5 3 2 5  X 2 0  I I I  . 9 9 6 0 1 3 3 3 , 9
1 9 5 3 - 5 4 2 7  X 3 1  I I I 8 6 3 6 1 7 8 3 , 4
1 9 5 4 - 5 5 1 4  X I 1 0  I V 9 5 8 7 9 2 1 3 , 3

2,8
2 , 3
2,2
2,2
2,2
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/ Д а т а Ч и с л о  д н е й  с

З и м а ,
г о д ы

о б р а з о в а в  
н и я  у с т о й 

ч и в о г о  
с н е ж н о г о  
п о к р о в а

м а к с и м а л ь 
н о г о  с н е г о -  

з а п а с а

З а п а с
в о д ы

К о л и ч е 
с т в о

о с а д к о в

м
е

т
е

л
ь

ю

о
т

т
е

п
е

л
ь

ю С к о - *
р о с т ь
в е т р а

С о с ь в и н с к а я ,  I l a

1 9 5 2 - 5 3 2 3 X 2 0 I I I 7 8 8 6 1 1 4 2 , 2
1 9 5 3 - 5 4 ■5 X 1 0 I I I  ' 8 2 7 6 1 2 1 9  ■ 2 , 3
1 9 5 4 - 5 5 3 1 X 1 0 I V 1 2 8 1 4 1 1 1 7 2 , 3
1 9 5 6 - 5 7 1 2 X 3 1 I I I 1 9 9 1 4 7 1 9 9 2 , 3
1 9 5 7 - 5 8 1 3 X 2 0 I I I 1 7 4 2 0 3 1 7 2 4 1 , 9
1 9 5 8 - 5 9 2 7 X 3 0 I V 8 9 1 2 7 1 8 5 2 2 , 2

Т ю м е н ь ,  о  п.  п о л е ;  I I I

1 9 5 3 - 5 4 3 0  X 3 1  I I I 1 3 0 9 4 1 6 1 4
1 9 5 4 - 5 5 1 5  X I I 2 0  I I 5 4 4 2 1 4 1 5
1 9 5 6 - 5 7 2 9  X 3 1  I I I 1 5 8 1 2 0 3 5 1 6
1 9 5 7 - 5 8 1 2  X I 3 1  I I I , 1 1 3 6 5 3 4 1 8
1 9 5 8 - 5 9 1 2  X I 5  I V 1 4 5 1 2 3 2 7 2 8

Я р  к о в  о ,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 3 0  X 2 0  I I I 6 7 7 5 1 6 2 3
1 9 5 1 - 5 2 3 0  X 2 5  I I 4 6 7 4 1 0 2 3
1 9 5 2 - 5 3 2 5  X 2 5  I I I 1 3 4 1 1 4 2 3 8
1 9 5 3 - 5 4 3 0  X 5  I V 1 1 3 8 3 1 7 1 1
1 9 5 4 - 5 5 2 3  X I 2 5  I I I 7 1  ' 3 9 1 8 2
1 9 5 6 - 5 7 2 9  X 5  I V 1 6 4 ■ 1 9 0 3 4 1 4
1 9 5 7 - 5 8 1 2  X I 5  I I I 8 8 1 0 8 3 3 1 7

П р и м орское и З а б ай к ал ь ск о е  У Г М С

А  м  а  з  а  р ,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 3 1 X 1 0 I I I 2 9 3 0 0 0 0 , 5
1 9 5 1 - 5 2 1 1 X I 3 1 I 2 9 1 9 0 0 0 , 5
1 9 5 2 - 5 3 2 2 X I 3 1 I 2 4 2 0 0 0 . 0 , 6
1 9 5 3 - 5 4 3 X I 1 0 I I  , 3 2 2 1 0 0 0 , 6
1 9 5 5 - 5 6 1 4 X I 1 0 I 3 2 3 5 1 0 0 , 6

Б  а  у н т ,  П а

1 9 4 1 - 4 2 1 5 X  - 3 1 I I I 1 6 3 3 5 0 1 , 5
1 9 4 2 - 4 3 1 3 X 3 1 I I I 2 1 2 0 2 2 0 , 9
1 9 4 3 - 4 4 1 5 X 2 0 I I 1 9 1 7 0 1 1 , 0
1 9 4 4 - 4 5 1 7 X 2 0 I I I 1 3 ___ ___

1 9 4 7 - 4 8 9 X I 2 0 I I I 1 6 1 5 0 0 0 , 6
1 9 5 0 - 5 1 1 8 X I 2 0 I I I 1 2 1 5 3 0 1 , 0
1 9 5 1 - 5 2 1 6 X 1 0 I I 1 8 1 4 1 0 0 , 8
1 9 5 4 - 5 5 2 5 X 5 I V 4 8 1 9 0 0  ■ 0 , 7
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Д а т а Ч и с л о  д н е й  с

З и м а ,
г о д ы

о б р а з о в а 
н и я  у с т о й 

ч и в о г о  
с н е ж н о г о  

п о к р о в а

м а к с и м а л ь 
н о г о  с н е г о -  

з а п а с а

З а п а с
в о д ы

К о л и ч е 
с т в о

о с а д к о в

м
е

т
е

л
ь

ю

о
т

т
е

п
е

л
ь

ю С к о 
р о с т ь
в е т р а

Б е р е з н я к и ,  l a

1 9 4 9 - 5 0 3 0  X 2 8  I I 6 2 3 9 1 3 0 2 , 1
1 9 5 0 - 5 1 1 9  X I 2 5  I I I 8 1 1 0 7 2 6 0 2 , 0
1 9 5 1 - 5 2 1 3  X I I 1 0  I I 2 2 1 3 9 0 1 , 7
1 9 5 2 - 5 3 1 0  X I 3 1  I I I 2 4 4 5 7 5 2 , 0
1 9 5 3 - 5 4 8  X I  . 1 5  I I I 6 4 6 0 9 1 2 , 0
1 9 5 4 - 5 5 3 0  X 1 5  I I I 1 0 8 1 1 5 2 0 0 1 , 8

Б о л ь ш о й  Ш а н т а р ,  Г М С ;  I V

1 9 4 9 - 5 0 1 7  X I 2 0  I I I 2 4 5 9 7 8 0 3 , 1
^ Б О - ^ 1 0  X I 2 5  I I I 2 8 0 2 0 0 1 5 0 3 , 3
1 9 5 1 - 5 2 2 6  X 3 1  I I I 2 0 9 1 7 7 1 0 9 3 , 6
1 9 5 2 - 5 3 1 5  X 1 5  I V 1 1 4 1 3 3 1 0 2 1 2 , 4
1 9 5 3 - 5 4 1 4  X I 2 0  I V 1 5 0 1 3 5 7 1 8 2 , 9
1 9 5 4 - 5 5 8  X I 1 0  I V 1 9 8 1 5 7 1 3 1 0 2 , 1

Г р о с с е в и ч и ,  б у х т а ;  I V

1 9 4 0 - 4 1 2 4  X I 2 0  I V 1 4 6 1 1 3 1 7 2 4 , 1
1 9 4 3 - 4 4 2 7  X I 3 1  I I I 6 4 3 4 3 2 3 , 5
1 9 4 9 - 5 0 1 2  X I 2 0  I I I 1 6 2 5 0 7 5 3 , 5
1 9 5 0 - 5 1 1 X I I 3 1  I I I 5 0 7 5 4 0 4 , 3  .
1 9 5 1 - 5 2 1 3  X I I  ' 2 0  I V 2 0 4 4 0 5 4 , 6
1 9 5 2 - 5 3 2 8  X I 3 1  I I I 8 0 9 7 . 1 0 4 , 9
1 9 5 3 - 5 4 1 1  X I I 3 1  I I I 4 5 9 1 0 0 4 , 9

/ Ж у р а в л е в к а , Н а

1 9 4 8 - 4 9 2 4  X I 3 1  I I I 1 0 8 5 3 1 0 5 1 , 3
1 9 4 9 - 5 0 7  X I 2 0  I I I — 8 4 1 5 4 . 1 , 4
1 9 5 0 - 5 1 1 9  X I 2 8  I I 1 0 1 7 1 1 0 0 1 , 5
1 9 5 1 - 5 2 2 2  X I 1 0  I I I — 3 2 2 2 0 1 , 4
1 9 5 2 - 5 3 9  X I ■ 2 8  I I — 3 6 2 0 2 1 , 8
1 9 5 3 - 5 4 9  X I 1 5  I I I 7 6 6 8 2 9 5 1 , 6
1 9 5 4 - 5 5 3 1  X 2 5  I I I 1 3 2 1 6 0 3 1 16 i . 6  '

З у б а р е в  о, 1 6

1 9 4 7 - 4 8 1 0  X I 2 8  I I 1 5 1 6 3 0 1 , 9
1 9 4 8 - 4 9 4  X I I 2 0  I I 8 6 0 0 2 , 1  ,
1 9 5 3 - 5 4 7  X I 2 8  I I 1 5 1 7 0 0 1 , 8

1 9 5 4 - 5 5 1 1  X I 1 0  I I 1 0 ' 2 2 1 0 2 , 9
1 9 5 5 - 5 6 5  X I I 2 0  I I I 1 4 2 9 3 0 2 , 4
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З и м а ,
г о д ы

Д а т а

З а п а с
в о д ы

К о л и ч е 
с т в о

о с а д к о в

Ч и с л о  д н е й  с

С к о 
р о с т ь
в е т р а

о б р а з о в а 
н и я  у с т о й 

ч и в о г о  
с н е ж н о г о  
п о к р о в а

м а к с и м а л ь 
н о г о  с н е г о -  

з а п а с а

м
е

т
е

л
ь

ю

о
т

т
е

п
е

л
ь

ю

К  а  л  а  к  а  н ,  И а

1 9 4 9 - 5 0 5 X 1 2 0  I I 3 9 3 2  : 0 0 0 , 2
1 9 5 0 - 5 1 3  X I 2 8  1 1 1 8 2 2 0 0 0 , 4
1 9 5 1 - 5 2 6  X 3 1  I I Г 4 8 4 0 6 0 0 , 5
1 9 5 2 - 5 3 8  X 2 0  I V 2 9 3 0 0 0 1 , 2
1 9 5 3 - 5 4 2 6  X 2 0  I I I 2 6 3 1 0 0 0 , 8
1 9 5 4 - 5 5 2 2  X 2 0  I V 4 4 4 4 2 0 0 , 9
1 9 5 5 - 5 6 1 4 ! X I 1 0  I I I 3 0 2 7 0 0 0 , 7

К я х т а ,  Н а

1 9 4 9 - 5 0 И  X I 2 0  I I I 3 4 2 3 4 0 1 , 2
1 9 5 0 - 5 1 1 4  X — 1 0  I 4 8  . 2 0 5 1 0 , 9
1 9 5 1 - 5 2 2 0  X I 1 5  I I I 3 0 1 3 3 0 0 , 8
1 9 5 2 - 5 3 6  X I 1 0  I , 1 4 5 1 0 0 , 9
1 9 5 3 - 5 4 4  X I 1 5  I I I 3 6 1 3 6 0 1 , 0
1 9 5 4 - 5 5 9  X I 2 0  I I I 3 8 ' 4 6 8 3 1 , 3
1 9 5 5 - 5 6 1 8  X I I 1 5  I I I 1 9 1 1 4 0 0 , 6

Н  о  в  о  - Х а  т у я  и ч и ,  Н а

1 9 4 0 - 4 1 2 1  X I 2 0  I I I 7 8 7 8 2 1 6 3 , 1
1 9 4 3 - 4 4 1 5  X I 2 0  I I 3 2 2 5 1 0 2 , 6
1 9 4 4 - 4 5 2 1  X I 1 0  I I 4 7 2 7 1 0 2 , 4
1 9 4 9 - 5 0 5  X I I 1 0  I I I 4 8 4 1 4 6 2 , 4
1 9 5 0 - 5 1 1 9  X I 2 8  I I 5 9 3 4 2 3 2 , 8

С  и б и ч и ,  Н а

1 9 4 8 - 4 9 ' 2 4 X 1 3 1  I I I 9 5 4 2 0 2 0 , 6
1 9 4 9 - 5 0 , 1  X I 2 0  I I I — 1 1 4 11 1 3 0 , 7
1 9 5 0 - 5 1 1 9  X I 2 0  I I I 1 3 9 9 4 1 8 0 0 , 8
1 9 5 1 - 5 2 2 2  X I 2 0  I I 5 6 5 5 4 0 0 , 7
1 9 5 3 - 5 4 . 1 X I 2 0  I I I 1 2 8 1 0 6  .- 9 2 1 , 1
1 9 5 4 - 5 5 1 X I 2 0  I I I 1 5 1 1 4 8 0 0 0 , 9

С р е д н я я  О  л  е  к  1 а ,  П а

1 9 5 1 - 5 2 9  X I 3 1  I I I 4 8 4 6 2 0 0 , 4
1 9 5 2 - 5 3 2 7  X 3 1  I I I 5 5 4 9 0 0 0 , 4
1 9 5 3 - 5 4 2 1  X 3 1  I I I 5 0 6 1 4 0 0 , 8
1 9 5 4 - 5 5 2 0  X 1 0  I I I 7 2 6 7 5 0 0 , 8
1 9 5 5 - 5 6 2 1  X 2 0  I V / 6 3 6 4 0 0 1 , 2
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Зима,
годы

Д а т а

о б р а з о в а 
н и я  у с т о й  м а к с и м а л ь 

ч и в о г о н о г о  с н е г о -
с н е ж н о г о з а п а с а

п о к р о в а
(

З а п а с
в о д ы

К о л и ч е 
с т в о

о с а д к о в

Число дней с

2ле*<1>

2лчО)к
Ско

рость
ветра

У  л  у  н  г а ,  I I I

1 9 4 9 - 5 0 1 2  X I 2 0  I I I 6 4 3 5 1 5 1 5 , 3
1 9 5 0 - 5 1 2 0  X I 2 0  I I I . 7 6 3 0 1 4 0 5 , 4
1 9 5 2 - 5 3 1 X I 2 5  II 4 6 4 0 1 1 3 6 , 5
1 9 5 3 - 5 4 1 3  X I 2 0  I I I 9 2 7 7  : 4 1 6 , 9
1 9 5 4 - 5 5 3 1  X I 2 0  I I I 1 1 5 1 2 3 3 3 6 7 , 2

Ф у р м а н о в  о, Н а

1 9 4 9 - 5 0 1 4  X I 3 1  I 2 4 3 3 3 2 3 , 6
1 9 5 0 - 5 1 2 0  X I 2 8  I I 4 8  ' ■ 3 9 5 2 4 , 1
1 9 5 2 - 5 3 3 0  X I I 3 1  I I I 2 1 3 3 6 9 4 , 2
1 9 5 3 - 5 4 2 3  X I 2 8  I I 3 2 4 3 1 7  : 3 , 8
1 9 5 4 - 5 5 1 X I I 1 0  I I I 3 5 4 3 1 2 5 3 , 7

Ш е л о п у г и н о Н а

1 9 4 9 - 5 0 6  X I 2 0  I I  • 2 3 1 0 0 0  ; 1 , 0
1 9 5 1 - 5 2 2 4  X I 3 1  I I I 1 4 1 3 0 0 0 , 9
1 9 5 2 - 5 3 3  X I 1 0  I I I ■27 1 7 2 0 0 , 8
1 9 5 3 - 5 4 1 2  X I 1 0  I 1 6 1 0 - 0 0 1 , 2
1 9 5 4 - 5 5 1 1  X I 2 0  I I I 3 6 3 9 6 0 1 , 1
1 9 5 5 - 5 6 5  X I I 3 1  I I I 3 0 2 3 3 0 1 , 0

С е в е р о - З а п а д н о е  У Г М С

В е р е б ь е ,  1 а

1 9 4 0 - 4 1 2 9  X I 2 0  I I I 1 6 9 1 4 9 1 4 3 2 , 7
1 9 4 3 - 4 4 2 0  X I 1 0  I V 1 5 4 1 7 7 2 5 3 5 3 , 6 -
1 9 4 6 - 4 7 4  X I I 3 1  I I I 9 7  . 9 2 1 0 1 6 2 , 8
1 9 4 8 - 4 9 1 6  X I I 2 8  II 1 0 8 1 0 7 2 1 2 0 4 , 3
1 9 4 9 - 5 0 1 3  X I It 3 1  I I I 1 2 7 1 1 9 2 2 2 7 3 , 5

В ы б о р г ,  Н а I
i

1 9 4 8 - 4 9 1 2  I 2 0  111 4 2 4 3 4 1 2 3 4 , 9
1 9 4 9 - 5 0 2 6  X I I 1 0  I I I 8 2 4 9 1 4 3  ' 3 , 3
1 9 5 0 - 5 1 2 6  X I I 3 1  I I I 9 0 8 3 1 2 1 3 3 , 1
1 9 5 W 5 2 1 1  I 3 1  I I I 1 4 3 9 8 6 5 , 3 , 1
1 9 5 2 - 5 3 : 3 0  X 2 0  I I I ___ — 2 4 3 5 3 , 7
1 9 5 3 - 5 4 2 0  X I I 2 0  II 7 7 6 9 9 5 4 , 0
1 9 5 4 - 5 5 2 2  X I I 1 0  I V 1 7 2 2 1 4 2 3 1 5 4 , 2
1 9 5 6 - 5 7 2  I 2 0  I I I 1 2 5 1 3 2 1 4 2 6 3 , 7
1 9 5 7 - 5 8 3 0  X I I  . 3 1  I I I 1 1 3 1 1 3 1 6 1 3 2 , 9
1 9 5 8 - 5 9 1 X I I 2 0  I I I 2 1 4 2 1 3 2 0 3 0 3 , 8
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З и м а ,
г о д ы

Д а т а

З а п а с
в о д ы

К о л и ч е 
с т в о

о с а д к о в

Ч и с л о  д н е й  с

С к о 
р о с т ь
в е т р а

о б р а з о в а 
н и я  у с т о й 

ч и в о г о  
с н е ж н о г о  

п о к р о в а

м а к с и м а л ь 
н о г о  с н е г о -  

з а п а с а

м
е

т
е

л
ь

ю

о
т

т
е

п
е

л
ь

ю

Д н о ,  П а

1 9 4 9 - 5 0 2 5  X I I 2 8 I I 6 8 4 8 1 0 9 3 , 9
1 9 5 0 - 5 1 2 6  X I I 2 8 I I 1 0 9 6 1 2 6 4 , 2
1 9 5 1 - 5 2 2 0  I 5 I V  . 1 2 6 4 4 6 7 - 3 , 0
1 9 5 2 - 5 3 1 8  X I 2 0 I I 2 0 7 1 3 0 1 0 1 2 3 , 7
1 9 5 5 - 5 6 2 2  X I 1 0 I I I 1 4 8 1 5 7 1 8 1 7 3 , 4
1 9 5 6 - 5 7 2 2  I I 2 5 I I I 3 4 5 2 1 1 0 2 , 2
1 9 5 7 - 5 8 1 I 1 5 I I I 1 0 8 1 3 5 4 1 6 2 , 9

К и н г и  с  е  п  п, П б

1 9 4 4 - 4 5 2 9  X I I 2 0 I I I 1 0 1 5 7 1 5 1 3 3 , 6
1 9 4 5 - 4 6 2 7  X I 2 0 I I I 1 2 6 8 8 1 6 1 7 3 , 6
1 9 4 6 - 4 7 2 1  I 3 1 I I I 7 6 5 4 1 4 1 1 3 , 3
1 9 4 7 - 4 8 1 0  X I I 3 1 I 1 1 2 6 5 8 6 3 , 6
1 9 4 8 - 4 9 1 2  I 2 0 II I 3 8 4 2 1 1 1 9 4 , 0
1 9 4 9 - 5 0 2 4  X I I 2 8 II 8 0 3 9 1 2 1 0 3 , 1
1 9 5 0 - 5 1 2 6  X I I 3 1 I I I 8 1 8 8 1 4 1 6 3 , 6
1 9 5 1 - 5 2 3  I 3 1 I I I 9 7 9 8 1 3 1 9 3 , 4
1 9 5 2 - 5 3 1 8  X I , 2 0 . I I I 1 2 9 7 5 1 0 1 6 3 , 6
1 9 5 3 - 5 4 2 3  X I I 2 8 II 5 5  • 5 0 8 2 3 , 0
1 9 5 4 - 5 5 2 2  X I I 3 1 I I I 1 0 1 1 3 3 1 7 2 4 3 , 8
1 9 5 5 - 5 6 2 2  X I 1 0 I V 1 6 5 2 2 0 2 8 3 9 3 , 2
1 9 5 7 - 5 8 2 4  X I  . 1 0 I I I 1 1 8 1 6 2 1 5 3 0 3 , 2
1 9 5 8 - 5 9 1 X I I 2 0 I I I 1 1 2 1 7 0 1 7 3 3 3 , 2

Л е с 0  г  о  р  с  к , 1 а

1 9 5 0 - 5 1 2 1  X I I 5 I V 1 7 0 1 1 3 1 8 1 7 3 , 1
1 9 5 1 - 5 2 3 1  X I I 2 0 I I I 1 5 4 1 2 1 1 4 11 3 , 1
1 9 5 2 - 5 3 3 0  X 2 5 II  • 1 7 5 1 5 4 2 0 2 7 2 , 8
1 9 5 3 - 5 4 - 2 0  X I I 5 I V 9 4 9 3 8 2 6 2 , 4
1 9 5 4 - 5 5 1 6  X I I 2 5 I I I 1 9 0 1 7 6 1 5 1 4 2 , 4
1 9 5 5 - 5 7 1 X I 2 0 I I I 2 1 8 2 5 5 2 3 3 4 2 , 9
1 9 5 7 - 5 8 2 5  X I 2 1 X I I 1 0 3 1 1 5 1 7 4 3 , 3
1 9 5 8 - 5 9 1 X I I 5 I I I 2 2 6 1 6 7 2 1 2 8 2 , 8

Л и с и й  Н о с , I V

1 9 5 0 - 5 1 2 5  X I I 3 1 I I I 9 6 7 0 1 9 1 3 4 , 0
1 9 5 1 - 5 2 1 2  I 2 0 I I I 7 4 7 7 1 5 1 5 4 , 3
1 9 5 2 - 5 3 1 8  X I 1 0 I I I 7 4 1 1 5 1 5 1 6 4 , 8
1 9 5 3 - 5 4 2 0  X I I 2 0 I I I 5 8 7 4 7 1 3 4 , 2
1 9 5 4 - 5 5 2 2  X I I 1 0 I V 1 0 5 1 4 1 1 8 1 5 4 , 2
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Дата £

Зима,
годы

образова
ния устой

чивого 
снежного 
покрова

максималь
ного снего- 

запаса

Запас
воды

Количе
ство

осадков

Число дней с

2л
<ин<и
S

Sлч<0вCUн

Ско
рость
ветра

Л я д ы ,  На
1946-47
1947-48
1949-50
1950-51
1951-52
1952-53
1954-55
1955-56
1957-58,
1958-59

7 I 31 III 96 58 11 17 3 ,3
9 XII 31 I 113 62 14 17 3,8

25 XII 20 III 81 59 16 16 3 ,8
26 XII 20 III 86 66 8 11 3 ,5
10 I 20 III 124 81 10 16 3 ,9
18 XI 20 III 138 99 16 37 5,8
23 XII 10 IV 122 112 17 32 4 ,0
20 XI 10 IV 193 171 22 46 3 ,6
1 I 20 III 148 108 ' 4 29 3 ,7
1 XII 10 III 157 158 8 39 3,8

Н и к о л а е в с к о е ,  На
1948-49 17 XII 28 II 62 54 18 41
1949-50 26 XII 20 III 109 66 18 29
1950-51 26 XII 20 III 93 80 16 3
1951-52 1 I 31 III 112 80 17 21
1952-53 18 XI 28 II 173 100 30 12
1953-54 20 XII 20 III 72 45 19 3
1954-55 18 XI 10 IV 151 164 39 30
1955-56 21 XI 10 III 197 148 27 15

О п о ч к а, Па
1947-48 9 XII 31 I 112 110 15 14
1948-49 22 XII 20 II 59 40 8. 20
1949-50 26 XII 20 III . 83 75 10 21
1950-51 26 XII 20 III 87 54 17 10
1951-52 28 I 31 III 66 40 14 8
1952-53 17 XI 20 III 130 89 16 12
1954-55 22 XII 10 IV 150 157 24 27

О х о н ы, На
1940-41 28 XI 10 IV 184 118 20 9
1941-42 31 X 10 IV 148 104 16 11
1942-43 18 XI 20 III 155 115 12 22
1944-45 15 XI- 31 III 133 120 • 9 19
1946-47 2 XII 31 III 154 101 15 19
1947-48 7 XI 10 III 175 156 19 21
1950-51 24 XII 31 III 115 87 11 12
1951-52 4 XI 5 IV 180 186 24 31
1952-53 26 XI 10 III 134 120 17 7
1953-54 19 XII 28 II 78 52 7 1
1954-55 16 XI 10 IV 260 283 21 22
1956-57 1 XI 28 И 146 168 7 30

4 ,4
П,1
3 ,9
4 ,1
4 ,0
3 .6
4 .7
3 .8

4 .6
4 .6
3 .7
4 .1
2.8 
3 ,6
4 .1

3 .4
3 .4
4 .1
3 .2
3 .3
3 .0
3 .0  
3 ,6
3 .0
2 .5  
3 ,2  
3,4-
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З и м а ,
г о д ы

Д а т а

З а п а с
в о д ы

К о л и ч е 
с т в о

о с а д к о в

Ч и с л о  д н е й  с

С к о 
р о с т ь
в е т р а

о б р а з о в а 
н и я  у с т о й 

ч и в о г о  
с н е ж н о г о  

п о к р о в а

м а к с и м а л ь 
н о г о  с н е г о -  

з а п а с а

м
е

т
е

л
ь

ю
.

о
т

т
е

п
е

л
ь

ю

П у ш к и н с к и  е  Г о р  ы,  П а

1 9 5 1 - 5 2 2 0 I 5  I V 9 4 5 5 9 7 3 , 8
1 9 5 2 - 5 3 1 4 X I 5  I I I 1 5 6 5 5 1 0 7 5 , 6
1 9 5 3 - 5 4 2 0 X I I 2 0  I I 5 6 4 9 9 2 3 , 8
1 9 5 4 - 5 5 2 3 X I I 1 0  I V 2 2 1 1 5 4 1 0 1 9 5 , 3
1 9 5 5 - 5 6 2 2 X I 1 0  I V 1 9 6 2 3 6 1 9 3 2 5 , 0
1 9 5 6 - 5 7 1 X I 1 0  I 7 1 7 2 1 0 - 2 3 6 , 0
1 9 5 7 - 5 8 2 4 X I 3 1  I 9 4 ' 1 0 4 1 2 2 0 5 , 3

Т  и х  в  и н , П а

1 9 4 8 - 4 9 1 2 X I I 2 0  1 1 1 1 1 3 5 8 3 3 2 3 4 , 7
1 9 4 9 - 5 0 2 5 X I I 3 1  I I I 1 0 9 4 2 2 7 2 1 3 , 6
1 9 5 0 - 5 1 2 4 X I I 2 0  I I I 1 0 3 5 3 2 7 4 3 , 7
1 9 5 1 - 5 2 2 8 X I I 2 0  I I I 1 5 9 4 4 3 7 1 5 4 , 5
1 9 5 2 - 5 3 1 8 X I 1 0  I I I 1 2 2 , 7 5 5 1 1 ' 2 5 4 , 4
1 9 5 3 - 5 4 2 0 X I I 2 0  I I I 7 0 3 4 1 6 5 3 , 6
1 9 5 4 - 5 5 1 6 X I 2 0  I I I 2 0 6 1 5 8 4 2 2 3 4 , 5

Ш у г о з е р о ,  Н а

1 9 4 6 - 4 7 1 X I I 3 1  I I I 8 8 1 2 4 1 6 1 7 2 , 2
1 9 4 7 - 4 8 1 0 X I 3 1  I I I 1 7 2 1 7 3 2 4 2 3 2 , 7
1 9 4 8 - 4 9 1 1 X I I 2 0  I I 1 1 2 1 4 0 4 1 1 7 3 , 3
1 9 4 9 - 5 0 2 8 X I 1 0  I I I 1 0 9 1 1 6 4 0 2 0 2 , 9
1 9 5 0 - 5 1 2 6 X I I 2 0  I I I 1 0 0 8 0 3 7 3 2 , 7
1 9 5 1 - 5 2 9 X I 3 1  I I I 1 3 0 2 1 8 4 7 3 8 3 , 4
1 9 5 2 - 5 3 1 8 X I 1 0  I I I 1 2 8 1 1 4 4 9 1 0 З Д
1 9 5 3 - 5 4 1 9 X I I 2 0  I I I 7 0 6 1 2 1 2 2 , 8
1 9 5 4 - 5 5 1 6 X I 3 1  I I I 2 0 2 2 0 9 4 5 2 2 3 , 1

Уральское УГМС

А р х а н г е л ь с к о е ,  Па

1 9 5 0 - 5 1 2 X I I 2 0 I I I 7 4 5 0 8 1 9 2 , 5
1 9 5 1 - 5 2 2 9 X 2 8 I I 1 2 7 1 0 3 2 2 1 8 3 , 6
1 9 5 2 - 5 3 2 3 X 2 8 I I 1 5 6 1 9 6 1 3 1 8 2 , 8
1 9 5 3 - 5 4 2 8 X 3 1 I I I 1 5 1 1 3 7 2 2 1 2 ЗД
1 9 5 4 - 5 5 2 3 X I 2 0 I I 7 4 5 6 2 0 1 7 2 , 6
1 9 5 5 - 5 6 4 X I ' 3 1 I I I 2 4 6 2 3 0 2 4 1 3 3 , 7
1 9 5 6 - 5 7 3 X I 1 0 I V 2 4 1 2 9 6 4 3 3 5 4 , 6
1 9 5 7 - 5 8 1 4 X I 2 0 I I 1 8 6 2 0 5 . 3 7 1 8 4 , 6
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Зима,
годы

Д а т а

о б р а з о в а 
З а п а с

К о л и ч е 
н и я  у с т о й  м а к с и м а л ь  с т в о

ч и в о г о
с н е ж н о г о
п о к р о в а

н о г о  с н е г о -  
з а п а с а

в о д ы
о с а д к о в

Число дней с

4 (D Н 4>5

gл Ско
рость
ветра

Б а ш г о с з а п о в е д н и к ,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 2 6  X 2 5  I I I 7 8 9 0 5 2 1 2 , 0
1 9 5 1 - 5 2 2 8  X 1 5  I V 1 7 3 1 7 1 1 7 2 8 2 , 1
1 9 5 2 - 5 3 2 3  X 2 5  I I I 2 0 5 2 0 4 8 1 7 1 , 8
1 9 5 3 - 5 4 2 9  X 3 1  I I I 1 3 0 1 1 3 2 1 0 1 , 8
1 9 5 4 - 5 5 2 1  X I I 2 0  1 1 1 • 7 4 6 6 2 1 6 1 , 6
1 9 5 6 - 5 7 3 1  X 2 0  I I I 2 3 8 1 7 4 1 2 2 3 2 , 4
1 9 5 7 - 5 8 1 4  X I 5  I V 2 0 1 1 9 1 1 2  ■ 2 1 2 , 8

Б и с е р ,  П а

1 9 5 1 - 5 2 2 8  X 2 0  I V 3 1 7 1 7 4 3 9 2 0 4 , 0
1 9 5 2 - 5 3 2 3  X 3 1  I I I 2 7 4 1 4 9 5 0 2 3 , 7
1 9 5 3 ^ 5 4 2 3  X 2 0  I I I 1 9 4 1 0 6 3 2 5 3 , 3
1 9 5 4 - 5 5 4  X I 3 1  I I I 2 5 5 2 2 5 3 5 2 3 2 , 9
1 9 5 5 - 5 6 3  X I 3 0  I V 2 6 5 2 0 2 4 7 2 9 3 , 3

В е р х о т у р ь е ,  П а

1 9 5 1 - 5 2 6  X I 3 1  I I I 8 4 1 8 5 9 3 , 4
1 9 5 2 - 5 3 2 4  X 3 1  I I I 1 5 0 1 5 2 3 6 9 » 3 , 8
1 9 5 3 - 5 4 2 7  X 1 0  I I I  . 1 0 9 1 0 1 щ 2 7 . 7 3 , 5
1 9 5 4 - 5 5 4  X I 1 0  I V , 9 6 1 3 6 3 0 3 4 3 , 4
1 9 5 5 - 5 6 3  X I 3 1  I I I 1 1 1 9 5 7 2 2 2 , 9
1 9 5 6 - 5 7 2 8  X 3 1  I I I 2 7 5 1 9 8 2 6 1 1 3 , 0
1 9 5 7 - 5 8 1 8  X I 2 5  I I I 1 8 0 1 8 4 2 5 1 6 2 , 7

В ы с о к а я Д  у  б  р  а в  а ,  П а

1 9 5 1 - 5 2 3 0  X 1 0  I V 1 2 0 1 0 1 3 8 2 7 3 , 8 .

1 9 5 2 - 5 3 2 3  X 1 0  I I I 1 8 3 1 7 1 3 5 1 8 4 , 1
1 9 5 3 - 5 4 2 7  X 2 5  I I I И З 1 1 6 3 3 4 3 , 6
1 9 5 4 - 5 5 1 1  X I 2 0  I I I 1 0 8 1 3 0 1 6 1 2 3 ,2
1 9 5 5 - 5 6 7  X I 1 0  I I I 1 3 6 1 1 2  . 3 3 1 1 3 , 1
1 9 5 6 - 5 7 2 9  X 5  I V 2 0 4 1 5 4 5 1 2 0 3 , 2
1 9 5 7 - 5 8 1 2  X I 3 1  I I I 1 4 1 1 2 7 3 6 1 7 3 , 5

Д о л м а т о в  о, I I I  '

1 9 5 0 - 5 1 2 7  X 2 5  I I I 9 8 6 6 И 2 0 3 , 0
1 9 5 2 - 5 3 2 7  X 3 1  I I I 1 8 5 9 6 3 7 1 6 3 , 6
1 9 5 3 - 5 4 3 0  X 2 5  I I I 1 4 0 6 7 3 5 1 2 3 , 0
1 9 5 4 - 5 5 1 8  X I 3 1  I I I 7 3 6 3 2 9 2 6 3 , 2
1 9 5 5 - 5 6 7  X I 5  I V 1 3 6 1 0 6 3 8 1 4 2 , 9
1 9 5 6 - 5 7 1 Х Г 2 5  1 1 1 1 6 7 1 4 3 5 5 2 2 3 , 0
1 9 5 7 - 5 8 1 4  X I 2 0  I V 1 1 6 1 0 0 0 1 6 2 , 6
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Д а т а

о б р а з о в а 
н и я  у с т о й  м а к с и м а л ь 

ч и в о г о н о г о  с н е г о -
с н е ж н о г о з а п а с а
п о к р о в а

З а п а с
в о д ы

К о л и ч е 
с т в о

о с а д к о в

Число дней с

Ял Ско
рость
ветра

В  о  л к  о  в  о ,  П а

1 9 5 1 - 5 2 3 0 X 3 1 I I I 1 2 0 8 6  1 3 0 8 7 3 , 9
1 9 5 2 - 5 3 2 0 X 2 5 I I I 1 5 1 1 1 0 4 4 1 8 3 , 2
1 9 5 3 - 5 4 2 8 X 2 5 I I I 1 1 6 7 4 3 9 1 6 2 , 8
1 9 5 4 - 5 5 2 3 X I  ’ 5 I V 1 1 8 7 1 2 9 1 7 3 , 5
1 9 5 5 - 5 6 6 X I 1 0 I I I 1 2 2 1 0 0 3 2 6 2 , 9
1 9 5 6 - 5 7 2 8 X 3 1 I I I 2 2 1 2 0 7 4 7 1 8 3 , 4
1 9 5 7 - 5 8 1 3 X I 3 1 I I I 1 6 5 1 5 4 . 4 5 1 8 4 , 1

К а  н  а  н и  К 0  л  ь  с к ,  И б

1 9 5 0 - 5 1 3 X I I 2 0 I I I 6 3 4 7 ■ 11 1 0 2 , 4
1 9 5 1 - 5 2 2 8 X 1 0 I V 2 8 2 1 7 8 3 8 1 1 3 , 4
1 9 5 2 - 5 3 2 3 X 3 1 I I I 2 3 8 1 9 3 3 6 1 6 3 , 2
1 9 5 3 - 5 4 2 9 X 2 0 I I I 1 4 9 1 1 0 2 8 7 2 , 5
1 9 5 4 - 5 5 1 1 X I I 2 0 I I I 7 2 4 7  ' 1 1 1 3 2 , 8
1 9 5 5 - 5 6 2 1 X I 2 0 I I I 3 2 0 3 2 0 4 6 7 3 , 3
1 9 5 6 - 5 7 1 4 X I 3 1 I I I 2 7 0 2 4 5  • 3 6 1 0 3 , 6
1 9 5 7 - 5 8 3 X I 1 0 I I I 2 7 1 1 5 4 3 0 1 9 3 , 2

Т у г у л ы м ,  1 а

1 9 5 0 - 5 1 2 9 X 2 5 I I I 1 0 8 5 8 1 7 2 1 3 , 2
1 9 5 1 - 5 2 2 9 X 5 I V 1 3 8 6 6 1 9 1 4 3 , 7
1 9 5 2 - 5 3 2 8 X 2 0 I I I 1 4 0 8 7 2 3 1 0 3 , 4
1 9 5 3 - 5 4 3 0 X 1 0 I I I 1 1 9 6 4 1 3 6 3 , 0
1 9 5 4 - 5 5 1 5 X I I 2 0 I I I 7 6  ' 4 0 1 5 8 3 , 0
1 9 5 5 - 5 6 6 X I . 5 I V 1 0 8 ___ ___ ___ ___

1 9 5 6 - 5 7 2 9 X 2 0 I I I 1 5 8 1 2 3 3 8 1 9 3 , 1

Т  у  л  п  а  н ,  П а

1 9 5 0 - 5 1 2 8 X 2 0 I I I 1 8 7 1 1 9 6 1 5 3 , 4
1 9 5 1 - 5 2 2 3 X 3 1 I I I 2 3 2 1 7 9 1 6 1 7 2 , 8
1 9 5 2 - 5 3 2 0 X 3 1 I I I 2 0 9 1 4 9 3 3 5 3 , 0
1 9 5 3 - 5 4 2 2 X 5 I V 1 9 7 1 3 5 1 5 1 6 2 , 6
1 9 5 4 - 5 5 2 X I 1 0 I V 2 1 8 1 5 1 3 3 2 4 2 , 6
1 9 5 5 - 5 6 1 X I 2 0 I V 1 7 4 2 1 3 3 5 2 3 2 , 6
1 9 5 6 - 5 7 2 5 X 2 0 I V 2 9 0 2 1 3 3 6 1 8  ■ 2 , 5

Ч а д ,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 2 8 X 2 5 I I I 1 7 5 1 0 2 3 4 1 2 3 , 9
1 9 5 1 - 5 2 2 7 X 5 I V 2 3 5 1 0 5 4 9 1 1 4 , 3
1 9 5 2 - 5 3 ■ 2 4 X 5 I V 2 9 3 1 2 3 5 0 1 2 4 , 0
1 9 5 3 - 5 4 2 3 X I 5 I V 2 2 1 7 0  ' 2 4 1 3 3 , 1
1 9 5 5 - 5 6 4 X I 2 0 I I I 2 2 5 8 0 5 6 3 4 , 3
1 9 5 7 - 5 8 7 X I 2 5 I I I 3 1 3 1 7 7 6 7 1 6 4 , 0



Зима,
годы

Д а т а

о б р а з о в а 
З а п а с

К о л и ч е 
н и я  у с т о й  м а к с и м а л ь  с т в о

ч и в о г о н о г о  с н е г о - в о д ы
о с а д к о в

с н е ж н о г о
п о к р о в а

з а п а с а

Число дней с

Sл
Ско

рость
ветра

Л и п о в с к о е ,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 1 X I 2 0  I I I 9 1 4 6 3 4 1 7 4 , 3
1 9 5 1 - 5 2 3 0  X 1 0  I V 9 2 3 6 2 6 2 2 4 , 8
1 0 5 2 - 5 3
Г 9 5 3 - 5 4

2 4  X 2 5  I I I 1 3 1 6 6 3 9 8 4 , 2
2 9  X 2 5  I I I 1 0 9 4 3 3 1 1 1 3 , 9

1 9 5 4 - 5 5 1 0  X I 2 0  I I I 8 8 6 4 2 4 1 8 3 , 3
1 9 5 5 - 5 6 4  X I 1 0  I I I 1 2 4 5 2 2 3 7 3 , 5
1 9 5 6 - 5 7 2 8  X 5  I V 1 9 6 1 5 8 4 3 1 9 3 , 8
1 9 5 7 - 5 8 1 7  X I 5  I V 1 3 4 1 1 2 3 9 2 2 3 , 9

М о к р  о у  с о в  о ,  П а

1 9 5 0 - 5 1 2 9 X 2 8 I I 8 1 8 8 1 7 1 0 3 , 4
1 9 5 1 - 5 2 3 0 X 1 0 I V 9 5 8 3 1 9 ' 1 3 4 , 1
1 9 5 2 - 5 3 2 4 X 2 5 I I I 1 3 3 7 2 3 1 8 4 , 0
1 9 5 3 - 5 4 3 0 X 2 5 I I I 1 0 3 4 5 2 4 8 3 , 8
1 9 5 4 - 5 5 1 8 X I 2 5 I I I 6 8 2 9 1 9 2 3 , 2
1 9 5 5 - 5 6 5 X I 2 0 I I 1 4 9 9 2 3 7 1 2 3 , 0

Н  и  ж  н и й  Т а г и л ,  П а

1 9 5 2 - 5 3 2 0 X 2 0 I I I 1 7 8 7 7 6 1 7 4 , 7
1 9 5 3 - 5 4 2 9 X 2 0 I I 1 1 3 4 5 5 6 2 5 , 9
1 9 5 4 - 5 5 1 6 X I 1 0 I I I 9 0 4 9 4 9 1 4 3 , 9
1 9 5 5 - 5 6 4 X I 2 5 I I I 1 2 6 5 6 6 8 1 0 . 4 , 4
1 9 5 6 - 5 7 2 8 X , 2 5 I I I 2 1 1 1 7 1 8 8 8 4 , 0
1 9 5 7 - 5 8 1 4 X I 3 1 I I I 1 5 3 1 3 1 5 8 1 3 4 , 2

Н  о  с  о  в  о ,  П а

1 9 5 0 - 5 1 2 7 X 2 5 I I I 8 7 8 0 2 1 2 2 2 , 9
1 9 5 1 - 5 2 3 0 X 2 5 I I I 8 6 5 6 2 2 2 1 3 , 3
1 9 5 2 - 5 3 2 3 X 2 0 I I I 1 2 7 1 1 5 3 4 1 0 2 , 8
1 9 5 3 - 5 4 2 6 X 2 5 I I I 1 1 9 9 8 3 2 1 6 2 , 9
1 9 5 4 - 5 5 4 X I 1 0 I V 1 0 1 9 8 2 4 2 8 з д
1 9 5 5 - 5 6 6 X I - 3 1 I I I 1 1 8 1 0 1 1 8 1 7 2 , 5
1 9 5 6 - 5 7 2 4 X 3 1 I I I .  2 2 8 1 9 5 2 7 1 5 2 , 7
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Н я з  е п е т р о в с к ,  И а

1 9 5 0 - 5 1 2 7 X 2 5 I I I 1 4 3 1 1 6 3 0 1 6 2 , 6
1 9 5 1 - 5 2 2 8 X 1 0 I V 1 3 0 7 1 3 9 2 6 4 , 2
1 9 5 2 - 5 3 2 3 X 3 I I I 1 9 0 1 4 1 4 5 1 2 3 , 5
1 9 5 3 - 5 4 2 7 X 2 5 I I I 1 6 6 5 9 1 7 1 0 3 , 7
1 9 5 4 - 5 5 1 8 X I 1 0 I I I 9 0 5 3 1 6 1 2 2 , 8
1 9 5 5 - 5 6 4 X I 3 1 I I I 1 9 5 1 6 7 3 3 1 4 2 , 7

■'19 5 6 - 5 7 3 X I 2 5 I I I 2 3 8 1 8 9 3 6 1 6 3 , 0
1 9 5 7 - 5 8 1 2 X I 1 5 I I I 1 4 5 1 4 1 0 7 3 , 4

П о р т а х ,  I I а

1 9 5 0 - 5 1 2 7 X 2 0 I I I 9 9 8 5 2 0 1 7 1 , 7
1 9 5 1 - 5 2 6 X I 3 1 I I I 7 2 1 6 0 1 3 1 4 1 , 6
1 9 5 2 - 5 3 2 3 X 2 5 I I I 9 7 1 5 5 2 0 9 1 , 9
1 9 5 3 - 5 4  . 2 0 X 2 5 I I I 1 0 5 7 5 1 9 2 0 1 , 8
1 9 5 4 - 5 5 4 X I 5 I V 1 0 8 1 1 7 2 3 2 4 2 , 1
1 9 5 5 - 5 6 6 X I 2 0 I I I 9 9 5 5 1 7 1 2 1 , 7
1 9 5 6 - 5 7 2 7 X 2 0 I I I 2 1 2 2 1 5 3 0 9 2 , 2

Т  в  е р д ы ш ,  Н а

1 9 5 0 - 5 1 2 9 X 2 0 I I I 8 7 8 9 6 1 4 ' 2 , 5
1 9 5 2 - 5 3 2 4 х  ; 2 5 I I I 1 6 5 1 1 6 3 2 1 1 2 , 9
1 9 5 3 - 5 4 1 X I 2 8 I I 1 1 6 6 9 1 7 3 1 , 9
1 9 5 4 - 5 5 1 8 X I 1 0 I I I 8 2 3 2 2 0 1 2 , 3
1 9 5 5 - 5 6 6 X I 2 0 I I I 1 5 9 1 2 5 1 9 1 3 1 , 9
1 9 5 6 - 5 7 4 X I 2 0 I I I 2 0 7 1 3 8 2 7 2 0 2 , 3
1 9 5 7 - 5 8 1 2 X I 3 1 I I I 1 2 5 9 6 3 6 1 8 2 , 9
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А м б а р ч и к ,  б у х т ; I V

1 9 4 8 - 4 9 1 X 3 I I I 6 0 1 7 8 6 6 , 7
1 9 4 9 - 5 0 3 I X 2 V 6 5 5 2 8 9 5 , 8
1 9 5 0 - 5 1 1 I X 2 X I I 7 5 4 4 9 5 6 , 2
1 9 5 1 - 5 2 3 X 3 . I V 5 8 4 1 8 9 6 , 9
1 9 5 3 - 5 4 2 X 3 I V 5 8 7 6 8 3 6 , 5
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А  м  д  е  р  м  а ,  I V

1 9 4 8 - 4 9 2 X I 2 V 1 3 3 5 7 9 9 8 , 8
1 9 4 9 - 5 0 1 X 2 I V 1 2 7 6 9 9 9 8 , 9
1 9 5 0 - 5 1 1 X I 3 III 1 1 9 2 9 1 1 4 9 , 1
1 9 5 1 - 5 2 3 X 2  . I I I 1 4 8 1 5 3 1 1 3 9 , 0
1 9 5 2 - 5 3 3 X 2 I V 1 7 6 1 8 2 9 7 8 , 7
1 9 5 3 - 5 4 3 X 2 II 1 1 5 2 6 9 1 3 6 1 0 , 0

Б е л ы й ,  о с т р о в ;  I V

1 9 4 6 - 4 7 1 X 2 V 1 5 7 4 3 5 6 6 , 9
1 9 4 7 - 4 8 3 X 3 V 2 0 2 5 2 7 6 7 , 4
1 9 4 8 - 4 9 2 X 1 V 2 2 0 7 2 8 0 7 , 7
1 9 4 9 - 5 0 1 X 3 V 2 4 1 5 9 9 0 6 , 5
1 9 5 0 - 5 1 2 X 3 V 2 0 4 ___ ___

1 9 5 1 - 5 2 1 X I 3 I V 1 3 5 4 6 8 6 6 , 3
1 9 5 2 - 5 3 1 X 1 V 1 5 5 7 4 1 1 2 6 , 0
1 9 5 3 - 5 4 2 X 3 I I I 1 4 0 1 2 0 1 2 0 6 , 7

В а н к а р е м ,  м ы с ;  I V

1 9 4 8 - 4 9 1 X 2 I V 1 0 9 3 4 5 6
1 9 4 9 - 5 0 1 X 2 V 2 2 1 4 8
1 9 5 1 - 5 2 1 X I 1 I V 1 4 0 7 5 6 2
1 9 5 3 - 5 4 2 X .2 II 4 9 3 5 7 6

В р а н г е л я , о с т р о в ; I V

1 9 4 6 - 4 7 1 I X 3 X I 8 3 7 7 9 4
1 9 4 7 - 4 8 1 X 1 V 5 8 5 1 7 9
1 9 4 8 - 4 9 3 I X 2 I I I 6 7 4 4 5 1
1 9 5 1 - 5 2 1 X 1 V 8 0 5 1 1 0 0
1 9 5 2 - 5 3 1 X 2 I V 4 0 5 2 9 1
1 9 5 3 - 5 4  . 2 X 3 I V 3 6 2 3 8 8 6

В ы х о д н о й ,  м ы с ;  I V

1 9 4 6 - 4 7 2 X 3 V 1 3 3 8 2 1 0 5
1 9 4 7 - 4 8 3 X I 3 V 1 6 4 8 3 1 1 8
1 9 5 0 - 5 1 1 X 2 V 1 2 8 1 0 4 1 1 4
1 9 5 1 - 5 2 1 X I 3 I I I 1 6 0 8 4 8 4
1 9 5 3 - 5 4 1 - X I 1 I V 1 1 9 1 3 9 7 6
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Д р о в я н о й ,  м ы с ;  I V

1 9 4 8 - 4 9 3 X 2 V I 1 6 6 3 3 8 1 6 , 4
1 9 4 9 - 5 0 3 X 1 V 1 7 6 4 9 6 8 5 , 5
1 9 5 0 - 5 1 2 X I 3  ' V 1 8 8 4 5 9 1 6 , 6
1 9 5 1 - 5 2 3 X I 2 V 1 3 5 6 0 9 0 5 , 6
1 9 5 2 - 5 3 3 X I I 1 V 1 6 4 1 1 5 6 4 5 , 6
1 9 5 3 - 5 4 2 X I 1 V 1 4 3 1 5 7 1 0 5 7 , 5

К о т г л  ь  н  ы  й , о с т р о в I V

1 9 4 6 - 4 7 3 X 3 V 7 6 2 8 7 0 5 , 4
1 9 4 7 - 4 8 ' 1 X I 1 V I 7 0 1 4 3 3 5 , 3
1 9 4 8 - 4 9 1 X 2 V I 8 0 1 8 7 1 6 , 3
1 9 5 0 - 5 1 1 X 3 V 9 8 2 8 6 7 5 , 6
1 9 5 1 - 5 2 3 I X 3 V 7 8 2 8 5 1 5 , 1
1 9 5 2 - 5 3 3 X 3 V 8 1 5 7 6 7 5 , 4
1 9 5 3 - 5 4 2 X I 2 V 1 2 3 1 2 4 5 7 5 , 4

М о с т а х ,  о с т р о в ;  I V

1 9 4 9 - 5 0 1 I 1 V 8 6 1 5 3 2 3 , 9
1 9 5 0 - 5 1 1 X I I 2 I V 7 2 1 5 3 4 4 , 8
1 9 5 1 - 5 2 3 X I 3 I V 1 2 6 2 9 4 2 4 , 9
1 9 5 2 - 5 3 1 X I 1 V 5 0 6 0 4 3 5 , 7
1 9 5 3 - 5 4 2 X 3 I I I 1 0 2 1 0 3 6 6 6 , 0

П р е о б р а ж е н и я ,  о с т р о в ;  I V

1 9 4 7 - 4 8 2 X 2 I V 4 1 5 0 3 4 4 , 4
1 9 5 0 - 5 1 1 X 1 V 7 4 1 6 8 3 4 , 9
1 9 5 1 - 5 2 1 X 1 V 7 0 5 0 6 4 4 , 1
1 9 5 2 - 5 3 1 X 1 V 5 5 2 7 5 0 5 , 7
1 9 5 3 - 5 4 2 X 3 V 3 9 8 6 3 8 6 , 1

М а р и и  П р о н ч и щ е в о й ,  б у х т а ; I V

1 9 4 7 - 4 8 3 X 1 I V 6 7 3 4 3 8 3 , 9
1 9 5 0 - 5 1 1 X 2 V 5 7 1 2 4 9 1 4 , 2
1 9 5 1 - 5 2 3 X 3 V 6 3 2 6 6 4 4 , 2
1 9 5 3 - 5 4 3 X 2 V 9 9 8 1 6 1 4 , 6
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С а н н и к о в  а ,  п р о л и в ;  I V

1 9 4 6 -4 7 1 X I 1 V 50 26 31 5 ,3
1 9 47 -48 1 X 2 I V 42 27 25 5 ,8
1 9 49 -50 2 X 1 V 81 41 48 6 ,2
1950-51 2 I X 3 V 107 42 54 6 ,2
1 9 51 -52 1 I X 3 I V 102 60 48 6 ,1
19 5 2 -5 3 3 I X 1 V 90 73 63 6 ,2
1 9 5 3 -5 4 2 I X 3 I V 129 115 63 5 ,9

С т е р л е г о в а ,  м ы с ;  I V

1947 -48 3 X 2 V 93 23 56 8 ,0
19 48 -49 1 X I 3 V 159 15 96 8 ,3
19 49 -50 3 I X 3 V 170 68 92 6 ,6
1950-51 2 X 3 V 115 63 93 7 ,1
1 9 5 1 -5 2 3 X 3 I V 116 50 93 6 ,7
1 9 5 3 -5 4 3 I X 1 V 112 131 101 7 ,4

т и  к  с  и,  б у х  т  а ;  I V

19 4 6 -4 7 3 X I 3 V 168 36 49 4 ,5
19 47 -48 1 X I I 1 V 103 22 58 7 ,0
19 48 -49 1 X . 2 V 155 3 2 106 7 ,3
19 49 -50 1 X I 1 . V 133 19 47 4 ,3
1950-51 1 I X 1 V 163 22 73 5 ,6
19 51 -52 3 X I 3 I V 126 25 47 5 ,3
19 52 -53 1 X I 1 V 50 63 79 4 ,6
19 5 3 -5 4 2 X 3 I I I 102 277 93 5 ,4

Т а й м  ы  р  с  к  О е  о з е р о , I V

1 9 4 6 -4 7 2 I I 1 V 183 58 56 5 ,6
1 9 47 -48 2 X 1 V I 197 77 43 4 ,5
19 48 -49 2 X 1 V 208 69 76 6 ,7
19 4 9 -5 0 3 X 3 I V 163 83 48 5 ,0
Ю 50-51 1 X 3 V 115 41 50 6 ,0
19 51 -52 3 X 2 V I 116 82 85 5 ,8
19 5 2 -5 3 2 X 3 V 129 118 83 6 ,2
1 9 5 3 -5 4 3 I X 1 V I 112 218 88 6 ,1

Т а й м ы  р ы,  у с т  ь  е  р е к и;  I V

19 48 -49 3 X 2 V 164 5 4 106 7 ,7
1950-51 1 X 3 V I 129 46 4 6 ,4

3 X 3 I I I 81 23 57 5 ,6
1 9 5 2 -5 3 1 X 3. V 221 45 131 6 ,9
1 9 5 3 -5 4 3 I X 1 V 214- 61 127 6 ,9
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X  а  т  а  н г  а ,  I V

1 9 4 7 - 4 8 1 X I 3 I V 1 0 4 3 4 4 3 4 , 3
1 9 4 8 - 4 9 2 X 3 I V 1 8 3 5 9 7 3 4 , 6
1 9 4 9 - 5 0 2 X 3 I V 1 0 6 6 6 3 4 4 , 3
1 9 5 0 - 5 1 3 X 3 I V 1 5 4 7 2 3 6 4 , 8
1 9 5 1 - 5 2 3 X 1 V 1 5 6 5 5 4 1 5 , 2
1 9 5 2 - 5 3 1 X 3 I I I 1 0 4 5 9 5 7 5 , 3
1 9 5 3 - 5 4 1 X 3 I I I 1 2 9 1 7 5 9 6 5 , 8

Ч е л ю с к и н а ,  м ы с ; I V

1 9 4 6 - 4 7 1 X 1 V 1 6 4 3 1 9 0 6 , 4
1 9 4 7 - 4 8 2 X 2 V I 1 6 2 4 2 7 7 7 Д
1 9 5 0 - 5 1 1 X 2 V I 1 6 1 4 2 1 2 4 6 , 6
1 9 5 1 - 5 2 1 X 2 V I 1 4 4 7 5 1 2 5 6 , 5
1 9 5 2 - 5 3 3 X 2 V 2 1 4 1 9 9 1 1 9 7 , 5
1 9 5 3 - 5 4 2 I X 1 V I 2 2 8 1 9 6 1 4 7 7 , 7

Ш м и д т а м  ы  с ;  I V

1 9 4 6 - 4 7 2 X 2 I V 1 5 7 9 8 5 6 6 ' , 4
1 9 4 7 - 4 8 3 X 1 I I I 6 0 — — —
1 9 4 8 - 4 9 1 X 3 I V 1 4 6 5 4 8 0 6 , 1
1 9 4 9 - 5 0 3 I X 2 V 2 4 0 6 6 1 0 5 6 , 2
1 9 5 0 - 5 1 1 X 1 V 1 3 8 5 0 7 3 7 , 3
1 9 5 1 - 5 2 2 I X 3 I V 1 5 6 1 2 8 6 9 6 , 7

1 9 5 2 - 5 3 3 X 2 V 1 7 4 2 0 2 7 6 6 , 8

1 9 5 3 - 5 4 2 X 2 V 1 3 9 2 6 1 1 1 1 6 , 6
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