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© - Od8obpeio Yuenom coserom , .
£ Jenunepadckoeo 21uOpoMeTeOPOLOULECK020 UHCTUTYTA

B cGopuur moMeitieHsl pafoTHl, BBINOJHEHHBIE Ha Kadenpe Mereo-

. ROJOruYecKHX mporiosos JITMUW u mnpejcTaBjsdiollHe MakpoMeTeopo-
JOTHUECKHE HceaefoBaHus no paifiony CepepHoll Arnantuk. ITH He-
C/ef0BAHNsA, B OCHOBHOM, MpPQBOAWINCh mo 3akazy ArnantHHPO u -
[TMHPO » wumeloT cBOEIl LeJbip  yJyulienre METeOpOJICTHUECKOro 06-
CAYRKHBAHHA pméonpomucnosmx opranuzauuil, KonuuecrBennas oied-
Ka MHTEHCHBHOCTH™ BOZJYIUIHBIX IEPEHOCOB Ha YPOBHE MOPA B pasjiia-
HBIXx pationax CeBepuo#l ATJAHTUKH TpeicTaBJeHa MeCHUHBIMH 3Ha-
YEHHAMH HHJIEKCOB . aTMOCOEpHON LUPKyIsunH 3a 1949—1969 roxb.
Jror mdTepHajs YHOOGeH [N KOJHUECTBEHHOIC COIOCTABJEHHA C De-
THOHAMbLHBIMH - IHAPOJOTHYECKHME  H IIpOMbICJlOBI:IMH xapamepncmm-

B MH. . i

; I[pyme CTATbH TOCBALIEHB H3JIO0XKEHHIO BONPOCOB MAaKPOMETEs-
‘ ' POJIOTHUECKO! THIH3aMUH M~ METOROB JAOJIOCPOYHOI'O METEOPOJOTHYE-
CKOTO TNpPOFHO3a (aTMOC(EepPHOro XaBJeHHsl H TeMUepaTypsl BO3AyXa) 10
ATJAHTHUECKOMY CEKTOPY ceBepHOro nmoayuapusa. Hapaay c cumonmTHLo-
P CTATHCTHYECKHMH CXEMaMH [DOTHO3a, B'OCHOBHOM  OTHOCSAIIHMHCS . K
. makpouupkyasinnonHomy Metrony AAHWMH, pacnpocrpanennomy na Ce-
P BEPHYIO AT/IaHTHKY, B cOOPHHKE IIOMEINEHBl W De3yJbTaThl NpPHMEHEHHS
pacueTHBIX ' METOJZOB INPOrHO3a H . aHajn3a . (AHHAMHKO-CTaTHCTHYECKH
‘MeTOJ, Pa3JIOKeHHe MEeTeopOJOTHUECKHX IoJefi 1O eCcTECTBEHHBIM OpTO-
roHaJbHBIM (QyHKHuAM). 3akQOunTedbHAd CTaThi JNAeT NPEACTaBJEHHE
. © DOJIH BHEUIHUX cbamopos B BO3HHKHOBEHUH npeuénonomuecxnx cu-

N . CTEM.

Marepuannl cGopHHKA npencmmmm HHTEpeC JUI HIHPOKOro Kpyra
CHELHaJHCTOB, ACMHPAHTOB H CTYLEHTOB, PAafOTAIOWWX Hal BONPOCAMH
AOITOCPOYHOI0 THAPOMETEODPONOTHUECKOrO U IPOMBICJIOBOrO MPOrHO3HPO-
BaHHUA, a4 Takxke Haj nmpobreMoil B3auMOMAEACTBUS OKeaHa ¥ aTMOChepsL

( 9 Jlemuurpafickuil ruIpoMereoposorudeckns uHeTHTyT (JITMH), 1975 1.
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H. A. BAYMAH, K. B. KOHIPATOBHY, A. H. CABHYEB

HEKOTOPBLIE OCOBEHHOCTH BO3JYIIHBIX MEPEHOCOB
HA YPOBHE MOPSl B CEBEPHOM ATJAHTHKE
Mo JAHHBIM E)XXEAHEBHBIX KAPT MOTOJbI 3A 60 JIET

XapaxTepHo#l 0COGEHHOCTBIO T'HAPOMETEOPOJOTHUECKUX HCCJeNO0BA-
HHH B IOCJeNHHE NeCATHACTHS SBJAAETCS CTPEMJEHHEe K HCIOJb30BAd-
HUIO KOJMYECTBEHHBIX OHEHOK HMHTEHCHWBHOCTH aTMOCHEDPHEIX H THIDPO-
JIOTHYECKHX [POLECCOB. ‘ :

ITo Cemepnoft ATAaHTHKE KOJHYECTBEHHAN OIEHKA HHTEHCHBHOCTH
LLUKJIOHNYECKOH ¥ aHTHUMKIOHHUCCKOH AEATeJbHOCTH 34 OOMBIIOH pHAX
Jer &eina mposenena H. A. Beaunckuwm [1] n JI. A, Bureancom [2]. O-
HaKo B Heasx 6osee NeTaJbHOTO HCCAENOBAHHS BJAHSHHAA TepMHUECKOrO
W IMHAMHYECKOTO BO3NEHCTBHS BO3LYHIHBLIX TI€PEHOCOB Ha YPOBHE MOpH
Ha (GOpMHPOBaHHe THAPOJOTHYECKHX H OHOJIOTHYECKHX YCJOBHE B pds-
JHYHBIX pailoHax CeBepHON ATJaHTHKM HaM mnpeacraBiasercs GoJee
Leaqecoo0pa3HelM UCNONb30BATh WHIEKCH 30HAJbHON W MEpHAHOHAJb-
HOM LUPKyJAsiUuH, npeaioxennse A. JI.- Kamowm [3].

OcHoBHO# 3afaueli AaHHOH paboThl SBJIAJOCH IOJNYyYeHHE 34 [JIH-
TeJbHbIH TePHOL HHIEKCOB 30HAJBHOH M MepHAMOHAJbHOH /TUPKYII- .
{M¥, XAaPaKTEPHU3YIOINX HHTEHCHBHOCTh' BO3NYLIHBIX NEPEHOCOB HA
y¥pOBHe Mopsi no akBaropuu (esepHOH ATIAHTHKH, PaciloJOXKEHHOH
mexay 30° u 60° ¢. . Y

B oraxune OT OEHKH HHTEHCHBHOCTH H HAampaBJjeHHS BO3AYHIHBIX
MEePEHOCOB TI0 CPeAHHM MEeCHAYMBIM KapTam fAaBjeuns [3], He wWCKMO-
Gajolel BO3SMOXHOCTH 3HAYHTENbHBIX OMHNGOK, Mbl HCIOJb30BAJIH Bbl--
uUC/IEHHE - MHIEKCOB 30HAJbHON H MEPHAMOHANBHOH UHPKYJISALUN
A, JI. Kana no exelreBHbM KapTam noroisl I'MIL 3a 1949—1970 u
sa '1901-—1939 rr. mo xapram ceBepHOro TONyIIapud Biopo moromul
CIITA: ' S

Munekc 30HadbHOR OUPKyJAsinuu J, Oomnpefensics 1o gopmyle

J= L (1)
(P2 — 92} ¢ :

Vizo6apyl Ha KapTax NOTOME! NpOBeNeHb uepes 5 ub, mosTomy b =
=05 u0. Ilox 3HaKOM CyMMbl CTOMT YHCJO NepeceueHuii uszobap n, C
« ’ 3



otpeskaiy MépunHanos Memny umpo'raMn O (p2, quHCJlo Mepﬂ-
JHaHOB. :
[Tepeceuenue usobap ¢ MepHAMAHOM C 3amaja Ha BOCTOK NPHHSITO
TOJIOXUTENbHEM, C BOCTOKA Ha 3amajl— OTpHIAaTeJbHBIM. I[l0sTOMY
70JIOJKHUTE/bHOE 3HAUeHMEe J, COOTBETCTBYET TpeobiafaHuIo 3analHoro
IepeHoca Haj BOCTOYHBIM. OTpnuaTeanue 3HAYCHHS 30HAJBHOIO HH-
JeKca IIOJAYyYaloTes npu, npeobIafaHuy BOCTOUHBEIX TI€PEHOCOB.
AHaﬂoqumM 06pasoM NOACUATHIBAJCT WHIEKC MepI/IlII/IOHaJIbHOI’I

‘ meKmeuHH Syt

v N ) i ' ‘j: ‘,:
; : : b Z m;-k ) o . o
. J‘,M:__"_l___'?. {2)
)\ —-)\1)'j . :

! cpopMlee (2) nox 3HAKOM CYMMbl CTOMT /11;— UHCIIO nepeceyeHuit
11300ap ¢ OTPE3KOM napamenn MeXK Y ILOJII‘OTaMI/I A H Ag; ]——mem

1
OTPE3KOB napamleneu; k\——-m-—MHO)KI/ITeJIb Y‘II/ITbIBaIOHLHPI CXoOHu-

MOCTb MepHIHAHOB.

IOHLIM mepeHocam COOTBETCTBYIOT {IOIOXKHTEIbHEIC BEJHUHHLI mJ,
CeBepHBIM — OTpHLaTebHsie. IIpu npeoGranainy 0XKHOTO BEHOCA HAA '
ceBepHblM HHAEKC J', OYAer MOJIOXKHUTeNIbHBIM, H Ha060pOT. i
- Yacro [1] uupeke 7, KOTOpHI He YUUTHIBAET HANPAaBJIEHHOCTH Me-
DUAMOHAJBHEIX TIEPEHOCOB, IPHUMeHseTCs B MHATHOCTHUECKHX 3afadax
NPH pAacuJeHeHHH MeTEOPOJOTHUECKOH  MCTOPHH Ha MakKpPOIPOUECChl.
IonsitHO, 4TO A4 MPaBUIBHOTO YYeTa TEPMHYECKOTO H AHHAMHYECKOrD

‘uOSILeI/ICTBI/IH BO3,ly1HHbIX epeHocoB creayer HOJIbSOBaTbCH WHIEKCOM

J

3OHaJIbH*bIe HHIEKCHl HaMu BEIYHCTEHE] ISt 60— 50° 50—40° u 40—
30° c. . Ha AECATHIPaAYCHBIX OTpe3Kax B' KaxKIOH IIHPOTHOH 30HE
nast BocbMu Mepuanaros: 10,20, 30, 40, 50, 60, 70, 80° 3. a.

Mupekcs MepHAHOHANbHON HUPKyAAuHd [’, BBIYMCJHANHCh HA nOa-
pasnesnsx 30, 40, 50 u 60° c. mw. AAA Tpex ILBanLH.aTI/II‘paleCHbI‘{ yuacr- -

' KOB, PAacHoJIOXKEHHHX Ha Ka}K,ZlOH JHapaJIJIe.III/I Mexmy 10—30°, 30—50°,

‘JO-—7OO 3. O.
Ha ocuose exe/HeBHBIX 3HAYEHUH HHAEKCOB J, n J '\ Oblan mosy-
YeHBl CPeRHHE MeCSYHBIC BEJHUMHBI 34 KaXKAbIT rojl (Ta6J1 6—47), Ko-

. TOpBIE 3aTeM OBLIM OCpEAHeHnl 3a Bech 60-merHu#i nmepuon (rabua. 1,

2, 4).

Huxe paccMaTpuBalOTCs HEKOTOpHIE ocoéeHHocm K4K 30HAJIbHBIX,
TaK ¥ MEPUAMOHANBHBIX [EPEHOCOB BO31yXa Ha YPOBHE MOpS B pasd-
JHYHBIX IIAPOTHBIX 30HaX CeBepHOH ATIAHTHKH 110 MHOTOJIETHHM JAaH-

" HRIM, . ] Co - P



1. OcoGeHHOCTH 30HAJBHBIX MEPEHOCOE

B rabu. 1, 2 npeicTaB/eHbl MHOTOJIETHHE CPELHHE BEJHIAHEI «HOD-
MBI» HHIEKCOB J, I/ DAa3JuYHBIX OTPE3KOB MEPHIHAHOB B Tpex IIy-
POTHBIX mosiocax. [last HAarIsIAHOCTH TONOBOM XOI HHIEKCOB 30HaJIbHOIT
'WHPKYJISLIHN TIpelcTaB/IeH rpa(puqecxn Ha “puc. .1—3. At rpaqmm.
10Ka3bIBAlOT, UTO B nmpomou sone 50—60° c. w. Hajx ATnaHTHKOR BO
BCE MeCsSUbl ofa npeodaafgaloT 3amajHo-BOCTOUHBIE MepeHochl. OXHaKo
HX HMHTEHCHBHOCTb B 3allalHbIX'H BOCTOYHBIX paiomax CesepHol AT-
JaHTHKA CymeCTBeHIHO pasnmﬂa. |

1 b ] : i
i N 1} vV VL VIR VL IX X >l(l MECaIH

Puc 1. Tonosolt xon J; B ‘samanuofi wacta CeBepHon ATJIaH- ‘

THKH JJI5] IIHPOTHBIX 30H:
1 —30—40°% 2—40—50° 3—50—60° c. . Macurraé 3: 1 \

i
i

MaKCHMYM 34IafHO-BOCTOUHOTO. IEpeHoca B 3aHalLHbIX‘paﬁOHaX
(60-—40° 3. n.) TPUXOAMTCS .HA OKTAOPb — HOAOPh, a B BOCTOUHBIX
pafionax (30—0° 3. x.) —Ha auBapb. OCHOBHOI MHHHUMYM 3alalHO-
BOCTOUHBIX IIEPEHOCOB nazaer Ha Man. KpoMme, 3T0ro; B BOCTOUHBHIX
pafionax HabJOAaeTcs BTOPHUUMBLA MHHI/IMYM 30HAaJIbHBIX nepeHocoB B
aBrycre—ceHTsiope (pHuc. 3).

. MsBecTHoe mpejcrasienue 06 HsMquHBocm 30Ha/bHBIX TIEPEHOCOB
B/ BBICOKHX mmmporax (50—60° c. ) B pasiaHyHble MECSLB MOTYT

narbk NaHHbIE TabJI. 3 rae npeacraBJJaeHbl IKCTPEMaJJbHBIC 3HAUCHHSA
HHIAEKCOB SOHaJIbHOH OUPKYNALTHAH.

Kak BHIHO us Tabu. 3, Haubosbine 1<0Jle6aHHﬂ HHTEHCUBHOCTH
SOHANBHBIX NEPEHOCOB OTMEUeHH B AHBApe, KOrfa Vs GONBUINHCTBA
MEPUAMAHOB BEJIUYHHBI aMIIHTYJ, npeBbiamd 3 M6/1°mepun. Makcu-
ManbHasl WHTEHCHBHOCTb KaK 3alafHBIX, TAK M BOCTOUHBIX MEPeHocos
Habumofanace AJs BCEX MEpHAHAHOB B MECAULI XOJIOLHOTO MOJYrOLUA
c oKTA6psa no MapT. B I.UI’IpOTHOyI 30He 40— 50 ¢. WL (pnc 1—-3) rak-

.



- ke Tipeo6JIanaloT 3amalHble NepeHocs “Hai Beelt Arantukoil. Ho mo

CpaBHECHHIO C 6oJee ‘BEICOKHMHU UrMpoOTaMu B FOAOBOM XOH€ HHTCHCHI-
HOCTH 30HAaJbHBIX TNEPEHOCOB HabJtoxamwTes onpene/eHHbIE OTJAHUHA.

‘Tak, B 3amanHbX paﬁOHax (70—40° 3. 1.) TOMHUMO 3HMMHEr0 MAaKCH-

"‘VYMa J MEETCs B’I‘OpOH ~XOpo1uo Bpra}KeHHLII/I MaKCI/IMyM KOTOprH

- HpHXOlII/ITCH Ha HIOJIb.

s IleHTpaJIbeIX paiioHOB paccwanHBaemoro IHUPOTHOTO 10sICa
(puc. 2) xapakTepHO TIOfIBJIeHHe HauOosgee HHTEHCHBHBIX 3alalHO-

‘BOCTOYHBIX IIEDEHOCOB B neKaépe*HHBape n HauGosbllee Oc/1a6aeHUE

‘[3(‘ \

2.
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A, v«
1
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Puc. 2. I'onoBo# X0l J; B UeHTpanbHOH. yacTu CeBepHon Arnanti-
: KH AJs IIMPOTHHX 30H.

[ — 30—40% 2 — 40—50% 3 — 50—60% c. m. Macwra6 3:1



ux B anpede. Ho nockodpKy meHTpasdbHbe pafioHH ualle BCETO Haxo-
IfTCH MOJ BO3ZAeHicTBHeM 10HON mepudepuu HMcmaHIcKoro MUHEMyMa

1 { 1 1 ) ) 1 ) \ 1 |. 1
oo it oV VE VI VD X X )T MecanN

Pué. 3. Tonoso#t xox J, B BOCcTOuHOH ~udcTH CeBepHofi ATnantuku
Aasl IUHPOTHBIX 30H:

[ — 30—40% 2 — 40 — 50% 3 — 50—60> c. m. Macmra6 3: 1.

HJIH CeBepHOH nepudepun A30pCKOro MakcHMyMa, AJs OOJbUIMHCTBA
KaJeHIapHBIX MeCAleB 37eCh II0Ka3aTesbHa HaWOOJbIIAS HHTEHCHS-
HOCTb 3amafHBIX IIEPEHOCOB, KOTOpas MpPaKTHYECKH He ObIBaeT HH¥Ke
2 M6/1°Mepu. . ;

B BoctoyHoil yactu (20—10° 3. 1.) npu GOJBIION HHTEHCHBHOCTH
2anaJHBIX HepeHocoB (pHC. 3) B XOJMOLHOE MOJYroine HabaIoAaeTCa HX
JEeTHHH MHHHUMYM, NPUXOAANIHIACS Ha HIOHb—HIOJb.

DKCTpeMa/bHBle 3HAUCHUS HHAEKCA 30HAJbHOH LWHPKYJAAUHA J; IS
urrporHoro mosica 40—50° ¢. 1. XOPOLIO COTMIACYIOTCA C OTMEUeHHBIMH
0COBEHHOCTSIMM TOA0BOrO XOAa MHTEHCHBHOCTH 30HAJMBHBIX NEPEHOCOR.
B sanmamHwIx paitonax MakcHMaJlbHbIe BETHYMHBL 3aNaAHBIX HMEPEHOCOE,

/
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paBHwre 1,3—1,6- m6/1°mepur,, npnxom{'rc;{ Ha aBrycr. B OCTaJIbHBIX
paHOHax MaKCHMyM nanaer Ha HHBapb—(beBpanb u gocruraer 1,7—-
2,6 ‘M6/1°vepun. ‘Haubosee HHTEHCHBHBIE BOCTOUHBIE MEPEHOCH IS
G0abIAHCTBA paioHoB HabmopawTés B nAekabpe —sHBape (/,—
= —0,80 + 1,95 M6/1°Meépun.). : ‘7

OCTaHOBHMCS HA OTJIMYHTENBHBIX OCOGEHHOCTSX 30HAJbHHX MHepo-
HOCOB B HHM3KUX Imuporax CeBepHO ATTaHTHUKH, I/I€ UX HHTEHCHBHOCTS,
110 CpaBHEHHIO ¢ OoJiee BBICOKMMH IIHPOTaMHd, Ha OOJBLUIMHCTBE MepH-
AnaHoB ocsaabiena GoJsee ueM B JBa pas3a. 37ech MOXKHO BBIIETHTDH
IBa paioHa, B KOTOPBIX OCOGEHHOCTH IOAOBOTO XOLA 30HAMbHBIX nepe-
HOCOB CYIIECTBEHHO OTJIHUAIOTCS ApPYr OT Xpyra. B-samalubix paiioHax
(50——80° 3. 1.) BO ‘BCeX Mecsiax Toja XapaKTepHo mpeobiagaHie
3aIa[HO-BOCTOUHOrO TepeHoca ¢ MaKCHMyMOM 3uMOl- (puc. 1) n Bo3-
pacTaHHe HWHTEHCHBHOCTH 3alaJHBIX TIEPEHOCOB 110 Mepe JABHKEHid
BIOJb JaHHOTO UIMPOTHOIO TOsica C 3amala Ha BOCTOK. OCHOBHOH
MUHHMYM |3allafiHblX NEPeHOCOB MPHXOJHTCH Ha ceHTﬂ6pb—0Km6pb
v no6GaBounsit — na Mai. Ha 70° 3. 1. B CeHTH6pe-——OKTH6pe 1npeos-
J1afaloT BOCTOUHEIE [[EPEHOCHl. |

Hns BTOPOTO THIA TOA0BOTO xona [y, KOTOpHIi HaOMONAeTCs B
ROCTOUHBIX pafioHax (30—10° 3. 1.) HH3KHX WHPOT, XapaKkTepHO 3HA-
uATeJbHOE Ocaal/eHHe HHTEHCHBHOCTH. 3allagHLIX TIEPEHOCOB B TEMJIVIO
TIOJIOBHHY FOJa M Jaxe HX Tepexol Ha BOCTOUHbIe (MAKCHMYM BOCTOY-
HBIX IIepeHOCOB B mioae). HanGoabiee ycHienye sanainbix nepeHocoa :
KMeeT MecTo B (espasie — Mapre (puc. 3). |

Brijie/leHHbIe [Ba THIIA, TOJOBOTO X042 J,, OTVIMYHbBIE AJis 3ana;moro
# BOCTOYHOTO DaHOHOB H@HHOTO IIMPOTHOTO TOsCA CeBepHon ‘Arnau-
THKH, MOTYT OBITb 'OOBSICHEHBl OCOOEHHOCTAMH CE30HHON MHIpalud
L\sopcxoro MaKCHMyMa-. K Hcnannckoro MuuumMyMa. JIefACTBHTENbHO,
SHMO B 3alajHbIX, paitoHax ATAaHTHKH TOJYdYaeT 3HAUMTENBHOE Pa3-
BUTHE JoxkOuHA Fcmamackoro MHHEHMyMa INpW CMemeHHH A30pCcKoro
aHTHIMKJIOHA K I0TO-3amajy, 4yTo IPUBOAHUT K Npeob,TafaHuio 3aaIHbIX
nepenHocoB y Tobepexbs AMepuku. JleToM, B ¢BsI3M ¢ oCaabreHmeM

-Hcranackoro MUHUMYMa H CMelIeHHeM Asopcxoro aHTHIHK/IOHA K Ce-.
5ePO-BOCTOKY, BO3HHKAIOT BOCTOYHBIE HepeHocH B pafioHe A3OPCKHX i

Kanapckux oCTpOBOB.

CyIIeCTBEeHHBIE OTJHUHS B HHTCHCHBHOCTH 30Ha/bHHIX IepeHocon
HUSKUX IIMPOT, HO' CPABHEHHUIO ¢ Gojiee BBHICOKMMH LIMPOTAMH, IpPOSIB-
ASIOTCA M B BEJAHYMHAX 3KCTpeManabHbIX sHadenuil J,. Tax, mis Hu3KHX
IIKPOT MaKCHMAJbHBIE SHAUEHHS 3allafHLIX IepeHOCOB (Taén 3) me-
npessrmdior 1,78 M6/1°Mepun., B TO BpeMst KaK B IIHPOTHHIX MOSiCax

40—50° c. mw. . m 50—60° c. 1. MakCHMaJbHbBIC BEJHYUHBl J, JOCTUT2IOT

COOTBETCTBEHHO 2,55 u 2,53 M6/1° MepHIL.

2. OcoﬁeHHocm Mepulmona.nbnmx nepeﬂocoa
Y !
TIpescTaB/eHne O CPeaHEX MHQI‘QJIET&‘H‘HX MEpHIHOHANBHBIX MEPEHO-
cax ua napamiaensx 30, 40, 50 u 60° c. w. B CeBepHoli ATnaHTHKe

- xaor nanueie tada, 4. Ha puc. 4—6 oro6paxensl 0COGEHHOCTH TOAD-

8 . . . - N | - ‘ o p



: ! )
Boto xofia J',-;ans 3antafinofd, eHTPaNbHOO H BOCTOHHOG FO pafioHoR:
Ha COOTBETCTBYIOLIUX LHIPOTAX.
B zanmapuo#i wactu (70—50° 3. 1.) CeBepHon AtnaHTHKH (pHC. 4)

. BanboJsiee sIpKO BHIpax<eH roJOBOH X0l uHAekca J', Ha 60° c¢. m. Maxk-

CHMYM CEBEPHBIX MEPEHOCOB NPHXOMUTCA Ha JeKabpb — ¢eBpaJb.

B mecsiupl JeTHEro MOAYroAus HabJaiolaercs peskoe ociabieHne Me-

PHIHOHA/NLHEIX TIOTOKOB CEBEPHOTO HATIPaBJEHHA, H B HIoJie ~~ - aBrycre
- 37iech npeo61afaoT KHEE NePeHOCH.

' |
- ) |

ik

I ) PRV W ' L s [N | L J

n v - Vi Vi X MeCsaym

Puc, 4 Foxosou ‘xon J',, B 3anaguoil uactu CeBepHOH ATJ'IaHTHKH :
AAAHUPOT:

1 — 30°; 2 — 40°; 3§ — 50% 4 — 60° c. I MacmTaﬁ 5 1,



. Amanoruunbifi FofoBolt XOf g saftaflibix paionax ATaantuxs
rabmonaerca u B Gomee Huskdx tumporax (50° m 40° ¢. m.). Oxnaxo
R 3TOM, CJydYae BO3PACTAET MOBTOPSIEMOCTb FOMKHBEIX BBIHOCOB BO3AyXa
B Mecsiubl Tensoro noayrozus. Tak, na 50° ¢! m. HOKHBIE NepeHOCH
ﬂpeoénaﬂa}oT ¢ HIOHdA 1o aBryct, a #a 40° c. m. 10XKHbIE NepeHocH elle
BOJbUICH EiTeHCHBHOCTH 0TMEUaioTCsa ¢ Mad 10 oKTA0pb.

Hag 30° ¢. 1. 6piM0 0O6HAPYKEHO BO BCeX Mecsanax npeoénanaHHﬂ
ceBepHBIX TIEPEHOCOB C HEKOTOPHIM OcJab/ieHHeM UX B MeCSIbl TEIIOro
IOJIyTO M.

.-II;OI

1 L i g i L g '
1] W Vv Vi Vil V_Hl |)_< x“ X1 Mecsaunt

Puc. 5. Tonosoii xox J'y B ueatpanbuoii vactn CeBepHoil ATAaHTHKW
' JJAs1 HIHPOT:

I — 30% 2°— 40% 3 — 50°% 4 — 60° c.uw. Macmra6 5:1

* Takum obpasoM, nasi 3anafiuoii yacTd Arnautuku (70-—50° 3. 1)
Ha BceX PACCMOTPEHHBIX IIMPOTaX MOXKHO OCHAPYMHTH OIpeleseHHbie
YepTHl CXOACTBA B TOLOBOM XOJ€ MEPHAMOHANBHBIX NEPEHOCOB, BHIPA-
JKEeHHBIX HHIAeKcoy [, npwueM B Gosee HM3KHX IMHPOTAX OH -BEIpaXKeH
Xy¥Ke, ueM B BBICOKHX.

Aunanus SKCTPEMA/ILHBIX BeJHURH uHpexcos J1, aas pasnmﬂmx IH-
poT 3amaiHO# 4YacTH ATJAHTHKH, KOTOpbIE TpejcTaBjeHnl B Taba. 5,
IPHUBOJUT K CJEAYIOIHM BEIBOLAM. _

IOxHble -nepeHocel  Hauboabmefi  mHTeHcHUBHOCTH  1,12--0,97

‘mG/1° WHPOTHL - HAOMONAI0TCs KaK Ha mupore 60°, T4K M Ha mHpoTe 40°,

Ho na mmpore 30° roxuble nepenocs Gosaee 0,59 M6/1 HWHPOTHL He
BCTpEYAIOTCA, ,
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SKCTpemme ceBepme nepenocos (1,92 M6/1°I.LIHpOTbI) OTMeYeHBI
B MeCAlBl XOJOAHOro moayrogus Ha mupote 60°. B Gosee HH3KMX' UIH-
‘POTax. MHTEHCHBHOCTb CEBEDHBIX MEPeHOCcOoB ocCjabieHa M HX MaKCH-
ManbHbe 3Hadenuss Ha 30° e npesbimator 0,59 M6/1 IIHPOTHL,
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Puc, 6. Toposoit xon Jy B BOCTOUHOH YacTu CeBepHou ATJIaHTHKVl
; g IHPOT:
1 — 30°; 2 — 40° 3 — 50° 4 — 60°% ¢, m. MacuTa6 5:1.

B neutpanpubix paitonax Arnantukm (50—30° 3. #.), Kax BUAHO
- Ha'.puc. 5, romoBO#l XOX HWHAeKkca J',, MO CPaBHEHHIO C 3amaXHbIMH
paiioHaMy, BHIpaXKEH He CTOJb fpkKo. TeM He MeHee MepUIHOHAJLHbIE
. HEePEHOCH Ha DAas3JHYHBIX UIHPOTax HMeIOT cBoO crnepupuky. Tax, Ha
60° c. w. oOHapyKeHO A/ 6OJII:IHI/IHC’I‘Ba MeCsILeB npeo6.r1a11aﬂne ce-
BEepHBIX [EPEeHOCOB C MaKCUMyMoM B nekadpe. IOXHBIE NepeHoch
UMeIOT OOJIbLIYI0 MOBTOPAEMOCTh TOJNBKO B HIOHE — HIOJIE.

Hns mapanneau 50° ¢. 1. BO BCeX Mecsliax FOCHOACTBYIOT HOMKHELIE
BBIHOCHI, MaKCHMYM KOTODLIX HPUXOAMTCS Ha HIOHB, ONHAKO ‘B Goaee
HH3KHUX wmporax’ (402 m 30° c. u1) xapakrepro mpeo6ianaHHe ceBep-
HBIX [IPEHOCOB BO BCe Mecaldl rofa. IIpuuem, Ha 40° ¢, w, MaxcuMy™m
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¢eBEePHbIX NEPEHOCOB NPUXOAMTCS Ha HIOHb — Hl0JIb,” &' Ha 30° ¢. m. —
Ha MeCSIIbl XO/I0JHOTO MOJYTOLUS. ‘

Hau6oabume skerpemasbhsie 3HaueHuss MHAEKCOB J ', B LEHTpab-
HBIX PafiOHaX, KaK JJIsi CeBEPHBIX, TAK U AJls I0XKHBIX MOTOKOB (—1,68
u 41,77 M6/1°UIMPOTEL COOTBETCTBEHHO) HadionalTes Ha 60° ¢ .uL
Ilpu stoM, ecan’ B BBICOKHX mmporax (60—40° c. mr) 3KCTPEMYMEI
I0KHBIX IIEPEHOCOB 110 CBOEH HHTEHCHBHOCTH INPEBOCXOASIT CeBepHBIS,

T0 B HH3KHMX umporax (307 c. 0I.) MHTEHCHBHOCTb SKCTpPEMAaJibHBIX Be-

JIHUUH CEBEPHBIX NePEHOCOB GoJIblle, YeM 10K HBIX.

B BocTOuHBIX " paiionax Armantaku (30—10° 3. 1)) ronoBolt X0X
MEPHUIHOHAJbHLIX NIEPEHOCOB BbipaxeH: Hosee APKO, 4eM B IEHTPasb-
HbiX. B BpIcokmx mwmporax (50—60° c. mi), Kaxk BUIHO M3 PHC. b, Xa-
pakTepHO B GOJIBIIHHCTBEe MecsilleB npeobiafaHHe I0KHBIX IIepPeHOCOB, -
MAaKCHMYM KOTOpHIX IIPUXOJHUTCS Ha HIOJb, a B pafioxe 50° c. m1. maxe
naGmofaercs nepexoj K mnpeoGiaiaHHio CeBEepHBIX HEPEHOCOB.

B Gosee mu3kux mmporax ((40° c. mL) B GOJBIIMHCTBE MecsiLes

Tenjoro HOJIVFO,HHH oTMeuaeTcss TOCIOACTBO CeBeprIX IIEPEHOCOB M

3HAYMTEJbHOE OC/Ia0/eHHe I0XKHBIX BLIHOCOB B OCTa/JbHOE BpEMI.

Ha 30° c. . BO BCex MecAmax roia mpeo6/aiaior CepepHbe mepo-
HOCHE TIPH CJI1a00 BBIPAXKEHHOM TOJI0BOM XOJeE. !

BoigenenHble THIIBI TOAOBOTO XOAa HHAEKCOB MEPHAMOHAABHON Lup-
kynsuun J', nan CesepHolfi ATnanTuKofl 0GbACHSIOTCS (CE30HHBIMH H3-
MEHEHHSIMH MeCTOHAXOXKIEHUS! # -HHTEHCHBHOCTH I/IcnaH,ucxoro MHHHK-
MyMa H A30pCKOr0 aHTHIHKJIOHA. ,

Kak BumHO M3 AaHHBIX Tabna. 5, Ha 60° c. 1. MwemsoHa.anbm BO3-
jiyxoo6MeH Oojiee MHTCHCHBEH, YeM B I0XKHBIX IIHPOTaxX. JKCTPEMab-
Hble BEJIWUYHHBI [OXKHBIX BHIHOCOB Ha -60—40° c. m. umeior OoJblinge
3HAYEHHS, YeM CEBepHBIX MepeHoCcoB BO3MyXa, M Toabko Ha 30° c. mm.

‘MMeeT MeCTO O6paTHO€ COOTHOLLIEH‘HB 9KCTP€VIHJIIJHI)1€ }O}KHI:I€ nepa-

HOCHL Ha mmporax 60— 50° . 1L, Kak TpaBuio, B 1,5—2 pasa unres-
cuBHee, yem Ha umporax 40— 30° c. m. , A
Taxum 06pa3oM, cpaBHHTE/JIbHLIN aHAJN3 HHTEHCUBHOCTH 30HAaAbHBIX

. H MEepUAHOHAJBbHbBIX ITEPEHOCOB Ha YPOBHE MODPs IAJAA Pa3HbIX IIHPOTHBIX

30H CEBepHOI/I ATJIaHT’I/IKH YKa3sblBa€eT Ha CyHleCTBeHHbIe pasanund Kak

B 0COGEHHOCTSIX TONOBOTO XOHa MHAEKCOB Iy H/ , TAK U B 3KCTpe-
MaJbHBIX BEJIHYHHAX 3THX HHIEKCOB.

JUTEPATYPA
I.Beanuncrui H. A Henodesosanme HeKoTOphiX ocofeHHocTell aTMocdep-

HBIX TpouEeccoB A AOJTOCPOYHHIX Tpornosos. JI., I'mapomereomspar, 1957, 202 c.

2. Buteanc JI A O6 onpefeieHHH HHIEKCA WHPKYJIANHKE [0 KAHHEIM CHHOII-
TUIECKOTO Karajgora. «Mereoposorss n -THAPOJOTH», 1947, Ne 5, c. 39—48.

Kau A. JI. CesonHble naMeHeHHs oOLtei IHPKYAAIHE aTMOCGepEL u Boiro-
cpoqﬂme HpOI‘HOBhI JL, I”w_tporvie'reous,aa'r 1960, 270 c.
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Cpepnne ‘MEcAYHBIE 3HAUCHWS WHICKCOB 30HAILHOM MUPKyAsuuH J; HA OTpeskax
mepuauanos or 10 mo 80° 3, n. B mupoTHOH 3one 30—40° c. w.

Tabauya £ _

M E C il 8|

80 0,09 0,08 0,15 0,16 0,08 0,07 0,16 - 00l —0,77 - —0,28

BanagHan , - [ :

Mo 1 l 1t i 1 ' v ] v % VI i viI l Vil } 1X ’ X ‘ X1 } Xl -
0 - 003 006 006 003 —014 —022  —033 —030 _ —019 —03 002" 006
20 . 017 023 025 009 004 007 . =027 —021  —007 004 005 0,5
30- 043 051 050 034 0,25 019 —003 003 - 007 016 013 036
40 058 072 070 050 0,42 040 022 024 018 . 021 021 050
50 063 063 066 067 048 051 0,42 0,36 017" 017 . 025 .05
60 059 070 065 055 0,43 052 - 054 0,39 009 005 023 . 05!

70 . » 032 03 039 037 - 028 0.36 - - 048 028 —010 ~=0,13 0,14 025
V 001 004



k Tabauya 2

Cpennue MHOTOJNETHHE 3HAYEHHS HHIEKCOB SOHANBHON WMPKYASUMM J; RAst
PasuTMYHBIX MEPUIMAHOB X WIMPOTHHIX 30H ‘

3anannaga M E _C 4 L

a1 ‘ 11 l 11 lIV l“'v‘ VI | VI |Vlll‘ IX ! X | x1 ,xn
liuporHnasd somna 50 — 60° ¢ m.
30 1,02 0,73 048 050 0,26 047 068 063 084 092 095 098 -
40 0,84 061 030 028 0,09 029 052 051 070 0,78 0,82 0,76
50 0,84 060 028 0,18 007 025 0,35 048 067 080 076 0,64
60 0,57 047 0,15 0,02 009 022 0,30 042 063 0,70 10,60 0,56
Wlnpornas s3ouna 40-—50° c m
10 0,75 052 0,40 0,15 0,18 0,12"0_,15 021 023 041 057 084
20 099 084 072 049 055 053 041 061 060 069 072 0’7!
30 1,05 094 086 066 075 0,75 0,77 0,74 075 075 083 1,22
0 113 086 079 063 071 078 078 071 072 076 079 1,00
50 0,86 062 052 047 040 066 079 0,66 058 057 0,64 0,77
60 051 035 031 031 038 050 069 056 047 045 043 047

70 ' N0,29 0,20 0,26 0,15 027 0,39 049 0,36 0,35 0,39 0,38 0,33
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Tabauya 3

* DKeTpemanbHBE 3HAYCHHS- HHAEKCOB 30HANBHON HUPKYMASIMM Jy “HA DPASHHUHBIX
MepUAHaHAX JJf TPexX HWHDPOTHBIX 30H

{

/1 JKCTpe- M_' E c »ﬂ 0! "
e . 1| oo fm ||V vi | ovn | vim| x | x | -x1 | xn
TR 3 |4 1" 5 1 6 7 8 | 9 10 L 14
— -
Iluportaas s3o0oHa 50-—-60° c u, c /
60° < max 174 138 1% 1,12 073 084 0,85 1,15 1,17 1,57 . 167 157
A min  —1,23 1,06 —1,10 —083 -—0,79 —038 —027 —025 005 —037 —09 —058
50 S max . 195 156 1,77 105 1,03. 1,10 098 1,77 1,28 1,72 165 1,58
e 3 A i —0,94 —1,25 - —1,52 ~—0,98 —0,99 —043 —032 —0,50 —0,13 —061 —098 —0,76
40° 3 max 222 1,74 1,93 1,40. 1,33 1,31 153 126 147 - 1,74 188 1,82
& nin —143 —132 —204 -~108 —081 —063 —051 —020 —028 —109 —0,67 —1.34
30° 5. max 2,24 1,92 ° 1,80 1,55 1,63 1,48 1,456 125 1,65 1,96 200 . 230
VS A min —1,00 —1,17 —156 —068 —066 —063 —016 —097 —023 081 —0,13 —121
90 5 g - Max - 243 226 2928 1,74 1,63 1,50 148 1,58 1,73 2,14 - 187 24l
<% min —140 —08 —103 —037 —053 —053 —002 —0l14 —008 —056 —018 —0,79
10. 3 max 1953 216 23 . 190 1,2 1,19 1,29 1,35 1,57 1,93 185 2,14
e 3 A min —~L15  —0,70 —095 - —045 —0,68 —052 —003 —018 —0,17 =092 —040 —0,80
0° max 237 2928 218 165 092 105 1,24 121 1,45 169 166 1,92
- min —0,81 —061- —08 —078 —071 —03 —010 —0,19 —037 —082 —025 —092
C0°s max 1,90 2,22 204 117 T LI 1,34 098 145 1,37 1,52 147 1,80

‘min —0,63 —064 -106 —099 071. —027 —-016 ~0,14 .—-048 0,76 0,47 0,90



o1

MuporHasa 30Ha 50-

20° s max - 0,90 069 0,89 1,17 0,63 1,29
078 & min —080 066 —084 —048 —0,31 —0,50
60° 5 x  Max 1,22 105 ~ 140 1,03 0,92 1,31
VU8 L min 088 —067 < —103 —048 —055 —0,71
50° max 171 155 164, 130 116 1,34
e min —124 —059 —104 —080. —08 —093
we s g Max- 196 188 177 164 126 140 B
A min —113 —090 =072 —087 —098 ~ —1,06
3008 mAX 212 239 209 163 140 146
S %A% min —1e8 -0,75 —076 =080 —1,06 —1,21
90° 5, x, MaX 204 255 18 158 1,18 1.38
-3 & min —106 —1I1§ —103 —08% —0,76 —LI5
10° 5. 4 max 182 223 184 . 122 1,08 1,03

S & min —0,79 —131 —092 —128 —0,50 —0,72

LUP[pOTiH&H 301 a 30-

800 s p Mmax 039 ~ 0,64 0,47 0,49 0,45 0,48
A min 034 - —037 —035 013 035 —028
70°a 5 Max . 08 088 076 . 08 079 090
A min —0,19 —021 —032 005 -—032 —023
60° 3: _max 1,41 146 1,19 098 097 107

"3 A min —0,17 —0,10 —026 . 002 —032 —0,08



‘Hpoaomeuue rabauysl 3

9| 1ol 11 l-ﬁm". 13| 14

~40°  c. I,

0,75 1,30 0,71 084 0,92 0.98
—080 —0,18 —~0,33 —023 —0,43 . —0,50.

105 1,60 078 . 10l 101 137 .
093  —047 —037  —050 —070 —047

1,21 1,52 0,97 1,24 7 1,22 1,56
—0,93 —039 - —0,47 - —0,69 —1,05 —0,77

1,30 158 " 146 143 1,62 1,9
093 —055 —082- —079 —138 —176
134 1,66 158 179 1,85 220
079 —074 —080 —081 ~—147 192

1,21 1,22 1,72 1,56 1,99 2,28
-—0,64 —0,62 —042- - —0,70 —1,37 —1,95

1007 1,06 LI12 142 175 2,09
—055 —048 —0063 —054 —L12 —16l

-40° ¢, wI.
0,42 0,30 040 042 0,48 0,66
—0,18 —0,31 —0,55 —50,68 —0,47 —0,45

0,81 0,58 0,40 0,62 0,64 0,60
013 —005 —043 —062 -—043 —0,43

095 074 . 042 068 085 i1 -
006 —003 —027 —021 —048 —033
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50°
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1,21
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0,73
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0,43

—048.
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[Ipodoascenue Tabauyst 3

—0,53

8 i 9 _10,‘ 1 l 12| 13 14
‘105 084 076 -0:8 066 0,92 1,32
—008 —013- —023 —029° —029 —0,55 - —031
093 . 08 08 073 093 107 145
—015  —037 —02¢ —025 031 ~-0,63 —042
071 042 042 071 084 090 - 134
042 —056  —039 —039 —035 —058 —0.65-
033 015 022 032 063 055 121
—04T —068 —052 —051 —048 —073 —06l1
" 010 014 040 019 - 048 055 082 -
—0,52 —081 —0,55 —045 —053 —053
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—0,12

—0,23

Tatauya 4
, Cpennue Mjioronemﬂe SHAYEHHA UHAEKCOB Mepimﬂouaabﬂoﬁ HUpKyAauuu J' )
A PAasJHYMBIX OTPE3KOB mapainenci
3anagHas » M E : c A H i
AOATroTa ] \' ) i . .
rpag. I l 1 l 11 , v \’ Vv I VI VII ‘ VIII l IX ! X { XI l Xii
OrpeskKku na,pan/ne.rlrn 60° c. v
’ 30:~50 —0,18 ’ 001 —0,08 —0,08 0,02 0,08 0,05 000 —0,01 -_—0,09 —0,100 —023
50—70 —~1,13 —0,89 —0,81 - —0,57 —0,28 —0,05" 0,10 0,066 —024 —0,38 —047 —0,78
‘Orpesku mapaadaeau 50° c m
30—50 009 012 008 ol2 06 027 03 015 009 00l  000. 006
50 =70 —054 —045- 033 -0;17 0,09 , 0,09- 0,23 015 —008 —0,14 --021 —0,53
‘ OTtpesxkxu napauﬁenn 40° c. m.
10—30 0,17 0,09 0,09 009 —6,1T —015 —0,27 —024 . —0,17 —0,12 --0,10 0,04
30—50 0,19 025 0,24 0,31 0,24 . 0,26 0,26 0,17 . 017 0,15 0,18 0,27
50—170 —0,17- —0,12  —0,12 - 0,05 0,12 03 035 0,20 0,08 10,00 0,00 —0,08
OtrTpesakn napaaanean . 30° c m
10-30 —022 —023 —023 —02 —021 —02 —016 —016 —0I8 —021 030 —02
30—50 -024 —028 —0,24 —023 —0,19 —0,20 —0,15 —0,14 0,15 —0,18 —0,20 —0,21
5070 —0,32 =033 . —028 —021 —0,04 - =003 —002 006 —0,12

—0,30
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* 61

SKCTpemaﬂbHue 3HAYCHHA HHIEKCOB Mepnp;uOHaJleou unpxymunu Ju Aasn
PasNHYHBIX OTPE3KOB Mapaineneil

Tabauya 5

—0,36

3anajHas aKCTpe-' . M - E ¢ A 4
BOJFOTa, . 1
rpar. MyM I I 111 v \% VI Vil , VIII IX X | Xij XII
1 2 3 L 5 6 7 | 8 9 | 10| 1| 12 13 | 14
OTrpes uw napangenm 60° c. wm.
70—50. ~ Mmax 044 084 023 064 09 069 070 08 062 097 064 167
' min  —1,92 —1,92 —192 —1.37 —1,04 —0,69 —042 041 —090 127 —149 —1,60
50—30 max 1,18 1,77 092 105 0,78 0,92 072 0,58 1,00 0,96 079 086
min —1,68 —1,32 —100 —0,98 —081 —066 —085 —042 -—095 —098 —114 —1,29 -
30—10 max 192 1,96 1,62 1,40 1,13 082 1,19 1,05 150 © 1,48 1,82 2,74
) min  —095 —143 —092 —LI5 —0,76 —050 —097 —0,60 -—0,88 —066 1,12 - —1,02
OTpesxu mapannesnn 50° c
5030 max 1,09 1,39 1,03 092 0,72 1,17 1,13 . 0,51 0,79 0,63 092 1,35
min  —0,83 —1,01 —094 —077 —047 —087 —029 —025 —047 —078 —077 —080
3010 max 1,64 1,59 1,3 1,11 0,71 0,76 0,46 0,48 076 1,16 100 164
. min  —038 —093 —053 —067 —0,75 —029 —163 —068 —064 —08 —097 —0,65
B Otpesku napan.nAe.rxn 40° c. w. »
70—50 max_ 0,34 076 040 - 1,12 - 052 063 . 068 0,53 0,42 048 045 0,51
min  —1,09 —082 —078 —041 —03 044 014 —028 —036 —050 —049 —0,66
50—30 max - 072 1,20 0,76 0,80 0,64 083 0,55 0,49 0,67 056 -~ 082 0,94
. Smin~ - —045 ~0,74 036 —073 —043 —021 —022 —062 —054 —034 —0,46



oz

1 ’ 2 l 3 ’ 4 I 5 I 6 l 7 ‘ 8 I
s_1o  max . 102 077 079 049 046 156
min  —038 —062 —057 —059 —079 —078

0,36

—0,86

0,47
—0,83

0,26

—081

OTpeskn napasaen n

0,32

088

0,40
—0.85

0,31
—0,75

0,40

—0,68

0,42
—0.70
040
—0,70

0.59

—0,59 -

0,26
—0,67

0,26

—0,66

0,48
—0,55

026
—068 -

0,32
—0,66



- ITpodonscenue rabauybt 5

9 I 10 i 11 12 13 14

0,67 0,54 0,64 0,47 0,54 0,82
—0,67 —059 —0,48 056 —0;78 —0,59

30° ¢. m,

0,38 0,43 0,39

: 5 0,35 0,26
-0,38 = —0,40 —0,60 —0,57

0)

057 —0,72 —0,76
0,16 0,24 0,36 0,23 045 052
0,61 —050 —056 —0,69 —0,68 —0,83
0,46 025 = 0,41 034 0,22 0,31

~095  —0,76 —068 = —0,61 —053 0,75



HHueKCH 30HANBHOH UUPKYASUME Jg

Tox I I ] 1 i ooV l

12

1949 045 —041 —011 —039 —014 -
1950 —005 —0,05 —003 042 006
1951 001 030 016 —008 02 -
1952 —056 —025 037 010 029 -
1953 002 —011 —035> —0,03 —02r -
1954 - —022 —0,11 045 —027 —024 -
1955 - 048 050 029 ‘—027 —026 -
1956 0,64 —044 027 . 022 —050 -
1957 —0,10 —025 0,0 010 =002
1958 —0,10 —0,11 021 ~—033 —0,16
1959 0,19 —021 018 —0,03 0,02 -
1960 023 ~ 062 056 —025 —002 -
1961 0,100 —027 =031 - 012 000 -
962 —005 032 068 —025 —045 =
1963 055 0397 —005 -—003 —032.. °
1964 —023 036 034 —015 —029 -
1965 005 —0,16 008 =035 —042 -
1966 0,60 077 . —060 003 —052 -
1967 0,00 —009 .—058 —008 —003 -
1968 —0,45 052 =021 008 —0,16 -
1969 012 034 027 -—022 016 -



: : : Tabauya &
na Mepuanane 10° 3, p. Mexay 30—40° c. w.

E = C ! i

Vi l viI I VIl ! X l X }‘VXI ‘ X1l

0,17 - —0,30 -—0,4l 019 —032 -—010 —0,19
002 —032 —040 —053 ~—022° 000 016
0,19 . 002 —021 0,19 ~—0,22 0,53 0,10
020 —035 —043 —019 —011 =017 04
027 —042 —040 —005 —005 —031 —0,02
034 —059 —046 —051 —0,22 0,05 —0,30
027 —021 024 =053 —003 019 00
051 —038 030 —051 —045 —049 0,14
015 —037 018 018 —0,16 —~010° 005
000 042 —027 —022 —040 013 0,78
035 014 —0,35 005 —0,11 0,20 0,29
032 —042 02 —0,13 048 = 015 —006
015 048 —035 —017 —0I3 037 044
0,18 =027 055 —0l15 006 012 —012"
010 —029 —039 ~—027 —027 055 073
003 - —023 —024 —010 —03 —016  —0,11
023 —034 —042 005 031 008 —003
033 —023 —036 ~—002° 02 —032 —0,39
027 —031 —024 —0,18 —0,10 =010 = —044
022 ~032 —026 —033 —0,14 0,37 0,18
0,8 —052 —0,39 ' ‘



w

A . : Tabauya 7
Hupexcy sonanphofi mupkyiasums J; na mepuamane 20° 3. 1. mexpy 30-40° ¢. un
. - - M E C . -
Ton ’ i ) o
: I 1 111 v l v - VI VIl VIl IX X XI X1

1949°  —048 —040 —0550 —022 —003  0l4 —027 -~ 008 025 005 —003 —054

1950 021 - 040 . 043 -—051 014 014 003 —037 . —032 —037 =020 —0,19

1951 016 025 013 —0,19 030 029 0,19 —021° 017 —022 032 005

1952 —048 —0, 127 . 024 043 0,10 =034 035 0,19 0,34 —0,12 —024

1953 —0,14 —0,14 —0,30 —0,10 = 022 —029 042 022 —020 022 —027 --008

1954 —045 005 . 062 —002 002 —0I5 —059 021 —032 —013 ~0l2 —038
1955 083 040 053 003 —0,06 —007 —032 ~019 . —05 —0I 039 016

1956 0,11 —041 030 029 —046 —044 0,13 —026 022 —042 =073 —0,02

1957 —0,14 084 076 002 —001 —020 =036 ~040 —0,15 —040 022 018
1958 005 045 = 052 —0,i9 —0,18 033 —018 =026 —003 <09 032 073

1959 0,66 —0,02 0,65 0,15 —0,08. —0,20 —0,32 0,16 0,32 003 008 042
S L1960 065 09 08 —0,15 082 —027 035 013 =02 063 040 —0,19

£1961  014- . 041 —021 073 031 —032 —064 —045 —003 —002 010 1,03

11962 002 -061 089 015 —0,10 ~-023 —0,6- —040 020 —0,10 —022 —006

1963 0,80 0,38 0,45 .. 0,22 0,63 020 —0,10 —045 —0,25 —0,16 0,53 . 0,69

1964 016 062 082 002 —005 —007 —040 —032 013 —018 —005. —024.
1965 026 —009. 063 —058 —003 —007 0,09 —035 —010 020 013 024
1966 100. 1,30 - —044 050 —037 —015 —058 003 —005 039 —045 ~—06l

1967. 024 016 —055 —030 —005 —035 —040 ~—023 —007 0,03 —053 —026
1968 —0,14 060 —029 053 —018 0,12 —024 —016 010 042 - 055 021

1969 037 025 076 —0,15 043 .—003 —050 —0,19 ; :



=4

- WHpexcy 30HaNbHON uMpxyasumu J, na wmepuamane 30° 3. n. Mexmy 30—40° c. m.

!

. Tabruya &

M E C S o
Tog, 1 l 1l ’ m , Y l \ ! VI | i | v | x| ox XI X1
- LT R R | ’ l ‘ ,
1949 —034 004 —045 008 —002 039 012 005 005 030 —015 -—034
1950 045 068 08 —005 024 041 0,13 —006 —002 —016. —0,19, 0,29
1951 0,00 013 008 003 040  071. —0,6 —024 012 030 003 027
1952 —037 037 . 141 03 058 010 —003 —019 007 045 003 —006
1953 —026 040 0,10 020 056" —0,08 —0,16 0,00 007 018 —019 013
1954 026 000 092 007 032 033 .—056 Ol 002 02 —019 —0,]l
1955 1,30 0,38 0,66 044 042 029 —025 —022 039 005 04l 0,59
S~ 1956 —005 022 070 041 —026 002 02l 003 - 034 —018 —034 016
’ © 1957 0,42 0,95 1,25 -+ 0,33 0,05 0,57 —0,27 —0,22 0,05 0,18 0,33 —0,19
1958 - 0,14 080 1,00 —007 005 028 021 002 017 —018 047 0064
. 1959 069 039 074 027 029 008 —023° 002 028 019 —010 037
1960  LI0  100. 09 023 044 003 -024 02 —022 045 02 —037
1961 047 091 042 1,02 042 —018 —034 —602 —003 005 —013 1,26
1962 02 —039 114 018 008 015 005 —010 . 018 —002 —028 024
1963 058 045 076 0,68 —056 037 008 . 039 —0,I8 —0,16 033 056
1964 0,78 1,03 106" © 027 032 003 —0,23 005 005 =005 -—009 —O0,11
1965 044 032 097 —030 031 013 —006 —0,I8 008 007 000 044
1966 1,24 141 —003 088 ~—034 —0,12 —042 010 003 037 ' —058 —038
1967 037 023 —014 —027 - 002 —022 003 —016 —007 003 ~—053 . 039
1968 —0,05 045 —006 - 048 029 012 . 002  005. 033 . 078. 063 044
1969 037 011 089 013 037 012 —0,16 ~—006 o



. o . _ ' - Tabruya 3
Hugekcw sonanpuoft uMpkyasumm J; na Mepunpene 40° 3. E mexpy 30—40° ¢ w © 1

- ) ) M E C a 1

ro;; A ! 11 , 11 [ Ivl v l V1 "vn l anl IX l X l XI lxuf

1949 —018 052 —006 061 014 046 036 016 —020 013 —0,10 —002
1950 058 072 - 092 015 054 036 020 008 02 —014 —010 —029
1951 021 007 038 - 041 048 . 093 —003 —02¢ 039 024 —0I2 037
1952 —022 09 - 100 042 09 031 018 002 010 041 002 024
1953 003 070 -~ 027 0,22 0,48 0,10 003 ~ 027 020 0,16 ~—0,07 0,4
1954 051 022 050 017 024 . 014 —037 042 015 - Ol —005 027
1955 - 1,34 034 074 059 064 052~ 08 —0l4 —009 027 051 090"
1956 064 053 09 053  000. 022 032 019 008 018 —02 - 040
1957 045 1,00 125 065 037 043 010 008 020 002 020 002
1958 047 100 127 0,07 ~—021 040 - 050 . 0,11 038 016 032 050
1959 079 08 08 028 060 - 047 —0l4 - 02 027 039 040 052
1960 1,32 1,05 1,0 073 053 013 —0I1 030 005 048 030 —02¢
1961 066  LI8 093 - 1,21 031 —0,10 006 013 003 —002 002 142
1962 068 021 138 032 019 058 02l 006 038 030 —008 002
1963 042 059 098 1,00 —02 03  0I1 —0,18 —022 013 - 003. 066
1964 095 1,33 - 120 027 056 032~ —0I3. 016 ' 007 —0I1 034 —042
1965 084 079 .12 023 . 063 030 003 002 008 016 ~022 056
1966 1,22 123 029 097 —012 —005 . 012 . 023 027 044 —063 —0,12
1967 045 042 031 023 014 -—003 000 —008 02 006 —0,15 053
1968 008 - 079" 002 02 05 015 019 040 035 -058 078 060
1969 061 014 087 00 035 020 003 _ 003 T



A

Hupexcst 30HAXLHOH UMpKyAsuMu J, ua mepuauase 50° 3. 5. mewpy 30—40° c. wi.

Tabauya 10

- - M E C 51 I
l'og I \ I l i oI l Vv l Vi l VIl ! vml X I X I XI I XIE
T 1949 —0,46 0,79 032 083 016 055 038 0,35 —0.29 —6,19 020 = —0,14
1950 0,54 0,70 083 059 0,54 0.61 0,29 0,26 0,36 —0,03 0,29 0,05
1951 022 ©—0,11 038 0,66 0,75 0,85 0,11 032 025 0,35 —0,37 0,24
1952  —0,02 0,85 -0,90 0,54 0,75 0,51 0,50 0,18 0,08 0,29 0,27 0,40
1953 042 0,79 0,54 0,58 0,54 0,34 045 0,38 0,05 0,26 —0,03 0,58
© 1934 058 050 091 03l 0,26 027 013 0,58 0,12 0,11 0,17 0,42.
1955 1,78 038 082 066 078 0,58 0,32 0,07 002 019 0,78 1,01
1956 038 094 093 068 022 04l 0,43 048 007 - 010 —005 0,58
. 1957 050 . 0,78 088 0,70 0,60 0,20 0,52 0,10 -~ 0,15 0,18 0,20 0,11
1958 0,76 1,30 143 0,12 ~—005 047 042 032 . 048 ~ 027 035 0,56 -
1959 0,97 1,00 0,79 062 058 0,62 -—0,02 0,29 0,00 039 —0,53 0,29 .
1960 13- 090 1,00 063 044 0,23 0:29 040 0,02 055 0,13 0,10
1961 0,82 088 1,03 . 1,12 031 .00 031 024 —007 018 —022 0,13
1962 064 —0,62 - 111 063 0,16 0,70 0,52 0,23 0,30 0,50 0,20 0,16
1963 0,45 082 105 095 010 0,64 0,18 024 0,00 —0,06 0,22 0,90
1964 0,64 1,3 1,00 020 042 052 —0,13 044 = 007 —002 038 —031
1965 0,98 095 1,39 057 074 052 035 0,29 017 034 =012 052
1966 1;18 0,86 0,18 073 0,14 003 0,19 0,37 0,27 0,17 - —0,55 0,13 -
1967 066 - 073 024 060 050 —008. 003 —023 0,00 —019 . 005. 052 -
1968 . 0,19 084 027 007 056 0,38 0,34 0,32 0,25 047 065 0,7
" 1969 0,48 009 081 0,20 0,35 0,24 .

0,39

048



9z

Tabauya 1¥

0,36

0,18

0,45

Huaexes 3ouansuofi uupkyaauy J, Ha -Mepuanane 60° 3. A. mexpy 30—40° c. m.
M E C - 51 o -

Tog, I I 11 ‘ 1348 l v } l VI . VII ‘ VIII ' A IX l X ‘ X1 ‘ XU
1949 0,17 0,63, 0,51 056" 0,35 0,25 0,42 0,51 —0,20 —0,22 0,32 —0,38:
1950 0,37-- 0,68 0,96 - * 0,59 0, 26 0,73 0,50 0,27 0,24 —0,17 0,02 0,22
1951 0,56 0,25 0,50 - 0,59 0 54 0,58 0,43- 0,40 0,12 —0,06 0,02 . 0,43
1952 0.68 092 083 0,76 0,92 0,66 0,38 0,19 0,00 0,15 0,25 0,42
1953 0,46 0,50 0,37 0,65 0,59 0,36 0,66 0,32 0,00 —0,05 0 07 0,80
1954 0,70 0,477 -0,86.-° 0,14 0,22 0,65 0,61 0,54 0,20 0,11 029 - 0,32

1955 1,41 0,36.. 096 0,56 0,53 0,77 0,42 —0,03 —0,10 0,11 0,85 061
1956 0,64 09 086 063 0,29 0,61 0,62 - 0,51 0 10 —0,27 0,03 0,64
1957 0,74 0,61 0,61 - 057 0,68 0,24 0, 58 0,36 —0,12 —0,03 0,28 0,16

1958 0,61 1,14, 1,00 0,22 0,00 0,65 0 63 0,48 0,48 0,21 —0,03 0,60
1959 0,90 0,95 0,61 0,57 0,52 0,50 006 0,44 - —0,13. 0,11 -—0,07 - 0,34

... 1960 0,84 0,78~ . 0,87 0,55 .027 0,40 0,40 0,40 0,00 -~ 040 0,22 0,34
1961 082 0,71 1,03 098 0,47 0,48 ° 0,55 0,34 —0,05 - 0,26 0,17 0,89
1962 0,50 0,48 0,69 0,52 0, 06 0,37 0,68 0,32 0,18 - 0,37 0,28 0,50 -
1963 0,61 0,57 0,7t 0,97 0,23 ) 0,56 0,44 0,34 0,03 0,23 0,47 0,82

- 1964 0,78 1,31 0,87 0,23 0,23 0,45 0,26 0,35 —0,10 0,11 0,22 0,13
1965 - 0,69 - 0,57 1,00 0,67 0,50 0,60 0,53 0,35 —0,10 0,18 0,12 0‘26
1966 0,90 0,70 0,26 0,52 0,32 0,12 0,50 0,47 0,40 —0,02 -——0 48 0,39
1967 - 0,42 0,79 0,44 0,73 0,7t —0,08 0,31 0,02 0,10 —0,10 0,18 ‘0 48
1968 0,29 0,83 0,45 0,15 0,64 0,63 0,31 0,39 0,20 0,27 -0,70 0,58
1969 0,29 0,82 0,13 0,32 02 -



Tabaruya 12
Hupekcst sosansnoit unpkyasumu J,ua mepuguane 70° 3. a. mexay 30—40° c. . '

1 .

. M E C S 0 )
Toy B i ’

) i ) il ‘ 111 \ 1V ‘ % i VI ‘ VII } Viil , IX ’ X \i X1 , X1
1949 0,17 0,40 0,45 0,53 0,08 0,12 0,35 0,46 - - —0,07 0,62 0,54 —0,32
1950 0,30 0,14 0,59 0,46 0,18 046 - 0,46 10,05 —0,29 . —0,37 0,41 0,27
1951 0,16 —0,02 0,08 0,56 0,75 0,27 0,38 0,34 - —0,05 —0,43 - —0,07 0,29
1952 0,53 0,39 0,27 0,30 0,45 0,31 0,34 0,12 —0,24 0,00 0,13 0,29
1953 0,48 054 0,24 0,66 0,37 0,25 - 0,26 0,22  —0,17 —0,24 - 0,17 0,54
1954 0,38 0,23 0,59 0,15 0,13 0,46 0,48 0,45 -0,07 0,03 0,08 0,40
1955 0,31 0,09 0,67 0,58 0,18 048 ~ 0,25 —0,05 —0,29 —0,13. 0,64 —0,02
1956 0,22 0,41 0,48 0,46 0,08 0,32 ~ 0,53 - 0,34 —0;19 —0,62 -—0,07 0,52

1957 . 0,32 0,25 0,24 0,22 . 021 0,13 0,37 0,13 —0,10 -—0,14 0,27 0,36
1958 . . 0,29 0,88 0,58 0,33 0,19 0,47 0,66 0,40 - 0,40 —0,13 —0,43 —0,02
1959 0,58 0,30 0,48 ~ 0,33 0,31 - 0,50 0,23 - 0,27 —0,43 003 . —0,18 0,03
1960 . 0,34 0,46 0,42 0,47 0,10 0,30 0,45 0,26 --0,22 0,06 0,12 0,08
1961 052 0,32 0,63 0,83 0,29 040 0,58 019 —0,08 - —023 0,08 - 0,60
1962 0,27 0,14 0,11 0,60 . 0,08 0,12 0,52 0,23 —0,08 -—0,18 —0,02 0,21
1963~ 0,14 0,25 0,52 0,53 0{19 ..0,38 0,56 0,19 —0,10 —0,36 0,22 - 0,38

1964 0,53 0,66 0,55 0,28 0,03 0,20 0,44 0,18 —0,23 —0,06 . 0,07 0,08
1965 0,37 0,30 0,40 023 - 047 . 0,25 0,63 - 0,44 —0,33 0,07 0,12 0,02
1966 0,2t 0,12 0,26 0,28 0,29 0,23 0,40 0,36 0,22 0,16 —0,20 0,13
1967 0,45 0,41 0,18 0,48 0,58 —0,02 - - 0,63 0,26 —0,17 - —0,36 0,10 0,14

1968 —005 034 058 005 044 035 031 021  —025 - 002 0.50 0,45
~ 1969 —0,08 0,39 047 0,23 0,00 0,20 0,32 0.08 .



8%

Hupexcsl 30HaAbHOM nupxyiauwu J, Ha mepupanane 80° 3. a. mexay 30—40° c. ui.
y mep y :

Tabauya 13

1969

—0,12

0,10 -

, M E C A I
Toxg : ’ ! . ;
I I | mioj v v Vi VII | VI IX l X XI XII
1949 0,27 0,05 0,24 0,22 0,08 0,02 0,19 0,02 0,31 042 0,35 —0,27
1950 029 —007 027 025 0,10 027 0,32 =012 —0;34 —034 0,37 —0,02
1951 . 024 —0,09 0,18. 0,34 0,06 024 016 ~ 006 —0,16 - —045 0,10 0,16
. 1952 0,27 0,22 0,04 0,30 0,37 0,32 0,22 0,02 —0,20 - —0,29 0,23 0,27
1953 0,37 0,34 .003 049 027 --003 005 —0,02 —0,14 —027 0,12 0,38
1954 024 0,30 0,37 002 —002 014 027 0,02 —0,10 0,05 0,07 024
1955 0,20 0,00 0,42 . 0,19 0,11 0,10 0,16 —0,18 —0,32 0,08 0,48 . —0,05
1956 —0,08 0,25 045 032 014 007 032 .. 005 —031 —058 0,08 - . 0,66
1957 0,13 —0,07 0,05 0,17%—0,08 0,10 002 —0,02 —0,12 . —~045 0,10 0,66
1958. —0,05 . 0,32 —0,14 0,02 0,00 0,07 042 = 003 —022 —027 013 03l
1959 0,26 - 0,04 0,16 032 .0,13 0,08’ 006 . 003 -—030 —0,23 —0,07 0,05
£ 1960 . 70,06 0,08 - —0,08 030 027 0,03 000 013 040 —0,29 0,07 . —0,10
1961 —=0,10 0,007 022 033 .—0,02 0,18 - 0,39 -—006 —0,23 —022° 0,12 0,22
1962 0,05 0,07 —002-.025 . 005 —005 014 -0l —015- 005 ~-—032 —0,08
1963 © —0,08 0,11 0,37 022 - 0,00 0,05 0,26 0,13 —0,50 —047 0,05 0,00
1964 0,29 0,17 0,31 027+ . 005 0,03 0,18 0,06 —0;40 —0,53 —0,12 0,05
1965 0,18 0,20 ... 0,10 022 - 0,23 0,02 019 0,19 —0,35 —0,19 0,03 —0,02
- 1966 0,34  —0,23 023 - 025 0,03 0,12 0,02 10,08 —0,12  —0,27 0,03 —0,12
1967 008 -016 - 003 028 0,13 0,25 0,36 0,13 —0,38 -—0,18 0,22 0,00
1968° —0,27 —0,02 . 0,32 0,17 0,21 0,07 0,00 0,02 —023 —0,13 0,25 0,29
—0,10 0,12 0,07 —0,06 0,23 —0,13



B . Tabauya 14~
Hugekch 30HANLHOA uMpKyasuun J; Ha mepuawane 10° 3. A mexay 40—50° c. w. ,

M E C a8 4
1 ’ 11 ' 111 | v ' V-' V1 l VII' VIIII IX ,rX' X1 ’ X1

Ton

1

1949 0,26 = 007. —0,67 008 -—003 ~—006 —0556 026 0,21 0,87 0,82 0,42
1950 0,18 1,84 0,26 0,22 —0,21 0,15 0,66 0,74 0,73 0,32 0,97 0,40
1951~ 1,26 1,46 0,56 0,10 0,97 0,32 0,39 0,77 0,57 0,16 1,17 0,72 .
1952 093 —0,14 0,80 0,28 0,03 —0,05 —0,40 0,51 . 0,00 1,03 0,15 082 i

1963 - '—024 . —0,12°  —0,69 0,10 0,13 0,10 0,51 0,09 033 - 0,03 0,13 —0,18
1954 70,22 0,91 0,80 0,66 0,16 0,35 0,27 0,63 0,90 087 - 067 0,77_
1955 0,98 068 —0,61 = —0,28 —0,35 020 —0,56 —0,34 013 —029 —0,15 - 1,36

1956 0,58 —0,88 055 - —0,36 —0,27 . —0,13 0,43 - 0,55 0,45 —0 29 ——003 1,03 -

1957 065 -164 089 —068 —006 —0,02 0,15 0,16 0,35 —0, 08 —0 ,02 0, 48
1958 0,79 -0,73 0,74 —0,22 0,60 033 . 0,63 063 - 0,70 —0 02 —0,10 0,94 -
1959 0,68 —0,30 0,90’ 0,68 —0,50 0,00 —0,08 —037 —0,57 0, 50 0,68 2,10
1960 056 . 067. 075 —0,12 0,14 -~ —0,05 0,56 0,58 0,30 0 85 . 168 1,29
1961 1,35 1,05 —0,56" 0,95 —-0,10 —-0,08 —0,13~ —0,13° 0,50 1,00~ —0,22 0,82
1962 1,00 0,00 —0,10 0,02 0,21 ——0,55 011 0,34 0,42 \—.0,47 0,i8 0,29 ‘
1963 —0,79 .- 0,89 1,57 025 —0,05 0,17 —0;05 040 —0, 05 032 1,63 —021
1964 —0,32 0,26 0,39 0,48 . 0, AT —o10 —0,21 —0,08 . 0,13 0,34 0,24 0,21
1965 079 —125 0,85 0,38 0,44 0,25 — 0,42 0,34 0,52 —0,29 - 1,03 1,64 :
1966 1,16 1,73, —0,23 - -1,22 0,18 0,35 —0,34 0,31 007 0,69 0,02 - 092
1967 0,74 0,62 0,47 —0,90 0,79 —047 0,10 037 - 063. 1,05 0,00 0,06
1968 0,64 022 —0,14 0,47 0,13 0,30 —0,27. 0,03 0,95 0,68 0,42 0, 79
1969 0,94 —027 - 0,10 0,30 077 - 092 —035 0,14 ..001 —0,06 0,88 0 of‘x—



Hupexcy sonaasuoll mupxyasuun J, na

mepupuane 20°

N

3. K. Mexay 40—50° c. un.

Tobauya 15°

M ~ C 5 I
Yom I » , ‘ ‘
I l I l 111 ' v ’ Vv ’ VI l VII , VIII l IX ! X l XI ' X1
1949 0,71 084 - —0,34 0,96 0,31 0,78 016 0,21 0,55 1,16 1,00 0,95
1950 0,68 1,07 0,93 0,67 0,01 . 0,63 1,16 1,22 1,10 1,00 0,68 042
1951 155 1,50 0,42 0,03 0,34 0,52 —0,06 1,02 0,95 0,71 1,25 1,08
1952 1,18 ~=0,05 0,76 0,92 0,42 022 008 0,93 —0,18 . 1,28 0,00 . 0,98
1953  —0.14 ' 041 0.21 0,05 = 0.85 060 L6 0,77 0,80 0,55 001 052 -
1954 0,77 1,00 1,20 0,13. 047 0,78 0,69 - 090 1,25 1,16 0,83 - 1,03
1955 1,14 0,50 - 0,50 0,57 0,95 0,95 . 0,18 0,27 095 - 005 0,08 1,569
1956 0,66 —0,50 1,28 0,00 047 0,28 0,98 0,72 0,68 —0,08 0,38 1,44 -
1957 1,06 1,75 0,90 0,10 0,43 0,58 0,24 0,58 0,82 0,32 0,37 0,92
1958 0,61 0,62 70,82 0,10 0,70 0.67 0,81 118 1,12 - 0,55 0,63 - 1,00
1959~ 0,45 0,91 N 12T 0,97 - 0,11 0,57 0,53 0,24 0,20 1,06 0,87 2,28
I 1960 0,68 0,28 1,21 0,57 068 - 0,63 - 0,87 0,58 0,73 0,65 1,65 1,34
i 1961 1,69 - 1,23 —0,02 1,33 0,06 0,53 021 - 040 . 0,88 0,98 —0,05 0,82
©o 1962 . 1,40 0,30 - 0,06 0,53 0,43 0,32 0,66 0,68 0,78 0,14 0,27 0,37
1963 - —0,68 1,25 T RT3 0,68 0,71 = 040 0,35 0,71 0,18 0,94 1,15 047
‘ 1964 0,24 1,07 ‘1,03 0,85 1,18 0,32 0,32 0,42 0,67 0,45 0,67 . 047
1965 1,02 —1,18 - 1,237 0,98 0,81 0,65 - 0,65 0,73 . 0,67.. 0,11 0,83 1,78-
. 1966 1,48 1,98 0,02 1,58  -0,73 0,55 0,08 0,61 0,50 0,32 -—0,22 1,00
w1967 0,94 1,20 0,87 —0,45 0,66 0,30 - 0,76 0,56 0,90 1,42 0,35 0,29
1968 092 0,29 0,31 067 056  0.38 0,10 0,34 1,17 1,32 088 1,08
{1969 0,71 —0,84 0,03 0,65 042 044 0,44 0,44 0,48 : 0,52 0,28 0,74



; : : " Tabauya 76
Anpexce 30MakbHOH mupkyasumu J, Ha mepupmane 30° 3, n. mexpy 40—50° ¢ .

18

M ~ B Cc 2! 1]
Tox . : | .
. I ' 11 l 111 l v ’ \' l VI l Vil Viil I IX } X ' X1 ’ X1
1949 0,62 1,01 0,19 1,10 0,74 1,19 0,59 0,40 0,63 1,07 1,22 1,09
1950 - 1,28 T 2,08 1,07 0,90 0,38 0.97 1,15 0,94 1,01 1,12 0,56 0,10
1951 1,58 0,90 0,02 —0,07 0,67 0,51 0,59 0,96 . 1,09 0,75 1,26 1,33
- 1952 0,96 0,07 - 0,51 1,14 ~0,26 0,58 0,18 0,69: —0,02 0,91 0,12 0,49
1953 0,21 0,66 0,29 -—0,27 061 1,09 0,83 0,96 . 0,61 0,78 0,97 1.23.
1954 0,77 0,99 1,25 0,51 - 0,19 0,65, 0,81 0,99 1,14 . 0,93 1,26 1,25. -
1955 1,09 - 0,48 0,06 1,07 1,12 1,07 0,73 0,46 1,14 0,27 0,19 1,60
1956 - 0,48 -—0,03 1,36 0,29 094 0,64 0,89 0,49 0,73 0,08 - 037 1,82
1957 1,34 . 1,91 083 - 067 0,80 0.70 0,60 0,60 0,72 0,66 0,40 1,09+
1958 - 0,64 063 . 073 0,59 0,46 1,39 0,94 1,65 0,90 0,82 - 1,05 1,29
1959 460 - 1,36 1,65 . 1,28 0,56 . 1,09 0,87 0,48 ..~ 0,65 0,93 0,97 1,84
1960 - 0,85 —0,12 147 1,11 0,94 0,36 1,06 0,99 0,86 0,51 ~ 1,63 1,27
1961 - 1,84 0,63 - 0,56 - 1,637 0,34 0,97 0,46 0,68 1,34 1,06 0,38 0,93
1962 1,51 .0,71 013 0,75 0,62 0,82 0,40 0,92 0,89 . 0,75 0,22 0,45
1963 - * '—0,05 1,08 - 1,78 0,78 093 0,10 0,54 0,80. 0,58 1,12 0,89 1,05
1964 0,54 1,35 0,95 0,75 1,25 0,72 0,41 051 0656 059 082 . 0,13.
1965 - 125 —0,60 - 1,31 1,00 L10- 1,30 0,72 0,75 0,63 1,01 0,72 1,42
1966 1,17. 2,25 0,30 1,30 0,75- 1,04 0,14 0,79 0,91 —0,04 —1,00 0,78 .
1967 11,04 1,50 0,93 - 0,18 0,62 0,71 0,66 0,64-7 0,70 1,07 0,59 0,22
1968- 096 - 041 0,57 0,76 - 0,96 1,02 0,43 - 0,86 0,98 1,60 , 1,02 L15
1969 . 0,21 —0,75 0,29 1,29 0,64 0,71 0,67 0,70 059 - 091 1,36 1,06
0,46

1970 1,07 .03 —055 088 025 082 066 062 0,76 0,62 0,49

o~



=
| = N

1970 ~

0,82

0,77

. . . Tabauya 17
Hupekcot 30HARLHOM- UNpKYyAAUME J, Ha mepuamane 40° 3. f. mexkuy 40—30° ¢. . ‘ )
M E C .
Tor) j 11 ‘ 11 . v l v I VI i VI l VIII ’ IX I X | X1 l X
. 1949 0,35 0,92 0,70 . 0,75 0,66 112 0,91 0,56 0,73 0,98 1,60 1,01
T 1950 © 1,42 1,63 1,06 1,07 0,46 0,94 1,01 0,73 0,95 1,22 0,39 0,08 -
1951 1,52 0,39 —0,72 —0,29 70,61 0,156 0,80 0,98 0,97 0,64 1,12 1,25
1952 0,85 —0,14 0,22 1,27 —0,02 09 . 0,37 0,62 0,35 0,77 0,12 0,02
1953 0,81 0,87 0,35  —0,17 0,40 1,21 0,77 0,78 0,68 1,15 0,93 1,15
1954 0,85 0,70 1,36 0,56 0,32 0,46 083 08 0,85 0,62 1,21 1,07
1955 0,69 0,27 0,51 1,64 70,80 0,97 0,88 0,65 1,22 025 . 0,51 142 .
1956 ~ 0,11 0,88 1,15 0,61 1,07 0,78 - 0,91 0,59 0,80 0,29 - 0,87 1,68
1957 1,43 1,43 0,52 0,91 0,85 0,80 . 0,90 0,86 0,60 0,85 0,36 1,00
1958 0,13 0,49 0,15 0,59 0,31 1,40 0,87 1,58 0,98 0,72 1,22 1,01
1959 1,or - 1,28 1,69 Lo . 0,76 0,97 1,02 0,24 0,70 067 = -. 0,94 1;16.
1960 © 0,91 —0,55 0,88 - 1,01 - 0,62 0,74 L,11 0,90 0,77 0,54 -—0,08 1,23
1961 1,62 1,88 0,19 0,96 0,42 1,12 0,66 0,58 1,03 1,17 0,03 - 0,52 .
. 1962 1,37 0,77  —0,05 1,00 044. 0,72 047 . 0,72 0,20 0,94 0,02 . 0,73
© 1963 0,01 0,98 1,45 0,65 0,55 0,95 0,53 0,77 06t 0,97 0,74 1,102
1964 . 1,11 1,10 0,88 054 096 087 077 055 085 -0,86 0,85  —013
1965 L15  —0,03 1,10 0,90 0,98 LI5 0,92 0,68 0,56 1,33 0,53 0,83
1966 0,67 - 1,16 0,27 0,78 1,08 1,17 - 0,32 0,77 0,92 0,32 —0,30 0,52
1967 0,77 1,54 0,61 0,40 0,59 0,78 087 . 076 - 0,34 0,71 0,60 - 0,05
1968 1,15 0,29 0,83 0,25 1,10 1,14 0,90 0,80 0,27 1,12 1534 1,02
1969 .- 0,06 —0,90 0,35 © 1,26 0,78 = 1,10 0,80 -0,85 0,49 093 1,02 0,46-
1,07 088  —0,02 0,40 1,02 0,80 0,53 0,41 0,36



£e

: » - ' . Tabauya 18 .
~HHBeKCH 30HanbHOM wMpkyasumm J; Ha mepuiamaxe 50° 3. A. mMexpy 40—50° ¢om. T . ,

, M B C b3 1,
Tog '} - i | | ’
. 1 11 t 11 ' IV ‘ \Y Vi Vil ' VIII l IX l X l X1 XII
. ) ) |
1949 0,08 . 0,74 - 085 - 0,36 043 076 0,88 063 0,68 0,89 1,04 0,83-..
1950 1,21 -0,63 1,17~ 0,58 048 037 078 - 048 059 0,73 0,35 —0,16
1951 1,09 0,16 —1,04 -—027 0,35 0,10 098 0,61 0,71 0,35 0,93 0,61
1952 S 075 =007 -0.18 090 —024 093 0,29 0,62 0,49 0,57 0,35 - —0,14
1953 0,35 0,65 024 0,17 0,38 109 - 064 - 058 065 0,75 0,58 0,98
1954 - 0,64 0,61 0,9 - 049 022 027 085 0,74 0,49 0,56 0,76 0,78
1955 0,11  —0,16 0,70 0,78 029 058 088 0,83 065 0,10 0,51 0,88
1956 = —027 - 0,92 0,85 0,42 0,72 0,69  0,75- 041 0,49 0,37 0,85 1,15
1957 1,10 0,75  —0,09 0,90 0,73 060 058 0,82 0,55 0,39 0,35 0,82 —
1958 —0,40 016 ~—067 040 024 1,34 . 1,00 1,52 0,77 043 1,09 0,75
1959 1,07 1,23 1.21 057 060 023 09 028 0,65 0,45 0,71 0,95
1960 . 0,32 0,40 0,58 089 . 0,17 056 1,00 085 0,60 054 0,85 0,7t
1961 0,13 063 —0,07 0,50 045 106 ° 083 .0671 . 067 071 —0,02..° . 076
1962 1,56 033 —02I 09 —002 068 038 061 030 0,68 - 0,07 0,74
1963 022 _ 0,76 . 0,84 0,48 072 074 059 061 0,41 0,75 10,60 1,04
1964 1,34 1,02 0,64 0690 074 . 073 068 045 0,97 0,61 0,80 0,14
1965 0,82 0,14 1,00 072 . 038 . 08 098 0,61 02 090 . 047 . 085
1966 ~ 034 . 1,13 0,54 0,95 . 1,01 1,10- 0,85 0,87 0,69 077 —028 0,35.
- 1967 0,67 1,20 0,14 0,15 029 08% LIl 1,27 028 061 0,52 —0,05
1968 1,04 025 « 041 0,10 0,70 0,81 072 083 .—002 0,72 1,07 0,83
1969 S 022 —059 . 022 1,04 0,82 098 048 ~ 0,80 0,36 0,48 0,68 0,24

1970 083 0,70 013 . 020 0,78 - 035 053 - 088 0,41 0,19 0,19 0,34



Mijlekcs sonansHOl DupKkyasnud J. ma

mepugmuane 60° 3. p. mexpy 40—50° c¢. .

Tabauya 13

| : C_ 51 1
Tox I I 1t l I l v v l VI l VII l VII ‘ X ! X ‘ XI I Xl
1949~ 040 0,51 0,48 0.24 024 078 007 063 049 039 0,44 0,30
1950 072 009 . 077 012 049 055 077 030 037 045 0,17 0.22
1951 075 ~ —052 * —0.80 0.07 043 009 090 024 073 027 058 ~ 048
1952 026 —010 —014 095 —005 065 051 06l 043 052 014  —092
1953 021 065  —002 0.24 006 090 056 05l 063 027 0.03 0.27
1954 0,02 025 05l 668 —002 010 046 077 042 048 0,39 0/46
1955 ~ —045  —0,36 0.54 009, 018 012 059 054 073 030 . 046 0,56,
1956 —0.72 0,49 0.34 0.4 054 044 057 049 024 035 059 0,51
1957 040 " 033 —024 0,95 038 020 064 070 047 004 038 0.70
1958 -—0,09 021  —0.77 0.13 054 1l 077 160 065 028 101 0.45
1959 0,68 0.80 0.83 0.74 070 011 096 045 058 048 - 032 0,48
1960/ 028 —033 —001 058 —008 062 086 083 047 048 0.84 047
1961 0.61 017~ 023 0,37 033 109 058 071 042 020 007 043
1962 100 007 04l 0'94 028 0.5 029 047 026 044 —005 0.17
1963 016 083 . 043 0.05 056 057 074 057 031 048 0,30 0.76
1964 0.41 0.87 0.12 0.59 038 066 061 049 061 047 051 . 013
1965 - 047 034 0.38 0.22 025 059 078 082 021 064 0,40 0.3+
1966 . —007 039 . 039 —005 - 067 081 .093 069 047 072  —024 0,01
1967 0.57 074  —020 0.24 018 089 08 092 029 060 063 1 018
1968 0.72 0,49 0.21 0,24 030 046 © 078 049  —005 = 069- 034 0,59
1969 010 —067 005 0,66 053 058 049 083 014 037 031  —002
1970 0.59 0,36 0.21 0,02 016  0.56 0,83 025 010  —029 0.09

0,45



.. Ton

ae

. o \ Tabauya 20
Vinpexcyl .3onanbMolt mupkyaauun J Ha.mepuanane 70° 3. . memay-40—50° c. u.

-—

M E C A 1 :
i |
I 11 I Bl ‘ v l v , Vi l VIl ' VI ’ X ‘ X l © X1 l XI_I/
1949 0,22 0,23 0,19 0,13 034 06! 061 019 = 031 0,43 0,03 0,69
" 1950 054  —0,10 0,35 0,15 024 08 059 019 0,22 043 - 0,30 0,09
1951 - 0,04 —005 —0,16 0,05 —0,00 0,19 067 0,6 0,71 0,16 048 * 0,37
1952 0,14 —007 —0,10 002 —011 042 061 038 0,43 .0,35 0,12 0,13
1953 009 . 050 0,11 019 —0,02 051 049 02 - 044 0,08 0,20 0.51
1954 —0,14 0,20 0.27 056 —0,01 017 056 031 0,41 0,32 0,24 0,27
. 1955 016 —009 ° 046 . —027 043 0,19 037 014 : 066 10,27 0,37 0,51
1956  —080 - 044 0,05 012 051 036 038 037 0,25 0,27 0,43 0,24
1957 034 004 —0,33 055 ' 018 036 053 0,38 047  —0,02 —0,16 0,58
1958 . 0,02 015 —084 - —0,17 043 1,29 055 1,30 0,58 0,12 0,72 . 0,39
1959 063 0,69 0,31 0,27 048 013 075 048 . 052 017 0,29 0,32
1960 . 013 —0,19 —0,16 0,41 000 037 058 0,72 030 - 02 0,76 0,69
1961 - 0,02 0,12 0,10 —028 03 08 043 043 006 0,22 0,19 0,26 -
1962 - 072 —0,10 =043 0,35 026 047 021 023 029 007 —0,23 0,2%
1963 034 046 0,41 0,19 038 037 048 037 —004 048 0,28 0,35
1964 0,26 0,37 0,2 0,37 061 065 033 045 0,26 0,30 - 0,0 0,68
1965 0,13 0,38 0,13 0,20 025 050 - 057 052 0,50 039 . 040 - 033
1966 007 032 - 038 0,20 051 058 063 048 0,35 0,74 026 0,15
1967 0,40 0,30 =011 0,00 006 042 053 048 023 041 - 0,60 0,24
1968 0,02 0,34 0,14 0,19 010 036 062 057 024 . 049 - 0,12 0,48
1969 029 —066 0,34 10,25 05t 046 027 070 . 0,17 0,45 009 —021
1970 0,34 0,50 0,24 0,07 024 063 035 064 0,14 0,10 007 ~0,38



98

Vinpekcn 30HaubHONA mupxyasumu Jg Ha Mmepnamane 30° 3. m. mexpy 50—60° c.. mn

. M “E C A 11
Fogn :
I - 11 8 v .V VI VII VIII IX X X1 XII

1949, 1,95 1,91 1,02 0,80 0,27 -—0,17 0,71 0,64 0,54 1,01 1,72 1,36

T ‘ 1950 1,65 1,04 <«—0,06 0,68 —0,19 0,44 0,64 - 1,04 1,46 1,23 1,12 1,02 .
o 1951— 1,74 1,62 0,40 0,58 —0,25 — 0,20 0,98 0,96 0,44 1,41 1,31 2,30
- 1952 1,72 046 —0,61 089 . 0,02 . 0,61 1,15 0,41 0,43 0, 51 _.0,29 0,61
‘ 1953 -~ 1,28 0,68 1,09 - -0,07 —0,11 0,83 0,67 0,51 0,95 1,41 2,60 1,82
- 1954 LI3 1,66 069 085 0,09 0,80 1,18 0,03 0,88 1,05 2,00 1,57
N 1655~ —0,67 = —0,16 —0,38 0,83 —0,24 0,46 1,18 1,23 1,65 0,46 0,03 0,33
£ 1956 1,04 0,47 1,00 0,07 1,63 0,90 - 0,09 0,38 0,68 - - 1,50 1,63 1,86
: <1957 0 2,20 0,06 0,31 S 0,89 7 0,32 =041 .. 0,74 1,01 0,17 1,96 0,40 1,56
1958 0,86 -—0,61" —0,50 1,01 0,33 . 0,56 —0,16 0,72 -.- 0,92 1,64 1,45. 0,68
1969 —0, 21 1,28 1,22 0,55 " 0,14 0,70 1,01 0,65 0,90 1,91 1,58 1,67
_ 19680 —0,22 © —0,29 1,10 0,55 “0,19 0,75 073 —0,26 1,37 —0,04" 0,92 2,29
1961 *- 1,43 = 1,02 0 76 —0,56 0,38 1,48 0,08 1,25 1,50 1,53 1,19 —121
1962 1,00 1,61 —1,56 1,03 0,02 0,70 0,26 0,82 . 0,56 . 1,35 1,00 0,89
1963 —1,00 0,40 0,57 0,14 1,51 0,17 0,44 0,95 1,49 1,78 0,31 0,29
1964 () 57 —0,24 0,12 0,84 0,56 0,62 1,45 0,13 0,67 1,36 0,75 1,46
_ 1965 1,10 —0 66 —0,66 1,40 - —0,19 - 0,b5 0,61 0,97 082 0,92 0,30 1,13
1966  —0, 61 . —1,02 1,07 —0,34 1,07 0,99 1,38 0,01 0,34 - —0,09 1,57 i 57
1967 - 044 155  156- 195 043 - 122 074 093 090 1.23 171 0,59

1968 1,39 ~ —0,09 166 —0,20 ~—0,35 0,54 0,06 .0 024 061 —0,81 —qQ, 03 0,10 -
) ' 1969 = —0,34 029 —0,57 - 097 —0,25 1,00 1,13 0,85 1,19 1,16 1,48 1,99
J T 19700 —0,30 1,561 - 0,59 007 —0,43 0,92 1,15 0,80 1,19 0,80 1,17 0,45



o ' Tabauya 22
- Hupexcs 30HaABHON HHPKyAALUH J. Ha mepuauane 40° 3. A. Mexpy 50—80° c. m.

‘1

M E c___ 4 10 -

Ton | . - ' F | i
1 nmo|om | W oV ' vi | v | v x| x X1 ,.xu
| | ] | X |

1949 150 169 074 036 027 008 02 053 048 101 093 09
1950 128 110 —005 —003 —038 03 002 072 109 08 104 055
‘1931 149 62 002 010 006 --029 067 08 017 104 124 188~
1952 1,34 0,31 —0,72 0,34 —0,42 0,10 . 1,04 0,33 0,30 0,65 - 0,41 0,43
1083 101 - 084 102 —031 —006 073 049 040 063 - 106 166 182
1954 0,77 1,57 0,24 0,81. —0,29 0,61 _ 08 . 0,40 0,59 0,96 1,86 1,26
1955 —1,43 —0,11 —0,56 0,06 -—0,32 0,156 . 1L,17 1,26 1,31 —0,11 =0,19 —01!
1956 —~ 0,59 0,05 L4 —0,15 1,25 0,54 —0,02 0,33 0,66 1,30 1,56 - L7

1957 222 —043 =106 047 —0,08 —039 0,12 0,86 0,06 1,72 0,58 1,21
1958 0,51.. 082 1,03 1,05 0,09 0,55 —0.51 054 0,82 141 507 0,98
1959 —0,36 1,57 1,31 0,28 —0;10 0,08 0,70 ~ 0,58 1,14 1,50 1,32 1,47
1966 —0,64 —0,63 0,10 0,01 ° 0,06 0,32 0,36 —0,06 1,28 0,00 0,84 1,77
1961 0,88 086 0,42 0,04 0,34 1,31 0,94 1,00 1,41 - 1,10 L —1L34
1962 1,80 - 0,79 - —~2,04 095 —0,23 0,34 0,09 0,75 0,57 0,94 0,90 0,71
1963 —0,50 0,34 0,42 —0,60 1,33 —004. .. 095 0,61 1,47 1,24 0,26 0,36
1964 0,49 0,28 0,02 0,50 0,33 ° 044 - 153 =005 0,39 1,64 —0,02 141 -
1965 0,62 —0,77 - —1,04 0,65 0,89 (,34 0,24 0,83 0,69 0,77 0,22 - 0,60
1966 —0,16 —1,32 049 - —0,63 0,43 0,45 1,190 —0,20 - 0,13 —0,19 1,16 0,85
1967 0,34 1,61 1,13 0,60 0,08 1,35 0,57 0,81 1,10 1,10 1,26 0,68 -

1968 0,67 —0,29 0,94 0,10 —081 0,15 -—0,03 —0,03 065 —109 —009 - 024"
1969 —0,74. 0,23 —0,80 ~0,90 ~—0,30 0,42 086 025 1,14 0,78 0,76 1,04
1970 —0,37 1,39 —0,30 ——0,56 —0,51 041 . 0,84 0,30 1,22 056 - 1,09 0,18



%

: - oo Tabauya 23
Uupexcsl soHanbHON nupkyAsnwu J; Ha mepuauane 50° 3. g, mexpy 50—60° c. w.

M E . .C 4 1

B '.II l'm l v ‘ v \ VI | VIl vml IXi X l .XI'l‘xn

1949 1,41 1,15 0,30 ~ 0,06 0,35 : 0,24 021 041 065 1,26 0,71 0,99 -
‘1950 1,17 0,76 048 -—0,07 —0,02 046 - 0,06 0,74 1,16 093~ 0,75 . 060 -
1951 1,15 1,42 0,02 =020 = 030 —0,14 0,67 0,69 0, 53 1,26 1,24 1,55
1952 1,02 0,19 —0,51 0,20 0,38 0,02 0,85 .046 048 0,82 . 0,27 0,54
1953 1,09 0,59 0,70 —0,51 —0,18 0,53 032 " 042 - 0 58 : 1,14 1,19 1,07
1954 0,84 1,08 0,16 0,92 0,14 0,30 0,32 0 30 - O 75 09 - 1,53 0,53
~1955 1,33 039 - —021 —0,02 —021 .- 0,09 080 .- 072 1,09 —0,09 . —0,07 0,08
1956 0,03 0,03 - 100 —0,19% 0,72 0,32 —0,08 0,14 _ 066 1,15 1,00 | 1,07.
1957 - 1,79 . 0,71 0, 54 025  —024 —026  —006 - 064 0,16 1,20 0,70 0,99
1958 - 0,37~ —0,57 —0,89 - 0,58 —0,02 028 — 025 —0,60 0, 79 0 91 - 0,81 0,69
1959 0,41 1;41 1,11 0,04~ —0,08 0,28 (),7() 044 1 05 1 32 1,25° 1,09
1960 —0,26 —0,81 0,90 0,07 0,06 = 035 0,14 0,14 1, ,02 0,26 0,70 149
1961 0,95 0,88 0,21 0,65 0,41 0,41 0,35 0,77 1,11 ’ 0,76 .0,80 - —0,31
1962 1,64 .. 0,67 —I1,41 .0,69 0,14 0,30 —0,11 0,48 0,61 0,93 0,71 0,95
1963 —0,02 0,18 0,39 —0,98 083 . 003 0,09 0,35 1,04 1,19 0,13 0,41
1964 0,41 0,05 0,12 — 0,43 0,24 025 098  —0,07 041 1,18 0,16 =~ 1,27
1965 0,17 - —0,04 —I1,17 0,156 —0,55 0,32 . 0,08 0,66 0,95 0 82 0,39 0,41
1966 L17  —0,21" 0,31 —0,38 0,18 0,76 067 021 034 0 28 - 1,15 0,42
1967 0,82 1,36 0,76 0,07 0,08 0,86 0,21 1,77 0,74 0,93 091 0,13
1968 0,59 ——() 22 0,91 027 —0,53 0,00 0,19 0,08 041 —0,61 0,30 0,19
1969  —0,40 0,09 —0,58 0,68' —0,35 0,25 0 59 0,08 093 0,83 0,17 0,24
1970 - —0,35 1,34 —053 —0,48 0,56 0,32 0, 57 013 086 0 56 086 - 0,09



‘ ' Taéﬂuua M
Hupexkent 3onanpnofi HupKyAsums 7 na mepupuane 60° 3. p. Mexny 50—60° ¢, w )

68

M E C g I

T'ox : - ! ) :

I 1 11 ’ v \% ’ vl | VII V| IX X X1 XII
1949 042 098 002 -—046 013 027 024 016 036 LI 041 093
1950 - 0,69 0,22 0,17 ' —0,32 008 0,32 0,03 0,78 0,85 0,78 0,35 0,51
1951 0,40 085 —014 —0,34 —024 -~002 0,55 0,58 0,65 091 062 1,02
1952 ° 041 003 -—059 ~—014 —043  007. 049 040 054 056 022 053
1953 - 0,79 018 0,19 054 —021 0,12 022 029 041 1,02 0,98 0,62
1954 045 . 043 . —0,09 054 0,24 0,30 . 0,03 008 0,54 0,90 1,24 0,41

1955  —1,17 . 050 038 ~0,24 —0,16 o4 - 0,75 0,73 085 0,29 021 0,31
1956 . —043 029 0,51  —0,39 0,49 0,12  —0,09 0,22 0,56 1,02 . 065 078
1957~ 1,04 —023 —054 —002 —0,02 0,14 0,04 0,67 0,40 0,70 0,42 0,98
1958 0,16 —085 -—073 0,12 0]l 0,15 0,27 026 0,40 0,86 —0,96 0,99
1959  —0,36 1,07 0,13 020. 0,03 0,26 0,78 0,54 0,91 0,70 0,84 0,55
1960 —027 L1055 —059 —038 —0,17 0,33 009 . 040 . 078 0,56 0,52 1,11

1961 0,16 0,55 0,05 —0,67 0,31 0,42 0,04 059 075 ~ 045 0,31 —0,44
1962 - 1,20 ,0,34 1,02 0,16 004 . 019 —027 0,49 0,57 0,34 0,49 0,47
1963 0,11 0,36 0,04 —083 0,61 -—0,I5 0,11 0,34 0,98 0,97 0,22 O 27
1964 060 ~—0,17 —0,06 0,06 —0,12 0,15 061 —003 086 0,71 0,35 0,06

1965 0,14 009 —052 —011 009 0,00 0,13 0,44 098 0,71 0,13 0,14
1966 —1,23 013 —011 —034 ¥-009 0,49 0,24 . 025 0,350 0,95 089 —0,17
1967 0,22 0.52 0,38 —002 ~—0.26 0.71 0,31 056 057 0,56 0,61 —0,0!
1968 0,08 —0.42 0,25 0,10 . —046 —019 02 ~ 019 020 —037 =003 —029
1969 —0,51 —013 —058 0,22 —009 - 044 040- 002 - -0,76 069 —020 —0.42
19700 —0,10 083 —048 —0,58 —0,09 0.37 0,30 0,08 078 037 075 —0,10



or

Unpekcst 30HAAbHOA mupxynsituu J, Ha mepuanane 0° 3. . mexpy 60—70° c. w,

Ta6uuya 25

: M. . E C B! jig

Ton | : i .

( I l 1§ 11 v Y% I \%28 VII VI | IX X X1 XII
1949 1,57 1,90 093 045 —026 —0,16 029 - 0,58 0,48 052 —0,22 0,10
1950 0,47 0,34 1,01 0,05 0,06 =04 0,35 0,06 0,48 0,14  —0,02
1951, —0,3¢ =036 =—026 —0,30 —0,16 0,02 042  —040 0,00 1,1 .- —0,70 0,64
1952 0,61 0,64 —0,31 0,42 —052 0,20 050 - —0,07 —0,10 " —0,42 0,32 —0,14
1953 L1 0,62 1,18 —0,03° 0,05 —0,38 0,50 00t . 022 1,03 0,92 1,43
1954 0,56 0,25 —0,11 067 —047 —020 —034 =—0,16 —0,13 0,45 0,25 0,63
1955 0,08 - —0,36 0,68 -~ 0,35 —0,18 - 0,00 1,00 1,01 0,60 026 0,45 0,16
1956 -~ 0,19 0,72 0,74 0,04 - 068l 0,15 ~0,18 ~—0,52 0,35 A,18 1,23 0,66
1957 1,45 —055 —0,05 1,15 —0,15 015 —0,30 025 —0,45 1,40 1,40 0,95.
1958 0,35 0,15 —0,35 . 0,65  —0,30 " —0,30 025 —025 0,20 0,70  —1,50 - =—0,35
1959 . —0,60 0,90 025 —0,20 0,30 0,60 0,35 0,70 025 " 0,60 0,00 —0,65
1960 0,20 =045 = 0,30 0,95 0,10 0,00 —025 =040 -~ 030 —0,30 =~ —0,95 0,00
1961 0,35 - 0,85 1,45  —0,35 0,10 0,55 . - 0,0 0,15 - - 050" 000 - 050 0,05
1962 0,10 1,00 —0,65 —1,73 —0,40 045 —005 —025" 020 1,2 0,70 0,85
1963 . 1,100 025 - 000 -—0,5 025 —0,35 0,35 = —0,30 0,85 1,06 —0,70 1,15~
1964 1,75 0,60 0,35 —0,25 0,20 020 050 - 0,05 0,25 075 = 085 - 080
1965 0,10 - 1,05 0,30 0,30 —0,75 0,i0° —0,39 —0,31 018 —0,13 —0,33  —0,72
1966 —0,23 —1,39 029 —052 =004 —0,13 0,79 0,08 0,32 —0,35 0,80 '
1967 —0,16 073 0,73 0,73 —0,90 093 - . 028 —0,14 0,02 —0,37 0,70 0,35
1968. 053 0,46 063~ 037 =037 . 017 0,19 052 —0,52 —042 . .0,38 0,58
1969  —0,65 —008 052 —0,03 —084 0,07 - - B
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1971

—0,08

0,64

—0,07

0,45

. M E C a I
- Ton
1 1 ' 1 ‘ v l VvV - l Vi I vl VIII ‘ IX l X l X1 XI1I

1949 1,37 1,53 0,79- —0,03 —0,71. —0:27 0,35 0,29 040 —0,16 —060 —0,39
1950 —0.19 —0,16 042 —020 -002. —023 —077 —090 0,38 —021 —0,12 —040

1951 —1,05. —0,78 —1,00 —~—0,77 —0,18 —0,17 0,35. -—0,68 —0,63 0,68  —1,27" 0,00
1952 0,40. 026 —0,74 —0,07- —0,71° —0,07 . 0,35 —0,09. 030 —063 —037 -—0,58:
1953 073 034 - 08 —047 -—021 -008 —055 —0,14 —0,08 0,37 0,25 1,16
1954. 0,11 —006 —060 —048 —066 —026 —0,37 —040 . —0,52 0,03 —0,15 0,50:
1955 - —0,42 - —0,61 050 —0,10 —048 —0,35 Lil.. 092 0,40 0,02 © 003 —0A2
1956° —0,06 0,66- 0,18 —0;22 0,42 007 —0,01 —0,47 0,13 0,35 1,137 —0,14:

" 1957 1,05 =120 —1,00 L15  —0,40 0,00 -—0,30 015 —095 1,10 0,50 0,55

1958 005 —030 —065 050 —0,60 —040 —005 —055  —0,05 0,40 1,15 —0,10
1959 045 —1,95 0,85 —0,60 0,25 030 —0.20 0,30 . 1,00 020 —060 —0,55;

- 1960 —0,30 —090 —0,20 0,55 —0,20 0,00, —050 —0,55 0,15 -—055 —1.35 —0.45.
© 1961 =0,25 0,45 1,00. - —0,80 0,20 0,50 0,05 —0,05 0,056 —025 . -040 —040°
1962° —0,50 080. —0,90 —010. —035 015 010 —0,50 0,10 - 0,65 0,35 0,50+
1963 065 —050 —0,65 —085  -010 —040°  -010 —055 0,55 045 —095 0,45
1964. 1,40 030  .000 -—040 —045 0,10 045 —020 —0,05 0,70 0,10 0,15
1965 —040 -.1,25 —0,35 0,10 —0,95 —040 —0,23 —008 —0,07 0,10 —063 —I117°
1966 0,89 —200 —001 —092 —035 —01I3 0,79 —0,18 = —0,03 —0,68 0,72 ‘

1967 —0,74 0,16 0,05 092 ~—1.27 067. —011 —006. —020 —0,85. 0,57 0,40
1968 —0,96 002  .024 —02 —035 —013 - 063 052 —073 —129 —055 ~0,18
1969, _—~—157 —0,28 0,06 013 —092 —022 N , : - C
19700 —0.87 —091 0,10 —041 —0,15 0,60 —0,10 027 —0,53 0,00 —0,82 0,83

' —0,39 —0,52 —0, 18" .
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& ) _
oo~ Hupexcw 30HaneHoR mupkyasuum J; na mepuamane 20° 3, A, mexpy 60—70° c. m.
, M- E C s 11 _
Toxg ; .
I l 11 l 1§81 l _Iv l A% ‘ VI I VII \ VI ‘ X I X ‘ X1 ‘ XN
N 1949 0,55 0,62 043 —050 —081 065 —0,05 —0,10 0,23 —0,80 -—0,87, -~ —0,76
' 1950 —1,00 —0,76 . —0,16 -—0,58 —0,16 —0,30 —1,32 —1,21 —0,70 —1,05 —0,656 —1,10
1951 —1,39 —1,10 —1,52 —1,13 —0,19 —0,33 0,13 —0,84 —1,27 —0,32 —1,63 —0,93- .
1952 —0,26 —0,38 —1,13° —1,05 . —0,74 -—0,43 . 0,34 -—0,10 0,22 —1,11 —0,11 —0,90
1953 —0,03 —0,14 --002 —0,63 —O0, 35 —0,28 —0,48 -—0,42 —0,40 —0,27 —0,37 0 48.
1954 —0,50 -—0,30 —1,43 —0,30 -—0 87 —0,50 —045 —0,56 —0,97 —0,42 —0,68 —(), 03'—
1956 —1,10  —1 00 —0,18 —0,92 —0,92 —0,63 0,85 0,48 —0,55 —027 ~0,73 —lI, 53
1956 . —0,69 0,24  —0,66 —0,70 -—/0,08 —0,17 —0,05 —0,42 —0,47 0,23 - 0 62 —0,23
1957 0,15 —2,10 —1,80 025 —085 —025 —045 0,10 —0,41 0,50 —-6’ 25 —0,85-
1958 . —0,70 - —0,75 —1,35 0,00 .—065 —055 —0,25 —0;95 —0,45 —0,45 —0,65 —1,75
1959 —1,20 0,75 -0,25 —1,15 —0,25 0,40 —0,30 —0,10 - .0,30 0,64 —1,35 —1,40+
1960 —0,75 —1,30- —1,100 —0,35 —0,80 —0,20 —~0,75\ —0,30 —0,40 —0,80 ~—1;75 = - —1,20
1961 —I1,10 —0,55 026 —1,55 —0,20 . 0,00 0,15 —045 —080 —070 - —0,25 ~ —0,85
1962 —1,00 0,30 - —1,60 —0,55 —0,35 —0,15 0,05 —0,45 —0,25 =025 —0,05 —0,20¢
1963 020 . —150 ~—1,65 —120 —0,40 —O0 25 0,00 0,55 0,15 —0,30 —1,25 —0,35.
1964 0,40 -—0,35 —060 —0,55 —1,00 ——0 05 0,45 —0,30 —0,50 0,20 —0 55 —0,20
> 1965 —1,10 1,20 —0,85 —045 —1,15 —0,70 —0,31 —0,16 —0,33 —0,21 ~—l,00 —1,93
1966 —1,89 -—256 —0,76 —140 —085 —0,25 0,74 —0,44 —0,40 0,60 0,32
1967 —1,13 —0,80 —0,82 0,50 —1,21 0,28 —0,32 0,00 —0,43 —l ,32 0,15 0,027
. 1968 —090 -—048 ~—045 .—0,75 —050 —057 0,61 0,16 1,30 —1 84 -—1,33 —0,8%
T 1969 —0,47 ~0,71 —0,73 —0,74 0,62 )

—2,08
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—0,62

—055 —031

‘ M E C s 1
Yox . : P
' 1 ‘ 11 I 1§91 ’ v ' v ‘ VI l Vil l VIII- I I1X l X ’ X1 l X1
1949 0,14 —0,10 0,03 —0,57 0,7t —0,73 —0,23 —0,18 0,25 ~ —1,06 1,05 —0,80°
1950 —1,32 —0,77 —055 —0,37 —0,18 —042 —1,21 —0,98 —0,75 —1,26 —0,83 —0,81
1951 —155 —095 —124 —106 —042 -—030 -—0,03 —047 —1,15- —1,06 —159 —1,19:
1952 —0,51 —084 —I1,35 —I1,13 —082 —0,17 " 0,18 —0,10 0,26 -—0,92 —0,37 0,87
19563 ..—061 —050 --106 —055 —061 —0530 —0,58 —0,77 —042.  —0,35 . —0,61 —0,60"
1954 —0,72° —0,30 _—1,58 -055 —Il,11 —034. —026 —0,67 = —0,93 —0,64 —0,87 —0,3%
1955 © ~1,24 —089 043 —128 —0,76 —1,01 0,2y —0,11 —0,69 - —0,29 —0,95 —1,64¢
1956 = —0,85. —0,45 —I1,27 —0,76 <0,79 —042. —0,13 —021 —0,75 —0,32 —0,31 —1,10+
1957 -—086 -—-220 =100 —085 —095 ~—059 —045 —0,10 —045 —005 —0,35 —0,80:
1958 —0,60 —085 —1,35 ~0,40 —0,40 -—0,70 —0,15 —0,70 . —1,00 —1,06 —I1,10 - —1,65:
1959 —145 —0,15 100 —1,06 —1,40 —0,15 —0;20 -0,36. —0,66 —150 —125 —1,40
1960 —1,60 —1,15 ~—0,40 —1,65. —040 —B845 —0,20 0,25 —1,00 =0 95 —0,556  —1,00:
1961 —1,60 —1,20 —1,50 —0,90 ~—1,10 —0,50 —0,30 '—0,35 —0,85 -—0 80 —185 —1,15
1962 —1, 50 0,00 —145 —-09 —035 —050 ~—0,15 —0,65 —065 —090  -=0,20 —0,60’
1963 —0,15 —1,80 —1,70 —140 -—025 030 —0,30 —0,40 —0,15 4—0,80 —1,060 —0,903
1964 —0,65 —0,65 —1,06 —~0,70 —1,15 —0,i0 0,40 +—0,40 —0,60 —035 —0,95 —0,55-
1966 —1,45 050 ~—1,00 -—060 —130 -—0,75 —0,28 —042 —0,33 —0,53 0,82 —1,82
1966 —1,83 ——2 42 —1,01 —148 —108 —045 0,88 —0,48 —0,52 \—0 45 0,30 - -—0 77
1967 -1 58 —1,18 —0,76 —0,13 —0,68 —0,20 —0 11 —0,21 -0,10 —085 —0,17 —(),55«
1968 ——-,1,39 —0,67 —0,79 —052. —0,71 0,57 -0,29 —0,08 —1,21 —1 95 —1,58  —1,19¢
1969 —1,68  —0,32 —1,24 —I1,18 —0,60 -—0,64 —_— - ] . )
1970 —1,79 —1,09 —0,11 ‘=04 —0,79 0,02 —-0,05 —0,29 —0,90 ~—0,61 - —0,95. —0,42:
1971 —1,92 =141 —0,25 0,03 : )
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1949 —005 —0,38 —055 -0,63 —063 —062 —0,19 —014 —0,13 —063 —087 —078
- 1950 097 —0,78 0,73 —042 —0,18 =0,10 —026 —029 —047 -081 —062 —058
1951 —127 —073 —098 -—087 -—058 —010 - 021 —02 —060 —08 —100 —0.76
© 1952 —064 —1,02 124 —092 —042 —025 0,10  —0,06 0,10 —053 —0,40 —0,89-
©01953 —043  —0.86 —I1,34 —043 —050 —027 —055 —050 055 —016 —050 —050
1954 —056 —057 —121 —053 —076 022 —014 053 —065 —037 —047 —037
1955 —090 ~--073 —062 —I2 —056 —050 —008 0,13 —075 —026 —092 032
1956 —0,79 —105 —I.14 —075 —060 —0,32 =010 —024 —057 —039 —057 —140-
1957 —125 —140 ~—100 —085 ~—095 —050 —015 -—020 —030 —010 —045 0,60
1958 —055 —080. —120 —065 -—020 —050 —010 —030 —030 —090 ~—115 —I110" -
<1959  —105 = —060 —1,35 —080 —0.35 0,10 —0,15 —020 —055 —105 —080. 130~
1960 —1,10 -=0,70 —1,65 —100 —0,90 —025 —005 —104 —075 —065 —145 —075
1961 —1,50 —1,15 —070 —110 —010 —040 —030 —0,10 —065 —075 =065 100
1962 —110. —030 —LI5 —095 —010 —045 -—005 —040 ~—050 ~—0,65 —025 —035
1963 —0,30 —1,30 —150 —0,65 -—020 —035 —020 —015 —030 —080 —070 —185
1964 —1.05 —080 —125- —035 —075 —005 0,10 —0,35 --050 —060 —0.60 =050
1965 -—145 025 —045 —065 -—065 —030 —011 —031 —005 —057 ~—050 —I103.
1966 118 —I1.16 —076 —1.01 —043 —0.95 047 —035 —020 —008 —0,36
1967 —1,17 —0,98 —068 —042 —027 ~—0,08 005 —016 —008 —061 —0,10 —042"
1968 1,056 -—0,62 —040 028 —052 —015 —0II <016 —087 —097 —107 —118-
1969 053 —041 —076 —087 =022 —038 ‘ :
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M E (of s 1
Ton. .
. i ’ i1 l 111 } v ‘ Vv ' VI l VII l VIII l X I X XI | XIt

1949 ~—1,18 —1,15 —0,39 0,74 —0,29 0,29 062 —0,16° —023 —054 —121 —Lil
1950 —0,96 —091 -—0,61 —0,75 -0,01 0,09 0,07 —0,12 —049 045 —082 —0,78
1951 —0,83 —0,82 - —0,71 —~047 —0,22 0,17 009 094 —024 —038 -031 —L1,06
1952 —1,25 0,64 -,—0,78 —092 —0,34 —0,550 —0,07 —0,17 —0,04 —0,69 —0,43 0, 61 »
1953 —0,23 ——0 3B —031 . 0,12 0,10 - 027 0,27 0,06 002 077 —067 —0 62
1954 —0,19 —040 ~—0,13 0,14 0,19 -—0,19 -—0,17 0,09 006 —035 =062 —O, 44
1955 —0,29 —0 18 ~—~0,38 —024 0,18 0,13 -~=0,01 0,05 —0,63 -—0,.17 . —0,29 —0,37
1956 .—0,35 0,02 —008 —0,16 0,38 0,31 032 02 =027 .-—027 —053 —0,60
1957 -—0,60 —0,20 .—063 —056 —0,20 -—0,03 0,13 —006 —01l10 —063 —030 —0,90
1960 —O0, 46 —0,56 —0,56 —=0,76 0,00 —0,06- 006 —0,06 —0,30 0,06 —0,26 —0,46
1961 —0,57 —0,37 —0, 87 —0,20 —0,30. —0,20 —0,03  —0,30 - —0,33 —053 ~-040 0,00
1962 —0,73 —0,50 —O0, 120 —020 —0,16 —0,23" 016 —0,13 0,13 0, 53 —0, 30 —0,33
1963 0,16 —0,06 —0,43 -—023 —046 0,00 0,00 0,06 - —0,30 -—0,56 —0,13 —0,30
1964  —026 —0,16 —0,03 -—0,20 —0,20 020 - 006 —003 —026 —026 -0, 53 —0, 40
1965 —0,26 0,10 —0, 03 —0,36 . 003 —0,16. —001 —024 0,14 0,16 0,08 . —0, 03
1966 —0,02 —024 -—-062 -—049 0,10 0,22 0,02 0,07 0,02 —023 —0,41

1967 0,00 —053 -0, 57 —037 —007 —007 —0,00 —0 03~ —0,03 0,08 -—O 3r . —0,33
1968 —0, 30 =033 —037 =030 0,12 -001 - 007 0,05 —0,10 —0,04 -

Tabauya. 30 .
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M E/ C o I
Ton . {
- I I 11 l 111‘1 1% ‘ v l VI l VII ‘ VIII l X I X l XI l XIt
| K ~

19499 —130 —1,01 -—045 —094 -071 —024 =~ 063 —0,16 —0,18 —081 —I08 =—1,62
1950  —054 —1,16 —1,00 —I,14 —0,01 0,03 002 —018 —092 057 —L10 —150
1951 —0,97 —1,25 —I1,29 =108 —0,I8 0,17 —005 —009 —042 ~—035 —071 —I48
1952 —1,70  —198 —109 -—1928 —047 —I107 -018 —012 —037 —048 —081 —Ll4
1953 —0,70 —0,32 —0,72 -—0,73 —0,06 0,58 0,15 0,04 —089 —0,65 —0,71 —028
195¢ —0,19  —024 . —067 —034 003 —020 - 005 —00f ~—057 —071 —054 —095

1955 —0,79 —080 —082 —031 059 —0.02 0,27 025 —084 .—046 —057 —114
1956 —098 —001 ~—068 —08 —065 0,09 029 006 03 —064 054 . —0.66
1957 —0,87 —143 ~—1,10 —053 —0,26 —023 ~—006 —02 050 —080 —040- --1.33
1958 —103 —1.06 -080 —073 —063 010 —030 —035° 020 —056 —050 —I06
1959 —123 . 013 —016 ~—096 —010 —0.03 000 —036 ~=050" —040 —046 —050
1960 —0,73 —1,16 060 —1.06 0,06 —003 —013 —030  —0,13 0,10 —046 —073
1961  —043 —053 - —1,23 —080 —036 —033 —026 —040 —040 --063 —096 —020
1962 © —093 —1,03 096 —030 —046 -—0.33 016 —033 020 —100 —036 —070
1963 ' —023 —046 —053 —046 —066 —006. —006 —013 —063 —070 —066 —0.66
1964 —023 —0,10 023 —036 —036 —0.13 016 —050 -—080 —060 —I1,10 —1.20
1965 —080 —006 —040 —053 0,00 —030 —006 —033 ~043 —0,13 —027 —0.10
1966 —0,59  —076 ~—149 - —0,60 —001 028 —034 —016 —028 074 —076

1967 —0,33 —057 - —1.33 —037 —020 —010 —007 0,07 013  —045 .—039 —0,78
1968 —1,07 —065 -~ —099 -—066 —0,07 0,12 028 —00t —009 —054
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M~ E C s I p
Ton ] ' [
1 It It AY \ VI v | v x | X XI | Xil
1949 —106 —075 —022 —067 -09 007 045 —0,9 0,05 —071 —063 —0,92
1950 ¢ 012 —1.05 —093 ~—080 —011 001 —002 0,06 —068 —002 —058 —1.21
1951 —054 —050 —137 —l21 —024 —010 —026 .08 —014 015 —069 —I30

1952 —159 —1,33 —0,94 -—1,01° —049 —089 —003 022 —069 - 0,19 053 —I 07
1953 —0,78 —0,06 —0, 55 —0,76 —0,26 0,61  —0,05 0,06 —0,06 —0,22 —0,38 0,34
1954 —0,35 —0,39 —0,70 —026 —0,04 034 010 —0,19 —058 —0,54 0,06~ —0,58
1955 —0,88 —0,8¢ , —1 ,25 —0,39 —0,81 —0,21 0,46 061 —0,39 —069 - —069 —I 22
1956 —0,82 . 0,30 020 —0,87 —0,29 0,03 - 026 —0,32 —0,28 —0,31- 0, 03 —0, 39
1957 —033 —1,36 —0,70 —0,13 ~—0,36 —050 0,10 —0,16 —0,56 —~0,66 —0,86. —1,10
1958 —0,86 —l,16 —08 —043 —0,73 —0,10 —060 006 ~ 030" —040 —0,06 —L13
1959 - _—1,46 0,50 0,36 —0,63 —0,16 0, 26 0,06 —0,16. —0,56. -—0,06 0,30 0,06
1960 ° —0,80 —1,20 —0,23 - —0,563 0,13 —0,30 —0,06 —0,43 .0,10. 0,06 — ——0 10, —0,33
1961 —0,67 —0,23 ~—143 —086 —0,36 —0,10 - —0,36 —0 40 © 0,03 —0,20 —0, 66 —1,00
1962 —0,73 -—0,86 —0,93 —0,33 —0,66 —0, 46 0,13 —0 36 —023 . —l 00 —-0,26 —0,60
" 1963 -—0,60 —0,36 —0,23 —0,30 —0,26 —0 10 —003 -—0,13 —026 ~0, 40 —0,56  —0,83
1964 —043 —0,03 046 —0,33 —0,30 ——0,23 —0,26: —0,46 = —0,90 ——0 03 —1,40 ~ —1,03
1965 —070 0,76 -—0,30 —0,20. —026 —0,2 —005 —0,17  —0,39 ~—009 —0,36 —0,08
1966  —046. —1,10 —130 —0,63 ~0,10 0,32 -—025  ~—0,20 —0,57 —-0,72 —0, & '
1967 —0,63 -—0,40 —I1 47 —0,03 —0,07 0,10 0,07 0 07 —0,27  —047 ——0 66 —0,84
1968 . —0,99 -—09 ~-—1,26 —091 0,14 - 0, 08 0,28 0, 02 0,05 —0,84 ’
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Fox ‘ .
/ 1 i 11 ' 111 ( 1Y A% ! VI i VII ‘ VIII l IX l X ’ XI ‘ - XIT
N - i I
19499 —0,77 —0,61 024 —047 —081 —0,09 033 —0,24 0,01 —0,70 —0,30 —0,91
1950 0,17 -—064 —0,85 —0,62 —0,39 0,10 —0,05 0,24 —0,40 = 0,14 —0,23 —1,t
1951 ~—0,52" o1 —1,16 —0,93 —0,44 0,10 —0,40 0,45 —0,13 -+ 0,27 —=0,74 —1,16
1952 ~—-1,31  —0,80 = —0,74 —1,22. —045 —0,38 0,06 —0,24 —0,564 —0,06 —0,03 —0,81
1953 —0,89 045 —0,58 —0,58 —0,29 0,61 0,17 0,15 0,14 0,00 —0,13 0,40
1954 ~ ~=0,50 061 —0,52 ~0,16 - 004 —0,42 043 —0,20 . -——-0 36 —0,61 0,52 - —0,03
1955 —1,03° —0,84 090" —0,06 ~0,74 —0,10" 0,49 -0,61 " ~—0,14 0,69 —0,92 —0,59
1956 —0,28 0,82 0,40 —0,70 —0,19 0,28 022 —055 . ~——0 48 . —0,21 0,03 0 08
1957 —0,16 —1,20 —063 —0,03 —040 —0,56 —0,03 0,00 ~0,43 —0,50 —1,03 =1 u?)
1958  —0,33 —0, 83 —0,80 —0;,06 —0,50 0,13 + —0,10 0,23 - 0,13 —O 30 0,13 —-0 86
1959 ~—1,26 0,30 - —050 —020 —0,30 0,33. 006 —0,16 ~1,10 .—0 06 0,50 0,33
: ‘1960 —0,73 —1,06 —0,03 —0,03 0,20 —0,16 - —0,18 —0,30 0,13 0,23 0,10 —-0,13
! 1961  —0,43 0,06 —1,16 —0,90_ —0,20 0,13 —0,30 .—0,20 0,06 —0,23 —0,23 —0, ,53
’ 1962 —0,70 —0,63 —0,90 - -—0,13 . —0,53 —0,46 0,00 —0,30 —0,03 —0,80 0,00 —0,76
1963 —0,90 —0,30 —0,40 —0,03 0,00 —0,20 003 —020 —0,13 .—040 —056 —0,73
1964° —0,86 0,46 046 —0,26 0,06 —0,26 0,46 —0,50 —0,93 0,56 —1,16 0,70
1965 -—0,16 —=0,93 —0,86 0,13  —040 —023 —005 —0,17 —0,34 - —0,16 —0,33 0,11
1966 —0,43 —0,88 —0,97 —0,52 0,34 040 —005 —0,20 0,52 ~ —0,72 —0,42 .
1967 —0,68 —0,33 —0,90 0,13 0,07 0,23, . 0,20 0,13 0,17  —0,22 0,11 —0,70
1968 =046 —1,00 —1,12 —0,69 —0,32" 0,09 0,09 0,06 0,18  —0,97 ’ -



6%

Hpnexcu 30HAABHON MupKyasiuuu J, Ha mepHanane 60° B. 1. Mexay 70—85° c. .

~

. Tabauya 34

] M C s 51
Tog ‘ l ! 1 ’ -
I l 11 | v \ VI l VI ! VIII l IX X | XI XII
1949 —0,52 —0,30 050 —03%0  —0,80 —0,17 —001 -—024 023 —068 0,11 —0,I8
1950 0,00 —0,13 —0,64 —0,29 —0,43 0,11 —041 0,24 0,00 029 —089 —077
1951 —0,16 0,30 =080 —0,72 —0,60 0,07 —042 050  —0,17 -—0,18 = —0,73 —0,93
1952 —0,86 —002 —034 —074 —048 0,44 013 ~—0,15 —023 —0,34 037 —042
1953 —046 . 081  —038 —0,31 —0,30 030 —0,29 0,28 007 —0,25 0,39 0,20
1954 —0,30 —0,59 0,32 0,00 0,01 —044 055 —0.38 —007 —0,66- 045 - 056
1955 —0,77 ~—039 —075 —008  —0.60 —0,45 0,31 031 —011 —065 =103 —044
1956 —0,05 1,26 0,39 -—058 —0,12 035 —0,15 —046 —040 —0,39 0,07 0,31
1957 —0,10 —070 —050 —010 —046 —050 —0,26 023 —040 —023 ~090 1,06
1958 . —0,36 0,50 —0,33 —0,23 —0,46 033 -01l13  —0,30 —1,40 —0,23 046 050
1959 0,000 —0,40 —020 —0,13 —0,40 0,16 —0,23 0,13 0,06 —0,16 —0,26 —0,43
1960 . —0,63 .—0,90 —0,13 003 033 —030 —033 —020 0,10 -0,56 —0,06 0,40
1961 —0,20 —0,03 —083 -093 —02 . 016 —0,10 —036 —0;23 0,10 0,00 095
1962 —0,60 =050 —0,90 0,00 —0,06 -0,56 0,00 —043 0,03 —0,60 033 —0.86
1963 —0,86 —0,20 —043 —0,30 0,06 —0,06 0,10 =026 0,06 —036 —050 —050
1964 —0,83 0,86 0,56 0,00 0,30 —003 - 043 —046 ~086 030 —090 —0,30
1965 0,13 =080 —020 016 —046 =016 -=030 *—0-5 -—034 —024 —0,I8 0,18
1966 —0,38 —066 —081 —0,37 0,32 0,28 009 —0,37 . —0,3¢ —0,69 —0,44 B
1967 —047 —0.10 - —00l 020 —0.07 0,03 0,30 0,33 0,03 0,02 0,51 ~—0,50"
1968 0,07 ~—0,50 —103 —0,70 —0,44 0,04 —0,18 0,00 —0l4 —0,63 .



Tabauya 35

Huackest MEPHAUMOHANBHOR HUPKYAR UMK J’w na napaaneau 30° c. .
,mMexay 20—10° 3: 4, .
: - oM E C S I - -
Fon ; - ‘ 7
. I i 1 11 v v VI | VI | viIIn IX X | X1 l XII

1949 —0,13 —0,04 008 —057 —064 —066 —074 —051 —040 —024 038 —0,08
1950 —0,21 —048 —032 —0,46 -—0,51 —0,48° —0,95 —0,52 —0,63 —0,29 —0,13- —0,03
1951 —0,21° —0,52 —0,15 = 0,11 —044 —0,43 —0,44  —0,55 —0,51 _ 0,34 —0,30 —0,29
1952 —0,53 —0,04° —0,30 —0,68 —0,63 —0,07 —0,63 - —=0,72 0,41 —0,34 —0,14 0 00
1953 0,10 —0,100 —0,15 —0,17 0,04 —08 —082 —051- —030. —023 0,13  —0,11
1954 0,00 —0,59 —0,76 —0,68 —0,23 -~ —0,78 —0,84 —0,76 —0,61 —0,17 0,00 0,13.
1955 —0,29 0,10 —0,29° —049 —050 —0,74 —0,63 —0,51 —0,65 —0,06 0,15 . —0,10
1956 —0,02 —0,14 —0,46 0,44 —0,74 ~—0,65 —0,78 —0,67 —0,51 . —0,06 —0, 02 —0,10;
1957 0,02 —0,27° —0,07 —081. —0,60 . —0,56 0,50 -—0,37. —0,37 —0,15 —0,22 —0,31"
1958 0,00 020 —009 —058" —040 —0,56 —0,61 —0,54 —0,44 —0,26 —0,44 —0,18
1959 0,06 —027 0,35 —0,56 —0,54° —060 —056 —050 ~—048 —028 . —037 - —70,2_8‘,
1960 0,00- 0,36 —0/18 ~—0,48 —048 —O0, 53 —0,76 —0,59 —0,44 —0,22 —0,19 —0,56
1961 —0,24  —0,10 007 —048 —0,44 —0,6) —0,59 —0,52 —0,38 —p,41 —0,19 0,28
1962 .—0,15 —0,33 —0,06 —0,48 —0,63 —-0,52 -—0,70 —0,63 —0,38 . —=0,07 —0,38 —0, 07
1963 0,35 —0,22 -—028 —0,67 —0,72 —054 —0,61 —0,67 —0,50° —0,15_ 0,04 —{0,18
1964 0,28 0,0b 0,24 —0,66 —0,52 —0, *Q —0,48 . —0,46 —0,23 —0,37 —0,16 —0, 40
1965 —0,33 0,29 —0,30 067 —070 —0,48 -~ —0,65 —0,61 —0,37 —0,02 —0,29 -—0 37

1966 0,24 —006 —0,17 —0,42 —0,61 —,'0,54 —0,567 —0,67 —0,42 —0,26 - —0,40 —0 07'
1967 - 0,02 —045 —0,39 —048 —0;31 —0,62 - —0,57 -—0,600 —0,42 —0,48 —0,23 ——0,24
1968 —0,17 -—0,14 —0,56 = —0,48 —052 —0,48 ~ —0,57 —0,52 —0,52 —0,15 —0,25 —0,28
1969 0,33 020 —0,11 —0,69 —044 —0,04 —0,56 —0,62 :



*1’1

“19

Ungeken: MepuanoHaabHOR wupkyssuuu J'y Ha napaageaw 30° c. mn,

mexay 30—20° . a.

Tabauya 36

M E C 51 I

S

A

ox- ’ - \ . N ;

A I ' 11 l 111 ' v l A% I VI l VIl ‘ VIII ‘ IX ! - X ' X1 ‘ XIF
1949 0,19 0,08 0,55 0,30 —0,27 —029> —0,74 —0,51 —0,40 —0,24 --{,38 —0,08
1950 —0,13 - —0,10 —0,11 -—0,51 —0,30 —0,36 —095 —0,52 —0,63 -—0,29 --0,13 —0,03
1951 0,02 0,00 0,11 0,10 —0,19 ~—0,19 —0,44 —0,65 0,51 0,34 —-0,30 —0,29
1952 —0,15  .0,10 —0,13 —0,34 © —0,13 —0,13 70,63 —0,72 0,41 —0,34 -0,14 0,00 .
1953 -0,17 —0,04 . 032, ~0,}5 —0,02 --0,38 —082 —0,51 —0,30 —0,33 0,13 —0,11
1954 —0,34 —027 —025 0,25 0,04 —0,30 —0,84- -—0,76 —0 61 —0,17 0,00 0,13
1955 0,13 0,04 ~—0,15 —0, 91 —0,46 —0,501 —0,63 —0,61 —0, 65 —0,06 0,15 —0,10 .
1956 0, 06 —0,10 —0,51 0,32 —05b1 —0,53 —0,78 —0,67 —0, 51 —0,06 —0,02 . —0,10 -
1957 —0,33 0,02 - 0,12 —044 —0,26 —025 —0,60 —0,35 —0,06 —0 15 0,02 —028"
1958 —0,04 0,22 —0,07 —O0, 25 0,37 —-0,19 —0,35 —0,39 —0,13-, —0,10 —{,25 —0 28
1959 006 —0,06 —028 —0,31 —043 —029 —044 —0,43 —0,15 | —0,09 —0,t5 Q 02
1960 0,09 0,14 —0,17 - -—025 —0,22 —035 —0,38 —0,22 —0,12 —0,18. 0,06_ —0,09

- 1961 . —0,13 0,14 —0,11 —-0,15 —0,33 —0,46 041 —0,30 —0,31 —0,20 —0,19 - 0,11
1962  —0,41 0,04 0,07 - 036 0,18 =037 —0,26 —0,44 —0 29 —0,31 —0,15 0 07
-1963 —0,24 —0,33 0,02 0,17 0,39 —0,27 _ —0,22 —0,28 —0,27 —0,20 0,04 —0,22

1964 —0,02 - 004 —002— —0,46 --0,28 —0,48 —041 —0,35 —0,19 —0,1t 0,28 ‘0,15
1965 = —0,13 0,02 0,15 —0,31 —0,20 —0414" 0,37 —0,26 —0,29 —0,52 —0,12 0,04
1966 030 -—0,04 ~—-017 —0,17 031 —0,35 - —0,33 —0,24 —0,27 0,09 —0,19 0,20
1967 - —0,31 —0,31 —028 —0,19 _ —0 A48 - ~0,29. -—048  —0,26 —0,10 —0,04 —0,31 0,37
1968 . . 0,28 —0,02 —0,26 —0,12 —0,41 - —0,2 —0,33 —0,33 —0,12 —0,07 —0,38 0,02
1969 0,20 —0,04 . 0,02 —0, 31 —0,30 —036 ~—0,35 —0,24 — ’ o



8

Hupekent MepﬂnuOHaanou wupkyasuun J'y

mexay 40—30° 3. &

-

"ma napaanenu. 30° c. m.

Tabauyoa 37

M E C 1 1
Fon : . N ’ -
w1 l I1 l - 111 l v ‘ \Y l VI I VIl ] VIII I X i X l XI l XIIL.
1949 050 —0,04 0,27 0,06 —0,04 0,04 0,06 -—0,13 0,16 0,040 —0,04- —6,10
1950 —0,10 0,19 0,11 —0,06 -—0,19 —0,04  —0,13 —0,06 ~-—0,06 —0,11 0,10 - —0,38
1951 002 . 021 - 017 =021 0,10 004 —0,15 —0,13 —0,06 011 —0,13 0,21
1952~ 0,25 0,12 032 002 0,15 —0,04 —0,02 —0,23 0,08 —0,06 0,00 0,36
<1963  —0,23 0,13 0,29 —0,17 0,04 0,04 0,00 -—0,10 0,15. —0,04 —0,21 —0,2F
1954 —0,08 . 0,04 0,10 0,15 0,08 0,08 0,04 - —0,06.° 0,08 0,17 —030 —0,0¢
1955 061 .—0,08 —0,13 004 —0,02 006 —025 . —0,17 —0,17 -0,11 —0,21 - 0,02
1956 . 0,25 —024" —0,10 0,13 —0,02- —0,08 - —0,10 —0,19 0,13 0,13 —0,04 —0,01"
1957 70,12 —0,12- 0,07 020 0,13 0,07 - —0,26 —0,18 0,06 —0,11 0,07  —0,17
1958 0,17 —0,04 0,22-. - 0,12 0,18  —0,08 —0,04 —0,07 ——0 10 0,02 ... -0,08 0,i8
1959 —0,09 0,31 —0,09 0,04 —0,06 0,02  —0,09 0,00 = 000 0,00 -0,15 0,30
1960 0,20 - 0,02 0,0_2 —0,17 —0,02 0,17  —0,06 013 0,08 —0,07 0,02 0,17
1961 0,30 0,18 015 —0,04. —022 —0,10 —0,18 - 0,22 . —0,02 —0,06 0,21 0,00
- 1962 —0,15 —0,02 0,41 - —0,06 0,06 —0,19  —0,17 —0,11 - —0,12 —0,24 0,27 0 292
1963 0,35 ~—0,02 _ 0,09 0,09 —0,07 -~ 0,06 + —0,13 —0,06 0,06 0,07 0,19 —0,11
1964 - 0,00 0,08 —0,13 0,33 —0,046 —0,19 —0,15 =011 —0,07 0,06 0,40 0,68,
1965 0,06, —0,27. 0,13 0,23 0,00 -0,13. —0,15 —0,06 0,17  —0,06 0,35 0,47
1966 0,11 —0,02 =009 0,19 —030 0,08 0,02 —0,13 - —0,03 —0,24 0,35 0,39
1967 _ 0,02 0,04 0,20 0,15  —028 006 —0,17 —020 —0,03 0,15. —0,02 0,67
1968 0,37 0,26 0,18 0,19 O 13 006  —0,13 0,00 0,35 0,09 —0,10 0,17
1969 —0,28 0,00 020 021 —0,11 —0,13 —0,04 0,02 :



—TMAu;;a 38
thexcu Mepun,nona.nbnoﬂ rupxyasiuuu J ', -wa papaageanm 30° ¢, mn, »
mexay 50—40° 3. a. E

M E C sl 11 ,
Fox ‘ . 1 »

I 11 1Y v vV | VI VII VIII IX X XI XI1
1949 - 036 —0,27 006 0,16 0,04 0,04 021 0,02 0,02 0,00 032 . 023

1950 —0,40 03F —021 —020 017 0,00 . 0,08 0,21 0,29 0,04 —0,08 =023
1951 0;19 0,63 0,10 0.17 0,02 0,02 0,00. 0,17 0,11  —0;19 0,44 0,32
1952 0923 022 —019° - 018 0,19 - 0,19 0,15 - 0,08 0,17 002 —006 —O011
1953 —0,11 0,19 0,00 0,29 0,19 0,54 0,25 0,02 0,06 008 . 0,19 0,13
1954 0,04 - 0,440 040 ~ 002 —011 0,32 —0,10 0,00 0,36 0,02 0,08 017"
1955 —021 —020 —027 - 0.15 017 008 0,00  -—0,04 0,29 0,00 —004 - 006
1956 021 —048 019 027 0,36 0,08 0,15 0,25 0,10 = —0,I5 0,00 0,04
1957 0,21 0,06 0,i3 0,15 0,06 0,19 0,13 0,09 - 0,02 0,13  —0,07 0,13

1958 0,15 0,02 0,09 0,08 0,24 0,21 0,09 0,15 0,10 0,11 0,21 0,28 -
1959  —0,04 0,06 0,25 0 17 ., 0,17 0,21 0,17 0,15 0,21 0,07 - 0,19 0,28
1960 0,20 —0,10 0,17 0,04 0,30 -~ 0,21 0,15 0,09 0,04 .0,13 0,25 0,40~

1961 - 0,28 0,16 = 0,04 0,23 —0,09 0,98 002  —0,02 0,27 0,20 0,54 -—0 13-
1962 0,11 0,31 022 0,06 0,39 - 0,13 0,06 0,00 -0, 21 0,07 =90, 13 —-0 81
11963  —0,11  —0,10 ——002 027 0,13 0,10 0,04 0,15 .. 0,13 0,28 —008 0 11
1964 0,07 0,02 0,02 : 0,17 - 0,26 0,23 005 —0,09 —0,04_ 018 —0’,28 -—0 31
1965 0,26 —0,29 022 T 0,62 0,17 0,12 0,06 . 0,00 0,21 0,11 0,25 0,37’
1966  —0,30 --0,08 - 0,00 0,12 0,02 0,90 0,13 0,09 0;13 0,11 ~ 0,10 0,02
21967 —0,43 ~—0,10 0,20 0,19- . 011 0,12 0,00 . 0,04 0,23 0,24 0,33 0,04
1968 0,00 0,22 0,35 0,25 026 —0,06 —009 018 019  —0,11 013 0 15.
1969 - —0,37. 0,06 —0,t1 0,19 0,18 0,15 0,00 ——0 02 . -



l!/lrm,excu MEPHAHOHANBHOM WHPKYASUMH J'y na napaJmeJm 30° c. m.

Memn,y 60—50° 3. A,

Tabaiya 39°

A

M E Cc 11
. Tog - )
= ‘ 11 I i i v ' A l VI ' VI ' VIII l IX l X I X1 ' XI1
- 1949 . —065 —0,10 0,21 03¢ 011 022 013 —002 029 0,29 0,42 0,06
J950 —0,15 0,17 0,02 0,29 0,15 0,25 0,02 - 0,34 0,32 0,06 —0,06 —0:15
1951 0,25 —0,19 —0,38 0,04 0,59 0,32 0,17 0,42 0,08 0,27 0,13 —0,23 -
1952 —0,04 —O 02 - —0,02 0,38 0,08 0,25 0,17 0,38 0,08 0,25 0,02 ~—0,24
1953 —0,19 : 0,19 0,15 0,15 0,13 0,23 0,32 0,10 0,15 0,40 0,11 0,06 -
1954 - 0,13 0,46 0,21 —0,21 0,13 0,27 0,29 0,27 0,04 —0,08 0,25 0,23 -
1955, —0,13 —0,32 —0,17 0,02 0,23 0,25 0,29 0,38 0,06 - 0,11 - 0,04 0,15~
1956, 015 —0,10 0.23 0,09 017 029 011 013 027 0,10 0,13 017"
1957 0,04 0,06 -—0,09 —0,02 0,07 0,17 0,33~ 0,26 0,25 0,30 -~ —0,09 0, 29 :
1958 . —0,04 - 0,18 0,17 0 29 0,13 0 10 0,04 0,11 0,38 0,17 0,06 0 06
1959 - 0,09 0,08 0,31 0,25 0,09 0 33 0,18 0,06 0,12 0,11 0,00 . 0,13‘-
© 1960 ¢ —0,02 . —0,10 0,13 0,2[ 0,22 0 10 0,31 0,17 -0,33 - 0,30 —0,10 - 0,18
1961 - 0,20 —0,10 —0,04 0,38 0,26 0, 29 0,18 0,11 0,19 0,30 —0,36 = —0,11
1962 0,30 0,22 -=0,11 0,29 0,07 - 0 35 0,31 0,28 0,33 0,40 0,17 ~0,09°
- 1963 0,04 0,37 0,13 0,08 0,28 O,l 7 0,07 0,29 0,17 0,37 -—0,12 0,22"
1964 —0,28 0,12. -—0,02 0,04 0,33 0,37 0,28 . 0, 26 0,40 0,09 0,26 —0,42
1965 = . 0 20 0,00 0,17 0,08 0,13 - 0 19 0,26 - 0,06 0,15 0,39 -—0,12 0,09
1966 -0, 04 i —0,12 —0,04 —0,02° . 0,24 0 21 0,17 0,04 0,21 0,20 0,10 0,177
1967 —0,04 0,27 —0,07 —0,15 0,41 0,36 0,13 - 0,11 - 0,13 0,06 0,13 —0,46"
1968 —0,17 0,04 0,04 0,06 0,07 - 0,13 0,24 0,17 0,13 0,15 0,15 0,09
1969 —0,09 0,04 —0,06 0,25 0,48 0,46 -0,30 0 22 ’



09

Munexcu Mepnnnouamuoﬁ IHDKY A5 UMY J'y ma napa.n.ne.:m 30° ¢. s,
. MexXAy 70—60° 3. A,

Tabauya 40°

042’

4
1
3-
9

M E C s I - ’
Ton - : : ) : .
) s I 11 - I l v v VI , VII | VIII ' IX l X X1 ’ X1

1949 0,42 0,15 - 0,11 0,12 0,34 0,46 0,27 0,23 0,15 0,30 . 0,00 0,4
1950 0,10 0,04 0,34 0,19 0,27 0,38 0,25 0, 25 0,38 0,08 —0,02 0,1
1951 0,19 —0,31 ~0,10 0,11 0,51 0,23 0,36 0,25 0,30 0,40 0,25 0,1
1952  —0,04 0,14 022 = 042 0,08 036 013 021 025 0,32 —0,13 0,19
1953 0,21 0,08 0,10 0,27 002 025 013 095 . 01l 0,25 0,04 0,11.
1954 0,21 0,04 0,04 0,04 0,15 021 0,34 0,30 0,13 0,17 0,27 0,04
1955 - —0,36  —0.26 0,15 0,15 040 042 023 032 0,19 018 —0,15°  —0,21

. 1956 0,04 0,02 0,21 0,11 0,17 0,49 025 " 0,25 0,29 0,19 —0,06 0,11
1957  —0,04 0,16  —0,07 0,13 0,24 023 041 024 . 004  —0,06 0,02 0,06
1958 0,07 0,08  —0,04 0,23 0,20 0,38 - 0,11 0,43 0,19 . 0,28 0,14 0,13
1959 —0 07 0,24 0,22 0,29 —0,02 0,31 0,17 0,17 0,17 0,31 0 27 0,06
1960 —0, 07 0,12 0,07 . 0,21 ~ 0,37 - 0,38 0, 39 0,26 0,33 0,20 ~—~0,08 ——O,JG
1961 0.06. 0,08 —0,02 0,13 0,41 044 0,15 031 . 0,36 044 —021  —007°
1962 0,31 0,10 --'0;18 0,17 —0,04 - 031 0,30 0,44 0,23 . 0,50 0,13 0,22
1963 0,15 0,35 . 006 - —0,08 0,33 0,31 0,37 -0,32 0,29 - 0,00 0,15 -+ 0,il
1964 0,07 0,20 0,06 , —0,06 0,17 025 020 028 033 026 —014 —022
1965 ' —0,06 —0,06 0,07 0,06 —0,04 042 033 024 - 0,00 0,07 - —0,08  —0,07
1966 0,04 0,12 0,04 0,00 »0,59 - 0,36 0,44 0,33 0,35 0,18 —0,44 —0,15«
1967 0,09 018 0,02 —0,19 028 -033 039 02 03l 0,24 0,02 —024 .
1968  —0,13 0,08 —0,04 —0,12 028 052 007 0,13 0,21 0,22 008 —0,18.

1969 -~—0,09 —0,27 - —0,07 0,21 0, 22 0,31 0,31 ’ : '



HHAEKCH MepHaEMONanbof HupKyasuim J 'y Ha napajiaenn

Tabauya 48

40° ¢c. mn.
mexay 10—30° 3. x. -
M E C S I
Ton ! i
I 11 111 v _ v # VI |} VI VI11I IX X X1 X1t
1949 - 0,05 0,32 0,47 —0,20 0,46  —0,08 —~0,44 0,21 —0,43 0,i7  —043 —0,31- =
1950 0,09 0,20 03r - -—038. -931 -—026 - —024 —0,38 —0,18 —0,15 0,13 -—0,33.-
1951  —0,16 —0,43 —0,07 0,15~ —029  010. —050 —0,48 —0,07 —0,10 —0,60 —0,06-
1952 —0,38 o,mm 0,53 —034 -—0,17 —034  —-049 .—042 —0,15 004 - 0,04 = 020
1953 025 —0,01 o,wm —0,12 0,12 .—0,63 -—053 —028 .--014 —020 - 0,10 —0,32
1955 004 0,47 - 0,30 —0,28 0,19 —0,37 060 —028 0,13 0,29. —046 .—0,09
1956 —0,12° 0,37 0,40 —027 —0,53 —0,33 028 —0,37- 0,32 0,14 0,05 0,11 .
1957 0,20 0,35 0,79 - —0,37 - .0,39 00l —051 -045 —0,07.  —0,22 0,21 - —0,51 -
1958 . 0,21 0,76 047 = —029 =025 ~—028- —0,13 —-0,38 0,046 —0,12 —0,i6 —047

11959 0,40 022 ~—006 —0,32. —040 —0,06 —0,66 0,35 —023 —0,06 0, 52 —0,13

L1960 0,67 0,52 002 —0,11 . —0,12 ,:.|o,u© —0,56 . —0;11 —0,37 —0,31 !o 01 - 054-

.ﬂ 1961 0,08 0,77 0,34 ovwo —0,19 —0,50 —0,54 —0,25 —0,33 —0, wm —0,52 0,75
1962 —0,08° —0,21 0,37 —0,27 0 ew 0,35 —0,36 —0,33" 0,17 .. —0,27 lokm 0,31
1963 004 —033 036 ~001 -—0,79 0,30 --—024 —059 —0,40 004  ~—0,11 = —0,29.
1964 0,77 0,47. 0,31 . —0,45 ~—0,05 047  —0,53. —0,29 —0,16 . —0,09 0,24, —0,14 .
1965 0,00 049.- 034 —053 ~—004 —030 —043 —0,33 —0,30 —0,39 —026 0,15~
1966 0,68 0,35 0,18 023 —042 —036 0,67 —024 —0,23 0,01 —0, ,20. 0,09
1967 049 —021 - —008 —051. -—044 —0,40 -038 034 —021 —0,18 —0, 60 - 0,63
1968 —0,35° —0,14 —043 —0,01 - —025 —0,21 . ~~0,31 —0,29 10,02 0,47 I.o,a( 0,0L..
1969 048 ~—0,06 031 —0,38 =027 040 —036 —030 ~—038 —004 —009 —05l



} . Taﬁ,duz;a 42
Unpekcel mepHaHOHAMbHONH uupKyasuuu J'y wa Rapamienu 40° c. m.
mexpy 30—50° 3. .

.M E C A 2

I

Tog ’ I ) = 3
N | il I v t \% VI VII VIII IX X ‘ X1 XII

18

1949 050 .022 0,34 ~ 0,57 0,23 0,18 0,32 0,13  —0,17 023 0,36. 0,26
1950 © —0,25 036 0,00 031 ~ 0,19 0,13 0,08 0,28 0,38 0,17 —026 028
1951 0,31 0,36 046 0,13 0,12 0,15 . 011 0,28 0,09 0,06 0,02 * 020
1962 . 047 0,19 —0,07 008 0,29 0,39 0,41 - 0,11 0,07 0,12 0,03 0,25
1963 —0,01 0,37 -—0,04 017" 0,22 0,27 0,36- 0,20 0,11  —0,03 0,09 0,18
1954 0,35 0,43 0,35 0,24 ~0,12 0,42 0,38 0,26 029 —0,08 0,14 0,37
1955 0,69 ——O 13 —0,13 0,21 0,30 0,34 0,30 0,05 0,35 . 0,27 0,13 0,33
1956 0,48 0, 55 0,16 0,31 0,47 0,24 0,22 035 —0,09 0,00 0,22 0,24
1957 0,18 —0,10 —0,10 0,39 - 0,54 ——0,05 - 041 - 0,18 0,13 0,26.  —0,14 0,20
1958 0,63 0,25 - 0,54 0,36 0,09 70,12 0,14 0,13 —0,07 0,32 0,47 0,29
© 1969 0,08 0,66 0,15 0,35 0,27 0,45 014  .023 —007 0,14 —0,09 0,32
1960 0,28 —0,08 0,07 - 0,17 -~ 028 0,18 0,35 0,09° 0,10 —0,07 0,11 0,64
1961 0,43 0,17-- . 0,50 0,34 —0,23 0,40 0,35 0,04 0,12 . 0,12 0 41 —0,46
1962 0,23 0,90 0,31 0,24 0,29 0,23 0,23 0,20 0,11 0,29 0,46 —0,15
1963 —0,45 0,18 0,33 —0,22 0,42 0,36 = —0,03 0,49 024 —0,03 —0,05 0,26
1964 0,04 031 —0,28 0,25 0,24 0,30 0,21 0,14  —0,04 0,20 0,40 0,06
1965 0,54 0,09 0,41 0,00 0,33 026 0,24 0,62 0,23 -0,14 . 0,18 0,51
1966 —-0 13- —0,42 0,20 0,03 0,17 0,10 0,47 0,10 017 —022 = 024 0,57
1967  —0,02 0,26 0,57 0,75 028 0,00 —007 —0,16 0,22 0,10 0,56 0,48

1968 0,35 ,53 0,50. —0,02 0,38 0,i7 0,15 ,24 026 ~ —0,17 0,04 - ,31
1969 —0,25 0,02 0,06 0,31 0,12 0,17 0,34 0,24 0,21 0,13 082 0,94

1970 —0,08 043 044 0,63 0,21 0,27 0,36 - 0,21 025 —0,19 0,13 / 0,60
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Tabauya 13
Hupekcor mepuaosansuoil uupxyssuan J'y Ha napamienn 40° c. u.
: Mexay 50—70° 3. 4.
M E C A 1 ) ]
Tog | : i i | . '
¢ II nl 111, 1\!’ V‘Vllvulvmllx‘xw XI‘XII

1949 - —0,37 —0,24 0,26- 0,04 021 - 006 0,19 023 0,42 0,02 045 —0,30
1950 —0,12 —0,16 0,07 0,26 0,00 026 033 020 0,06 0,00 0,36 0,14 -
1951 0,11 —0,11 —054 —0,02 034 —002 050 042 - 0,02 000 - 034 —0,07
1952 0,34 —0,14 —0,34 0,21 0,03 0,34 0,06 . 031 _-004 0,10 ~ —0,06 —0,26
1953 0,08 . 0,02 0,11 0,26 004 - 044 026 017 7 008 0,17~ 0,09 0,18
1954 —0,04 0,22 0,00 —0,22 = 023 0,29 0,52 023 0,21 - ~0,02 0,27 0,19
1955  —1,09 —0,55 = =008 . 0,15 —0,11 624 024 ° 026 - —0,060 -—0,18 —0, 14 —0,62
1956 0,01 —025- —0,03- —=0,02 0,11 0,38~ 0,27 - 0,17 0,15 —0,29 0,02 - 0,14
1957  —0,12 —023 —0,50 —024 0,07 0,14 024 041 -0,12 0,07 -002 - 037
1958 —0,22 —0,09 —0,65 0,50 0,39 040 021 0,43 006 - 001 0,10 —0,28
1959 —0,23 —0,40 0,10 = 0,18 —020" 0,34 040 O 05 ~—0,10 0,21 0,43 . —0,07
1960 —047 —024 0,32 0,12 0,09 0,36 056 0,15 028 ~003 ~0,12 —0,02
1961 —0,06 = —0,37 —0,37 0,13 - 039 047 0,38 0,23 0,34 0,23 0,16 -—0,46
- 1962 0,16 —031 —0,78 0,18  —0,04 6,11 03 048 0,10 0,10 0,08 0,14
1963 —0,04 0,00 -—0,30 0,24 0,32 0,13 0,51 0,30 0,33 —0,08 0,11 —0,06
1964 —020 —0,02 —0,i8 0,03 0,04 0,17 049 0,11 035 —022 —0,15 0,51
1965 . —0,30 —0,48 —0,50 —0,i11 011 0,16 = 044 028 —026 0,15 0,08 —0;30-
1966 —0,54 —0,47 0,00 —0,32 0,52 0,45 0,50 0,29 0,15 —001 --001 —0,13
1967 —0,11 0,12 —0,09 —0,26 0,46 042 062 0,53 0,07 0,13 0.18 —0,59
1968 —0,34 —0,26 0,21 —0,06 0,10 0,33 0,16 012 —0,09 —0,09 0,00 0,15
1969 ——0,34 - 0,24 —0,30 0,32 0,15 041 024 0,16 0,19  —0,07 0,16 0,21
1970 - —0,68 0,37 - —026 —0,19 0,15 0,43 023 0,16 023 . —0,19 0, ?O —0,22



’
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- Hupexcol mepsuauonaabHoll mupkyasupd J 'y, na napaareas 50° c. in
i MeXAy 30—50° 3. &

]

M E___C. 4 1 ,
I \ I ’ 11 I IV, l V ] VI l \_/II ‘ VIII' IX } X I XI i’Xﬂ

Ton

. 68

1949 0,32 0,15 0,91 0,17 0,06 —0,18 0,63 0,25 —0,08 —0,57 0,36 —0,06
1950 —047 —0,76 —0,01 - 025 0,25 003 —0,23 0,02 - 0,10 —0,18. 0,39 0,14
1951 012 - —041 —0,19 027 002 —0,18 0,35 0,12 —028 0,26 - —026 —0,20
1952 0,37 0,10 0,72 0,06 —0,05 0,69 0 55 0,06 0,39 - —0,35 020 —0,19
1953 0,22 0,29 , 0,09 0,45 0,04 0,35 0,27 —0,06 0,10 —0,09 ~0,16 0 02 )
1954 0,20 0,28 020 ~ 02 0,12 0,16 0, 48 0 13 -—0,12 ~—035 =0,13" 0 13
1955 —0,07 —047 = 0,36 0,13 —0,24 -—'0,04 0,42 0,24 001 - 025 039 —0,17
1956 0,01 0,80 —0,22 0,41 0,42 0,41 0,17 0,30 —0,30 - 0,22 - 0,64 ——0,17
1957 0,18 —0,74 —0,81 0,75 - 0, 56 —0,10 0,53 0,30 0,48 010 —0,16 0,19
1958 -—0,12 —1,01 —056 . 0,13" 0,02 —0,30 0,25 0,08 —0,15 0,23 . 0,53 0,11
1959 0,49 0,53 0,08 —0,01" - 0,2/ —0,01 0,22 0,07 '+ —0,09 ~—021  —0,66 —O0, 30
1960 —0,3¢4 —0,30 —0,21 0,19 . 047 0,18 —0,05 0,08 0,00 0,06 .—0,56 0,40
1961 _ 0,13 —045 0,24 ~—0,62 ~—0,20 0,48 0,67 0,10 —0,34 —0,04 025 —0,29
1962 0,09 0,70 0,06 0,33 —0,06 0,35 0,27 0,04 0,38 0,27 . 0,41 0,08
1963  —0,14 021 —0,31 0,27 0,36. 0,40 0,09 0,51 0,10 ——0 15 —0,24 0,42
1964 0,42 02 —064 = 021 —0,08. 0,32 0,41 0,11 0,09 " . 0,16 0,43 0,05
1965 0,48 0,62 0,30 081 —0,05 0,02 0,40 024 —0,07 0,04 0,09 0,04
1966 —0,73 0,18 0,48 —0,77 0,20 0,54 1,08 0,07 0,07 0,20. 0,34 0.18
1967 —0,20 0 14 0,08 0,92 0,18 0,20 0,21 0,21 —0,15 0,21 0,19 0,36
1968 0,42 0, 52 0,42 0,31 0,32 0,01 0,45 021 —047 —0,77 6,34 0,05
1969 —0,31 0,17 —0,05 - 0,18 0,11 0,36 0,26 0,39 0,13 —0,08 0,13 0,81
1970 —0,29 0,24 0,96 0,29 0,00 0,21 039 -~ 0,38 6,12 -—036 —0,16 0,67

—~
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N Tabauya 15
< HHACKCM MEPHAMOHAALHON BHPKyAsuuH J'\; Ha napa.n.ne.nn 50° c. m. .
_ , Me)xn,y 50—70° 3. n.
M - E C i 1
Fox 1 1 I ] 11 I v I v l VI i Vi I VIII l IX l X ! Xt | xu
1949 0,23 —060 —0,01 —0,1t 0,14 —0,10 —0,06 0,00 0,11 —0,19 —0,100 —047
1950 —=0,9 —084 —054 —0,13 . —0,16 0,29 0,23 —0,06.. —0,23 -—0,23 0,32 0,43
1951° —0,57 —0,10 —0,19 0;18 0,13 0,07 0,34 0,17 0,12 =022 0,03 —0,22
1952 .—0,12 -—0,18 —0,45 —0,31 0,16 0,09 0,34 0,19 007 —0,09 = —0,25 —=0,12
1953 ~ —0,12  —0,11 0,06 038 —0,28" 012 °~ 019 —0,06 —0,08 —041 ~—~0,I6 026
1954 - —0,74 - —0,04 —0,56 - —0,18- 0,07 0,13 - 0,39 001 - 014 ~0,18 —02! —0,16
1955 = —1,06.° —-047 -—0,29 0,66 —0,06 -0, 03 —0,06 ~—0 137 —0,03 -—0,18 —0,16 0,98
1956 --0 38 —0,67 -—0,60 —0,26-- —0,05 0,18 0,02 0,18 ~—001 ~03 ~—0,22 - -—0,58
1957 —0,73- —0,86 @ —0,63 —0 60 —0,58  —0,13 0,39 0,20 —0.27 -—0,25 S.0,02- 0,04
1958 0,13 —0,17 —0,67 0 05 0,79 0,-39 —0,07 036 <022 034 —027 —061.
. 1959 --—0,56 —0,76 —0,24 =0, 20 —0,28 0,36 . 0,13 022 =019 = —0,10 © 0,20 0,63
1960 - —0,80 —0,19 —0,88 —0,21 0,04 0,23 0,35 002 - —002 ~—024 —0,20 —0,i2
1961 —0,87 ~0,86 —0,38 —0,49 0,31 0,30 0,25 0,08 —0,07 —0,09 0,02 —0,79
1962 —0,38 —0,67 1,71 —021 —0,13 = 0,05 0,29 0,19 0,09 —026 —024 —0,11
- 1963 001 ~—-048 —0,77 —0,b4 027 —0,16 0,37 009 —0,01 =031 —0,18 —=0,71
- 1964 091 —081 .—049 —0,18 —0,04 0,16 0,35 0,14 ., —0,24 0,03 0,76 0,02
1965 —0,86 -—0,39 —1,47 —0,50 —0,26 ——0 06 —0,04 020 0,01 —0,09 0,09 —0,72
1966 —I1,15 —1,07 0,34 ~—0,64 0,17- 0,09 0,40 009 -—0,03 . 000 . 047 = —0,37
1967 —0,46 —068 —0,15 —0,40 - 0,23 0,12 0,34 0,17 0,03  —0,04 0,30 —0,52 ..
1968 —1,18 —0,21 —0,06 - 004 -—0,32 0;08 0,07 - 0,02 0,05  —0,26 —0,73 —0,44
1969 —032 009 —0,31 —047 —0,04 0,13 _ 011 0,05 0,07 = —0,29 -»0 17 —0,08
1970 —1,13. 0,32 —0,43 —0,34 0,30 0,11 0,11 0,07 —0,35 O 09 0,74
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Tabauya 16

Hupexen mepupmonatsnofi- unpuy.nnunn J ’M Ha napaaseau 60° c. m.
Mexay 30—50° a.-n. )
M E C 5 11

Fon !

o 1 I I v v l © VI VII VIIL IX X XI Xu
1949 . —081 —0,80 0,32 —0,25 0,40 027 —070 —040 -—0,36 —0;51 —053 —0,64

1950 —1,68 —1,24 0,62 .—0,39 °~ 0,48 024 -—-08 —034 —0;15 046 ~—094 —0,17
1951 ~—041 =-0,65 —B853 .—0,52 0,49 —0,14 025 —0,13 —0,14 —045 —0,25 —0, ,83
1952 —0,03 —0,10 —0,81- —0,61. —0,38 0,34 0,38 0,05 0,62 0,02 - 025  —, 22
1953 0,16 - 0,34 —0,30 .. 007 0,02 —010 —005 —02! —(G21 ~0,38 ~—1,14 —0,70
1954 = —0,05- —0,25 —0,19 039 —0,38 —022 —-022 —0,09 —0,36 —0,59 ~—0,70 -—0 69
1956 —0,70 —0,18 0’ 48 —0,77 —0,29 -—0,49 022 —0,18 -—0563 —0,18 0,39 '-—0,59

1956 —0,96 049 ~—0,24 0,22 —0,28 —0,03 0,02 0,19 —0,30 - —0,09 0,07 —1,02:. ..
1957 —0,29 —1,32 .—0,89 028 . 0,08 0,02 . —0,05 0,02 0,20  —0,63 - —0,05 —0,21
1958  —0,73 0,12 -—087 -—0,28 —0,06 —0,I5 011 —019 —0,10 ~—0,15 —0,08 0,03
1959 0,35 0,73 ~023 —0,68 0,23 —0,48 600 —0,19 —0,07 —0,79 —082 —I1,14
1960~ —0,31 —0,78 —0,71 —045 —0,61 —0,18 —0,06 0,58 —0,33 052 0,63 _ -0, A7
1961 .—0,36° ~—0,68 —0;19 —0,88 —0,24 —0,38 0,13 —030 —095 —098 —0,40- -—0,14
1962 - —0,44 0,29 0,05 0,15 0,19 —008 —0,06 —035 —0,58 —0,06 0,12 0,08
1963 0,81 004 —0656 —0,60 0,31 0,15 = —0,11 —0,10 —0,32 069 =—0,60 0,55~
1964 0,64 067 —0,63 - —0,15 —0,43 0,18 0,00 —0,13° —0,18 0,18 —0,03- —021
1965 —0, 45 143 —0,03 —0,12 -—0,81 025 0,13 0,11 —0,06 —0,06 025 —0, 98
1966 —I1,13 —0,79 —0,48 ~—098 —0,50 —0,30 0,71 —0,02 —0,12° 0,563 ~0,02 —129
1967 0,16 —0,38 —0,73 —0,03 —0,14 —023  —0,18 —005 —045 —0,69 —0,10 - —0 26
1968 —0,24 0,42 —024 0,25 021  —0,86 0,72 0,08 —0, 81 —0,96 —0,20 0,16-
1969 —0,48 0,14 0,00 © 0,06 0,03 —027 —0,16 —024 —0,09 . —056 —0,37 —0,72
1970 0,35 0,09 0,32 (,,09 —0,32 - —0,10  —0,19 = —0,03 —0,59 —0,61

—0,05

--—0 56



‘ . . - Ta6auya 17
Hupexcut mepupHOHaAbHONA uMpKyJAnWH J'\ Ha napaanean 60° ¢, m. mexmy 50—70° 3. n.

L - M E C s 1]

| J e v v e [ [ x [ x]

Fog

1949 —1,60 —1,12° —1,40 —041 0,07 0,41 018  —005 © 017 —02 —0,69 =048
1950 © —1,68 —1,82. —1,20 —Q31 —0,02 0,29 0,26 005 —090 —088 -—0,53 0,38
1951 —146 —1,01 —0,37 0,03 —043. 0,29 043 0,11 —-0,03 —095 - —0,69 —12I
1952  —0,73. —0,73. —0,64 —0,86 0,18 -—0,02 005 . 025 006 —0,67 —~041 —0,38
1953 —0,80,  —0;81 0,73 051 —0,35 —0,24 022 —0,14 —042 -—-0,@9 —0,85 —1,15
1954 © —1,23 * —1,19 "—0,96 —097 —0,16 =003 —0,14 —0,09 —029 —049 —085 . —0,67
1955 —0,64 —054 0,53 —1,27 0,03 —0,15 - —0,29 0,06 —0,20 048 —052 —0,86
1956 —1,01 —032 —~153 -—0,37 —0,27 —0,36 - 018 0,40 009 —075 —0,97 —123"
1957  —1,88 —096 -0,68 —1,08 —0,58 0,40 035 - 0,50 +0,08. —0,61 —0,28 —0,21
1958 —052 —043  —0,95 —0,78 0,90 0,32 0,56 048 —080 - —127 —1,10 . —0,81
1959 © —0,13 —1,34 —1,92 —052 —044 0,05 031 . 029 —052 —09 —0,05 —I1,58-
1960 —0,87. 040 —1,74 —115  —053° 0,25 0,42 - 0,68 - —0,15 0,97 —063 —0,563
1961  —1,92 —1,84 0,87+ —0,87 0,5 —0,03"  ~—u,18 0,13- —0,37  —039 —053  —048
1962 —1,10 —1,07 —0,64 —1,08 —0,27 —0,10 048 - 034 —010 ~—1,06 -—0,28 —0,15
1963 044 —030 163 --0,38 —0,26 —0,50 0,32 027 —027 —069 —0,07 —066
1964  —1,06 -—062 —1,19 —0,75 —047 0,18  —0,27 0,42 0,13 —048 —0,82 —0,73
1965 —0,86 0,00 —0,86 . —1,15 -0,71  —0,37 0,32 024 —008 —060 —0,03 —124 .
1966 —0,97 —098  —060 —067 —039 =008 0,02 0,39 028 . 027 0,22 0,63
1967 - —1,21 . —1,79 —084 —0,65 0,22 . —0,20 0,35 020 . —0,08 - 0,58 0,03 —026
1968 —146 —052 —L,12° 021 —0,30 0,09 0,46 0,16 0,44 048 —1,36 —0,89
1969 —041 —0,14 —0,26 —I1,22 0,56 0,51 —0,21 006 --051 —0,35 0,57 —0,67
1970 . —1,14 —0,11 —030 —0,61 "~ 0,30 047 —0,25 0,05 —0,46 0,83 0,15 —0,97

'



K. B. KOHIPATOBHY
. MPOTHO3. MECSYHbIX AHOMAJIMM JABJEHHS -
H THOA BAPHYECKOTO NMOJisi B PAHOHE CEBEPHOM
- / © ATJAHTHKH

B Hacrosmiee BpeMsi NpeaCTaB/seTCd HECOMHEHHBIM, YTO YCHELIHOe
pelleHne 'CIOXKHOH TpoOJeMBl  JOATOCPOYHOTO . METEOPOJOTHYECKOrD
TIPOTHO3a HAa MeCfl H CE30H BO3MOXKHO TOJBLKO HA INYTH IO3HAHUA H
HCTIOJIB30BAHUS 3aKOHOMEPHOCTEHd ' OOMIEH NMPKYANIME aTMoceps.
OaHako H3y4eHHOCTb IpOIeccoB O0Wel HUPKYJISAUHA aTMOC(HEepH NOKa
HE IMO3BOJISIET PalHOHAJNbHO OOBICHUTD PA3BHTHE MAKPOMETEOPONOTH-
4ECKHX NMPOLECCOB ¥ (HOPMHPOBAHHE AHOMAIHH NMOrOABl B KOHKPETHbIE
HEePUOLBl BPEMEHH JJIMTEJBHOCTBIO B HECKOJBKO MECHAUEB MK JET.

FnaBHble .ycrexy TeOPETHUECKON METEOPOJIOrHH, U B TOM WHCJAE UU-
CJAEHHOTO MOJEAUPOBaHuUsi OOMmeHd HUPKYISUHK aTMocdeps, npnxozxm-
csl Ha chepy IMHAMHYecKol KaumaroJsoruu [19, 28, 30, 31].

OmnepaTyBHOE COCTaBJIEHUE IOJNFOCPOYHBIX MPOCHO30B NOTOABL HA
MeCsili M Ce30H TPOLOJIKAeTCsT Ha OCHOBE HCHOJb30BAHHA CHHONITHKO-
CTATHCTHYECKHX . METOJ0B, OOOOIHBIINX OCOGEHHOCTH pa3BUTHS BO
EPEMEHH MaKpOMeETeOpOJIOTHIECKHX npoueccoxs KDPYNHEIX PErHOHOB. Ce-
BEPHOrO IOJYIIapHs. |

CoepxKaHue IPOTHO30B,HA MECHAI M CE30H BKJIOUAET OBBIYHO TeM-
nepatypy Bo3Ayxa U OCalKM, IOJS KOTOPHIX OXBATHIBAIOT JHUIIbL Ha-
LHOHAJbHEIE TEDPUTOPHH COOTBETCTRYIOIMUX crpaH [4, 20, 24, 26]. Ot-
JeqbHBle METOABl MO3BOJAIOT IONYYUTh NIPOTHOCTHYECKHE YKA3aHUA IO
BCEMYy CEBEDHOMY IIOJYLIAPHIO M MOTLYT BKJIOYHTL B COJEpPIKAHHE
IPOrHo3a APYr#e XapaKTePUCTHKH MaKDOINOTOAHl ([oJie AaBIEeHHs)' u
Makpolpouneccos (nyTtun Gapuueckux obGpasosanuii u ap.) [4, 6, 9, 20,
24, 29]. Oco6eHHO 'IPOCTO pAaCIINPEHHEe COJEPXKaHUs MPOrHo3a, KaK 33
CYeT BKJIOYEHHs APYTHX XapaKTepHCTHK, TaK H 3a CYeT SKCTPAIOJSIHY ,
Ha JApyrae PadOHH], MOXKET HMETb MECTO B METOJaxX, B KOTODHIX 3aMer-
HYIO POJIb) HTDAeT BLIGOP HHMBH/YaNBHOTO HIH IPYNIOBOIO aHaJora
(romosora) [4, 6, 20, 24]. B nogo6HoM cayuae nporuos mo CeBepHOiL
ATJI2aHTHKE MOXKHO NOJYYHTh Kak OBl IMONYTHO, B JIOMOJHEHHE K OCHOB-,
J0My TIPOTHOCTHYECKOMY pelleHHIo — BBHIOOPY aHaJora HJIM IOMOJOTd,

[To wamemMy MHEHMIO, MaKPOMETEODPOJOTHYECKHE MPOUECCH - Haj
JKeaHaMHu- 3acayXKuBaloT OoJjiee. TIyGOKOT0 H3YUEHUS ¥ MOTYT GiTh
'GBEKTOM CIEHHAJIBHO pa3p360TaHHbIX DETHOHAJBHBIX METOLOB INpeil-
Ka3aHHu4. HOMHMO HpﬂMOH noTpeGHOCTH B JIOCTaTO“LIHO s(pcpeKTnBHblx

\



Metofiax JOATOCDCTHONO HPOTHO3a HOPOJLE €O CTOPOHBI Psifla‘ BELOMCTB,
OTBETCTBEHHBIX 3a IVIAHHPOBAHHE H OPTaHH3ALMI0 MODENJaBaHUA H
DBIOHOTO MPOMEICTA, VKAKeM ellle HeCKOJbKO acleKTOB, MOJUYepKUBAI0-
IIHX AKTyaJbHOCTb HUCCJEROBAHUsi MaKpPOMETEeOpPOJOTHYeCKHX Mpolec-
coB B CeBepHoll ATnaHTHKEe M DPa3pabOTK#H COODBETCTBYIOUIUX pPeruo-
HaNbHBIX METOOB HOJATOCPOUHOTO [IPOTHO3a HMOTOMHL.

"~ TIlousirso, uro MakpoMaclITaOHOE B3aUMOLEHCTBHE OKeaHa yd at-
mocgepsl B paiioHe CeBepHoli ATIaHTHKH TPYAHO H3y4aTb 6e3 Halex-

'HBIX KOJHUYECTBEHHBIX "OUEHOK H KIACCH(PHKAUHH MEeTeOpPOJIOTHYECKOIl

06CcTaHOBKY, Gosblias H3MEHYHBOCTb KOTOPOH 'OT 'Mecsia K Mecsmy
¥ OT TOJa K TOfy HaI/#JHO CBHAETEJLCTBYET O MHOrOOODA3HH M CJIOK-
HOCTH  AUHAMUYECKHX ' U TEPMHUECKHX YCJOBHH NPOLECCOB B3auMOZAEH-
crBus. Hapsny ¢ usyyesueM: cpelHux . KJHMATOJNOTHUECKHX OCOBEHHO-
cTell B3aMMOJEHCTBHSA uenecoo6pasno BBLIJENNTb W H3YUHTh OCHOBHBIE
BapHaHTHL OTKJIOHEHHH OT cpeiHero cocrosinus. BosmoxkHo, Takoil nox-
XOJI TIO3BOJIAT - BBIACNHTD IIPEAUKTOPHI, CMOCOOHBIE BHECTH BaXKHYIO HH-

-OpPMAaLHUIO B METOAB! [IPOTHO3a IO MATEPUKOBLIM pafioHaM.

IIpu paspaGoTke cxeM' AONTOCPOYHOTO MPOTrHO3a H MPH OUEHKE
2PQEKTHBHOCTH yKe CYHIeCTBYIOIMX MeTOJOB, IpeACKasaHus TraBHOe
BHHMAaHHe CJeAYeT YAeTHTh NPOTHO3Y HOJs AaBJEHHs, KOTOPBIH OTKDH-
BaeT' BO3MOXKHOCTD INIPOTHOCTHYECKOTO HCIOJAL3OBAHHST DACYETHBIX - Me-

. TOZOB, IOJYYUBIUUX Pas3BUTHE B OKeaHOJOIHH [23, 15].

Pafora .m0 CO3JAHHIO - CXeM ~JOJTOCPOYHOTO METEOPOJNOTHYECKOro
nporuo3a o pa#iony Cesepro#l' AtnanTuku Hayata B JITMU 8 1960 r
no wHulmatue B. B. Tumonosa [23]. K 1964 r. 6blia mpoBeseHa ’I‘IfI-»
FH3alUs MeCcsyHbX GapHyeckux ToseH H paspaboTaHa CHHONTHKO-CTA-
TUCTHYECKAasT METOAHKA NPOTHO3a THIA OapHUYECKOTO IIOJS AJS MECs-
1lep XOJ0AHOTO mojayrofus [15, 16]. B mocaexyomeM THIH3aUus ¥ Me-
TOAMKA OBLIH PacHpOCTDAHEHH HA MECAIB TEIIOTO IONYrOAHs, Pas-
paGoTaHbl Apyrue CHHONTHYECKHE CXeMbI NMPOCHO3a TOJST NaBJIEHHs H
TeMImeparypbl BO3LYXa M OLEeHEeHAa BO3MOXHOCTb KCIOJb30BaHHS pac-
YETHBIX CXEM TPOTHO3a aHOMAaJHfl JaBJIeHHS U TeMIepaTyph’ [18].

B nannoit cTaThe NpEJCTABIEHE OCHOBHBIE Pe3y/bTaThl HCCIEL0BA-
HHS, BHIIOJHEHHOTO B LeAAX pa3paboTKU KOMIVIEKCHON METOJIWKH IIpO-
THO32 MECSYHOTO MO JaBIIEHUs 11O aKBaTOpI/IH CesepHoii ATianTyky.

“

1. Tunuaauun CPeHUX MeCSUHBIX GapuyecKux noaeu CesepHoit
{ : Amaﬂ'mxu

'

Ananus noJieit aHOMaJsui MECSIUHOO AABJCHHS Hal CeBepHon At
JAaHTHKON 32 GOJBIIOH P JIEeT' CBHAETEJbCTBYET, UTO OUard IOJOXKH
TeJABHBIX H:OTPUILATEJbHBIX aHOMaIIH. 06YHO KpynHoMacuiTabHuL, [1py
STOM UMEeT MeCTC TeHJeHUHST K «OTMNO3UUUU» TIONS aHoMAasuit ceBep
HHX H IOXHHX paiioHoB. ‘Ecau K ceBepy mpumepHo orT 55° ¢. mi. oTMe
YaeTcst 1oJie- MOJOKHUTENbHBEX aHOMAaJ u#, TO K 0Ty OT YKAa3aHHOH Ta
pajieny ualle BCETO — IOJIe OTPHIATeNbHBIX aHOMAaJaui, W Habopo1

- Briepsbie Ha 3Ty ocobennocTs ykasaa eme J. Yoxep [32], Bmocaen

64



{

ChBHYU OHa Obla HOATBepKAeHa APYyrumu HeCAeOBaHMAMY H H3BECTHA
nox HasBanHeM «CeBepo-ATNaHTHUECKOTO KOAEGAHHA>. - | )

- Ompefiesiendylo TEHICHUHIO K <«ONNIO3MUMH» aHOMAJHi [aBIeHHA
HMeIOT TaKXe BOCTOYHBIH ¥ 3amainblil céxToph CeBepHoil ATJaHTHKA.
B mose amoManuii TeMmepaTypbl- BO3AyXa NAHHBIE MaKpONpOmece Ha-
XOAHT BHIpAMEHHE B «ONNO3HUHH» 3anafgHoi I'penvanauu u.CKauiu-
HaBHH, BhisiBAeHHOI CaHIcTpeMoM,

st npoesienust CBOGOAHON OT 3JEMEHTOB CYOBEKTHBAIMA THIIH-

3alUy¥ CPeNHHX MECAYHBIX GapHuyeckKux poJedl GblIx HCHOJAb30BaHHI KO-

JIVYECTBEHHO OMNpEeIEJeHHblE OUEHKH aHOMaJuil GapHueckoro mnoas H

MHTEHCUBHOCTH IHKJIOHHYECKOH — aHTHIMKIOHIYECKOH AESITEAbHOCTH B

wecty pakonax Cesepnoit ArmanTuky. Buiesenue paifoHoB mpoBeneHo

¢’ y4eTOM OCOGEHHOCTell IO/ AHOMANHE B KapT M30KOPPENAT Mecsid-
. f

|

{

T—x5Fg <

120 S

(XA

Puc.- 1, ‘Kapra pafiosor CeBepHOH ATnaHTHKYU:

'— I'pennanpcruil; 1/ — CeBeprpﬁ; I1] — Vchanjckuit; IV ~— 3anagewi; V
‘ Asopcguit; VI — Bocrounstii. :

10r0 AaBaedng. Ilnomanb Kaxiaoro panona okosao 3 miH. kM2, Kapra
yaflOHOB npencTasaeHa HA puc. 1. Bangopas omenxa anomanuil Kas-
IeHHg B KaXJAOM H3 pPaHOHOB NPOH3BOMMJIACH COTACHO Tabi. 1: %

: ‘ | s



Tadruua !

Bamosaﬂ ouenua aHomaJlm‘»i HaBACHUS W yCNOBHbIE oﬁosﬂaqeﬂuﬂ aHoMaaui
- - Ha COOPHLIX. THIOBBIX Kaprax

AHOMaJII/IH JAaBJEHAA W HX OOOSHHUIEHI/IH

B " 6 a a5 a x -

oTpuuATeIbRbIE

B MG’ ‘ o )
. o HQ.HO)KHTGJI bHbBiIE

ﬁo 5 J 2.0 \ ; - ¥ L 1

5L+ 10 - LA S B B2
100+ 15 6 4 : ¥
50+2 8 8 | B AN

, Gozee 20,1 | w _,’0 8 5 9

o C60prIe KapThbl H‘C*HOJl'bS‘OBaJII/ICb HeHO‘CpeILCT‘BeHHO AJisA BbIJIEJIEHHF[;

!

Tlose anomanuii ouenupaercs Gauanaom, ecau ge menee 60% axsa-
TOpHH paitoHa 3aHHTO aHOMaJsiMe#l COOTBeTCTByIOLIero 3Haka. B cay-
uasix, Koria B paiione juub ot 40 go 60% miomanu paHOHa 32HITO
anoMaJuell OAHOTO 3HAKA, NCNOJb3CBalCH Bamt «x». - :

Pacnpenesenne aHOMaauil -MecsiYHOTO IaBJCHMS [O INeCTH paiio-
HAM 3aNyuCLIBaeTcd MIeCTH3HauHbM yucaoM. Hanpuwmep, umeno 426113
03HauyaeT, YTO B COOTBEICTBYIONIEM Mecfile B FpeHﬂaHzlcxow pafione
(I) umeeT MecTo ToJioXKuTeabHast aHoManust 10 10 M6, xo 5 M6 —

& CesepHoM (II) n0 15 M6 — B Henanackom (111) pajione. Orpuua-

TeJbHHE aHOMAJHH A0 5 MO saunMaior 3anapsuin (IV) u Asopekuit
(V) paHOHbI no-10 M6 — B Bocrounom (VI) paifione (puc. 1). Ouenku
agoMaauil masienus HaX CeBepHoN ATIaHTHKOM MOJYUeHBl 32 BCe
Meosns 1901—1940 u 1948—1970 rr.

HpyrumM BujoM HHpOpManuu o MaKpOMeTeOPOJIOFH‘-IeCKI’IX TIpoIec-

~cax B CeBepHoll ATiianTHKe SBUJIHCh MecsyHble cOOpHBIE KapThl OapH-

geckux 06pa3oBaHuii, NOCTPOCHHBIE 1O JAHHBIM. €:KEeJHEeBHBIX KapT Io-
rogel. TIpy HX NOCTPOEHMH MCIIOJIb30BAJHCh YCAOBHBIE 00603HAYEHHS,
pasmMyHBe VI MECSUEB XOJOJHOTO U TEIUIONO NOJYFOAuH M yduTHl-
BalOIiKe HHTEHCHBHOCTH 6apmecxm 06pa3OBaHHI/I (maBeHne B LEHT-

pe).

0YAroB IHKJOHHYECKON H aHTHIUKJIOHHUECKOH AesSTeJbHOCTH, 4 TakKkKe

BJst HOCJIeJIy}OLHGI/I KOJHUECTBEHHON ee . OLEeHKH [0 LIeCTH paI/IOHaM’
B KaxJa1oM u3 paI/IOHO»B MOACUNTAHBI YHCJTIa GQPHQQCKHX oopasoBaH'm,

pasauYHBIX KadcCcoB I/IHTEHCI/IBHOCTI/I 3atem OyTeM YMHOXKEHUA STI/IX‘
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OueHKa WHTEHCHBHOCTH UMKAOHHYECKOH jestensHocTH B CeBepHOM paillone J,,

Tasauya 2-

—2 —22 —58 41

‘ M E C 9 U
Ton 1 I 0 } v ! Vv VI } Vil | v l KX X XI Xt
1 2 3 4 -1 75 6 7 17 38 9 | 10 it 12 | 13
1901 54 104 100 —~1 -3 —922 —42 - 8 —19 42 54 16
1902 104 28 15 —14 19  —65 ° —16  —42 —4 6 . 84 148
1903 46 76 108 13 —922 98 . —1 29 35 52 . 154 124
1904 158 76 176 % 3 37 33 30 28 208 96 94
1905 134 162 96 =3 b4 11 —921. —95 - 30 56 92 23
1906 62 36 38 55  .—2l M —11 . 0 19 46 24 192
1907 126 80 144 5 9 12 —14 17 72 88 - 198 46
1908 50 138 90 16 5  —12 . —4 1 —18 44 a8 40
1909 106 40 56 —31- —13  —20- . .7 10 992 90 90 78
1910 104 108 108 1 5. 14 ° —28 —67 3L - 46  —20 9
1911 140 98 42 24  —32 —24 . -3 —18 2l 58 - 40+ 16
1912 72 16 40 41  —23  —55.  —9- —42 36  —42 - 160  .130
1913 66 136 140, 13 =12 —89 . —17  —10 24 88 142 80
1914° - 84 35 100 11 24 —11 47 =5 -. 4T 172, 174 128
1915 66 84 108 77 9 24 8 5  —98 38 . 62. 40
1916 - 116 104 —2 13 —79 7. . —6 3 64 154 -124 8
1917 166 116 80 10 8 - . 13 .46  —93 14 84 104 194
1918 100 82 144 10 —62 —3 . 3 —_16 35 140 138 82
1919 62 154 18- 98 —17 . 1T 31 . 34 80 126 88 54
1920 90 166 136 15 1 —6 6 50 6 68 140 o4
1921 60 100 76 48 97 43 -2 1318 118 4 84
1922° 50 . 74 78 15 —10 9. 24 - 5. 35 108 144 102
1923 206 -~ 108 150  —96 28 I 924 22 4 102 114
1924 92 126 74 —16 1 68 23 5 . 41"~ 96 133 140:
1925 136 100 110 21 7 —93 .26 19 9 40 84 82
1926 98 144 78 —41  —46  —68 -1l  —47 37 92 80 . 148
1927 96 72 86 31 —24 =19 Il - —14 14 82 104 -~ 70
1928 104 - 108 78 11 23 99 88 106



oL

1 ' 2 ( 3 | 1 ’ 5 | 6 [
1929 -8 36 " 58 11 —23
1930 124 174 34  —19 —15
1931 66 150 86 —14 —25
1932 2 140 30 —3 —6
1933 90 68 50 3 16
1934 188 82 - 48 35 —42
19357 90’ 102 42 18 20,
1936 72 50 86 8 N3
1937 114 108 82 28 18
1938 174 224 126 40 16
1940 50 3 —12 —7 18
1941 140 78 62 —8 1
1942 62 48 — —19 - 19 -
1943 —18 98 66 —4 —39
1944 164 186 128 —63 —6
1946 140 42 210 16 —23
1947 122 68 96 -6 .82
1948 124 128- 114 —14 —21
1949 202 - 22?2 78 22 23
1950 54 150 290 40 —58
1951 250 75 156 73 —43
1952 120 176 112 18 —82
1953 230 170 156 20 —53
1954 166 102 148 40 32
1955 194 146 146 —4 —65
1956 128 120 218~ 24 23
1957 116 60 114 17 57
1958 176 98 28 18 —13
1959 46, 232 204 5

—16



ITpodoasxcenue maba. 2.

7 ‘ 8 ’ 9 l 10 I 11 { 12 | 13

—22 227 58 ne 520 7 134 56
—-8  —29 26 44 88 168 112
1 —21 5 —94 91 18 176
—11 6 —13 17 52 125 152
16 —48 -6 30 118 78 82
—28  —63 17 -3 84 194 84
—34 —63 3l —37 40 38 108
12 2 5 .9 o8& 1198
—6 —31 3 1 112 130 ° 81
37 —60 2 —17 . 52 . 80 46
—6  —8 23 —2 66 . — 138
—19° — 7" —45 —9 —6 74 106
— 4 3 35 32 — 154
92 =g 10 -1 16 . 134 184

—45 —40  —23 10 132 58 124 -
—20  —11 = —6 6 132 oy - 176
—22 o] -3 —29 150 24 158
—49 =12 —1 —3 10 142 94
5 —6 —2 72 142 9 172
—95  —1 22 —1 224 196 158
—17  —62 * —8 . 2 300 176 236
ST =28 . —521 0 148 176 134
—14 5 —32 59 188 170 200
132 =3 - 38 148 44 164
31 —1 15 —1 - 132 - 10 . 108
—10 54 35 10 206 164 114
15 —76 14 39 250 162 70
8  —39 30 —3 - 134 - 138 126

—11 - 18 —20 55 170 160 144



1 l 2 l .3 l 4 l 5 , 6 l
1960 96 8 190 21 -8
1961 150 £20 292 68 —31
1962 180 200 146 20 13
1963 162 56 60 16 —11
1964 234 138 64N 22 7
1965 36 193 146 —17. 4
1966 156 36 - 96 —16 —~ 65
1967 58 268 198 32 —99
1968 156 . 256 234 14 25
1969 o H2 178 14 45 —31

12
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IIpodonsrcenue mada. 2.

| .
7 ! 8 i g i 10 ' o1 13
] . . i
2 7 8 156 70 12
36 —33 —12 v 188 148 170
97 —50 34 150 86 . 54
15 —922 . I 144 114 92
34 —33 -9 80 49 44
.37 —89 40 2% . 344 162
—6  —39 95 278 318 95
—23\ —62° - —65 180 234 162

—91 119 —17 136 76 163
—29 —24 75 :
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Arnantike. Ha puc. 3—8 npuBenenbl cpeiine THIOBLIE KapTH S
MECHIeB XONONHOTO NOJTYyroOfusa., , N .
IIpu TBIT I, orpunaTenbHbleé aHOMANHN HABJIEHUS HHATHOSUDPYIOT-
cs B I, 11, II1, a mosoxutenbuble” aHomanuu — B 1V, V, VI paiionax
Ceseproft Arnantuku. OCHOBHON oOuar UHMKJIOHHUECKOH AESTeNBHOCTH
yCHJeH n HaxoiuTcs B paiione Menamamn. Ha cpenueln kapre ochos-
vas, nempeccust pacmosoxceda Mexnay Mcnannmein u Ipennaunued; ¢
nasnesneM B penrpe 990 M6 (puc. 3). Bosnbmas och Jenpeccuun opu-

EHTHPOBaHA B MEPUIHOHAJbHOM HallpaBJeHHH.

i .
| . . - . I

e [ p———

160 180 -. 140 100 80 60

Puc. 3. Tunm cpelHero MecsuHOro GapHYECKOTO INO-
as T1,. :

Asopckuit aHTHIHKJIOH ouepunBaetcs n3obapoit 1025 M6. I'panuent,
naBaenus mexny Asopckumu ocrpoBamu u Mcsannueft sumoit cocTas-
nser-35 M6, etoM oH He mpeBbiaeT 20 MO, | 1

Ilpu tune Il, reorpaduueckast JioKaAu3auus aHOMaJU# TaBJICHH:
InpOTHBONOJIONKHA TOM, KOTOpas XapakTepHa Ajs THIA, IT;: monoxu-
“TenbHBIE aHOMa/JWH Ha CeBepe, OTpHUAaTeNbHble — Ha lore. Ilpm aToM
TBIT mpoucxoaut cuibhoe ocnabaeHue aTMOChEPHON UUPKYMAUUN HaJ,
CeBepHofi ATJanTHKOH. 3uMOH OCHOBHOM oO4ar HHUKJIOHHYECKOH Jesi-
TeJLHOCTH U HENpeccus Ha CPefiHeil KapTe CMEIeHH B 3ajajHblil Cex-
top ArtnantHke H K ory oT Mcaaummu (puc. 4). JaBiaenwe B HeHTpe
nenpeccun 1000 M6, rpamment pasjeHust Asops — Honanaus pasen
20 m6. Jlerom Ha xapre TBII Il, Mcnanackoil jgempeccud HET: OIHE
Aemnpeccusi HaXORUTCS B pafione BpuraHCKuX OCTPOBOB, APyras — Haj
ceBepo-BocToxoM KaHamuwl. ‘ ‘ ‘ \'

Tun Y; xapakTepusyercsi akKTUBHOH [UKJIOHAMECKON KEATEBHOCTBI]
B Ucnangckom paftone u ee ociaabaexnneMm B CeBepHOM paHOHe (Ba”

72 - y | | : |
/



PR B . .- ) - i - . it . ¢ B
peHleBo Mope . akBaTopus HopBexkckoro u fpeun,aﬁncxofo Mopen K
cesepy ot 70° ¢. m.). I'panwent nasnenns Asopn — Hcaanausa suMoit
_cocrasaser 30 M6 (puc. 5), nerom — 15 M6. Bosvmwasn - ocs, Mcmana-

' 5 3

160 180 140. 100 80 80
. / i g - ,
140) )
7 ~ 40§ .
Q2 ¢
1201 7 ; -
. 1
f & . -~
g
7.6
100}
S H
~— 4 3 :
L 7 > ' 9 c$ Q
N 40 — Ve
0 1 -
>~
> ° ~ — ) B -
80 2 20
60 40 20

Puc. 4, Tun CpefHero MecsuHoro OapHuecKoro mo-
: Cas [ : L

80

Puc, 5. Tum . cpefHero MeciMHOTG 6GaPHUECKOTO 09«
as M. s ; R L

/



d{on AefIpécctit opieitipoBdna B WHPOTHOM HAlpABACHUH. Tas TBIT
W; xapakTepHsl OTpHlLiaTenbHbie aHOMajuu Aasienns B I, III u VI
pafioHax u MOJIOKHTE/bHEIE aHOMAJIHH BO I, IVa Vv panonax

160 180 140 80 630

Bii¢. 6. Tuit 'cpé;mér'é MecAttBre BapHuBCKOrD o+

/ . as U,

HpO’I‘HBOhOJIO)KHaH Aokansauui aHomaiH ﬂaBJIéHHH Gy et Huers
Mecto npu tume My OcHoBHOH Duar NUKIOHHYECKOH JAesATeNbHOCTH #
nenpeccits sumoil cMemenii B, Bapenmeso Mope (puc. 6). B temnoe
spems rofa tipu TBIT U, #melot mecto fpe nefipecciit: ® paiome x
ond-saftany ot I'peHianaiit n waa Ckanpiinasieir. OHH pasmeneHst
fiepeMBIUKOR BHICOKOTO RUBAEHAH, OpHEHTHDUBHHHON - MepHAHOHAMLHD
n mpoxomamei tepes Uciannmo. B nenom fipu tune My atMocdepuas
napryasust #an Cepeproit ATIaHTHKOH CyIIECTBEHHO ocsabiieHa.

Tun Ty B xon0AHOE BpeMs rofa XapaKTepH3yeTcs HaJUYHEM Je-
npeccun Hal lorom [pensanaumy c ueHTpaJIbHon usobapoit 995 w6
(puc. 7). OCHOBHO OuYar UMKJIOHUYECKOH HesTeNbHOCTH JIOKAJIH30BaH
y 10xHO# oxoneunocty I'pednannnu. JletoM [as/enne B UEHTpe Ae-
npeccry 1010 M6. 3umoi TpaJMeHT AABJEHHsS OCHOBHAS JEmpeccHs ——
cyérponmecxnn antnuukaoH cocrasaser 30 M6, serom — 10 m6. B ne-
goM mas tuma I XapaKTEePHO = HaJUuHe 'OTPHHATENbHBIX aHOMaJi]
nasnenust B I, 11 w IV pafionax, 1. €. mMeer MeCTO mOJIOCA OTPHIA-
TeJbHBIX AHOMaJui, OXBATHIBAOLIAg 3alalHBIR CEKTOp ATIAHTHKH I

%

- uepes I'DeHIAHIHIO BHINOMSUlaS B CEBEPHYIO HacTb Hopsexckoro ¥

Ipennannckoro mopeit. IlosoKyTeabHEe aHOMalMH SaHAMAIOT BOC
tounbiii cexrop Araantuxu (IIL; V, VI paftonnt). Ilpu tune [ armo!
chepHas LHPKYJISAUUST HaT CeBepHon Atnautukoit ycuieHa.
IpoTusononoxuas . JoXxanH3alys aHOMaJHH JaBJeHHs HpI/IlBOII.MT }
aunarsosy TBIT Iy (puc. 8). 3umoli mpu 9TOM THIE OCHOBHag ﬂ,enpeg,

\ \ J
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¢t pachofioikena nax BpuranckuMu octpoBamu (995 m6); detoit~=
Heckonpko 3amagHee ux (1005 M6), a oObluHast KapTHHA PACHOJIOKE-
nus 0apuueckoro -noss HaX CeBepHOH ATIaHTHKON «IedOpMHUPOBAHA»
GoJsbille, weM y APYTHX THHOB. Hampuwmep, B paitone Mcmanmun u ®a-

|
)

Puc. 7. Tan cpejugro Mécsuioro Gapuugcxoro mo- .. i
140
1.4,
100
N .
{
80

Puc. 8, Tun cpenuero MecsiuHoro, 6apuyeckoro mo-
aa o, .



f

HOCBL
~ 3aMeTHM, uTO B OTAe/AbHBIE Mecsilpl anartos TBII “Gbi 3any11He’1
OTCYTCTBHEM IIOMHOUEHHAIX HCXOAHBIX MaTepuasos. B srom cayuas
8 kartasore TBIl npocrapnen npouepk. Ilpu maauuun onpeleseHHBX
OTKJOHEHH! 6aJyIOBBIX OLEHOK AHOMAJHil [AaBJEHHs] OT THIOBOTO, HO
OpH CXOACTBE IO JIOKAJIHM3alHH OuYaroB HHTEHCHBHOCTH UHKJIOHHYE-
CKOIl — aHTUIMKJIOHHYECKOH NesiTeNbHOCTH M JAPYIrum fpH3HAKaM 00u-
3HayeHHe TUNA JaHO B CKOOKax. B KauecTBe npuMepa fpHBeAEM OK-
186pp 1964 r., GannoBasi OUEHKA KOTOPOro 355112. 3pech auarso-
supyercst tun [l;, xord B IV u V palioHax HMEIOT MeCTO OTPHILATE/b-
Hele aHoMauanu fo 5 M6, Orpunarenbusie anomanuu 8 1, 11, 111 patio-
Hax Oonee MHTEHCHBHBI, ¥ B leJoM aTMocepHas LAPKYJIALUA YCH-
JeHa. _ ‘ ,

B mocsenHee BpeMs Ha OCHOBe yueTa CKOPPEAHPOBAHHOCTH H3Me:
HeHUH JaBJCHHs M TEMNepaTyphl BO3NyXa Ha «ONOPHBIX» CTAHUHMAX
npe:momeH euie oaun cmnoco6 auarnosa TDBIT, «OmnopHble» cTaHuy —

- ii0 OAHOH B Ka)KJlOM paI/IOHe——IIpPBBaHbI OGeCHeLIHTb y4yacrue B qHar-

nese TBIl #'B M3yyeHHH MHOrOJIETHEH W3MEHYMBOCTH aTMOC(epHOi
quKvmunn man CesepHoii ATJaHTHKOH HanGoJee NOJHBIX B 3TOM
pailoHe pPANOB METEOPO/IOrHYECKHX Habmomenuit. OnpeneneHHoe c¢n-
yeTaHHe 3HAKOB aHOMAJWil JaBJEHHS M TeMIEPaTYphl Ha HECKOJbKHX
«OTIOPHBIX» cTauuuAx Aaer HpaBHJIbeIPI muarsos TBIT ¢ oGecrieuei-
noctbio Gosee 90 %

Karaaor TBH sza 1901—1970 rr. npegcrasied B Talbu. .3.




 Tabruya 3
. Karanor runa 6apuaéckoro nous

X | X | x| xn

. 10 11 12
01y T, O, W, T, W, M, Ty T, (M) W, T,
1902 U, M, Wy T, T, T, I, T, W () U, T,
1903 () () M, T () M, W, Ty T, Ty U, K
e T, M, ) Ty W Ty () T, M, (1) My M,
C1905(M) M, (M) T W, (Mp) TN, M) T1 (1) (Ty) Ty
1908 1) W, M, M, I, T, ()L T T, T, U
1907 @, ) (I*l)"/; m, W, T, W, I, M) T, T, I, W
1908 (L) T, T, T, LT, M, T, T, (), (1)
1909 (M) I, M, M) T, W, (M) I, W, T, (M) ()
1910 My M, T, W W, I, I, M W, Iy I, (1)
T, (M) My T, (M) T, () T, () W, W
W2 T, (Y M) TN, T, W, M, W, T, Y, W
1913 U, }'r, B PR R (R P P s S VS s A
1914 T, W, T, T, T, T, (M) () M, () (M) T,
1915 U, \\1"“._,4 M, 0, I, W, () M, I, (f,) I, TI,
1916 T, \:nj M, T, W, 0, M, () W, I, M) T,
1917 M, ¢) M, "M, W, T, I, W, M, T, M) H;
1918 M, o, T, W, W, T, M, W, T, M, T, (1)
1919 M, 1, M) T, M, W, T, T, T, (O I, Y,
1920 TI, (fz\,) M, T, T, W, I, Hy T, (I I (Im)
920 (L) ©oM T T T, W T, W Ty (D) (),
1922 M) 0@ T, T W, M, My ()T, M, ()

{

[X)

[X)

[
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L

11,' 12 l 13

1923°(11,) (M,) (Ty) Ty /.Ul ST () Ty I (M) (Ty) (T
1924, \HI_ M, I, . nz : ([/Iz) (1—12) - (M) Fz (n]) IL)
1925 T1, Ty (IT,) My W) T W, T (M) T, M, T
1926 T (M) (M) M, W T, T (4) Ty T M (7))
1997 M, Ty (M) T, I, M) I, T, T, I, (O I,
1998 'H, T,C () W, M, T, W, M, (0 W U, T,
1929 T, M, () Iy T, T, I, 'T, (T (1) I, I,
193011, () T, T, -W, T, (M) I, T, T, I, T
1931.0, W, T, I, I, W 1,/ Uy U, W, () U
1932 (Iy) . 11, Sy Ty o Ty My Ty I, I (rz)' (171) (Iy)
1983 I, 1, M) W, I, I, I, T, Iy H, I T,
1984 M, W, 1, T, T, M () W W T, ) )
1985 (") () T, I, T, () M, T, T, W H I,
96T, T, I, @) T, I, I, T, (T Ty (1) (1)
1937 W, (ry) M, I, I, T, W T, T, U W T
1938 (nl) (Mz) (nl) ;Fi Hi 1, nl I ,M9 MI :\HI ‘Ml
1939 I, 1, I, MM, 1, T, M, T, M, T, (M) W
1940 .1, 11, I, W, I, I, MWy I U, (W) L) (Ty)
1941 T, (M,) T, M, W, W, T, T M, k T, W,
19421, M, I, T, T, M W, I, M. L TL/ 1,
1943 T, I, T, I, M T, W T, U T, Hy T,
19441, W, M, T, W, M, T, I, I, T I I
1945 1, 1M, M, I, I, T, W T, Ty U Ty I,
1946 I, 1, M, I, I, I, I, ©, I, m M, U
1947 W, "M, T, I, W, T, I, W, I
1948(Iy) I, I, T, 0, T, T, W, W U (1) (1)
1949 W LT, T W T M My T T () (T
78
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:,1956 (H,) (I/Il)_(lflg) r, "y (M) T, I/r1 (T, (ITy) r2 'in,'

951 M T, Ty () T, () (0) Wy T I T T0
852 M, M, I, () () (Mg T, Wy W, M, M, ()

2 2

13 (M) T, () () (1) ) (1) W (T T T, (1)
198 T, (M) () (1) (1) () () L () M W ()
195 M, T, W, () MM, I, (1) Iy K, H, T, ()

1986 1M, (ML) (M) I, I, (M) T T, (M) (M) (1) T1,
1957(1,) (M) (M) MM, () (T () I, Ty I, m, Wy
1958 T, T [y () () T, (Ty) My T (Fy) (ry) Mo
1659 n M (@M) T, () (1) I M, Ty (M) (Cy) (1)
1960 I, T, T, T () (T) M, T, () T, () .
1961 (M) (M) (M) T (M) 1T, () T, W, (1,)a1) M
1962 (M) (T T, T, (T (1) () (L) (1) (1) ¥, (1)
1963 T, T, W, T, I, I, (&) I, I, I, u, M,
1964 (1) (M) (0) WM, W, 1, T, T, T m 1, I
1965 (nz)*,\ r, T, ,\(Hli M, M, T, (I,) (o) I, M, Ty
1966 T, *xing ST, M, 1y W, (L) T, W, TL I, W,
1967 TL, T, M, (T) T, (M) T M, My (Ty) () (M)
1968 () (1) () (M) T, (M) Ty WM, I, M, M,
1960 T, I, Mo (O) I, (M) () () M, T, (Ty) (T
1970 TI, (L) () ’ | :

|

o

\

|
Lo . :
(U ’
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2, Komrmexcuoe UCHOJB30BAHUE cnﬂomuKo-cmmcmqecxnx MeTOIlOB '
H cTpaTterus npomosﬂcra :

CoBpeMeHHBIl yPOBEHb METOIOB NOJNTOCDOYHOLQ NPOTHO3a, MO-Bil-
JIMOMY, ele He obecrneynBaeT HaleKHOTO ONPe/esenHs X0Aa MOTo/LL:
BHYTDH NPOTHO3UPYEMOTO MECSUa W €ro APVIUX CPaBHUTENBHO MENK(:
MacwITabHbIX ocobentocTedl. llenecoofpasHeM NpeACTaBAAETCA COCpe:
JOTOUEHHE YCHIHMH Ha 3ajaue NpelcKasaHHyg Haubojee CyIeCTBEHHBI,
KPYMHOMACIITAGHbIX YePT MAKPOIOTOIEl B paitore CepepHoii ATaai-
TuKH. JKenaTeqbHBIM NPH 9TOM fBJAETCS COBMECTHOE HCIOMb30BAMAS
psfla. METONOB JOJrOCPOuHOro TporHosa moroast (IMIL CCCP,
AAHHH, Biopo HOFO,ZIbI CIIA # np.). HcuoiTanue Ha He3aBHCHMOM
‘MaTepHase, H OCOGCHHO B OTMEpaTHBHBIX YCJIOBUSX, Pa3MUUHBIX CLEM
NPOTHO3a 3a IJUTEJNbHBIH PSI JIeT TMO3BOJAMAO OBl MOMYYHTh AOITA-
TOUHO HaJeXHple OUEHKH 3QOEKTUBHOCTH COOTBETCTBYIOIUHX METIIOB
H LeHHBIe MaTepHa’jsl IJs COBEPLUEHCTBOBANHS OCHOB ILOJII‘OCpOUHO‘
IPOTHO3HPOBAHHS, P

CkasaHHOE [O03BOJSET CumTaTh IOCTAHOBKY 3a/auH npomo3a THNA
Gapuueckoro. nons B CeBepHON ATIAHTHKE aKTyaJbHOH B MeTQ/J.OJIO-
THYeCKOM W NMPHKIaTHOM OTHOIIEHUSIX.

JUIst COBMECTHON OLEHKH psafa’ prOI‘HOCTHH‘eCKH}\ cxem, HMBIOILLH\
pasnauuHyro (opMy TPEACTABJIEHHS MNPOTHO3A, }1e06*<01;;/1M0/ HMeTH
BIIOJIHE OTIPeIeIeHHYIO CHCTEMY OLEHKH. ‘ /

Y Hac B CTpaHe OCHOBHHIM Cnoco6oM OILCHKH CTeNeHH (XOI[CTBCI
IBYX IOJIeH MeTe03JeMeHTa siBIsTeTCs BHIYHCACHHE KPHTEPIEB P -—
OleHKa TO 3HaKy u Q — oleHKa N0 peauuuHe [24]. drtor cmcod jo-
CTATOYHO HAJEXKEH W IPOCT B HCHOML30BAHUHM TP ‘HaMHYEE CPaBHI-
Te/IbHO T'YCTOH CeTH CTaHLHUH, PaBHOMEPHO PasMELIeHHEIX o Teppi-
TOpHH paioHa.

B CIIIA oieHka ZOATOCPOYHBIX MPOTHO30B MOIO/bI TPH3BOLUTCH
npH ITOMOWH HeGOMbLWIOrO YHCAA AHAPHOCTHYECKHX (IPOrHOMHYECKHX )
rpafauu#, KaumMaro/orageckas OOeCIe4eHHOCTb KOTOPHIX # : YCJAOBHS
ONPaBABIBAEMOCTH 3a1aIOTCS. TTocse BLIGopa wmcaa AMATHCTHYUECKAY
rpanangif, ux KJABEMAaTOMOTHYECKOI 00eCIeqeHHOCTH U (OJMYTHPOBKH
VCJIOBHH ONPaBABIBAEMOCTH OLEHKa OyIeT 'BIOJHE ONpPeleJeHHOMN i
OB BEKTUBHOM. O PerTUBHOCTL METOAHUECKHX TPOrHO30B COCTABJSCT
:peBLILIEHHE HaZl YPOBHEM «CJy4arHOTO IIPOrHO3UPOBAHHS [29]

[Ipy HCNBITAaHHM PACUYETHBIX CXeM npomosa JOBOJIBE) HYACTO Hl-
OJIb3YeTCsl OLEHKA ¢ TOMOUIBI0 «OTHOCHTENHHOH OIIMGKW & KOTOpasi
XapaKTEpH3YeT: KaYeCTBO METOIHYECKHX NPOTHO30B - B {paBHEHHUH <
,«nHepuHOHHbIVL NPOPHO30M» H 'BLIYHCISETCS TIO q)opMyJIe :

'

s——_—-—lv— IC]~qpl A’ : o
N lg—ql - 08

f
v i

3gech N — uWc/I0 TMPOrHO30B, ¢ — HAOJMIOJEHHOE 3Haye/e 3JIeMeHTa;
g, — IPOTHO3HOE 3HAUEHHE 3JIEMEHTa;, §;— NOC/IelHee I3BECTHO = Ha,
MOMEHT IIPOTHQ32 3HaquMe 3MeMeHTa B HCXOJHOM Bp,MeHHOM psme\
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3amemM, 4T0 B CAydae “OHeHKH KpPaTKOCPOUHBIX \II]JOI‘HOBOB B (150p~
MyJay (1) MOXKHO ‘TIOJICTaBHTh CaMH 3HaUeHHUA 3JIeMeHTa, -a mpH, 1Ipor-
HO3aX MECsSYHBIX. UJAM CE30HHBIX BeJIHQHH, Kag B Hamem dcJiayyae,—
aHOMasiuH (OTKJOHEHUS] OT. MeCSYHBIX <«HOPM»). YKasaHHBIH crnocol
OUEHKH NpHMEHAJNCHA HaMHu TOria, FKOI‘I‘[a IIPOTHO3 II'aBaJIC;I II0. CTaH-
: LJ,HHM .

Hapsiny co BceMm TpeMa BHAaMH OUEHKH (onpaBJ_'LbIBaeMOCTb no
vHEle C [TOMOIUBIO KpHTe[)HH 0, CpaBHeHHe CO <<CJIy‘IaI/IHI:-IM TIPOTHO-
;30M», CpaBHEHHE C <’HHepHHOHHbIVI HpOFHO3OM)>) MBI - HCIIOAL30OBAJIH
TaK¥Ke IIOHATHE CTATHCTHYECKOH SHTPOIIHA [L] CTaTH_CTquCKaH SHTpO';
st .9 BRIUHCAsIETCS 10 hopMysne:

m ‘
= — 3 P Inp;, Lo ‘
=1 : , ()
. | .

THE 1 — YHCIHO BO3MOMKHBIX COCTOSIHHI, HH IPafalHii CHCTEMEI; p; ——
BEPOSITHOCTH THX COCTOSTHHI. {

© ®opmyaa (2), NpUMEHEHHAs /51 OUSHKH SHTPONHH KARMATHYECKO
MOBTOPSAEMOCTH rpanaunu naeT sHaueHue «IHTPOMHH KJIHMATOJOTHYC- -
CKOro mporudsa» I :

‘ , o
| . Tacﬂwz;a 4.

" MosTopseMocTh GapHuecKoro nons (%) H 3HauEHHe
IHTPONHH HKIKMATOJOrHYeCKoro npordosa T b J1

M E C . s L

T U

TBUV 1'] I ].I” ‘ ol \4 |v1 'vulvml ixl X ,Xl\ {Xll

T, 39 18 17 24 2t 98 35 ‘21 15 28 24 96
5 179 12 12 1t 9 19, 10 15 24 24
T, 9 2 12 18 14 9 ‘6 12 14 18 8 13

i
)

M, 20 24 37 20 927 33 22 19 19 15 13 15
Me 119 11 12 12 16 17 16 19  9°18 1

/

Ly 6 11 6 14 5 4 11 12 22, 15 13 1

Jx- i - ’ ] — K
Tpo- 2,31 2,50 2,35 2,54 2,33 2,31 2,35 2,54 2,55 2,51 2,47 2,50

nud




‘B ta67n. 4 npupenentl fantble 0 nosropseMocty TBIT B pasnuubne
KajleHapHble MeCcsilsl 10 MaTepHanaM 1901—1968 rr. B sakmosu-
TeJIbHOM CTPOKEe TaGJNHIBl IPEJCTaBAEHEl OlEHKH SHTpOiIH/II/I «KJIAMAaTo-
JOTHYECKOTO» (CaydaiiHoro) TPOTHO32 TBIIL.

HOHHTHO 4TO METOAHYECKHE C\EMbI HpOFHOSd ‘lIOJI}KH'bI HpHBOlIHTL
K yh_ﬂe}lbﬂleHH}O HEOIIPCALJNCHHOCTH KJANMATOJ/IOTHYECKOTO IPOI'HO3a

A9 = 3, — 3,(. R 3)-

anMeHeHHe KOMILTEKCHOH MeTOJII/IKH nporHosa CTaBUT cow I
BONPOC, OOILIENPHHSITONO PRIICHHS KOTOPOTO ellle He. BhIpafoTano. 310
BOTIPOC O TOM, KaKoil OKOHUaTeJbHBI{{ IPOrHOCTHYECKHH BBIBOJ XOKeH
crenarb HpOI‘HOSHCT ecJIH ‘HMEETCS HECKO/IbKO 3aKImoueH i, He coBma-,
JAaloulHX APYT.C APYIOM. o

B ofbiyHOfl cHHONTHUECKOH IpPaKTHKe CIIeUHaJ/HCT-10/AT0CPOUHHK
OPHEHTHPYETCH HA. 3aKJIOUEHHe, HMeillee -Hanbospllyo obécneyen-

HOCTb, HJH B COBOKYIIHOCTH YYHTHIBAeT 06eOHeT{*eI{HOCTb KaxkJI0T0
. «mpasuaax [4, 21, 22, 24]. : :

Ipusenem mnpumep, HOHCHSUOLHPII/I 06bIUIHy}0 JCTpaTEFH}O l'IpOI‘HOS"I-
cTa. MIMeeTcst ABa CHHOITHKO-CTATHCTHYECKHX «impaBumiia». OZHO yT-
BepIKAaeT ¢ obecneyeHHoCTsI0 70%, UTO OXKHAAETCS NPOrHOCTHYECKAst
rpananust IT;, apyroe, ¢ o6ecregennoctbio 60%,— uro Gymer mporuo- .
cruyeckas rpafauus I';. Cusontek sei6upaer rpamammio I1;, xaxk «Go-
Jiee BHICOKO: 06eCcneueHnyio». ITOT -MOAX0 He JHINeH CYIIeCTBEHHOIO -
HEJIOCTATKA ¥ HE SIBJAAETCS ONTHMAJbHBIM HCIOMb30BaHHeM HMeioled- |
ca y mporHosucta uHGopMmaiiuu. [IpodomKuM paccMOTpeHue TpUMEpPA. |
-TIycTh B TIEpPBOM «IIpaBH/e» Tocae coOwTusa A (Hpe}IHKTOp) B IIPQT-
HOBHDYEMOM MeCsie B 70% . umen wmecro tan Iy, B 10% —tun I,
8 10% — tun M, u B 10% —tun T';. ITycTs Bo BTOpOM <«IpaBuies
nocae cobuitus B (npemmkrop) B mnporHozmpyemoM Mecsie B 60%
cayyaes oTMeueH THI ' u B 40% cayyaes — tun U,.

BeruncsuM  SHTPOTHIO 060uX <«IpaBui»: I =135 1 9 =097
Caie0BaTeIbHO, HEONpeAe/eHHOCTh, OlleHHBaeMas BEJHYHHOH CTaTH-
CTHYECKON SHTPONHKE B «OuWTax» — eNUHHIAX WHOOpMAUHUH, Yy NIEepBOro
«TpaBHJIa» 3aMeTHo GoJbille, 4eM y BTOporo. BoJiee onTuManbHbly 51B-
Jasiercss BpI6Op BTOPOTO «NpaBuid». B HeM COAEPXKUTCA MHGDOpMAaIHs
HE TOJbKO O TOM, 4To OvIaeT mocfie cOGHITHST B, HO H O TOM, Kakuel
THIBI 6apnqecxoro T0JIs; He Hab/M0JaluCh MOCJe 3TOTO coBBITHSL.

CymectByoT M Apyrue, Oojee CJHAOKHBIE TPHEMB! OUEHKH HHGOM:
MalHOHHOCTH «npaBia» [3]. Maul 'npnnepmnsaemca TOH TOYKH 3pEHHH|
YTO A OOecreuenHs ONTHMaJbHOH CTpATErHH TPODHO3UCTA MPH NPOT;

- nose THna Gapuyeckoro mnoss B.CesepHOll ATIAHTHKE HA JaHHOM aTant
7OCTaTOYHO OPHEHTHPOBATHCA Ha ounHKn <<I‘IpawBHJI>> C TOMOIIBIO CTQ[
THCTUYECKOH SHTPONHH.

,HJ'IFI BEITHCJIECHHST OnpapibiBa€MoCTH IIPOrHO30B THHa 6aqueCKor<‘

TToIg HaMH NPHHSATH ycnomm onpaBJlblBaeMOCTH (raba. b),’ quTm“

82 : : T ‘ -]
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BaIOIIHE B oémeM BHII.e CTeHeHI: cxonc'rsa coorse*rcmyxbmnx 6apnqe-
CKHUX foJselt.

L i _ 4 Tabiuya 5
Onenxa onpasapiBaeMocTd nporuosos TBIl (B %) ‘

_ P ‘o"“ r H o -3

Awarmos | [ ", l T, I, l U, [ Iy
1, 100 . 50 50 0 0

U, 50 - 100 50 9% - 0 0
r, 5 s 10 0 0 . 0
n, - 0 s 0 100 50 50
U, o 0 0 50 100 80

T, 0 0 0 750 50 . 100

Kak sugHO u3 Taba. 5, ecan AaH nporuoa ‘tuna I, To on f1oa-
goctho (Ha.100%) onpaBxmiBaercs, xorfa Oyaer dakTHuecku Tumm Iy
ya 50% omnpaBABIBa@TCHIPOTHO3, KOTAa OCYIIECTBUTCH ONHH H3 HBYX-
ADYFHX THIIOB YCHJEHHOH UHPKYJASUHH. AHaJOFHYHO IIPOU3BOAUTCS
OUeHKa H JAPYTHUX THUNOB Oapuueckux noteir. Mcrawouedwem M3 3TOrD
cOuwero mojxona ssasercs 25% onpaBAbIBAaGMOCTH ODH COBNAKEHW)
NPOTHOCTHYECKHX M JHarHocTnueckux tunos [T, # M. Xorst atn THOH
H TPHHAMJIEKIT COOTBETCTBEHHO K BapHAaHTaAM OCHalJeHHOH H yCu-
JEeBHOH LHPKYJSUNM, B PacnoNOXKEHHH 0YaroB IMKJIOHWUYECKOH med-
TeNbHOCTH HMEIOTCS HEKOTOPHIE YepThl CXOJCTBA.

Eciu nate kinMmartosoruyeckuil mpornos TBIT, To on 6yner ceenmeH -
K YKasaHWIO THHA, Yallé NPYrHX BCTPEYaloUlerocst B AdHHOM MeCSIe.
OnpaBapiBa€MOCTb KJAMMAaToNOTHYeckoro nporHosa TBIT, npu ucmosns-
OBaHHH NPHHATHIX B TaOJs. 5 YCJIOBHUIl OLEHKH, HEBeJHKA. TaK, B SH-
pape — tun II; (onpaBawiBaemoctb 51%), B pespasie — tun 1'12 (o011
paBaeiaeMocTs 38%) u T. 1.

3. CuﬂonTuKo-CTaTncmqeéKue cXeMbl NMPOrHO3a TBH

TlepBble CHHOMNTHKO-CTATHCTHYECKHE CXEMBL IPOruosa TBH nosy-
yensl B 1964 r. [15, 16]. HpEIIHKTO‘paMH B HHX SIBJSJIHCH: OIpENeJIeH-
HBIE COYETAHHS B MeCsAue uhcea jgHel ¢ dopMaMu aTMocdepHOH Iup-
kyasuna I, 1. Baurenrefima (Ng, Ny, Nch  Kpynsse -AHOMA MK
1aBienust B wectu pafionax Cesepuoft Arnantuku, TBIT npemwe-
'TBYIOLIHX MeCSIleB, IpynnoBbie «QoHoBEe» roMogorn AAHHU. Hpem-
TKTZHTOM B YKa3aHHBIX cxeMax ciyxkuan cavu TBII, a Takke aHoma-
M4 J&BJCHHS [0 IIECTH PAaHOHAM W COUeTaHWe Yuces. AHel,

*®
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“TIpuBenem TpHMeps! <<rrpaBmI>> BXOAAIMX B cxeMml mporxosza TBII.

BosbMenm B Kauectse npenHKTopa O"IpEJle.]IeHHOB CcONeTaHue UHCeNa AHEH
/s

¢ dopMamu wupkyasuun E, W, C, a nmenno coveranne CE B cenTaabpe.

Cornacno [14], yciaosHoe oBosHauenme C ucHob3yercs, Koria B JaH-
i . ‘/\

Hom Mecsne uHcao nHeft ¢ Qopmoit C Bblto 3HAUMTENBHO «GoMbIIE

HOPMBI»; KOTJa UHC/JIO HNHEH B Mecsille OBIIO «OKOMO HOPMEI», NTPHME-

HsieTcsl -o6o3naueHune C, <<M€HI>I_H6 HOpMBI» — 0G03HAYeHHe Il. Tarum

oépasom obo3nayenye CE xapaKTepnsyeT MecsIlEl C PasBUTHEM Mpo-
ueccos C (popMbi — «Bosbliie HOPMbI» 1 mponeccos E ¢opMbl — «0K0I0
xIOprI» B paccmatpuBaeMoM IpuMepe H3 MHOI‘OJIGT!H&I‘O pana (1901—

1964 rr.) BHOpaHH ceHTHEGPH C coueTaHHEM CE Takux centabpei
sutno mectp (1900, 1902 1933, 1951, 1958 u 1961 rr.). llalHHoe «CD-

SbITHEs —- coueTaHune CE B LeHTﬂﬁpe—MO}KHO TPAKTOBATH KaK ILOCTA-
TOYHO 3HAUMMOE M KpyhnHoMacluraGuoe. B ToC/eYIONel «METeopovIo-
THYECKOH MCTOPHHS B ATJaHTHKO-€BPOIIEHCKOM CEKTODe MOIYT OBbITh
«OCOBGEHHOCTHY, IPEICTABISIONINE MHTEpeC NJas IporHosucra. Okasa-
J0Chb, UTO B IOCJeAylolneM OKTAOpe B 5 cayuagx u3 6 HMenu MecTo
TBIT yeunenunoit uupryasuuy (no zsa [y » Yy u omus tun I'y).
Cxonmpiit gesyanaT nosyyaeM, B3fB B KAueCTBe, NIPEAMKTOPA CeH-

1}16])1/1 ¢ coueTaHueM CW B Jnocaeaylole M ‘oxTsabpe OTMeuaJHCh B

6 cayuasx U3 7 THNB YCHIeHHOHN unpxymmnn.
A

B IIPOTHBONOJICIKHOCTD 3TOMY nocie couerasns EC B cenrabpe
THITBI OCJ"I36.HGHHOH unpxymunn AHArHO3HPOBAMNCE B 5 coayuasx us 3.

[Tocse coueranns WC B ceHTsIOpe B n»ocnellyfomnx ‘nexaGpe u siH-
sape u3 [4 mecsaues B 13 6w TBIT ycuuensol MupKy/IAIHUH.

HGPEI/I,ELQM K [OpHMepy, B KOTOPOM pOJib NPEIHKTOpA OTBEJeHa
KPYIHOH aHOMaJHU AaBJEHHs B OJHOM H3 IuecTH paioHoB CeepHOH
Arnpanrukun. K KpynHBIM aHOMA/JMAM. MBl: OTHOCHM cJiydau ¢ 0a/o-
BHIMH OlleHKaMH 4, 6, 8, 0 — LA TOJOXUTENbHEX U 3,5, 7, 9—11Jm
OTpULATe/NbHBIX aHOMANKT.

Paccmorpum Hon6pn c ‘KpYHHbIMH OJIOKUTENbHBIME AHOM AT AAM!
e HerannckoMm paitone -— cOGbITHe QOCTATOUHO KDYIHOMAcuITabHOE, I
OnpereseHHON Mepe XapaKrepusyolee ¢asy Cesepo-ATaHTHYECKOT
Kome6Ganus. B rpynmy Jer ¢ HOAOPAMH, 00./1aAalollyMHu VKa3aHHBI}
cBOHCTBOM, BXOAAT: 1901, 1903, 1904, 1909 1919, 1922, 1925 193
1934, 1937, 1952 u 1957 rr. -

B caenyomem sinBape B 9 cayyasx w3 12 JlI/IaDHOSI/IpOBaH TBH H[
B MapTe — 9 THNOB YCHIEHHOH UHPKY/IIUHA. / .

B rpynme jieT ¢ KPYMHBIMH OTPHIATE/NBHBIMU AHOMAHAMH naBJI?
mis B Hcenanagkom pafione . B HOsOpe M B TOC/IEIYIOUHUX SHBAL
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i MapTe B0 COOTBETCTBEHHO 8 U3 '15 w1l HS 15 THTIOB }0C"JIa6JIeH'--

JHOH' UMPKYJSLHH.

TToCKOJIbKY HMEEeTCs elile OYeHb GOMbIIAs TPYINa net, B KOTOpOPI B
noabpsix B Mcaamackom paitoHe He ObUIO KPYNHBIX aHOMAJHii IaBJe-
{Usl, HaJIMdHe TPOTHBONOJNOXKHBIX TeHIEHIHH PAa3BHTHS B ABYX IPynnax

‘./'IGT Hpe,f.I,CTElBJIHeTCH JOCTOBEDHBIM. MoxHo - oneHUTb BEPOSATHOCTD

‘cliyyaiHOTO COBNajeHHss TNpH3HAKOB (NIPEAHKTOP U IMIPEAUKTaHT) B
TPyNnax TOH e UMCJAEHHOCTH. DTa BEPOSTHOCTb OueHb MaJja.
CirenylomaM BHIOM IpPEAHKTOpA ABJSIOTCS CPYNIOBhIE «(DOHOBBHIEH
romosiorn AAHUU. Drto orpesxs MeTeopoJOrHUeCKOfl HCTOPHUH IIPO-
JIOJIKHUTEJbHOCTBIO 15 MecsueB, uMelOmUe CXOAHBIH xapaxrep Ipeol-
pasoBanuifi GopM ., atMochepHON UMPKYJIALAY, H aHAJOTHYHOE B Mac-
mTabe noaywapua pacipefielenHe aHOMAJHil TaBJCHHS M TeMmepa-
rypHl Bo3Ayxa B kaxjoMm mecsaue. Hassanne «donoBries yKasaHHbIE'

TPYIIBl TOMOJIOTOB TOAYYHJIH B CBSISH-CO crenn$pUKOR MX . UPOTHOCTH-

‘ uecKOro npuMeHeHus. «DOHOBbLI» MPOTHO3 Ha HABUTALHIO B APKTHKE

BKJIOYAeT TEPUOJ ¢ SIHBaps o OkTA0pb. Bcero BuAeseHo 7 rpymm ¢
OJHHaKOBBIMH MakpomnponeccaMd., CpaBHeHHE COOTBETCTBYIONIIHX Xa-
PAKTEPHUCTHK NPOLECCOB B IPYNIE H B TEKYLleM T'OAy Ha JUATHOCTIl-
UHeCKOM OTpe3Ke HCTOPHH 3aBepiluaercsd BHGOpOM OXHOH W3 7 TPYIIL.
I'pynnoBrle XapaKTepUCTHKH IIOCJAELYIONIMX MECSIeB HpeILCTaBJIHIOT
OCHOBY NPOTHOCTHYECKOTO PeIICHHS.

"B tabn. 6 mokasana 3(Q(EKTHBHOCTb HCMONb30BAHUA paanquIx,
rpynn romosoros AAHMH B 3anaue nporuosa TBIT Ceseproit Aran-
THKH. COOTBETCTBYIOLHE BEJMYHHEL SHTPONKH Iy ¥ yMeHbIUEHHE 3H-
TPOIMH MO CPABHeHHIO C KJIHMAaToOJOTHYecKoil A Ijsti psala Mecsles
CBHJIETEJIBCTBYIOT B IIOJIb3Y IIPHMEHEHHS TOMOJIOFOB. Tax, 8 I rpynme
g anpens A9 = —1,04; so II rpynne aas moas A = ——1 35 u gas
1;0ﬂ6p5{ AI = —1,04. yoneLUHOCTb IaHHOTO BHIA HpeILI/IKTOp B '3a-

i METHOI/I ‘CTeIeHH 3aBHCUT, B KaKyl0 rpynmy nomamaet TeKYI.IH/II/I ronm.

B JITMU riono6ubis TMOJXO0J, HO paspaboTaHHBIH CHEeNNaNbHO AN

NPOTHO3a MECSYHBIX MOJIeH NaBieHHs ¥ Temmepatypsl 8 Cemepmoit Art

Jantuke, Opln mpumenen A. K. CapnueBpim. IlepBoHauasbHO rpymnisl
FOMOJIOTOB OBIJIM IIOJIYHEHBl AJs TPeX JEeTHHX MecsleB: HIOHb — aBIyCT
[22]. B Ta6m. 7 mpuBemeHa OLEHKA 9(pcpeKTHBH0(:TH 3TOro BHIA mpe-
AMKTOPOB IJISI HPOrHO34 THIIA GapHUECKOTO MOJIf ‘B HIOJbCKHX IPYIIay
romontoros A. M. Casnuesa. 3gech Mbl BHAMM, uToO, Hampumep, B 111
rpymne B uiose B 7 cayuasx u3 9 umen mecto TBII III, B IV rpynme —
toibko TDBIT ocmabaennoft mupkymsuun I1, u H. COO’I‘iBeTCTByIOIHPL
cauxenue  suTponuu 1,37 u 1,48 gBiseTcd 3HAUMTE/bHBLIM M CBHm-
TeJAbCTBYeT 06 SQ)(beKTHBHOCTH npeguKropa, )

CHHONTHKO-CTATH CTH YECKHE CXEMBI - TIPONHO3a BKJIOUAOT GO/IbLIOS
4MC/IO ACHHXPOHHBIX 3aBHCHMOCTEH, IPeJICTaBJEHHEIX B BHJe <«mpa-
B>, OGECNIEUEHHOCTD «TIPABU/I» PE3KO MEHSIETCH OT CJAyuas K CAydaio,
1 YCHEWHOCTb ONPE/eTeHHOr0 NMPOTHO3a 3ABHCHT B HeMaJofl. cTeneH
OT TOTO, NOJA AJITOPUTM KaKOr0 KOHKDETHO <«NPAaBHJA» NOAXOLAT Xa-
PAKTePUCTHKH IPEJICKa3bIBAEMOTO MaKPOMETeOPOJIOTHYECKOIo MPOIEeC- |
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Ll ! . Tabauna 6.
SHTPONHNA NPOrHO30B THHOB 6apHYECKOTC HOIL BpE HCHGALIOBAHAH IPYRIOBLIX romoacros AAHHH -

_ Ipymma * | O6osnave- : ' :,M E]; Cc 4 - 1
roMonoros | nue v - ; v ' Vi l v ovm ' IX X l Xt f Xil
. A 1,50 156 - 5 297 152 . 1,83 2,48 2,14 1,80 1.74
A3 —1,04  —077  —040 —083 —0;71~\ —070 037 - —067 —076
1l g, 1,56 183 . 146 - 1,00 1,83 248 178 1,43 1,73
‘ A5 098 —050 - —081 © —I35  —071  —070  —089 104 - —0.77
" Bu. - 200 08l 1,58 1,46 232 222 1,46 222" 292
- A3 - —054 - 152 —0,73 —0,89 —0,22 —0,33  —1,15 =025 —028
v 9y 911 203 244 292 174 2,30 2,29 213 229
‘ A9 —043 030 4013  —013 080  —025 -022 ° —034 —02
VI 3, 1,83 211 1,65 192 248 1,50 2,19 2,19 2,49
' 49 =071 . -02  —066 043 —060  —105 032 028  —001 -
’ N T . : . ’ ) - '
v 9 1,46 1,8 . 1,46 © 250 1,92 1.46 9293 9.93 295

A3 —1,08 © —0,50 —0,85 - 0,15 —0,62- —1,09 - =299 —0,24 —0,27"



TaGauua 7..

V-

co | _. ~ MoeTapsiemocte TBIl B MI0OABCKUX FpynBax ronioaoros A. WU. Casunuesa —
Tpynna Tun 6 apmwv ¢ Kor o u 0 a4 §
roMono- | Mecan » - ‘ I A3
RLLE m RS ’ I N I R O T, :
, v 2039 T — - 3(50) S 1(17) 147 1,07
i v 2(29) - 19(29) 2029 . 1(14)- - 1.95 038
, Vi 3(43) 1(14) h 1(14) 2(29) — 1,83 048 -
Vil 1(33). s — ©2(66) hl L= — S
v 3(43) 9(29) R ToT) E— O 1(14) - 183 0,71
mo Vo 1(12) 112) = 4(50) 2(25) - 1,74 0,59
SR SR 2(29) 114) ©2(29) Co29) 0 - = — 195 -~ —036-
Vi 1(18) (1) 11 R — 098 —1,37
Vo< 330). i _ 110y 3(30) 330) 189 —065-
W Vo837 3(37) 1wy - = = 112)° . 1,80 —0.55-
. Vi 333) 1011 1 3(33) ay. . — 110 =12t
vit - D = S 5(71) 2(29) L 087 ° —1.48.
~ W an - an L 360) . — T an 180 /. —074
vy Y a9 343 2290 104 - ) 183 050 -
\ VI 3(43) R 1014 3(43) — - 144 —0.87
1 1017) - oan o an 3(50) - 180 —0,55-
S LA — 117 1(17) C2034) 234 — L 1,92 062"
W v 2(33) e 1(17) 283). . 107) - —. . 192 —041
: 2 - 1(17) S 3(0) . 1017 1a7) - 180 051
e — 229 . 5(71) . - — 087 - —148

v —
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ca. ﬁoa’romy cysaenne o8 ypoHe olpaBxbiBAEMOCTH CHHOHTHKO-CTE-

THCTHYECKON METOLUKH MOYKHO IIO.TIy‘-lI/ITb JIHIIb TI0CJI€ NPOBEACHUA I(x)- .

CTaTOYHO AJUTEJIbHBIX HCIBITaHUH B OTIepaTUBHBIX. YCAOBUAX.

J.Ipyr‘HMh nyTeM 00BEKTHBHOIO HCIBITAHUA CHHONTHKO-CTATHCTHAYS-
CKHX CXeM [IpOTHO34a sIBJSETCH. HX NEPeBOJ B pacuyeTHble CXEMBL He-
[IOJIb30BaHHE KOJAHYLCTBEHHO- OHpeﬂeJI(:‘HH’bIY OLEHOK MAaKpOMEeTeopoJn-

" PHYECKUX NPOLECCOB T03BOJSET CHOPMYIHPOBATE ANTOPHTM «IpaBUI»

¥ [IPHMEHHTD COBDEMEHHYIO BLIYHCIHTE/IbHYIO TeXHHKY Il TOJTY4eHHHd
NPOTHOCTHUECKUX 3HAYEHHH M ONEHKH KadyecTBa TPOrHO3o0B. Ilpu stom
NpOBeNeHHE TAKHX MCIBITAHHI IOJIKHO MPOBOIUTLCA 10 HE3ABUCHMBIM
psifaM MeTeoHaG/IONeHHH, T. e. mo HaHHKM, He BXIIOUCHHHIM ‘B CTa-
THCTHKY COOTBETCTBYIOIIUX IIPaBUJ». \

" B Hacrosiee BpeMs MBI pacliosialaeM JHIIb JaHHBIMK 00 obecne-
YUEHHOCTH <«IPABHA» M CPaBHUTENbHO HeGOJBIIHM OMBITOM OPOBEPKH
STHX «IIPaBH/I» [0 HE3aBHCHMBIM MaTepuajaM H, 4acTHYHO, B jonepa-
THBHBIX YCJIOBHAX,

CHHOTITUKO- CTATHCTHUECKHE CXEMbl IPOFHO3A, BKJIOUCHHBIE' B HaIIy
METOLHKY, IO3BOJNAIOT NOJY4HTh AIA KaikKAOTO KaJeHAapPHOI0 MEecsia
ZOCTATOYHOE KOJIHYECTBO uHpOPMaLKH, HEOOXONUMOH LISl mpejcKasa-
uua tuma Gapuuéckoro moss CeBepHoit Arsnantuki. 3abiaroBpeMmer-
pocTh nporuosa TBIT-—or 1 no 3:Mecsues, XoTs OTJAeNbHBIE IDPEIHK-
TOPBI MOTYT HMeTh 3abjarospeMeHHOCTh B0 8—12 mecaues. QupaBipl-.
paeMoctb nporHosos TBIT maxopwTes ma ypose 656—75% mnpu npuus-
THIX (TABL. 5) VCJAOBHAX ONpPaBABIBAeMOCTH., HamoMHHM, UTO KIHMa-
tojoruueckuii npordos ThII s 3aBHCHMOCTH OT KaJIEHAAPHOTO Mecaua
umeer onpasisiBaeMocTb 40—50%. Taxum o06pasoM, CHHONTHKO-CTa-
THCTHYECKHE CXEeMBI npeJICTaBJImOTCﬂ I10CTaTOYHO 3G eKTHBHEIMY.

4. J1iHAMUKO-CTATHCTHYECKHEe CXEMbI NPOrHO34 .aHOMAJHI AABJEHHA
Ha «OMOPHBIX» CTaHUMAX M npexnckasasne TBI ¢

3a,7.1aqa IpOrHo3a THIa 6apnquK<oro NOJSI MO¥eET OBITb CBeﬂ,eHd
K saja’e NPENCKa3aHus aHOMAMHil JaBIeHHS Ha HeGOJbLIOM YHCJE
CTannui (Kak MHHUMYM, TIO_ORHOMN CTaHUHM B KaXKIOM H3 6 palioHOB).
,Hm{ peasn3anuu YKa3aHHOTO IMOJXONA OBLLIO BBIOpaHO 6 «OMOPHBIX»
'CTAHIUE, HAa KOTOPBIX UMEIOTCH TOCTaTOUHO TOJHBIE PAABl HaOMI0IeHud
no pasaenuto [33]. IIporsocTnueckas 3afaua pelrajach NyTeM HCIIOJb-
‘20BaHUS JHHAMHKO-CTATHCTHUECKOTO MeTOla HPOTHO3a I'e0(pH3HUECKHX

siBaeHuil, npenroxentoro 10, M. Anexunsim [1 2]. K nawany paborsl

Hajx cxeMaMy IporHosa MECH‘{HI)IX aHOM aJIH# ,ZIaBJIeHI/I;{ Ha CTaHOUAX
MBI pacitosaraJjii OIIbLITOM. pa,3pa60TKH H OIEPaATHBHOIO IIPHMEHEHUS
CXeM HNpPOrHo3a MECAYHBIX H CE30HHBIX 3HAYeHWH aHOMaJiuil TeMmre-

PATYpBl BOIB HefATe]bHOTO ciog B BapennmeBom mope. Ilpennokennnie
' HaMH CXeMBI IIPOTH03a MECAHHBIX M CE30HHBIX 3HAUGHUH s/eMeHTa OT-
JIMYAJIHCh OT HCIHOJb3YeMBIX CXeM OCOOEHHOCTIMH KOMIIEKTOBAHMS |

HCXOOHBIX PSI/IOB U HMCKJIOYEHHEM rofiosoro xona [8, 17]). C paspaGor- |
KOIf TaKHX CXeM 3aMETHO pacmnpmaca chepa MPUMEHEHHS [AHHAMHKO- |
"TaTI/ICTI/IT-IGOKOI‘O METOZA, KOTODBIH - TIPENCTaBJIART co6on OJ(HH -H3 BO3- |

: |

|
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MOIKHBIX BapPHaHTOB HCIOMb30OBAHNS B TIPOTHOCTHYECKOM nnaﬂe Teopmi
CTaUHOHAPHBIX CIIyYalHBIX MPOLECCOB.

CoryiacHo 3710it Teopu# BpeMeHROH psix Q (/) NpencTaBasiercs Kak
cyMMa I‘dpMOHI/I'-IeCKHX KoJe6aHull ¢ HeMmpepBIBHBIM CTIEKTPOM. Kaxuoe
H3 KoneGaHHH caydailHO mepeMeHHO BO BpeMeHHd. OQ6JacTe mpHMeHe-
HUSl TEOPHH CTAUMOHAPHBIX CAyYaHHBIX IPOUECCOB B 1eJOM, H AMHAMU-
KO-CTATHCTHYECKOTO MeTOLa B YaCTHOCTH, OTpelessercs CJAeAYIOIIHMH
VCAOBHSMHICTAIOHAPHOCTH BpeMeHHoro pafa Q (£): :

1. Marematuueckoe oxuganue M(Q) = const.-Dto yTBepieHue B .

' THAPOMETEOPOIOTHYECKOM OTHOUEHHH IKBHBAJIEHTHO TE3UCY O 'IOCTO-
(AIHCTBE KJMMATHYECKHX HOPM M OTCYTCTBHIO «KIWMATHYECKUX TpeH-
JLOB».
" 2. BpeMenHasa KoppeasnuoHHAs (QYHKILHS R(r) 38BHCHT TOJBKO OT
BPEMEHHOTO CABHIa T H, C/IeJ0BAaTeNbHO, CKOMLKOHAOYAb CYLIECTBEHHO
‘Be M3MEHHTCS NPH CABHTaX HCXOMHOTO pafa. 3Hayenuss R(t), BHYH-
CJIeHHBle Ha paa3/HYHBIX y4acTKax HCXOXHoro psana Q(f), 6yayT.B oc-
HOBHOM COBIIafaTh. !

~ Ilpu BoIHOMHEHHH yKa3aHHBIX YCJIOBHH H0CTaTOYHO 3((eKTUBHBIMH
3apeKOMEH0BaNH Ccebd CXeMBl 3KCTPamoJSILLU{, NMOJTyYeHHbIE. IPH TMO-
MOWM MeTOZla HAUMEHBIIMX KBajparos. Oniepauys NPOrHO3a JHHeHHA.

Cie/ioBaTebHO, IHHAMHKO-CTAaTHCTHIECKHH METO. peasu3yeT OJHH W3

BADHAHTOB NMOAXOJA K 3ajlaue MPOTrHO3a, Kak JMHEHHOMY TpeiCKasar
HUI0O 1O MEeTOdy HaHMeHbIIMX KBaJApaTOB CTAlMOHAPHBIX BPEMEHHBIX

pAIOB.

Hapsany ¢ obmuMH Ijig Psifla METOAOB HMPOTHO3Aa YCJAOBHAMH Y-
TeMHOCTH INPHMEHEHHsT MaTeMaTHYeCKOTO - anmapara CTalHOHaPHBIX
caydalHbX (QYHKUME, © COOCTBEHHO AWHAMHKO-CTATHCTHYECKHH METOJ,
AMeeT M -JpyTHe KPDHUTepHH NPUMeHHMocTH. OcHOBaHHeM s uX dop-
MYJHPOBKH TIOCJHYXKHJIH COOTBETCTBYIOHINE MeTONHYECKHe HCHBITaHHs,
nposenenupie B 1963—1965 rr., u onbIT mporHocTHYECKOH paboTh. Tpe-
6oBaHuS K HCXOZHOMY psiny @Q(f) TaKOBLI: WCXOIHBIH pPSIA HOJNKEA
coxepxatb He MeHee D0 4I€HOB, HC MMETh INPONYCKOB M, MO BO3MOXK-
HOCTH, XapaKTepu3oBath | COCTOSHUE KPYMHOMaciTabHOTO reodisute-
CKOTO fBJeHHA HJH npouecca. llpemnmoureHue mnpu BrGope 06beKTa
NPOrHO3a CJENyeT JlaBaTh XapaKTePHCTHKAM, IMOJYYSHHBIM B PE3Yib-
TaTe JOCTaTOYHO prl'IHOMaCHITaﬁHOI‘O TPOCTP AHCTBEHHO-BPEMEHHOTO
GCPELHEHHUSI.

Koppensunonnas ¢ynxnus R (t) BBHYHCAACTCA 10 (opMmyire

n—":

- o > (Q—Q) (Qz+«:—Q1+~)

l__)

(4)

n—T

2 (Qi— Q‘ 2(Qz+c—-Q1ﬂ>2



‘rie Qi—-cpenHee 3HaueHHe psifa OT IMepBOro N0 (f-—T)-ro uIeHa;
Ql—l—r——cpenHwee 3HauycHue pAjga oOT (H—r) ro [0 n-To 4jeHa; n-—
‘o6Liee yucaO YICHOB Psifa M T — BPEMEHHOH CHBHT.
" 3uavenuss R(T) BBIUHCJSIOTCS I BCEX LETOYHCICHHBIX *3HaueHHH
v-—or | no 30. Ha rpadure R(1), rie mo ocum abCHUCC OTVIONKEHDI
3HAUGHHS T, 4 MO OCH, ‘OplIHHaT——COO’I‘BeTCTBy'IOIlII/Ie 3navenns R(t),
OIPENENSETCS KCPENHUI MepHO» KOPPeasSUHOHHON (GYHKIHY fg. JKe-
MATebHBIM SIBJSETCS BHIOJIHEHHE YCJIOBHS t g>> 8, uTO COOTBETCTBYET
CPaBHHUTENBHO JIONTONEPHOAHBIM KojeOaHuaM: R(T) H HCXOJIHOTO TpH-
poaHoro mponecca {1 2]. N

Hawm npexcrasisiercs, yTo HET HEOGXOAMMOCTH CBS3BIBATbh BOMPOC
0 Uenecoo0pasHOCTH - CO3LAHUS TPOTHOCTHYECKOH CXeMBl B paMKax
IpHMEHEHHS AUHAMHKO-CTATUCTHIECKOT0 MeTOAa C BLINOJHEHHEM 3TOrO
yeaoBus. Koneuno, Hagnuue nonronepnoamﬂx KoseOaHH# HIM JPYTHAX
xapakTepHbpix ocoGeHHocTell Ha rpaduke R(t) cosnaer ONPENIENEHHYIO
IPEANOCKIKY YCHeUIHOro PeMmeHts TpOrHOCTHYECKON 3a/AUH. Onnaxo -
 OKOHYaTeJbHOE CyX)AcHHe 00 3((heXTuBHOCTH nporHocmquKon CXeMLl
C/IeNyeT OTJOKHTL 10 aHa/Iu3a OTIPaBILIBAEMOCTH 3aBUCHMbBIX H He-
3aBHCHMBIX TIPOTHO30B. ! . : . .

Onepalius mPOTHO3a, KAaK yiKe YKashlBaI0Ch, AUHEHHA U OCYHIECTB-
ASCTCH 10 opMmyae

! o
g(O) = X kn (9 q(t—1), (5)

tae g(t) — unen psiga Q (f) B OTKJIOHEHUH OT CpPEAHEr0 3HAUEHHsS Psifa
Q:(¢;,=Q; — Q); m —3a61arOBPEMEHHOCTb TIPOTHO3d, PABHAS HEKO-
TOPOMY YHCAY UJIEHOB HCXOLHOTO psiia; K, (T) — yiIeHBl (QYHKIHH On-
THMaJIbHOTO SKCTPATOAUPOBAHHUS; [ — YHCHO WICHOB (PYHKIHH SKCTPa-
IIOJMPOBAaHASA B 9TOM VPaBHEHHUH. :

Kak caenyer u3 dopmynast (5), IpOrHOCTHUECKOe 3Hauenue g (f)
[10Jy4aeTcss CYMMHPOBAHAEM HEKOTOPOTO YHCJA - MPeAIeCTBYIOUIHX
3HaueHuHl psifia, KaXJIoe H3 KOTOPHIX B3fITC «CO CBOHM BECOM». '

3aMeTHM, 4TO (bopM&mbHo MOKHO PacCMAaTPHBATD MaHHLL cnoc06
KaK YacTHBIH CJay9afl WHPOKO “HCHONb3YEMOTO B rmpomeTeoponomn
MeTOda <IMIIHPHUECKHX (YHKHOUA Bausiuus». Jas AHHAMHKO-CTATH-,
CTHYECKOTO MeTOoAa XapaKTepPHO, UTO HPEeTUKTOpAMH SIBJISIOTCS JHIIb
HEKOTOPOe UHC/IO MPeAIiecTBYIOMNX u/leHOB psifa, 6e3 mponyckos. Ciue-
IOBaTeNbHO, BCETJa YYHTHIBAeTCA MH(pOpMauus 00 HMIMEHEHHH IIpH-
POMHOrO HPOLECca B NEPHOJ, HEINOCPEICTBEHHO TPENIIeCTBYIOIMi npo-
I'HO3Y. 1 |

PaccMOTpUM OCHOBHBIE PE3YJIBTATH NPUMCHEHHUST JMHAMHKO- CTa’I‘rI-
CTHYECKOTO MeTOJa K 3ajaye NPOTHO3a AHOMAJHMH MECSMHOTO U Ce30l]
HOTO JlaBJeHHs Ha 6 OMOpHBIX cTaHmuAX CeBepHoi ATIAHTHKH. Onop

HEIMH CTAHOMSME OblLi1H  BEHOpaHH: 0. Pesomonun (¢ = 61°18" c. m.
Y ‘
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= 64°53" 3. a.), bomo (¢ = 67°05" c. m., A= 14°24" B, n.), Xopra
(p = 38°32" ¢. m., A= 28°38" 3. n.), CruxkucxouapM (¢ = 65°05” c. mr,
7= 22°46" 3. 1.), Huio-Xefisen (@ = 41°18’ ¢. m.,, A = 72°56’ 3. 1.) n
druHGypr (¢ = 55°55’ c. ur., A = 3°11"3. 1.).

COOTBETCTBYIOIINE PACYETH TPOUIBOJMAUCH ¢ MOMOUIBIO BHIYMC/IH-
TeabHbiX Malud DICM-2 u Paszman-2. M3 kanMaTnueckoro clpasoi-
uuka [33] Guliu B3ATH MeCAYHbIE 3HAYSHHS aTMOCQEPHOTrO. LaBJICHUA
Ha Kaxjao# crasuuu 3a 1946—1958 rr. DTu psAABl NPEACTABJIEHH B OT-
KJIOHEHUSAX OT MECHUHBIX KNHMATHYECKHX HOPM, UTO PaBHOHAYHO He-
KJIONEHHIO «T'OJ0BOTO X0Aa».

Mo KaxIOMy M3 IATHJIETHHAX OTPE3KOB p;ma BBIUMC/IEHA Bpemeﬂ-
Hast KOPPeNAUHOHHAS dyaxuus ‘R(t) aas scex T o1 1 no 30. Caeno-
BATeNLHO, MCXONHBIN OTPe30K paAaa cocrosi u3 60 wienos. CMeRHbIE
BPEMEHHbIE OTPE3KH HUMENH OOLLYIO wacTh, T. €. IepeKphBasuch: 1946—
1950, 1948—1952, 1950—1954, 1952—1956 u 1954—1958. YkasaHHEI
II0JIXOJ [TO3BOJIMJ MOJYYHTh JNOCTATOYHO IOJIHOE NPEACTaBJIEeHHE O Mpa-
BOMEDHOCTH PAaCCMOTPEHHBIX UCXOIHBIX PSAOB KaK «CTaIMOHAPHBIX».

. Buiyncasiach QYHKUIHSA ONTHMAaJbHOIO 3KCTPANONUPOBAHUA K, (T)
H PacCUHTBIBAJHCh «NIPOrHO3HI MO 3aBHCHMOMY PALY», KayecTBO KOTO-
PBHIX HOpsiMO xapakrepnsyeT cIocoGHOCTD pacueTHOH CXEeMBI BOCCTaHAB-
NMBaTh MCXOAHBIE psin. KoauwecTsenHo#l Mepoit crnocoGHOCTH  CXeMH
K MaTeMaTHeCKol aNmpOKCHMAIUHA HCXOAHOIO Psiia MOXKET CHyKHTb
K03 HIHEHT KOppeJIsiIuH Me}xny cpaKTHtIeCKHMH ¥ PacyeTHBIMH 3Ha-
QEHUAMHU JABJCHHS I'gy.

Jaa kaxnoro orpeska pfAa UCHHTBIBANHCH TPH CXEMBI MPOTHO3a,
JTIIMYABUINXCS TOJBKO TIO YHCAY uieHOB GYHKUWY ONTHMAaNBLHOTO K-
“TpanoaupoBaHus B ypasHeHHH (2). Kak oxasajoch, IpH CONOCTABIe-
iMM TPOTHO30B II0 3aBUCHMOMY DAY C (aKTHUYECKHMH 3HAYCHHSIMU
)e3yJIbTATHl ONPAaBIbIBAEMOCTH CYILECTBEHHO MEHbIIe' 3aBHCAT OT UH-
1a WIEHOB B QYHKUHMH KCTPANOJHPOBAHYS, Ueym OT CIBUra MCXOMHOTO
yna. Menplie Bcero peayabTaThl ONBITHOIO NPOTHO3HPOBAHHS 34BII-
‘©JIH OT CHBHrA PSANa Ha CTAHIUSX CryuxkucxonbM (rg,= +0,62-- 0,79},
JIUHOYPT (rgn = +0,68+ +0, /7) u boago (ry,=+0,56-=— +0,/1).
Ja Tpex Apyrux CTaHLHSIX 3aBHCHMOCTb K4auecTBa NPOTHO30B OT BhI-
jopa mcxomHoro psaa OoJjee -3amerHa - (Xopra: +0,51 -+ +0,81;
Ibio-Xefigen: +0,46- +0,76; o. Pesomounu: +0,48—=-1-0,77).

Ha cnenyroiieM sTane HCC/AeLOBaHHS IIPOM3BOAMINCH COCTABJIEHHE

OLEHKA «HE3ABUCHMBIX NPOTHO30B», T. €. NPOTHO3HPOBATHCH WIEHEI
sja, He BOLIEJINME B pacueT HCXOLHHIX 3Hauenuit R(t) u &k, (t). o,
aXxIof craHnum OplI0 cocTaBiaeno 210 HesaBUCHMBIX HpOI‘H030B Me-
SYHBIX 3HayeHHH napaenus (70 mo xKaxjoi cxeme). ITpornos napasca
‘Hapacrawoueil 3abnarospemensoctsio oT 1 no 14 mecsues 6es me-
ecuera R(t) u k,(tv). Ha nmepBoM mrare mpOrHO3HpOBaJIOCh 10 ypas-
eHuio (2) ‘3Haue€hMe NaB/JCHHS B SHBAPE, Ha BTOPOM ImIare —B (eB-
ajie, Ha TpeTbeM — B MapTe H T. 1. [Jg oueHkH KauecTBa He3aBHCH-
BIX TIPOTHO30B HCHOJb30BAJCA - crioco0, IPeANOoKEHHBH aMepHKaH-
(MMM ‘METEOPOJIOTAMH, A4 UMEHHO: CPABHCHHE ONPAaBIbIBAEMOCTH Me-

o B - f

N

91



TOMHUECKHX TIpOI‘HOSO‘B c OHpaBllbIBaEMOCTbIO eTyuaiiuLx nporﬂosos
CymHocth criocofa taxkosa. Ha kpusoi xiumaronornuecko# obecre-
[EHHOCTH BHLIE/AETC ONPEACAEHHOE HACIO rpanaumi. (Msl BHAETHIH

T DAaBHOBEPOSTHBIX' Ipajaluil: «3HAUMTESBHO *Bbille HOPMBbI» (3BH),
<<BbIIH€ wopmil» (BH), «nopmas (H), «uuxe nopmb» (HH) u «3ma-
quTeapHo HIKe HopMel» (3HH): Hamu mpunater 10BoABHO CTporus
ycJoBHS onpaBasiBaeMoctr). CoBnajeHne NpoOrHOCTHUECKOH M (aKTu-
yecKOll rpajaunu ounexuBaercs Gajmom 1. B cayuae, xorzma haxTu-
yeckas Tpaalus ABJIATaCh COCeNHell C' IPOrHOCTHYECKOH, OLEHKa CO-
crasasna 0,5 Gaana, a BO Bcex IPYIHX . CaIyHasax GasnoBas OUEHKA
Opiaa mysaesod. Ilpu 3THX YCIOBHAX ONPaBALIBAEMOCTH yYDOBEHb CJY-
yalfHOr0 TPOTHO3WpPOBAaHUA cocTabaser 36%. DddexTHBHBIMU ByLyT
‘'METOZHYECKHEe NMPOTHO3B ¢ (o/ee BBHICOKOH ONpaBIbIBAEMOCTHIO. 3aMe-
THM, UTO METOJWKAa NPOTHO3a MeCSUHBIX aHOMaJMH TeMIepaTyphl BO3-
Iyxa ¢ Hynesoi ‘3abiaaroBpemenHocTbio Bropo moremsl CHIA npesw-
IaeT ypOBeHb CAYUalHOro HpOrHQ3upoBanus Ha 5—10% ..

Kak yxke yxasbiBa/JoCh, BBIYHCJAEHHE BPEMEHHOH KOPPEIAUHOHHON
GYHKIUR R (T) TPOH3BOAWUIOCH I8 KaXKAOH CTaHUMM IO MISTH OTPe3-
KaMm . psma BRIIOYAOIM 10 60 Mecstunbix 3HaueHull ZaBJenus. Ha
prc. 9 mpeACTaBIeHB! IpaduKH AUls TPEX TOC/IeN0BaTe/IbHEIX HHTEPBA-
JIOB BpeMeHH Ha cranuuax CruxxucxoabMm ¥ Xopra. Kak MOXHO Bi-
7eTh, XapaKTePHOH OCOOGEHHOCTbIO ABJASETCS OTHOCHTEJNbHQ OBICTpPOE
fi3MeHeHHe BHAa R (T) np# CABUIe UCXOIHOTO DA MECSUHBIX 3HAYL:
HYH JaBJEHHS, Ha HECKOJDbKO JeT. K anaJorMuHOMy 3aKJIIOUeHHI0 MmpH:
BOAUT aHasiH3 NOAOOHBIX TPa(UKOB ¥ MO APYTHM CTAHIHAM.

CremoBaresibHO, TIPOLleCC M3MEeHEeHHs BO BPEMEHH MECTuHbIX 3HAye:
HUH JABJIEHHs] HE MOMKET OBITb OTHECEH K KJI4CCY CTAUUOHAPHBIX CIY
yafHBIX Tpoleccos.. [lpn casure; ndxoamoro psga Ha Oosee IJIUTENb
HbI OTpPe30K BPEMEHH BHA rpa(pmxa R (v) cosepureuno mensgercs: ITo
3TOMY. MBIl MOXKEM HCXOIWTb H3 THNOTE3Bl «KBA3HCTAIIHOHADHOCTH® HC
XOZHBIX BpPEMEHHBIX PSANOB, NOMaras IpoIecc CTAUHOHAPHBIM Ha He
GoabUIOM OTpe3Ke psifa. OnpefeneHHBIM OCHOBAHHEM 3/leChb fIBISETC!
T0, UTO aHAJH3 CHEKTPa KoeGauuii AaBAenua CBHIETEAbCTBYET O 6Ok
IOM BKJIaJe HEeCKONBKUX yd4acTKOB CIeKTpa B o0mee Konebanue. Ana
K3 CNEKTpa NPOUSBONMNICH IyTEM MOCTPOCHHS TPaQuKOB (YHKIM
CHeKTPANbHON IJIOTHOCTH, S{A), Iepexos K KOTOpOi ot SHaqum{ R(z
BOSMOKEH C MOMOIUbIO H3BECTHOH POpMYJIbL \

S0 = 2 T RE cos e de. (6)
u,‘ 0 (

Ilpu cocraB/ieHuH OMePATHBHEIX NPOrHO30B Caefyer ocymeCTBJIm
repeBhUKCIeHHe 3Hauenuit R (t) # k, (T) IDH CIBATE Ha HECKOJLX
9J€HOB, a B KPalHEM Cilyuae —IpH CABHIE [ake HA OJWH YJIEH. Ow
HaKO B paccMaTpHBACMOM TIPHMEpe Wbl He MDHICPKHBAIHCH aTq
ONTHMaJIbHOH A8 5Q(EeKTHBHOIO HCIONb30OBAHUS METONA CTpaTery)
Kak yxe yIoMHHAJ0Ch, IPOTHOCTHYCCKHE 3HaueHHs B cXeMe NpeJCK;
3aHUS MECSIYHBIX 3HAYEHHH AaB/IeHnst paCJII/ITbIBaJIIfICb nocneaoBaTenf
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o, ¢ Hapa.CTammen 3aO.HaPOBpe\/IeHHOCTbIO or i o 14 MecsUeB it EE
KaX JOr0 MCXOMHOTO pALA.

Cyxaenue 06 3Q(HEKTHBHOCTH pagﬂuqﬂux CXeM HpOTHO3a B HEJOM
% I/ OTAEJbHBIX MeCSalUeB MOXKHO NOJYYHTh, CPaBHHBAsg HX ONpaB-
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Puc. 9. T'paduku BpeMeHHOH KOPpelsiHOHHOM q)yHKuHH R (7) orpes-

KOB PAZa MECHUHBIX aHOMAaJuM:
I —nua cranmuu CTHKKHCXOJBM; 2—Ha cTaHnun XopTa
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, ¢ Ta6auuya §:.

OnpasibiBaeMocTh NPOTHO3OB MECHYHBIX AHOMAaNHi AaBAeHHs Ha ONOPHBIX CTAHUUSAX
- 3a643aroBpeMERHOCTD  IPOrHO3a B MeCsi1ax
Ouenxu -
ONPaBALIBAEMOCTH T ‘ 9 ; 3 ‘ 4 5 ' 6 ! 7 ! o8 ' 9 l 10
C T M K K M. €C X O 1 b M
o 027 00 —021 00 . 012 008  —008 ~004 014  Ol4
OnpasibiBaeMOCTh B 95 52,9 38,0 36,6 © . 38, 43 44 40 39 44 46
PABABIBACE 0T 083 089 094 08 086 088 046 085 08I
a H b 0 - X E © B E H
. p -—0,06 0,04 —0,04 . ?,15 8,0 0,08 - 0,25 0,04 0,18 —0,2%
OupaBIEBAEMOCTb B % 50 _ 39 38 46 36 48 42 9 - 34 e
papi . o 0,67 078 - 083 073 0,80 0,73 077 08 085 092
S : 3 A U H B-Y P- I D
14 : 0,37 - 0,14 —,25 0,07 0,08 + 0,04 —0,08 0,09 0,22 0,0
OHpaBILbIBBEMOCTb B % 53 46 .34 - 38 49 43 32 46 - 7 40 39,6
e . 0,66 0,77 0,91 0,80 0,71, 0,80 0,716 . 0,76 0,82 0,83
. o0 _ P E 3 0 11 10 U U H '
P : 10,17 0,17 0,04 0,11 10,08 0,08 . - 0,26 0,27 0,33 . —
OHpaBILbIBaEMOCTb B % 59 54 47 45 47 46 4 ;b4 . 49 49
c R 0,61 0,90 0,94 . 1,04 - 0,94 1,04 1,06 - 1,04» 1,06 0,98
' E o A o ) |
P - 0,30 0,21 —0,14 0,07 —0,12 0,04 - 0,21 —0,04 0,14 —0,19
OﬂpaB,ZJ;bIBaeMOCTb B % 55 40 45 45 . 36 31 42 42 46 34
i o e . 0,62 0,80 0,87 "~ 0,69 0,93 0,86 0,81 0,83 0,75 0,99
: Lo X 0 P T A ‘ _
. P 054 —0,07 ~ 0,07 —0,04 0,04 —0,04 0,13 0,09 0,19 —0,14:
Onp’a BIBIBAEMOCTb B % b4 .45 44 40 40 ., 40 46 45 54 36

_ — 0.60 0,75 - 0,84 0,83 0,82 . 0,79 0,77 0,79 0,77 0,87



ARBACMOCTh ¢ ONpaBibiBaeMOLTHIO CAyuahnHOT® HpoOrHOSMPOBAHMH
(36%). st Bcex cTaHUMI W BCEX CXeM B LeJOM.JHHAMHKO-CTATHCTHU-
yeckuit MeToR 3¢ dekTHBEH B SHBape, anpenae, Mae, aBrycre, Hosbpe. u
B cAenyolleM sHBape. Jlas OTAENbHBIX CTAHIKHA W CXeM Ha PA3IHYHBIX
oTpe3Kax HCXOMHOTO psifia ONpaBAbIBaeMOCTb JocTHrana 60—70%.
AnasnornuHely 00pa3oM IipoOH3BOAUJACh OLEHKA BO3MOKHOCTH HpHMe-
HEHUS JHHAMUKO-CTATHCTHYECKOrO MeToja B 3ajaue [pOrHO3a Ce30H-
HBIX 3HA4YeHHH NaBJeHus Ha OMOpPHHX crTaHuusax.. Ilo mamuem 1931—
1943 rr. MOJCYHTAHBI KODPPENAWHOHHBE QyHKuuk R (T)  QyHKUMH 3K-
CTPANONHPOBANUA R, (7). [IPOTHOSE NO 3aBHCHMOMY PSRy (BOCCTAHOB-
JieHne MCXOIHOTO psiia) Ha CTAHUHAX OLEHHBATCS KO3 duuuenTamu
KOppessiuuu rg, or +0,68 mo +0,83. Hesapuciimble IPOTHO3H 1aBa-
JACh HA OJMH Ce30H, MPHUEM /I KaxIOH CTAHUMH cocrasiieHo 1o 10 .
IIPOTHO30B. OGeCIeyeHHOCTD STHX IIPOTHO30B HAXOMHMTCH B Npejenax
or 50 mo 65% AaA pasAMUHBIX CTaHLHUH, 9TO COOTBETCTBYET 3ddex-
TUBHOCTH II0 OTHOIIEHHIO K YPOBHIO cnyqauHoro npomoaa or .14 no
29%. _

ITosryuennbie pe3ysbTaThl ‘CBHAETENbCTBYIOT O MNepCIeKTHBHOCTH
OIEPATHBHOIO WUCHHITAHAS JAMHAMHKO-CTATHCTHYECKOTO —METO/a, . MO-
CKOMbKY OTKPBIBAGTCS BO3MOMKHOCTb COCTABJNEHHS IPOTHO30B Gosee
3¢ (}eKTHBHEIX 10 OTHOLIEHHIO K YPOBHIO CHy4afHOTO TPOTHO3HPOBAHHS,
yeM OTiepaTHBHAs MeTOJAHKa MecsuHoro nporxosa Biopo moroas CIIIA.
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. K TPOTrHO3Y AHOMAJIUHA CPEAHEA MECAYHOW
TEMOEPATYPbHl BO3AYXA B LLEHTPAJIBHBIX PAMOHAX
‘ _ CEBEPHOM ATJIAHTHKH

H3yueHHOCTD aTMoctpeprlx npoueccos H (I)aIKTOpOB anBoMumx :

K (/OpMHPOBAHHUIO KDYITHBIX AHOMAJIHH CpefHel MECTYHOH TeMIepaTypHl
B ueHrpanbubix pafioHax CepepHo#l ATIaHTHKH, ellle He AOCTaTOYHA.
B u3BecTHOH Mepe 3To 00 bACHAETCH *HeOCTATKOM cpaKTquCKHx JaH-

HBIX, UX MaJjiOH HAAEXKHOCTbIO H HeC'OBepIHeHCTBOM‘06p860TKH OnHako**

B TOC/CAHKE TONBI OMyCNMKOBAHE! KapThi OTKNOHEHHH CPENHEH Mecsu-
"HOM TeMmepaTyphl BO3JAYXa/OT- CpeiHel MHOroneTHeH, udnannbie g ITO

AJIst BCEFO CEBEPHOTO MOMYMIapHsd, KOTOhIE B KAKOH-TO Mepe BOCHOJ- '

HAIOT yKasaHHbE npobed. Ilosropy B maHHOH paGoTe TpeAlpHHATA
TOTIBITKA HCNONB30OBATh ITH KaPTHI NIl BLIABJICHHS OCHOBHBIX ocobed-
nocrelt GOPpMHPOBAHHS aHOMAaJHH CPEJHHX MECSUHBIX TEMIepaTyp BO3-
fyXa B OJHOM H3 MaJOMCCAENOBaHHBIX pafionos CeBepHO Arnas-

THKH C TIOCJEAYIOWAM H3LICKAHHEM MNPOTHOCTHYECKHX CBA3GH MM WX
TPOrHO3a.

Palion uccsefoBaHus ¢ 10Ta M ceBepa OblT orpanuuen 35°u 60° ¢, mr.,
a ¢ 3anaza u Bocroxa — 45° 3, 5, u 10° B. 1. B npefenax 3Toro paliona
010 B35TO 19 TOUYeK, BHIGPaAHHBIX C YUeTOM HX PaBHOMEDPHOTO pacmpe-
Aenenns. C menpio HauGoJee -IMOMHOTO OXBaTa HaOMIQRAIOIUXCA Tep-
MHYECKHX aHOMAJNHA HAMH PaccMaTpHBAJCH LOCTATOUHO [JTHHHBIA DX
HaGaonennil, HayuHas ¢ 1891 mo 1961 r. 3a mecth MECHHGB Temoro
HOJYTOIMS C alpelis 710 CEeHTAOPD BKIIOUHTENbHO.

Host BRIABJICHHs OCOGEHHOCTEH MPOCTPaHCTBEHHOTO pacnpeneneﬂnﬂ
TePMHUYECKUX aHOMA/IMH NPOBEAEHA X THNMH3ALus. B 0CHOBY TMNH3aL UK
[0JI0KEHA BU3YaJbHAs OlEHKAa IVIOWaAM, KOTOPYIO 3aHUMAIOT aHOMa-

JMM OJHOTO 3HaKa B NpeJeNax HCCAeLyeMOro pafiona. -‘AHajius KapT

aHOMAaJIHH CpeJHeH MeCsYHOH TeMmepaTyphl IIPHBEN K SaKJIOUEHUIO,

4TO BCE MHOT0OOpasHe pacnpeleseHHs MeCSYHbIX aHOMaluit TeMHepa- -

ryphl Haj IeHTpaJbHbIMH palioHaMu CeBepHOH ATJIAHTHKH MOMKHO CBC-

“TH K CeMH OCHOBHBIM THIIAM, KOTOpBIE€ OTJHUAIOTCHA ,ZII)YF oT JApyra - -

’eOI‘panI/IHECKHM ‘pacnperegseHieM # IJI0IHaAbIO, 3aHUMaeMol aHoMa-
e onpeﬂeneHHoro 3naka. Mcxons us 3TOr0, K THIIY 1 oTHecenn Bce

LOJIO)KI/ITEJII:HBIE aHOMalHH TeMnepaTypr IKO’I‘Opre B M3yyaeMoM’ pano- ’

ie 3aHMManK IVomaib He MeHee 75%. Ko Il Tumy oTHecenn ciyuanm
'TPUIlaTeNbHBIX aHOMAaJIMH, KOTAa Ha IVIOMand He meHee 75% wuabmo-
AJHCh OTpHuaTesbibie ‘anomamnu. Tun III xapakrepusoBamcs mpes

'
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bBnafatuneM fofoKuTEAbHEX AHOMANMA Ha céBepe H OTpHiatéib-
uHX — Ha ‘tore.- Tun IV, mo cpaBuenuto ¢ 111 Tumowm, cBsi3aHn ¢ oBpart-
HWBIM pacupejejenyieM aHOMaJuH, T. . Ha cesepe paiioHa HabIOAAIUC
GTpHLATE bHbIE aHOMAaJHH TEMOepaTyphl, a Ha I0Te — NOJIOKHTE/bHbIC. |
K V. runy orfecensl caydyaw, Korfa 34najHyio 4acTh paiioHa 3aHUMAaJHd
TOJOMHUTENbHBIE aHOMAJIHH, a& BOCTOUHYIO — OTPHIaTeJbHble aHOMAJJIUH
reMnepaTyphl. THy VI cBsizaH ¢ paclipefierenneM aHOMaJIuil, 0GP aTHBIM
V. tumy, T. €. Ha 3anaje pafiona HaGMONATUCH OTpUUATENbHbIE aHOMA-
1M, a Ha' BOCTOKe — ToJjoxureabrere. B. VII Tun Bx/moueHs! cayuau
GecnopsiIOUHOrO pacnpejesieHusl aHOMaJuil, KOTOpDHe 3aTPYAHUTE/b-
HO OBLJIO OTHECTH K OJHOMY M3 YKa3aHHBIX THIIOB.
IToBTOPSI€MOCTL THUMOB TepMHUYECKHX aHoMaani 3a 1891-—1960 rr.
JIj1 IHECTH MeCANEB TEMJIOro MOJyroAus Aaer Tabi. 1. ‘
J ; :
o - ' TaGauya 1
fopTopaeMOcTs (%) aHOMANHNA CPeJHHX MECAYHBIX TEMNEpaTyp '
\PA3IHYHBIX THIOB B ‘u.e'i-npaﬂbﬂblx paiioHax CeBepHON ATIAHTHKH
! : . B TenJjoe noJyrojpue . :

1

Tunst | Anpesb Maii H’IOILIb‘ [/‘IIO{Ib Apryct |Centalpb ggﬁ;?oiie
L a 25 % s | 31 177
1l 24 21 21 26 .24 2 143
1 69 13 3 9 6 46
v 3 4. 7 4 5 '3 .97
v 1516 418 019 8
Vi 10 17 710 9 15, 68
w8 16 9 s 5 .

Kax suaso w3 Ttabma. 1, B meuwrpanbubix pajioHax CesepHolt AT-
JaHTHKH yallle Bcero HabGM04aloTCs TaKHe CiydaH, KOTjAa, aHOMajand
OAHOTO 3HAKa 3aHHMAlOT GOJBINYIO yacTb paiiona. Ha mx momo mpu-
xopurcs Gosee 50% Bcex cayuaes .aHOMaJHH, OPHYEM UYHCJIO CAYYAEB
MOJIOXKHTENbHBIX aHoManul I Tuna, 3a HCK/IIOUeHHeM HIOHS, NpeBbimaet
4HCJI0 C/yuaeB oTpHUaTenbHbx anomauni -1l Tama. ITosropsemoct:
agoMmasuit I11 u IV tunma BRITAHYTHIX B WUMPOTHOM HAIpaBJIEHHH, HE
sequka, a V. 1. VI — 3HauuTenbHasi, yTo yKaseiBaeT Ha GoJblIyio Xa:
paKTEPHOCTb MEPHIUOHAJBHOTO DACIHpPENeNEeHHs TepMHUECKHX /aHoMa,

AMH HCCIeAyeMOro paloHa, IO CPAaBHEHWIO C IIHDOTHBLIM pacnpeﬂene;
auem. Tun VII, 3a HCKJIIOYEHHEM HIOHS, BCTPeYasCs CpaBHUTENbH(

- [
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_ ‘ - Tasauyn 2.
[IporsocTHYECKHE MECALbl W CBR3AHHBIE C HHMH (BOPMBI HUPKYNAUUNA N ‘
AAs MEeCRUEeB-NPEAHKTAHTOB TENAOW MOJOBHHLI roaa

Cl) a ) : : .
opa Anpeuns Mai Hwoup . Honp Asryct- CeHta6psn

LUHPKYAAUHH 1 -
E 4 —8 L —a4, —21 ~26. 7 —22, —18: —20, —17  —1, —6 .
B 18, —19 13, —10 —9 —J0, 9 16, —14 |
‘ —13, —12
) —9, —5
—4 ‘
W 5, —8 —%, —18  —18, -8 B T R S R T AS —17
Zi6, —19 11 —13 —9, —6 .
12, —10 o
—7, . A
C —3, —16 —18, —17 —18, 7 23, 18 —17, —14 - =92, —I7
4, =T =2 o 13, =5 —16, .—6 .
‘_}4,/ 3 . —5, —4 —3
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Ha HOJIO}KHTGJIBHHH n OTIJHLI&TEJILHBIH SHaK TepMI/I‘—IGCKOH‘ aHOMa.HH/I
anqu HpeIIHO‘lTeHI/IG OTHaBaJJoCch 3HaKy npeo6na11alomero yHucaa
_\Ka3aHHH. Ecay uncao YKaSHHHH pacnpeneasochb ‘I],,OHOJIaM, TO OIIp2-

nesisncs’ cpemiHu¥ BeCc yKasaHuil Ma TOT W, APYro¥ ‘3HAK, UCXONS H3 .

00eCHedeHHOCTH TIPEXHKTOPOB, M ‘IPOTHO3MPOBAJICS 3HAK aHOMaJuY,
COrJIaCHO TMPEJUKTOPOB ¢ ' GOJBWINM CDEJHHM BECOM.

PacemorpenHslil TabauuHBIN CriocO6 NPOTHO3a TEPMHYECKHX aHO-

MaJIMH ISl OTAeJbHBIX NYHKTOB IIPHBJIEKAaeT CBOell KOHKPETHOCTBIO i

CTPEMJIEHHEM K YUeTy MHAMBUAYAJbHBIX 0COGeHHOCTe! QOpMHPOBAHHA

2HOMAJINH LpelIHeI/I MQCH‘{!H_OH‘ TEMIIEPATYPEI BOS,ZIYXa B OTIOeJIbHBIX
IIVHKTHX OJIHaKO KakK nokasa.no ,ZIaHHOG’PICCJIeILOBaHHe TaONMUHBIT
croco6 1e/16C000Pa3HO HCIONB30BATh B KOMIUIEKCE C rpa(bnquKHM Ba-
pPUaHTOM IPOTHO3WPOBAaHUA. '

Ipauueckuit crrocQ6 onupaercs ia HCNOJIb30BANHE TEX Ke CaMbiX
pennmopo»s YTO' U B TaGJII/IqHOM CHOC06€ HG. IPOTHO3 3HaKa aHoMma-
JMH TeMIepaTypel OCYIMECTBJSETCS B LeoM 10 BceMy paifony. ITo-

CKOJIBKY IIJIH KaxKI0To- nporHo3preM‘oro Mecsila HMeeTcs HEeCKOJbKO

NPEIUKTOPOB, TO MOCJAEIHHE MPUXOAWIOCH KOMOMHHpOBaTh, KoMGuu:-
poBaH#e INPEIHKTOPOB HIPOM3BOAMIOCH C IOMOLIBIO IIOCTPOGHHMS IIPOr-
HOCTHYeCKHX TIpadukoB B (opMe H3OIVIET, TAe IO OJHOH. OCH OTKJIa-

JABIBAJINCH 3HAUEHUS OCPEJHEHHOTO KOMIJIEKca IPeIUKTOPOB (CpemHero-
. yhcaa gHeH ¢ COOTBETCTBYIOMUMH GopMaMu aTMOCHEPHON HUPKYJISINA

0TO6paHHBIX TIDOTHOCTAYECKHX MECALeB), a 110 LPYNoH OCH — Ocper-
HeHHblEe 3HAUCHUS APYTOFO KOMILIEKCA IPOIUKTOPOB. Ilpu sTom B moxe
¥30IJIeT HAHOCHJIMICh 3HAUEHHS aHOMAaJani TEMIIEpPaTypbl ¢ YKa3aHHeM

‘rona HaOmonennd. Ha atux rpanKax AHOMaJIHH [IPOTHBOMONOKHOTO
- 3HaKa PasiesIuch ,ZIeMapKaLU/IOHHOH JUHHeH W NOACYHTHIBATIACH Tec-

HOT& CBs3eH Mexjly -paccMaTpHBAEMBIMH XapaktepucrrKaMu. Oecte-
YEHHOCTb TIPONHOCTHYECKHX CBf3eH IS KaXkAOTO IOJT rpaqonlxa omnpe-
nensjach KaK OTHOLIGHHE WHCJIAa NOABICHHS aHOMasuit mpeobianao-
merod 3Haka K oOLieMy UHCHy BCeX -aHOMAJHH, BHIDAXKEHHOMY B TpPO-
nentax. I'padmuueckuil cnocod hp»orHosnpOBaHm ynoOeH B.ONepaTHR-
no#l paboTe, Tak Kak NO3BOJISIET B. HaTIs HOM dopme cynnth 0 Xapax-
Tepe H3MEHEHHs IPOTHOCTHUECKHX CBsi3ell M C JoGaB/ICHHEM . HOBBIX
Jet mabmolenuli yrouHsTh wx. IIpM pas3paboTke rpaqmqecxoro Cro-
coba ‘Mbl CTPEMHUJIACH K OTPAHHYEHHIO MCTIOJb30BAHAS unCsia JHel ¢ 3a-
nafgHoi (QopMOil WHPKYJMANHH B KayeCTBE NPENYKTOpa B CBASH C TEM,
YTO B COBPEMEHHYIO IJ.I/IpKVJIHLLI/IOHHy}O snoxy npeoonana}oT npolueccs

popm E 1 C.

,ZIJ'IH BBISIBJEHHS 3JEMEHTA CJIY‘I&I/IHOCTH B HOJIyIIEHHbIY SHAYECHHAX
BepOHTHOCTeI/I 3HaKa aHOMaJ Ul Ha HpOl"HOCTI/ItIECKHX I‘pa(bYIKak BbIYY-

'-,CJIHJI&CI) cpennsasa KBaleaTHIIHaH omnbxa B OHPEIIGJIEHHH HOBTOPH&,

MOCT’I/I 3HaKa aHOMaJ'[I/IH ) _ 4

o= V00 |

102



|

rne p——-HOBTOpHeMOCTb 3HaKa aHoMannit B %, (100—-—p)-1—;10n0J1-
nenue 1o 100%; # — obuiee yucao. clydaes. - ‘

JononHuTepHO [OACUHTBIBAIACH PASHOCTD 'HOBTOpHeMOCTH 3HaKa
{p1 —pz) B pasHBIX yacTsaX Tpadukos Kak AAS NOMOKHTEJBHOTO 3HAKA
aHoMasuil, Tak M s orpuuartenbHoro. Tlocse -310ro BHYMCIAMHCE
omomé}ma yKaSaHHbIX pasHOCTEH K CPENHUM KBaAPaTHUHBIY OIING-
KaM - . '

Py —Ps . S

o]

Kax usBecTHO, €CJTH pasHOCTh (p) —P2) 6onbme WK paBHa 30, T
3TOT Pe3y/bTaT HENMb3s CUUTATh CAydaiiHbIM [4].

IMpu nammux OLEHKAX MPOTHOCTHYECKHX rpa(bHKOB cpenHue:- KBaﬂpa-
tTHunple olunbxu Oblnu paBHE 7,0—8,0, B TO BpeMd Kak pasHocTH mno-"
BTOPAEMOCTH MOJOXKHTEAbHBIX H OTPHIATEJNbHBIX aHOMAJHH IPeBbl-
IIaJy CPeNHIO KBAaAPATHUHYIO OIIMGKY B TPU—HeThpe pasza. ITO

03HadaeT, 4To BbIHVBJIeHHbIe HaMHU NOPOTHOCTHYECKHE HpMSHaKH HE dAB-

JASIOTCS CTyYaiHBIMA.

HaHecenue ciydaeB ¢ OCTaJbHBIMH THMaMu anoMmanuii (111-=VII)
Ha TMPOTHOCTHYECKHE, TPAQHKH YMEHBIIHIO 0GeCHeyeHHOCTh NPOTHOCTH-
4ecKHx' CB3eH, HO TeM He MeHee B CPeJHeM OHa OCTa/jach JOCTATOY-
HO BBICOKOH, 4TO JaeT OCHOBaHHe MPHMEHSTh TPadUKH IJA NPOrHO-
BHpOBAH s 3HAKA ~AHOMANWil B LEMOM 1O BCEMY HCCIELyeMOMY
panoHy. '

OKO‘I‘-IaTeJIbHI:IH IPOTHO3 TEPMHYECKUX AHOMAJHHA B UEHTPAMbHBIX
pationax Cepepuofl ATiaHTHKY NpeLJaraeTcs COCTaBJSTb Ha OCHOBE
COBMECTHOTO ‘HCTIOIb30BAHUS TPA(HIECKOTO 1 TabIHYHOrO BapHAHTOR.
Tlpu atoMm moc/eaoBaTeNbHOCTD npomocmqecxnx onepauuii CBOXHTCA
K CJelVIOUIHM 3TalaM.

1. Cocrasnsiercst o6uinii  ((hoHOBBH fi) NPOrHO3 mpPeobaafaouIero
3HaKa TEPMHYECKHX aHOMAJHH ¢ HCIOJNb30BAHHEM BCEX NPOrHOCTHYUE-
CKHX rpadukoB. I'paduxaM npuaaloTcs OXHHAKOBHIE Beca, T. € Pas-
JMuns B HX OGECTeyeHHOCTH HE YYHTHIBAlOTCS. EC/IH KOJHYECTBO rpa-
(uxoB ueTHOe M HX NaHHblE 4AIOT PABHOE YHMCJO YKa3aHUHl Ha moJO-
JKUTENLHBI ¥ OTPHLATe/bHBI 3HAK. aHOMaJuil, a TakXKe eCiH TOYKa,
VKa3blB3lolllag Ha TIPOFHOCTHYECKOE 3HAUEHHE aHOMAJHH, JOKHTCH
BOIH3N deMapKaUMOHHOW JHHHH, TO 086pamlalOTC K MPOTHO3aM aHo-
MaJHil TeMImepaTtypsl B NYHKTaX, HMEIOUIHX YAOBJETBOPHTEABHYIO OI-
DPABABIBACMOCTE IPOTHO3a HA OCHOBE TabAuuHOro coco6a, M oxuas-
Mblil 3HaK aHOMAJWH OmpeJlessercst Kak npeo6na11a10m]m 3HaK aHo-
MaJHH B OTAENbHBIX MYHKTAX.

;2. Jlaercst mpoTHO3 3HAKa aHOMAMHil TeMIEepPaTyphl B DasIUUHBIX
YacTSAX HCCAELYeMOro paficHa MO NMyHKTAM, HMEOMWHM 06ecneyeHHoCTs |
nporuosos He Huxke 60%. Ecam uyucao mynkTos, mno KOTOPEIM COCTaB-
JAAOTCSA TIPOTHO3H, [4ET PABHOE KOMTHYECTBO YKA3aHHA HA IONOMKH-
TeJbHBIH M OTPHUATE/BHEN 3HAK, . TO pPesyIbTHPYOILHH MPOTHOS TO
COOTBETCTBYIOIIeH 4YacTH INPOTHO3WUPYEMOro paloHa JaeTcsd C YYeToM
toHOBOTO- TIPOTHO32 Ha OCHOBE IPaUKOB, : , \
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3. IlporHos Be/MUMHBI aHOMAJMIl AAeTCS Kak CPEIHHS H3 Hab/0-
NaBIUUXCS B LaHHOM NMYHKTE aHOMAHi COOTBETCTBYIONIErO 3HAKA.

HcnpiTanne u3/I0KeHHOH MeTOAHKH TPOTHO3MPOBAHUS  aHOMaJui
CPeIHMX MeCSYHLIX TeMIIepaTyp HpPOBOJAMIOCH Ha HE3aBHCHMOM . psie
nabmogenuti ¢ 1961 mo 1970 r. ;as ImecTs Mecsies TEIVIOTO MOJY-
rogust. :Ouenka MpOrHo30B MO 3HAKy TPOBOAMJIAch mo 19 ¢raHUHAM C
TIOMOLIBIO M3BECTHOTO KPUTEPHUS

/ ‘ : : L) — .

p= e

1y +n_

/

Bcero 6bI0 LAHO 60 mMpOnHO30B. M3 Hux Ol’IpaBILaJIOCb 49 (npu
cpenHeM 3HaueHnu p =~ 0,30, uTo yKas3piBaeT Ha yCTOHI{HBO‘CTb moJry -
YEHHBIX TIPOIHOCTHYECKHX CBHSEH BO BpeMEHH. \
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A H. CABHYEB

NMPOTrHO3 BAPHYECKOIO NoOJig no PAP’[OHY
CEBEPHOW ATJIAHTUKU B MECAUbI NEPEXOAHDBIX
CE30HOB HA OCHOBE YYETA OCOBEHHOCTEHW PA3BUTHUS
MAKPONPOLLECCOB HAJ], CEBEPHblM IIOJIYIJ.IAPHEM

Pesyabrars Hecaea0BaHu . xnowxe}mnx ner [1—4, 9] aBuanct A0-
Ka3aTeNbCTBOM TOTO, 4TO MpoG/aeMa [0JrOCPOYHBIX METEOpOJOrHye-
CKHX NPOTHO30B NOJIKHA PEMaTbCst Ha 0ase H3yueHHs npoueCCOB 06-
el HAPKYJALHK aTMocepsl H cneuqumm UX TIPOSIBJIEHHST © XKOH-
KPEeTHBIX (PU3UKO-TeOrpa(HyecKnux DaloHaX, MU KOTOPHIX H pasm6a-
TLIBAIOTCT METOAL TaKHX NpOrHo30B. TpeboBaHMe ydyerTa TOKazaTeseH
o0uiell TUPKYJIALHA aTMOCHephl U CB3aHHBIX C HHMH TIOTOZHBIX YCJO0=
BUA B HX HCTOPHYECKOH IMOCJIEL0BATENbHOCTH BHITEKAeT M3 (DH3MUECKUX
TpejcTaBJeHHHt O TOM, uTO Oyayliyue CHHONTHYECKHE TPOINECCH B OC-
HOBHOM ONpENesAIOTCs XapakTepoM APEeAIIeCTBYIOMHX CHHONTHUECKHX
IPOLECCOoB, NIpAYEM MaJjble MO MacmrTafy IpOLEcchl PasBUBAIOTCA Ha
(hoHe W B CBSI3U C KPYNHOMAaCHITaOHBIMH (KaK BO BpeMeHHOM TaK U B
IPOCTP AHCTBEHHOM OTHOIICHHSIX) .

Bo Bcell npo6JeMe NPorHO3a B LEJIOM BAaXKHEIM SIBJSETCS TIpeiCcKa-
3aflve TIONST NaBJGHHs, - TIOCKOJbKY TOYTH BCe MeTeoposioruueckiie H
MHOIMe THAPOJIOTHUeCKHe 3JeMEeHTHl Tak HJIH wHaue CBA3aHbL C MHOJEM
LaBjeHHs. B 9acTHOCTH, fIPOrHO3 HMEHHO 3TOI0 JEMEHTA ABJISETCH
KJIOUEBLIM TIDH DACYETE PassAyHbIX THAPOJIOTHUECKUX IIPOLLECCOB.

B paGorax [6—7] aBTOpOM mpeflyIOKeH CHHONTHKO-CTATHCTHUECKHUIT
MEeTOJ, -l0JTOCPOYHONO TIPOTHO3a TOJg AABJEHHS Ha MECSUBl JeTHEro
nepHofla (uioHb—asryct) Ansg CesepHoli ATiaHTukH. B OCHOBY Me-
10[a HOJOXKEHA KOMIIEKCHO-TeHeTHueckas KJaacCHQAKalus MeCTHBIX
THIIOB GapHYECKHX TMOJell B HIOHE, HIOJe M asrycre. [locneanne Bbige-
BSJIHCh MO COBOKYIHOCTH 3HaueHHil aHOMAJHH XABJIEHHUS . U Temnepa-
rYPBI, XapaKTEpPHBIX JUIA JAHHOTO (HIHKO- reorpaduueckoro paiiona B
1aHHOM Mecsile, Ha (OHe ONHOTHIIHON LHPKY/SIWH (B PaMKaxX THIH-
sanun I'. 4. Banrenrefima —A. A. I'mpca) ¢ yyetrom ocofenHocrell:
e pasBuTUsl B IpeAHIeCTBYWOIINe Tpu Mecsua. [lomyuenHsie pesyJb-
"aThl NPOBEPKH OINBITHBIX MPOTHO30B '[6, 8] manm ocHoBamue chesats
JBIBOJL O Le1eCO0OPA3HOCTH HCMBITAHHS. NPE/UIOXKEHHOTO MeTOAa B Y-
10BHSIX ONEpPaTHBHON NPAaKTUKH H pampompaueﬂm KJIACCH UK AL 1
1a MecsIBl APYTHX CE30HOB. |

B HacTosmell cTaThe 1aeTcs NMPOTHO3 [OJS AABICHUS [/ MECHIEB
([ePEXOJHBIX Ce30HOB (Mall, ceHTa0pb, HOAODPL). Bech Heo6xoauMmblii
WISl HCCIIEfOBaHHg MaTepHas Obli- 3amMcTBOBah u3 ¢ougor AAHMHU.
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[lp#- peireniy fiocTaBAeHHON 3ajlauil MBI HCXOUWAH W3 Hpeficras-
JjieHudt 0 TOM, uTO Oyjyliee pasBUTHE ONHOTHIHBIX AHOMAaJHi METEo-
POJIOTHIECKOro pexknmMa p CesepHOM ATIaHTHKE BO MHOTOM Ofpeje-
JAETCA COOTBETCTBYIOMUM XapakTepOM PasBUTHS MAKPONPOIECCOB Ha
MONYIMIAPHE B IPeALIeCTBYIOIHX yeTelpeXx Mecanax. TeM caMbiM HCCae-
loBajach POIb GuuzKaliiiedl UCTOPHA MakpOUPOLECCOB B (HOPMUPOBA-
HYAH aHOManauf MeTeOpOJICFHT-IeCKI/IX 3JEMEHTOB B mocAefyloley  Me-
csiile,

B cBs3M ¢ 3TMM OCHOBHBIM PaBOUAM NPHEMOM, NIPUMEHAEMBIM B
HaCTOsIeM HCC/ICNOBAHNH, SABJAAETCs BHIACJCHHE OJHODOJAHBIX IO JJIH-
TEJBHOMY Pa3BHTHIO aTMOC(epHbIX MaKpONPOLECCOB CEBEPHOTO IOJNY-
MapHs] MATAMECSIYHOA IIPOLONKUTENbHOCTH (UeTHIpe HCXOAHBIX M OL#H
“UPOTHOCTHYECKHH), XapaKTEPHIYIOWHXCS — (POPMUPOBAHMEM MECTHBIX
THIOB GapHuecKux I10Jell ¥ CBS3AHHBIX € HUM 1O0JeH TeMIepaTypbl
- Bosnyxa Hajy CesepHoi AT/aBTUKOH B IPOIHOCTHYECKOM MeCsIe.

Kraccuduxaius aTMoCPepHbIX MaKpONIpOUECCOB NPOBOAKIACH Of-
JeNbHO Uil MEPUOKOB ¢ AHBAPS 10 Mal, ¢ Masg [0 CeHTAOPh U ¢ IO
no #osa6pb 3a 1900—1968 rr. ITpu s3TOM mepHOAB ¢ AHBAPA IO ampefb,
¢ Mas MO aBLyCT W C MIOAs 0O OKTAGPb UPHHUMAINCE KaK MCXOJHBIE,
a cjenyiolliye 3a HUMH Mepﬂubl———COO’I‘BETCTBeHHO Mal, ceHTaAbph 4
10s16pb — KaK NPOrHOCTHUECKHE. ,

B kayecTBe. Mephl AHAJOIMMYHOCTH NPH KJIaccn(;omKauuH MaKgpOoIpo-
1,6CCOB HCIO/b30BANNCh CHEAYIOMUE KPUTEPUY:

1) cremens. AHOMAJIBHOTO passutast dopv W, C, E & tumos 3, My,
M, aT™Moc(epHON LHPKYJALUN B MPOTHOCTHYCCKOM MOECLE; ‘

2) xapakTep npeoGpa3oBaHAs LAPKYJAALAN HA MOJAYWAPHH B TPeji-
WIECTBYIOUAX NEPe] MPOTHOBHPYEMBIM ETBIPEX MeCsllax; ‘

3) pacmpeseieHde aHOMaJTHi NaBJeHHg W TeMIEPaTypH Ha nony-
WapUK H B U3y4aeMOM paiioHe 10 NATHMECAUHHIM IEPHONAM;

4) penuunna aHoMaJguil B HamboJiee KpyIOHBIX ouarax Hap Cesep-
HO# ATMaHTHKOH B IPOTHOCTHUECKHX MECcsALax; ‘

5)  XOI WHTErpasbHBIX KDPHBbIX B PeNpe3eHTaTHBHBIX nyHKTax ce-
BEPHOTrO MOJYIIADHA [0 NATUMECSUYHBIM IePHOLaM.

" Kaaccuuxanus Maxponpoue(:COB IpOBOJUNACH B JIBa 3Tala:

1) mayycnue . ocOGEHIOCTE!l MaKpONPOLECCOB B NPOTHOCTHYECKHX
MeCsillax W IIpeJBapuTejSbHasd DPYIMIMPOBKA JeT C y4eTOM OXHODOJHO-
CTH XapaKTePUCTHK TPOIECCOB B H3yyaeMOM pafloHe M Ha MOJyHIapHH;

2) usydueHwe OCOOCHHOCTEH IIOC/IENOBATEBHOTO DA3BUTHS IPOUEC
COE B IpPEAIIECTBYIOMHUX YETHPEX MecAlax B Kax[Ofl TPyNIe NATH-
MeCAYHBIX TIEPHOLOB H YCOBE@DIICHCTBOBAHWE BBIAEJECHHBIX TPyNI IIy-
1eM yuera O,U.HOpO,T.lHOCTI/I xapa‘KTepa IPEIECTBYIOWHAX  MaKPOLPO-
HeCCOB [
Takue pPUHIUNLL Knaccucpnkaunx O3BOJUAN MaKCHMaJbHO CKOH-
LeHTPHPOBATL CYLIECTBYIOLIYI0 WHPOPMALHIO 34 NPOULIBE TOAL (
KpyInHOMacITaOHBIX OCOOEHHOCTAX: HANIPABJCHHOTO Pa3BHTUSA . MaKpoJ
IPOLECCOB, BHIPA3UB.-€€ COBOKYIHOCTHIO THIIOBBIX MPOLECCOB, H peumn
ROTIPOC O TOM, KaKOfi XapaKkTep Pa3BHTHS IPOLECCOB Ha Jnonymapm

HPI/IBO,U.HT K (I)OpM‘I/IpOBaHI/I}O TOTO. WJIM HHOTO Tana 6apH‘1€CKOI‘O IIOJIS
|
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ITponecc cocraB/ieHus MPOTHO3al IO MPeAJaraeMod METOIHKE MOXK--
HO TPEACTaBUTh B BUAE CAEIVIOUIUX IBYX OCHOBHBIX 3TalOB:

1) ananu3 ocoBeHHOCTEH TeKYMWX HPOLUECCOB HA NONyLIADHH 3
NPeMECTBYIOMHX Tepes HpOI‘HuOSI/IpVBMblM qublpex Mec;max " cpaBHe—
'HHE HX C THIIOBBIMY;

2) BHOOP TAIIOBOIG MPOLECCs | HpO:I‘HO31/Ip0»BaHI/Ie

B COOTBETCTBHH C 3THM Ha IIE€PBOM 3TAle OLEHHBAETCH HAXEKHOCTH
METeOpOJIOTHYEeCKOH HHPOPMALUH ¥ aHATH3UPYIOTCH OCHOBHBIE 0CcOOeH-
HOCTH TEKYLIero Tnpeluecca B WCXOAHOM MNEPMOnE, T. €. onpeRensioTca
6COOEHHOCTH np«OCTpaHCTBeHHoy CBSI3H M BPEMEHHON IOC/HeNOBATENBHO-
CTH XapaKTepHUCTHK TepMOGapHUEeCKHX TOJEH U Lal‘KyJIH‘LIHOHHbI‘( yCa10-
BAH Ha moJaymapuu. Ha ocHoBe Taxoro aHamusa B HajabHefilleM pe-
njaeTcg BOMNPOC O MNPHHAMJNENKHOCTH TOKYIIEro HCXOLHOIO Ipoilecca
K ONHOMY H3 THIOBBIX IJI5I COOTBETCTBYIOULETO IePHOAA.
© QTMeruM, YTO Ha BTOPOM 3Tamne B HeJsX yckopenus paGoThl Mepy
&HaJJOTHYHOCTH peanbHBIX TeHIEHUHH TeKYUIero npolecca THIOBBIM
PH HAJTHYMH COOTBETCTBYIOLETO OMbITa MOXKHO ONpPelNeJHTh Kaue-
cTBeHHO. OXHaKO B NPHMHIUIE MOYKHO BHIIONHATH HEOOXOZUMbBIE TOA-.
CYeTHl IJ/I51 KOJHYECTBEHHON OLEHKH aHaJOPHUHOCTH MaKpOIPOIEeCCOB
no paccMaTpwBaeMBIM XapaKTepHCTHKAM, KOMIJIEKCH TIOJYIeHHBIX Be-
VIHYHHE CBOJHTbL B UYHC/EHHBIE MHAEKCH M TeM CaAMBIM OOBeKTHBH3HPO-
BaTh BHIGOD «AEHCTBYIOIIETO» THIIOBOTO MIPONECCa.

Ha mpumepe mportiosa ud. HOsIGpPb NPHBOAHM CXeMY ero ‘cocTapae-
Hyg. v

L HpOHSBozmTc;{ aHANN3 MaXpPOCHHONTHYECKHX MPOUECCOB Ha ce-
BepHOM WMOJYLIAPHH C HiOJAS 10 OKTI0pb, ONpeNesiercs YHCIO JHel
c nmponeccamu W, C, E, 3, M;, M, B Kax[0oM H3 9THX MecCsieB M
CTPOATCS KPUBBIE OTK/IOHEHHS OT HOPMbI IOBTOPAEMOCTH cpopM W, C,
E u tanos 3, M, M,.

2. CTpomcg KapThl aHOMaJIMil -CPeIHeT0 MECSYHOTO MaBJieHHs M
TEMIIEPATYphl Ha CEeBEPHOM INONYMIADHH AN KaMIOTO MeCAlly C HIONS
110 OKTAGDbG.

3. COBMECTHO aHANH3UDPYIOTCH  YKA3AHHEIE B myHKTax 1 0 2 rpa-
(hukn u KapThl, CONOCTABASIOTCA C COOTBETCTBYIOMUMH TPYNIOBHMHA
rpadHKaMH M KapTaMH [Js KaKA0H M3 BOCbMH IPYIN OXHOPOZHBIX
MaxKpoNpoLeccoB H pelraeTcs ,BONPOC. O TOM, K KaKOH H3 BOCBMY
rpynn 6auxKe Bcero GBI XOX npoueccoxa TEKYHIEro HCXOHOTO fIepHoaa
{(MI01b—OKTAGPB). - N

4. TunoBble XapaKTePHCTHKH (IPOIECCOB BI>I6paHHOH (<<ll€I/ICTBYEO-
IEeH») TIPYNmBl NPOTHOCTHYECKOTo (HORODSA) Mecsia HpHHHMa}OTlSI
KAK OCHOBa sl COCTABJeHHs IPOTHO3a Ha HOAGDD.

MBI mostaraeM, 9ToO MeToJ TeHeTHUECKOH KIacCHpMKaLWH MaKpOIpo-
[ECCOB UMeeT XOPollHe MEPCIeKTHRL NPH H3y4YeHHH Pusnueckux Gpakro-
pOB W HX BJHSHHS Ha aTMoc(epHble TIPOLeCCHl, 4 TaKKe TPy H3yue-
HHY 3KCTPEMAasJBHBIX XapaKTepHCTHK MaKpolipoleccoB. EcTecTBeHHO,
OTO POJIb OTJAENLHBIX (PakTOpOR B pasputTHu obuiel WUPKYJIALHHE aTMO-
1pepbl ¢ GCOO0H OTUETIMBOCThIO MPOABISETCH B TeX CIydyasX PasBHTH:
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MaKpomIpoLeccoB, KOTOPHE CBSI3aHbl C (popMHpOBaHHeM pesxo npom-
BOTOJIOMKHEIX THIIOB TepMOGaPHIECKHX Hoel.
Onno 13 ycoBepIUCHCTBOBAHHI NPEIIOKEHHOIO METOLA MOYKET 3a-

. KJIIOYaThCy B NPOBeAeHHH Gosee NeTaibHON KJIaccH(puKanud. (B paM-

KaX YCTAHOBJEHHBIX THIIOBHIX TPYINI) TyTeM ydeTa OoJiee HOJHOH CH-
CTEMBl ee¢ NPHU3HAKOB, XaPaKTePH3YIOUIHX CYHIECTBeHHBIE UepThl Hpel-
HIECTBYIOLLIEr0 pa3BHTHSI MaKpompomeccoB. B KauecTse HPH3HAKOB
kJIaccH(pUKAUHY, KpoMe KOMIUIeKCa BHYTPHaTMOC(PEpHBIX XapakTepH-
CTHK MaKponpouoccos (B TpEXMEpPHOM pr(‘\C’I‘paHCTBe) MOXKHO BKJIO-
YUTh HHEPreTHUECKH 3HAUHMMEIE XapaKTePHCTHKA COCTOSHHS OKPYHKalo-
mei cpensl (no,ucmﬂa}omeu HOBerHOJCTI/I ‘COTHEUHOH aKTHBHOCTH U
¥ ﬂp)

[Ipensapurenpnoe nenpTanne paspa60TaHuou MeTOlI.I/IKI/I Ha Hesa-
BHCHMOM MaTepHaje JeT AaJo NOJIOKHTeNbHIe peaymbrathi [8]. D10
0OCTOSITENBLCTBO 103BOJISIET CUHTATh 1e77ec006p a3 HbiM pacnpocTpane-
HUe KaacCHPUKAMI Ha .0CTa bHble MeCHUbl TOAa.

JUTEPATYPA

1 bypanyuxuii P. & u gp. Koneﬁamm ofmeil mupKyadauun atmocheps u
ROJTOCPONHRIE NpoTHO3b Torojw.. JI., Tuapomereouwspar, 1967, 300 c. .

2. 3sepes H M. O paSBI/ITI/IH CHHONTHIECKUX H CTATHCTHYECKHX HOJTOCPOU-
HBIX MPOTHO30B MOTOXB. «METeoposiorsst W THAPOJOTH», . 1972, Ne 10, c¢. 33—38.

3. IToxkposBcxas T. B. CHHONTHKO-KIMMATOJOTHUYCCKHE U remoreodmamw
CKHE JOJTOCPOuHBe TPOrHosh noropsl. JI, I'mapomereousnar, 1969, 254 c.

4. Pmxakos JI. JO. K somnpocy o paspaboTKe MeTOAA YTOYHEHHS W Jera-
NH3AUHK *METEOPOJOTHUECKHX TPOrHO30B - GoMBIION 3a61ar0BPeMEHHOCTH AAX Apkrit-
. B ¢6. «IIpoGaembr ApKTHKH K AHTapKTHKH» 1967, BbimL 27, c. 123—133.

" 5. Casuuen A M. Hekoropsie ocoGeHHOCTH aTMOC(EPHLIX MPOLECCOB B Map-
fe—Mae ¥ TPOrHo3 Gapuueckoro moss Ha Hioub Insa CesepHO# ATNAHTHKH. To.
JITMHY, 1968, Bom. 30, c. 143—156.

6. Cabnues A. U Honarocpourlii nporHos Gapraeckoro Mot HJs Cegep-
A0jl ATIIAHTHKH Ha MECHUDbl TEWIOro BpeMeHu roja. B c6. «Marepuansl. prOOX035ii-

,\TBeHHblx uccaegosanujy Cesepmoro Gaccefima», Tp. TIMHPO, 1969, Bwm. XIV,

. 160—169.

7. Casuuen A. W K sompocy o nporuoae Gapuueckoro nosst Hax Cesep-
voit Arrantukoit B mione. Tp. JITMU, 1970, Bom. 32, c. 169—183!

8 Casunuen A W HEKOTOpre pe3yAbTaTH NMpOBepKU -obecneueHHOCTH U 3d-
(eKTHBHOCTH ACHHXDOHHBIX  CBsisell ' IPEMEHHTEABHO K NPOTHO3Y TOJS [AaBJEHHA B
Cepeproii ATJIaIITPIKe Ha MEecflBl TemIoro nepuona Tp. JH‘MI/I 1971, B 43,
¢. 102—110. :

9. Murray R. On predicting seasonal weather for England and Wales .
from anomalies atmospheric circulation over the Northern Hemisphere. ,We-
ather®, 1972, 27, Ne 10, p. 396-402. _

110 . " |



~

K. B. KOHIPATOBHY, C. H. CABYEHKO.

JJUTEJBHBIE TEHAEHU WU B UBMEHEHUH’
ATMOCOEPHOM UUPKYJSAUMYK N NOrogbl- B CEBEPHOM
ATJIAHTHUKE N 3AOAYA JOJTFrOCPOYHOIO NPOrHO3A

‘ TEMHI:PAT)’PI)] BO3AYXA .

OnHo ©3 IIaBHBIX TIPEIATCTBUI Ha nyTH CO3LaHUSA Scpﬂ)eKTHBHHX
METOJI0B JOJITOCPOYHOTO METeOPOJOrHYeCKOTO TPOTHO3a COCTOHT B TOM,
YTO BBHISIBJIGHHBIE 110 ‘MaTePHalaym MHOTOJETHUX HaBJIIOIeHHA aCHHXDOH-
HEIE CBfI3H, KaK NIPaBHJO, HE SABJSIOTCH YCTOHUMBBIMH BO BPEMEHH.-
- Ilaxe CPaBHATEILHO BHICOKAsA 00ECIeYEHHOCTh CBA3H B TMPOULILIE TOBI
He TapaHTHPYeT COXPaHeHHs ee NapaMeTpPoB, M AaXe 3HAK2, B 6v,uy-
HIeM.

TIpuMepsl Takoro Pofia He pas MpHBOXWANCH B paborax B. 0. Bu-
se [3], . Baypa [13, 14] u npyrux aBropos. Kak ormeyaer T. B. ITok-
posckas [9]: «monobHoe siBienme HocuT oOmumit xapaxteps. Ilostomy
npofaeMa BBHIABJEHUS YCJIOBHH YCTONYMBOCTH H H3IMEHEHHs NPOCTpaH-
CTBEHHO-BpeMeHHBIX H OCOOEGHHO ACHHXPOHHBIX CBS3eH [/ TEOPHH H
NPaKTHKH MaKPOMETCODOJOTHH SIBISTCS OAHON H3 KOUEBBIX.

B nannofi crarbe MBI PacCMOTPHM JHIIB HEKOTOPHIE acCTEKTHI YKa-
3aHHOH 1pOGIEMEI, KOTODBIE HMEIOT OTHOUIEHHE K JACTHOMY BOTPOCY ~—
¥ BOTPOCY O NPHMEHHMOCTH AMHAMHKO-CTATHCTHYECKOTO METOAa NpOr-
HO32 Teo(pHU3NIECKUX NPONECccoB K 3anaue NPOTHO3a AHOMAJHil Mecsu-
HBIX W [OJOBBIX 3H2YEHHH TeMIepaTypbl Bosnyxa B CesepHo#t Arian-
THKE. . ,

TnasHoit ocoGeHHocrb}o IHHaMHKO- CTATHCTHUECKOTO METOfa SIBJIS-
eTcsl UCMOJIb30BaHue B OCOCIEHHOM BHAE XAHHHIX O MPEuIecTBYIO-
DleM Da3BUTHH NPENCKasbIBACMOrO Ipolecca 3a ouenb GOJIBIION, 110
*PABHENUIO C 3a0J1arOBPEMEHHOCTBIO TIPOTHO34, OTPE30K BpeMeHH[l 2].
Tak, eciu MCXOJHBIR DS COCTOHMT . M3 MECAYHHX 3HAUCHHH 3JEMeHTa,
TO I NPOTHO34 Ha OMMH MECSL HYXKHO HCIOJb30BATHL [AHHHIE He
veHnee yeM 33 50 mpexwectByomux Mecsiues [2]. Iaa psga romosHx
sHayeHHil 3/1eMeHTa NPOrHo3 Ha OAMH war tpebyer He MeHee 50 Jer
{enpeprBHbIX nabmonenni [{, 2]. , ‘

+ Taknm ofpasom, B 06acTH HOJMTOCPOUHOTO . METEOPONOTHUECKOTD
{POTHO32 GOJBINON 3a6narospeMquocm IMHAMHKO-CTATHCTHIECKHA
1eTOJl MO 00bEMY yYHTHIBA@MOH B NPOTHOCTHYECKUX CXeMax mHpOpMa-
HH 00 ‘HCTODHH IPEJUKTAHTA ABJAKETCS ONHAM H3 HanGO/IEe MOUIHBIX
MTBIT HpHMeHeHI/IH METOLA K pa3JIH1{HbIM 00BeKTaM CBI/IZIeTeJII:CTByeT

. ’ . . 1
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'r0 B 0o0mweM ciydae GJIarONpHUITHEIM YCIOBHEM sBJseTCs BHIGOD B
'KayecTse NPeIUKTAHTA KPYIHOMACHITAGHOTO B NPOCTpaHCTBEHHO-Bpe-
MEHHOM OTHQIUEHHH 00beKTa.
PaccMorpuM B 3TOH CBsI3W 0CcOOEHHOCTH Teorpaduueckoll JoKajd-
3alMH ¥ H3MEHEHHH MHTEHCHBHOCTH MECAYHBIX ¥ FOJOBBIX TeMHepaTyp-
‘ peix noaelf s Ceseproil ATianTdke M NPHMBIKAOMMX K Heil pafionax.
| '/ Slpue Bcero 5TH OCOGEHHOCTH NPOSBISIOTCS B BHAC OTKJIOHEHHH OT
MHOT'QJIETHHX HOPM (2HOMaJHiH), 04arH KOTOPHIX, KaK IPaBH/IO, KPyil-

OMaCLHTaﬁHbI CpaBHUMBI 10 pasmepaM C KDYIHBIMH UacTIMH OKea-
HOB'H MaTEPHKOB. :

B pa6orax Canucrpema u B. B. {lynefixuga [12] IpeaCTaBIEHM
MaTepHalbl, CBHAETENLCTBYIOIIHE 0 TEMIIeP aTypHOH - «OMIO3NUHUN» 3a-
nanmoit [penmanpun u CraHIuHABHY, O6’bHCHeH‘He ONTIO3UUHY 1aercs
ABYMS aBTOPaMH C Pa3JHYHBIX [TO3HHUH.

CaHmCTpeM CBSI3BIBAET TIOJOMKHTEJBHYIO AHOMAJHIO Hal CKaHlII/I-
HaBHell W oTpHuaTenbuyo — Hall Ipenttanmueir ¢ dasoit ycuaenus He-
JaHucKol nempeccuu, ©JarONpUATHBIM YCAOBHEM - YCHIEHHUS KOTOPOH
{CYNTACT TOJIONKHTENbHBIE aHOMAJUH TEMIEPATYpHlBOAL B Bocrounoi
Artnauruke. TlporuBonosoxHast (daza KojseGaHus TPOSBIZETCH B OC-
naGnenuy nenpeccuu, Beaexcrsue yero CkaHINMHABHS He IONMajgaer s
30Hy I0XKHOFO BBIHOCZ, a [ peHNaHIusd — B 30HY CeBEDHOTrO BLIHOCA.
Ipeanocwiakoit ocnabaenns fenpeccun, no Cangcrpemy, gBJsSeTcCs OT-
pHUATENbHAS AHOMAJHS TeMIepaTyphl nowsepxmcmmx BOL B- Boc-,
Toynol ATiaHTHKe.

B. B. Uly/iefikuH BHANT NPHYHHY BOSHUKHOBEHHUS TeMIepaTypHoil
f OTIIO3HI UK B T6pM06apI/I'-IeCKI/IX ceflillax — CTOSIYNX BOJHAX, 3aHUMAIO-
"MIHX paccMaTpuBaeMblil patiod [12]. ;

KosieGanus - WHTEHCHBHOCTH MCcoanackolt  AempeccH OBOMBLHO
! TECHO CBSI3aHBl C H3MEHEHWSMH HHTEHCHBHOCTH AB0pCKOTO aHTHIH-
kJOHA. YKasaHHble LEHTPH AEHCTBHs arMOC(EpE TOME HAXOISTCH B
‘ CTIIIO3ULHHY M B HUX NPOIBJSETCH TEHZEHIHS K, OJHOBpEMEHHOMY yCH-
3 JIEHUIO H, 0CJabJeHNI0 WHTEHCHBHOCTH. DTy TEH/EHIUS BEIABJIEHA YXKe

NaBHO M NOJMyuHAa HazBanue «Cepepo-ATIanTHUeCKOro Kone6aHnﬂ»[/]

T: B. INokposckas B CBOeM HauboJ/Iee ONHOM B OTEUECTBEHHOH JiH-

; ! TepaType KPUTHUECKOM. 0630pe 'IpoBJeM. MaKpOMETeOpOJOTHH NPUBC
P JAT HaHHble Yokepa H DJmcca, CBHEETENbCTBYIOUIHE 00 OTHOCHTENb:
vo#i aproHomun Cepepo-ATianTHuecKoro koseGaHug [9].
: HHTepecHog KauecTBeHHOE 0OBbsicHeHHe npuunH (opMupoBanus Ce
| : sepo-Ataantuueckoro m CeBepo- -THX00KEaHCKOTO KOMEBaHHH TIOTYHeH
i A, V. Oysauwnbim [7] m 1. Boepkuecom [15]. DTu aBTopsl BUIAT 3
: 1POLECCax TEIVIOBOTO M AHHAMUUYECKONO B3aHMOAEHCTBUS aTMOC(epHO!
¥ OKE€GHHYECKOH HUPKYJANUH OCHOBHYIO IPHUMHY BO3HHKHOBEHUS aBTO
} Kosie6aTesbHBIX JIJUTEJbHBIX TeHISHIHUH PasBUTUS MaKpOINPOILECCOR.
| @akt cylllecToBaHMS KpynHOMacmTaOHOTO KojebaHusa Tepmobapn
i  HeCKOro TOJS B’ ATJaHTHYECKOM CEKTOpE TIONyIIapHg MOXKET ObITh IIC
!

i

JOXKEeH B OCHOBY CO3JaHUS CXeM ZOJNTOCPOUHOI'O METeOpOJOTHYECKON
npornosa. Bo BCH‘KO‘VI cayyae, TaKoe Kone6aHue co3ziaeT 6naronpnm

'
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HBIE VCJOBHMA A8 NPHMEHEHHS = JHHAMHKO-CTaTHCTHYECKOTO MeTOHA
nporsosa. , -

B 3Toil CBA3M HANMOMHMM, uTO B pfle HCCAENOBaHHi GBLIO ycTa-
HOBJIEHO Ha/lnyue oOJsacTeil ' CBS3aHHBIX TEMNEPATYPHLIX KoJsebaHuii
{3, 5,6, 10, 11]. E. C. Py6unwreitn u JI. I'. [Tonososa [11] nocTponsan
KapTel H3OKOPPEJST MeCsuHBIX 3HAYEHHH TeMmmepaTyphl Bo3ayxa (oc-
HOBHOH TYHKT MOCKBa) JAJd pPa3THYHBIX Ce30HOB. B~ paGoTax
3. HU. Tupckoit [5, 6] nccienoBaHa COMPSKEHHOCTb TeMNepaTypHBIX
MeCSYHBIX aHoMaquii Ha 11 wmumporneix Kpvrax ot 20° mo 70° c. m
Pafion CkaHIMHaBHH, COIMacHO AaHHEM 2. U. Tupckof, BXOAHT H B
CeBepo-ATHaHTHYECKOE U B ¥ pasibCKOe KOIeOaHus., :

HaMu GbiiM TIOCTPOEHBI KaPThl N30KOPPEnAT cpeiHell FOM0BOH TeM-
nepaTypn Bosdyxa. Ha puc. 1 w2 npuBepgeHsl KapThl H30KOPpPEJIdT <
ocHOBHBIME nyHKTamu Jlenmurpamom % Hbw-Xefisenom. Komuuecrsen-

U ! "
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Puc. 1. Kapra u30xoppessiT cpepueil roZoBofi Temmepatypel Bosayxa. OcHOBHOJ
: TYHKT ~— JICHHHTpaAX, ‘
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Puc. 2. KapTa H30Koppeﬂm cpefiHeil TOLOBOH TeMIEPaTYPHl BO3IYXa. OCHOB—
' HoM TyHKT — Hpto-Xeiisen. ,

Has OLeHKa CBSI3W H3MEHEeHHH TIORoBOi TeMmmeparypol B JlenumHrpane
¥ Ha 127 crannusx EBpaSHH i CeBepuoll AMepHKH TOJYY€Ha 10 HAH-
ublM HaGJuonendil pasnuyHofl npogoskuTenbioctd: or 20 po 100 Jer.

Onnako nosie KO3(GUUHEHTOB KOPPENALUH ObLIOl JIOCTATOYHO OLHO- .

ponHBIM. 3HauedHg KO3(DPHUIUEHTOB HA COCEMHMX CTAHIHUAX,. BEIUUC-
JIEHHBIE 110 3aMETHO Pa3JIHYaoUIUMCS (10 OPGIOKHTEILHOCTH PALaM,

Kax TPaBWIO, OTAUUAIOTCS HE3HAUHTeJhHO, DTO TOBOPUT 00 YCTOHUH- |

BOCTH BBISIBJEHHBIX 3aBHCHMOCTEH. CpefHsisi OPOOMKUTENbHOCTb PALa
IJist BCell COBOKYIHOCTH CTAHIUH paBHa 48 rogaM. Kax MOXKHO BH-
aerb Ha puc. 1, pafion Hcinanann — Cranaunasuu u Cesepo-3amana
ETC ouepumpaercs n3oxoppexaroir 0,6. Hax Cpenueir Asueit umeerca

114



\
06JIaCTb cna60n OTpI/IU,aTeJIbHOI/I Koppemunn IpHYeM U30KOPPesaTL
+0,2 1 +0,4 orcrynaioT K ceepy B cekrope 70°—90° B. 1. B Bocroy-
Hoit CuGupn mMeercss 00acTh CBSI3AHHBIX CO CrauanHaBuefl TeMIe-
parypHnx KoJebaunii. Tak, B Ixyreke r= +0, 66 B BerOHHCKe
+0,58, B Osexmuncke -+ 0, 64 1 1. I

“Bocrounble pations EBpasun u CeBepHOH AMepHKH uMeroT obna-
CTH CO ‘3HAUYEHHIMH Koaq)(bHuHeHTOB goppensuun uopsigka -+-0,3—
— +0,4. :

I/IHTepE‘CHO YTO0 Ha KapTax MECSUHBIX Hsoxoppenm IJIs1 JIeTa "
MEPEeXOJHBIX Ce30HOB, NMOCTPOGHHBIX E. C. py6HHHITeHH u JI. T. ITo-
JI030BOH, 06JdCTb OTPHIATEIbHLIX KOPpPEasHUH. OpPUEHTHPOBAHA B HA-
npasiennn ot Cpexneil Asuu k cesepy B cexrope 70°—100° B. x. ITo
HallieMy MHEHHIO, B 9TOM CEKTODE CKa3blBAeTCA BJIHUAHHE CHHONTHYE-
CKHX TPOIECCOB, ¥ B TOM YHCJAE BLIHOCOB B oflienM HATPABAECHHH OT
[epcuackoro sasmsa k cesepy. Ha 3Ty 0cOGEHHOCTb MaKpOIPOLECCOB
B cBO€ BpeMsl ob6patusa suuManue 2. C. Jlup [8].

OGnacTs CBA3AHHBIX TEMIIePaTyPHbIX KoJeBaHuil B Ceseproit Ame-
puke ¢ ocHoBHON cranuueli Hbio-XeliBeH CcpPaBHUTEIbHO HEBEJHUKA
(puc. 2). 3nec, mosie M30KOPPEJsT BK/OYAET AaHHBE 43 K03 Pu-
IHeHTOB Koppeasauny. CpenHss MJIHTEIbHOCTb PSIOB paBHa 51 rony.

O6nacTh CpaBHUTENLHO BBICOKOH KODPENSNHH PacHoJioKeHa B Ha-
MpaBJEHAH OT aTJaHTHYECKOTo Hobepexbst K- padoHy Beaukux osep.
Ee CYIIECTBOBaHue CBI/IILeTe.IIbCTByeT 0 OBfAISH TeMIIEPpaATYPHBIX: KOJIS-
Gannit B BocTouHoM cekrope CeepHoit AMepuky ¢ CeBepo Artnantu-
qecKuM KoJaebanuem.

B paGote [2] OBli0 moxasaHo, UTO JHHAMUKO- CTATHCTHYECKHA Me-
_TOLL HocTaTouHo 3(QeKTHBHO pelllaeT 3axady MpOTHO3a CpejHeld Io-.
AOBOH TeMmIlepaTyphl BO3JyXa Ha cTaHUUH Fpl0-XeliBeH U B CpeiHeM
Jag 6 craHmuit Ha BocTouHOM noGepexbe CeBepHO#l AMepuKH.

IlepBoHaYaNBHO HCXORHBIH PSI FONOBRIX 3HAUSHHH TeMIepaTyph
Bpo3Ayxa Ha craHumd Hbeio-Xe#izen “6bi1 B34T 3a 50 ger: ¢ 1873 mo
1923 r. Haa mepuoda c 1924 mo 1930 r. ©plsiM paccyUTaHBl IPOTHO3-
uble 3Hauenns. [Iporros maencs Ha 1 rog. CooTBeTCTBYIOLLEE fOAPOH-
HOE H3JIOKEHHEe KHHAMHKO-CTATHCTHYECKOrO METOAA Ha -IpuMepe Ipo-
rHO3a TeMIepaTyphl Bo3Ayxa Ha cTaHlyM Hpio-XefiBern 6b10 omyG.i-
xoBaHO B 1968 r. [2]. Hamu Opina npomosketna ouexka 3pQexTuBHO-
CTH paccMaTpUBAEMOi CXeMBI MPOTHO3a. VICXonmblli psA HpOMJIeH 10
1950 r. 3areM OblIM pAcCUMTAHBl NPOTHO3HBIE 3HAueHHs [, Ha Cle-
ayomue 10 er: 1951—1960 rr.

B raba. 1 anBeneHm pacuerneie (f,) u q)aKTquCKHe (fp) 3uaue-
HHfA CPEJIHEH roJ0BOI 'TeMIepaTypel BO3AyXa Ha cTaHuuu Heio-Xei-
Bed. OurnGka nporHo3os & CpaBHMBaIACh C LOMyCTHMOIl TOrPeUIHOCTEIO
8gon » B KauecTBE KOTOpOil Basra ofsa msras (20%) mpupoxmoil aMm-
WIATYIbl, UTO COCTABJAET Oy = 0,72°C nmas cranumu  Hpio-Xefisen.
Ecou [8[<8,0,, TO TPOTHO3 CUHTAJICS ONPABAABIINMCA II0 BEJHYHHE.
[pu ]3}>Bnon IPOTHO3 He onpaBnachsi
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Tmé’xzuua I

‘Onenka onpasnbmaemocm He3aBHCHMbIX NPOTHO30B cpefHel rofoBow
Temnepa'rypm BO3AYXA HA C'ramum HerwotXelisen

Onpasasisa-j Onpasibisa-

Ton ty . tp S=t,—1t,| emocts eMocTh
. . ﬂq BEIHYHHE 'X'IO 3HAKY
1924 9,6 97 - —041 + +
1925 10,3 98 . 405 e o
1926 9,1 94 —03 f o+
1927 10,4 10,1 40,3 + +
1928 10,5 9.8 +0,7 + o
1929 10,3 9.8 +0,5 + o
1930 10,8 10,0 +0,8 — +
1951 b4 10,4 1,0 - +
1952 11,8 10,8 1,0 — 4
1953 123 104 1,9 - +
1954 10,7 11,3 —0,4 + T
1955 10,7 12 ‘J\‘—o,s + +
1956 9,6 11,1 L1 — -
1957 11,3 s —0,1 + 1
1958 89 10,5 —16 — -
1959 11,3 10,6 07 + +
1960 104. 10,8 —04 o+ +

i

Mlpumeuanue:
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Yabauua 2.

‘Ouenxa NPOTHO308 cpejHell TOAOBOH TeMnepaTypbl
BO3AYyXa Ha CTAHUMH DAuHOYpr

Temnepatypa lonycrumas | Onpaeasisa-
" Tox paxrteckas NPOrHOSHPY- Ourubxa ; no- ’ eyoc“
7 eMas . IpemHoCThb 110 3HAKY
1951 80 85 - —05 06 ~
1952 80 77 03 P
1953 92 89 | 0,3 ., +
195¢ 81 8,6 —05 . ~
1955 '8,6 91 —05 . +
1956 82 85 ~0,3 , -
1957 92 - - 85 071 , +
1958 o84 9,0 06 ) +.
1959 96 88 08 . +
1960 8,9 8,4 0,5 , +

OHpaBIﬁbﬂBaEMOCTb 10 3HAKy OUeHUBaMaACk ¢ NOMOUIBIO KPHTepI/IﬂO
KOT‘OpHI/I HO}IC‘«II/ITI)IB&JICH 110 I/ISBQCTHOI/I q)OpMy.TIe

1

IZ+—-/Z

P—*— __I_n o . | ‘ ; (1)

TJie N,-—YUCJIO CIyYaeB, KOTHg 3HAKY OTK/JIOHEHWH OT HOPMBI ty U L,
COBIIAJH; f_— YHCJIO CJAy4aeB, KOTJAa 3HAKH OTKJIOHEHMH. OT HOprI
t4 U, He copmau. -

OnpaBJlanaeMOCTb MPOTHO30B 110 BEJHYHHE COCTaBJISET 65%,
onpas/AbIBaeMOCTh 10 3HAKy Xapakrepusyerca o=0,59.

B BoctrouHOM cexkTOpe ATJAHTHKH OAMH u3 nanGosee TIOJTHBIX pﬂ-
0B HaGMoeHuH 3a TEMmeparypoil BO3NyXad HMeSTCH A CTaHUHE
Dnun6ypr. Ha sroii cTaHUWR HeNpepBIBHEIA psjl HabMmoJeHUH HayH-
naercg ¢ 1731 r. JlanHoe 0BCTOSAITENBLCTBO AenaeT 3TOT 00bekT yro6-
HBIM [JIs1 OLIEHKH BJAHSHUS KJIMMaTHUECKHX TPEHIOB Ha YCJIOBHA NPHU-
MEHUMOCTH JIHaMHUKO-CTaTHCTHIECKOTO MeTOAA.

Jang HemocpeAcTBEHHOH oONleHKH 3((EKTUBHOCTH IIPHMEHEHHS Me-
tofda mo fauHblm 1901—1950 rr. paccuuTaHbl 3HAYEHHST KODPEMSLUOH-
HOH ¢yHKUmMH R(T) M (QYyHKIUU 3KCTPaNOJHDPOBAHUA k, (T). 3aTeM mQ.
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hesasucimomy pany 1951°—1960 rr. coctaBménsr IporHosk cpenHed
rOJOBOM TeMIepaTyphl BO3LYXa. OueH‘Ka KayecTBa 3THX IIPOTHO30B
upejacTasiaena B TabJ1. 2. .

Hapsany co cxemoit 1POrHO3a TOAOBBIX 3HAUCHHA S/JeMeHTa, TO-
poOHO paccMOTPeHHO! B [2] M HCIONb30OBAHHON HAMH B HACTOALIEH
paGore mast ‘pacuera TOAOBEIX sHaueHHi TeMIepaTyphl Ha CTaHUHAX
Hblo Xefipen u JauHOypr, pa3paboTaHel ¥ ADYTHe CXEMbl IPOTHO3a.
' B 1967—1968 rr. mo mpemmoxenuio KJ. M. Asexuna moATOTOB-
JBHBl ¥ MCIBITHIBAIOTCA B OIEPATHBHEIX YCJAOBHSIX CXeMbl IPOTHO33,
B KOTODBIX WCXOJHBIA PSiZ TIOABEPrajCs TeM HJIH HHBIM BHAAM TpaHC-
‘hopmanuu. OGBEKTOM NPOrHO3a OBLIM TONOBHE 3HAUEHHs TeMiepary-
pbl BOXBI Ha paspesax Bapenuesa Mopst. OCHOBHBEIMH CIIOCOGAMHU TPaAHL-
GopMaluK SIBJASIHCH OHEPALHH «CKOJDb3SIIIEr0 OCPEeJHEHHS», «DPacT:-
KEHHsI psifay NyTeMm TIOBTOPEHHS UCTHBIX MM HEUETHLIX WICHOB M T. 1.
Merojuueckass 0GeCHEYEHHOCTb TPOLHO30B, COCTABJICHHBIX 11O BTHM
cxeMmaM, BHIIIE, Yey V OCHOBHOM CX&MEI IIPOrHO3a.

Jpyras BO3MOMKHOCTb TPOTHO3a TOAOBLIX 3HAUCHUI 5/eMeHTa 3a-
KJIOYaeTcsl B HCHOJNB30BAHHM CE30HHBIX H MECSYHBIX €ro BEJHYHH.
Ilporaos maercs Hg HeoOXOAHMMOE UHC/IO HIAroB, T. €. ¢ HApaCcTalomed
'>'6J1ameeMeHHocmo Y CEC30HHBIE HJH MeCSIYHEIE -3HAUEHUST OCpejl-
HIIOTCS.

HO,ZU-IepKHeM YTO B CXEMax npomHo3a Ce30HMHBIX U MEeCAYHbIX. 3HA-
YeHHH 3JEMEHTa  HCXOJHEIE PSAAE COOTBETCTBEHHO COCTABJASIOT 10—
15 n 4—6 ser. Taxkum o06pas3oM, cnenupHuecKoil 0CoOOSHHOCTHIO - 3THX
CXeM SBJISeTCS -yueT MeHee AJUTEAbHOMH, HO 0osiee AETaJbHO NPEACTas-
‘JJeHHOII HCTOPUH MakKpoIpoiecca.

C pesyabTaTaMH MCHLITAHUS CXEM MECAUHOIO TMPOTHO3 MBI [103Ha-
KOMHMCS T103JHEee, a Temepb OCTAHOBUMCS Ha BOMPOCE O CTalHOHAP-
HOCTH pAJOB CPEJHHMX TOJOBHIX 3HAUEHUI TEMIIEPATYPHl BO3JyXa B
Cepeproit Araartuke. s yTBepKaeHHs Te3nca O CTAMOHAPHOCTH
pANOB Heo6XOONMO, YTOOLL KOPPENSNHOHHAS (QYHKUUS, pacCUdTaHHAas
[0 HeCKOJLKHM OTPE3KaM D44, CYUIECTBEHHO HE MEHSJIACh. '

Hamu ‘Obinu BblumcseHBl 3HaueHuss R(t) 0o HeckoJabKHM 50-jer-
HUM OTDPe3KaM psla TOAOBEIX TeMIeparyp Ha cranumusix Hbeioo-Xeiiseq
# Onuubypr. l'paduku KOppensiMOHHBIX (YHKIMHA TNPHBEIEHBl HA |
puc. 3, 4, aHAJH3 KOTOPBHIX CBUIETENBCTBYET O CYIIECTBEHHOM H3ME-
HEHHH  KOPPENALHOHHEIX (QYHKIHUHA TPH CABHIE HCXOAHOTO BPEMEHHOID -
pana. CraeloBaTelbHO, COOTBETCTBYIOIIHE MaKPOIPOLECCHl 'HE SIBJS- |
I0TCS  CTalMlOHapHBIMH B, Yy3KOM- cMbIciae. [losroMy wcmosb3oBaHue
- NHHAMHKO-CTATHCTHYECKOTO METOAa JJsi IIPOTHO3a CPEIHHX - TOAOBBIX
SHAaYeHWH TeMIepaTyphl Ha HECKOJbKO JIeT MpeNCTaBJSETCS HezocTa-
TOYHO 060CHOBAHHBIM. |

Onnako mPOTHO3H Ha OXHMH TOJ, KaK MOKasaHo ‘paHee Ha IPHMeEpe | |
Heto-Xejiena n Daunbypra, a BO3MOKHO U C HECKOJIbKO GOMbIIEH |
5a6/1arOBPEMEHHOCTBIO, MOTYT HMETh NIpHEMJICMbie MOKA3aTeH ompas- |
- mereaemocty. IlpuMenenne Mertona GyAeT OIHPATHCS Ha THIIOTE3Y CTa~
LHOHAPHOCTH B IIHPOKOM CMBICHIE, T. €. Ha COXPaHEHHe CBOHCTB KOppe-
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JALAOHHON (QYHKIHI NMpH HeGOIBIIOM . CIBUNE MUCXOIHOIO BpeMeHHOrd
psina. 3aMeTHM, YTO IPH pacyere MPOTHO3HLIX 3HAaYeHHH 8 Tada. 1 u 2
KOppesnsnuoHHas QyHKUus R(t) ‘M GYHKUHs ONTHMAAbHOTO 3KCTpAmo-
JMPOBaHHUS &, () 3aHOBO He: MepecydTHBasiuch. B mpesenbHOM caty-
yae, peasusalys KOTOPOTO IeecoobpasHa Npu ONepaTHBHOM MPHME-
HEHHH MEeTOMa, YKeJaTe/lbHO NPOBOAHTD BECh LHKJI pacuercs Ha DBM
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Puc. 3. I'padmxr Bpemennofi xoppeasunonnoll, dyuxunn R(t) g otpesxos
pdia roLOBBIX 3HaueHHH TemIepaTYPHl BO3AYXa Ha craHnomu Hpeio-XeiiBen
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Aast olipefenenns R(t) u k, (t) A KaKIOro HOBOTO iara npn npo-
THO3UPOBAHHH.

KoneGanus R(t) Ha rpdcpnxax HECKOJIbKHX TATHAECH THIETHH CBit-
AETeNBbCTBYIOT 0. GArONPHATHEIX YCIOBHSIX IPHMEHCHHS ' CXeM Npor-
Hosa TMHAMHEKO-CTATHCTAYECKOrO METOA4, Tak Kak ! Beauko [1, 2].

'YuyursiBasi, uto KoaeGaHus TEMIICPATypEl Ha CTAHHHAX OmuHbypr

i Hbio- Xeiipen SIBISIIOTCS TpOsiBAeHHsIMH Gouee KDPYITHOM aCHITa0HOTO
TRAPOMETSOPOIOTHUECKOrO MAKPOIpOLEecca, O KOTOPOM TOBOPHJIOCH
panee; a nmenHo CeBepo-ATMAHTUYECKOrO KoJeGaHHsl, MOMKHO OLe-
HHTb KaK TepCIEKTHBHbIC HCC/ICNOBAHHA BO3MOMHOCTH oq)q)eKTHBHom
pEMEHEHNST JIHAMAKO-CTATHCTHYECKOPO ‘"M APYrHX METOJOB ISl NpOr-

R(t) , ' 1764-1813rr.
0.4 ;. ‘

, o 1864 ~ 913 £ 1. . v o
r‘ ' " ' 4 N ER .

o2b . , , , S

0.0 ._'/ ; L \,( 2N N 51
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Puc. 4. I'paduku BpeMeHHON KOppeJIﬁI.lYIOHHOH dyaxmun R(t) wia o'rpeshcm
) P#lia TOAOBEIX sHaueHuH TEMHepaTypr BO3AYXa HA CTaHLME SILI/IHﬁpr
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A03a TOJOBHIX, CE30HHBIX M MeECHUHBIX I‘I/IleOMeTGOPOJIOfI/I‘IECKHX xa-

paKTepPHCTHK B OOIIMPHOM palioHe CeBepHOTO noaymapvnﬂ [1, 2].

Ofiianu HyXKHO" UMETb B BHLY, YTO TPaHHUBI paHona, B KOTOPOM
nposiBasiercst CeBepo-ArianTuueckoe KoseGaHHe, He OCTAIOTCS HEW3:
MeHHBIMU. Bo3MoxHO pacnpOCTpaHeHne Kak CeBepo -TuxooxeaHcKoro,
1aKk 1w IOxHoro xonebanui. IlposiBienus KdXITOT0 U3 3THX Tpex, 4
BEPOSITHO ¥ OOJBLIEro 4YHCAA MI/IpOBI:IX xoJe6aHuil HeOOXOHHMO H3y-
4UTh Ha' BCEM HMeIOEMCst o0beMe HHCTPYMEHTA/IbHBIX . PHAPOMETEO-
posornueckux Habmonenni. B srom MBI 'BHIHM OJHH M3 BO3MOXKHBIX
uyTel pauHOHaanor‘o TIOCTPOEHHUS CXeM JOJNTOCPOYHOTO IPOTHO3A MO-'
rOABl M OPYTHX TIHLPOMETEOPOJJOIMYECKHX npoue«:c0B COBpeMeHHaH
BBIYHCAHTE/IbHAS - TEXHMKA M KOJHYeCTBEHHble CIOCOOH aHaauM3a Mak-
DONPOLECCOB MO3BOFIOT peanu3oBaTh NPENNOKEeHHbIH NOAXON B 61u-
Kaflge rofsl.

Tlocse aTHx 3amMeuaHnil 061lero XxapakTepa OCTAHOBUMCS Ha' PE3Yaib-
TaTax OUCHKH 3((EeKTHBHOCTH NPHMEHEHHS NHHAMUKO-CTaTHCTHYECKOr )
.MeTojia B 3ajlaue IIPeICKa3aHHs aHOMAJ/IMH TeMIeparTypsl BO3lyXa rld_

CTEIHLLI/IH‘{ PacCrnoJIOKeHHBIX B CeBepHon AtnanTHke.

ArApHWME CTAHUHAME GbUTH BEOpanb CTHKKHCX0AbM, Bono, Heo-
Nefiven, DAMHOYPr, Aopra, a rakme kopabau noroam A, B, C. D, E,
I,.J, K. Buibop craHuuil onperejsicss HaJduyduem AOCTATOUHO IOJIHBIX
DSII0B HaOJIONEHHH H- PENPe3eHTaTUBHOCTBIO HX reﬂo“rpa(pnqecxoro« no-
JIOXKEHHS. ,

Hcxonusie psagul BrAO9aTH B cebs. MeCSUHbIe 3HAUeHHS TeMmepa-

TYpH BO3JyXa Ha YKa3aHHHIX CTaHnusx 3a 1946—1960 rr. n HA Xo-
pabasax TOrOABL — 32 1950—1969 rr. Psael npencraBieHbl B OTKJIO-
HEHHSAX OT 'CPEJHHX MHOTOJETHHX MECSUHBIX HOPM. H, CJIENOBATEIbHO,
roldoBOH X0 TEMIlepaTypr HCKJIIOUaJIC.

Kaxapil ncxofHulil pga pa3dbur Ha TpH ovpesxa o 120 MecsyHbIX
ANOMaJyii, TPWYEM COCeNHHEe OTPE3KH WYaCTHYHO TepeKpHIBaIHCh
{1946—1955, 1951—-1960—I[JIH c¢ramui; 1950—1959, 1955—1964 1
i960—1969 — muist xopabaeit moroast). ITo namsbiM mepsbix 60 wieHOB
KamAOTO OTPEsKa PsAla PaCCUUTBIBANACh BDEMEHRAs KODpeNsSUHOHHAS
GyHKIHS R{t) ¥ QYHKIYUS ONTHMAJIbHONO 3KCTPATIONHPOBAHUS R, (T).
Hocnenyomue 60 unenoB KaXkIOTO OTPE3Ka NPEACTABISAN COOON HE-
3aBHCHMBIN P HaOmodeHnd. OHH MCIOJb30BAHBl JJST OHEHKH 3ddek-
THBHOCTH - IIPOTHO30B. Bcero Ha xopabisx moroisl cocTaBaeHo . 1440 u
Ha ONOPHBIX CTaHUusAX okoso 9000 IIpOI‘HO3vOB Mec;{qﬂblx 3HAYeHHH
TeMIepaTyphbl BO3AYXa.

Onetxa TIPOTHO30B ‘HptOI/I3BOHI/IJIaCb ¢’ TOMOIIbIO Kpmepnﬂ o M my-
1eM CpaBHEHHS C ONPaBIBIBAEMOCTDIO. «CJAYUAHHLIX NPOTHO30B» H HHEp-
MOHHEBIX TIPOTHO30B./

Ha puc. 5 mpusesensl rpaduki KoppessUHOHHOM cbymmw R (%),
3IYUC/ICHHDBIE TI0 TPEM OTpesKam Psifia MeCSuHBIX 3HaueHHH TeMIepa-
Typbl Bo3iyxa Ha cTaHUHAX DAunHOypr m Bomos CymiecnsenHre H3Me-
tenust R(t) oT omHoOro’ OTpe3Ka psla X HAPYroMy CBHAETENbCTBYIOT O
1eCTallMOHAPHOCTH MaKponpoueccoB. OIHAKO INPH NPOrHO3E Ha He-
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R(T) ) ¢

. 19486 ~1950.14

Pug¢. 5. Fpadnmm?spemem—toﬁ’ KoppesisunorHol ¢pyskuun R (v) ans or-
PESKOB psAla MECAYHEIX SHAUEHHH TEMIepaTyphl BOSAYXa: -
l'—na cranuun Boao; 2 —Ha cTaHuuy DIAMHEYDT.
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. A
CKOJIbKO. WIEHOB, pAfa MBI MOXKEM HCXOIUTH 3 npeﬂcTtheHm 0 KBa-
5UCTAllHOHAPHOCTH, T. €.”CUHTATh, YTO CBH3b npenmeCTByrome # no-
CHAEAYIOUUX COCTOSIHUH B OCHOBHOM COXPaHHUTCH.
OKOHYATeNbHBI OTBET O CHPABEJIHBOCTH NPHHATOrO zlonymemm
B OGIIEM BHAE MOJYYUTH BPSIA JH BO3MOXKHO. B KaXIOM KOHKPETHOM
cJydae KeJaTeJbHO NPOBECTH aHAJOTHYHble HCHBITAHHSA' H COCTABHTb
J10CTATOYHO OGOJBUIOE YUCJO  3aBUCHMBIX H Hesa‘BHcmlbe TIpOrHO30B.
" Haunyuuine pesysabTaThl ONPAaBABIBAEMOCTH IPOIFHO30B MOJYYEHBI
715 KopaOsest noroant: o ot +0,26 no +0,56 B cpennem AIg KaxKAOroO
nATUAeTHs, 3(QEeKTHBHOCTh IO OTHOUWIEHHK) K YPOBHIO CJyualHOTO
NPOTHO3MPOBAHHUs COCTABISET . 10—209%, oTHOCHTEeJbHAA OLIUOKAMMeeT
seauunny ot 0,60 o 0,80. . \

Menee ypaunbie pesyapraTet [OJYueHb] 1] ONOPHBIX CTAHUUE, OX- .
HaKO ypOBeHb ONPaBABIBAEMOCTH N0 BCEM BHIAM OLEHOUK I103BOJIAET |

HaJesATbCS Ha YCIeUIHOe OnepaTHBHOE H]JHMeHeHI/Ie IJ.I/IHclMHKO CTaTLI~
CTHUYECKOTO METOLa.
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P. 1. PETHHCKAA, B. H. CKJIAPEHKO, B. JI. ‘CKJIIPEHKO, H. IT. CMHPHOB

NPOTHO3 NOJIA IlABJIEHHﬂ

SKCTPAHOJIHPOBAHI/IEM MAPAMETPOB PA3JIOKEHHS

MO ECTECTBEHHBIM OPTOIOHAJIBLHBIM ¢ YHKUHAM

B mnocsensHe TOXE B 06/1aCTH METEOPOJOTMYECKHMX IIPOTHO30B Ha-
GaiofaeTcs TeHIeHIHs K paspafoTKe ONepaTopoB, TO3BOJAIOMIHX OCY-
IleCTB/IATh NIPOTHO3 MeTeopOJOTHYECKHX IIPOLeccoB U moJefl. Pemenue
9TOl 3alaudl UIIETCS KaK B IHAPONUHAMUUECKOM, TaK M B CTaTHCTHYE-
¢koM BapuaHTax. Uro Kacaercsa mocJelHero, TO 31ecCh yallie BCEro
HC[IOJIbsyPO’fj MeTOJBl MHOTOMEPHOTO GTaTHCTHYeCKOro aHasamsa. llpu-
BJEKATEeNbHOCTb HX JLIsI METEOPOJOrHH COCTOHT B TOM, 4TO OHH [HO3BO-
JSIOT ONEPHPOBATH COBOKYIHOCTAMA MHOTOMEDHBIX BEIHUHH U H3BIe-
_KaTb U3 HUX TIOJE3HYIO B, IIPOTHOCTHYECKOM cMbicje HH{popMaiwmio. He-
peiko OnBaer yA0GHO HCIOMb30BaTh METOALI MHOIMOMEPHOTO aHagn3a
HapsNy C APYTHMH CTATHCTHUECKHMH MeTodaMu. B nacrosmeil paGore
CAeNaHg TONBITKA pealu3alui OLHOTO M3 TAKAX BO3MOMKHBIX COYETH-
HHE, a HMEHHO: BBIIOJHEH PAJL INPOTHO30B IIPH3EMHOTO IOJS. JaBJeHUs'
Ha OCHOBE COUeTaHHs METOAA eCTECTBEHHBEIX OPTOrOHAIbHBIX (DYHKIHHN
{EO®) n meroma auHEHAHOH IKCTPANOJALAN OLHOMEPHBIX -CIyUaHHBIX
“pymxuuit. Maea Takoro coveranus Gbiia Bhickazana H. A. Barposbim
bosee mecsatu Jjer Hasanl [l], HO, ‘HACKOJIBLKO HaM H3BECTHO, TIpAKTHYS-
CKH ellle He OCYILECTBJIEHA. :

Bxkpartiie OCTAaHOBHMCS Ha HCIIOJb3YeMBIX METOLAX.

Cyte Meroga EO® zaxmouaercs B MpeiCcTaBJeHHH KaXJIOTO IOJS
HEKOTOPOTO MEeTeOpOJIOrHUeCKOro 3jeMeHTa P (f,, X, V;), BKIOUYEH-
HOTO B HCXOLHYIO BbIﬁOley M3 CHHOITHUYECKOI'O apana B BUIAE pAa

/

P (ty X5 ¥;) = 2 Ti (t) Xi (x5 ¥) = Z Ty X0 (1)
J=1 : R - ~ _]:]_

‘

e X, Y; — KOOPJHHATH IHCKDPETHHX TOYeK HA IIOCKOCTH (x, y):
i = l(l)N N——pa{BHo ofueMy, YHC/Y TOYEK IOJIs; k-— HOMEp Haty
B BEIGOpKE [ = 1(1)N; j— nopsakoBbifi ‘HOMep u/leHOB paxa; X ;
cucreMa 0asucHBIX (yHKUME Ha mIockocTH (X,y); T, b ——-KOSQ)CI)I/IIH/IQH
TH Pa3/I0XKeHHsd, MeHsIoI(Kecs BO BpeMeHH (T. €. ‘an repexone 01
OAHOTO TOJS K APYTOMy) H.COAepXKamue HHPOPMANHIO 00 UHTEHCHB|
HoCTH KojeGanuii (yukuuit X ;' [lapamerpur T j, OIpefessieloTcs Ci
creMofl Qynkumit Xj n SMUMpUYECKH 3ajaHHoil QyHkmuenr P nﬁ‘

_*‘LA -
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aHaforui ¢ kos(uuuenTaMi pina Dypse, a GasHcHble (yHKIHi ~
13 YCJAOBHS MHHHMyMa CpelHero ksalpara OMIHOKHM NpeNCTaBJAeHHS
n_YCJIOBHS OPTOHOPMHDOBAHHOCTH CAMHX Gas3HCHBIX (hyHKIHUL. [Mpuuenm
CBONCTBA H OCOGEHHOCTH NOCHEIHHX MOJHOCTBIO ONPENEJAIOTCA CTa-
TUCTHYECKOH CTPYKTYPOH HCC/IE1yeMOH COBOKYNHOCTH MoJsiel. Besen-
- cTBHe 5TOr0 (yHKmuM Xj; HASBIBAIOTCS €CTECTBEHHBIME OPTOTOHAMD-
HBIMH (QYHKIuAMH. M3BecTHBIE 9KCTpeMalsbHble CBOHCTBA MeToda pas-
noxenns no EOP mosBoJstioT NOJYYHTH JOBOJLHO -BBICOKYIO TOUHOCTD
| annpoKCUMAaNWH HCXOAHOTO HOJA HEGOJbIUMM UHCJIOM MEPBHIX /i uie-

Hos paga (1), onpene.nﬂeMy}o 10 COOTHOLIEHHI - . , o
I ;- '
. .:l . i . ! - .
d= 2=y @
J=L

rae A ,— 4acThb CyMMapHOH IGHCHepCHH I0Jd, oNHchiBaeMasg j-il. EO®.

‘HcenenoBaus TOKasanHd, 4TO C yBeJHYEHHEM TOPSAKOBBIX HOME-
pos EO® wMacmrabHecTh W CTATHCTHYECKAS 3HAUMMOCTb HX yMEHb-
maercsi. JDTO JaeT OCHOBAHHE pacCMaTpUBAaTh JHLIb HECKOJbKO Hep-
spix EO®, or6pocHB nocaefHHe Kax MeJKOMACWITAOGHBIE U. MaJoHH-
popmarusHble. TakuM o6pasoM, ¢ (GopMaabHOH TOUKH 3PEHHS MeTo.X
EO® MOXHO WHTEPUPETHPOBATH KaK a(b(belxmﬁﬂbm cnocol KoMmmakxt-
HOTO ONHCAHHS METeOPOJIOr HHeCKHX noJedt.”

Meroj, . TnHEHHOH SKCTPaANOJIANUA OHOMEpHBIX iCJI}"—IaI/IvaIX (py}LK--
ruit [2] 3akmioyaeTcst B TOM, 4TO OPOTHOSHPYEMOE 3HaueHHE STOH PyHK-
UMM CTABHTCS B JMHEANHYI 3aBHCHMOCTb OT CBOMX SHAYeHHH B IpOLI-
aoM. [lpenmomoxum, wuro SKCTPANOANpyeMas cayuatinas (pyHKuHﬁ
P (t,, X; ¥;) HOCHT RUCKDETHBIH xapaxrep, 'roma 5Ta 3aBHCHMOCTb
Oyaer uMeTh iB‘I/IlL

Pt )= gl Pt it +gm2 Pty_g+t -+ +gmn Ptk =

n ;
Z m(s) P (fk—-':), | 3)
= \ - : . .

rae g, (1) — BecoBas (11372 0201876308 1 W13 (byHKLmﬂ SKCTPaANOJNHDPOBAHNS;
m — 3a0/1aTOBPeMEHHOCTh TPOTHO3a; # — YHCIO YYUTHIBAEMBIX npex-
HIECTBYIONIHX 3HAYEHHH SKCTPATIONUPYEMOil (hyHKIIHH.

Tlpu GwKCHPOBaHHBIX m H A BecoBas QyHKIUS onpeneasieTcs U3
/CTOBHA. MHHUMYMa CpEI[HeKBaI[paTI/I‘{eCKOI/I OIINGKN aKCTpano,nnpo-
33HHUS - N :

—

M1 Ptirnoy = L gn () P (o= | = min, ©
s = o
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HOPI CHCTEMBE ypaBHeHHH

i

e M —anax MaTeMaTqucKOFO omma;mﬁ cleflylomero.aa HiM Bhi-

paKeHHsI.
Peienue 3anaun B KOHEWHOM clere CBOILHTCH K pemeﬂmo HOPMaJlb-

v

Il
- >6 ¢ k(+m—I -
E :lpp] ::[PP] i) , )
n=t (l— ) m+(l—1) ‘ :
31ech [ = 1,2, 3, vy U (u\—— NOPAAKOBHI HOMEp ypaBHEHHS; 0 =

= l4.,; UHAGKC > 0 o3Hauaer; yTo O B KaHHOM ypaBHeHHH He MOXeT
ObITH MeHbIE [y, . :

OntuManbHble B cMbicae (4) BeJHYuHBl 71 H U B obeM cayyae
onpefensioTcs InyreM noxopa. s NOBHIUEHHS TOYHOCTH. IIPOTHO3A

- BecoBan (pyHKIIHH HEPeC‘{‘HTbIlBaETCH Ha KaxaoM luare 9KCTpaHOJII/IpO-

BaHHUA.
[Tpouenypy nocxpoemm npornocmqecxoro orneparopa, 6a3pr10-
merocs ya coueranun Merofa EO® u Meroda nuHEHHONH 3KCTpanoss-
LHH OJHOMEPHBIX cayuafiHbIX (GYHKIHHA, MOXKHO pa3buTh Ha TPH JTama:
1) mepexof oT MHOroMepHbIX NEPeMEHHBIX K OJHOMEpHBIM Iapa-
MeTpaMm ¢ RoMOIIblo Mérona EO®D; !
' 2) 3KCTpanoaupoBaHHe HeoéxomnMoro uuc/1a IapaMerpos T o
3aBUCHMOCTH (3); ‘ :

3) Mepexon OT CIPOTHO3HPOBAHHBIX rHapaMe’DpOB Tip K npomocm-
YeCKOMY [OJIIO H -OlEeHKa KauyecTBa NMPOrHO3a MO TOMY WJIH HHOMY KpH-
TEPHIO,

Heo6x0AuM0 NOAYEPKHYTb, YTO HEJecooO0pasHOCTb COueTaHHs Has-

iBaHHbIX METOMOB COCTOHT HE€ TOJBKO B 'HOJIY‘{EHMH OTHOCHTEJNBHO HPO-

CTOl CXeMBl MPOTHO3a METeopoJIoTHuUecKux 1oseil. B Hem comepxurcs
¥ TIPHHIHIHAJIbHAS CTOPOHA Jeja. JleHCTBHTENbHO, MOCKOJIBKY mapa-
MeTpbl passioxenuss Tj, (1m0 KpafiHeHl Mepe, nepBble U3 HHUX) SBJS-
I0TCH HOCHTEJSIMH JAOJTOBPEMEHHON MaMATH 00 #uceIefyeMBIX; Ipolec-
cax [3], To 3710 MaeT HaleXKAy Ha yBeauyeHue 3a6J1aroBPEMEHHOCTH
IIPOTHO3a, - [IOCTPOEHHON0 Ha 3THX MEPEMEHHBIX, 0 CPABHEHHIO C NPOr-
HO30M TIOJIfl HENOCPEACTBEHHO, !

VI3/0)eHHas CXeMa HCIOIb30BAHA HAMH AJs IPOTHO3a [OJS [aB-
gedns. FICXOJMHBIMA DaHHBIMH TOCHYXRHIA €XeTHeBHBIE SHAYEHHS 1aB-
JeHus Ha yposHe Mops 3a 00 wacos mo I'punBmuy B 13 TYHKTax Ce;

- BEpHOH ATIaHTHKN 34 sHBAapb— pespasb 1965 r. |

Iprcrynast k NPaKTHYECKON peajH3aldy CXeMbl, Mbl TOHUMAII,
TTO paCC‘{I/ITbIBaTb Ha HeKO’I‘OprPI yciex MOXKHO JHIy B TOM cnvqan
€C/IH HCXOAHbIE NepeMeHHble 6y,ayT XOPOILIO CBA3aHBI MEKNY c060H HG
TEPPHTOPUA H MO BpeMeHH. DTO B BHAUMTE]bHON Mepe onpenennﬂu
BBI60D METeOPOJIOrHYECKOr) 3JIeMeHTa, TEPPUTOPHH ¢ Ce30Ha TOAd. '

I'Ipexme BCero ObLIO BBINO/IHEHO pasioxenue mo EOP cosokymHo|
cty moseit 3a mepuon ¢ 1 sHBaps 1o 14 dgespans. OKa3aJIOCb T
nepsass EO® onucwiBaer 60% cymmapHoi AHCTISPCHH HCXORHOM ‘COBO
KYIHOCTH MOJIeHi, a IepBbie ’I‘pH EO® — 60J1ee 4/5 obweir pucnepcuy
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) Pac. 2. C

Koppengauuounnsie
q)ym{’unn knapame‘r
poe pasnoxenna T ;i
(/=1=3) n i(Oppe-ﬂﬁ- .
unonHast QyHKLHS
\lla‘BJleHHSI Py B IyHKTE
Bapenu6ypr
c ‘KOOP-‘.ILHHabTaMH '
78° ¢/ o

5° B, I

Jr10 Hano HaM OCHOBAHHWe 'paccMaTpHBaTb B JAa/jbHeHINeM TOJbKG 3TH
tpu EOO - (ouHn npepcrasieHel Ha puc. 1), oTépocuB ocTaibHble 1€
KaK MaJIO'HH(bOpMaTI/IBH'bIe He BaaBasch B moapoGHOCTH (U3HUECKO
uHTepnperaunu noaei nepsuix EO®, saMernM, urTo KaxkpAas M3 HHX
oTpaxaer coboit hopmy HEKOTOPOTO KoNe6aTeNLHOTO nponecca, HMes:
nIero MecTO Hajl MCCJAeNyeMbIM. paiOHOM B pacCMaTpPUBAeMBIH MEPHOJ
spemeny. HaunGonee prnHOMaCLHTa6HO CTaTHCTHUSCKHU HaH60JIe(
yacTO BCTpeuatllefics CHTyanuefi OBLIO OJHOBpEMENHOE TIOHHKEHHE
WM TIOBBILIEHHE NaBJCHHsi Haf Bcell TeppuropHedl. DTOT (PaxT B 06

ey BHONHE OGBACHUM, TaK KaK BHIOPAHHBIN palion LUEIHKOM mpH

18 | S ]
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dagmexut K TOBOJBHO ONHOPOAHOH B KiMMaTHuecKOM CMbicie 06sid:
cTH, a uMeHHO, K obmactu Mcnauackoro munumyma. [4] Tlpeficrasie-i
fHe 00 MHTEHCUBHOCTH BbISIBAEHHBIX 3JeMeHTAPHBIX IPOLECCOB MOMKHO °
[TOJIVUKUTh, NOCTPOUB rpaduku XoXa COOTBETCTBYIOILMX HM Mmapamert-
poB T ;. : ' I ’

Ha puc. 2 mpenctapiedsl KOppeasuuoOHHbe GYHKIHH TIapaMeTpoB
T+ (j=1--3) u xkoppeasuuoHHas QYHKUH HaBJEHUS HA CTAHUAH
bapenudypr. Bujuo, uro napamerpsl 1., Gojee HHeDLHOHHBL, 4eM He-
XOZLHas -pu3uyeckas  nepeMeuHas. Tak, MepHOL penakCalud Koppess-
LIHOHHOH (QYHKIHH 3TOr0 apaMeTpa NOUYTH B TPH pa3a TpeBblINAeT re-
PHOJI pesaKCallhH KOPPeIsLUOHHOH QyHKUMH AasieHusa. K coXaneHuo,
napameTpbl Ty, ¢ T3, HE 06/1a0a10T TAKOH 3aMeYaTeJbHOH CBSI3HOCTBIO -
BO BpeMeHu. Takum o0pazom, eciu OBl MBI OTDAHWYUJNC, TPOTHO3OM
NoJIsT aBJAEHUST TOJBKO ¢ wHcnojb3oBaHueM EO® “X;;, To Moniu ©bl B
NpUHUNTE CYIECTBEHHO. YBeANYNTb 3a6aaroBpeMentocTh nportosa. Ta~
KOH BapHAHT MPOTHO3a BIOJIHE NpHeMJeM B cJyuae, koraa nepeag EO®
OTUCHIBAET NOAABJSAIOILYIO LOJIO CyMMapHOMH. AHCHepCHH HCXOAHOH co-
BOKYTIHOCTH moJel. ' B HEKQTOPBIX ‘—Ia'CTHI)IX;CJIy‘J‘aHX 3TOTO, IO-BHAH-
MOMY, MOXHO [OCTHUB HCKVCCTBEHHBIM IyTeM, HaATpUMep BapbUpyH
BBIOOPOM TEPPHUTOPHH, €€ pasMepaMy, KONHUECTBOM H  MECTONOJOXKe-
FUeM TOYeK, B KOTOPBIX ~3aﬂaer‘c91 noJie: MeTeopOquFH‘qul(OPO aJeMeHTa

B naumie#l paore nporHos noss AaBACHHS NPOUSBONMJICT OTAEILHO. .
10 NepBbiM - ABYyM H 10 TpeM EO® ¢ npuHATO! B CHHONTHYECKOH MpaK-
THKE ONHOJHEBHOH U TpexJAHeBHOH 3abnanoBpeMenHOCTBIO. Ilpu ompe-
JeJIeHHH BECOBBIX (DYHKUHIE 3HAUEHUS 7 U ¢ ONpelessiiiuCh IyTeM NoX--
Gopa ¢ yueTom KOpPesUMOHHOH CTPYKTYPBl nporuosupyemeix EO® u
TeXHHYEeCKHX BO3MOXKHOCTEH ucmouab3dyemoit DBM. B KauecTse oKOHua-
reJbHbIX OpaJinCh TakHe 3HAYEHHS 7 M 4, KOTOPhle OGecrneunBasiy MH-

HHMYM BeJIM4rHE
!

J.

3 = - , : |  (6)  

‘e S — CpellHeKBajlpaTHUeCcKasi OWMOKA SKCTPaNOJHPOBAaHHS I1apa-
setpa T ;. 06— ero BHIGOPOYHOE CPENHEKBaAPaTHUECKOE OTKJIOHEHHE.
Pesyabrartnl moaBopa Aas c/ayuasi OAHOLHEBHONO IPOTHO3a Mpen:-
TaBaensl B Taba. 1. Okaszanoch, uro mapamerpsl i, .u Ty, NpOTHO-*
HPYIOTCS JIOBOJIbHO XOpOWIO, 3 T3, 3aMeTHO XyxkKe. DKCTpAaMOJHPOBaH-

Tabruya I.
’ Tjk | u l n l R
T 2 8 o3%6 |
Ty 24 16 0233 | - '
Te, - 17 10 0,657 /
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Hbfe # of)aKi*MqééKﬁe Ariddeiitst oTHK fiapaMefpoB HaHecéHbl Ha pic. 3
{cM. cexTop a).

Jlo cux mop Mel paCCManHBaJm 3ajayy 3KCTPaloJMPOBAHUS Napa-
METpPOB T & Ha 3aBHCHMOM MaTepuase, H 316Ch BCE ObLIO OTHOCHTE/b-
50 HpOCTO [TonbiTka OLEHNUTH 3(PPEKTUBHOCTD TIPOTHOCTHYECKON CXEMEl
Ha HEe3aBHCHMOM - MaTepualie NPHBOAUT K JONOJIHUTENbHbIM TpPYy/AHO-
ctaM. eficTBuTEIbHO, y2Ke Ha BTQPOM ILiare 3KCTPanoOJHPOBAHUS MbI
AOJIAKHDBL .PEUIHTh MPOOAEMY NPEABAYILero ujeHa B ypasHeHud (3):
$35Th. B K2UecTBe ITOTO WieHz CTpOTHO3HpoBaHHOe 3HaueHne T ; (£,,),
AOJyYeHHOE Ha MEPBOM Liare, H JeJaTh IPOTHO3 OT MPOTHO3a HJIH XKe

T ,m‘6 '

SRR

80

€0!.
agl
201

\

L.
T Puc. 3‘.

Ot

DKCTpanoNHpOBaHHBE -

(zj.np) H axTu-
ueckue (7T ;x)
3HAUYeHHH -
napaMeTpos

PA3JIOXKEHHA.

' a, 6, 8, 2 — CeKTODH.

Ta - o
/"T‘3 wo | 0
IR rHn : ; s
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06HOB/IAT, HCXOAHOE PasjoKeHHe Ha KaXjoM imare ¢ Te, ytobbt
10JIb30BAThCsT TOIBKO AEHCTBHTE/BHLIMU 3HAYCHHAMH 11apaMeTpoB T 4.
OquHJmV, YTO W NEPBBIH, 1 BTOPOH BapPHAHTH IPAKTHYECKH MaJlONpH-
eMJeMbl, B nepBom BapHaHTe Mbi 3aBeJOMO HJIEM Ha yXyIIIeHHE TPOT-
1033, BO BTOPOM — SHAYHTENBHO YBENHUHBACM 006beM BBLIYHCACHHIL.
Yro6u 130eXaTh. B KAKOH-TO MEpPE IepeurCaeHHBIX prlLHOCTel/I 1o-
CTYIHM CJICLYIONIHM o6pa30M Ha ocHoBaHHE M3BECTHOTO CBONCTBA
craTucTHueckoil ycrofumBoct EO®  MeTeoposorMuecKux mojel —
¢OOCTBEHHBIX "BEKTOPOB KOPPEJISALHOHHBIX MaTPHL [3] MOXKHO NPUHATH
UX TIOCTOSIHHBIMH TIO KpalHeH Mepe Ha HeCKOJbKO Waros (AHei) Blie-
pel BHe 3aBUCHMON BbI60pKH B sTom cayuae AeHCTBHTENbHOE 3HAUe-
Hye MpelblyIiero uieHy B ypaBHEHHH (3) Ha KaXKIOM. MOCTeIyroleM
mare 3KCTPanoaupOBaBMs MOXKHO 3aMEHHTp TaK Ha3blBaeMbiM BOCCTA-

HOBJIEHHBIM 3HaueHueM 7, (thi0); Toe = 1,2,..; cyrkam, BoccTaHOB-
JIeHHbIE 3HAUCHHS JIEFKO TIOYUUTh U3 ypaBHeHHﬂ
Ty (tas) = 2 & (o %00 ) X, (50 9 5 (M

i
[OJCTaBHB B HErO NOJE A4BNEHHA 3d f -bie CYTKH H HeoBXoAuMoe

wnesno EO®, umeomuxes OT IPeAIIECTBYIOEro pasfoxenus. DTOT
iipaeM OBl HCIIOJNB30BAH HaMu B pabBore. B uactHocTy, EQ®, noayueH-

"Bble Ha MaTepHade ¢ I suBaps 1o 14 ¢espass, IPUHAMAAKCh IOCTOSIH-

HBIMH Ha 4yeTelpe mmara (AH4) Buepex, T. e. jio 18 despansa. Ha man-
HoOM 9Tane 3HaueHHa P (i, Xx;, y;) oTHecewsl kK 14 ¢eBpand, a a =
=1, 2, 3, 4 cyrkaMm. C momoimbio stux EO® Mbl ompemensiniu Boccra-
HOBJIEHHBlE 3HAueHHsT mapaMeTpoB I (f,,.) Ha KaXXIblH JeHb 3TOH
4eTLIPeXAHOBKH M BXOAMJHM C HHMH B 3KCTPANONAUMOHHOE DaBeHCTBO
3). ITo ucTeueHHH YeTBIpeX CYTOK HCXOMHAS COBOKYIIHOCTb TIOJIEH yBe-
JHYHMBa/Jach Ha YeTHIpe 3JeMeHTa (IoJafl),.u pasnoxenue no EQOD pul-
TOJIHANOCh 3aHOBO, T. €. cucreMa EO® moJyHOCThIO o0HOBAsIack. [Ipu
tuepexoje K CAeNyIoLled YeTbipeXJHEBKe BHOBb NOJyYeHHbIe EOD uq-
I0JIb30BAJHUCh {18 pacueTa BOCCTAHOBJEGHHBIX 3HAUYEHHH IapaMerpos
T, (tyss) (3at, B 3TOM cayuae mpuHHMasoch 18 ¢espans). C stumu
BeIHUHTAMH MBI CHOBA BXOAHIH B PaBeHCTBO (3) W Ha KaXAbl{ AeHb
HOBOH WYeTLIDEX/IHeBKH BBLIYHC/IANN CIPOPHOSHPOBAHHbIE 3HAYEHHS Na-
paMeTpoB pasfoMKeHHs ¥ TaK Hajee, Beero Ha HE3aBUCHMOM MaTe-
pHaJje ObLIO BBIIOJHEHO 12 nmporHo308. PesyabTaTh HX MpeICTABJIEHH
rpatuyeckn na puc. 3 (cexkropa 6, 6, 2). Kak u cienoBaso 0XuIAaTh,
aUeCTBO MPOrHOS0B Ha HE3ABHCHMOM MaTepHasie HECKOJbKO yXyIIIH-
nock, C OfHON CTOPOHEI, 3TO OOBICHAETCS TEM, UTO, HCHOJb3Ys BOC-
CTAHOBJICHHBIE SHAYEHHST SKCTDATIONHDPYEMBIX- NapaMeTpoB BMECTO Jeil-
CTBUTEJIbHBIX, MBI palid COKpAIeHUss 00'beMa BBIUMCJEHHI CO3HATEIbHO
TOLTY Ha HEKOTOPOE HCKAXKEHHE I/ICXOB‘HI)I}} TaHHBIX H, CJIelIOBaTEJIbHO,
1a yXyAulenne nporsosa. C Apyroit CTOpOHBI, cKa3aJloch, KOHEUHO, He

:0BEPILICHCTBO * JUHEHHON MOMIMM ' SKCTPANONNPOBAHHS, NPUMeHEHHOM
3 O0IIEM-TO K HEJHHEHHOMY MeTeopOJIOTHYeCKOMy IIPoueccy. Y
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Tlepéxoa or chporHodipoBanubix ftapamerpos 1. (fy,.) K fiporHo-
CTHYECKHM .IIOJIAM JAaBJCHUS OCYUIECTBJSAJCH COTJACHO - 3aBHCUMOCTH
{1). Ha puc. 4 mjia mpnMepa HaHeceHHl (B aHOMaJ/ugX) HEKOTOphiE

I

Puc. 4. ®axrudeckue . (IYHKTHDPHLIE MSOAMHHE) U IPOCHO- }
cTHUeCKye (CTJIOIIHBIE H3OJHHNHN) MOJS AaBIeHHs: : :

¢ = ¢uryanua 13 gespaas 1965 1.; 6 — curyanus 20 despana 1965 r.
. Z ‘ -
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NPOTHOCTHUECKHE H COOTBETCTBYIOIIME WM HabJioJeHHBIE TOJS HaBJje-
ausi. Curyauuss Ha 13 ¢deBpansi OTHOCHTCs K 3aBHCHMOH BhIGOpKe, a,
na 20 c¢espans — k HesaBucuMON BeIGOpke. OmeHKa KauyecTBa Ipor-
11034 npoBoAHIACk MO (hopmMyne

1 13 12 A

13 (g—1) 2 2 Pig— Pig)*
: . i=1 g==
R= : - = ‘,_‘ - : — T, (8)
1 i 13 12 :
'13“(g Z S‘ (P —P,g,)Z
=1 g:l

i

T1e §-— cpelHeKBaApaTHUYecKas ommbKka NpOTHO3a TOJf; O — CPerHe-
KBaApaTHUYECKOe OTKJIOHEHHE NOJsl; g — KOJHYECTBO TPOTHO30B.

. B pesynbraTe OUEHKH ONHOIHEBHBIX NPOTHO30B .10 KPUTEpHIO R
0Ka3al0Ch, 4T¢ KAUECTEO NMPOTHO30B 1O ABYM # TpeMm EO® mourn oxnu-
HaKoBoe. 1)ax AJs TIPOrHO30B 1o AsyM EOQ® Ha 3aBHCHMOM Mare-
puaje moayuuau R, = 0,b6, Ha He3aBHcuMOM — R;= 0,72, ana upor-
HO30B 110 TpeM EO® R, = 0,53, R, = 0,74. V3 aTux nokasarenefi BUI-
HO, YTO KaueCTBO MNPOTHO30B HAa HE3aBUCHMOM - MaTepuaJje NeHCTBH-
TRBHO YXYNIWJOCh, HO TEM He MeHee OCTajloch B mpeAeaax AOMNy-
CTHMBIX 3HaueHUit KpuTepns (8).

Honm’rxa JaTh TPOTHO3 C TPEXIHEBHOH 3a6nar03peMeHHombm o

3TOH e CXeMe He Aajd TOJOMKHTENBHBIX. Pe3yAbTaToB, noaTOMy ITA
3KCIEPUMEHTHI 3/1eCp 00CYKIaThest He OyayT.
. B saxmouyenue HyxKHO CKasaTb, 4TO B HacTosilell padoTe B 60/b-
el Mepe HaM NPHLINOCE 3AHUMATBCS METOAMICCKHMH BOTPOCAMH, He-
’KeW ‘BONpOCaMH HCCJIed0BaTeNbeKOro xapakrtepa. Iloatomy ceftuac
ToKa elle TPYAHO JelaTh Kakne-ubo KaTeropHyecKne BHIBOIL OTHOCH-
TeJAbHO NPeJOKEHHOH CcXeMpl Tporsosa. He HckmoueHo, 4To B He-
KOTOPHIX CJyyYasix OHA C YCIeXoM MoxeT OBITb HCIIOJb30BaHA IJ%
IPOTHO3a METEOPOJIOTHUECKAX TIPOHECCOR U MOJIeH.

' N
JUTEPATYPA ) T
. 1
. Barpos H. A AnaamtHueckoe NPeICTaBAEHHE MOCAELOBATEIBHOCTH ,MeTen-
POMOTHYECKHX 1i0/Ieli NMOCDPEACTBOM  ECTECTBEHHBIX OPTOTOHANBHHX COCTABASIOMHX.
To. IlI/IH 1959, Bpin. 74, c.. 3—24.

AnexxH 10.- M. CrarncrHueckne TporHossl B reodusmke. Msg. JII‘V 1933,

.

86c

3. Memepckas A B Pyxoseu JL- B Wpun M u, onnne-
ta H. U. EcTecTseHHbie COCTABISIONIHE METEOPO/IOrHUECKHX MoJIef. Mox pen. npod.
M. Y. Oauxa. JI., Cuapomereonsnart, 1970, 198 c.

4 A6pamosn P. B. Muorojerune cesoHHbie HaMeHeHHs reorpaduyeckoro mno- -
sioKeHust HMcenannckoro MHHHMYMa aTtmocthepHoro kaBaeuus, Hsm.  Bcecowsnoro
reorpad. obuectpa, 1966, Ne 4, ¢. 317—325. ‘
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. K-BONPOCY O POJIM BHEIWIHUX ®AKTOPOB .
"B ®OPMMPOBAHHM TPENBUOJOTHYECKHX CHCTEM

«...Koab. - CKOPO  HMEIOTCS - MOLXOASIIHME  YCIOBHS,
JKH3Hs 06f3aTeNbHO BO3HHKHET H HAUHET OBICTPO
PA3BUBATRECE. TaxkuM & 06pasoM, - SBOJIONHUS - JKHU3NU
€CTh «3aBHCHMAs NepeMeHHAaA»>.

‘ : (4. Bepna.)

- LlentpanpHoe MecTO B CHCTeMe THIPOMETEOPOJOTHYeCKOTro obecre-
yeHHyg PHIGHOTO X03sficTBa 3aHmMaer mpobjeMa «IBAPOMETEOPOJIOTH-
JecKHe OCHOBBHI H3YYEHHS, OCBOEHHS, pacuera ‘U IPOrHO3a COCTOSHHT
ColpbeBHX (BHOJOIHUECKNX) pecypcoB MUpPOBOrO OKeaHa». :

HaunGosee Ba)kKHHIMH ¥ TPAAHUIHOHHBEIMU (XOTS O CHX IIOp AaJeKo
He PEIUEHHBIMH) pasienaMu OpoOJeMbl ABJSIOTCS caeaylomue: «Poib
‘abuoreHsbX  (paxkTopos B GOPMHPOBAHMY OHOJOTHYECKOH MNDPOJAYKTHUB-
HOCTH OKeaHa», «[HIPOMETEOPOIOrHIEcKHe OCHOBB BOCIPOH3BOACTBA,

KoneGaHus YMCAEHHOCTH, YPOKAINHOCTH NOKOJIEHKH, HYOPMUPOBaHUsS 3a-
raca GHONOMMYECKHX BUIOB B OKeane», «[MIpOMETeOpOJOrHIecKHe o+ |
HOBBI NIOBEJEHHSA ¥ pacupeleseHHs OHONOTHYeCKHX BHAOB B OKEaHe».

- Ozaxo 1ist PEMICHAsS STHX PASTRTOB M JUIS UEJOCTHOrO MpeacTas-
neHHs 06 yKasaHHOH mpoGgeMe HeoGXOMHMO DAaCCMATPUBATH CHCTEMY

I‘.Hy6}Ke rmo6anbhee. [Ipy TaxoM HOAXOHE MBI HEM3GEMKHO JLOJIKHHI
OPOHTH O BCeM 3TalaM 3BOJIONHOHHONO Da3BHTHA JKHM3HU -B OKeaHe,
BHAOTH O INEPBHUYHOTO 3Tala XMMUYECKOH 3BONIONMHM NJIaHeThl, =

VIMEHHO Ha 5TOM 3Talle BO3HHKJH YCIOBUS A 06DAa30BAHUS HKH3-
nu B okeaHe. Ilo Bcell BEepOSITHOCTH, B TOT IEPHOJ H 3aK/IaIbIBaJHCh!
HadaJbHBIE OCHOBB OyLYIEro B3aWMOJEHCTBHS OpTaHH3Ma M CPenul,
BAMSHHA BHOIIHUX (aKTOPOB Ha U3HB. B TO, e BPeMS 3TH aCTeKTH
HEPEIKO BBINALAI0T U3 NOJISA 3PEHHUS HCCAeROBATENeH. ‘

s noHuMaHust yKa3aHHOH Ipobiembl uenecoo6pa3H0 B NaHHOH
cTaThe KPaTKO OCTAHOBHTBCS UMEHHO Ha IEDBHYHOM 3Tame BJII/IHHHH
‘BHEIHUX (AKTOPOB HA PAHHUX CTANHIX DasBHTHs IVIQHETHl JO YPOBH:A
co3MaHus MPELOHOJIOrAYECKHX CHCTEM. DTOT BOMPOC caM mo cebe mper;
CTaBJsieT GOJBIIYIO CaMOCTOSTEIBHYIO TIPOGIEMY, BKIOYAIONIYIO HCTO;
DHYECKHE ACTEKTH 00pa30oBaHys NaHeTH M oKeaHa. CtaThsd HU B KOEf
Mepe He NPETEHJyeT Ha MOJHOTY H3JIOKEHHs ITOM TpobaeMBI C o630‘
poM’ Bceft mMelomelica JuTepaTypsl. B Heil AaHa coBpeMeHHas (XOTj

#B psfe cnyqaeB i He eIWHCTBEHHAS) TOUKA 3PEHH Ha BOSHHUKHOBEHM
134 - L
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MUSHH W3 HEOPTaHHUECKAX BEMIECTB W HA 06pasoBaHHe coomercrsyro '
WHX YCJAOBUH AJIs MONOOHOTO BO3HHKHOBEHHS.

" C no3uuuil JAHaJEeKTHYSCKOI0 MaTepyajuaMa, XKH3Hb eCTh OfHa 43
¢opMm CylrecTBOBaHHA MaTepuH. B nponecce MCTOPHULCKOTO lpasamm';'
uMesa MeCTo JIHTeJbHas KaueCTBEHHAs IBOJIOIMA MaTepHH, Ha OI-
peJlesieHHOM CTynens KOTOPO#l BOSHHKIA JKU3MbD. Uraxk, xkubnie cyIme-
CTBa BO3HHUKJH U3 HEXKHUEON TIPHPOMLDI (waTepHH)

HauanpHelit 3Tam pasBUTUS JKUBOH MaTepuu 3akJjioyaercs B obpa-
30BAHUM HA 3eMJe OpraHHUecKHX: COEINHEHHH, KOTOPbIe NPEICTaBIsIoT
co6oil OCHOBHOM - MaTepwaj NPH IOCTPOEGHUH BCEX IKUBBIX CYHIECTH.
B Hacrosmee BpeMsl OpraHHYeCcKHe BelllecTBa HA 3eMJe B OCHOBHOM
¢OpasyioT opraHu3Mbl myTeM (POTOCHHTE3a M XeMOCHHTE3a.

OnHako 6nMOreHHBIH nyTh 00pasoBanus OpTaHHYECKHX BEIIECTB NpH-
CYIL MMEHHO cospemeHHou 370Xe CYI1eCTBOBAHUA Halleld IJIaHETH.

ITepBnie " mpocreiinine OpraHHYecKue B(,IHGCTBa—YI‘.HeBOlIOpOILbI-—
BO3HUKJAM KOLAa-TO abHOreHHo. B.H0Ka3aTesbCTBO MOMKHO [pHBECTH
(0T (aKT, 9TO YIAEBOLOPOAbH OBHAPYKEHB NPAKEUYECKH BO BCEX HC-
wlefyeMblx HeGecHBIX Tesax. B ammocdepe MHOTHX 3Be3X,-B TOM WHCJE
1 CosHlla, IipH Temreparype B THICSUH TPafycoB oGHapyKeHH COeu-
ieHUs yriepola W Bojopona. B atmocdepe Takux GONBIIMX IJiaHET,
tak IOmurep u Catypu, mMuHoro meraua. M3 psana’ METEOPHTOB GbLTH
[EIIOCPEICTBEHHO BELIEGNEHBl YTJIeBOAOPOLB], a TAKKE HX CEDHHCTHIE
{ KHCJIOPOZIHBEIE IPON3BOAHEIE. HakOHen, B cocTaBe LEHTPANBHOINO AApa
}eMJIH COLEPIKATCS MHOTO COEIMHEHHH Yrja€poja ¢ -MerajjaMH, Ha-
‘puMep ¢ kesne3oM (kap6unmpl). B TO Xeé BpeMsI H3BECTHO, UTO YIJa-
OAOPOJIBl MOMKHO IHOJYYHTh aOHOTEHHHIM (XHMHUYECKHM) HyTeM TpH -
3aUMOJIENCTBUA KapOULOB C BOLOM. : : :

Haxe mpu OersoM aHa u3e XUMHYECKHX M IPYIUX CBOHCTB  ¥Ki-
OTO W HEXKHBOTO MOXKHO 3aMETHUTh NIPHHIUMNHAAIBHOE CXOJICTBO MERIY"
uMd. Bo Bcex opranusMax COZEPKHTCS YTVIEPOL, o6pa3y10mnn oc-
OBY BEHIECTB, BXOAAMMX B COCTaB NpoTOIIasMbl. C APYro#l CTOPOHHI,
1epojJ HE CTOJb YK PENOK M B HEOPraHMUeCKOM MHpE, BCTpeuasich
TH B BHIAE Pa3HOOOPa3HBIX COGJHHEHHH C IPYrHMU 3JeMeHTaMu B
WHepaJsax, M1 o6pa3ys caMOCTOSTENbHO HEKOTOpble H3 HUX (anMmas,
radur). B Mupe KHUBOTO YIraepoX HAXOZUTCH B COENHHEHHW Yamie
'eTO C 3JIeMeHTaMHM, II0OBCEMECTHO pacOpOCTpaHEHHBIMH B HEKHBOH
YHPOJe: BOAOPOAOM, KHCIAOpogoM, docdopom, cepoit. Bonee Ttoro,’

KHe CBOHCTBA JKUBBIX OPraHH3MOB, KaK OpTaHH3alHs, CHOCOOHOCTD

o6MeHy ‘BellecTs, CIOCOCGHOCTE K BOCHPOM3BENEHHI0 cefe TNON0GHbIX,

3APaXUMOCTD, OTpPENEeNeHHHM 00pa3oM IpOSBIAIOTCS, ‘HampuMep, #
MHp€ KPHCTaJI0B.

Unrepecno, uro maxe B HaCTOHmee BPEMs HHOTZAA YIJIEBOAOPOAHI
pasyloTcs HEOPTaHUYECKUM CIIOCOGOM.

Taxum o6pasom, He NONIEHHUT COMHEHHMIO, YTO B npenmecmyromnp
OXH CYIUECTBOBAHHUA 3eMJIM NIPU HaIHIUH COBOKYITHOCTH  OTpefeNed-
ro KoMIIeKca (DH3UKO-XHMHUYECKHX YCJOBHH B IIMPOKMX MacliTabax
JUCXOLW/IO aénoreHﬂoe o6paaoBaHHe «CTPOUTEJIBHOTO MaTepnana~>
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415 GYIYIIHX KHUBBIX CYIIECTB, B TOM YHCIE ¥ TTIyTeM }BsaHMOH.eI/ICTB‘/IH
KapOumoB C BOLOH.
Hast ocy WECTBACHUS dﬁVyO’”@HHOH (XiHM!HIIeLI(OfI) npe;zémoﬂor‘me-

} CKOH 3BOJIIOILHH, HOIH‘OTOBI/IBIHGI/I Bce Heobxomumoe HJIs NOCJIEAYIOLIENO

#1ama — YBOJIOUNN  OHOJOTHYECKOI, Heo6xoLU4Mo, BHAMMO,  HaJlHude
Tpex caAedyIOUHX YCAOBHH:

1) o6pasoBanue MaTepHabeme HOCHTE el npen6nonomqec«m cil-
cTeM (XKHU3HU); . {

2).o6pasoBaHue H coomeTCTByromHe COBEpIIEHCTBOBAHAE BHEIUHEH
Cpefibl (BHEWHHX,YCAOBHH);

3) Haauuue COOTBeTCTByIOIHeI/I ceo6ozmon SHEPTHH.

[lpnuem, mo coBpeMEHHBIM BO3SPEHHMAM, IDH ONPEICTCHHBIX Kaq“
CTBEHHO-KOJHUYECTBEHHEIX COOTHOLICHHAX YKA3aHHBIX YCJAOBHI, cO3Nai0-
HINXCH HA KAKOM-TO 3Talle 3BOJIONHNH, XKH3HbL He MOIJla He Pa3BHThLCS.

[Tpobnema 06pasoBaHus MaTepUasbHBIX HOCHTENE . npen6nonom-
YeCKHX CHCTEM 10 CYTH Aela I'IpI/IBOuII/IT Hac K HWCTOKaM OOpaSOBaHHH
3Be3 W NHJaHerT.

- ToHsiTHE «3BOJIOIHI HpHMeHI/IMO W Ha ypOBHE Das3BHTHsS Bcenen-
HOH. . 3Be3HbIE CKOTJIEHHS M OTIEJbHBEIE 3BE3ABI IPOXONAT HPOILECC
ILJII/ITeJIbHOI‘O PASBUTHS, CunTa0T, 4TO BOSHHKHOBEHHE 3BE3J H IUIAHET
CBfI3aHO C 3BOJIOLHEH ra3oBo-mblIeBOro selllectsa. [lemo B TOM, uToO
OHH CcONepKaT JHilb yacTh (BEPOSITHO, MEHBIIYI0) OOLIEro BellecTBa
Bcenennofi. OCHOBHAS Macca PacCesiHa B KOCMOCE B BHAE Daspexkei-
HOTO Taza ¢ nblid. [Ipn 3TOM OTHeNbHLIE . CTYLIEHHS I'a30BO-NBIIEBOTO
REIIeCTBA MOTYT .JIOCTHIaTh OTPOMHBIX Pa3MepoB TIPOTSXKEHHOCTBIO Bo-
nee 200 mapcek (1 mapcek paeer 30,8-10'? xm) u maccoir, NP eBLIINAI0-
utet B 300 pas maccy CoaHia. He6onbmne 00/1aKg KOCMHUYECKON IIBLITH
# rasa B BUJE OKPYIVIBIX ISITEH Ha3BIBAIOTCS I‘J‘IO6yJIaMI/I Cawmble Ma-
geupbkre wio6yap B 0,006 mapcex Moryt umersh Maccy B 500 pa3 Melb:
ute. maccsl Cosuna. TIOTHOCTD -Takux o6y B THICAUM pa3 GoJbIle
IIOTHOCTH OKpYKaiouieil cpemnt. «IlpoTosBesmofi», H3 KOTODPOil BoO3:

- yuksa CoJHeuHas CHCTEMa, BEpOSITHO, ¥ Opiia ofHa H3 raoGydl.

Urak, B U.eJIOM 3B€3[Ibl U IJIaHETHI 00PA3YIOTCS MyTEM arJoMepanys
UBLIH. B M€JK3BE3[HOTo rasa (B OCHOBHOM, BOXOpoZa). Bce mraners
ConneyHOl CHCTEMBl BO3HUKJIH H3. COMHEWHOTO Bemiectsa. o o6pasn
RAHHUS NJIaHET HMeJig, MECTO 3Be3JHas CTaJHs — CTaius CHHTE3a aTOM
HBIX SIEEP. ECTeCTBeHHo, uyTO cHavajga 06pa3oBasuCh XUMHUUECKUE IS
MEHTBI, KOTOpble MOCYXKHIH CTPOMTE/BHEIM MaTepHaIoM NpH (PopMu
poBauuu CosHeuHod cucteMbl. 1lpu 3TOM cuuTaercs, 4To SAEPHAS 3BO
mioumst Bemectsa CoJHIA M BelllecTBa 3eMJH BHauaje Oblia o6me
JI0 pasfeseHrss TepBHUHOH MACCHUBHOH 3Be3[bl Ha  HepBWIHOE! COJIHII
H Ha OKOJIOCOHEUHYIO IPOTOIIZHETHYIO TYMaHHOCTD. Bomopox mocay
KHJ UCXOAHLIM MaTepHajsoM AJad NepBUUHON 3Be3ibl. B 3Be3nax :
MOMOIIBIO  PA3HBIX SAEPHBIX DeaKUuil TPOUCXOAMJ CHHTE3 aTOMOB #
BOAOPOAA OT JIETKHX 1O CPEAHUX H, HAKOHEI, TAMKENBIX 3JEMEHTO|

‘JloxazaHO, YyT0 ra3oBO-IILIJIEBOE BEIIECTBO B CBOEM TIEPBHYHOM Cj
CTaBe yXKe CONEePHUT YIJIeBOAOPOIL, BOLY, aMMHAK, T. €. OCHOBY 11/,
cépa3OBaHHﬂ OpI‘aHI/I‘{eCKI/IX BemectB. Ecan LeHTpanbHas Macca H|
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HafibHoPo crymenus npeBbImaeT Maccv Coutitia Gosee wem B 1,44 pa3a,
TO OHA CTAHOBHTCS HEYCTOHUHMBOI, CXKUMaIOLIeHcs Mo AeficTBMEM Ppa-
PHTALUOHHOrO IIPUTAKEeHHs. [3-3a BO3HHKAIOUIHX BBICOKMX TeMIIep:-
TVP B KOHLle KOHLOB BCS Macca B3phlBaercs BCJIEACTBHE .TEpMOsaep-
HOH peakiind. B mpouecce nofoGHEX B3PbIBOB H3 BOAOPOJA (HMEHHO
3TOT 3JeMeHT npeobianaer Booblie B KocMoce) . o6pasyloTces GoJae
TXKeable 9JeMeHTh. Takoe ‘pasBUTHE HPOAOAXKAETCS J0 TEX IO, TIOKa
o6las Macca UEHTPaJbHON 3BE3JIbI HE ONMYCTHTCS HHKE KPHTHYECKOro
ripenena (1,44 conxeunoit Maccer). Ilpeamonaraior, 4ro moxoGHEIE cH-
CTEMBl «KHBYT» OKOJIO 5 MJpA. JeT. MoliHble BCHBIIUKH CBEPXHOBEIX
3BE3J NPOMCXOAIT MpHOIU3NTENbHO pa3 B 50 MJH. JeT, TphuyeM BO3-
"MOXHO HMMEHHO OHHM BBISHIBAIOT CKAa4KH B 6H0J10»rnqecxon 9BOJIIOLLHY,
HalpHMep OHH MOTYT CO3NaTh HA MOBEPXHOCTH 3emuun po3y obuyue-i
hust po 500 peHtren (nopﬂm{a TI0JIOBHH JeTaJbHCR A5 4ea0BeKa
HO3H). ‘

tIponece, AHAJIOrHYHBIf oanaHHOMy, MO-BUIHMOMY, HIPHBEIL K 00-
pasosaumio CosHeuHo#t cucteMbl. CpaBHHBAZA 3JeMEHTADHBI COCTAB
3BEe3JJHOTO ¥ COJIHEYHOrQ. BEILecTBd, IPHXOJHM K BLIBOAY 00 HX 60Jb-
oM CXOncTBe: Bogopoia Oosee 80%, reaus Gosee 109%; ocrasibhble
9JIEMEHTE BCE BMeECTe B3AThIE COCTABJASIOT Menee 1% — B mopsake
yOLIBaHYsA COMEPIKAHHS 3TO BBINISAWT Tak: a3oT, YIVIEPOX, MarHuil,
KHUCJOpOJ, KpeMHHil, cepa, xKeae30, Apyrue aneMenTsl: OgHako B Cosd-
i€ COmEpPXKHTCyg OGOJMbIe TAXKENBIX 3JAEMEHTOB (B IPOHEHTHOM IOTHO-
HIeHHH), YeM BO BcesieHHON B HesoM, Tak kKax COJHIE | yXKe HMeso
PSA B3pBIBOB, B TPOLECCE KOTOPHIX OHM ¥ BO3HHK/H. OCHOBHBIMH 3Je-
MEHTaM# 3eMJIH CJAYKAT, K4K H3BECTHO B HACTOSILEE BPEMs, HMEHHO
TSI2KEJIBIE DIEMEHTHI. ‘ '

Atmocdepa mnaner-ruranToB CONHEUHOH CHCTEMBI COCTOMT M3 BO-
J0poka (KOTOpEL SIBHO mpeobaamaer), >KI/ICJIOp10ILa a30Ty # ymepom
HepBHqHaH arMochepa (L0 IpDaBHTALHOHHOIN TIOTEPU €€) IMEePBHYHON
3emisu coCTOANa B OCHOBHOM H3 BOJOPOAA; TVIABHBIMH MOJIEKYJSPHI-
MU COeIAHEHHSIMHU NIPH 3TOM OBIIM MeTaH, BOJa aMMUaK.

CunraoT, 4To BO3PACT 3/JIeMEHTOB, H3 KOTOPHIX cocTouT CoJlHeuHast
cucTeMa, paseH npuMepuo 50 mapa. geT. Bospacr Conreirnod CHCTEM!
10 'Mapx. ser. Bospact 3eman 0koJ0 6 MJpI. Jer.

Hrak, raaBrbie MaTepHa/IbHBIE HOCHTENH KHU3HH SBJSIOTCS Hanbo-
7iee pacrpoCcTpaHeHHbIMK BO BeejieHHOM /e MeHTa M.

PaccMOTpHM OCHOBHBIE MOMEHTHI 06pasoBaHnisi BHEWIHeH CPEAN -
GHONOMHYECKHX CHCTEM. B SHAUHTENBHOH CTEMEHH 3TOT BONPOC CONPH-
Kacaéres: ¢ npoénewon HCTOPHYECKOTO Pas3BHTHS 3emaun. I'a30Bo-mibl-
neBoe CKOIJIEHHE KaK NPOTO3Be3la, M3 KOTOpO# o6pasoBastach Cou-
HEYHasl CHCTEMa, HMEJIO TeMIepatTypy, 6JU3KYI0 K aGCOJIOTHOMY HYJIO.
[Tpu sToli TeMmépatype JHilb BOXOPOJ, HHEPTHBIE Fas3bl i METAH MOIJH
HaXOMUThCS B ra3006pasHOM COCTOSIHHH. [[pyrue — TBep/ble 37eMeHTH
IAXOAXJHCh B BHJE YACTHYEK IBLJIH, COCTOSILIMX H3 METaJJIOB, HX OKil~
2JIOB, BOABI (B BHJAE JbJla HJIH THAPATOB), CHJIHMKATOB, CCPHHUCTBIX H
130THCTBIX COGJHHEHHI H np 3arem o0pasoBanoch ConHu;e B BHIE.
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taMocBeTsilleftcsi 3Be3Nbl, B pesyibrate uerd B Pa3HBIX YaCTIX 1pO-
TOIVIAHETHOTO 00JaKa CTanu (PopMAPOBATBCH Pasuble TEMIIEpaTypHBIE
vcaopus. B Tom, cpaBHHTENBHO GnuskoM ® COJHIY paloHe Ta3oBo-
(BJIEBOTO CKOTWIGHHS, Tji¢ NPOMCXOAMNO0 0O0pasoBanue 3eMiH, ecTe-
CTBEHHO, He MOITM YIepXKHBaTbCs Takue CBOGOJHEBIE Tasbli, KaK BOJO-
pOX, renuil, HEOH. 3HaAUMTEJbHOE UX KOJWUECTBO OBLIO VTEPSHO U3~
ITepPBHYHONU aTMOCHEpHI (npOToaTMo‘ccpepr) ele. Ha craguu obpaso-
BaHUS 3eMJIH. N

ViILIOTHEHHE NPHBEJNO nepBHqHym 3eM0 K pasorpesy BIUIOTH JO
NOJHOTO IIPONJIABJEHHS BCEH ee.Macchl. DTO HAUAJBHAS 9pa KH3HH
3eMaH, TPOXOMKaBiIagcs Goee | MAPA. JieT M 3aKOHUMBILASCS 06pa-
sOBaHHEM 3eMHOM Kopbl. B -pesyibrare pasorpesaHusi MPOUCXOAHI IIO-
CTeNEeHHBIH Tponecc AmddepeHnyanuy BellecTBa 3eMan Ha pajy obo-
JMOUYEK, M3BECTHLIH KaK 30HHOE IJIaBJeHHe CHJINKaTHOH (hasbl 3emiu.
Bemectro pasnenunoch Ha JeTKONJAaBKyio (6a3ajnT) M TYTOIIABKYIO
(manTusa) dassl. [lapananenbso uMes MecTo IpoHecc Herasamuy Jenko-
JeTy4UX KOMIOHEHTOB BOJ/ibl, IIaPOB, TA30B H3 MaHTUR 3eMJIH TIpU.
BYJKAHHUECKUX HM3BEPKEHUsX C H3IHAHHeM -GazaubToB. Ilpuw srom 3a-
kIaapIBajca GbyngaMedT Gyaymmx arMocdepsl u ruapocdepsi. [Tosei-
IeHHe TEeMIePaTYPbl NPHUBOLMIO K TOABHIKHOCTH JETYUHX 3JEMEHTOB
¥ mepexoiy Hx B razoobpasuoe cocrosinue. CaeAyIOLHUN 3Tal paspuTus
3eMJH CYHTaeTCs OT MOMEHTa 00pa3soBaHUs 3eMHOH KOPbI 10 BO3HHK-
HOBEHHy XHIKOIN (asbi BOABL. DTO Tak HasblBaeMasl JyHHas spa. [lep-
Basl TOJOBHHA 9TOH 3pHl, KOTIA TOJBKO uTO 00pas3oBaBllasica 3eMHad
Kopa Onlja ellie TOHKON H JOMKOf, XapakTepHu30Basach UCKIIOUNTENb-
0 TPaHAHO3HLIM pasBuTHeM ByJkaHuazma. O0pasosasach aTMocdepa.
HamomuuMm, uro mepsuyHas aTMocdepa (mporoatmocdepa) 3eman,
WMeBIIasT MeCTO elle N0 pPasorpeésa M IVaBJAeHHA ITaHeTH, Oblia yTe-
nsaHa. OcHOBHLIE I'as3bl BHOBb 00pasoBaHHON aTMOC(EpLL, B OCHOBHOM,
SBEIIEARINCE B3 HeAD  3eMJIM HpH: ee 30HHOM IuiaBienud. Hrak, moso-
Aasi-arMocdepa coCTosia U3 ra3006pasHLIX MPOJAYKTOB, BBEILEJATBLIMK-
(q TpH BYJKAHHUCCKUX H3BepXKEHUSIX: [apa, MeTaHa, YIVIEKUCJIOTH,
sMMHaKa, as0Ta, BOJOPOMAA, HHEPTHBIX Ia30B, KHCJBX InMOB ((To-
PHCTHIN BOAOPOA M COJsiHAas KHCJOTa), GOpHON KucaoTel u ap. Kucio-
DOL MOP O6PasOBEIBATBCA JHIIL B HeGOMBLIMX KOJHUIECTBAX U3 BOMLA-
HOTO TMapg B BBICOKHX C/I0AX arMocgepsl MOJI AEACTBAEM KOPOTKOBOJ-
HOBOH 4aCTH COJMHEUYHON pajHallHH.

C nosmxeduey Temneparypnl Huxe 100°C 06pa303ana<:b KHIKAg
POJA, 3allOJIHUBIIASY HHU3MEHHBIE YY4acTKH 3eMHOH Kopbl. IloaBmamch
caMple JpeBHHE BOLOeMb! ‘(NPOTOOKEaH, npotoruipocgepa). ’ ‘

B nponecce 30HHOTO NPONJIABAEHUS MauTHH 3eMJH JEIKOMJIaBKHE
CJIOf,. B COCTAB KOTOPOTO BXOAHJIA H BOAA, ABMTAJICH O/HKe K MOBEpX-|
focty.” Ha momepxwocTp 3eMad BOJa Tolafana B BHIE fHepBI/Iq‘HOI"J‘
I0BEHHJBHOTO PACTBOPa, KOTOPHI{i; MPUCHOCAGAUBASCH K YCJIOBHAM TIO-|
BEPXHOCTH II4HETHl, IpPeBPamlajCs NpakTHuyecku B okeaH. [lepsomc-
TOYHHKAaMH MHHEPaJbHOTO COCTaBa BOALI Ha 3eMie IOCHYMKHIH Tasbl)
BHIICIMBIINECH U3 HENp IVIAHETH NpH JErasalud MaHTHH, a TaKXKe|

LPOIYKTBI XHMHYECKOTO B3aHMOJAEHCTBHA BOAB C KpHCTannuqec,KHMHg‘

1388 \ ‘ , |

Ca . . |



MEBEPKEHHBIME MopoAamMy, BOWEAIIMY B coctaB kopbi B o6méM Boly
Ba3BIBAIOT NPONYKTOM Jerasauud MaHTHH. AHHOHHBIH COCTaB BO/IbI
{Cl, COq, O, Br um np.) o6pasoBand Tas3bl, BLIASMUBINHECT HMEHHO
npu gerazanun mantuu. Katuouem (Na, Mg, Ca, K, Sr u coenuHenus
dochopa) obpasoBasuch H3 H3BEPKEHHBIX KDPHCTANJIHYECKHX MNOPOI
¢ koHtuHeHToB. (IIpuHATO CUNTATEH, YTO NEPBAYHAS OKEAHHULCKAs BOLA
VIKe MMesia TIPHMEpPHO COBpeMeHHOe coJseBoe cooTHomenue). Ileppuu-
WH# OxeaH, eme O0e3Ku3HOHHE, Obisl abHOTHUeCKHM. B .9TOT mepuoj
B aTMoccpepe H THApOC(Epe TOCHOLCTBOBAH B‘OCCTaHOvBI/ITeJIbeIe ye-
JIOBHS. -

ITocae JyHHOH 9pHI HauyHHAETCS HenocpencheHHo re0JIOTHYECKOE

passurue 3eMHoit Kopnl. CaMmag JApeBHfS TeoJorHdecKas spa Hasbl-
paeTcs apxetickofi. IlpeamosaraioT, 4To BO BTOPOM INOJOBHHE €€ BO3-
BMKJa ¥u3ub - CiezoBaTeNbHo, HAC B paMKax AAHHOH CTaTbd UHTEpe-
CyeT mepBas NOJOBHHA aDXEHCKOM IDEI, YKe B Hauase KOTODOH rodsi-
e, ApeBHEC BoZoeMbl. COCTaB aTMOCQEpHr B OCHOBHOM OTpeIesct
'YIVIEKUCJOTOMH ¢ TIPHMECHIO NapoB BOAbI, aMMHAKOM, METAaHOM H HHepT-
HBIMH ra3amu. Ha moBepXHOCTH cywmy AeHCTBOBAJH NIPOLECCH pas3py-
IUeHHUd, BHIBETPUBAHMSA, pa3MpiBa. B pesyabraTte 3T0ro,. a Takxe 3a
CUeT BYJKAHMYECKHX NPOJYKTOB Ha LHE BOLOEMOB 006pasOBaJIHCh APeB-
melinige ocaiouHbie OTNoKeHna. Boja pandeapxelicKoro okeaHa HMesaa
kucabii cocras (pH =~ 1—2), M3-3a OTCYTCTBHs. KHCJAOpOKA €lle HE
POHCXOIUJIO OKHCJICHHE CEpHl, & CJeLOBATEJNbHO, B OKeaHe He OhLIO
cyabdatoB. D10 OBLT PACTBOP TAKUX Tasco0pasHBIX MPONYKTOB, KAK
HCI, HF, H3BOs, H,S, CO,, CH, u apyrue yraesoaoposs.

K cepenune apXeHCKOH 3ppl NPOH3OUIIN CYLIECTBEHHBIE H3MEHEHHS
cocraBa atMocdeprr u, ruapoctepsl. HelirpanusoBanuch KHCIOTH B
cKeane mof BosjeHcteHem Kapbonatos K, Na, Mg, o6pasoBapumxcs
Ha TIOBEPXHOCTH OCTPOBOB IPH BBHIBETPUBAHHU ymehncnoﬁ aTMOc(e-
poit, a Takxe OJarofgps CuIMKaTaM ocaJouHbX oTaoxeHu#. [Tamama
KHCJIOTHOCTb BOJbl B OKeaHe, KoTopasi mpubammKanach K XJOPHAHOMY
pactBopy. Kpome xsmopuznos 3 Na, Mg, Ca HakanIuBanuch W XJOPH-
apr Al, Fe, Mn, a rTakxke yxe IPHCYTCTBOBaJH ‘B HEGOJBINOM KOJH-
uectse cyabdars. K apOoHAaTOB enie He ObLTO. ‘

‘Bce xupoe Ha 3eMJse COCTOHT, IVIaBHBIM 06paszoM, M3 BOAB, KaK
$acTBOPA B OCHOBHOM YIJIEPOJAHBIX H a30THCTHIX COCIHHEHHUH.

MarepuasnbHas 6asa KH3HH, 06pPa30BaBINAsCs 34 CYeT acnpo«bnsﬂ-
UeCKHX- TPOHECCOB Ha 3eMie (H B CosneuHoil cucreMme 'BooGIue),

' 1epBYI0 OuepeRb, IPEACTaBJIEHA TAKUMH 3JHEMEHTAMH, Kak Bollopd,u,
- yIJIepOAd, KHCJAOpOL, asoT. Jajaee B cHay BCTyHaIOT 'XHMHYECKne 3a-
KOHBI. : 1

JKusup. TMOCTPOCHA M3 IJIEMEHTOB, HanGosee paCHpOCTpaHe'I{HbIX H
cTabHJIbHBIX BO BceseHHO, €. MaibIM aTOMHBIM BECOM, JETKO BCTY-
NaOWUX B PEAKIHH, CTOCOBHBIX 06p2130BbIBaTb CJIOKHEIe COSNMHEHN.
Bozopox, caMbli mpoCcTOH ¥ caMBLil PACTIPOCTDAHEHHEIH 9JEMEHT, Cay: -
KUT POJOHAYANBHUKOM XHMHUECKOH 3BOMONHH. CBSISBIBAOLIAM 37e-
MEHTOM #BJseTCs yryepod. Mwmenuo on OOpasyeT pasHooﬁpaBHme #l

/
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‘cnom\ﬂme COeLHHEHHs ¢ BOILOpO\IlOM Kncnoponom ¥’ a30TOM, a TakKe

CBA3H YIISPOL — YIIEPOA.

Kpome TOro, »KHBBHIM opraHnSMaM ‘He0OX01 MBI - I1€JI0UHBIe Meral-
Jbl — Kaauit 1 varpuir, Kannil colepKuTcs NpakTHYECKH BO BCEX KieT-
kax. ITosiaramoT, 4TO MMEHHO 3TOT JEMEHT CBfI3aH C CAMBIMH PaHHHMH
CTAAMAMH PA3BHTHS JKH3HH, HA DAaHHUX CTAQHAX «CTYLIEHHs MNepBHY-
HOTO By/IbOHa» NpH OGDBEAUHEHHH "€ro ¢ uacTHmaMu rauHbl. Hatpui
' COLEPKUTCSA B. MOPCKHX OpPraHH3Max H B CIEUHaJbHBIX OpfaHaX HeKo-
TOPHIX CYXONYTHHIX OpraHuaMoB. KcraTH, NpHCYTCTBHE HaTpHs Y BBIC-
UIMX [TO3BOHOUHBIX B TaKHX XKHUAKOCTAX, KaK KDPOBb, C/e3Hl, NOT, CUi-
- TalT JAOKA3aTeJbCTBOM NPOUCXOKACHHS BCeX OPrAHM3MOB, OT MOPCKHX
dopwm. Ilospuee B GuHOJOrHUECKHE HPOLECCH OB BOBJEUEH KaJbIHH.
BaxkHoe MecTO B cbyHKuHOHHpOBaHHH JKHBBIX CHCTEM IIPHHaINEXKUT
asory # ¢ocopy. AsoT obnamaer GOJbIIOH JETydecTbio U CcTabuib-
HOCTBIO ero Moaeky.sl Np. Hecmorps Ha MCKJICGHTEAbHO IpeBHee ero
NPOHCXOXKACHHUE, B HacTosiuee BpeMs 3TO CPaBHUTENBHO MaJIOpaC\Hp')-
cTpaHeHHBIl sjeMeHT (Kax u Qocdop). HpuusTo cyuTaTh, uTO (Poc-
¢hop — K/II0YeBOil 3/MeMeHT XH3HH. BeJuka Pojb U MHKDOIJEMEHTOB.
TIpaxTruecku TIOUTH BCE IJIEMEHTH, CoJAepKaliyecs B MOpe H Ha Cyle,
BOBJEYEHK B OUOJOTHYECKHE TPOILECCHL.

Wrak, B paHHuil nepuoi CyLeCTBOBaHHUS 3eMin Ha Heil' HE MOTIO
GBITb XKU3HH (B CYILECTBYIOILEM IOHAMAHHH 3TOrO TepMHHa), KOTOpas
BO3MOMKHA JAMb TPY HAMHGHH OTIPE/ICJIEHHBIX yeqoBuii. B mpomnecce
ob6pasoBalyusg ¥ pPA3BUTHs IJaHeThl MOATOTABIUBAJCA COOTBETCTBYIO-
XN KOMILIEKC VCJAOBHE. 30HHAs TaBKa, Lerasalus # Hocjelyiolee
OCTBIBAHHE TIPHUBENH K TOMY, UTO Ha TIOBEPXHOCTH IJIAHETHl -CKOHIEH-
TPHPOBAJMCh Hanbojee NerkHe aTOMbi BOAOPOAA, yI/Iepoia, as3oTa, a
BIOCJEACTRITM ¥ KHcJAopona. A Beib WMEHHO M3 ITHX UYTbIpexX dJeMei-
TOB ¥ coctostt opranusMul. Ilpy nmociaemyoouieM HDOHHXKEHHH TeMIepa-
Typbl H2PYKHLIX CJIOEB IJaHeTHl J10 2000° C Hauasoch ofpasoBaHHue
W3 aTOMOB PasHbIX XHMHUeCKux coenwrerni — Hy0, CHy COy NH,

HCN u t. 1. O6pasoBanuch Takke monekyanl Hj Ng, O Hauamocs:

H3MeHeHHe arperaTHoro coctossHus senlects. Haunbosee serkue, Hu3-
KOKHIISIII[HE COeAMHEHHUS BOAOPOIA,. YRIepoldd, asora, KHCJAOpPOAg 00-
pa3oBaJH - atMocdepy, Haxolsch B HeH B ra3po0pa3HOM COCTORLHHIL.
bonee BHICOKOKHISALIME BeNleCTBA IpeBpalliajinch B XKUAKOCTH, 3aTeM
sarBepaeBaau. O6pa3oBanach 3eMHas Kopa. 3aTeM BO3HHK OKeaH,

COBOKYNIHOCTb ~ B3aUMOOOYC/IOBJEHHHX (DHSHKO-XHMHUIECKHX TPO- |

1leccoB Bo Bcex 0060J0ukax 3eM/IH BIJIOTHYIO TOJBeJSa 3BOJIONMIO K
o6pasoBanuio ku38HM. CyIIecTBOBAJM €€ MaTepHANbHBIE HOCHTENH H
BHEIWHsAS cpefa.

Ha aanHoM 3SBOMIOLACHHOM 3ITalle poJtb IH1POMETEOPOTONHIECKIX
‘akTOpOB MOXeT ObITh BeCbMa YCJOBHOMH, Tak KaK CHauajga OTCYTCTBO-
Baau ruapocdepa u armocdepa. C ux oGpasosanueM .aTMocepHbie
BPOLECCH BIXSJA HA BHIBETDHBAHHE, paspylienre IOPOX KODHI, cno-
0GCTBYS CO3AAHHMIO OCANOUHBIX TOPOA B OKGAHE, d TAKKe ero XHMH-
WECKOI'o pemnma

|
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PaCCMOTpHM Tenepb  HaJHYAEe H DOJIb CBOﬁOILHOH’SHepFHH y4acTt-
BYIOIIeli B JBOMIOLHM INIAHETHI H .CIOCOOCTBYIOIIEH BOSHHKHOBEHUIO
%u3HH, K ocHOBHBIM BHIaM SHCpI‘HI/I KOTOPBIE BO3JEHCTBYSl Ha Iiep-
BHYHYIO IJIaHETy, MOIVIX CBfI3blBaTh MeXJIy co00fi OopraHMyecKHe Coe-
AVHEHHUS, CHELYeT OTHECTH CJAeAYIOllHe: yabTpapuoIeTOBOe H3/TyYeHHe
ComHua, painOAKTHBHOCTb, BYNKAHH3M, YAapbl METCODHTOB H MOJIHHH
{3s1ekTpHUECKHEe paspsiiisl). :

Hau6osee MOIMHBIM HCTOYHHKOM CITY XK HIIO yanpanOJIeToaoe n3-
mtygenve COJIHIA, YIHTHIBAS, 4TO O30HOBOTO '3KpaHa B aTMochepeerie
He CyIeCTBOBAIIO. PaILHoaKTHBHOCTb apeBHell 3emMJyn Oblja BBIIIE COB-
, peMeHHO#. M3BecTHO, yro 4,5 MJIPJA. JET Hazal ydea——238 Ha 3eMJe
.~ 6ulI0 B fBa pasa 6onbme yeM cefuac, ypaH-235 BuLACAS] TeIia B
cTo pa3 Goablle, a KaJIui- -40 —B nBemamuate pas. K stomy caemyer
106aBUTD elle 9HEPTUI0 pacmaja OTHOCHTE/bHO HeOrOBEeYHBIX Pamuo-
. AKTMBHBIX M30TOIOB C MEPHOAOM NOJYpacnala B JAECHTKH-—COTHH  MHJ-
JMOHOB JieT (TPaHCypaHOBBIE HW30TONB MIyTOHHst + Pu?t p CmQ‘”) a
TaKx)e ObICTPO «BBIMHPAIOIIUX» PalHOaKTHBHBIX H30TOIOB Be!® » A%,

ITeprion QopMHPOBaHHSA 3eMHOM KOPBI XapaKTEePH30BaJICA MOTYIHM
 pasBuTHEM ByJKaHWuecknx sigenuil. Ha semnyro MOBEPXHOCTH H3JIH-
BaJIHCh LeJBe TIOTOKY J1aBe. MarmaTuyeckue HpOlIyKTI:I TIPOMNIABASANH -
KOpy Ha 3HAYHTEJNbHOH Iionlazfd. 3eMHOH Tefi3ax B TO BpeMs Npel-
cTaBaAN U3 cebs, OrpoMHOe KOAHYECTBO BY/IKAHHUECKHX KOHYCONB 5t Ja-
BOBHIX MoJiell. Bynxanusm mor ObITb AefiCTBEHHBIM HCTOMHHKOM 3HEp-
THA_JJIAL CJIOXKHOrO TPOLECccy aGUOTEHHOTO BO3HHKHOBEHUS JKH3HH.

B smoxy MoJomol . 3emau 3aliuTHas poJb aTMO‘Cq;)epr B CHJY ee
CPABHUTENBHON MaJIOMOILHOCTA Obiiia sBHO ciabee, 4eM B Hacrosilee
BpeMsl. IToTOK MeTeopHTOB NpH TaKHX YCJIOBHAX MOL BHECTH ONpeje-
JEHHbIH BKJaJ B SHepreTHYecKnil 0asaHC maHeThl.

Haxoneu, rpossl B 10 flajexoe BpeMs OBLIM 4acThl H HeOOLIUHBI L4
HAUIETO NPEACTaBJAEHHSA 1O cuie. HacTele  MOIUHbIE YHApLl MOJHEA
0 3eMHYIO nosepxnocm cosnasama OHpeZIeJIeHHbIH aHeprcTqucxnn To-
TeHIUAN.

HUrak, no Kpaiineir mepe co BpeMeH Haubosee npeBHeH c06CTBeHHo
| TEONIOTHYECKOH 3pbl — apxencxon — CJIOMKUJINCE NPEATIOCHIIKH UIs CO-
3haHus aOHOTeHHBIM TyTEM npenononomqecxﬂx CHCTEM.

PaccMoTpuM BO3MOXKHEIA DYTh NOLOGHOrO co3fanus. Kakue XKe
pafionsl apesHell 3eMau Oblin HauboJee NPUTOLHBIMU JJIS BO3HHKHO-
BEHHST OPraHHYecKOH (OPMBI' MaTePHH, >KM3HH? DBepoaTHO Te, ,Iae
B3aHMOJNEHCTBOBAIA OCHOBHBIE HEOGXOAMMbIE KOMIOHEHTH — MaTepH-
-ajl, cpefa, 3Heprus. JTo NpuUbpeKHble TeIible Y4acTKH 11€PBOGBITHOrO
Okeana. Boja, XKak HeloCpeACTBEHHO HeoOXoxmMast cpefa; atmocde-
pa, HacbHllawlias BOAY DPACTBOPEHHBIMH Ta3aMy; IOPOJAH C XHMHYe-
CKHMH BeIleCTBAMH, CHUCHMBIE M CHYBa€MBbE C CYIIM IIPH HAaJHIHN
YKa3aHHBIX paHee HCTOYHHUKOB SHEPrHHM, CIOCOOCTBOBAIH NPOTEKAHHIO
SM€Ch CIIOKHOTO B3AUMOJICHCTBHA MEXKIY YIVIEDOAMCTEIMU COEJHHE-
HHAME H Bozoi. Hauuuue B okeaHe coniedl iesaesa, Kanblus, Kak Ki-
TAJIM3aTOPOB, CHOCOGCTBOBAO nporpeccnpvlomeM) CO3H1aHHIO BBICO-

i
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KOMOJIeKy.HHpHI;IX YIJepORHCTHX COSTUHEHHH BIWIOTh A0 TaKHX CJAOXK-
HBIX MOJIEKYJ, KaK OesOK, KOTOPLIH CAyRHAT crenupHueckuym OpraHi-
WeCKHM KaTa/nu3aTopoM ((pepMenToM), n3GUPATENbHO YCKODHIOMHM
XHMHYECKHE PEaKilHH.

- M., bepnaa, B NpHHHHIE HE MEHSH CyTh BHIPAXKEHHS ODHTeabCa,
KOHKDETU3HPOBaJ ONpefe/]eHne KU3HH KaK (QYHKIHIO B3auMONEHCTBHA
HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT H O€JKOB. HYK.IIeI{HO'BbIe KHCJIOTH — 3TO TIOJIH-
'Mephl HYKJ/IEOTHAOB, COCTOSINMX 13 a30THCTLIX OCHOBAHHH, IIEHTO3 H
docparos. Benku sABAAOTCA TakKe TONHMEPAMH, COCTOSWMMH U3
4 MHEHOKHCJIOT.

ITepBas cTanus XMMHYECKOIO TEpexojia OT HEOPraHHYECKOH (bOpMLI
MaTepHH K OpPTaHuYecKOod 3aXjouasnack B Iepexoie OT aToMa K MoJe-
kyse. VI3 BOAbI, MeTana # aMMHAKa, NO-BAAHMOMY, M BOSHHK/IH Iep-
BBIE, OPraHHYECKHE MOJICKYJBl — yIJIEPOAHbIE U 230THCTbIE COEIMHEHHS

THIIA aMUHOKHCJIOT H afgeHuHa. OHW CTajdd COCTABHBIME Y4acTIMH OKea-

HHYECKOTO «IepBHUHOro 6yiaboHa» (1o OnpapuHy).

Bropas cramusi aOHOreHHOTO BO3HMKHOBCHHS MKH3HH — HTO Iepe-
XOJ| OT ‘MOJIEKYJI MOHOMEDOB K IOJHMEPaM.

TpeTbs, 3aK/JIIOUNTENBHAST CTaAHS — OT TOJAuUMepa il opraHnsMa
prmmro CYUHTATh KOHKPETHLIM Ha4aJoM HKH3HH BOSHHKHOBEHHE KJET-
KH, CHaO&KeHHOH gpOM.

- Ilepsrunblil OKeaH 3a cueT KOHTaKTa ¢ aTMocdepoit u ¢ cymreil
GOCTENEHHO NpEBpallancss B pacTBOP Kak HEOPraHAIeCKHXx, TaK 1 Iep-
PBO3JTAHHBIX OPTaHHYECKHX COEJHHEHHIl, B «MepBHYHBIH OyapoH». OT
MPOCTHIX OPTAHHYECKUX COCHHHEHHH 2BOJIOUUs B OKeaHe NOLLIa K as)-

TUCTBIM OCHOBAHHUAM, caxapaM, aMHHO‘KHCJIOT&M H, HAKOHEL, K YIIO‘pH' .

JOUCHHEIM TIOJIAMEpaM. . -
IMpu moGEIX pasMepax [IpEBHEr0 OKeaHa JOI'MYHO TIOJNAraTh, UTQ.
KOHUEHTPANHs «IepBHUYHOro OysibOHA» BO3pacrana mnocrenmexso. Of-
HUM W3 H3BECTHBIX Ham ($axTOpOB, YCKOPAOIMX NPOUecc: KOHIeHTpA-
Biszit pacTBopa, CIYMHT uclapenne. BosMoKHO 5TOT (akTop MOT OBITh
CYLIeCTBEHHBIM W Ha paHHUX CTaAHsX abGHOreHHOrO BO3HUKHOBEHUA
KHU3HU. Jlpyrum BO3MOMKHBLIM MeXaHM3MOM MOIVIA CJAYKATB aacopl-
UM MOJIEKYJI Ha MHHEpaJbHHX YacThuax (wie, rinHe # T. X.). Tpertui
{1 BepOATHO, CyIleCTBEeHHBIH) ¢arTop GBI HAPOMETEOPOTOIHIECKOrD
xapakrepa. JTO UHPKYJISLUs aTMocdeprl u THApOCGhEpHl, BLI3EIBAIO-
1mas, B 4aCTHOCTH, Apelid meHbl. Berep, TeueHus, BOJHEHHE KOHUEHTDH-
POBaJi IOBEPXHOCTHOAKTHBHBlE alOHOTeHHHE BelllecTBa OKeana. UYer-
BepTHIl (U .BO3MOXKHO, OCHOBHO) :(paxTOp — 3TO <BLHILIOTEBAHUE» U3
"Help” 3eMJH aKTHBHMX . JIJdg XHMHYECKOH -3BOIOLHY 3JeMEHTOB H MO-
JekyJ, nomafalomux B okean. Ilatet dakrop — oObeauHenue (cerpe-
rauyst) OJHOTO W TOTO: 7K€ WJ/IH POACTBEHHBIX BHIOB B OKeaHe.

Xumiyeckylo (abuoreHHyl0), a B JaJbHeHIIeM H ODPraHHYECKYIO .

- { GHOJIONHYECKYIO) 3IBOJIOIHI0 MOYKHO PacCMaTpPHBAThL C IHEpreTuye~
CKOH TOYKA 3PEHUA KaK MPHOOpPETeHHe COSAUHESHHAMH, CHCTEMaMH, Op-
raHH3MaMp Bce OOJbLIEro samaca 3HepruaH. IpomopunuoHanbHo 3TOMY
. YBEJIHUMBAJICS ¥ PAcXOj 3HEPTHH, CTOJIb HEOOXOMUMOH IJId YC/IOKHE-
HHSI B COBEPIUEHCTBOBAHMA CTPYKTYPH B OpPTaHU3aIUH.
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Tlepsrie npenﬁnonornqecxne CHCTEMBI, KOTOpBHlE yiKe MOXKHO Ha-
- 3BATh MKHU3HLIO, WX NPOTOXKU3HLIO, HABEPHAKA Clie He ocbopMmsmnec;l
B KJICTOUHYIO CTPYKTYDY, T. €. B ODraHU3MBI, elle He 060coBUAUCh OT
BHEINHeH Cpenbl . («IEePBHYHOTO Oy/IbOHA®). DTH IIpEILOpI‘aHHSMEHHbIe
CHCTEMBI CYIIECTBOBAJH, BEPOSITHO, 3a Cu€T NOTPEO/ICHHs BHYTPEHHEH
(L7 Cpenrl) 3HEprHH. JaJbHeiilnast SBOIONUS KHIHH Obla HANPAaB-
JeHa Ha TPUCIOCOOJeHHEe JKH3HH K BOCIDHATHIO M DACXONOBAHHIO
BHEIHE! 3HepPrHy, TaK KaK 3alac BHYTPesHEH Hepruy, B NIPUHILHIE,
wcueprnaeM. o Hakom/JeHHs B arMmocdepe U riuipocdepe KOJIHYECTBA
KHCJOPOJA, CIIOCOGHOIO OCYIIEeCTBAATL OKHC/AWTEJNbHBIC peakKIuH, CV-
[(eCTBOBaA aHaspolbueifi cmocol cyliecTBoBaHuy KU3HU. [Ipomonxu-
TeJbHble aHa’pOOHBlE CHHTE3bl NPUBOLUAM K HAKOIJICHHIO YBEJHYH-
BAIOIIErocsl KOJAHYECTBA OPTAHUUECKOTO BellecTBa, TeM oJee, 4yTo OT-
CYTCTBOBAJ/IH. OKHCJHUTEJbHbLIE peaKLU/IH a CHel0BaTeNbHO, H IPOUect
PasIoXKenus.

Caenyer 3aMeTHTb, 4TO TEPBUUHBIN OKEaH IO DALY (PHU3HKO- reorpa-
(HYECKUX NapaMeTpoB CYUIECTBEHHO OTIIHYACS OT COBPEMEHHOI0 Myu-
POBOTO OKeaHa. IJTO, BEPOATHO, ObLI CPaBHUTENBHO MEJIKOBOAHBIH, HO
OGUIAPHBIA 10 MJIOMAAX PervoH. PAacrosioxkeHre KOHTHHEHTOB M OKeA-
Ha OBLIO Takke HHBIM. lIpoTookeaH B cuay oOuiemiaHeTapHBIX yCio-
BUH OBLI, BHAUMO, Teljee COBPEMEHHOTO OKeaHa, ¢ MHHUMAaJbHBIMH
TeMIepaTypHuIMK pas3nuuusasMu. MoXKHO mpeanosararthk, 4TO HpeibHO-
JIOTHYECKHE: CHCTeMbl BOZHHMKAJH B PasjuyHBIX MakpopalioHax apes-
Hero OKeaHa NPHMEPHO B OMHO H TO XK€ HCTOpHYECcKOe BpeMs.

C npyro#i cTopoHH, yKe Ha cTaauu o6pasoBalii NpeASHCACTUYE-
CKHX CHCTEeM B OKeaHe Obljia HeDRaBuCMEPHUCTb «30H NPOAYKTHBHOCTHS
(cyOBMTAJILHLIX TePPHTOPHI) H3-3a /DA3JHYHI KOMOJIEeKca (GH3UKO-
reorpaduueckux ycaosud. Beip Ha 3eMae yxke CYIIeCTBOBATa aTMo-
cheprast ¥ OKeaHWueckas BUPKyaauus ¥ 1. L. CiaeloBaTe/bHO, B TIpe-
Nenax pasTHYHBIX MakKpOpaioHOB (POPMHPOBAIHCE MUKDPOYYacTKH C
papbonee GAArONPUATHBIMU YCJAOBHAMH A 3aBepme‘Hm{ aGroreHHO
IBOJIIOLUMU A0 OHOJOTHYECKOH.

[. Bepnan B pabore [3] nan caenyiomee. onpenenenue CKHBHU:
«..KH3Hb ecTp yacTHuHasi, HelpepbLIBHAS, MPOTPECCHPYIOULAsl, MHOro-
r6pasuasa u B3AHMOJCHCTBYIOLLAS. CO CPENOH caMmopeann3ants MOTexH-
IMAJbHBIX BO3MOZKHOCTEH 3JIEKTPOHHBIX COCTOAHMI aroMos. ...Ilepso-
ia4ajIbHO 3TO NMOGOUYHBIA TMPOAYKT CaMOPa3BUTHS MaTePHH. BO ‘Beeren- -
10#, OHA CJIeAyeT 3a BO3HWUKHOBEHNEM HCTOUHMKOB SHEPIUH 3BE3N M
wiaHer. ...CozfgaHue ‘MaTepuabHOM OCHOBLI XKH3HH LENUTCH HA DAL
mpezxene}mmx CTalMil B CUJIY TIPUCYIMUX aTtoMaM CBOHCTB, Gaaromaps

‘OTOPHIM -aTOMBI CaMOIPOU3BOJIbLHO .06PA3YIOT Ha MOBEPXHOCTH 3eMJIn
[ B ee ruapocdepe MOJICKYJIBl, MQJHMEPHl ¥ YIOPSAOYEHHBIE MOJUME-

. OHH noCTeneH#o npeBpamafoTCH B JIOBYIIKH 3HEPTHH, 4 TaKkKe B
[exaHI/ISMbI mepeHoca’ 3TOH 3HePrHH U KOJMPOBAHHOTO BOCHPOU3BELE-

usi MOJIEKYJ BO BCeX JAETaJsiX, Taxk uTOObl 3TH MOJEKYJbl MOTAH 06-
OBJATLCS ¥ YBRJIHUYHBATL CBOIO CJAOKHOCTbY,

L3
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OapuM M3 34KMIOUNTEIBHLIY 3Tanos HBOIONUH HaKAHYHE BOSHUK-
HOBEHHS JKHUBBIX KJICTOK 6BIO BLIWIEHEHHE NHCKDETHBIX (mpenGHo/n-
IHYeCKHX) CUCTEM ¥3 HENPephBHOH (BHemIHEH) cpennt (nepBUUHOTO
OKeaHa) myTeM o0pa30BAHHSA JIOKAJbHBIX KOHUEHTpPAaUHil BellecTsa o
yosynponunaemMoro Gappepa (MeMOpaHB), ONpeLesfiolero. IpaHuisl -
cucTeMbl. HemocpeAcTBEHHO 3TOMY NPEAIIECTBOBAJIO MOSIBJIEHUE TIPO-
gecca caMocOopKu., JTH APOUECCH NPOU30LITH ¢ BO3HHKLIUMU IO 3TOrD
GeqikaMH, HYKJEHHOBBIMU = KHUCJIOTAMH, JHMHIAMH, TOJHCAXAPHILAMH
(1 Zp.) noj BAUSHWEM B IEPBYI0 Oyepeldh TaKuX (PH3HKO-XHMHUECKHX
NpoLeccoB, KaK WCNapeHue, KoamepBalud, azfcop6uus, obpasoBaHie
memOpan (nneHok). B peayabrate NMpUIMBOB, CTOHOB M JDYTHX' AHHA-
MHUecKHX (haKTOPOB OT MepBOOHITHOrO OKeaHa 060COGISIHCh JUXalb-
uble BOJHLIC aKBATOPHH, HampuMep 3arlOJHEeHHbIe BOJOH yriayGaeHus B
ckanax. [Tog nefiCTBHEM COJHEUHOTO H BY/IKaHMHYECKOTO TEIJid U BeTpa
RO3HMKAJH HHTEHCUBHbIE TIPOLECCH HCHAPeHHs, NPUBOAUBILNE K GOMb-
WoH  KOHMEHTpallWH [OJHMMEPHBIX BellecTB. - Teopua koauepBaTosn
naspaborara A. V. OnapunbiM. Jsiende KoauepBaudyu 3aKI0YaeTCs
B BEHIJIENEHHH BLICOKOMOJEKYJSIPHBIX BellecTB M3 pacTBopa B BHE
pactBopa (a -He ocajika), GoJiee KOHLUEHTPHPOBAHHOTO. IDTOT KOHIEH-
TPHPOBaHHLIH DACTBOP, Ha3LIBACMBIH KOaUepBaToOM, TOA JeHCTBHEeM
MEeXaHHYECKHX (THAPOMETEOPOJOTHYECKHX) CHJI MOXKeT pacnanatbes
Ha Gojee MeJKHe KOAlEPBATHBIC KaILIHM, Ofjajdiomlne mpocTefiei
CpTaHuH3anueir. Brnarenaps - xOHHEHTpAUUM OPraHHYECKUX BELIECTB B
KoaleppaTax peaju3allusi OPraHHYECKOro CHHTE3a ABHO YBEJIHUABAET-
ca. Koanepparte! eile He SIBJASIJIACH XKHBBHIMHI OpraHH3MaMu B CHJY, Ha-
npuMep, OTCYTCTBHS Y HHUX CHOCOGHOCTEH K BOCIPOW3BENEHHIO OJHUX
W oTeX Ke MoJexyd. QHaKo IO UEJOMY DALY CBOHCTB KoaunepBaThl yiKe
GJIM3KXA K MMBBIM cucTeMam. Tak, KoauepBarsl MOTJIOANH Pa3lHYHBIE
RElleCTBA M3 OKpyXKaloiuell cpeasl («mepBuuHOro OysAboHA®), T. e.
[PAKTHYECKH OCYLIECTBJSH IPONECC NUTaHUS. YBeJHYeHHEe Koamep-
BATHBIX KalesJeK B pe3yJbTaTe MOIVIOLIEHWS BellecTs MOXKHO OTOXIAe-
CTBJISTB C NPOLECCOM POCTa KaeTku. Bojiee npucnocobIeHHBE K YCIO-
BHSIM CPEJbl KOallePBaTbk BBHITECHAJIM 'MEHEE IIPUCIOCOOJEHHHY, jiayu-
Hag yiKe Ha npenbHoJOrHUecKoM ypoBHe Gopuly 3a cym,eCTBOBaHHn
O6pasoBanre OYAyUIHX XUBbIX CHCTEM M3 KYCOUKOB Tes, 110 Omna:
PHHY, NPaKTHYECKU eCTh HAuaJio ero KoalepBaTHOH rumoressl. OTcyT
crBue GakTepwil, MIOBGLIX MHKPOOPTaHH3MOB B GE3KM3HEHHAOM HepBO
GLITHOM OKeaHe, T. €. ero CTepHJILHOCTb, CIOCOBCTBOBANO Pa3nooGpas
HBIM TNpeBpallleHUsM TepBUUYHBIX OpraHuueckux BerlectB. [locremenul
B JIOKAJbHHX, Haubojee O6JATONPUITHBEIX 30HAX MuPOBOro okeawm:
TIDOUCXOJH/IO VIVIOTHEHME BElecTBa; C O6p330’BaHH8M VCIOKHAIOMHUK
¢ M yKpynHsiomuxcst wactuu. Ha KaKOU-TO CTamuy ‘npen6monomq»
CKOl 9SBOJIOUHMHY 3TH YaCTHILl ' Peau30BajH, CBOIO HOTEHHHaJIbHYI
EO3MOXKHOCTb OODA30BbIBATE B BOJNE KOJJIOHIHBIE PacTBOPHI. Bosnm
uIHe B «MEPBHYHOM GYJBOHE» KOJJIOWIHBIE PACTBOPH OPraHAYecKH
BEIIECTB BKJAKUH/IHCH B 9BOJNIOLUAOHHOE MOJEKY/ISPHOE COBEPIIEHCTB
Banue. [Tox fmeficTBHeM pasuuHBIX (GaKTOPOB HEYCTOHYHBOCTH COCTOS
‘HUST KOJIJIOHJHOTO PacTBOpa B KOHIE KOHIOB MNpHBEdy K 00pasoBaHH]

’ ' |
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;Ty ug (rens). Omapuu Jenaer ynop HA BaXHOCTh MOMEHTA BBIIA-

51 TeJsl.-BriepBeie mpou30ULIO IpeBpalleHue 6eCCprKTypHOI‘O op-
raHqucxoro COeZMHEHHs], HEPA3PBIBHO CJHTOTO C BHEUIHelr CPemol:
(OKeaHoOM), B CTPYKTYpHO OPraHU30BaHHOE TEJIO, BLLACJAUBINEECT H3
«TepBHYHOro GyabOoHa». [TOrJCIUIas H3 «IepBUUHOrO GyJbOHA» Pa3/IuU-
Hble BEIeCTBa, KYCKH reds poctu. Berep, BonHB, Npubofl, IOBEPRHOCT-
HOE HATSIKeHue M APYTHe CHJB ApoOHJIN 3TH KycKH Ha rbosee MeJjKue.
XHUMHUYECKHIl COCTaB Iessi, €ro CTPYKTYpa MEHSJIHCH BCJEICTBHE MO-
TJIOUIEHHS HOBBLIX BeIlecTB W3 BHEUIHeH cpenbl. JBOJIOLHs nponsBo-
nunaa orbop Haubosee NPUCIOCOOJNEHHBIX K H3MEHEHHSM BHeMIHel
cpeapl, HanboJee XOpOouIo OPraHH30BAHEBIX KYCKOB Tejid.

MoxHO TpenrIoNoKuTk (o OmapuHy), YTO B IPHHUHIE OTPOMHOE
KOJIMYECTBO PA3BHBIIMXCS Tefieli (KOaUepBaToOB) CHIbHO HCTOLIMIH 3a-
Ifac pacTBOPEHHBIX B HepBO6bITHOM OKeaHe IHTATebHBIX, OPTaHHYECKHX |
DeIecTB. A Belb 3TH BEIIECTBA OBUIM eIMHCTBEHHOW NHIlel mpenGuo-
JIOTHYECKHX CHCTEeM. DBOJIONHA HCnpoboBasia, BUAMMO, MHOXKECTBO Iy-
Tell I BBHIXOAA- M2 BO3MCKHOro TylinKa. ITOATBEepeHHEM 3TOMY
MOMKET CJYXKHTh. ypessplaiinoe pasznoobpasue CcIocoG0B NHUTAHUA HA
VPOBHE HU3IIMX OPraHu3MoB u Oaxrepui. Opnako Hambosee nporpec-
CHBHBIM CIIOCOGOM NHTaHHs TOCITY KU cnoco6 ycBoenus COJHEUHON -
CBETOBOH 3HEPI'HH, CNOCO0, KOTOPHIA B HACTOSAILIEE BPEMS HCIOJB3YIOT
NPAKTHYECKH BCe 3eJIeHBIC PACTEHHS IVIAHETH, :

AncopBunio MOXKHO CYHTATEL ORHMM 13 CYLLECTBEHHBIX CNOCOGOB
KOHUEHTPUPOBAHHSA ‘U pasfenenust, Ha craguu BO3HHKHOBEHHS mpel-
OHOJIOTHYECKHX CHCTeM CJedyeT HMeThb B BHAY aACOPOIHIO Ha TBEpIOi .
NOBepXHOCTH (TJIMHUCTLIE TPYHTH M npubpexkHas 30Ha).

Hrax, myreM HCIapeHus, KoauepBauuu HIH aacopbuun obpasyercs
(hasoBasg TpaHuma MeXAy cpeiaMn (Bolda — BOAa, , BOJA — Cyllia
Boga—n03ayx). [Ipym BO3HHMKHOBEHHH cHcTeMbl ¢ <pas3oBofi rpa-
Hulell oObluHO obpasyercs MemOpaHa, T. e. OOpPEJEJCHHAA MOJEKY-
JAfpHas CTPyKTypa MexAy IByMsi (asamu. MemOGpaHB OTAEAAIOT
IpeA6HOJOrHUECKHe CHCTEMBEl OT BHEIIHeH cpensl, a TakXKe JOKaJi-
ayloT «cy6epedbl». C/eaoBaTeqbHO, HCTOKH BO3HHKHOBEHMS Npeaduo-
JOTHYECKHX CHCTEM YXOAST K Haualdy XUMMYECKOH 3BOJIOUHH, HpH-
Befllefll K 06pa3soBaHUI0 MAaTepHAJbHBIX HOCHTEJEH (ane‘MeHTOvB,.aTo-
MOB) JKH3HH. |

Ha pannux cragnax cymectsoBauus 3eMau BOSHHK/IH BHELIHHE
(dbaxTophl (BHEIWIHAS cpenga— aTMocdepa, 3eMHag Kopa H ruapoche-
pa). BsaumogefictBue 3THX GakTOpOB W JHajdbHeHlUag XUMUYECKas
SBOMIOLMS] TIPUBENM K CO3[aHHIO B ONHON M3 HHMX (THApocgepe) Han-
Gosee OAAronpUATHLIX YCJOBUEL JIf BO3HUKHOBEHHS NPEIBECTHUKOR
XKHU3HY — NPEAOHOIOTHYECKHX CHCTEM. DTH CHCTEMEl, Kak TIPOTOOPTa-
'HH3MBI, CAMBIM TECHHIM 00Pa3oy GbLIH CBS3aHB ¢ BHEUIHEH CpeILOY/I
BBIIEJAMBIIMCh M3 Hee HemocpeicmBeHHO., Cpeja sABasiercst .nepBHUHOM
N0 OTHOWIEHHIO K OpraxHu3My. MameHeHHsT B cpele 32 ATUTEAbHLUT
nponecc aGHOreHHON M GHOTEHHOH BONIOLHM HAUIH COOTBETCTBYIOULEE
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BOIJIOIIEKHe B MHOT00Gpaswu (GopM OpraHM3alluy- OPraHU3MOB H CIIO-
COGOB MX NMPHUCHOLOOICHHS K Cpefie.

TaxupM 06pasoM, poJb CpemEH, B3anMofeficTBIE OpraHu3Ma u cpeﬂm
‘cmenryer paccMaTpuBath KaK JpeBHe i IBOJIIOLIHOHHBI (axrop, Bhi-
TeKAMMA 13/ caMOil CyIHOCTH OOpaSOBaHI/IH KH3HM Ha HauleHd Imia-
HeTe.
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S N A A XAHHOKKO

IPOCTPAHCTBEHHAS KOPPEJISILLMS NOBTOPSIEMOCTH
UWHKJIOHOB HAJL ATJIAHTHKO-EBPONEHCKHM CEKTOPOM
MOJIVIUAPHS

KpynHoMmacwtabupie CHHONTHYECKHE NPOLECCH o6quo BBIPAXKAIOT
» Bunme opm, CHCTEM, KOMIUIEKCOB arMocdepHoH nupkyasuua. Hax
‘ePPUTOPHUSIMH, COHU3MEPHUMBIMH ¢ ATJAaHTHKO-EBPONEHCKHM CEKTOPOM
oty rapus (AECII); oum OTIpesieIAIoT npeobaafaouiuii 6apuduecKuil
Y0H, a CJAeHOBATENbHO W OOIIHe peXXHMHBIE UepThl Hossi Berpa. Pac-
(pellefleHHe IUTOPMOBLIX 30H B OCHOBHOM 3aBHCHT OT TpaeKTopuil IHUK-
OHOB, UX JIOKAJbHBHIX OCOOEHHOCTEH DA3BHTHS ‘U TIOBTUPSIEMOCTEH.

VccnenoBanusi, NOCBAIEHHBIE TPACKTOPUSM LUKAOHSE [1—6, 7—
4, 17—23], moxaswBalOT, YTO HECMOTPS Ha HEKOTOPble pa3JHuHs Pe-
yEbTATOB, MOXKHO . BELIENHUTH npeo6nanafoume IyTH LUKJIOHOB Hal
ECIL. :

O6cTosiTeNIbHBIE HAYYHBIE paﬁor'br, B 3TOM OTHOIIEHHH, BHIIOJHEH:!
. A. Peikauessim [18], I1. Y. Bpoyuosum [5], O. I'. Kpuuakom [9],
an-be66epom [23] u MHOruMu .apyrumu. OCHOBHBIE TPAGKTOPUH IHK-
JHOB MO3BOJIMIN B OOLIMX YepTaX yYCTAHOBUTH pafioHn HanboJee Be-
YSTHBIX INTOPMOBBIX 30H, YTO B CBOE BPEMSI NIOCJYXKHJIO OCHOBOH Bbi- -
)pa KIHMAaTOJOTHYECKHX HABHMallMOHHBIX IIyTeH. :

Hpyroe HampaB/eHHe H3YUEHHS DeXHMHBIX OCOGEHHOCTEH UKIOHOB -
S3aHO C HX TOBTOPSIEMOCTBIO. I10BTOPSIEMOCTb LMKJIOHOB BHYTPHU Ka-
'HIAPHOTO IEPHONA U ee M3MEHEHHs OT OJIHOTO palioHa X APYroMy
UOT BO3MOMHOCTb POC/IEANTD CABUTH IITOPMOBLIX 30H M B IEIOM ot-
)KaioT 1peoGpasoBaHHs MaKPOCHHONTHHECKHX TNpoLeccos. B pa6o-
X 3TOro HampasJeHud [4, 15, 16] Goaslnoe BHUMaHHe yjessieTcs pac-
eNS/ICHNIO PeMUMHEIX ocobennocTel Bapuueckiix oOpasosanwuit. Ilpn
OM OCTa€TCs HEJOCTAaTOYHO H3YYEHHOH B3aHMOCBASH MOBTOPSEMOCTH
KJIOHOB MeXJy DasjHUHBIMH PaHOHAMH, uTO TPEACTABIASETCS  BaXK-
M C TOYKH 3peHHs (POHOBOTO MPOT'HO3a IITOPMOBEIX 30H.

B naHHO# cTaThe yCTaHABJIHBAIOTCS HEKOTOpPHIE OCiO6eHHOCTI/I npo-
)AHCTBEHHO! B3aHMOCBSI3H NOBTODPSEMOCTH LWKJIOHOR H Omperene-
1 reorpadUyeckoro IOMOKEHUST 30H IUTOPMOBEIX BETPOB Ha OCHOBA-
1 H30KOPPEJAT IOBTOPSEMOCTH LUKJIOHOB.

MoXHO TOJAaraTth, UTO MPOCTPAHCTREHHAs] B3aNMOCBA3L TOBTOpSE-
TH IHKJIOHOB SIBJASETCSH OJHOH M3 BaXKHBIX KHHEMAaTHYECKHX Xapak-
TCTHK Pa3BUTHUSI aTMOC(beprIX npomeccos. B ‘TepBoM TMPUOANKEHNN
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B KayecTBe MepH TaKOH CBSA3Y anHHMae"rc:ﬁ Koa(p(bnuﬁeﬁ"r Koppem-
HHH. .
HOBTOpHeMO'CTI: HHKJOHOB GBLIa pacchTdHa cneﬂyroumM obpazon.
B npezmenax wmmpot 40°c.—80°c. u moaror 50°3.—70°B. BLIGpaHB «KBa1-
patel» co cropoHaMu paBHBIMH 5° mHpoTsl u 10° noarors. Beero oxa-
3anoch 96 «kBaapaToB». Ha KaxIoMm rpajyce WHPOTHIH JOJITOTH BHK-
CHPOBAJOCh YHCJO nepeceuesuil, nn(yp, A) TpaexkTopuil UUKJIOHOB. CoOOT-
'BETCTBEHHO OTPEAeNSINCh BENUYHHBl Zfly ¥ XA, TO CTOPOHAM ISITH-
PafyCHBIX «KBAJPAaTOB», OPAHMYCHHBIX CTAHAAPTHHIMH JURMAMH M-
POT M ZOJTOT, AJS KaxJA0ro Mecana no cO0pHO-KHHEMAaTHUeCKHM Kap-
TaM TpaexTopufl Oapuueckux obpasopauuft 3a 20-nerHuit psag (1940-
1959 rr.). Ha aToM. OCHOBaHWH HOAYYEHO A€TalbHOE KapTHDOBaHUE MO
aropsieMoctd. OLHAKO YHC/IO HATHIPALYCHBIX «KBaapaToBy Ham AECT
. 0K43aJI0Ch' BEJIMKO, YTO HE MO3BOJAJIO HCIOJb30BaTh BeCh MacCHB JaH
UBIX, YYHTBIBAS BO3MOXKHOCTH MalIMHHO# 00paboTku. Bosuukia me
OGXOJLHMOCTL VKPYIIHUTD «KBaApaThl», BLIAEIHB TAKAM 06pa30M JIO
KaJbHble pafioHbl. PaHOHUPOBAHHME TPOBEACHO TaK, 4TO KaxKAHH H
BBIIENEHHbIX - HOBBIX «KBAJIPATOB» BKJIOUAET HECKOJBKO NATHIpaLyc
HBIX «KBaApaTOB», OXBaThIBAET GO/BUIYIO MJOMIaJb M HMEET CBOH CIi¢
unduyeckHe 4epThl' B Pa3BHTHH CHHONTHUECKHX TPOLECCOB, KOTOPH
He HAPYUIAoTCs . BO3MOXKHON ycaoBHocTbio rpanun (puc. 1). IloBte
PSIEMOCTb LUKJIOHOB' MO KaXKAOMY <«KBaApaTy»-palOHy OIpefessJac
( Kag N0 CyMMapHOMY 4YHCJIY IiepecedeHuii TpPaeKTOPHH Ha 'CTOpOHA
«KBajaparas-paiioHa X (f,+ 1)), TakK U HO YUCIY mepPecedcHnil Ha ABY
BHY peHHHx aueuax -2 (ny +ny’), TIPOBEJICHHBIX B CEPENUHE «KBAp:
Tay-palioHa M -HOPMaJbHBIX KaX[OH CTOpoHe ero. B wociemyiore
«kBajapar»-pafioH GyieM Ha3HBATb NMPOCTO «KBaiaparToM». Htak, mp:
MEHSACh /B BAPUAHTA pacuera. I[lepBBifi: YHC/IO UHKJIOHOB, PO,
WHX uepes NAHHBIA «KBaipaTy paBHO JIOJIOBHHE CYMMapHOTO YHCI
repeceyeHuil TPAEKTOPHI Ha €ro ueThpex cToponax. Bropo#f: mpu nr
POTHOM HMJIM TOJIBKO MEPHAHOHANLHOM CMEIeHHHM UHK/JIOHOB HX YHC]
TpoMIeNIIIee Yepes «KBAApAT», PABHO CyMMapHOMY YHCIY nepeceyeH:
COOTBETCTBEHHO 'BEPTUKAJBHOH - WIH TOPHU3OHTANLHOM BHYTPEHHHX I
ruit. IOro-samajnbie u ceBepo-sanainble TPAeKTOPUH OyAyT mepec
KaTh O0e BHYTPeHHHWe JHHHHM WM TOPAa NOJOBHHA CYMMapHOTO YHC.
repeceueHu# OyJeT paBHa 4Heay TAKHX LHKJIOHOB, NPOMEANINX, yep
JlaHHBI «KBazpaT». B wmrore misi cyMMB! mepBoro BapuaHTa Ko‘sqnlc
nueHT paseH 0,5, a 114 cyMM Broporo — xogetaercs ot 1 mo 0,5 u &/
MHOFOJIETHETO pAfa npuHHMaercs paBHbiM 0,75. Takum oﬁpasom cpe
HSISL MHOTOJIETHSISI TIOBTOPSIEMOCTD ITMKJIOHOB 110 Kd}K)lOVIy <<I\Baﬂpa’[
HaHHOTrO Mecsila onpenenﬂnacro o q)opMyJIe

R
|

Ty = 210 {05[05 Z(n$+nx)+075 Z (n'o-+ 1) ”

:'_-21_6 [025 Z(n¢+ﬂk)+038 Z (n' “l"“)]
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THE Mg W M == WHCIO nepeceqeﬁnn Ha CTOpOHaX «KBampata»; n ‘oH
m/ — 4HCHIO TlepeceueHHi Ha IBYX BHYTpeHHI/IX JIHHUAX, HOPMAJBHEIX
BHELIHAM CTODOHAM.

Ipu nHeBosbiIHx oM ansX «KBallpaTO(B»-——\He Gonee 107 X 10° —
MOKHO' I0JIb30BATbCS TOJNBKO TepBOir cyMmoii & popMmyse (1). Koppe-
MUpOBAHME IIOBTOPSIEMOCTH IHMKJIOHOB NPOM3BOAMJIOCH IJf KaxIO0ro

KKBajipara» 'CoO BCEMH IIOCJHEAYIOIIHMH. ,HJI;I STOI‘O HCII0JAb30BAJNCH K\J-‘

scpq)mmem KOppensuuu Bma

. Z Ax, Axy
. =1

rjk’"" e e e — . ’ \ . (2)

, /1 m ‘ ‘/ 1
. m V m Zl Ax?,, m ZAx
: N o o

»z:l |

e Ax,-j — OTKJIOHEeHNSA HO;BTKOPHEMOCTH 3a KaXJIbl#l o1 HAHHOIO Meca-

ta OT'CpefHero 3HaueHHs MOBTOPSEMOCTH 3TOro Mecsina 3a 20-1eTHHI
s1f (M) M0 Kaxk[OMy pelepHOMY «KBampaty»; Ax; — aHaJIOTHYHBIE
TKVIOHEHHST II0 Ka}K}IOMy HOCJIe,IIyIOHJ,EMy «KBaApary», ¢ KOTODbLIMH
Oppesupyercs penepHli. ,H,Jm yno6eTBa cueTa BEJITIHHY

1 .
Aj'k = "‘";l- Z Ax,, Ax,-k ‘ : !

103K HO Hpe,lICTaBHTb OTLENBHO. ‘ ‘

Bce pacuers Boimoanens: B JITMM na 9BM «Pasman-2». Ilpo-
'DAHCTBEHHAS KOPPEJIAIHS 7 5 NOBTOPAEMOETH UHKAOHOB 7(®, A) 110
raebHEly pationam AECI] nossosser ycTaHOBHTh HeKOTOpEIE 0OMIue
*PTHI CONPSAMKEHHOCTH CHROTITHYECKHX IIPOIECCOB. .

B sumHme Mecsuwl (nekabpb—@eBpanb) TpH HanéonbmeM TepMH-
'CKOM DPa3JIMYHH KOHTHHeHT—OKeaH M MaKCUMaJbHOH HHTEHCHBHOCTH
IKJIO- H aHTHHUKJIOreHe3a I/ HeKOTOPHIX PalloHOB BHISBJASETCS 3HA-
(Mast KOPPEISUHOHHAsA CBA3L 3HAKA 0apHUeCKONO TOMA. YBeruueHHe

IKJJOHHYECKHX INPOIECCOB B OJAHHUX paHOHax COIIPOBOXK HaeTcd aHaJxo-
‘AHBIM HJIX IIPOTHBOMOJJOXKHBIM H3MEHeHHeM B APYIHX.

[locae oupenenesns koapdumuedTa KOppeJsIHH BCerna cresyer
IIMTh BOMPOC: AOCTATOYHA JIH MOJYYEHHAs CBA3b, YTOOH ee MOMKHO
110 pa(OCManmBaTb Kak CTaTHCTHYecKd 3Hauumyio. Ilpu pammom un-
e KoppesaupyeMux map m = 20 # ypoBHe 3HAYUMOCTH p = O ,05 cpaz-
HHE TOJIYYEHHOTO 7, C MAKCHMaJbHBIMH €0 SHAYCHHSIMH LN PALOB
YUafHBEIX YHCeJ [7] ‘moxashiBaer, 4T0 HAHMeEHbIAS CylleCTBeHHAs Be-
yuHa r = 0,444. Ecnu npusate p = 0,10, T0 74w = 0,378038. He-
Topsie PAOHBI CO CTATHCTHYECKH 3HAYHMMOH (KOPpeJsilueil Ppacnoso-
HBl HA 3HAUMTENBHOM YIaJeHHH:HApYr oT Apyra, Tax, HATpUMED,
IMYEHHE IOBTOPSAEMOCTH IHKJIOHOB HAa rpeHJIa(HILCK'HM patioHoM

y
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{¢xBagpatel> 0—1) coUpOBOKAALTCH yBEAHUSHHEM NHKIOHHUHOCTY

wan Yepuem mopem (puc. 1). HecMorps Ha GoJbiiHe HPOCTPAHCTBA

pasiedqasouniue 3TH OéJIaCTI/I BCe XK€ 30HBI HSOKOPPEJIHT MEXIYy HUMY

OTIHYAIOTCA ONpEJe/IeNHOM CHCTeMOM DAcIoJIOKeHUs, HalloMAHAIOMIe}
2OHAJIBbHYI0 POPMY LHPKYJIALHH.

B HEKOTOPHIX CllyuasiX 30HBI OAHOTO 3HAKA r,k OXBaTHIBAIOT 00
DIUPHBIE PafiOHBl, BKIIOYAOIINE HECKOJbKO KBAADATOB» H MMEIOT Kal
30HAJBHYIO, TaK W MEPUAHCHAIbHYI0 OpHEeHTHPOBKY. CTaHOBHTL!
BIOJHE OYEBHAHBIM, 4TO MHOT00Gpasue CHHONTHYECKHX MpPOIECCOB XO
goxuoro moayrofusi Hax AECI] monyumHsierTcs ,onpeleseHHON 3aKOHO

- MEPHOCTH reorpauuecKo JOKaNU3alEH IPOLECCOB. CmeHa 3Hax

GapHuecKoro noJs (Kak u cMeHa r,,) B CMEXHBIX pafioHaX HOCHT HE
NPEPHIBHBIE XapakTep. A 310 3HAYHT, YTO NOCHEAOBATENBHAS KOPPE
JSIIHSA KakAOro «KBaApaTa» CO BCEMH IAPYTHMH, PaBHOCHIbHA TOM)
YTO KaxKABIH perepHBI «KBampaT» MOXKET pPacCMaTpHBATBCA KaK IIL
TEHLMANBbHBIA PafOH-IIPEIUKTOD, HA "OCHOBAHHH KOTOPOTO: MOMKHO- Cj

© XUTh O TpeoGjafaHMH 3HaKa OapHYECKOTO NOJg HAL TeM HJH HHEI

‘pafioHoM B 3TOM ke Mecsie. Ecan, HampuMep, U3BECTHO, UTO B HEK(
TOPOM «KBaApaTe» GyJeT OTMEUaThCsl YBEJIUYCHHE HUKJIOHAYHOCTH, T
‘B JAHHOM cJydYae 3TOT «KBaApaT» MOMKET paccMaTpuBaThCA Kak pai
‘OH-TIPEAUKTOP IS OUEHKH (POHA MOBTOPSAEMOCTH LHKJOHOB B APYI¥

' «kBajgpaTax». KoHEUHO, HaneKko He BCe peliepHBIE «KBAAPATH» HMEK
.C IPYTHMH pafloHaMH BBICOKYIO KOPPEISIIHOHHYIO ¢Bs3b., Tem He M

Hee 5TOT (POHOBEI NPEXHKTOP NPEACTABIsIET HHTEPEC. .

BuimosiHeHHBle pacueTsl NpeACTaBJeHBl B BHAE KOppeJIHI.lI/IOHHb
matpun (Ttaba. 1—3), a caMu 3HAYeHWs 7, KapTHPOBAHH IO Kai
oMy Mecsuny. Ha puac. 1-—3 B .xayecrse anMepa IPeACTaBIEHB H3
KOppeJaaTsl TOALKO JJAA 12 pemepHbIX «KBA/IPaTOBY s despads. Hp
BeJleM Jlajiee aHan3 MPOCTPAHCTBEHHON KOPPeEJIsIHH.

1. TloBTOpseMoCTb LHUKJIOHOB n(gp, A) Hak <<‘KBallpaTOM>>/ ;
(pnc la) mmeer HauGosee TECHYIO KODPENSIHOHHYIO CBsi3b C IIOBT
pAEMOCTBIO UHMKJIOHOB HaJ - paliOHaMH, TIJAe MPOXOLHT KAUMATHY

_ cKult apxTHueckuii (QponT. 3HaueHus s, KONEGMOTCA B Mpee:

0,45 = 0,51. - Pusuuecky o6yca0BICHHAsS CBSA3D - olpeneasercs 6OJIbLHv
‘4aCTOTOH- TIPOXOXKJEHAs: HHUKIOHOB B paiionax (0, 1, 4, 6, 11), u
GopMHPOBAHKE LUKJTOHHYHOCTH HA HOBOAPKTHYECKOM YqacTKe: (1)pc
Ta (B «kBanparax» 0, 1) compoBoKIaercs B HENOM IOCAEAYIOUWIEH &
THUBH3AlHeNl IUKIOHUYHOCFH Ha OCHOBHOM apPKTHYECKOM (pPOHTE
«kBanpartax» 11,6, 4). . |
Beawunuer n(g, i) <<KBa,[LpaTa>/ 0 mmeioT BBICOKYIO KoppeJmum
Myl cBsisb (r;, = 0,52) ¢ n(¢, A)’ Hepunomopckoro Gaccefina u ¢
METHYIO OTpHIIATENBHYIO KOppeJIHU.I/IOHHy'EO ©BAI3b (1 = —0,43) |
Bantuiickum GacceiiHom. \'
2. 3uauenus 7 (g, A) «xBafpara» 1 (puc. 16) w 3ama;HbX pai
nop CesepHolt ATNaHTUKH XOPOIIO KOPPEIHPYIOTCS MeXIY COBOi f
L:PHUKHE, OTMequHon B o 1. O’DpI/IH,aTeJII:HaH Koppenﬁunonﬁaﬁ CBff‘
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Puc. 1. Msokoppensiter TO3TOPAEMOCTH uHKIoHOB nan AECIT B despasne:
© @ 0, 8, &¢— penepHpE «kBagpata» 0, 1, 2, 3 (or.er 10 rs;)



zal

Prc. 2. HsoxoppensTs nopropaeMocts nmkacnos Hax AECII B deppane:
a, 6, 6, 2— penepHble «KBaiparth» 4, b, 6, 7 (0T ry; 10 rq; ).
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- ; ) Tadsauua I. .
Matpuua KoahdHuHeHTOB KOpPEARUHMH N0 ,kBaapaTam®. Hexabps (1940—1959) r.) o
7P | Ts T Tolal
23 I 1 lAQ l 3| 4] s s“ N N U IR T B Y ’ 15 | 16 l 17
0 100 0003 010 —O015 —021 0,10 064 028 0009 024 0002 023 —001 055 017 020 016 009
1 100 003 008 —017 - 027006 0,43 0,22 —0,27 0,08 —0,10 —002 033 —0,05 — 0,11 —021 —0,19
2 100 —020 —021 —0,11 056 028 0,05 0,22 —0,05 0,18 =008 0,56 0,18 - 022 0,15 —0,06
3 100 047 010—010 026 032 —0,35 —0,05 0,24 —0,08 —0,07 —025 0,16 —0,29 —0,49
4 100 025008 —0,19 (027 —0,04 0,33 002 0,12 —0,35 0,07 = 056 —0,34 —0,15
5 ) 100003 0,26 0,19 027 —0,34 —0,14 —0,20 0,00 - 003 033 015 008
6 100 042 —0,31 033 012 057 021 0557 029 003—014 006
7 100 —013 0,01 —005 013" 011 057 0,30 —0,33—0,31 —0,29
8 1,00 —0,06 0,19 0,05 —0,i0 0,09 —0,04 0,62--0,16 —0,48
9 1,00 —0,06 - 047 —0,14 027 0,13 017 025 009
10 - 100 019 0,11 —0,06 —0,01 —0,05—0,16 021
I ) 160 070 035 02 0,13—026 —0,11
12 \ 1,00 0,17 0,40 —0,08 —0,20 —0,14
13 OO 0,36 —0,07 =007 —0,92
D14 1,00 —0,09—001 023
15 1,60 —0,03 —0,18
16 1,00 0,60
17 1,00



891

"V KBan-

—

I

Marpuua KoapHuuseHTos KO ppensuun 1o

é.°l‘12i3 4(5'5’71/8}
0 100 049 001 033 05 014032 0003 0,18
1,0) 00t 040 —0,15 —0,19 0,43 —0,03 —0,28
2 1,00 —026 ~0,10 0,56 0,01 —0,05 ~0,05
3 1,00 005 019 037 010 0,13
fy 100 020 036 013 053
"5 160 0,12 005 027
6 100 046 024
7 - CL0O 0,05 -
8 - B 1,00
9
10"
11
12 —
13
14
15 v
16 _— g
17 -



L4 Tabruya 2.

»KkBaApaTam“. Slusaps (1940—1959 rr.)

2 | 13

14 l _15".16 ' 17

C
9 ’ 10 Ivu

041 —0,51 —0,007-~002  0.19 005 —0,12—0,18 0,13
021 001 025 019 057 025 —032 008 058
0,39 —023 03 0,38 025 —013 047011 —0,47.
061 015 0,32 022000 053 0007 020 0,66
027 024 009 —001 021 —0,15 —0,10—0,12" 0.03
007 —009 029 054 043 0,12 030—031 —0,31
018 013 050 038 —012 011 ~038—021 02"
2022 048 011 016 007 003 —0,07—0,33 —0,001
038 —0,001 0,21 037 064 016 015008 006
1,00 —0,03 —0,16 0,14 —014 038 —0,09 —002 038
LOO- 027 031 009 053 —005 033 034

100 054 - 004 0925 036 033 026

100 048 (060 0,17 —000 —0,i1

L0 01l 030008 —0,36

1,00 008 020 0,3

~ 1,00 0,32 —0,14

S 1,00 047

y R



9¢1

Marpuua Ko3QHuUHeHTOB KOPeAARIUA GO

g‘g»oijlv‘z 3!4‘5‘6 7 31
o 100 0435 021 002 045 025 051 029 —01l
1 1,00 039 023 038 016 051 022 -043
9 1,00° 052 053 —012 055 003 —O0,14
5 . L0 014 007 001 008  —0,02
g - 100~ 016 0,69 043 0,03
5 1,00 0,30 0307 0,04
6 - 100 055 010
K o100 olt
8 1,00
¢

o .

11 )

12

13 i

14

15



SkBagparam., Pespans (1940—1959 rr.) .

Tabauua’3.

9110‘11112}‘13%14 '15116;; 17-
043 —010 046 —021 —0,36 —026 0,13 —0,52 0,08
007 —008 065 003 —0007 020 00 027 0,16

025 05t 022 016 010 029 020 —0,11 —0,55
~0,0 0,14 —020 045 —02 - 0,19 —006 —0,02 0,20

013 040 045 - 025 —0,12 —007 - 0,06 —0,05 —0,31
—0,19 002 037 - 005 —0,46 —0,36 —0,50 —0,09 0,17
022 029 076 002 —008 —0,11 —0,05 0,17 —0,08
0,15 —005 056 098 —028 —0,19 040 —0,15- —0,08

028 029 019 036 007 —0,01 —0,12 —0,007 057

100 061 —0,16 021 031 V 0,35 009 —0,28 —0,24

100 —004 —009 ~ 035 004 0,19 —0,06 —0,34
L0 032 —020 —006 —0,14 026 023
100 025 030 —002 —001 0,20

1,00 042 058 —002 —0,20

' 100 035 —009 06

) 100 044 006

100 0,45

. 100
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obuapyxKuBaercs CeBe")OMOpCKI/IM «xBafipatoMs 8 C ztpymlvm paﬁo-
WaMH «KBaupaT» | Koppeanpyercs caabo.

3. 3nauenns n(p, A) «xBajApara» 2 (puc. 18) Xopomo Koppemu-
PYIOTCA C aHAJOrHYHBIMH 3HAYEHHAMH BJIOJb KIWMAaTHYeCKOTO GpPOHTA,
a Takxke uenrtpasabnoil uacta ETC. OTpHuaTeanaﬂ KOppensannoHHad
‘cBSI3p OGHapykuBaercs ¢ KacnuiickuM paifioHOM — «kBanpats 17. Cia-
fas oTpuuaTeNbHAs KOPPEJSUHOHHAS CBA3b C «KBaApaTaMu» 8 u 12
yKasbiBaeT Ha mnpeobiafaHue B ITHX palioHax, NmpH LaHHOM Maxpo-
npouecce, rpedHs A30pCKOro aHTHUUKJIOHE.

4. XapakTepHOil ‘0COGEHHOCTbIO COMPANKEHHOCTH ~ MOBTOPAEMOCTH
ILHKJOHOB «KBaApaTta» 3 (pHC. le) saBasercsas oTpuuaTenbHasi Koppens-
UHOHHAs CBA3b C n(@, %) «kBanpata» 12. TlpnunHofl 3TOMY, BHIHMO,
ABJAIOTCH BJ0KHpYIOM Ke’ POLECCHI, HePeIKO Hapylialoxe 30HaJbHBIT
nepedoc. C LpyTHMH paiioHamu - pusuueckH 0OYyC/IOBJEHHOH ~CBA3N
f(g, i) He oOHapyxmsaercs. OTMETHM CIeIYIOULYIO 32KOHOMEPHOCTh.
fIpu paccmorpenun NOBTOPAEMOCTH UHKJIOHOB HaJl PAHUHBIMH Paiio-
HaMH B 3aBHCHMOCTH OT TaKOBOH Haj pElepHBIMH «KBajiDaTaME» apx-
THUECKOTO GacceiiHa, ofuapyxkubaercs o6paTHas CONPAXEHHOCTD, T.
uey ‘Gonblle yBENMUHBAETCH -LUKJIOHHYHOCTb C 3anaja, Ha BOCTOK
B apKTHY4ECKUX MOPSX, TeM GOJ/bilie aKTHBH3UDYIOTCS aHTUIHKIOHHYE-
CKHe IPOllecchl ¢ BOCTOKA Ha 3amaj B YMEpeHHHX wmwHporax (puc. 4).

NE

T

3 Tigg = ~0,45

f

Phc, 4. CxeMa cMemeHus 06J1ac1'en HOJIO)KHTEJIBHOH u OTpHHaTeJIbHOH Kop-
pe.uﬂmrm e ‘ ~

'
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He HCKJI}OLIQHO HpI'I 3TOM 3HaIIPITeJII>H06 BJinsinue aHTI/IHI/IKJIOHOB BOC-

TOYHOTO TIPOHCXOXKACHHUS.
5. 3uauenus n(yp, 1) «xkpagpaTa» 4 (puc. 2a) —HOpBe}K‘CKoe' MO,—

pe — HMEIOT XODOIUYIO . KOPPEJISIHIO ¢ y:Ke yKasaHHBIMH palioHaMi,

DACIIOJIOKEHHBIMH BJOJIb KAUMATHUECKODO poHTa (7, =0,38+0,69),

"a TaKkKe C LeHTpaJbHeIMU paiionamu ETC (7 = 0,40).

b. HOBTopﬂeMOCTb WHKJIOHOB «KBajapara» 5 (ppec./ 20) — cesep
ETC — mMeeT XOpOUIYI0 OTPHUATE]BHYIO "KOPPEJSIHOHHYIO CBA3L C
I0XKHBIMH pafioHaMu 3amanunoli EBpONB ¥ NpUIeraiimed uactbo At-
JIAHTHKH. [losloKuTeNbHAasA CBA3b OOHapyRKuBaeTcsi ¢ «KBaApaTOM» §.

7. IloBTopsieMoCcTh HHKJIOHOB «KBaipata» 6 (puc. 28) uMeer BHI-
COKYIO NOJIOKHTEABHYIO KOPDPEJAUHOHHYIO CBA3b (O BCEMH CMEXKHBIMHA
panoHaNH CeBepHon Arnantuku (r,., = 0,51 = 0,76).

~C. gpyruM#e paioHaM# CTaTHCTHYECKH 3Hathb1x cBsizellt He obHAa--
PYKHBAETCH.

8. PaccmarpuBas «KBaipars 7 (pme. 22) B KayecTBe penepHoro,
MOKHO 06Hapy>Kmb yBEeNUUEHHEe TOBTOPAEMOCTH LHKJIOHOB, Haf Ipen-
JaHaMell’ 1 CMeXHBIMH «KBajpataMus 6—11. Hax pa#ionamu Cperu-
3eMHOr0 Mops — DajaxaHsl — OTMeyaercss yMeHbIIEHHe -II0BTOPAEeMO-
CTH. L RN N
9. 3navenus n(g, A) «xBanpara» .8 (puc. 3a) He HMEIOT obecis-
YEeHHOH KOpPENAIMOHHON CBSI3H CO CMEXHBIMH 3alaJHBIMU. 1 BOCTOY-
‘HBIMH «KBaipaTamu». [ToJoXuTelbHAS KODPENSLUHOHHAS CBA3b O00HA-
pyxKuBaeTcs ¢ Kacnuicknm <<KBaI[paTOM>> (r;x = 0,57) u orpunaTesh-
Has ¢ «KBajpaTom» 1 (ry, = —0,48). .

10. 3nauenus n(g, A) «xkBajgpara» 9 (puc. 36) o6HapyKUBAIOT II1O-
JOJKHUTebHYIO KOPPENANMOHHYIO CBA3b BJAOJb HEKOTODOH 30HBI, BHITH-
nyToit oT Buckaiickoro sanHBa yepes 1o BaJITI/II/IC\KOI‘O MOpg H JaJjiee
Ha BOCTOK.

11, TloBTOpSIEMOCTh LMKJIOHOB <<KBaJIpaTa>> 10 (puc. 38) 06Hapy
KHUBAeT TECHYIO KODPENANHOHHYIO CBs3b €O CMEXKHBIMH - pafoHaMH
3nech caenyer OTMETHTh Takyld OCOOEHHOCTb: IUKJOHBI, IPOXOASIILH
yepes MockoBcKuH «kBanpat» 10, Kak TmpaBmuiIo, IpPeAcTaBIaioT cobol
WHKJIOHBI, TIPHXOJISAIINE C CeBepo-sanmaja. UMCTO 3amajiHble LHKJIOHE
B MOCKOBCKHH «KBalpaT» B (eBpaJje IPHXOIAT pexe.

Hrax, aHnanmus n(g, A) penepHEIX «KBaipaToBy» 6--10 (aHaJIoqu:
11+-17) moxasbiBaeT, 4TO H3MEHEHHE H3OKOPPENST OGHApYXKHBaer He
KoTopoe Tof00He PasBHTHS 30HANBLHOTO IPONECCa, YTO COOTBeTCTBye
anpHOPHOMY 3alaHMIO CMEIeHHs HHKJOHHIHOCTH OT 3aaJHEIX K BOJ
TOUHBIM <KBaj[paTaM>. Tem caMbiM BHABAAIOTCA PafioHbl ¢ Gogee me
BBLIMICHHON HJIH INOHHXKEHHOH NOBTOPSEMOCTBIO LMKJOHOB TIPH 3ajar
HOM peNepHOM «KBajpaTe», a 3HAYHT, C HEKOTOPOH BEPOATHOCTH}
yCTAHABIMBAIOTCA ¥ IITOPMOBLIE 30HLI. MozKHo nojarathb, 4yto GopMm

© H30KODPEJAT IIOBTOPACMOCTH HHK/JIOHOB AOTpa}KaeT TaKOBYIO Gaqu‘
. CKOTO 10Jd, JIOCTaTOYHO OCpe,’.LHeHHOI‘O 3a, 60JbIIOMN NEPHoOA, a I‘OpL

SOHTaJIbeIe rpazmembl HSOKIOPPGJIHT——CJKOPOCTI: B@Tpa B COIII.')H)KQJI

| J’

L
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X pasHoro sHaka 6apmecxnx TIOJISIX.. OCHOBaHHe 3TOMY ’\IO}KET Brith
caenyloliee. g

TycTe na JnEHH @ HMeeTcs OTpe3oK ab= A/L ~(KM), HOpMaJbHbI

K 'HEKoTopoit usobape po (puc. 5). B Ttoukax a n b Quxcupyiorcs
ILeHTpBl Gapuuecknx oOpadoBaHHNl ONpelesNeHHOrO 3Haks, NpH 3TOM
JHayeHHss Ax;; #H AX;, HauBl B COOTBETCTBAH ¢ (opmynoi (2). Ecau
KaxaoMy I_U/IKJIOHy B TOUYKE @ COOTBETCTBYET AHTHLHKJIOH B TOUKe Y,
TOTAA 7 j, A% TOYKK @ GyAeT paBHo i, a Aast TOukM b 7,,= —1. Takad
oGpaTHasi CONPSXKEHHAs CBA3b Ha JUHMA HOPMAaJbHOM.K H30KOppess-
. ; . A
TaM JaCT CPeAHui TPAXHeHT JaBJenus (T’?) MaKCHMaJbHO BO3MOK- )

HBLH, €CHNT 17y, =2, W' MEHHMAJBHBIH eC/iy 3Ta PA3HOCThb PaBHA HYJO.

Taxum oGpaaom KapThl W3OKOPPEJAT Nal0T AOBOJLHO MOJNHOE, XOTH
n ()OHOBOE TpeACTaBjieHHe He TOJbKO O MNOJIOKEHHH LITODPMOBHIX 30H,
€CNIH UMKAOHMMHOCTh B KaKOM-TO pafioHe yCHauBaeTcd (pemepHbIi
«KBaJpart»), HO B O MNOCAERYIOIIMX INPOCTPAHCTBEHHBIX, H3IMEHEHHSIX

3THX 30H (Hal’lpaBJIeHI/IPI H SBOJ'IIOHHI/I) IIPpH COOTBe’I‘CTBYIOIIleM H3MeHe-
HHH peneprlx «KBaJAparoB».

n(q>,7\).~x(?,7‘)

Pye. 5. Cxema aHAJIOTHK 10AS M30KODPENAT CPEKHEMY HOJI0 LABNCHHA.
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B l{aHHOM HeeAesoBanny paCCManHBaIOT‘Cﬂ HOBTOpﬂeMOCTH Immo-
HOB O@30THOCHTENbHO K WX HHTeHCcHBHOCTH. [lepememenue J06oro
iMKJIOHA uepe3 AaHHblii «KBaZpat» (UKCHPYETCS JHIIL 3HAKOM. Cywu-
MapHast MM CPeJHAS BeJHYMHA JOBTOPSAEMOCTH LHKJOHOB TOIO H/IH
HHOTO paiioHd afleKBaTHO OTpaKaeT JAuulb Mepy unk/IoHHyHOCTH. Cie-
JOBATEJILHO, MPOCTPaHCTBEHHAS KOPPEJALHUS, BHIONHEHHAS TAKUM 00-
[a3oM, oTpaxaer ClviakeKHylo (OHOBYIO CBfish, B TO BpeMsf KaK B Te-
yeyue MeCHa HHTEHCUBHOCTD sa@m{cnposaﬁﬂ'br{ B «KBaapaTe» LHK-
noHop OynerT pasinuHa. [IpocTpaHcTBeHHYIO KOPPEJISIUHOHHYIO CBA3b
NOBTOPSIEMOCTH Pa3/IH4HON WHTEHCHBHOCTH CJEIYeT PacCMaTpUBaTh Kax
sanavy GoJsiee BBICOKOTO NOPAAKA, TPEOYIOLLYI0 HCKJIIOUHTEABHO TpVILO-
¢MKOH 06paBoTKH GOJIBLIOND CTATHCTHYECKOTO PSlLa.

Anamorusi MuHU H30KOPPEJSIT. 30HAM GOJIBUIMX PPajHeHTOB AaBJie-
HMs flaeT He TOJIBKO HArJIIAHOE TMpeACTaBJeHue O BEPOATHOM TNOJOXKe-
HHH LITOPMOBEIX 30H, HO M TO3BOJIAET CYIHTD 06 HX CMeIIeHHH TIpY

YHANAYHA npeoonanafoulen OQUKJOHAYHOCTA B -TOM HJ/IH HHOM panoqﬂ
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T H. H. KOCTHHA

VCCJHIELOBAHUE Y.ﬂbTPAIlJ]l/lHHle BOJ]H
B CTPATOC‘DEPE CEBEPHOFO HOJ]YI.UAPP]”
! N
KpynuomaciuraGubie aTMOCq}eprIe BOMHBL SABJSIOTCSA OAHOH U3 0CO-
GeHHOCTell IUPKYISALUHL U HIPAIOT BaXKHYIO POJIb B Pa3BUTHH F100amb-
HBIX aTMOC(EpHBIX MpoueccoB. TIpu’ nepexoe K MpOTHOSY pO MOJYIIa-
pHI0 0coBoe 3HauyeHne MPHOGPETACT YUeT YIbTpalIHHHBIX BOJH C BOJ-

' HOBBIMH UHCJIAMHU 11 = 14,

Hccnenosanuio yABLTPAJIAHHEIX BOJIH -C TIOMOUIBIO rapMOHHYECKOTD
aHagusa nocesilensl pagorsl M. B. T'anuna, I'. II. Kyp6arkuua,
C. A. Mawkosnua, denanna, Mynua, danacena u Mavenxayepa, dped
u Muormx Apyrux. CormacHO 3THM HCCJIeAOBaHHUAM, YJbTPaiJHHHbLIE
EOJIHBL HIPAIOT HOMHHHPYIOIIYIO POJb B Pa3BHTUM KPYNHOMAaCIITaGHBIX
JTMOC(‘I)BDHBIX npoueccos. Ha nomo sTHX BOJIH NPHXOIUTCSH 3HAUH-
TeJbHas yacTh KudeTuyeckol sHeprid C MX BOJIIONMEH CBA3AHBl KO-
7e6aHts 30HANbHON - MUPKYJISAIAH, H3MEHEHHS LUHUKIOHHYECKOH aKTHB-
HOCTH, MEXIIUPOTHLIH TenI006MeH H T. A.

T. I1. Kyp6artkunsim [1—>5] mposelieH KONHYECTBEHHLIH aHajgu3 ca-

. MbIX GosbIINX CcepHuecKHX FapMOHHK B HOJSX TEONOTEHIHAJd BOChMH

p300apuuecKix MoBepxHOCTell ceBepHOro noaymapusa or 1000 mo 50 m6
M 'CO3faHa THAPOAMHAMHYECKas MOJAeJbp MHPOTHO3A ,ynb'rpalumﬂﬂblx
BOJIH. |
Llenbio HacTosiell paGOTH SIBASETCS YTOUHEHHE TOBeeHuA Vb=
TPaJJIMHHEBIX BOJIH B CTpaToc(epe CEBEPHOrO MONYLUIAPHS HA YPOBHAX
100 u 30 m6. dusa nsyuenns prsHHOMaCIHTaGHbI\ BO3MYINEHUH B cTpa-
Tochepe OLT MpUMeHeH TapMOHWUECKHIl aHains GapuyecKux mosefl.
l'apMoHHYeCKHi aHA/MU3 BCSAKOrO NEPHOJMYECKOTO Nponecca, Hesa-
BHCHMO OT €ro TPHPOJB, COCTOHT B HAXOMJEHHH PapMOHHUECKHX KO-

- pefaHuf, HMeONUX IE€PHO], OAMHAKOBBIA C MEPHOAOM Mpolecca, ¥

TAKHUX, YTOOLI M3yuaeMbfi Tpolecc MOr ObITh HOJYUYEH KaK pe3yibral
EAJOXKEHHs rapMonHYecKHX KoJebasuil. C MaTeMaTHYeCKOH TOUKY
3peHus, 3T0 3alaya O NPENCTABJEHHH NEPHOXMYECKOH (YHKIHH, ONH:
CHIBZIOLIEH NPOIECC B BHAE CYMMSI PSifia KOCHHYCOMAAJbHBIX BEJUUMH,

" B xauecTBe nepuOAMUECKOH - (QYHKIUH paccMaTpUBAeTCsl BHICOT!
1300apHUECKOl MOBEPXHOCTH 2(0, A). 3ajada, COCTOHT B BHIAG/EHHI
CTapUIMX TapMOHHUK pdAa m = 1-=4, COOTBETCTBYIOIIUX YJbTPAaLJIHH-~
HEIM BOJHAM B 110J1€ BBICOT M306apHYECKOA NOBEPXHOCTH. o
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[pencrapim nosme reofiotennrana Ha AaHHOM KPyTe HMPOTH B BHAE
cnenyioulero psiga dypre: . ’

" | :
20, )=2(0)+ Y { a, (8) cosmi—+b, B sinmk

m=1

flle M — BOJIHOBOE UHCJIO (m=T>; L — nnuHa BOJMHEL; A~ HOJI-.
rora Mecra; 6-— fomosHeHHE [0 LIHPOTHL; .?(6) — 30HaJbHA" YaCTh,
onpeaeageMas 10 ypaBHEHHIO )
2
— 1 o \
2z (§) = z(ONdr o
O)= 5| 2004
]

O H b\m—;‘K09d)CpHHHEHTbI ®ypbe, paccuuteiBaemble no hopMyaaMm?
, 2n C K ’
D (9),=—;— Y z(0, ) cosmhidh -

.

2n ‘ ‘
bm(G)Z _71:—5 2(6, ) sinmrd \
. s )

/ N

C e

lprﬁ#O; o ,‘_:_:\,'“" L T o ) .

a,(8) = —

iv

2(6,)dx .

S

pum=0.
- Ecu 3aflanbl TOWEUHblE 3HAUEHHs reomoTeHmuata 2(0, A), TO BH-
icaenne koddodunnentop Pypbe npousBOAMTCH TO GopMydaM '

n

a, (0) = —2n— Y z,cosm -g——(kmn————lo)— n o,
k=1 ) )
p
.9 & | 2(k—1)
bm (6):: P) Z Zk sin m ———ﬁ_—_— T
k=1 :
H m\ = (;
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. a, (6) e Z zk . R
n, ‘
‘ k=1 j
npr m = 0.
ITo ussecTHeiM Koaddunrenray a, U b, OZHO3HAYHO ONpPELEsH-
IOTCT aMIVIMTYIL ¥ (has30Bble YIJBl OTAENbHBIX FADMOHHKK:

! . Am;‘—: ‘/dzm‘f‘b?m\; j

Al
‘ 1 - -
‘ , ?‘)m._f = arc tg .
McXOMHBIMH MaTepHasaMH AN HCCAeJ0BAHUA CJAYXKHUIA Kap'rhr
‘ s6comornoit Gapuueckoit Tonorpagun ATy um ATs ceBepHOro mosy-
| \ wapusi. B kauectBe uccaenyeMBIX TEPHOI0B OLLIHU BmépaHbI I{GKaﬁpb
1968, suBaps 1969 u moab 1969 rr.

.TapMoHHYecKUl aHANU3 NPUMEHSJICH K 5-IHEBHBIM CPEJIHHM - 3HA-
4eHHSIM TeONOTeHLHasna, 3aJlaHHoro B ysJax PEryiasipHoifl CeTkd ¢ Io-
CTOSIHHBIM IIaroM no napaJnend Ak=20° u Baosb MepuauaHa A=
= 10° u OCpeNHEHHOTO AJs .JABYX THPOTHHIX 30H: 30HHE BBICOKHX (80--
60° C. UI.) H 30HBI YMeDEHHBIX (60 —40° c. w.) muport. Ilarucyrounoe
oCpejlHeHne TeoNoTeHIHaNa HCHOAb30OBAHO IS OT(UIbTPOBHIBAHUA
(BOJIHOBBIX BO3MYUIEHHH C BPEMEHHBIMM MaclTabamu - MeHee & CyTox
[6, 7]. PacueT XapaKTepHCTHK YAbTPAIJHHHBIX BOJH IPOBOMHJICS Ha
2BM M-222.

' Jlast aBain3a YABTPAMJIMHHBIX BOJH OB TOCTPOEHH TPadukH
BPEMEHHOT0 X0Ja aMIVINTYA H (PasOBBIX yIVIOB, & TakKiKe AMAlpaMMB,
1300paxawLiye (ba3031>1‘e TpaeKTOPHU BOJIH. Pe3y/bTaThl- rapMoHHYe-
CKOTO aHaJu3a TOJIedl TeomoTeHHMaJ a TO3BOJUIH HCCIEI0BATh H3Me-
HeHue crpatocepHbIX BOJH 'BO BpeMEHH ¥ B NPOCTPAHCTBE, a TaKkKe
noKasath, 4TO B cTpaTochepe 3uMOil npeobaaiaioT yAbTPalJIHHHEBIE
BOJIHBL ¢ M+==1 U m == 2, KOTOpble BHOCST HanOOJbIBNH BKIAL B CTpa-
ToC(epHble BO3MYILeHHs. B GoJBIIMHCTBE CJAyYaeB aMIUIUTYIH' STHX
BEosIH B 5—10 pa3 Oosblue aMmIHTYJ OCTaJbHBEIX TapMoHWK (Tabm. 1).

Ta6ruua’ 1

| : Cpemme BHAYEHHUS AMILIHTYJ YJIbTPaJJHHHLIX BOJH (B KM ). B crpamcd)epe
cegepHoro nojymapus (1968—1969 rr.)

I —~
‘: Mso6apu- CeBepHan Hexa6pb—ausapb ] I/honb
HeCKHH wmupora, | Boanosoe uucio, m . '
PR L T T e s | 4 | 2
o | 80—60 a2 12 . 3 2 1
‘ 60—40 20 9 2 3 3 2
100 8060 20 12 3 2 13 4
60—40 16 v 10, 5 : 5 4 3.
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A, axm

e

. b Pnc 1 Az\mnmyzm (a) # (})a3oame YIJIBL (6) FapMOHHK m__1~—2 B

soHe 80—60°.c. w. B 3uMHuuil nepuos. .
1——m—~1 30 mM6; 2—m=1, 100 M6: 3—m= 2(30 M6; 4—m=2, 100 ‘M6

3uMOft aMIIUTYABl YJABTPAAJHUHHEIX BOJH MPETEPNEBAIOT 3HAYHU-
TeNbHble H3MeHeHHs. C yMeHbIIGHHEM BBICOTH YBEJIHUHBAETCA. POJIb
rosmyuieHnét ¢ m > 1. Ilo rpaduxkaM BpeMeHHOTO XOH&a AMINIMTYA,
MOXKHO XOBOJBHO YeTKO NPOCJAEAHTh MepHIHOHAJbHBIE lnpeo6paaoBa-
HHsy DAPKYJAAUWH B crpaTocdepe. Haubospnige aMniauTy bl BOAH m =
=|-=2 oTMeyalTCAd BO BPEMS MAKCHMAJLHOTO DPa3BUTHS IOJSPHOrO
LUHKJOHA, a HauMeHbIIMe — NpH mepecTpoiike Gapuueckoro noas. Ha
puc. 1 ckoOKaMHu 10Ka3aHbl NEePUOIE Pa3ABOEHHS CTPATOCHEPHOTO MO-
JSPHOTO UHKJIOHA, B TeUEHHE KOTOPBIX MPOMCXOAAT.pe3KHe KOMe0aHHT
amiuTy L. Hanpumep, ¢ 27 nexaOpsa mo 3 auBaps B cTparocepe Ha-
Gaonaloch pasiaBoenye UMK/IOHA., K Hayaxy pasaBoeHHs Ha YpDOBHe
100 M6 ammanTyna BoJHEL M = 1 AOCTHUIJIA MaKCHMaJbHOTO 3HAUEHHA
(25 nxM), K MOMEHTY HAHGOIBILAX MEPUIHOHAMbHBIX Tpeo0pasoBaHuit
UHPKY/ISIHE aMIVIATYAA DPe3KO yMeHbluusaach A0 7 AkM. B 3TOT me-
PHOJ NOBBICHJIACH POJIb BOJH C MEHBLIIHM MaciitaGoM. '

Cample IJTHHHBIE BOJHBI (/M = |=-2) SBASIOTCH KBASHCTALAOHAD-
JBIMH H KOJIEBMIOTCS OKOJIO 'HEKOTOPOro - (PHKCHPOBAHHOIO MIOJOKEHH.
OMEIIERUs] BOJIH B 30HE BBICOKHX 'U-YMEPEHHBIX WIHPOT B OCHOBHOM
1HAJOTHYHBL, a AMILIMTYAB BOJH O0Jbille B 30HE BBICOKHX LIHDOT.
304iHB] KO/IeGMI0TCH B Npejenax 1800 HeBoJbIYM npeobiiajaHueM
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. sanajgHoH COCTaBJIHIOIIIEI/I Ucknoyenuss uMeroT MQCTO B MOMEHTHI IIC-

pecTpoiiky nupKyasuuu. Tax, na yposue 100 M6 B 30He 60—40° c.
B TEPHOJ Pa3/BOEHHUs -IUPKYMIOJSPHOrO BUXPs BosHA' m = 1 3Hauy-
TEJIBHO OTKJIOHWJIACH Ha 3amal, -3atem OBICTPO BEPHY/I4Ch K HCXOI-
HOMY IOJIOKEHHIO. B To XKe BPEMH BOJIHA m = 2 coBepuruia obpaTHOE
rosneOaHHe.

daykryaunu B NONIOMKEHHA T AMIIUTYE yanpannHHme BOJIH B
cTpatocdepe MOKHO O0GBSICHUTb, paccMarpusas ABHKEHHE COCTOAILHM
M3 . IBYX KOMITOHEHT — CTALHOHAPHON BOJHBI H BOJIHEI, nanmymeﬁcs
¢ BOCTOKA Ha 3ama.

Ha6monaemsie & crpatoedepe peskue U3MEHeHHS AMIUIATY S W Ha-
DYyIIeHAe CTAUHOHAPHOCTH YJABTPAAJHHHLIX BOJH B MEPHONBI HHTEH-
CUBHBIX MEPHIHOHAJNbHBEIX NpPeo6pa30BaHMi LHMPKYJISUUH, BEpPOSTHO,
CBSI3aHBl C YCH/ICHHEM MOABHIKHBIX KOMIOHEHT 3THX BoJH. CMeileHne

TMOABVXKHOH KOMIIOHEHTHI NPUBOAUT K YMEHBHIEHHIO aMILIHTYIbl CyM-

MAapPHOH YABTPALJHMHHOH BOJHBI U PE3KOMY. €e DOCTY NpH COBIAJIEHAU
a3 NONBHIKHOU U CTANHOHaPHOH BOJEH.

B mepeMemenun TpeTbell rapMOHHKE oOHapyxKmBaercs Iipeobiala-
HHe 3afafiHoro HalpaBjeHHsa NBUKeHHs B KaxIoh MHPOTHOH 30MHe,
4TO CBHIETEALCTBYET O BO3PACTAHUM DO HONBHKHON KOMIIOHEHTEI
MO CPABHEHMIO CO CTANHOHADHOH C VMEHbIIEHHEM JUIMHBI BOJHHL

TlepeMenienne TapMOHMKH #1'= 4 HOCUT CJA0XKHHIH xapakrep. Ha
vpopre 30 MO B 30HE BHICOKNX IUMPOT BOJHA [BHXKETCS K 3amaiy, a
I 30HE YMEpEeHHHX IMHPOT — K BOCcTOKy. Ha ypome 100 m6 B obenx
H_[I/IpOTHbIX 30HAaX uyeTBepTasl rapMOHHKA He oOHapyXuBaer mpeobia-
fHaHmMs 3a0ajHOTO MM BOCTOUHOTO HANPABJICHHS IBHKCHHSA.

B JerHu# mepuoj BOJHOBOH xapakTep 6apHuecKHUX II0JeH BhIpaKeH
¢caao, aMUMHTYABl BOJH Malbl, UX CTAIHOHAPHOCTb TOBHIIIEHA.

CpapHenne  3HayeHW# .(a30BEIX - YIVIOB YJbTPAIJIHHHBIX BOJH HA
JIBYX H300apHUYeCKHX IOBEPXHOCTAX MOKasajo, yTo Ha ypoBHe 30 M6
BOJIHBI CMeEIlleHbl K 3anajny Mo CpaBHeHHIO € HX TIOJIOKEHHEM Hg ypoe-
we 100 m6.

- ComocraBjenue pe3yabTaToB HpOBelIG‘HHOI‘O aHaju3a YJAbTPaAJIHH-
HBIX BOJIH ‘B CTpaTtocdepe ¢ pesysabTaTaMH UCCAENOBaHHH Tpomocdep-
HBIX YJbTPaJJUHHEIX BOJIH TO3BOJSET CHeJNaThb BHIBOJL 00 yBeTHueHHY
B crpatocdepe POJSH BOJH caMOTO GoJbinoro macmraba. YabTpamaius:
HEIE BOJIHEL MOTYT CJVIKHTH I[OKa3aTeJsiMU YCTOHUHBOCTH IPOILECCOi
B cTpaTtocdepe, HX NOBejeHHe OTpaxKaeT MepHAHOHaIbHbE mpeobpa
30BaHus CTpa'rocq)epHon MUPKYASIILAH.

B arolt CBA3H HEOOXOAMMO IETANBHO H3YUHTY, xapax*rep IIOBEI[eaHrI'
CTaNUOHAPHEIX © NONBAXKHBIX KOMIIOHEHT VJbTPANJMHHEIX BOJH |
cTpartoctepe, MX HpOCTpaHC'IVBeHHO-‘BpeMeHHYIO CTPYKTYPY.
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YK 551.500.38

HekoTopoie 0coGeHHOCTH BO3JYIHBIX IepeHOCOB HA YpOBHE MOpH B Ceneproii

)

" ATIaHTHKe 1O RAHHAIM eXeJHEBHHIX KapT ToroAm sa 60 aer. Baywman W, A,

Kounparosuu K B, Casuues A WM Tpyau JITMM, 1975, smim, 53,

“crp, 3—62. s .

WanaraioTtcs pe3ynbTaThl CPABHUTENBHOTO aHaln3a HHTEHCHBHOCTH SOHAJDBHBIX M
MEPHAHOHAJNbHEIX NMEPEHOCOBR HA YPOBHE MOPS HJIA  PAa3JHUYHBIX MIIHPOTHBIX 30H Ce-

" pepHofi AraaHtuku. IlpuBojsiTes MecsiyHble smadenus Hugexcos A, JI. Kaua. ua

yPOBHe Mops HJjsi AECATHTPALYCHBIX H ABAALATHIPAZYCHBIX yuacTkos Ceseproii Ar-
JAHTHKH 3a nepuox ¢ 1949 no 1968 rr. ‘ ‘ L

Ta6n, 47. Han. 6. Buba. 3. T T AN

V/IK 551.509.33 Lo T e

MporHo3 MecsiYHMX aHOMAJHI  NaBJeHHS W THIA Gapuyeckoro moad B pafione
Cepeproit  Araantuxn. Konapartosuuw K. B. Tpyam JITMU, 1975, sum. 53,
cTp. 63—96. . B ~ : -~

£ ’

IpencraBiensl MaTeprasibl KOMHYECTBEHHOR OLEHKH . MAaKPOMETEODOJNOTHYECKHX
IpolleccOB H TUNOM3ALHs CPENHEro Mecsynoro Gapuuecxoro noas s Cesepnoit Ariau-
Tuke 3a 1901—1970 rr. PaccmoTpen BOmpoc O KOMIUIEKCHOM HCMOJNbL30BAHHM OT€le-
CTBEHHBEIX W 3apyOemHbIX METOAOB B 3ajaue NPOTHO3a THIA GapHueckoro moas. kis-
JIO3KEHBl OCHOBHBIe DPe3yJabTaThl Pa3palOTKH M HCIBITAHHS CHHONTHKO-CTATHCTHYECKAX
B AMHAMHKO-CTATHCTHYECKMX CX€M IIPOTHO3a aHoMaJufl AaBjeHus u. THma Gapuie-
ckoro toust B CemepHoit Armanruke., [Tokasada 3d@exTHBHOCTb NPENJIOKEHHEIX CXeM
N0 OTHONIEHHIO K KJHMATOJNOTHUECKOMY - CJY4afiHOMy M HHEPHUOHHOMY IIPOTHO3aM,

Ta6a, 8. Wna. 9. Buba. 33. N

VIK 551.509.33 R '~.\ VROTANT T T
‘K mporsosy anomauuii cpepnell MecauHoit TeMmepaTYpH BO3JyXa B nempafix.—

nuix pafionax CepepHoit Araantuku. baywmau W A Tpyaw JITMU, 1975, swim, ‘53,
cTp. 97—104.. - :

WanaraloTcst ©EKOTOpbie Pe3yabTaThl HCCAIENOBAHUA DeXUMa aHOMaAHfl cpeiHed
MECAYHON TeMIepaTypsl B HeHTpasbubix pafioHax CepepHoit ATJaHTHKH H Opeana-
raercst CHHONTHKO-CTATHCTHUECKUM . CII0CO6. NPOFHO3a TEPMHUECKHX aHOMAaJHMH B HC-
cllefyeMoM’ pafione, HCXOAd 43 Npuanunos, npepnoxenunx T. B. Tlokpobckofl.

Taba. 2. Buoa. 4. : ‘ ;

YK 551.509

[Ipornos’ Gapuueckoro rossi mo pafiony CepepHofi ATNaHTHKH B Mecslibi Hepe-
XOJHBIX  CE30HOR Ha OCHOBe yuera ocobeHHoctTed pa3BuTHsa makponponeccos Haj Ce-

-pepHpM  noaywapuem, Casuuen A, W Tpyam JITMM, 1975, Bom, 53,
“erp. 106—110. : . ‘

Tpegnaraercs cxema mporsosa foas Hasiaenusi naf CeBepHoill ATMaHTHKON AJs
MecAles IepeXofHbX ce30HoB. CXeMa NOCTPOEHA HA yYere PACHPEReNCHHA AHOMAJIUN
CPEHHErD MEeCAUHOTO NABJEHHS] W TeMIeDaTyPH M .XapakTepa npeoGpazoBaHHsa (HopM |
.atMocepuolt wupkyisumu (o T. SI. Bamremreitmy u A. A. Tupcy) na momymapnu|
& NPeRUIeCTBYIOIMX Tepej NPOTHOSHDPYEMBIM WUETHIPeX MecAliaX € HCHOMb3OBAHHEM|
reHeTHUeCKON KiaccHQHKanuy OapHyecKHX IOAell B u3yuaeMoM palioHe IO MaTepua-|

naM pabmogesui ¢ 1900 r. i

|

Bﬂﬁﬂ. 9;/ . - . S . S . ‘ n —- I‘
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VIK 551.509 : O e e e e e

ﬂ,JI"TeJleble TeHACHUNH B H3MeHEHHH arvocipepsoi unpxynsiunn M NOTroabi B
CeBepHO#l  ATIaHTHKE M 3ajaya JOJTOCPOYHOFO MPOrHO3A TEMNCPATyphl BO3JYXa.
Koupmparosuu K. B, Casuenko C. WM. Tpymm JITMH, 1975, Bum, 53,
crp. 111—123. : : \

PaccMoTpeHbl  KDYyMHOMACWITAGHHE HPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHEIE KOJIeGaHHA Tehi-
neparypbl BO3AyXa. AHanu3 KapT H3OKOPPEJNAT ¥ TpaduKoB BpeMeHHLIX Koppess-
OHOHHBIX (YHKUMA [PUBOAMT K BBIBOAY O UENeCOOGPA3HOCTH NPHMEHEHHS IHHA-
MUKO-CTATHCTHYECKOI'O MeToda MNPOTHO3a JIA NPENCKA3aHHs] TePMHUYECKUX' YCJAOBHI
B. aTAaHTHA9ECKOM CcekTope. Ilpupedensl pe3ysbTaThl HCNBITAHMII CXeM MNpPOrHo3a Me-
CSUHBIX AHOMAaJHi TEMMNEPaTyphi BO3AYXa 0O -He3aBHCHMBIM MaTepuanaM 3a 15 JeT.
JTH, pe3yabTaThl MO3BOJNAIOT PeKOMEHAOBAaTb CXeMbl IPOrHO03a - [Jsl ONepaTHBHOro "He-

[O/Ib30BaHHA. ‘ ) | ‘ N
. Taba. 2. Han. 5. Bu6h. 15. ) ' : . o

N

YIOK 551.509.314 \ j ¢
Mporsos noast naBiNeHHs SKCTPanNOJHPOBAHWEM NAPaMeTPOB Da3oMEHHs MO ec-
TeCTBEHHBIM OPTOrOHANBHLIM (yHxuusm. Pemunckas P. II, Cxasapen-
xo B. H, Crxaapenxo B. JI, Cmupnos H IIL Tpyae JITMU, 1975
peuL. 53, crp. 124133,
: ‘ ‘
Ilpennaraercs cxema HPOTHO3a HOJS RaBJeHHS, [OCTPOEHHAsh Ha OCHOBE JHHEN-
1OTO 3KCTPANOJMPOBAHHS [1ADAMETPOB PASJOKEHHA CTRTHACTUYECKOH GOBOKYNHOCTH
HCXOAHBIX [OJefl 1O NPOCTPAHCTBEHKEBIM ECTECTBEHHBIM OPTOTOHANBHEIM (DYHKIHAM.
O6cykaaloTes MeToLHMuecKHe ~OCOBEHHOCTH  CXEMbl. [IPHBONATCS PESYABTATH HPOr-
uo3a nojA AaBienust Haa CesepHoR ATJAHTHKON- ¢, OXHOMHEBHOH -3amaroBpemeil- -
HOCTBIO. ' Lo ‘

Taba. 1. M. 4. Bubn. 4. L e /

= ~ SN N N N o

YIK 551.509 o T e ;-
K BOZpocy © posH BHemHHX (aKTOPOB B (JOPMHUPOBAHHH mpeadHONOrHYECKAX
ruerem. Axosaes B. H. Tpyaw JITMU. 1975, Buun. 53, ctp. 134—147.

Hdas sddexruBudro GYHKIHOHHPOBAHHS CHCTEMBl IHIPOMeTeOpCJOTHYECKO! O
:6ecmeyenusi PLIGHOrO XO3HCTBAZ HEOOXOAMMO BHIKCHUTL DOJL BHEHIHHX (B TOM uH-
i€ THAPOMeTeOpoJorudeckux) $axTopoB Ha BCEX 3TANAX 3BOAIOUHH '{IJIAHETH.

Ha ocHoBauHH COBpeMeHHBIX NPEACTABICHAN 06 0GPAOBAHUM ¥ SBONIOLNE SeMil
'1acCMaTPUBAETC BOSMOMKHAsl POJb BHeMHHX (ARTOPO3 Ha CTAAHK 06par0BaHudg
peA6HONOrHUECKHX CHCTEM. DTH CUCTEMBI BHLASAWIUCH (M3 BHeMMESH cpensl (mepBui-
Oro oKeasa) INPH HENQCPEeLCTBENHOM BIHSHUH T'HAPOMETEODOJOTMYECKHX ¢daxropos,

Buba. 15. . . N ) )

l T Y R T Y

|

TIK 55151513 0 o aram e

. Ny -

lpocrpancTBeHnas kOppensuis TMOBTOPSEMOCTH UMKAOHOB HAj, ATIAHTHKO-eBPO-

:ﬁcxlvg;x c;ag;'opqm nonywapusa. Xaapoxxo Jl. A Tpyper JITMH, 1975, b, 53,
p. 147161 : »

Paccmartpraercs KoppensiMOHHAA CONPAKEHHOCTh TOBTOPAEMOCTH WHKJIOHOB'
UL pasiHuHbIME paHoHaMmu ATIAHTHKO-eBPONEHCKOro CeKTopa moaymapua. Kosd-

17
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tpPILIHEHT Koppemﬂunn ry, . paccunrnizaetcs no 18 «kmagpartams, fpu 3ToM pened-
HBll «KBAApAT (rj=1) 'Moxer npuHMMaThcs B KauectTBe (oHOBOrO TpeAHKTOPa
nepecTpoOfKy $apHYeCKOro' IO, :

Tabm 3. Wna. 5. Buba. 22/ s

YK 551.513 : 551.510.53 C ST T

MiccienoBanue YALTPALIMHHLIX BOJH B CTPATOCHEpe CEBEPHOTO no.nymapml.
Kocruuna H. H Tpyaw JIFMI/I 1975 BuiI. 53, crp. 162—167.

'Hpnaonmcn PesyaIbTaTH - HCCIENOBAHKA ynthalmmmbxx BOJMH Ha YPOBHAX H30-
6apnqecxux noaepxr{ocreu 100 n 30 M6 ¢ moMoIBI0 rapMOanecxoro ananusa, Orme-
yaercA GOviblION BKAAK yJbTPAAJHHHEIX BOJH C m=1mun2s8 BO3MyLL[eHHH 3uMiel
CTPaTOChEPHON UHPKYIALHH. , -

Ta6a. 1. Aan. 1. Buén. 7. L e

—~
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