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О

ГО
 

П
Р

О
Г

Н
О

З
А

 П
О

ГО
Д

Ы
 C

O
S

M
O

-R
U
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А

Н
С

А
М

Б
Л

Е
В

Ы
Й

 П
Р

О
Г

Н
О

З

Д
.Ю

. А
лф

ер
ов

, Г
.С

. Р
ив

ин
 

Г
и

д
р

о
м

ет
ео

р
о

ло
ги

ч
ес

к
и

й
 н

а
уч

н
о
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сс
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д
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ва
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ел
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к

и
й
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т
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о
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и

й
ск

о
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ер
а
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и
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o
m

.r
u

, 
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d
a
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@
m

ec
o

m
.r

u

В
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де
ни

е

О
гр

а
н

и
ч

е
н

н
а

я
 п

р
е
д

с
к

а
зу

е
м

о
с

т
ь

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
ы

х
 п

р
о

ц
е
с

с
о

в
 и

 в
ы

т
е
-

к
а

ю
щ

а
я

 и
з 

н
е
е
 н

е
о

б
х

о
д

и
м

о
с

т
ь

 и
х

 в
е
р

о
я

т
н

о
с

т
н

о
го

 о
п

и
с

а
н

и
я

 б
ы

л
и

 в
п

е
р

-

в
ы

е
 в

ы
я

в
л

е
н

ы
 в

 1
9

6
0

-е
 г

г.
 в

 р
а

б
о

т
а

х
 Э

. 
Л

о
р

е
н

ц
а

 [
1

3
, 

1
4

].
 Е

д
и

н
 с

тв
е
н

н
ы

м
 

р
е
а
л

ь
н

о
 о

с
у
щ

е
с
тв

и
м

ы
м

 с
п

о
с
о

б
о

м
 п

о
л

у
ч

е
н

и
я

 т
а
к

и
х
 п

р
о

гн
о

зо
в

 о
к

а
за

л
о

с
ь

 

в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
е

 н
е

к
о

т
о

р
о

го
 м

н
о

ж
е

с
т
в

а
 ч

и
с

л
е

н
н

ы
х

 п
р

о
гн

о
зо

в
 –

 п
р

о
гн

о
-

с
т
и

ч
е

с
к

о
го

 а
н

с
а

м
б

л
я

. 
В

ы
ч

и
с

л
е

н
и

е
 т

а
к

и
х

 а
н

с
а

м
б

л
е

й
 в

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

о
м

 

р
е
ж

и
м

е
 с

т
а

л
о

 в
о

зм
о

ж
н

ы
м

 л
и

ш
ь

 в
 к

о
н

ц
е
 1

9
8

0
-х

 –
 н

а
ч

а
л

е
 1

9
9

0
-х

 г
г.

 с
 

р
а

зв
и

т
и

е
м

 в
ы

ч
и

с
л

и
т
е
л

ь
н

о
й

 т
е
х

н
и

к
и

 [
7

].
 В

 э
т
о

 в
р

е
м

я
 м

е
т
е
о

с
л

у
ж

б
а

м
и

 

е
в

р
о

п
е
й

с
к

и
х

 с
т
р

а
н

, 
С

Ш
А

, 
К

а
н

а
д

ы
, 

А
в

с
т
р

а
л

и
и

, 
Ю

А
Р
, 

Я
п

о
н

и
и

, 
а

 т
а

к
ж

е
 

Е
в

р
о

п
е

й
с

к
и

м
 ц

е
н

т
р

о
м

 с
р

е
д

н
е

с
р

о
ч

н
ы

х
 п

р
о

гн
о

зо
в

 п
о

го
д

ы
 (

Е
Ц

С
П

П
, 

E
C

M
W

F
) 

р
а

зр
а

б
о

т
а

н
 р

я
д

 с
и

с
т
е
м

 а
н

с
а

м
б

л
е
в

о
го

 п
р

о
гн

о
за

 п
о

го
д

ы
, 

п
р

е
-

и
м

у
щ

е
с

т
в

е
н

н
о

 н
а

 о
с

н
о

в
е
 г

л
о

б
а

л
ь

н
ы

х
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
ы

х
 м

о
д

е
л

е
й

.

В
 п

о
с
л

е
д

н
е
е
 д

е
с
я

ти
л

е
ти

е
, 

с
 д

а
л

ь
н

е
й

ш
и

м
 р

а
зв

и
ти

е
м

 в
ы

ч
и

с
л

и
те

л
ь
-

н
о

й
 т

е
х
н

и
к

и
 и

 т
е
х
н

о
л

о
ги

и
 п

а
р

а
л

л
е
л

ь
н

ы
х
 в

ы
ч

и
с
л

е
н

и
й

, 
с
та

л
а
 а

к
ту

а
л

ь
н

о
й

 

за
д

а
ч

а
 м

е
зо

м
а
с
ш

та
б

н
о

го
 а

н
с
а
м

б
л

е
в

о
го

 п
р

о
гн

о
за

 п
о

го
д

ы
. 

В
 н

а
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то
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е
е
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р

е
м

я
 с

и
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те

м
ы

 м
е
зо

м
а
с
ш

та
б

н
о

го
 а

н
с
а
м

б
л

е
в

о
го
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р

о
гн

о
зи

р
о

в
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н

и
я
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о

го
-

д
ы

 в
н

е
д

р
е
н

ы
 и

л
и

 в
н

е
д

р
я

ю
тс

я
 в

 р
я

д
е
 м

е
те

о
с
л

у
ж

б
 Е

в
р

о
п

ы
 и
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Ш

А
.

В
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о
с

с
и

и
 р

а
з
в
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т

и
е
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и

с
т

е
м

 а
н

с
а

м
б

л
е

в
о

г
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р

о
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н

о
з
а
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о

г
о

д
ы

 д
о

 

н
е

д
а

в
н

е
го
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е
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е
н

и
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д
е

р
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и
в

а
л

о
с
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 н

е
х

в
а

т
к

о
й

 н
е

о
б

х
о

д
и

м
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й
 д
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я

 э
т
о

го
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о

й
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л
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т
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л
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н
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й
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е
х

н
и

к
и
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п

о
зв

о
л

я
ю

щ
е

й
 в

 

с
ж

а
т
ы

е
 с

р
о

к
и

 п
р

о
в

о
д

и
т
ь

 р
а

с
ч

е
т
ы

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
ы

х
 п

р
о

ц
е
с

с
о

в
 н

а
 б

о
л

ь
ш

о
й

 

т
е
р

р
и

т
о

р
и

и
 с

 в
ы

с
о

к
и

м
 р

а
зр

е
ш

е
н

и
е
м

, 
ч

т
о

 о
с

о
б

е
н

н
о

 в
а

ж
н

о
 в

 с
л

у
ч

а
е
 а

н
-

с
а

м
б

л
е
в

о
го

 п
р

о
гн

о
зи

р
о

в
а

н
и

я
, 

д
л

я
 к

о
т
о

р
о

го
 т

р
е
б

у
е
т
с

я
 о

д
н

о
в

р
е
м

е
н

н
ы

й
 

р
а

с
ч

е
т
 н

е
с

к
о

л
ь

к
и

х
 п

р
о

гн
о

зо
в

. 
Т

е
м

 н
е
 м

е
н

е
е
 у

ж
е
 в

 2
0

0
0

-х
 г

г.
 в

 Г
и

д
р

о
м

е
т
-

ц
е
н

т
р

е
 Р

о
с

с
и

и
 б

ы
л

а
 р

а
зр

а
б

о
т
а

н
а

 с
и

с
т
е
м

а
 а

н
с

а
м

б
л

е
в

о
го

 д
о

л
го

 с
р

о
ч

н
о

го
 

п
р

о
гн

о
з
а

 [
6

],
 а

 т
а

к
ж

е
 с

и
с

т
е

м
а

 г
л

о
б

а
л

ь
н

о
го

 а
н

с
а

м
б

л
е

в
о

го
 п

р
о

гн
о

з
а

 

н
а

 о
с

н
о

в
е
 г

л
о

б
а

л
ь

н
о

й
 с

п
е
к

т
р

а
л

ь
н

о
й

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

й
 м

о
д

е
л

и
 Г

и
д

р
о

м
е
т
-

ц
е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
 [

1
].

 

С
и

с
т
е
м

ы
 м

е
зо

м
а

с
ш

т
а

б
н

о
го

 а
н

с
а

м
б

л
е
в

о
го

 п
р

о
гн

о
зи

р
о

в
а

н
и

я
 п

о
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-

д
ы

 д
о

 н
а

с
т
о

я
щ

е
го

 м
о

м
е
н

т
а

 в
 Р

о
с

с
и

и
 н

е
 с

у
щ

е
с

т
в

о
в

а
л

о
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Т
а

к
и

м
 о

б
р

а
зо
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р
а

с
с

м
а

т
р

и
в

а
е
м

а
я

 в
 д

а
н

н
о

й
 р

а
б

о
т
е
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и
с

т
е
м

а
 я

в
л

я
е
т
с

я
 п

е
р

в
о

й
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о
д

о
б

н
о

й
 

с
и

с
т
е
м

о
й

 в
 н

а
ш
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й

 с
т
р

а
н

е
.

П
р

и
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о
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т
р
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е
н

и
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р

о
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о
с

т
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ч
е
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к
и

х
 а

н
с

а
м

б
л

е
й
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ы

д
е
л

я
ю

т
с

я
 д

в
а

 о
с

-

н
о

в
н

ы
х

 и
с

т
о

ч
н

и
к

а
 н

е
т
о

ч
н

о
с

т
е
й
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 п

р
о

гн
о

зе
: 

п
о

гр
е
ш

н
о

с
т
и

 н
а

ч
а

л
ь

н
ы

х
 

д
а

н
н

ы
х

 (
в

о
зн

и
к

а
ю

щ
и

е
 и

з-
за

 п
о

гр
е
ш

н
о

с
т
е
й

 н
а

б
л

ю
д

е
н

и
й

 и
 а

н
а

л
и

за
) 

и
 

п
о

гр
е

ш
н

о
с

т
и

 с
а

м
о

й
 м

о
д

е
л

и
 (

за
 с

ч
е

т
 н

е
т
о

ч
н

о
с

т
и

 д
и

ф
ф

е
р

е
н

ц
и

а
л

ь
н

о
й

 

п
о

с
т
а

н
о

в
к

и
 з

а
д

а
ч

и
, 

д
и

с
к

р
е
т
и

за
ц

и
и

 д
и

ф
ф

е
р

е
н

ц
и

а
л

ь
н

ы
х

 у
р

а
в

н
е
н

и
й

 и
 

н
е
т
о

ч
н

о
с

т
е
й

 в
 о

п
и

с
а

н
и

и
 п

р
о

ц
е
с

с
о

в
 п

о
д

с
е
т
о

ч
н

о
го

 м
а

с
ш

т
а

б
а

).

П
р

о
г
н

о
с

т
и

ч
е

с
к

и
й

 а
н

с
а

м
б

л
ь

, 
к

а
к

 п
р

а
в

и
л

о
, 

с
о

с
т

о
и

т
 и

з
 н

е
в

о
з
-

м
у

щ
е

н
н

о
г
о

 (
к

о
н

т
р

о
л

ь
н

о
г
о

) 
п

р
о

г
н

о
з
а

 и
 в

о
з
м

у
щ

е
н

н
ы

х
 п

р
о

г
н

о
з
о

в
, 

к
о

т
о

р
ы

е
 н

а
з
ы

 в
а

ю
т
с

я
 ч

л
е

н
а

м
и

 а
н

с
а

м
б

л
я

. 
И

н
о

гд
а

 в
 к

а
ч

е
с

т
в

е
 ч

л
е

н
о

в
 

а
н

с
а

м
б

л
я

 т
а

к
ж

е
 б

е
р

у
т
с

я
 п

р
о

гн
о

з
ы

 н
е

с
к

о
л

ь
к

и
х

 р
а

з
л

и
ч

н
ы

х
 м

о
д

е
л

е
й

 

(м
у

л
ьт

и
м

о
д

е
л

ь
н

ы
й

 п
о

д
х

о
д

).

О
б

ы
ч

н
ы

м
 м

е
т
о

д
о

м
 ф

о
р

м
и

р
о

в
а

н
и

я
 п

р
о

гн
о

с
т
и

ч
е

с
к

о
го

 а
н

с
а

м
б

л
я

 

н
а

 о
с

н
о

в
е
 о

д
н

о
й

 м
о

д
е
л

и
 я

в
л

я
е
т
с

я
 в

н
е
с

е
н

и
е
 и

с
к

ус
с

т
в

е
н

н
ы

х
 с

л
у

ч
а

й
н

ы
х

 

в
о

з
м

у
щ

е
н

и
й

 м
а

с
ш

т
а

б
а

 о
б

ы
ч

н
о

 в
о

з
н

и
к

а
ю

щ
и

х
 о

ш
и

б
о

к
 в

 н
а

ч
а

л
ь

н
ы

е
 

д
а

н
н

ы
е
 м

о
д

е
л

и
 и

л
и

 в
х

о
д

я
щ

и
е
 в

 е
е
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 э
м

п
и

р
и

ч
е
с

к
и

е
 п

а
р

а
м

е
т
р

ы
 

(п
а

р
а

м
е
т
р

и
за

ц
и

и
 п

о
д

с
е
т
о

ч
н

ы
х

 п
р

о
ц

е
с

с
о

в
).

Д
л

я
 п

о
с

т
р

о
е

н
и

я
 а

н
с

а
м

б
л

е
й

 с
 в

о
з
м

у
щ

е
н

и
е

м
 н

а
ч

а
л

ь
н

ы
х

 д
а

н
н

ы
х

 

р
а

зр
а

б
о

т
а

н
 р

я
д

 м
е

т
о

д
о

в
, 

у
л

у
ч

ш
а

ю
щ

и
х

 в
о

с
п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
е

 в
 а

н
с

а
м

б
л

е
 

н
а

и
б

о
л

е
е
 к

р
и

т
и

ч
н

ы
х

 д
л

я
 д

а
н

н
о

го
 п

р
о

гн
о

за
, 

т.
е
. 
н

а
и

б
о

л
е
е
 б

ы
с

т
р

о
 р

а
с

т
у

-

щ
и

х
, 

о
ш

и
б

о
к

. 
Н

а
и

б
о

л
е
е
 и

зв
е
с

т
н

ы
 и

з 
н

и
х

 м
е
т
о

д
 с

и
н

гу
л

я
р

н
ы

х
 в

е
к

т
о

р
о

в
 

и
 б

р
и

д
и

н
г-

м
е

т
о

д
 (

м
е

т
о

д
 «

в
ы

р
а

щ
и

в
а

н
и

я
»
 н

а
и

б
о

л
е

е
 б

ы
с

т
р

о
 р

а
с

т
у

щ
и

х
 

м
о

д
).

 М
е

т
о

д
 с

и
н

гу
л

я
р

н
ы

х
 в

е
к

т
о

р
о

в
, 

р
а

зр
а

б
о

т
а

н
н

ы
й

 в
 Е

в
р

о
п

е
й

с
к

о
м

 

ц
е
н

т
р

е
 с

р
е
д

н
е
с

р
о

ч
н

ы
х

 п
р

о
гн

о
зо

в
 п

о
го

д
ы

 [
1

6
],

 о
с

н
о

в
а

н
 н

а
 в

ы
ч

и
с

л
е
н

и
и

 

н
а

и
б

о
л

е
е
 б

ы
с

т
р

о
 р

а
с

т
у

щ
и

х
 в

о
зм

у
щ

е
н

и
й

 –
 с

и
н

гу
л

я
р

н
ы

х
 в

е
к

т
о

р
о

в
 п

р
о

-

г н
о

с
т
и

ч
е

с
к

о
го

 о
п

е
р

а
т
о

р
а

. 
Б

р
и

д
и

н
г-

м
е

т
о

д
 р

а
зр

а
б

о
т
а

н
 в

 м
е

т
е

о
с

л
у

ж
б

е
 

С
Ш

А
 (

N
C

E
P

) 
[2

1
, 

2
2

].
 Э

т
о

т
 м

е
т
о

д
 о

с
н

о
в

а
н

 н
а

 д
о

б
а

в
л

е
н

и
и

 в
 к

а
ч

е
с

т
в

е
 

н
о

в
ы

х
 в

о
зм

у
щ

е
н

и
й

 в
 а

н
с

а
м

б
л

е
 р

е
а

л
ь

н
о

 в
о

зн
и

к
а

ю
щ

и
х

 р
а

с
х

о
ж

д
е

н
и

й
 

м
е
ж

д
у

 р
а

н
е
е
 з

а
п

у
щ

е
н

н
ы

м
и

 в
о

зм
у

щ
е
н

н
ы

м
и

 п
р

о
гн

о
за

м
и

 и
 к

о
н

т
р

о
л

ь
-

н
ы

м
 п

р
о

гн
о

зо
м

, 
п

р
и

в
е
д

е
н

н
ы

х
 к

 м
а

с
ш

т
а

б
у

 и
с

х
о

д
н

о
го

 с
л

у
ч

а
й

н
о

го
 в

о
з-

м
у

щ
е
н

и
я

 (
р

и
с

. 
1

).

Д
л

я
 м

е
з
о

м
а

с
ш

т
а

б
н

о
го

 а
н

с
а

м
б

л
е

в
о

го
 п

р
о

гн
о

з
а

 с
у

щ
е

с
т
в

у
е

т
 е

щ
е
 

о
д

и
н

 м
е
т
о

д
 в

о
зм

у
щ

е
н

и
я

 н
а

ч
а

л
ь

н
ы

х
 и

 б
о

к
о

в
ы

х
 г

р
а

н
и

ч
н

ы
х

 у
с

л
о

в
и

й
 –

 

и
с

п
о

л
ь

зо
в

а
н

и
е

 р
а

зл
и

ч
н

ы
х

 «
м

а
т
е

р
и

н
с

к
и

х
»

 г
л

о
б

а
л

ь
н

ы
х

 м
о

д
е

л
е

й
. 

Э
т
о

 

м
о

гу
т
 б

ы
т
ь

 к
а

к
 п

р
о

с
т
о

 н
е
с

к
о

л
ь

к
о

 р
а

зл
и

ч
н

ы
х

 г
л

о
б

а
л

ь
н

ы
х

 м
о

д
е
л

е
й

 (
т
а

-

к
о

й
 п

о
д

х
о

д
 и

с
п

о
л

ь
зу

е
т
с

я
, 

к
 п

р
и

м
е
р

у,
 в

 с
и

с
т
е
м

е
 а

н
с

а
м

б
л

е
в

о
го

 п
р

о
гн

о
за

 

C
O

S
M

O
-S

R
E

P
S

 [
1

5
])

, 
т
а

к
 и

 ч
л

е
н

ы
 н

е
к

о
т
о

р
о

го
 г

л
о

б
а

л
ь

н
о

го
 п

р
о

гн
о

-

с
т
и

ч
е
с

к
о

го
 а

н
с

а
м

б
л

я
 (

н
а

 э
т
о

м
 о

с
н

о
в

а
н

а
 с

и
с

т
е
м

а
 C

O
S

M
O

-L
E

P
S

 [
1

7
])

.

Р
ис

. 1
. С

хе
м

а 
бр

ид
ин

г-
м

ет
од

а 
[1

1]
.

Т
а

к
ж

е
 ш

и
р

о
к

о
 и

с
п

о
л

ь
зу

е
т
с

я
 в

о
зм

у
щ

е
н

и
е
 э

м
п

и
р

и
ч

е
с

к
и

х
 п

а
р

а
м

е
т
-

р
о

в
 и

 в
а

р
ь

и
р

о
в

а
н

и
е
 и

с
п

о
л

ь
зу

е
м

ы
х

 с
х

е
м

 п
а

р
а

м
е
т
р

и
за

ц
и

и
 п

о
д

с
е
т
о

ч
н

ы
х

 

п
р

о
ц

е
с

с
о

в
, 

а
 т

а
к

ж
е
 в

а
р

ь
и

р
о

в
а

н
и

е
 с

а
м

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

, 
ч

т
о

 п
о

зв
о

л
я

е
т
 с

к
о

м
-

п
е
н

с
и

р
о

в
а

т
ь

 п
о

гр
е
ш

н
о

с
т
и

 м
о

д
е
л

и
р

о
в

а
н

и
я

.

С
х

е
м

а
 а

н
с

а
м

б
л

е
в

о
го

 п
р

о
гн

о
з
а

 п
о

к
а

з
а

н
а

 н
а

 р
и

с
. 

2
. 

К
р

е
с

т
и

к
о

м
 

п
о

м
е

ч
е

н
ы

 н
а

ч
а

л
ь

н
о

е
 с

о
с

т
о

я
н

и
е

 и
 р

е
з
у

л
ь
т
а

т
ы

 д
е

т
е

р
м

и
н

и
р

о
в

а
н

н
о

го
 

Р
аз

ли
чи

я
пр

ог
но

зо
в

В
ре

м
я

Н
а

ч
а

л
ь

н
о

е
с

л
у

ч
а

й
н

о
е

в
о

зм
у

щ
е
н

и
е

«
П

о
р

о
ж

д
е
н

н
ы

е
»

в
о

зм
у

щ
е
н

и
я

Н
е
в

о
зм

у
щ

е
н

н
ы

й
 к

о
н

т
р

о
л

ь
н

ы
й

п
р

о
гн

о
з



8
9

к
о

н
т
р

о
л

ь
н

о
го

 п
р

о
гн

о
за

. 
Ч

е
р

н
ы

е
 к

р
у

ж
к

и
 –

 ф
а

к
т
и

ч
е
с

к
а

я
 п

о
го

д
а

 в
 с

о
-

о
т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
и

е
 м

о
м

е
н

т
ы

 в
р

е
м

е
н

и
. 

Б
е
л

ы
м

и
 к

р
у

ж
к

а
м

и
 о

т
м

е
ч

е
н

ы
 в

о
з-

м
у

щ
е

н
н

ы
е

 п
р

о
гн

о
зы

. 
С

е
р

ы
е

 д
и

а
гр

а
м

м
ы

 с
л

е
в

а
 и

 с
п

р
а

в
а

 п
о

к
а

зы
в

а
ю

т
 

р
а

с
п

р
е
д

е
л

е
н

и
е
 в

е
р

о
я

т
н

о
с

т
е
й

 д
л

я
 н

а
ч

а
л

ь
н

о
го

 и
 к

о
н

е
ч

н
о

го
 с

о
с

т
о

я
н

и
й

. 

Ч
е
р

н
ы

е
 л

и
н

и
и

 о
б

о
зн

а
ч

а
ю

т
 п

о
л

о
ж

е
н

и
е
 ф

а
к

т
и

ч
е
с

к
и

х
 д

а
н

н
ы

х
 (

ж
и

р
н

а
я

 

л
и

н
и

я
) 

и
 д

е
т
е
р

м
и

н
и

р
о

в
а

н
н

о
го

 п
р

о
гн

о
за

 (
т
о

н
к

а
я

 л
и

н
и

я
).

Р
ис

. 2
. С

хе
м

а 
ан

са
м

бл
ев

ог
о 

пр
ог

но
за

 с
 в

оз
м

ущ
ен

ны
м

и 
на

ча
ль

ны
м

и 
ус

ло
ви

ям
и 

[1
2]

.

М
ы

 в
и

д
и

м
, 

ч
т
о

 р
а

зб
р

о
с

 в
 а

н
с

а
м

б
л

е
 р

а
с

т
е
т
 с

о
 в

р
е
м

е
н

е
м

, 
п

р
и

 э
т
о

м
 

с
р

е
д

н
е

е
 п

о
 п

о
л

у
ч

е
н

н
ы

м
 п

р
о

гн
о

за
м

 п
р

и
 д

о
с

т
а

т
о

ч
н

о
 б

о
л

ь
ш

о
м

 к
о

л
и

-

ч
е

с
т
в

е
 ч

л
е

н
о

в
 а

н
с

а
м

б
л

я
 и

 х
о

р
о

ш
о

 п
о

д
о

б
р

а
н

н
о

м
 в

о
зм

у
щ

е
н

и
и

 м
о

ж
е

т
 

о
к

а
за

т
ь

с
я

 т
о

ч
н

е
е

, 
ч

е
м

 р
е

зу
л

ь
т
а

т
 д

е
т
е

р
м

и
н

и
р

о
в

а
н

н
о

го
 п

р
о

гн
о

за
. 

Н
а

 

э
т
о

м
 и

 о
с

н
о

в
а

н
 п

о
л

е
зн

ы
й

 э
ф

ф
е
к

т
 о

т
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

н
и

я
 п

р
о

гн
о

с
т
и

ч
е
с

к
и

х
 

а
н

с
а

м
б

л
е

й
. 

К
р

о
м

е
 т

о
го

, 
н

а
л

и
ч

и
е

 н
е

с
к

о
л

ь
к

и
х

 п
р

о
гн

о
з
о

в
 с

 о
п

р
е

д
е

-

л
е
н

н
ы

м
 р

а
зб

р
о

с
о

м
 н

а
 о

д
и

н
 и

 т
о

т
 ж

е
 с

р
о

к
 д

а
е
т
 в

о
зм

о
ж

н
о

с
т
ь

 о
ц

е
н

и
т
ь

 

в
е
р

о
я

т
н

о
с

т
ь

 т
е
х

 и
л

и
 и

н
ы

х
 я

в
л

е
н

и
й

 п
о

го
д

ы
 (

к
 п

р
и

м
е
р

у,
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

н
ы

х
 

зн
а

ч
е
н

и
й

 о
с

а
д

к
о

в
 и

л
и

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 н
а

 з
а

д
а

н
н

о
м

 у
р

о
в

н
е
),

 т
.е

. 
п

о
л

у
ч

и
т
ь

 

в
е
р

о
я

т
н

о
с

т
н

ы
й

 п
р

о
гн

о
з.

М
ет

од
 п

ос
тр

ое
ни

я 
ан

са
м

бл
я 

пр
ог

но
зо

в 
и 

чи
сл

ен
ны

е 
эк

сп
ер

им
ен

ты
 

Д
л

я
 п

о
с
тр

о
е
н

и
я

 а
н

с
а
м

б
л

я
 и

с
п

о
л

ь
зу

е
тс

я
 м

е
зо

м
а
с
ш

та
б

н
а
я

 н
е
ги

д
р

о
-

с
та

ти
ч

е
с
к

а
я

 а
тм

о
с
ф

е
р

н
а
я

 м
о

д
е
л

ь
 C

O
S

M
O

-R
U

 [
2

, 
3

] 
с
 ш

а
го

м
 с

е
тк

и
 1

4
 к

м
 

(C
O

S
M

O
-R

U
/1

4
).

 Э
то

 с
в

я
за

н
о

 с
 в

ы
с
о

к
о

й
 с

к
о

р
о

с
ть

ю
 в

ы
ч

и
с
л

е
н

и
я

 т
а
к

о
го

 

а
н

с
а
м

б
л

я
 н

а
 в

ы
ч

и
с

л
и

т
е
л

ь
н

о
й

 с
и

с
т
е
м

е
, 

и
м

е
ю

щ
е
й

с
я

 в
 Г

и
д

р
о

м
е
т
ц

е
н

т
р

е
 

Р
о

с
с

и
и

: 
п

р
о

гн
о

з 
н

а
 7

8
 ч

а
с

о
в

 с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 м
о

д
е
л

и
 C

O
S

M
O

-R
U

/1
4

 п
р

и
 

п
р

о
в

е
д

е
н

и
и

 п
а
р

а
л

л
е
л

ь
н

ы
х
 в

ы
ч

и
с
л

е
н

и
й

 н
а
 1

0
2

4
 я

д
р

а
х
 с

у
п

е
р

к
о

м
п

ь
ю

те
р

а
 

S
G

I 
A

L
T

IX
 4

7
0

0
 з

а
н

и
м

а
е
т 

п
р

и
м

е
р

н
о

 2
,5

 м
и

н
у
ты

.

В
о

зм
у
щ

е
н

и
е
 в

 а
н

с
а
м

б
л

е
 с

тр
о

и
тс

я
 п

у
те

м
 в

а
р

ь
и

р
о

в
а
н

и
я

 и
с
п

о
л

ь
зу

е
м

ы
х

 

в
 м

о
д

е
л

и
 в

ы
ч

и
с
л

и
те

л
ь
н

ы
х
 с

х
е
м

 и
 п

а
р

а
м

е
тр

и
за

ц
и

й
 ф

и
зи

ч
е
с
к

и
х
 п

р
о

ц
е
с
с
о

в
. 

Э
к

с
п

е
р

и
м

е
н

ты
 с

 з
а
д

а
н

и
е
м

 в
о

зм
у
щ

е
н

и
й

 в
 а

н
с
а
м

б
л

е
 п

у
те

м
 в

а
р

ь
и

р
о

в
а
н

и
я

 

б
л

о
к

о
в

 п
а

р
а

м
е
т
р

и
за

ц
и

и
 п

о
д

с
е
т
о

ч
н

ы
х

 п
р

о
ц

е
с

с
о

в
 п

р
о

в
о

д
и

л
и

с
ь

 м
е
т
е
о

-

с
л

у
ж

б
а
м

и
 И

та
л

и
и

, 
Гр

е
ц

и
и

 и
 Ш

в
е
й

ц
а
р

и
и

 в
 р

а
м

к
а
х
 о

д
н

о
й

 и
з 

ф
у
н

к
ц

и
о

-

н
и

р
у
ю

щ
и

х
 в

 н
а
с
то

я
щ

е
е
 в

р
е
м

я
 с

и
с
те

м
 м

е
зо

м
а
с
ш

та
б

н
о

го
 а

н
с
а
м

б
л

е
в

о
го

 

п
р

о
гн

о
за

 п
о

го
д

ы
 н

а
 о

с
н

о
в

е
 м

о
д

е
л

и
 C

O
S

M
O

 –
 с

и
с
те

м
ы

 C
O

S
M

O
-S

R
E

P
S

 

[1
5

].
 К

р
о

м
е
 т

о
го

, 
а

н
а

л
о

ги
ч

н
ы

й
 п

о
д

х
о

д
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а
л

с
я

 в
 р

а
зр

а
б

а
ты

в
а
е
-

м
о

й
 м

е
т
е

о
с

л
у

ж
б

о
й

 Г
е

р
м

а
н

и
и

 а
н

с
а

м
б

л
е

в
о

й
 с

и
с

т
е

м
е

 к
о

н
в

е
к

ц
и

о
н

н
о

го
 

м
а
с
ш

та
б

а
 C

O
S

M
O

-D
E

-E
P

S
 (

ш
а
г 

с
е
тк

и
 –

 2
,8

 к
м

),
 и

с
п

о
л

ь
зу

ю
щ

е
й

 п
о

м
и

-

м
о

 э
то

го
 в

а
р

ь
и

р
о

в
а
н

и
е
 н

а
ч

а
л

ь
н

ы
х
 у

с
л

о
в

и
й

 и
 с

и
с
те

м
ы

 у
с
в

о
е
н

и
я

 д
а
н

н
ы

х
 

[1
8

].
 В

а
р

ь
и

р
о

в
а
н

и
е
 в

ы
ч

и
с
л

и
те

л
ь
н

ы
х
 с

х
е
м

 р
а
н

е
е
 в

 п
р

о
е
к

та
х
 м

е
зо

м
а
с
ш

-

та
б

н
о

го
 а

н
с
а
м

б
л

е
в

о
го

 п
р

о
гн

о
за

 к
о

н
с
о

р
ц

и
у
м

а
 C

O
S

M
O

 н
е
 п

р
и

м
е
н

я
л

о
с
ь
.

В
 п

е
р

в
ы

х
 э

к
с
п

е
р

и
м

е
н

та
х
 п

р
и

м
е
н

я
л

с
я

 а
н

с
а
м

б
л

ь
, 

и
м

е
в

ш
и

й
 2

4
 ч

л
е
-

н
а
. 

О
н

и
 р

а
зл

и
ч

а
л

и
с

ь
 в

ы
б

о
р

о
м

 в
ы

ч
и

с
л

и
т
е
л

ь
н

ы
х

 с
х

е
м

 (
с

х
е
м

а
 ч

е
х

а
р

д
ы

 

и
 с

х
е

м
а

 Р
у

н
ге

–
К

у
т
т
а

 в
т
о

р
о

го
 п

о
р

я
д

к
а

),
 с

х
е

м
 п

а
р

а
м

е
т
р

и
з
а

ц
и

и
 к

о
н

-

в
е

к
ц

и
и

 (
с

х
е

м
а

 Т
и

д
т
к

е
 [

2
0

] 
и

 с
х

е
м

а
 К

а
й

н
а

–
Ф

р
и

ц
ш

а
 [

9
, 

1
0

])
, 

а
 т

а
к

ж
е
 

р
а

зл
и

ч
н

ы
м

 у
ч

е
т
о

м
 х

а
р

а
к

т
е

р
н

о
го

 р
а

зм
е

р
а

 п
о

д
с

е
т
о

ч
н

ы
х

 т
е

р
м

и
ч

е
с

к
и

х
 

н
е

о
д

н
о

р
о

д
н

о
с

т
е

й
 п

о
в

е
р

х
н

о
с

т
и

 p
a

t_
le

n
 и

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

о
го

 л
и

н
е

й
н

о
го

 

м
а

с
ш

т
а

б
а

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

ы
х

 в
и

х
р

е
й

 t
u

r_
le

n
. 

П
о

 у
м

о
л

ч
а

н
и

ю
 в

 м
о

д
е

л
и

 п
о

-

с
л

е
д

н
и

е
 д

в
е

 х
а

р
а

к
т
е

р
и

с
т
и

к
и

 р
а

в
н

ы
 5

0
0

 м
. 

В
 а

н
с

а
м

б
л

е
 д

о
п

о
л

н
и

т
е

л
ь

-

н
о

 и
с

п
о

л
ь

зо
в

а
л

и
с

ь
 з

н
а

ч
е

н
и

я
 p

a
t_

le
n

, 
р

а
в

н
ы

е
 0

 и
 1

0
0

0
0

 м
 (

гр
а

н
и

ц
ы

 

д
о

п
у
с

т
и

м
о

го
 д

л
я

 д
а

н
н

о
го

 п
а

р
а

м
е

т
р

а
 и

н
т
е

р
в

а
л

а
) 

и
 м

а
с

ш
т
а

б
 t

u
r_

le
n

, 

р
а

в
н

ы
й

 1
0

0
0

 м
 (

в
е

р
х

н
и

й
 п

р
е

д
е

л
 д

л
я

 з
н

а
ч

е
н

и
й

 д
а

н
н

о
го

 п
а

р
а

м
е

т
р

а
).

В
 п

е
р

в
ы

х
 э

к
с

п
е
р

и
м

е
н

т
а

х
 п

р
о

в
о

д
и

л
с

я
 п

р
о

гн
о

з 
н

а
 2

4
 ч

 п
о

 д
а

н
н

ы
м

 

за
 0

0
 ч

 В
С

В
 т

р
е

х
 д

н
е

й
 в

 м
а

е
, 

и
ю

л
е

 и
 о

к
т
я

б
р

е
 2

0
1

0
 г

о
д

а
. 

В
 к

а
ч

е
с

т
в

е
 

и
зу

ч
а

е
м

ы
х

 а
н

с
а

м
б

л
е
в

ы
х

 п
р

о
гн

о
зо

в
 р

а
с

с
м

а
т
р

и
в

а
л

и
с

ь
 п

р
о

гн
о

зы
 о

б
щ

е
й

 

о
б

л
а

ч
н

о
с

т
и

, 
с

у
т
о

ч
н

о
й

 с
у

м
м

ы
 о

с
а

д
к

о
в

, 
у

д
е
л

ь
н

о
й

 п
р

и
зе

м
н

о
й

 в
л

а
ж

н
о

-

с
т
и

 и
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 н
а

 в
ы

с
о

т
е
 2

 м
 н

а
д

 п
о

в
е
р

х
н

о
с

т
ь

ю
 з

е
м

л
и

. 
Р

е
зу

л
ьт

а
т
ы

 

э
т
и

х
 э

к
с

п
е
р

и
м

е
н

т
о

в
 п

о
к

а
за

л
и

, 
ч

т
о

 в
о

зм
у

щ
е
н

и
е
 м

а
с

ш
т
а

б
а

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
-

н
ы

х
 в

и
х

р
е
й

 в
н

о
с

и
т
 л

и
ш

ь
 н

е
б

о
л

ь
ш

о
й

 в
к

л
а

д
 в

 р
а

зб
р

о
с

, 
в

о
зн

и
к

а
ю

щ
и

й
 

в
 а

н
с

а
м

б
л

е
, 

п
о

э
т
о

м
у

 в
 д

а
л

ь
н

е
й

ш
е
м

 о
т
 е

го
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

н
и

я
 п

р
и

 в
ы

б
о

р
е
 

ч
л

е
н

о
в

 а
н

с
а

м
б

л
я

 б
ы

л
о

 р
е
ш

е
н

о
 о

т
к

а
за

т
ь

с
я

.



1
0

1
1

В
 т

а
б

л
и

ц
е
 п

р
и

в
е
д

е
н

 о
к

о
н

ч
а

т
е
л

ь
н

ы
й

 с
п

и
с

о
к

 и
з 

2
8

 ч
л

е
н

о
в

 а
н

с
а

м
б

л
я

. 

Д
о

п
о

л
н

и
т
е
л

ь
н

ы
е
 ч

л
е
н

ы
 в

в
е
д

е
н

ы
 с

 п
о

м
о

щ
ь

ю
 с

х
е
м

ы
 Р

у
н

ге
–

К
у

т
т
а

 в
т
о

-

р
о

го
 п

о
р

я
д

к
а

 с
 н

е
в

о
зр

а
с

т
а

н
и

е
м

 п
о

л
н

о
й

 в
а

р
и

а
ц

и
и

 ч
и

с
л

е
н

н
о

го
 р

е
ш

е
н

и
я

 

(T
V

D
),

 я
в

н
о

й
 с

х
е
м

ы
 д

л
я

 б
о

к
о

в
ы

х
 г

р
а

н
и

ч
н

ы
х

 у
с

л
о

в
и

й
 (

в
 к

о
н

т
р

о
л

ь
н

о
м

 

п
р

о
гн

о
зе

 –
 н

е
я

в
н

а
я

 с
х

е
м

а
) 

и
 в

а
р

ь
и

р
о

в
а

н
и

я
 з

н
а

ч
е
н

и
й

 к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
а

 

в
л

и
я

н
и

я
 т

о
л

щ
и

н
ы

 л
а

м
и

н
а

р
н

о
го

 п
о

гр
а

н
и

ч
н

о
го

 с
л

о
я

 н
а

 п
о

т
о

к
и

 т
е
п

л
а

 

rl
a

m
_

h
e
a

t 
(в

а
р

ь
и

р
о

в
а

н
и

е
 д

а
л

о
 х

о
р

о
ш

и
е
 р

е
зу

л
ьт

а
т
ы

 в
 э

к
с

п
е
р

и
м

е
н

т
а

х
 с

 

с
и

с
т
е
м

о
й

 C
O

S
M

O
-S

R
E

P
S

 [
1

5
])

. 

З
а
п

ус
к

а
ю

щ
и

й
 с

к
р

и
п

т 
U

N
IX

 д
л

я
 к

а
ж

д
о

го
 ч

л
е
н

а
 а

н
с
а
м

б
л

я
 п

р
е
д

с
та

в
-

л
я

е
т
 с

о
б

о
й

 з
а

п
ус

к
а

ю
щ

и
й

 с
к

р
и

п
т
 м

о
д

е
л

и
 C

O
S

M
O

-R
U

/1
4

, 
в

 n
a

m
e
li

st
-ы

 

к
о

т
о

р
о

го
 в

н
е

с
е

н
ы

 с
о

о
т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
и

е
 и

з
м

е
н

е
н

и
я

 (
с

м
. 

т
а

б
л

и
ц

у
).

 Д
л

я
 

у
д

о
б

с
т
в

а
 з

а
п

у
с

к
 э

т
и

х
 с

к
р

и
п

т
о

в
 р

е
а

л
и

зо
в

а
н

 в
 в

и
д

е
 о

д
н

о
го

 з
а

п
ус

к
а

ю
щ

е
го

 

с
к

р
и

п
т
а

 с
 з

а
д

а
н

и
е
м

 д
а

т
ы

 п
р

о
гн

о
за

. 
Д

л
я

 п
р

о
гн

о
зо

в
 п

о
 с

т
а

р
ы

м
 д

а
н

н
ы

м
 

п
р

е
д

у
 с

м
о

т
р

е
н

а
 в

о
зм

о
ж

н
о

с
т
ь

 в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
я

 т
е

с
т
о

в
о

го
 6

-ч
а

с
о

в
о

го
 п

р
о

-

гн
о

за
 н

а
 т

о
т
 ж

е
 с

р
о

к
, 

ч
т
о

 и
 а

н
с

а
м

б
л

е
в

о
го

 7
8

-ч
а

с
о

в
о

го
. 

Ч
л

е
н

ы
 а

н
с

а
м

б
л

я
 

ч
а

щ
е
 в

с
е
го

 в
ы

ч
и

с
л

я
ю

т
с

я
 п

о
с

л
е
д

о
в

а
т
е
л

ь
н

о
, 

п
о

с
к

о
л

ь
к

у
 д

л
я

 з
а

п
ус

к
а

 н
е
-

с
к

о
л

ь
к

и
х

 м
о

д
е
л

ь
н

ы
х

 п
р

о
гн

о
зо

в
 о

д
н

о
в

р
е
м

е
н

н
о

 с
в

о
б

о
д

н
ы

х
 п

р
о

ц
е
с

с
о

-

р
о

в
 н

а
 с

у
щ

е
с

т
в

у
ю

щ
е
й

 с
у

п
е
р

Э
В

М
, 

к
а

к
 п

р
а

в
и

л
о

, 
н

е
д

о
с

т
а

т
о

ч
н

о
.

Д
л

я
 о

б
р

а
б

о
т
к

и
 р

е
з
у

л
ь
т
а

т
о

в
 п

р
о

гн
о

з
а

 и
 е

го
 в

е
р

и
ф

и
к

а
ц

и
и

 б
ы

л
а

 

р
а

зр
а

б
о

т
а

н
а

 п
р

о
гр

а
м

м
а

 н
а

 я
зы

к
е

 Ф
о

р
т
р

а
н

. 
С

 е
е

 п
о

м
о

щ
ь

ю
 н

а
х

о
д

я
т
-

с
я

 с
л

е
д

у
ю

щ
и

е
 в

е
л

и
ч

и
н

ы
: 

с
р

е
д

н
и

й
 п

р
о

гн
о

з
 п

о
 а

н
с

а
м

б
л

ю
 (

м
е

д
и

а
н

а
 

п
р

о
 г н

о
зи

р
у
е

м
ы

х
 з

н
а

ч
е

н
и

й
 ч

л
е

н
о

в
 а

н
с

а
м

б
л

я
 в

 к
а

ж
д

о
й

 т
о

ч
к

е
 с

е
т
к

и
),

 

р
а

зб
р

о
с

 в
 а

н
с

а
м

б
л

е
 и

 п
р

о
гн

о
зы

 в
е

р
о

я
т
н

о
с

т
е

й
 (

н
а

п
р

и
м

е
р

, 
д

л
я

 о
с

а
д

-

к
о

в
 и

л
и

 т
е

м
п

е
р

а
т
у

р
ы

) 
д

л
я

 с
о

б
ы

т
и

й
 в

и
д

а
 «

п
р

о
гн

о
зи

р
у
е

м
ы

е
 з

н
а

ч
е

н
и

я
 

б
о

л
ь

ш
е

 и
л

и
 м

е
н

ь
ш

е
 з

а
д

а
н

н
о

го
 з

н
а

ч
е

н
и

я
»

. 
К

р
о

м
е

 т
о

го
, 

в
ы

ч
и

с
л

я
ю

т
-

с
я

 с
р

е
д

н
и

й
 и

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

ы
й

 р
а

з
б

р
о

с
 в

 а
н

с
а

м
б

л
е

, 
о

ц
е

н
к

а
 Б

р
а

й
е

р
а

 

д
л

я
 в

е
р

о
я

т
н

о
с

т
н

ы
х

 п
р

о
г
н

о
з
о

в
 (

[5
])

, 
п

р
о

ц
е

н
т

 т
о

ч
е

к
, 

ф
а

к
т

и
ч

е
с

к
о

е
 

з
н

а
ч

е
н

и
е

 в
 к

о
т
о

р
ы

х
 о

к
а

з
а

л
о

с
ь

 з
а

 п
р

е
д

е
л

а
м

и
 п

р
о

гн
о

з
и

р
о

в
а

в
ш

е
го

с
я

 

д
и

а
п

а
з
о

н
а

 (
o

u
tl

ie
rs

),
 п

о
д

го
т
а

в
л

и
в

а
ю

т
с

я
 д

и
а

гр
а

м
м

ы
 Т

а
л

а
гр

а
н

а
 [

1
9

],
 

R
O

C
-к

р
и

в
ы

е
 [

4
] 

и
 д

и
а

гр
а

м
м

ы
 н

а
д

е
ж

н
о

с
т
и

 [
8

].

В
 к

а
ч

е
с
тв

е
 п

р
и

м
е
р

а
 р

е
зу

л
ьт

а
то

в
 р

а
б

о
ты

 с
и

с
те

м
ы

 р
а
с
с
м

о
тр

и
м

 п
р

о
-

гн
о

з 
т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 н
а

 в
ы

с
о

т
е
 2

 м
 н

а
д

 у
р

о
в

н
е
м

 з
е
м

л
и

 н
а

 0
6

 ч
 В

С
В

 3
 а

в
-

гу
с
та

 2
0

1
0

 г
о

д
а
 п

о
 и

с
х
о

д
н

ы
м

 д
а
н

н
ы

м
 з

а
 0

0
 ч

 В
С

В
 3

1
 и

ю
л

я
 2

0
1

0
 г

о
д

а
. 

Н
а

 

р
и

с
. 

3
 и

зо
б

р
а

ж
е
н

а
 к

а
р

т
а

-«
с

п
а

ге
т
т
и

»
 (

sp
a

g
h

e
tt

i 
p

lo
ts

 –
 к

а
р

т
ы

, 
и

зо
б

р
а

ж
а

-

ю
щ

и
е
 о

д
н

у
 и

 т
у

 ж
е
 и

зо
л

и
н

и
ю

 п
о

 п
р

о
гн

о
зу

 р
а

зл
и

ч
н

ы
х

 ч
л

е
н

о
в

 а
н

с
а

м
б

л
я

) 

д
л

я
 и

зо
т
е
р

м
ы

 2
5

 °
C

.

Т
а

б
ли

ц
а

 

О
ко

нч
ат

ел
ьн

ы
й 

со
ст

ав
 а

нс
ам

бл
я

В
ы

чи
сл

ит
ел

ь-
на

я 
сх

ем
а

Гр
ан

ич
ны

е 
ус

ло
ви

я

Ф
из

ик
а

С
хе

м
а 

ко
нв

ек
ци

и

Х
ар

ак
те

рн
ы

й 
ра

зм
ер

 
по

дс
ет

оч
ны

х 
те

рм
ич

ес
ки

х 
не

од
но

ро
дн

ос
те

й 
по

ве
рх

но
ст

и 
(м

)
(p

at
_

le
n)

К
оэ

ф
ф

иц
и е

нт
 

вл
ия

ни
я 

то
лщ

ин
ы

 
ла

м
ин

ар
но

го
 

по
гр

ан
ич

но
го

 
сл

оя
 н

а 
по

то
-

ки
 т

еп
ла

(r
la

m
_

he
at

)

Ч
ех

а
р

д
а

С
т

а
н

д
а

р
т

н
ы

е

Т
и

д
т

к
е

0

0
,1

1
,0

1
0

,0

5
0

0

0
,1

1
,0

1
0

,0

1
0

0
0

0

0
,1

1
,0

1
0

,0

К
а
й

н
–

Ф
р

и
ц

ш

0

0
,1

1
,0

1
0

,0

5
0

0

0
,1

1
,0

1
0

,0

1
0

0
0

0

0
,1

1
,0

1
0

,0

Я
в

н
а

я
 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

к
а

Т
и

д
т

к
е

5
0

0
1

,0
К

а
й

н
–

Ф
р

и
ц

ш

Р
у

н
ге

–
К

у
т
т
а

С
т

а
н

д
а

р
т

н
ы

е
Т

и
д

т
к

е

5
0

0
1

,0

К
а

й
н

–
Ф

р
и

ц
ш

Я
в

н
а

я
 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

к
а

Т
и

д
т

к
е

К
а

й
н

–
Ф

р
и

ц
ш

Р
у
н

ге
–

К
у
тт

а
 

с
 н

е
в

о
зр

а
с
та

-

н
и

е
м

 п
о

л
н

о
й

 

в
а

р
и

а
ц

и
и

С
т

а
н

д
а

р
т

н
ы

е
Т

и
д

т
к

е

К
а

й
н

–
Ф

р
и

ц
ш

Я
в

н
а

я
 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

к
а

Т
и

д
т

к
е

К
а

й
н

–
Ф

р
и

ц
ш



1
2

1
3

Р
ис

. 3
. К

ар
ты

-«
сп

аг
ет

ти
» 

из
от

ер
м

ы
 2

5 
°C

 п
о 

пр
ог

но
зу

 
на

 0
6 

ч 
В

С
В

 3
.0

8.
20

10
 г.

 п
о 

да
нн

ы
м

 з
а 

00
 ч

 В
С

В
 3

1.
07

.2
01

0 
г.

 
Т

о
н

к
о

й
 ч

е
р

н
о

й
 л

и
н

и
е
й

 в
ы

д
е
л

е
н

 к
о

н
т
р

о
л

ь
н

ы
й

 н
е
в

о
зм

у
щ

е
н

н
ы

й
 п

р
о

гн
о

з,
 

ж
и

р
н

о
й

 –
 6

-ч
а

с
о

в
о

й
 п

р
о

гн
о

з 
н

а
 т

о
т
 ж

е
 с

р
о

к
.

Х
о

р
о

ш
о

 в
и

д
н

ы
 о

б
л

а
с

т
и

 с
 м

е
н

ь
ш

и
м

 и
 б

о
л

ь
ш

и
м

 р
а

зб
р

о
с

о
м

 з
н

а
-

ч
е

н
и

й
. 

Э
т
о

 п
о

к
а

зы
в

а
е

т
 с

п
о

с
о

б
н

о
с

т
ь

 п
о

с
т
р

о
е

н
н

о
го

 а
н

с
а

м
б

л
я

 д
а

в
а

т
ь

 

а
п

р
и

о
р

н
у

ю
 о

ц
е
н

к
у

 к
а

ч
е
с

т
в

а
 п

р
о

гн
о

за
: 

ч
е
м

 б
о

л
ь

ш
е
 р

а
зб

р
о

с
 в

 а
н

с
а

м
б

л
е
, 

т
е
м

 н
и

ж
е
 п

р
е
д

с
к

а
зу

е
м

о
с

т
ь

 и
 б

о
л

ь
ш

е
 в

е
р

о
я

т
н

о
с

т
ь

 о
ш

и
б

к
и

 в
 п

р
о

гн
о

зе
. 

К
р

о
м

е
 т

о
го

, 
в

и
д

н
о

, 
ч

то
 п

р
о

гн
о

з 
о

тд
е
л

ь
н

ы
х
 ч

л
е
н

о
в

 м
о

ж
е
т 

п
р

и
б

л
и

ж
а

т
ь

с
я

 

к
 з

а
в

е
д

о
м

о
 б

о
л

е
е
 т

о
ч

н
о

м
у
 6

-ч
а
с
о

в
о

м
у
 п

р
о

гн
о

зу
 б

л
и

ж
е
, 

ч
е
м

 к
о

н
тр

о
л

ь
н

ы
й

 

п
р

о
гн

о
з.

 Т
е
м

 с
а

м
ы

м
 а

н
с

а
м

б
л

ь
 у

т
о

ч
н

я
е
т
 д

е
т
е
р

м
и

н
и

р
о

в
а

н
н

ы
й

 п
р

о
гн

о
з 

т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 н
а

 в
ы

с
о

т
е
 2

 м
. 

С
р

е
д

н
и

й
 п

о
 а

н
с

а
м

б
л

ю
 п

р
о

гн
о

з 
(п

о
т
о

ч
е
ч

-

н
а

я
 м

е
д

и
а

н
а

 п
р

о
гн

о
зи

р
у
е
м

ы
х

 з
н

а
ч

е
н

и
й

) 
в

 д
а

н
н

о
м

 с
л

у
ч

а
е
 п

о
к

а
за

л
 с

н
и

-

ж
е
н

и
е
 с

р
е
д

н
е
й

 а
б

с
о

л
ю

т
н

о
й

 о
ш

и
б

к
и

 н
а

 0
,5

 г
р

а
д

у
с

а
 (

2
2

,2
 %

 о
т
 и

с
х

о
д

н
о

го
 

зн
а

ч
е

н
и

я
) 

и
 с

р
е

д
н

е
й

 к
в

а
д

р
а

т
и

ч
е

с
к

о
й

 о
ш

и
б

к
и

 (
R

M
S

) 
н

а
 0

,8
 г

р
а

д
у
с

а
 

(с
о

о
т
в

е
т
с

т
в

е
н

н
о

 2
7

,1
 %

).

Н
а

 р
и

с
. 

4
 п

р
и

в
е

д
е

н
а

 р
а

н
ж

и
р

о
в

а
н

н
а

я
 д

и
а

гр
а

м
м

а
 Т

а
л

а
гр

а
н

а
, 

п
о

-

с
т
р

о
е
н

н
а

я
 п

о
 р

я
д

у
 п

р
о

гн
о

зо
в

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 н
а

 в
ы

с
о

т
е
 2

 м
 п

о
 д

а
н

н
ы

м
 з

а
 

м
а

й
, 

и
ю

л
ь

, 
а

в
гу

с
т,

 о
к

т
я

б
р

ь
 и

 д
е
к

а
б

р
ь

 2
0

1
0

 г
о

д
а

, 
а

 т
а

к
ж

е
 з

а
 я

н
в

а
р

ь
 2

0
1

1
 

го
д

а
. 

Х
о

р
о

ш
о

 в
и

д
н

о
, 

ч
т
о

 р
а

зб
р

о
с

 в
 а

н
с

а
м

б
л

е
 х

о
т
я

 и
 н

е
д

о
с

т
а

т
о

ч
е
н

, 
н

о
 

п
р

а
к

т
и

ч
е
с

к
и

 н
е
 и

м
е
е
т
 с

м
е
щ

е
н

и
я

 в
 с

т
о

р
о

н
у

 п
е
р

е
о

ц
е
н

к
и

 и
л

и
 н

е
д

о
о

ц
е
н

-

к
и

 ф
а

к
т
и

ч
е
с

к
о

го
 с

о
с

т
о

я
н

и
я

 р
а

с
с

м
а

т
р

и
в

а
е
м

о
го

 п
о

л
я

, 
а

 д
о

л
я

 ф
а

к
т
и

ч
е
с

-

к
и

х
 з

н
а

ч
е
н

и
й

, 
н

е
 п

о
п

а
в

ш
и

х
 в

 п
р

е
д

с
к

а
за

н
н

ы
й

 д
и

а
п

а
зо

н
, 

с
р

а
в

н
и

т
е
л

ь
н

о
 

н
е
в

е
л

и
к

а
.

Р
ис

. 4
. Д

иа
гр

ам
м

а 
Та

ла
гр

ан
а 

дл
я 

пр
ог

но
за

 Т
2м

.

П
р

е
п

р
о

ц
е
с

с
и

н
г 

д
л

я
 к

а
ж

д
о

го
 ч

л
е
н

а
 а

н
с

а
м

б
л

я
 в

ы
п

о
л

н
я

е
т
с

я
 н

а
 1

6
 

п
р

о
ц

е
с

с
о

р
а

х
, 

о
с

н
о

в
н

о
й

 с
ч

е
т

 м
о

д
е

л
и

 –
 н

а
 2

5
6

 п
р

о
ц

е
с

с
о

р
а

х
. 

Т
а

к
и

м
 

1

0,
9

0,
8

0,
7

0,
6

0,
5

0,
4

0,
3

0,
2

0,
1 0



1
4

1
5

о
б

р
а

зо
м

, 
в

р
е
м

я
 в

ы
п

о
л

н
е
н

и
я

 п
о

л
н

о
го

 а
н

с
а

м
б

л
е
в

о
го

 п
р

о
гн

о
за

 н
а

 7
8

 ч
а

-

с
о

в
 в

 н
а

с
т
о

я
щ

е
е
 в

р
е
м

я
 с

о
с

т
а

в
л

я
е
т
 о

к
о

л
о

 7
 ч

а
с

о
в

. 
П

р
и

 в
о

зм
о

ж
н

о
с

т
и

 р
а

-

б
о

т
ы

 н
а

 1
0

2
4

 п
р

о
ц

е
с

с
о

р
а

х
 э

т
о

 в
р

е
м

я
 м

о
ж

е
т
 б

ы
т
ь

 с
о

к
р

а
щ

е
н

о
 д

о
 2

 ч
а

с
о

в
.

В
р

е
м

я
 в

ы
ч

и
с

л
е

н
и

я
 п

р
о

гн
о

з
а

 п
о

л
у

ч
а

е
т
с

я
 д

о
с

т
а

т
о

ч
н

о
 б

о
л

ь
ш

и
м

, 

п
о

э
т
о

м
у

 и
м

е
е

т
 с

м
ы

с
л

 с
о

к
р

а
т
и

т
ь

 ч
и

с
л

о
 ч

л
е

н
о

в
 а

н
с

а
м

б
л

я
. 

В
 п

е
р

в
у

ю
 

о
ч

е
р

е
д

ь
 с

л
е

д
у
е

т
 и

с
к

л
ю

ч
и

т
ь

 ч
л

е
н

ы
, 

с
и

с
т
е

м
а

т
и

ч
е

с
к

и
 д

а
ю

щ
и

е
 х

у
д

ш
и

е
 

п
р

о
гн

о
з
ы

. 
П

о
 р

е
з
у

л
ь
т
а

т
а

м
 э

к
с

п
е

р
и

м
е

н
т
о

в
 т

а
к

и
м

и
 п

р
е

д
с

т
а

в
л

я
ю

т
с

я
 

ч
л

е
н

ы
, 

в
 к

о
т
о

р
ы

х
 х

а
р

а
к

т
е
р

н
ы

й
 р

а
зм

е
р

 п
о

д
с

е
т
о

ч
н

ы
х

 т
е
р

м
и

ч
е
с

к
и

х
 н

е
-

о
д

н
о

р
о

д
н

о
с

т
е
й

 п
о

в
е
р

х
н

о
с

т
и

 р
а

в
е
н

 1
0

0
0

0
 м

.

Е
щ

е
 о

д
н

и
м

 с
п

о
с

о
б

о
м

 с
о

к
р

а
щ

е
н

и
я

 ч
и

с
л

а
 в

ы
ч

и
с

л
е
н

и
й

 м
о

ж
е
т
 б

ы
т
ь

, 

к
 п

р
и

м
е

р
у,

 «
п

р
о

р
е

ж
и

в
а

н
и

е
»
 а

н
с

а
м

б
л

я
, 

к
о

гд
а

 в
о

 в
р

е
м

я
 с

ч
е

т
а

 с
 н

е
к

о
-

т
о

р
о

й
 п

е
р

и
о

д
и

ч
н

о
с

т
ь

ю
 п

р
о

в
е

р
я

е
т
с

я
 б

л
и

з
о

с
т
ь

 т
е

к
у

щ
и

х
 р

е
з
у

л
ь
т
а

т
о

в
 

п
р

о
гн

о
за

 к
 к

о
н

т
р

о
л

ь
н

о
м

у
 п

р
о

гн
о

зу
, 

и
 д

а
л

е
е
 в

ы
ч

и
с

л
я

ю
т
с

я
 л

и
ш

ь
 ч

л
е
н

ы
, 

п
о

к
а

за
в

ш
и

е
 н

а
и

б
о

л
ь

ш
и

е
 р

а
с

х
о

ж
д

е
н

и
я

 с
 к

о
н

т
р

о
л

ь
н

ы
м

 п
р

о
гн

о
зо

м
. 

Э
т
а

 

п
р

о
ц

е
д

у
р

а
 в

 н
а

с
т
о

я
щ

е
е
 в

р
е
м

я
 п

о
к

а
 н

е
 р

е
а

л
и

зо
в

а
н

а
, 

и
 е

е
 и

с
с

л
е
д

о
в

а
н

и
е
 

о
с

т
а

е
т
с

я
 д

л
я

 д
а

л
ь

н
е
й

ш
е
й

 р
а

б
о

т
ы

.

З
ак

лю
че

ни
е

В
 р

е
зу

л
ь
т
а

т
е

 п
р

о
в

е
д

е
н

н
о

й
 р

а
б

о
т
ы

 б
ы

л
а

 п
о

с
т
р

о
е

н
а

 э
к

с
п

е
р

и
м

е
н

-

т
а

л
ь

н
а

я
 с

и
с

т
е

м
а

 м
е

з
о

м
а

с
ш

т
а

б
н

о
го

 а
н

с
а

м
б

л
е

в
о

го
 п

р
о

гн
о

з
а

 п
о

го
д

ы
, 

н
е
п

л
о

х
о

 о
ц

е
н

и
в

а
ю

щ
а

я
 н

е
о

п
р

е
д

е
л

е
н

н
о

с
т
и

 в
 п

р
о

гн
о

за
х

, 
а

 т
а

к
ж

е
 п

о
зв

о
-

л
я

ю
щ

а
я

 у
т
о

ч
н

и
т
ь

 д
е
т
е
р

м
и

н
и

р
о

в
а

н
н

ы
й

 п
р

о
гн

о
з 

а
т
м

о
с

ф
е
р

н
ы

х
 п

о
л

е
й

. 

П
о

м
и

м
о

 п
р

о
гн

о
за

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

, 
р

а
с

с
м

о
т
р

е
н

н
о

го
 в

ы
ш

е
, 

за
м

е
т
н

о
е
 с

н
и

-

ж
е
н

и
е
 о

ш
и

б
о

к
 д

о
с

т
и

га
е
т
с

я
 в

 п
р

о
гн

о
зе

 о
с

а
д

к
о

в
.

К
р

о
м

е
 т

о
го

, 
в

 п
р

о
ц

е
с
с
е
 р

а
б

о
ты

 б
ы

л
 и

с
с
л

е
д

о
в

а
н

 в
о

зм
о

ж
н

ы
й

 в
к

л
а
д

 в
 

а
н

с
а
м

б
л

ь
 р

я
д

а
 п

а
р

а
м

е
тр

о
в

 и
 м

е
то

д
о

в
, 

и
с
п

о
л

ь
зу

е
м

ы
х
 в

 м
о

д
е
л

и
 C

O
S

M
O

. 

С
ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

н
ы

 р
е
к

о
м

е
н

д
а

ц
и

и
 п

о
 и

х
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

н
и

ю
, 

а
 т

а
к

ж
е
 н

а
м

е
-

ч
е
н

ы
 в

о
зм

о
ж

н
ы

е
 п

у
т
и

 с
о

к
р

а
щ

е
н

и
я

 в
р

е
м

е
н

и
 в

ы
ч

и
с

л
е
н

и
я

 а
н

с
а

м
б

 л
е
в

о
го

 

п
р

о
гн

о
за

.

П
о

с
т
р

о
е
н

н
а

я
 с

и
с

т
е
м

а
 а

н
с

а
м

б
л

е
в

о
го

 п
р

о
гн

о
за

 я
в

л
я

е
т
с

я
 п

е
р

в
о

й
 в

 

Р
о

с
с

и
и

 п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
е
с

к
о

й
 с

и
с

т
е
м

о
й

 п
о

д
о

б
н

о
го

 р
о

д
а

 и
 и

с
п

о
л

ь
зу

е
т
 м

и
-

р
о

в
о

й
 о

п
ы

т
 м

е
зо

м
а

с
ш

т
а

б
н

о
го

 а
н

с
а

м
б

л
е
в

о
го

 п
р

о
гн

о
зи

р
о

в
а

н
и

я
, 

в
 т

о
м

 

ч
и

с
л

е
 о

п
ы

т
 з

а
р

у
б

е
ж

н
ы

х
 с

и
с

т
е
м

 н
а

 о
с

н
о

в
е
 м

о
д

е
л

и
 C

O
S

M
O

.

В
ы

р
а

ж
а

е
м

 г
л

у
б

о
к

у
ю

 п
р

и
зн

а
т
е
л

ь
н

о
с

т
ь

 Е
.Д

. 
А

с
т
а

х
о

в
о

й
 и

 И
.А

. 
Р

о
-

зи
н

к
и

н
о

й
 з

а
 п

о
л

е
зн

о
е
 о

б
с

у
ж

д
е
н

и
е
 р

а
б

о
т
ы

 н
а

 р
а

зл
и

ч
н

ы
х

 е
е
 э

т
а

п
а

х
. 

Р
а

б
о

т
а

 в
ы

п
о

л
н

я
л

а
с

ь
 п

р
и

 ф
и

н
а

н
с

о
в

о
й

 п
о

д
д

е
р

ж
к

е
 Ф

е
д

е
р

а
л

ь
н

о
го

 

а
ге

н
тс

тв
а

 п
о

 н
ау

к
е
 и

 и
н

н
о

в
а

ц
и

я
м

 в
 р

а
м

к
а

х
 Ф

е
д

е
р

а
л

ь
н

о
й

 ц
е
л

е
в

о
й

 п
р

о
-

гр
а

м
м

ы
 «

И
с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 и
 р

а
зр

а
б

о
тк

и
 п

о
 п

р
и

о
р

и
те

тн
ы

м
 н

а
п

р
а

в
л

е
н

и
я

м
 

р
а

зв
и

ти
я

 н
ау

ч
н

о
-т

е
х

н
о

л
о

ги
ч

е
с

к
о

го
 к

о
м

п
л

е
к

с
а

 Р
о

с
с

и
и

 н
а

 2
0

0
7

–
2

0
1

2
 г

г.
»
 

п
о

 с
о

с
та

в
н

о
й

 ч
а

с
ти

 т
е
м

ы
 «

М
Е

Г
А

П
О

Л
И

С
 –

 и
н

те
гр

и
р

о
в

а
н

н
ы

е
 т

е
х

н
о

л
о

-

ги
и

 о
ц

е
н

к
и

 з
а

гр
я

зн
е
н

и
я

 а
тм

о
с

ф
е
р

ы
 к

р
у

п
н

ы
х

 г
о

р
о

д
о

в
 в

 р
е
ги

о
н

а
л

ь
н

о
м

 

и
 г

л
о

б
а

л
ь

н
о

м
 м

а
с

ш
т
а

б
а

х
 н

а
 о

с
н

о
в

е
 а

э
р

о
к

о
с

м
и

ч
е

с
к

о
го

 и
 н

а
з
е

м
н

о
го

 

м
о

н
и

то
р

и
н

га
 д

л
я

 у
м

е
н

ь
ш

е
н

и
я

 н
е
га

ти
в

н
ы

х
 п

о
с

л
е
д

с
тв

и
й

 а
н

тр
о

п
о

ге
н

н
ы

х
 

в
о

зд
е
й

с
тв

и
й

»
.

С
пи

со
к 

ис
по

ль
зо

ва
нн

ы
х 

ис
то

чн
ик

ов

1
. 

А
ст

а
х

о
в
а

 Е
.Д

. 
П

о
с

т
р

о
е

н
и

е
 а

н
с

а
м

б
л

е
й

 н
а

ч
а

л
ь

н
ы

х
 п

о
л

е
й

 д
л

я
 с

и
с

т
е

м
ы

 

к
р

а
т
к

о
- 

и
 с

р
е

д
н

е
с

р
о

ч
н

о
го

 а
н

с
а

м
б

л
е

в
о

го
 п

р
о

гн
о

зи
р

о
в

а
н

и
я

 п
о

го
д

ы
 /

/ 
Т

р
у

д
ы

 

Ги
д

р
о

м
е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
. 

–
 2

0
0

8
. 

–
 В

ы
п

. 
3

4
2

. 
–

 С
. 

9
8

–
1

1
7

.

2
. 

В
и

ль
ф

а
н

д
 Р

.М
.,

 Р
и

в
и

н
 Г

.С
.,

 Р
о

зи
н

к
и

н
а

 И
.А

. 
М

е
зо

м
а

с
ш

т
а

б
н

ы
й

 к
р

а
т
к

о
-

с
р

о
ч

н
ы

й
 п

р
о

гн
о

з 
п

о
го

д
ы

 в
 Г

и
д

р
о

м
е
т
ц

е
н

т
р

е
 Р

о
с

с
и

и
 н

а
 п

р
и

м
е
р

е
 C

O
S

M
O

-R
U

 /
/ 

М
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
я

 и
 г

и
д

р
о

л
о

ги
я

. 
–

 2
0

1
0

. 
–

 №
 1

. 
–

 С
. 

5
–

1
7

.

3
. 

В
и

ль
ф

а
н

д
 Р

.М
.,

 Р
и

ви
н

 Г
.С

.,
 Р

о
зи

н
к

и
н

а
 И

.А
. 

С
и

с
т
е
м

а
 C

O
S

M
O

-R
U

 н
е
ги

д
-

р
о

с
т
а

т
и

ч
е

с
к

о
го

 м
е

зо
м

а
с

ш
т
а

б
н

о
го

 к
р

а
т
к

о
с

р
о

ч
н

о
го

 п
р

о
гн

о
за

 п
о

го
д

ы
 Г

и
д

р
о

-

м
е

т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
: 

п
е

р
в

ы
й

 э
т
а

п
 р

е
а

л
и

за
ц

и
и

 и
 р

а
зв

и
т
и

я
 /

/
 М

е
т
е

о
р

о
л

о
ги

я
 и

 

ги
д

р
о

л
о

ги
я

. 
–

 2
0

1
0

. 
–

 №
 8

. 
–

 С
. 

5
–

2
0

.

4
. 

М
ур

а
вь

ев
 А

.В
.,

 В
и

ль
ф

а
н

д
 Р

.М
. 

О
 с

та
н

д
а
р

ти
за

ц
и

и
 о

ц
е
н

о
к

 к
а
ч

е
с
тв

а
 с

р
е
д

н
е
-

с
р

о
ч

н
ы

х
 и

 д
о

л
го

с
р

о
ч

н
ы

х
 п

р
о

гн
о

зо
в

 п
о

го
д

ы
 /

/ 
М

е
т
е
о

р
о

л
о

ги
я

 и
 г

и
д

р
о

л
о

ги
я

. 
–

 

2
0

0
0

. 
–

 №
 1

2
. 

–
 С

. 
2

4
–

3
4

.

5
. 

М
ур

а
вь

ев
 А

.В
.,

 К
ул

и
к

о
ва

 И
.А

. 
О

ц
е
н

к
а

 э
к

о
н

о
м

и
ч

е
с

к
о

й
 э

ф
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
и

 

а
н

с
а

м
б

л
е

й
 г

и
д

р
о

д
и

н
а

м
и

ч
е

с
к

и
х

 п
р

о
гн

о
зо

в
 н

а
 о

с
н

о
в

е
 в

е
р

о
я

т
н

о
с

т
н

ы
х

 о
ц

е
н

о
к

 

к
а

ч
е
с

т
в

а
 /

/ 
М

е
т
е
о

р
о

л
о

ги
я

 и
 г

и
д

р
о

л
о

ги
я

. 
–

 2
0

0
4

. 
–

 №
 1

1
. 

–
 С

. 
1

7
–

2
6

.

6
. 

М
ур

а
вь

ев
 А

.В
.,

 К
ул

и
к

о
ва

 И
.А

.,
 К

р
уг

ло
ва

 Е
.Н

.,
 К

а
зн

а
ч

ее
ва

 В
.Д

. 
И

с
п

о
л

ь
-

зо
в

а
н

и
е
 а

н
с

а
м

б
л

е
й

 в
 п

р
о

гн
о

зе
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 п

о
л

е
й

 /
/ 

М
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
я

 и
 

ги
д

р
о

л
о

ги
я

. 
–

 2
0

0
5

. 
–

 №
 7

. 
–

 С
. 

5
–

1
7

.

7
. 

С
и

т
н

и
к

о
в
 И

.Г
.,

 П
о

л
я

к
о

в
а

 И
.В

. 
П

р
а

к
т
и

ч
е

с
к

о
е

 п
р

и
м

е
н

е
н

и
е

 а
н

с
а

м
б

л
е

й
 

ги
д

р
о

д
и

н
а

м
и

ч
е
с

к
и

х
 п

р
о

гн
о

зо
в

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 п

о
л

е
й

 /
/ 

М
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
я

 и
 

ги
д

р
о

л
о

ги
я

. 
–

 1
9

9
7

. 
–

 №
 8

. 
–

 С
. 

1
1

3
–

1
1

8
.

8
. 

H
su

 W
.-

R
.,

 M
u

rp
h

y 
A

.H
. 

T
h

e
 a

tt
ri

b
u

te
s 

d
ia

g
ra

m
: 

A
 g

e
o

m
e
tr

ic
a

l 
fr

a
m

e
w

o
rk

 f
o

r 

a
ss

e
ss

in
g
 t

h
e
 q

u
a

li
ty

 o
f 

p
ro

b
a

b
il

it
y

 f
o

re
c

a
st

s 
//

 I
n

t.
 J

. 
F

o
re

c
a

st
in

g
. 

–
 1

9
8

6
. 

–
 V

o
l.

 2
, 

Is
s.

 3
. 

–
 P

. 
2

8
5

–
2

9
3

.

9
. 

K
a

in
 J

.,
 F

ri
ts

ch
 J

. 
C

o
n

ve
c

ti
ve

 p
a

ra
m

e
te

ri
z
a

ti
o

n
 f

o
r 

m
e
so

sc
a

le
 m

o
d

e
ls

: 
T

h
e
 

K
a

in
-F

ri
ts

c
h

 s
c

h
e
m

e
 /

/ 
T

h
e
 R

e
p

re
se

n
ta

ti
o

n
 o

f 
C

u
m

u
lu

s 
C

o
n

ve
c

ti
o

n
 i

n
 N

u
m

e
ri

c
a

l 

M
o

d
e
ls

, 
M

e
te

o
r.

 M
o

n
o

g
r.

 –
 B

o
st

o
n

.:
 A

m
e
ri

c
a
n

 M
e
te

o
ro

lo
g
ic

a
l 

S
o

c
ie

ty
, 

1
9

9
3

. 
–

 V
o

l.
 2

4
, 

N
 4

6
. 

–
 P

. 
1

6
5

–
1

7
0

.



1
6

1
0

. 
K

a
in

 J
. 

T
h

e
 K

a
in

–
F

ri
ts

c
h

 C
o

n
ve

c
ti

ve
 P

a
ra

m
e
te

ri
z
a

ti
o

n
: 

A
n

 U
p

d
a

te
 /

/ 
J.

 o
f 

A
p

p
li

e
d

 M
e
te

o
ro

lo
g
y.

 –
 2

0
0

4
. 

–
 V

o
l.

 4
3

, 
N

 1
. 

–
 P

. 
1

7
0

–
1

8
1

.

1
1

. 
K

a
ln

a
y 

E
. 

A
tm

o
sp

h
e
ri

c
 m

o
d

e
ll

in
g

, 
d

a
ta

 a
ss

im
il

a
ti

o
n

 a
n

d
 p

re
d

ic
ta

b
il

it
y.

 –
 

C
a

m
b

ri
d

g
e
 u

n
iv

e
rs

it
y

 p
re

ss
, 

2
0

0
3

. 
–

 3
4

1
 p

. 

1
2

. 
K

el
le

r 
J.

D
. 

E
n

se
m

b
le

 i
n

it
ia

li
z
a

ti
o

n
 u

si
n

g
 t

h
e
 b

re
e
d

in
g

 t
e
c

h
n

iq
u

e
 i

n
 a

 n
e
w

 

e
n

se
m

b
le

 f
o

re
c

a
st

in
g
 s

y
st

e
m

 b
a

se
d

 o
n

 t
h

e
 n

u
m

e
ri

c
a

l 
w

e
a

th
e
r 

p
re

d
ic

ti
o

n
 m

o
d

e
l 

G
M

E
 

//
 D

is
se

rt
a

ti
o

n
 «

M
e
te

o
ro

lo
g
is

c
h

e
s 

In
st

it
u

t 
d

e
r 

R
h

e
in

»
. 

–
 F

ri
e
d

r.
-W

il
h

.-
U

n
iv

e
rs

it
a

t 

B
o

n
n

, 
2

0
0

8
. 

–
 1

0
9

 p
.

1
3

. 
L

o
re

n
z 

E
.N

. 
A

 d
e
te

rm
in

is
ti

c
 n

o
n

-p
e
ri

o
d

ic
 f

lo
w

 /
/ 

J.
 A

tm
o

s.
 S

c
i.

 –
 1

9
6

3
. 

–
 

V
o

l.
 2

0
. 

–
 P

. 
1

3
0

–
1

4
1

.

1
4

. 
L

o
re

n
z 

E
.N

. 
A

 s
tu

d
y

 o
f 

th
e
 p

re
d

ic
ta

b
il

it
y

 o
f 

a
 2

8
-v

a
ri

a
b

le
 a

tm
o

sp
h

e
ri

c
 m

o
d

e
l 

//
 T

e
ll

u
s.

 –
 1

9
6

5
. 

–
 V

o
l.

 1
7

. 
–

 P
. 

3
2

1
–

3
3

3
.

1
5

. 
M

a
rs

ig
li

 C
. 

C
O

S
M

O
 P

ri
o

ri
ty

 P
ro

je
c

t 
«S

h
o

rt
 R

a
n

g
e

 E
n

se
m

b
le

 P
re

d
ic

ti
o

n
 

S
y

st
e
m

» 
(S

R
E

P
S

):
 F

in
a

l 
R

e
p

o
rt

 /
/ 

C
O

S
M

O
 T

e
c

h
n

ic
a

l 
R

e
p

o
rt

 N
 1

3
. 

–
 D

e
u

ts
c

h
e
r 

W
e
tt

e
rd

ie
n

st
, 

2
0

0
9

. 
–

 3
2

 p
.

1
6

. 
M

ol
te

n
i 

F
.,

 B
u

iz
za

 R
.,

 P
a

lm
er

 T
.N

.,
 P

et
ro

li
a

gi
s 

T
. 

T
h

e
 E

C
M

W
F

 E
n

se
m

b
le

 P
re

-

d
ic

ti
o

n
 S

y
st

e
m

: 
M

e
th

o
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o
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g
y
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n
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a
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a
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o
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Q
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o
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A
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es
a
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a
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ig
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a
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a

gn
el

la
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. 
S

e
ve

n
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e
a
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 o

f 
a

c
ti

v
it

y
 

in
 t

h
e
 f

ie
ld

 o
f 

m
e
so

sc
a

le
 e

n
se

m
b

le
 f

o
re

c
a

st
in

g
 b

y
 t

h
e
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O
S

M
O

-L
E

P
S

 s
y

st
e
m

: 
m

a
in

 

a
c

h
ie

ve
m

e
n

ts
 a

n
d

 o
p

e
n

 c
h

a
ll

e
n

g
e
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O
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M
O

 T
e
c

h
n
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a
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e
p

o
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e
u
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c

h
e
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W
e
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e
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n
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.

1
8
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P

er
a

lt
a
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.,

 B
u

ch
h

o
ld

 M
. 

In
it

ia
l 

c
o

n
d

it
io

n
 p

e
rt

u
rb

a
ti

o
n

s 
fo

r 
th

e
 C

O
S

M
O

-

D
E

-E
P

S
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/ 
C

O
S

M
O

 N
e
w

sl
e
tt

e
r 

N
 1

1
. 
–

 D
e
u

ts
c
h

e
r 

W
e
tt

e
rd

ie
n

st
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2
0

1
1

. 
–

 P
. 
1

1
5

–
1

2
3

.

1
9

. 
T

a
la

gr
a

n
d

 O
.,

 V
a

u
tr

a
u

d
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.,
 S

tr
a

u
ss

 B
. 

E
va

lu
a

ti
o

n
 o

f 
p

ro
b

a
b

il
is

ti
c

 p
re

d
ic

-

ti
o

n
 s

y
st

e
m

s 
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 P
ro

c
e
e
d

in
g
s 

o
f 

th
e
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o
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o

p
 o

n
 p

re
d
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b
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it
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C
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W
F
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P
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 c
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p
re
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e
n
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a
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 f
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c

h
e
m

e
 f

o
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c
u

m
u
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p
a
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e
te
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z
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o

n
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a
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e
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c
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o
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e
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o

n
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W
e
a
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R

e
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9
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o
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7
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7
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0
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1
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T

o
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.,

 K
a
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a
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E
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n

se
m

b
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o

re
c

a
st
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g
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t 
N

M
C
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th

e
 g

e
n

e
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o

n
 o

f 
p

e
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u
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a
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o

n
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m
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e
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c
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T
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E
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n
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m
b

le
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o
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c
a

st
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g
 a
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C
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P
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n
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e
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e
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g
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e
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o
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n
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e
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e
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o
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–
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П
о
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ц

и
ю
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.



1
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А
С

П
Е

К
Т

Ы
 А

В
Т

О
М

А
Т

И
З

А
Ц

И
И

 
В

 Г
И

Д
Р

О
М

Е
Т

Е
О

Р
О

Л
О

Г
И

Ч
Е

С
К

О
Й

 С
И

С
Т

Е
М

Е
 

В
И

З
У

А
Л

И
З

А
Ц

И
И

 I
S

O
G

R
A

P
H

Ю
.В

. А
лф

ер
ов

, В
.В

. К
оп

ей
ки

н

Г
и

д
р

о
м

ет
ео

р
о

ло
ги

ч
ес

к
и

й
 н

а
уч

н
о

-и
сс

ле
д

о
ва

т
ел

ьс
к

и
й

 

ц
ен

т
р

 Р
о

сс
и

й
ск

о
й

 Ф
ед

ер
а

ц
и

и

a
lf

er
o

v@
m

ec
o

m
.r

u
, 

h
el

p
@

tu
sh

in
o

.c
o

m

В
 т

е
ч

е
н

и
е

 н
е

с
к

о
л

ь
к

и
х

 л
е

т
 в

 Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

е
 Р

о
с

с
и

и
 п

р
о

в
о

д
и

т
-

с
я

 р
а

б
о

т
а

 п
о

 р
а

з
в

и
т
и

ю
 а

в
т
о

м
а

т
и

з
и

р
о

в
а

н
н

о
й

 г
р

а
ф

и
ч

е
с

к
о

й
 с

и
с

т
е

м
ы

 

Is
o

g
ra

p
h

 д
л

я
 в

и
зу

а
л

и
за

ц
и

и
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 д

а
н

н
ы

х
 в

 о
п

е
р

а
ц

и
о

н
н

ы
х

 

с
и

с
т
е
м

а
х

 с
е
м

е
й

с
т
в

а
 M

S
 W

in
d

o
w

s 
[1

, 
2

].
 К

 н
а

с
т
о

я
щ

е
м

у
 м

о
м

е
н

т
у

 с
и

с
т
е
м

а
 

в
к

л
ю

ч
а

е
т
 к

о
м

п
л

е
к

с
 в

е
к

т
о

р
н

ы
х

 г
е
о

гр
а

ф
и

ч
е
с

к
и

х
 д

а
н

н
ы

х
, 

т
а

к
и

х
, 

к
а

к
 б

е
-

р
е
го

в
а

я
 л

и
н

и
я

 м
а

т
е
р

и
к

о
в

 и
 о

с
т
р

о
в

о
в

, 
в

н
у

т
р

е
н

н
и

х
 в

о
д

о
е
м

о
в

, 
гр

а
н

и
ц

ы
 

н
а

с
е
л

е
н

н
ы

х
 п

у
н

к
т
о

в
, 

р
е
к

и
, 

д
о

р
о

ги
 и

 т
.д

.,
 и

 п
р

о
гр

а
м

м
н

ы
е
 с

р
е
д

с
т
в

а
 д

л
я

 

и
х

 о
т
о

б
р

а
ж

е
н

и
я

, 
а

 т
а

к
ж

е
 д

л
я

 в
и

зу
а

л
и

за
ц

и
и

 м
е
т
е
о

д
а

н
н

ы
х

 в
 ф

о
р

м
е
 п

о
-

л
е
й

 и
 м

е
т
е
о

д
а

н
н

ы
х

, 
за

д
а

н
н

ы
х

 в
 т

о
ч

к
е
 (

н
а

б
л

ю
д

е
н

и
я

).
 П

р
и

 э
т
о

м
 м

о
ж

н
о

 

и
с

п
о

л
ь

зо
в

а
т
ь

 н
е
с

к
о

л
ь

к
о

 р
а

зн
ы

х
 к

а
р

т
о

гр
а

ф
и

ч
е
с

к
и

х
 п

р
о

е
к

ц
и

й
 к

а
к

 д
л

я
 

к
а

р
т,

 т
а

к
 и

 п
р

и
 о

п
и

с
а

н
и

и
 с

е
т
о

к
 п

о
л

е
й

 м
е
т
е
о

д
а

н
н

ы
х

. 
Ф

о
р

м
ы

 п
р

е
д

с
т
а

в
-

л
е
н

и
я

 м
е
т
е
о

д
а

н
н

ы
х

 т
а

к
ж

е
 м

о
гу

т
 б

ы
т
ь

 р
а

зл
и

ч
н

ы
м

и
: 

и
зо

л
и

н
и

и
, 

ц
в

е
т
н

о
е
 

за
к

р
а

ш
и

в
а

н
и

е
 и

зо
к

о
н

т
у

р
о

в
 и

 н
а

н
о

с
к

а
 з

н
а

ч
е
н

и
й

 и
л

и
 з

н
а

ч
к

о
в

. 
К

о
л

и
ч

е
-

с
т
в

о
 к

а
р

т,
 о

д
н

о
в

р
е
м

е
н

н
о

 р
а

зм
е
щ

е
н

н
ы

х
 н

а
 э

к
р

а
н

е
 к

о
м

п
ь

ю
т
е
р

а
, 

н
е
 о

гр
а

-

н
и

ч
е
н

о
. 
К

о
л

и
ч

е
с

т
в

о
 и

зо
б

р
а

зи
т
е
л

ь
н

ы
х

 с
л

о
е
в

 н
а

 о
д

н
о

й
 к

а
р

т
е
, 

к
а

ж
д

ы
й

 и
з 

к
о

т
о

р
ы

х
 о

п
р

е
д

е
л

я
е
т
с

я
 н

е
к

о
т
о

р
ы

м
 в

и
д

о
м

 д
а

н
н

ы
х

, 
т
а

к
ж

е
 н

е
 о

гр
а

н
и

ч
е
н

о
. 

Г
р

а
ф

и
ч

е
с

к
а

я
 с

и
с

т
е
м

а
 I

so
g
ra

p
h

, 
т
а

к
и

м
 о

б
р

а
зо

м
, 

в
 к

о
м

п
л

е
к

с
е
 с

 о
п

е
р

а
т
и

в
-

н
ы

м
и

 б
а

за
м

и
 д

а
н

н
ы

х
 и

м
е
е
т
 п

р
и

зн
а

к
и

 г
л

о
б

а
л

ь
н

о
й

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
о

й
 

ге
о

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
о

н
н

о
й

 с
и

с
т
е
м

ы
 (

Г
И

С
) 

[6
].

П
е
р

в
о

н
а
ч

а
л

ь
н

о
 р

а
зр

а
б

а
ты

в
а
е
м

ы
й

 г
р

а
ф

и
ч

е
с
к

и
й

 к
о

м
п

л
е
к

с
 п

р
е
д

п
о

л
а
-

га
л

о
с
ь
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а
ть

 д
л

я
 в

и
зу

а
л

и
за

ц
и

и
 д

а
н

н
ы

х
 в

 н
ау

ч
н

ы
х
 и

с
с

л
е

д
о

в
а

н
и

я
х

. 
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1
9

П
р

о
гр

а
м

м
а

 б
ы

л
а

 п
о

л
н

о
с

т
ь

ю
 и

н
т
е
р

а
к

т
и

в
н

о
й

, 
т.

е
. 
у

п
р

а
в

л
е
н

и
е
 и

зо
б

р
а

ж
е
-

н
и

е
м

 о
с

у
щ

е
с

т
в

л
я

л
о

с
ь

 и
с

к
л

ю
ч

и
т
е
л

ь
н

о
 ч

е
р

е
з 

м
е
н

ю
 и

 о
к

н
а

 д
и

а
л

о
го

в
. 

З
а

-

т
е
м

 о
к

а
за

л
о

с
ь

, 
ч

т
о

 с
и

с
т
е
м

а
 п

о
л

е
зн

а
 т

а
к

ж
е
 и

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

ы
м

 с
и

н
о

п
т
и

к
а

м
 

д
л

я
 в

и
зу

а
л

и
за

ц
и

и
 р

е
зу

л
ь
т
а

т
о

в
 ч

и
с

л
е

н
н

о
го

 п
р

о
гн

о
зи

р
о

в
а

н
и

я
 п

о
го

д
ы

 

и
з 

в
н

у
т
р

е
н

н
и

х
 б

а
з 

д
а

н
н

ы
х

 Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
. 

С
 э

т
о

го
 м

о
м

е
н

т
а

 

н
е
к

о
т
о

р
ы

е
 ф

у
н

к
ц

и
и

 с
и

с
т
е
м

ы
 б

ы
л

и
 а

в
т
о

м
а

т
и

зи
р

о
в

а
н

ы
, 

и
 о

п
р

е
д

е
л

я
ю

-

щ
и

м
 п

р
и

н
ц

и
п

о
м

, 
с

т
р

о
го

 с
о

б
л

ю
д

а
ю

щ
и

м
с

я
 п

р
и

 р
а

з
р

а
б

о
т

к
е

 с
р

е
д

с
т

в
 

а
в

т
о

м
а

т
и

за
ц

и
и

, 
б

ы
л

о
 о

б
л

е
гч

и
т
ь

 р
а

б
о

т
у

 с
 с

и
с

т
е
м

о
й

 д
л

я
 п

о
л

ь
зо

в
а

т
е
л

е
й

-

н
е
п

р
о

гр
а

м
м

и
с

т
о

в
. 

Д
л

я
 о

б
е

с
п

е
ч

е
н

и
я

 у
с

к
о

р
е

н
и

я
 п

о
с

т
р

о
е

н
и

я
 к

а
р

т
 в

 и
н

т
е

р
а

к
т
и

в
н

о
м

 

р
е
ж

и
м

е
 р

а
б

о
т
ы

 с
 с

и
с

т
е
м

о
й

 I
so

g
ra

p
h

 и
с

п
о

л
ь

зу
е
т
с

я
 т

р
и

 с
р

е
д

с
т
в

а
: 

–
 в

о
зм

о
ж

н
о

с
т
ь

 с
о

х
р

а
н

е
н

и
я

 б
л

а
н

к
а

 к
а

р
т
ы

 в
 в

и
д

е
 ф

а
й

л
а

 с
 п

а
р

а
м

е
т
-

р
а

м
и

 р
е
ги

о
н

а
 и

 с
с

ы
л

к
а

м
и

 н
а

 н
е
о

б
х

о
д

и
м

ы
е
 г

е
о

гр
а

ф
и

ч
е
с

к
и

е
 д

а
н

н
ы

е
; 

–
 в

о
зм

о
ж

н
о

с
т
ь

 с
о

х
р

а
н

е
н

и
я

 з
а

го
т
о

в
л

е
н

н
ы

х
 з

а
р

а
н

е
е

 к
о

м
п

л
е

к
т
о

в
 

п
а

р
а

м
е
т
р

о
в

 д
л

я
 п

о
с

л
е
д

у
ю

щ
е
й

 б
ы

с
т
р

о
й

 н
а

с
т
р

о
й

к
и

 и
зо

б
р

а
ж

е
н

и
я

 м
е
т
е
о

-

э
л

е
м

е
н

т
о

в
, 

т
а

к
 н

а
зы

в
а

е
м

ы
е
 п

р
о

ф
и

л
и

; 

–
 в

о
зм

о
ж

н
о

с
т
ь

 с
о

х
р

а
н

е
н

и
я

 ш
а

б
л

о
н

о
в

 к
а

р
т
 с

 н
а

с
т
р

о
е
н

н
ы

м
 п

о
л

ь
-

зо
в

а
т
е
л

е
м

 б
л

а
н

к
о

м
 и

 п
о

д
о

б
р

а
н

н
ы

м
и

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

м
и

 д
а

н
н

ы
м

и
 и

 

п
р

о
ф

и
л

я
м

и
 и

х
 и

зо
б

р
а

ж
е
н

и
я

. 

В
с

е
 э

т
и

 с
р

е
д

с
т
в

а
 н

а
ц

е
л

е
н

ы
 н

а
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
 п

о
л

ь
зо

в
а

т
е
л

е
м

-н
е
-

п
р

о
гр

а
м

м
и

с
то

м
. 

С
о

б
л

ю
д

а
е
тс

я
 п

р
и

н
ц

и
п

 т
а
к

 н
а
зы

в
а
е
м

о
го

 «
в

и
зу

а
л

ь
н

о
го

 

п
р

о
гр

а
м

м
и

р
о

в
а
н

и
я

».
 В

 д
а
н

н
о

м
 с

л
у
ч

а
е
 э

то
т 

п
р

о
ц

е
с
с
 в

ы
гл

я
д

и
т 

с
л

е
д

у
ю

щ
и

м
 

о
б

р
а
зо

м
. 

П
о

л
ь
зо

в
а
те

л
ь
 с

тр
о

и
т 

к
а
р

ту
, 

в
 и

н
те

р
а
к

ти
в

н
о

м
 р

е
ж

и
м

е
 п

о
д

б
и

р
а
я

 

п
а
р

а
м

е
тр

ы
 и

зо
б

р
а
ж

е
н

и
й

 и
 р

у
к

о
в

о
д

с
тв

уя
с
ь
 п

р
и

 э
то

м
 с

то
я

щ
и

м
и

 п
е
р

е
д

 н
и

м
 

за
д

а
ч

а
м

и
 и

 с
о

б
с
тв

е
н

н
ы

м
 в

к
ус

о
м

. 
Н

а
 л

ю
б

о
м

 э
та

п
е
 р

а
б

о
ты

 н
а
д

 к
а
р

то
й

, 
к

о
г-

д
а
 п

о
л

ь
зо

в
а
те

л
я

 у
д

о
в

л
е
тв

о
р

я
е
т 

п
о

л
у
ч

е
н

н
о

е
 и

зо
б

р
а
ж

е
н

и
е
, 
е
м

у
 н

е
о

б
х
о

д
и

м
о

 

в
ы

зв
а
ть

 с
о

о
тв

е
тс

тв
у
ю

щ
е
е
 с

р
е
д

с
тв

о
 с

о
х
р

а
н

е
н

и
я

 д
о

с
ти

гн
у
ты

х
 п

а
р

а
м

е
тр

о
в

. 

Д
л

я
 с

о
х
р

а
н

е
н

и
я

 б
л

а
н

к
а
 и

 п
р

о
ф

и
л

я
 и

зо
б

р
а
ж

е
н

и
я

 м
е
те

о
э

л
е
м

е
н

та
 п

о
л

ь
-

зо
в

а
те

л
ю

 д
о

с
та

то
ч

н
о

 л
и

ш
ь
 н

а
зн

а
ч

и
ть

 и
м

я
 с

о
о

тв
е
тс

тв
у
ю

щ
е
м

у
 о

б
ъ

е
к

ту
.

П
р

о
ц

е
д

у
р

а
 с

о
х

р
а
н

е
н

и
я

 ш
а
б

л
о

н
а
 к

а
р

ты
, 

т.
е
. 

п
о

л
н

о
го

 с
о

с
та

в
а
 и

зо
б

-

р
а
зи

те
л

ь
н

ы
х

 с
л

о
е
в

, 
б

о
л

е
е
 с

л
о

ж
н

а
я

. 
З

а
тр

у
д

н
е
н

и
е
 в

о
зн

и
к

а
е
т 

зд
е
с
ь

 и
з-

за
 

то
го

, 
ч

то
 с

и
с
те

м
а
 I

so
g
ra

p
h

 н
е
 и

м
е
е
т 

с
о

б
с
тв

е
н

н
о

го
 х

р
а
н

и
л

и
щ

а
 д

а
н

н
ы

х
, 

и
 д

о
с

т
у

п
 к

 м
е

т
е

о
д

а
н

н
ы

м
 р

е
а

л
и

зу
е

т
с

я
 ч

е
р

е
з 

м
е

х
а

н
и

зм
 п

р
о

гр
а

м
 м

н
о

го
 

ш
л

ю
з
а

, 
к

а
к

 о
п

и
с

ы
в

а
л

о
с

ь
 в

 [
2

].
 Т

а
к

и
м

 о
б

р
а

з
о

м
, 

в
и

д
ы

 з
а

п
р

о
с

о
в

 н
а

 

м
е

те
о

д
а
н

н
ы

е
 д

л
я

 р
а
зл

и
ч

н
ы

х
 х

р
а
н

и
л

и
щ

 д
а
н

н
ы

х
 и

, 
с
о

о
тв

е
тс

тв
е
н

н
о

, 
д

л
я

 

р
а
зл

и
ч

н
ы

х
 п

р
о

гр
а
м

м
н

ы
х

 ш
л

ю
зо

в
 о

к
а
зы

в
а
ю

т
с

я
 р

а
зл

и
ч

н
ы

м
и

, 
п

о
э

т
о

м
у

 

и
 с

о
х

р
а

н
и

т
ь

 и
х

 а
в

т
о

м
а

т
и

ч
е

с
к

и
 н

е
 п

р
е

д
с

т
а

в
л

я
е

т
с

я
 в

о
зм

о
ж

н
ы

м
. 

П
р

и
 

с
о

зд
а

н
и

и
 к

а
р

т
ы

 п
о

л
ь

зо
в

а
т
е
л

е
м

 с
и

с
т
е
м

а
 I

so
g
ra

p
h

 «
за

п
о

м
и

н
а

е
т
»
 и

м
е
н

а
 

п
р

и
м

е
н

е
н

н
ы

х
 и

м
 б

л
а
н

к
а
, 

ш
л

ю
за

 и
 п

р
о

ф
и

л
е
й

 р
а
с
ч

е
р

ч
и

в
а
н

и
я

 м
е
те

о
д

а
н

-

н
ы

х
. 

К
р

о
м

е
 т

о
го

, 
в

 т
р

е
б

о
в

а
н

и
я

х
, 

с
ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а
н

н
ы

х
 д

л
я

 р
а
зр

а
б

о
тч

и
-

к
о

в
 ш

л
ю

зо
в

, 
с

о
д

е
р

ж
и

т
с

я
 п

у
н

к
т
 о

 н
е
о

б
х

о
д

и
м

о
с

т
и

 с
о

х
р

а
н

е
н

и
я

 з
а
п

р
о

с
а
 

к
 д

а
н

н
ы

м
, 

о
д

н
о

зн
а
ч

н
о

 и
х

 о
п

р
е
д

е
л

я
ю

щ
е
го

, 
к

о
т
о

р
ы

й
 з

а
т
е
м

 п
е
р

е
д

а
е
т
с

я
 

в
м

е
с
те

 с
 д

р
у

ги
м

и
 н

е
о

б
х

о
д

и
м

ы
м

и
 п

а
р

а
м

е
тр

а
м

и
 д

а
н

н
ы

х
 в

 я
д

р
о

 с
и

с
те

м
ы

 

Is
o

g
ra

p
h

. 
Т

а
к

и
м

 о
б

р
а
зо

м
, 

в
 и

д
е
а
л

е
 к

 м
о

м
е
н

ту
 с

о
х

р
а
н

е
н

и
я

 к
а
р

ты
 с

и
с
те

м
а
 

«
зн

а
е
т»

 в
с
е
 о

б
о

 в
с
е
х

 и
с
п

о
л

ь
зу

е
м

ы
х

 д
а
н

н
ы

х
. 
Т

о
 ж

е
 о

тн
о

с
и

тс
я

 и
 к

 д
а
н

н
ы

м
, 

к
о

то
р

ы
е
 р

а
с
с
ч

и
ты

в
а
ю

тс
я

 в
н

у
тр

и
 I

so
g
ra

p
h

. 
В

 э
то

м
 с

л
у

ч
а
е
 з

а
п

о
м

и
н

а
е
тс

я
 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
я

 о
 т

о
м

, 
с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 к
а
к

и
х

 ф
у

н
к

ц
и

й
 п

о
л

у
ч

е
н

ы
 д

а
н

н
ы

е
, 

и
з 

к
а
к

и
х

 д
а
н

н
ы

х
 о

н
и

 п
о

л
у

ч
е
н

ы
 и

 о
тк

у
д

а
 т

е
, 

в
 с

в
о

ю
 о

ч
е
р

е
д

ь
, 

в
зя

ты
. 

В
 р

е
-

зу
л

ьт
а
те

 п
р

и
 с

о
х

р
а
н

е
н

и
и

 к
а
ж

д
о

го
 и

зо
б

р
а
зи

те
л

ь
н

о
го

 с
л

о
я

 п
о

л
ь

зо
в

а
те

л
ю

 

п
р

е
д

л
а
га

е
тс

я
 с

в
о

е
о

б
р

а
зн

а
я

 а
н

к
е
та

, 
в

с
е
 г

р
а
ф

ы
 к

о
то

р
о

й
 у

ж
е
 з

а
п

о
л

н
е
н

ы
, 

и
 д

о
с
та

то
ч

н
о

 л
и

ш
ь

 у
к

а
за

ть
 м

е
с
то

п
о

л
о

ж
е
н

и
е
 х

а
р

а
к

те
р

и
с
ти

к
 в

р
е
м

е
н

и
 в

 

с
о

о
тв

е
тс

тв
у

ю
щ

и
х

 м
е
с
та

х
. 
П

р
и

м
е
р

 т
а
к

о
го

 д
и

а
л

о
га

 д
л

я
 м

е
те

о
п

о
л

я
 и

з 
о

п
е
-

р
а
ти

в
н

о
й

 б
а
зы

 д
а
н

н
ы

х
 Г

и
д

р
о

м
е
тц

е
н

тр
а
 Р

о
с
с
и

и
 п

р
и

в
е
д

е
н

 н
а
 р

и
с
. 

1
. 

Н
а
 

р
и

с
у

н
к

е
 в

 г
р

а
ф

а
х

 «
а
н

к
е
ты

»
 у

ж
е
 о

тм
е
ч

е
н

ы
 м

е
с
та

 д
л

я
 п

о
д

с
та

н
о

в
к

и
 в

р
е
м

е
-

н
и

 и
 д

а
ты

 п
р

и
 п

о
с
л

е
д

у
ю

щ
е
м

 в
ы

зо
в

е
 ш

а
б

л
о

н
а
. 
Э

то
 г

р
у

п
п

ы
 б

у
к

в
, 

о
гр

а
н

и
-

ч
е
н

н
ы

е
 с

и
м

в
о

л
а
м

и
 р

е
ш

е
тк

и
 (

«
#

»
).

 П
р

и
 р

е
а
л

ь
н

о
й

 р
а
б

о
те

 п
о

л
ь

зо
в

а
те

л
ю

 

п
р

и
х

о
д

и
тс

я
 в

ы
п

о
л

н
я

ть
 э

ту
 р

а
зм

е
тк

у
 с

а
м

о
с
то

я
те

л
ь

н
о

, 
ч

то
 м

о
ж

н
о

 л
е
гк

о
 

в
ы

п
о

л
н

и
т
ь

 п
р

и
 п

о
м

о
щ

и
 в

с
п

л
ы

в
а

ю
щ

и
х

 м
е
н

ю
. 

З
д

е
с

ь
 в

о
зн

и
к

а
е
т
 л

и
ш

ь
 

о
д

н
а
 т

р
у

д
н

о
с
ть

: 
п

о
л

ь
зо

в
а
те

л
ю

 н
е
о

б
х

о
д

и
м

о
 з

н
а
ть

, 
гд

е
, 

к
а
к

и
е
 и

 в
 к

а
к

о
м

 

ф
о

р
м

а
те

 в
р

е
м

е
н

н
ы

е
 п

а
р

а
м

е
тр

ы
 и

с
п

о
л

ь
зу

ю
тс

я
. 

Е
с
л

и
 н

а
зв

а
н

и
я

 к
а
р

ты
 и

 

д
а
н

н
ы

х
 и

м
е
ю

т 
д

о
с
та

то
ч

н
о

 п
р

о
и

зв
о

л
ь

н
ы

й
 в

и
д

, 
то

 ф
о

р
м

а
 з

а
п

р
о

с
а
 д

а
н

н
ы

х
 

и
м

е
е
т 

с
тр

о
гу

ю
 с

тр
у

к
ту

р
у,

 п
р

е
д

ус
м

о
тр

е
н

н
у

ю
 р

а
зр

а
б

о
тч

и
к

о
м

 ш
л

ю
за

. 
И

, 

к
о

н
е
ч

н
о

, 
в

 э
то

м
 с

л
у

ч
а
е
 з

а
 д

о
п

о
л

н
и

те
л

ь
н

о
й

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
е
й

 н
е
о

б
х

о
д

и
м

о
 

о
б

р
а
ти

ть
с
я

 к
 р

а
зр

а
б

о
тч

и
к

у
 л

и
б

о
 к

 д
о

к
у

м
е
н

та
ц

и
и

, 
п

р
е
д

о
с
та

в
л

е
н

н
о

й
 и

м
.

В
ы

зо
в

 в
с

е
х

 о
п

и
с

а
н

н
ы

х
 о

б
ъ

е
к

т
о

в
 п

р
о

и
зв

о
д

и
т
с

я
 с

и
с

т
е

м
о

й
 п

о
с

л
е
 

с
о

о
т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
и

х
 к

о
м

а
н

д
 о

п
е

р
а

т
о

р
а

, 
п

о
д

а
в

а
е

м
ы

х
 с

 п
о

м
о

щ
ь

ю
 м

е
н

ю
 

и
 о

к
о

н
 д

и
а

л
о

го
в

. 
В

м
е

с
т
е

 с
 т

е
м

 п
о

л
ь

з
о

в
а

т
е

л
я

м
и

 с
и

с
т
е

м
ы

 у
ж

е
 д

а
в

н
о

 

в
ы

с
к

а
зы

в
а

л
и

с
ь

 п
о

ж
е
л

а
н

и
я

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 п

о
л

н
о

с
т
ь

ю
 а

в
т
о

м
а

т
и

ч
е
с

к
о

го
 

р
е
ж

и
м

а
 з

а
п

ус
к

а
 с

и
с

т
е
м

ы
 д

л
я

 с
о

зд
а

н
и

я
 к

а
р

т.
 Т

а
к

о
й

 р
е
ж

и
м

 б
ы

л
 б

ы
 п

о
л

е
-

зе
н

 в
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

о
й

 р
а

б
о

т
е
 д

л
я

 г
е
н

е
р

а
ц

и
и

 к
а

р
т
 п

о
 р

а
с

п
и

с
а

н
и

ю
, 

д
л

я
 с

о
-

зд
а

н
и

я
 п

р
о

гн
о

с
т
и

ч
е
с

к
о

го
 и

л
л

ю
с

т
р

а
т
и

в
н

о
го

 м
а

т
е
р

и
а

л
а

 д
л

я
 в

е
б

-с
а

й
т
а

 и
 

т.
д

. 
Е

с
л

и
 в

с
е
 п

е
р

е
ч

и
с

л
е
н

н
ы

е
 в

ы
ш

е
 а

с
п

е
к

т
ы

 а
в

т
о

м
а

т
и

за
ц

и
и

 м
о

гл
и

 б
ы

т
ь

 



2
0

2
1

м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

о
 п

е
р

е
л

о
ж

е
н

ы
 н

а
 п

л
е
ч

и
 р

а
зр

а
б

о
т
ч

и
к

о
в

 I
so

g
ra

p
h

, 
т
о

 р
е
ш

е
-

н
и

е
 п

о
с

л
е
д

н
е
й

 з
а

д
а

ч
и

 п
р

е
д

п
о

л
а

га
е
т
 с

о
 с

т
о

р
о

н
ы

 п
о

л
ь

зо
в

а
т
е
л

я
 с

и
с

т
е
м

ы
 

р
а

зр
а

б
о

т
к

у
 н

е
к

о
т
о

р
ы

х
 с

ц
е
н

а
р

и
е
в

 с
о

зд
а

н
и

я
 и

 о
б

р
а

б
о

т
к

и
 к

а
р

т,
 а

н
а

л
и

з 

н
е
ш

т
а

т
н

ы
х

 с
и

т
у

а
ц

и
й

 и
 т

.п
.,

 а
 т

а
к

ж
е
 о

т
 р

а
зр

а
б

о
т
ч

и
к

о
в

 –
 р

е
а

л
и

за
ц

и
ю

 

с
и

н
т
а

к
с

и
ч

е
с

к
о

го
 р

а
зб

о
р

а
 т

а
к

и
х

 с
ц

е
н

а
р

и
е
в

 и
 и

х
 и

с
п

о
л

н
е
н

и
я

. 
П

о
э

т
о

м
у,

 

к
 с

о
ж

а
л

е
н

и
ю

, 
о

т
 п

о
л

ь
з
о

в
а

т
е

л
я

 с
и

с
т
е

м
ы

 т
р

е
б

у
е

т
с

я
 с

п
о

с
о

б
н

о
с

т
ь

 с
о

-

с
т
а

в
и

т
ь

 п
л

а
н

 с
о

зд
а

н
и

я
 к

а
р

т,
 м

а
н

и
п

у
л

и
р

о
в

а
н

и
я

 и
м

и
, 

р
е
а

ги
р

о
в

а
н

и
я

 н
а

 

р
а

зл
и

ч
н

ы
е
 с

о
б

ы
т
и

я
 и

 т
.п

.,
 т

.е
. 

в
л

а
д

е
н

и
я

 н
а

в
ы

к
а

м
и

 п
р

о
гр

а
м

м
и

р
о

в
а

н
и

я
.

И
та

к
, 

д
л

я
 а

в
то

м
а
ти

ч
е
с
к

о
го

 с
о

зд
а
н

и
я

 к
а
р

т 
и

 м
а
н

и
п

у
л

и
р

о
в

а
н

и
я

 и
м

и
 

р
а
зр

а
б

о
та

н
 н

е
с
л

о
ж

н
ы

й
 я

зы
к

 п
р

о
гр

а
м

м
и

р
о

в
а
н

и
я

. 
П

р
и

 э
то

м
 п

р
е
д

п
о

л
а
-

га
е
тс

я
, 

ч
то

 с
о

зд
а
в

а
е
м

ы
е
 к

а
р

ты
 б

ы
л

и
 р

а
н

е
е
 с

о
х
р

а
н

е
н

ы
 в

 ф
о

р
м

е
 ш

а
б

л
о

-

н
о

в
 и

 п
у
те

м
 д

е
й

с
тв

и
й

, 
о

п
и

с
а
н

н
ы

х
 в

ы
ш

е
. 

Я
д

р
о

м
 э

то
го

 я
зы

к
а
 я

в
л

я
ю

тс
я

 

о
п

е
р

а
то

р
ы

 ц
и

к
л

а
 с

 ч
и

с
л

о
в

ы
м

 с
ч

е
тч

и
к

о
м

 и
те

р
а
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 п
о

зв
о

л
я

е
т
 п

р
и

 

н
е
о

б
х

о
д

и
м

о
с

т
и

 и
с

к
л

ю
ч

и
т
ь

 к
а

р
т
у,

 с
о

зд
а

н
н

у
ю

 с
 о

ш
и

б
к

о
й

.

П
е

р
е

м
е

н
н

ы
е

 с
к

р
и

п
т
а

 т
а

к
ж

е
 п

о
п

а
д

а
ю

т
 в

 с
п

и
с

о
к

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
х

. 
Т

и
п

 

п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

 о
п

р
е

д
е

л
я

е
т
с

я
 п

о
 е

е
 п

е
р

в
о

м
у

 у
п

о
м

и
н

а
н

и
ю

. 
И

зм
е

н
я

т
ь

 т
и

п
 

п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

 в
н

у
т
р

и
 с

к
р

и
п

т
а

 н
е

л
ь

зя
, 

е
с

л
и

 н
е

 в
ы

зв
а

т
ь

 C
le

a
rV

a
rL

is
t,

 н
о

 

в
 э

т
о

м
 с

л
у

ч
а

е
 п

о
т
е

р
я

ю
т
с

я
 з

н
а

ч
е

н
и

я
 в

с
е

х
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х
. 

Т
а

к
и

м
 о

б
р

а
зо

м
, 

ф
а

к
т
и

ч
е

с
к

и
 п

о
с

л
е

 в
ы

зо
в

а
 C

le
a

rV
a

rL
is

t 
и

 C
le

a
rM

a
p

L
is

t 
в

н
у

т
р

и
 т

о
го

 ж
е
 

ф
а

й
л

а
 н

а
ч

и
н

а
е

т
с

я
 н

о
в

ы
й

 с
к

р
и

п
т.

З
а

п
ус

к
 с

к
р

и
п

т
а

 в
 п

а
к

е
т
н

о
м

 р
е
ж

и
м

е
 м

о
ж

е
т
 б

ы
т
ь

 о
с

у
щ

е
с

т
в

л
е
н

 к
о

-

м
а

н
д

о
й

:

I
g
.
e
x
e
 
“
<
и
м
я
 
с
к
р
и
п
т
а
>
”
 
“
<
п
а
р
а
м
е
т
р
ы
>
”

З
д

е
с

ь
 I
g
.
e
x
e

 –
 и

м
я

 п
р

о
гр

а
м

м
ы

 I
so

g
ra

p
h

, 
н

а
п

р
и

м
е
р

:

I
g
.
e
x
e
 
“
Е
в
р
о
п
а
”
 
“
d
a
t
e
=
2
0
1
0
/
1
2
/
0
1
 
z
1
=
2
4
 
z
2
=
7
2
 
s
t
p
=
1
2
”

З
а

п
ус

к
 п

о
д

о
б

н
о

й
 з

а
д

а
ч

и
 п

о
 р

а
с

п
и

с
а

н
и

ю
 в

ы
п

о
л

н
я

е
т
с

я
 п

р
и

 п
о

м
о

щ
и

 

ш
т
а

т
н

о
го

 П
л

а
н

и
р

о
в

щ
и

к
а

 з
а

д
а

н
и

й
 M

S
 W

in
d

o
w

s.

Б
ы

л
 р

а
зр

а
б

о
т
а

н
 и

н
т
е

р
п

р
е

т
а

т
о

р
 э

т
о

го
 я

зы
к

а
. 

О
с

н
о

в
н

ы
м

 п
р

е
д

н
а

-

з
н

а
ч

е
н

и
е

м
 и

н
т
е

р
п

р
е

т
а

т
о

р
а

 я
в

л
я

е
т
с

я
 с

и
н

т
а

к
с

и
ч

е
с

к
и

й
 р

а
з
б

о
р

 т
е

к
с

т
а

 

п
р

о
гр

а
м

м
ы

 (
с

к
р

и
п

т
а

),
 р

а
с

п
о

зн
а

в
а

н
и

е
 к

о
н

с
т
р

у
к

ц
и

й
 я

зы
к

а
, 

д
е

т
е

к
т
и

-

р
о

в
а

н
и

е
 о

ш
и

б
о

к
 и

 у
к

а
за

н
и

е
 н

а
 н

и
х

, 
а

 т
а

к
ж

е
 в

ы
зо

в
 с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
и

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 г

р
а

ф
и

ч
е
с

к
о

й
 с

и
с

т
е
м

ы
 в

 с
л

у
ч

а
е
 о

т
с

у
т
с

т
в

и
я

 о
ш

и
б

о
к

.

И
т
а

к
, 

и
н

т
е

р
п

р
е

т
и

р
о

в
а

н
и

е
 с

к
р

и
п

т
а

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

я
е

т
 с

о
б

о
й

 с
и

н
т
а

к
-

с
и

ч
е
с

к
и

й
 а

н
а

л
и

з 
т
е
к

с
т
а

 п
у

т
е
м

 в
ы

д
е
л

е
н

и
я

 и
з 

н
е
го

 п
о

с
л

е
д

о
в

а
т
е
л

ь
н

о
с

т
и

 

п
р

е
д

л
о

ж
е
н

и
й

 я
зы

к
а

, 
п

о
с

л
е
 ч

е
го

 и
н

т
е
р

п
р

е
т
а

т
о

р
 в

ы
п

о
л

н
я

е
т
 д

е
й

с
т
в

и
е
, 

П
р

о
д

о
лж

ен
и

е 
т

а
б

ли
ц

ы



2
4

2
5

с
о

о
т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
е

е
 д

а
н

н
о

м
у

 п
р

е
д

л
о

ж
е

н
и

ю
. 

В
ы

д
е

л
е

н
и

е
 п

р
е

д
л

о
ж

е
н

и
й

 

п
р

о
и

з
в

о
д

и
т
с

я
 п

у
т
е

м
 с

р
а

в
н

е
н

и
я

 п
о

с
л

е
д

о
в

а
т
е

л
ь

н
о

с
т
и

 э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 

к
о

н
с

т
р

у
к

ц
и

й
, 

в
ы

д
е
л

я
е
м

ы
х

 и
з 

т
е
к

с
т
а

, 
п

о
 т

и
п

а
м

 с
 п

о
с

л
е
д

о
в

а
т
е
л

ь
н

о
с

т
я

-

м
и

 э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 к
о

н
с

т
р

у
к

ц
и

й
, 

у
к

а
за

н
н

ы
м

и
 в

 ш
а

б
л

о
н

а
х

 п
р

е
д

л
о

ж
е
н

и
й

 

я
зы

к
а

 [
3

–
5

, 
7

, 
8

].

В
ы

д
е
л

е
н

и
е
 э

л
е
м

е
н

та
р

н
ы

х
 к

о
н

с
тр

у
к

ц
и

й
 и

з 
те

к
с
та

 с
к

р
и

п
та

 п
р

о
и

зв
о

-

д
и

тс
я

 п
р

и
 п

о
м

о
щ

и
 д

в
у
х
 м

о
д

у
л

е
й

. П
е
р

в
ы

й
 м

о
д

у
л

ь
 о

с
у
щ

е
с
тв

л
я

е
т 

п
о

л
у
ч

е
н

и
е
 

о
ч

е
р

е
д

н
о

го
 с

и
м

в
о

л
а
 и

з 
б

уф
е
р

а
 т

е
к

с
та

 с
к

р
и

п
та

 и
 п

о
м

е
щ

а
е
т 

э
то

т 
с
и

м
в

о
л

 в
 

б
уф

е
р

 с
и

м
в

о
л

а
. 

Е
с
л

и
 б

уф
е
р

 т
е
к

с
та

 с
к

р
и

п
та

 о
к

а
зы

в
а
е
тс

я
 п

ус
т,

 т
о

 м
о

д
у
л

ь
 

ус
та

н
а
в

л
и

в
а
е
т 

ф
л

а
г 

к
о

н
ц

а
 т

е
к

с
та

. 
В

то
р

о
й

 м
о

д
у
л

ь
 о

с
у
щ

е
с
тв

л
я

е
т 

с
б

о
р

к
у

 

э
л

е
м

е
н

та
р

н
ы

х
 к

о
н

с
тр

у
к

ц
и

й
 и

з 
с
и

м
в

о
л

о
в

, 
н

а
х
о

д
я

щ
и

х
с
я

 в
 б

уф
е
р

е
 с

и
м

в
о

л
а
.

С
б

о
р

к
а

 э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 к
о

н
с

т
р

у
к

ц
и

й
 п

р
о

и
зв

о
д

и
т
с

я
 п

у
т
е

м
 д

о
б

а
в

-

л
е
н

и
я

 о
ч

е
р

е
д

н
о

го
 с

и
м

в
о

л
а

 к
 у

ж
е
 ч

а
с

т
и

ч
н

о
 с

о
б

р
а

н
н

о
й

 э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

о
й

 

к
о

н
с

т
р

у
к

ц
и

и
 д

о
 т

е
х

 п
о

р
, 

п
о

к
а

 н
е

 в
с

т
р

е
т
и

т
с

я
 с

и
м

в
о

л
, 

н
е

д
о

п
у
с

т
и

м
ы

й
 

д
л

я
 д

а
н

н
о

го
 т

и
п

а
 к

о
н

с
т
р

у
к

ц
и

и
. 

П
о

с
л

е
 ч

е
го

 к
о

н
с

т
р

у
к

ц
и

я
 с

ч
и

т
а

е
т
с

я
 

п
о

л
н

о
с

т
ь

ю
 с

о
б

р
а

н
н

о
й

. 
Т

и
п

 э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

о
й

 к
о

н
с

т
р

у
к

ц
и

и
 о

п
р

е
д

е
л

я
е
т
с

я
 

в
 п

р
о

ц
е
с

с
е
 е

е
 с

б
о

р
к

и
. 

В
 п

р
о

ц
е
с

с
е
 в

ы
д

е
л

е
н

и
я

 и
з 

т
е
к

с
т
а

 с
к

р
и

п
т
а

 к
а

к
 э

л
е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 к
о

н
-

с
т
р

у
к

ц
и

й
, 

т
а

к
 и

 п
р

е
д

л
о

ж
е
н

и
й

 н
е
я

в
н

о
 п

р
о

и
зв

о
д

и
т
с

я
 п

р
о

в
е
р

к
а

 т
е
к

с
т
а

 

с
к

р
и

п
т
а

 н
а

 н
а

л
и

ч
и

е
 с

и
н

т
а

к
с

и
ч

е
с

к
и

х
 о

ш
и

б
о

к
, 

в
 с

л
у

ч
а

е
 о

б
н

а
р

у
ж

е
н

и
я

 

к
о

т
о

р
ы

х
 г

е
н

е
р

и
р

у
е
т
с

я
 с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
е
е
 с

о
о

б
щ

е
н

и
е
.

С
 ц

е
л

ь
ю

 о
б

л
е

гч
е

н
и

я
 н

а
п

и
с

а
н

и
я

 с
к

р
и

п
т
а

 д
л

я
 п

о
л

ь
з
о

в
а

т
е

л
я

-
н

е
-

п
р

о
гр

а
м

м
и

с
т
а

 б
ы

л
а

 с
о

зд
а

н
а

 с
п

е
ц

и
а

л
ь

н
а

я
 п

р
о

гр
а

м
м

а
 Г

е
н

е
р

а
т
о

р
 с

к
р

и
п

-

т
о

в
 (

р
и

с
. 

2
).

 О
к

н
о

 п
р

о
гр

а
м

м
ы

 с
о

д
е
р

ж
и

т
 н

е
с

к
о

л
ь

к
о

 п
а

н
е
л

е
й

, 
в

 к
о

т
о

р
ы

х
 

м
о

ж
н

о
 к

а
к

 н
а

б
и

р
а

т
ь

 т
е
к

с
т
 в

р
у

ч
н

у
ю

 (
д

л
я

 о
п

ы
т
н

ы
х

 п
о

л
ь

зо
в

а
т
е
л

е
й

),
 т

а
к

 

и
 с

о
зд

а
в

а
т
ь

 е
го

 п
у

т
е
м

 п
е
р

е
т
а

с
к

и
в

а
н

и
я

 и
к

о
н

о
к

 к
о

м
а

н
д

 и
 з

а
п

о
л

н
е
н

и
я

 

«
а

н
к

е
т
ы

»
 п

а
р

а
м

е
т
р

о
в

 к
о

м
а

н
д

ы
, 

ч
т
о

 у
д

о
б

н
о

 д
л

я
 н

е
п

р
о

гр
а

м
м

и
с

т
о

в
. 

П
р

и
 

в
т
о

р
о

м
 с

п
о

с
о

б
е
 с

т
р

у
к

т
у

р
а

 п
р

о
гр

а
м

м
ы

 б
о

л
е
е
 н

а
гл

я
д

н
а

, 
а

 т
е
к

с
т
 е

е
 г

е
н

е
-

р
и

р
у
е
т
с

я
 а

в
т
о

м
а

т
и

ч
е
с

к
и

 в
 с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

и
и

 с
о

 с
т
р

у
к

т
у

р
о

й
, 

п
о

л
у

ч
а

ю
щ

е
й

с
я

 

п
р

и
 р

а
б

о
т
е
 п

о
л

ь
зо

в
а

т
е
л

я
.

О
с

н
о

в
н

ы
е
 в

о
зм

о
ж

н
о

с
т
и

 Г
е
н

е
р

а
т
о

р
а

 с
к

р
и

п
т
о

в
:

1
. 

Р
а

зр
а

б
о

т
к

а
 с

к
р

и
п

т
а

 п
р

и
 п

о
м

о
щ

и
 г

р
а

ф
и

ч
е
с

к
о

го
 и

н
т
е
р

ф
е
й

с
а

:

–
 с

к
р

и
п

т
 о

т
о

б
р

а
ж

а
е
т
с

я
 в

 в
и

д
е
 д

е
р

е
в

а
. 

В
 т

а
к

о
м

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

и
и

 ч
е
т
-

к
о

 п
р

о
с

л
е
ж

и
в

а
е
т
с

я
 в

л
о

ж
е
н

н
о

с
т
ь

 с
т
р

у
к

т
у

р
. 

Т
е
к

с
т
 м

о
ж

е
т
 б

ы
т
ь

 л
е
гк

о
 п

е
-

р
е
к

о
м

п
о

н
о

в
а

н
 б

л
а

го
д

а
р

я
 в

о
зм

о
ж

н
о

с
т
и

 п
е
р

е
м

е
щ

е
н

и
я

 с
т
р

у
к

т
у

р
 л

ю
б

о
й

 

с
л

о
ж

н
о

с
т
и

 в
н

у
т
р

и
 д

е
р

е
в

а
; 

–
 д

о
б

а
в

л
е

н
и

е
 н

о
в

о
й

 к
о

м
а

н
д

ы
 п

р
о

и
з
в

о
д

и
т
с

я
 п

у
т
е

м
 п

е
р

е
т
а

с
к

и
-

в
а

н
и

я
 с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
е

го
 з

н
а

ч
к

а
, 

р
а

с
п

о
л

о
ж

е
н

н
о

го
 н

а
 п

а
н

е
л

и
 «

К
о

н
-

с
т
р

у
к

т
о

р
»
, 

в
 н

у
ж

н
о

е
 м

е
с

т
о

 д
е

р
е

в
а

. 
Т

а
к

о
й

 с
п

о
с

о
б

 и
с

к
л

ю
ч

а
е

т
 в

о
зм

о
ж

-

н
о

с
т
ь

 п
о

я
в

л
е

н
и

я
 с

и
н

т
а

к
с

и
ч

е
с

к
и

х
 о

ш
и

б
о

к
 п

р
и

 н
а

п
и

с
а

н
и

и
 к

о
м

а
н

д
. 

Т
а

к
ж

е
 о

т
п

а
д

а
е

т
 н

е
о

б
х

о
д

и
м

о
с

т
ь

 п
о

м
н

и
т
ь

 н
а

зв
а

н
и

я
 и

 с
и

н
т
а

к
с

и
с

 н
а

п
и

-

с
а

н
и

я
 к

о
м

а
н

д
;

–
 р

е
д

а
к

т
и

р
о

в
а

н
и

е
 п

а
р

а
м

е
т
р

о
в

 к
о

м
а

н
д

ы
 о

с
у

щ
е
с

т
в

л
я

е
т
с

я
 п

р
и

 п
о

-

м
о

щ
и

 д
и

а
л

о
го

в
о

й
 п

а
н

е
л

и
 «

П
а

р
а

м
е

т
р

ы
 к

о
м

а
н

д
ы

»
. 

П
о

с
л

е
 и

зм
е

н
е

н
и

я
 

в
с

е
х

 н
е
о

б
х

о
д

и
м

ы
х

 п
а

р
а

м
е
т
р

о
в

 и
 н

а
ж

а
т
и

я
 к

н
о

п
к
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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е
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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Г
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за
 р

а
зв

и
т
и

я
 п

р
о

ц
е
с

с
о

в
 п

о
 в

с
е
м

у
 з

е
м

н
о

м
у

 ш
а

р
у

 с
 р

а
зл

и
ч

-

н
о

й
 (

о
т
 1

2
 ч

а
с

о
в

 д
о

 1
5

 с
у

т
о

к
) 

за
б

л
а

го
в

р
е
м

е
н

н
о

с
т
ь

ю
;

• 
с

п
е
ц

и
а

л
и

зи
р

о
в

а
н

н
ы

е
 ц

е
н

т
р

ы
, 

о
б

е
с

п
е
ч

и
в

а
ю

щ
и

е
 р

а
с

ч
е
т
 п

р
о

гн
о

-

за
 р

а
зв

и
т
и

я
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
ы

х
 п

р
о

ц
е
с

с
о

в
 п

о
 с

в
о

е
й

 з
о

н
е
 о

т
в

е
т
с

т
в

е
н

н
о

с
т
и

, 

м
о

н
и

т
о

р
и

н
г 

и
 п

р
о

гн
о

з 
р

а
зв

и
т
и

я
 р

а
с

п
р

о
с

т
р

а
н

е
н

и
я

 з
а

гр
я

зн
я

ю
щ

и
х

 в
е
-

щ
е
с

т
в

, 
а

 т
а

к
ж

е
 п

р
о

гн
о

зы
 и

зм
е
н

е
н

и
я

 к
л

и
м

а
т
а

 (
ц

е
н

т
р

ы
 Р

о
с

ги
д

р
о

м
е
т
а

 в
 

Н
о

в
о

с
и

б
и

р
с

к
е
, 

Х
а

б
а

р
о

в
с

к
е
, 

С
а

н
к

т
-П

е
т
е
р

б
у

р
ге

);
 в

ы
п

о
л

н
я

ю
т
 ф

у
н

к
ц

и
и

 

р
е
ги

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 и
 м

и
р

о
в

ы
х

 с
п

е
ц

и
а

л
и

зи
р

о
в

а
н

н
ы

х
 ц

е
н

т
р

о
в

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

о
й

 

о
б

р
а

б
о

т
к

и
 г

и
д

р
о

м
е

т
е

о
р

о
л

о
ги

ч
е

с
к

о
й

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

; 
ц

е
н

т
р

 о
б

р
а

б
о

т
к

и
 

о
п

е
р

а
т
и

в
н

о
й

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 в
 М

о
с

к
в

е
 т

а
к

ж
е
 в

ы
п

о
л

н
я

е
т
 ф

у
н

к
ц

и
и

 р
е
ги

о
-

н
а

л
ь

н
о

го
 ц

е
н

т
р

а
;

• 
л

о
к

а
л

ь
н

ы
е
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

ы
е
 п

р
о

гн
о

с
т
и

ч
е
с

к
и

е
 ц

е
н

т
р

ы
 Р

о
с

ги
д

р
о

м
е
-

т
а

, 
о

б
е
с

п
е
ч

и
в

а
ю

щ
и

е
 и

н
т
е
р

п
р

е
т
а

ц
и

ю
 п

р
о

гн
о

с
т
и

ч
е
с

к
о

й
 п

р
о

д
у

к
ц

и
и

, 
е
е
 

в
и

зу
а

л
и

за
ц

и
ю

, 
о

к
о

н
ч

а
т
е
л

ь
н

у
ю

 о
б

р
а

б
о

т
к

у
 и

 п
о

д
го

т
о

в
к

у
 д

л
я
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о

н
к

р
е
т
-

н
о
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о
т
р

е
б

и
т
е
л

я
; 

д
а

н
н

ы
е
 ц

е
н

т
р

ы
 Р

о
с

ги
д

р
о

м
е
т
а

 р
а

с
п

о
л

о
ж

е
н

ы
 п

о
 в

с
е
й

 

т
е
р

р
и

т
о

р
и

и
 Р

о
с

с
и

и
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С
о
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т
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а
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и
т
и

я
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е
х

н
о

л
о
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о
гн

о
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р
о

в
а

н
и

я
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т
м

о
-

с
ф

е
р

н
ы

х
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р
о

ц
е
с

с
о

в
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л
я
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б

е
с

п
е
ч

е
н

и
я

 п
о

в
ы

ш
е
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и
я
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о

ч
н

о
с

т
и
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а
б

л
а
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в
р

е
м

е
н

н
о

с
т
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о
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о
зо

в
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а
р

а
к

т
е
р

и
зу

е
т
с
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е
р

е
х

о
д

о
м
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а
с

ч
е
т
а

м
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о
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л
о

-

б
а

л
ь

н
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м
 м

о
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т
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о
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ф
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ы
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о

р
и

зо
н

т
а

л
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н
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м
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а
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е
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е
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и
е
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0
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м
е
н

е
е
 к

и
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о
м

е
т
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о
в
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м
е
н

е
н

и
е
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н

с
а

м
б

л
е
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ы
х
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е
т
о

д
о

в
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с
в

я
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н
н

ы
х
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о
д

н
о

в
р

е
м

е
н

н
ы

м
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ч
е
т
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м
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е
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к
о

л
ь

к
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х
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е
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я
т
к

о
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а

р
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а
н

т
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в
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о
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е
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о
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о
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о
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ч
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л

я
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ы
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п
о

л
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о
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о
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в
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и
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в
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и
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о

й
 в

 с
е
к

у
н

д
у
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р
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о
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0
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в
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т
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у
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д
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р

о
в

е
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е
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н
ы
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о
л

л
е
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о
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п

е
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а
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и
с
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в
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В
Ц
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о

с
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д
-

р
о

м
е
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и
д

р
о

м
е
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е
н
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о
с
с
и

и
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с
с
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е
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о
в

а
н

и
й
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0
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о

д
у
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о

с
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д
р

о
-

м
е
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ы

л
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а
ч

а
т 

к
о

н
к

у
р

с
н

ы
й
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р

о
ц

е
с
с
 м

о
д

е
р

н
и

за
ц

и
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е
н

тр
о

в
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б
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а
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о
тк
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о
п

ер
а
ти

в
н

о
й

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 в
 М

о
с
к

в
е,

 Н
о

в
о

с
и

б
и

р
с
к

е,
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а
б

а
р

о
в

с
к

е 
и

 С
а
н

к
т-

П
е
те

р
б

у
р

ге
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Т
и

п
о

в
а
я

 с
тр

у
к

ту
р

а
 м

о
д

е
р

н
и

зи
р

о
в

а
н

н
о

го
 в

ы
ч

и
с
л

и
те

л
ь
н

о
го

 

к
о

м
п

л
е
к

с
а
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л
я
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а
ж

д
о
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з 
у
к

а
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н
н

ы
х
 ц

е
н

тр
о

в
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р
е
д

с
та

в
л

е
н

а
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а
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и
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В
ы

ч
и

с
л

и
т
е
л

ь
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ы
п

о
л

н
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т
 ф

у
н

к
ц

и
и

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

о
го
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 н

ау
ч

н
о

-и
с

с
л

е
-

д
о

в
а

т
е
л

ь
с

к
о
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ч
е
т
а

, 
р

е
с

у
р

с
н

о
й
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о

д
д

е
р

ж
к

и
 н

ау
ч

н
о

-и
с

с
л

е
д

о
в

а
т
е
л

ь
с

к
и

х
 

р
а
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а

б
о

т
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к
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Д
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ф
ф

е
р

е
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ц
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а
ц

и
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а

д
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ч
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ы
п

о
л

н
я

е
т
с

я
 п

о
 т

е
х

н
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

м
 

с
х

е
м

а
м
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а

ж
д

о
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 и
з 

ц
е

н
т
р

о
в
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с

т
а

н
о

в
к

и
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В
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о
м

п
л

е
к

т
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и
с

т
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м
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х

о
д

и
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с
и

с
т
е
м

н
а

я
 к

о
н

с
о

л
ь
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р

га
н

и
за

ц
и

и
 д

о
с

т
у

п
а
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о
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с

е
м
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а
м
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и

с
т
е
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ы
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л
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и
н

ж
е
н

е
р

н
о
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е
р

с
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н
а

л
а
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С
и

с
т
е
м

а
 у

п
р

а
в

л
е
н

и
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а

н
н

ы
м

и
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о
с

т
о

и
т
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з:

• 
д

и
с
к

о
в

о
й
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и

с
те

м
ы
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р

а
н

е
н

и
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а
н

н
ы

х
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о
б

е
с
п

е
ч

и
в

а
ю

щ
е
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р

а
н

е
н

и
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д
а
н

н
ы

х
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а
 н

а
к

о
п

и
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л
я

х
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М
Д
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р
е
д

о
с
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в
л

я
ю

щ
е
й
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е
с
у
р

с
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л

я
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о
д

с
и

с
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в
в

о
д

а
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ы
в

о
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а
 В

ы
ч

и
с
л

и
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л
я
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с
е
р

в
е
р

о
в
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а
з 

д
а
н

н
ы

х
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п

е
р

а
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в
н

ы
х
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и
с
те

м
;



3
0

3
1

• 
л

е
н

т
о

ч
н

о
й

 с
и

с
т
е
м

ы
 х

р
а

н
е
н

и
я

 д
а

н
н

ы
х

, 
с

о
с

т
о

я
щ

е
й

 и
з 

а
в

т
о

м
а

т
и

зи
-

р
о

в
а

н
н

о
й
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е
н

т
о

ч
н

о
й
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и

б
л

и
о

т
е
к

и
;

• 
с

е
р

в
е

р
о

в
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и
с

т
е

м
ы

 у
п

р
а

в
л

е
н

и
я
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а

н
н

ы
м

и
, 

в
к

л
ю

ч
а

я
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е
р

в
е

р
ы
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р

-

х
и

в
и

р
о

в
а

н
и

я
 и
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е

з
е

р
в

н
о
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о
п

и
р

о
в

а
н

и
я
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и

е
р

а
р

х
и

ч
е

с
к

о
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р

а
н

е
н

и
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д
а

н
н

ы
х
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е
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е
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т
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в
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и
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а
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х
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к
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ю
ч

а
ю

т
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е
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ы
-

ч
и

с
л

и
т
е
л

ь
н

ы
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е
р

ы
, 

л
о

к
а

л
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н
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е
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в
е
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ы
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п
е
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а
т
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в
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о
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е
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и
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в
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и
с

л
о
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о

т
о

р
ы

х
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х
о

д
я

т
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е
р

в
е
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ы
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б
м

е
н

а
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п
е
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а
т
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в
н

о
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ф
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р
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а
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и
е
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с
е
р

в
е
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ы
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н
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о
р

м
а

ц
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о
н

н
ы

х
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и
с

т
е
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о

с
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д
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ф

а
й

л
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в
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е
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в
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р
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о
б
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п
е

ч
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в
а

ю
щ

и
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а

й
л

о
в

ы
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 и
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р
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н
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к
ц

и
о

н
н

ы
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б

м
е

н
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а
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к
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е
н

т
о

в
 Л
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ая
 с

тр
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зи
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тк
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ы
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р
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е
го

 н
а

зн
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н
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и
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а
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т
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о

н
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о
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о
с
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ы
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т
е
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ы
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в
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с
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в
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т
а

к
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к
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к
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H
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N
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P
, 

л
о

к
а

л
ь

н
ы

х
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N
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и
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E
N

D
M

A
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о
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и
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т
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е
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т
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в
н

о
го

 и
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а
у

ч
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с
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л
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д
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в
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т
е
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ь
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а
ч
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л
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е
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с
о

н
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л
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ы
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о
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п
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ю
т
е
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т
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н
ц

и
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в
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зу
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л
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и
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е
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е
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н
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л
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о
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е
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о
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е
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ф
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центры имеют системы ансамблевого прогноза – глобальные и/или 

региональные [12, 15, 18]. В Гидрометцентре России также была разра-

ботана и реализована система ансамблевого кратко- и среднесрочного 

прогноза [1, 2, 9]. Система была основана на использовании модели 

низкого разрешения (около 150 км по горизонтали), имела небольшой 

объем выходной продукции и не отвечала требованиям, предъявляе-

мым к оперативным системам прогноза. К сожалению, долгое время 

развитие системы сдерживалось недостаточностью компьютерных 

ресурсов.

В настоящее время в рамках программы «Модернизация и тех-

ническое перевооружение учреждений и организаций Росгидромета» 

в ММЦ «Москва» установлены два суперкомпьютера: Altix ICE 8200, 

который находится на 22 месте в последней 14-й редакции (от 29 марта 

2011 года) списка наиболее мощных компьютеров СНГ Top50 с про-

изводительностью на тесте Linpack 13,7 TFlop/s (354 четырехядерных 

процессоров Xeon E5440 2.83 GHz, Infiniband 4x DDR), и Altix 4700, 

находящийся на 29 месте с производительностью 10,3 TFlop/s (832 

двухядерных процессоров Itanium 2 1.66 GHz, NUMALink). Это дает 

возможность разрабатывать и реализовывать в оперативной практике 

ансамблевые системы прогнозов на средние сроки. 

В настоящей статье приводится описание новой системы ансамб-

левого прогноза Гидрометцентра России, основанной на модели более 

высокого, чем прежде, разрешения, ежедневно предоставляющей 

большой объем выходной продукции и функционирующей в режиме, 

близком к оперативному.

Общая характеристика системы ансамблевого прогнозирования 
Гидрометцентра России

Ансамблевая система кратко- и среднесрочного прогнозирования 

Гидрометцентра России реализована на ЭВМ Altix 4700. В качестве 

основной модели в ней использована спектральная модель атмосферы 

Гидрометцентра России с разрешением 169 гармоник и 31 уровень по 

вертикали [3–5, 8]. Пре- и постпроцессинг модели оперативной тех-

нологии среднесрочного прогноза [5, 6] были модифицированы для 

применения в системе ансамблевых прогнозов. 

Ансамбль представляет собой совокупность прогнозов, стартую-

щих со слегка различающихся начальных данных. Используются не-

возмущенные начальные данные (результаты объективного анализа) 

и возмущенные начальные данные, отличия которых от результатов 

объективного анализа сопоставимы с его ошибками. Такой ансамбль 

начальных данных генерируется с помощью бридинг-метода [17, 18]. 

Этот метод, называемый еще методом выращивания наиболее быстро 

растущих мод, является наиболее простым из всех разработанных на 

настоящее время [11, 15, 18] и требует наименьших компьютерных 

ресурсов.

В настоящее время ансамбль состоит из прогноза по модели 

T169L31 [5] по невозмущенным начальным данным (контрольный или 

невозмущенный прогноз), 12 прогнозов по модели T169L31 по воз-

мущенным начальным данным (возмущенные прогнозы) и прогноза 

по невозмущенным начальным данным по полулагранжевой модели 

ПЛАВ-2008 Гидрометцентра России и ИВМ РАН [7]. Разрешение обо-

их использованных моделей сопоставимо – около 70 км по горизонта-

ли, 31 и 28 уровней по вертикали соответственно. В настоящее время 

в ансамблевой системе среднесрочного прогноза Гидрометцентра Рос-

сии все реализации используются с одинаковыми весами. Прогнозы 

рассчитываются в режиме реального времени для заблаговременно-

стей до 10 суток по сроку 12 ч ВСВ.

Генерация возмущений начальных данных

Возмущения начальных данных генерируются с помощью бри-

динг-метода. Бридинг-метод был разработан в NCEP [16, 17] и до 

недавнего времени применялся в оперативной системе глобального 

ансамблевого прогноза этого центра. 

В использованной в ансамблевой системе Гидрометцентра России 

версии метода возмущения начальных данных генерируются отдельно 

для каждой пары прогнозов. 

Бридинг-метод, реализованный для пары прогнозов, включает в 

себя несколько шагов:

а) добавление малых положительных и отрицательных произ-

вольных стартовых возмущений (положительные и отрицательные 
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возмущения равны по модулю) к данным о состоянии атмосферы на 

момент времени t
0
; таким образом, создается два возмущенных набора 

начальных данных для модели атмосферы для момента времени t
0
;

б) вычисление и сохранение нормы этих возмущений; 

в) интегрирование пары моделей (в нашем случае – одинаковых) 

на период с t
0 
до

 
t

1 
(не более 1–2 суток, длину интервала t

1 
– t

0 
назовем 

шагом бридинга), начиная с возмущенных исходных данных для мо-

мента t
0 
(см. п. а));

г) вычисление разности между результатами пары прогнозов по 

возмущенным данным на момент t
1
;

д) масштабирование полученного поля разностей на норму стар-

тового возмущения; в результате получается новое возмущение;

е) добавление полученного возмущения в данные о состоянии ат-

мосферы для срока t
1 
и вычитание возмущения из этих данных;

ж) построение цикла, аналогичного описанному выше (так назы-

ваемого бридинг-цикла), начиная с шага в) для момента t
1
,

 
и т.д.

С помощью этого метода получаются начальные данные для двух 

возмущенных прогнозов ансамбля. Тот факт, что при этом к невозму-

щенным начальным данным прибавляются одинаковые возмущения, 

взятые с противоположным знаком, позволяет обеспечить несмещен-

ность среднего по ансамблю.

Для того, чтобы возмущения, вычисленные с помощью опи-

санной выше схемы, стали бы суперпозицией наиболее быстро 

растущих мод, соответствующих текущему состоянию атмосферы 

и характеризующих ее изменчивость, надо выполнить 5–6 бри-

динг-циклов («вырастить» возмущения). Получаемые после этого 

наборы возмущенных начальных данных можно использовать для 

формирования ансамбля прогнозов. Назовем этот этап «разгонкой» 

ансамблевой системы, а возмущения, с которых начинается разгон-

ка системы, – стартовыми. На этапе разгонки нет необходимости 

выполнять интегрирование модели на длительный срок, достаточно 

получать прогноз с заблаго временностью, равной шагу бридинга. В 

системе Гидрометцентра используется шаг бридинга, равный 12 ч 

(t
1 
–

 
t

0
=12 ч).

После окончания периода разгонки схема вычислений остается 

неизменной, только максимальная заблаговременность прогноза 

меняется в зависимости от начального срока прогноза. Система дает 

прогноз на 240 ч по сроку 12 ч ВСВ (результаты прогноза архивируют-

ся, а 12-часовой прогноз используется для следующего бридинг-цик-

ла) и на 12 часов по сроку 00 ч ВСВ (результаты используются только 

для формирования новых возмущений). 

Реализацию бридинг-цикла для пары прогнозов в Гидрометцентре 

России демонстрирует рис. 1. Для наглядности на рисунке заблаговре-

менности прогнозов зависят от срока, хотя, как было отмечено выше, 

на этапе разгонки можно и по сроку 12 ч ВСВ выпускать только 12-ча-

совой прогноз. 

Дадим некоторые пояснения по каждому из основных блоков, 

представленных на рис. 1. 

1) Стартовое возмущение (т.е. те произвольные возмущения, ко-

торые задаются в начале разгонки системы) – 0,6 от разности полей 

температуры, горизонтальных компонент скорости и приземного 

давления, содержащихся в двух стартовых наборах для модели, полу-

ченных с помощью препроцессинга на основе результатов объектив-

ного анализа данных наблюдений и на основе результатов 12-часовых 

прогнозов по спектральной модели на срок анализа. Норма стартового 

возмущения рассчитывается по приведенной ниже формуле и сохра-

няется. В дальнейшем предполагается, что все последующие возмуще-

ния имеют ту же самую норму, что достигается их масштабированием. 

В качестве нормы в системе используется полная энергия возмущения 

E, рассчитываемая по формуле [13]:

         

где 
  

 – возмущения температуры, приземного давле ния 

и горизонтальных компонент скорости соответственно; С
p
 – тепло-

емкость воздуха при постоянном давлении; p – давление; s – площадь; 

R – газовая постоянная для воздуха; T
ref

= 270 K; p
ref 

= 1013 гПа. Норма 

рассчитывается для трех регионов – тропическая зона (20N–20S) и 

внетропические области Южного и Северного полушарий. Соот-

ветственно, интегрирование в формуле выполняется по этим регио-

нам. 
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 2) Объективный анализ (ОА) – текущая информация о состоянии 

атмосферы на сетке 1,25º×1,25º берется из общедоступной базы данных 

S125, содержащей результаты объективного анализа Гидрометцентра 

России. 

3) Препроцессинг – модифицированная версия оперативного 

препроцессинга спектральной модели среднесрочного прогноза, 

позволяющая подготавливать для нее стартовый набор на основе как 

данных объективного анализа, так и результатов предыдущих прогно-

зов различных заблаговременностей на срок анализа. Для подготовки 

стартового набора данных для спектральной модели используются 

текущие данные (объективный анализ Гидрометцентра России) о со-

стоянии атмосферы, температуре подстилающей поверхности, высоте 

снежного покрова, а также климатические среднемесячные данные о 

влагосодержании подстилающей поверхности и среднегодовые дан-

ные об альбедо подстилающей поверхности и ее шероховатости.

4) Модель – спектральная глобальная модель T169L31, шаг по 

времени 450 с, полные радиационные расчеты выполняются раз в час, 

в промежутках суточный ход учитывается по приближенной методике, 

используется нелинейная адиабатическая инициализация по нормаль-

ным модам. 

5) Расчет нового возмущения – новое возмущение определяется 

как полуразность результатов двух возмущенных прогнозов на дан-

ный момент времени, полученных на модельной сетке с заблаговре-

менностью 12 ч по системе ансамблевых прогнозов и записанных в 

соответствующие архивные файлы. Рассматриваются поля темпера-

туры, горизонтальных компонент скорости и приземного давления. 

Для трех регионов вычисляется норма полученного возмущения, и 

оно масштабируется на соответствующую норму стартового возму-

щения. Нормированное возмущение добавляется непосредственно 

в стартовый набор, приготовленный на сетке модели с помощью 

препроцессинга на основе результатов объективного анализа, и вы-

читается из него. 

6) Постпроцессинг – модифицированный постпроцессинг спект-

ральной модели, выполняющий переинтерполяцию и архивацию 

прогностических результатов. Запись результатов ансамблевого прог-

ноза ведется в циркулярный файл базы данных HEPS БнД «Прогноз»; 
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результаты для всех прогностических реализаций ансамбля представ-

лены в виде двойных рядов данных. База данных HEPS расположена 

на дисковом массиве, доступном как локальный для ЭВМ Altix 4700. 

Указанный дисковый массив также доступен с персональных ком-

пьютеров Гидрометцентра России, находящихся в локальной сети, что 

позволяет разрисовывать прогностические поля с помощью програм-

мы «Изограф». Цикличность базы – 40 суток, в нее записываются ре-

зультаты ансамблевого прогноза для срока 12 ч ВСВ. Состав базы был 

определен в соответствии с требованиями к ансамблевой продукции, 

подлежащей международному обмену в рамках проекта THORPEX/

TIGGE [10] (список параметров можно найти на сайте http://tigge.

ecmwf.int/tigge/d/show_archive/table=parameters/). 

Выше было дано подробное описание способа формирования ан-

самбля из контрольного прогноза (по невозмущенным данным) и двух 

возмущенных прогнозов (по возмущенным данным). Однако система 

ансамблевых прогнозов должна включать не менее 10 прогностичес-

ких реализаций. 

Для того, чтобы создать больший ансамбль, мы для разных пар на-

чинаем разгонку с разных моментов времени, например, для пары 1 – 

с момента времени t
0
, для пары 2 – с t

0
–12 ч, для пары 3 – t

0
–24 ч и 

т.п., и используем разный период «выращивания» возмущений до того 

момента, когда их можно использовать в прогнозе. Например, стартуя 

с момента времени t
0
, мы выращиваем возмущение в течение 48 часов, 

а при старте с момента времени t
0
–12 ч считается, что подходящее воз-

мущение вырастает за 60 часов и т.д. При этом естественным образом 

получается, что стартовые возмущения для всех пар ансамбля различ-

ны (в соответствии с описанным выше методом их задания).

Особенности реализации системы ансамблевого прогноза 
на ЭВМ Altix 4700

Система ансамблевого прогнозирования – большой комплекс, 

включающий в себя программы на языке Фортран, управляющие 

сценарии на Korn Shell, базы данных. Задача ансамблевого прогноза 

состоит их множества подзадач, выполняемых последовательно или 

параллельно как на 16-процессорном внешнем (front-end) сервере, так 

и на суперкомпьютере Altix 4700. Все вычислительные задачи с помо-

щью системы очередей PBS отправляются на суперкомпьютер. 

Расчеты всех прогнозов ансамбля выполняются одновременно и с 

использованием параллельных вычислений для каждого из прогнозов. 

Программное обеспечение спектральной модели атмосферы распарал-

лелено с помощью технологии MPI, что позволяет быстро выполнять 

прогноз на многопроцессорной системе. Кроме того, при функциони-

ровании системы в реальном режиме времени одновременно с задачей 

интегрирования модели атмосферы запускается задача постпроцес-

синга, обрабатывающая результаты прогноза по мере их готовности, что 

позволяет раньше предоставлять продукцию пользователям. 

В настоящее время для каждого прогноза ансамбля используется 

17 процессоров – 16 для интегрирования модели и 1 для выполнения 

постпроцессинга. Для ансамбля из 13 прогностических реализаций 

по модели T169L31 (1 контрольный прогноз и 12 возмущенных про-

г нозов) нужен 221 процессор. При этом необходимое время CPU 

для функционирования системы на ЭВМ Altix 4700 составляет около 

50 минут в сутки. 

Для функционирования ансамблевой системы в реальном режиме 

времени ежедневно с помощью демона cron осуществляется запуск 

двух задач: одна из них – ансамблевый прогноз по сроку 12 ч ВСВ на 

10 суток; вторая – ансамблевый прогноз по сроку 00 ч ВСВ на 12 часов. 

Вторая задача необходима для формирования начальных возмущений, 

т.к. используемый шаг бридинга – 12 часов. 

Как было отмечено выше, в качестве одной из прогностических 

реализаций в ансамбле используется прогноз по модели ПЛАВ-2008 

по невозмущенным данным. Эти данные берутся из общедоступной 

базы LAG1, содержащей результаты детерминированного прогноза по 

этой модели, переписываются в базу данных HEPS и используются в 

дальнейшем при обработке результатов ансамблевого прогноза. 

Анализ качества системы ансамблевого прогноза

Важной характеристикой ансамблевой системы является величина 

разброса прогнозируемых системой величин, обычно определяемая 

как среднеквадратическое отклонение прогностических значений во 
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всех реализациях ансамбля от среднего по ансамблю прогноза. В пра-

вильно сгенерированном ансамбле разброс должен быть таким, чтобы 

истинное (наблюдаемое) значение метеорологического элемента всегда 

оказывалось внутри прогнозируемого диапазона его значений. Однако 

за счет ограниченности размера ансамбля (в основном связанном с ог-

раниченностью компьютерных ресурсов) нередко результаты объектив-

ного анализа оказываются вне диапазона, охватываемого различными 

прогнозами ансамбля. Теоретически для ансамбля из 13 реализаций это 

должно происходить приблизительно в 15 % случаев (2/13). 

Мы проанализировали так называемые карты-«спагетти», являю-

щие ся стандартной выходной продукцией системы ансамблевого про-

гноза, для температуры на уровне 850 гПа и высоты геопотенциальной 

поверхности 500 гПа (не показаны). На таких картах изображается 

всего несколько характерных изолиний для рассматриваемого поля, 

но для всех прогнозов ансамбля. На эту же карту были нанесены изо-

линии, показывающие результаты объективного анализа. Оказалось, 

что для нашей системы частота попадания фактического значения вне 

облака прогнозов не превышает 15–20 %. 

Более детально разброс ансамбля можно проанализировать с по-

мощью так называемых диаграмм Талаграна (или ранговых гистограмм) 

[14]. Для их построения применяется следующая процедура. Для вы-

бранного метеорологического элемента f рассматривается ансамбль его 

прогностических значений f
1
…

.
f

N
, где N – число членов ансамбля. Эти 

прогностические значения упорядочиваются по возрастанию и весь 

диапазон прогноза разбивается на N+1 интервал (первый интервал – 

значения меньше минимального f, (N+1)-й – значения больше макси-

мального f, и т.д.). Затем определяется номер того интервала, в который 

попадает наблюдение, соответствующее данному моменту времени. 

Такая процедура повторяется в каждой точке пространства и затем стро-

ится гистограмма, показывающая частоту попадания наблюдения в i-й 

интервал. В случае правильного формирования ансамбля, все столбики 

диаграммы Талаграна должны быть одинаковой высоты. 

На рис. 2 представлены диаграммы Талаграна для старой и новой 

версий ансамблевой системы, основанной на моделях T85L31 и T169L31. 

U-образный вид диаграммы для температуры на уровне 850 гПа свиде-

тельствует о недостаточности разброса в ансамбле. Однако для давления 

на уровне моря (нижний рисунок) вид гистограмм вполне удовлетвори-

тельный. На обоих рисунках очевидно преимущество новой системы.

Рис. 2. Диаграммы Талаграна для ансамблевых систем, построенных на основе 
моделей T85L31 и T169L31: для 96-часового прогноза температуры на уровне 

850 гПа (сверху) и 216-часового прогноза давления на уровне моря (снизу), 

23 февраля–19 марта 2011 г.
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Еще одним важным требованием, предъявляемым к ансамбле-

вым системам, является согласованность скорости роста разброса в 

ансамб ле и среднеквадратической ошибки контрольного прогноза 

с увеличением заблаговременности прогноза. Рис. 3 демонстрирует 

соответ ствие этих характеристик для рассматриваемой ансамблевой 

системы. 

Рис. 3. Разброс в ансамблях, основанных на модели T169L31 и T85L31, 
и среднеквадратическая ошибка контрольного прогноза.

Таким образом, на основе представленных оценок можно утвер-

ждать, что качество ансамблевой системы удовлетворительное. 

Заключение

В Гидрометцентре России разработана и реализована на супер-

компьютере система ансамблевого прогноза на срок до 10 суток. Ан-

самбль состоит из 12 прогнозов по спектральной модели T169L31 по 
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возмущенным с использованием бридинг-метода исходным данным, 

и двух прогнозов – по модели T169L31 и по полулагранжевой модели 

ПЛАВ-2008 – по невозмущенным исходным данным. Ежесуточно 

выпускаются прогнозы по сроку 12 ч ВСВ с заблаговременностью до 

10 суток. Большой объем выходной продукции записывается в обще-

доступную базу данных. При реализации системы на ЭВМ Altix 4700 

учтены особенности многопроцессорной техники. Оценки показали 

удовлетворительное качество системы. 
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о
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о
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о
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о

с
с

и
и

»
 А

.Ю
. 

Н
е
д

а
ч

и
н

о
й

 [
5

].
 

К
а
к

 п
р

и
н

я
то

 в
 к

о
н

с
о

р
ц

и
у
м

е
 C

O
S

M
O

, 
д

л
я

 п
о
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о
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о
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о
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в
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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е
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с
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о
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о
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о
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о
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Ц
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о
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о
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о
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е
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ч

и
н

а
я

 с
 в

е
р

с
и

и
 2

.0
, 

в
 с

и
с
те

м
е
 G

rA
D

S
 п

о
д

д
е
р

ж
и

в
а
ю

тс
я

 с
д

в
и

-

н
у

т
ы

е
 с

ф
е
р

и
ч

е
с

к
и

е
 к

о
о

р
д

и
н

а
т
ы

, 
и

с
п

о
л

ь
зу

е
м

ы
е
 в

 м
о

д
е
л

и
 C

O
S

M
O

-R
U

.

С
и

с
т
е

м
а

 G
rA

D
S

 р
а

з
р

а
б

о
т
а

н
а

 Б
р

а
й

а
н

о
м

 Д
о

т
и

 (
С

Ш
А

) 
в

 Ц
е

н
т
р

е
 

и
с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
й

 а
т
м

о
с

ф
е
р

ы
–

с
у

ш
и

–
о

к
е
а

н
а

 (
T

h
e
 C

e
n

te
r 

fo
r 

O
c

e
a

n
–
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и

з
у

а
л

и
з

а
ц

и
и

 G
rA

D
S

: 
w

w
w

.g
ra

d
s.

ig
e

s.
o

rg
/

g
ra

d
s,

 w
w

w
.o

p
e
n

g
ra

d
s.

o
rg

.

7
. 

С
а

й
т

 у
т
и

л
и

т
ы

 w
g

ri
b

 д
л

я
 р

а
б

о
т
ы

 с
 д

а
н

н
ы

м
и

, 
за

п
и

с
а

н
н

ы
м

и
 в

 ф
о

р
м

а
т
е
 

G
R

IB
: 

h
tt

p
:/

/w
w

w
.c

p
c

.n
c

e
p

.n
o

a
a

.g
o

v
/p

ro
d

u
c

ts
/w

e
sl

e
y

/w
g
ri

b
2

.

8
. 

С
а

й
т

 к
о

н
с

о
р

ц
и

у
м

а
 C

O
S

M
O

: 
w

w
w

.c
o

sm
o

-m
o

d
e
l.

o
rg

.

П
о

ст
уп

и
ла

 в
 р

ед
а

к
ц

и
ю

 1
0

.1
0

.2
0

1
1

 г
.
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П
О

С
Т

Р
О

Е
Н

И
Е

 И
З

О
Л

И
Н

И
Й

 
П

О
 Н

Е
Р

Е
Г

У
Л

Я
Р

Н
О

Й
 С

Е
Т

И
 Т

О
Ч

Е
К

 
В

 Р
А

М
К

А
Х

 Г
Р

А
Ф

И
Ч

Е
С

К
О

Й
 С

И
С

Т
Е

М
Ы

 I
S

O
G

R
A

P
H

В
.В

. К
оп

ей
ки

н,
 Ю

.В
. А

лф
ер

ов
 

Ги
др

ом
ет

ео
ро

ло
ги

че
ск

ий
 н

ау
чн

о-
ис

сл
ед

ов
ат

ел
ьс

ки
й 

це
нт

р 
Р

ос
си

йс
ко

й 
Ф

ед
ер

ац
ии

he
lp

@
tu

sh
in

o.
co

m
, a

lfe
ro

v@
m

ec
om

.r
u

М
ет

ео
ро

ло
га

м
 п

ри
 р

аб
от

е 
н

ад
 к

ра
тк

ос
ро

чн
ы

м
 п

ро
гн

оз
ом

 п
ог

од
ы

 
н

ео
бх

од
и

м
о 

оц
ен

и
ва

ть
 с

к
ла

ды
ва

ю
щ

ую
ся

 с
и

н
оп

ти
че

ск
ую

 с
и

ту
ац

и
ю

. 
П

ом
ощ

ь 
в 

эт
ом

 о
ка

зы
ва

ю
т 

ка
рт

ы
 т

ек
ущ

ей
 п

ог
од

ы
. 

Т
ак

и
е 

ка
рт

ы
, 

со
б-

ст
ве

н
н

о,
 м

ог
ли

 б
ы

 р
ас

че
рч

и
ва

ть
ся

 п
о 

да
н

н
ы

м
 о

бъ
ек

ти
вн

ог
о 

ан
ал

и
за

. 
О

дн
ак

о
 в

 п
р

о
ц

ед
ур

е 
о

б
ъ

ек
ти

вн
о

го
 а

н
ал

и
за

 и
м

ее
тс

я 
р

яд
 з

ад
ер

ж
ек

, 
св

яз
ан

н
ы

х 
со

 с
бо

ро
м

 в
се

х 
и

ли
, п

о 
кр

ай
н

ей
 м

ер
е,

 б
ол

ьш
ей

 ч
ас

ти
 п

ос
ту

-
п

аю
щ

и
х 

в 
ре

ал
ьн

ом
 в

ре
м

ен
и

 д
ан

н
ы

х 
до

 н
ек

от
ор

ог
о 

ср
ок

а 
от

се
че

н
и

я,
 

об
ы

чн
о 

дв
а-

тр
и

 ч
ас

а 
п

ос
ле

 с
ро

к
а 

н
аб

лю
де

н
и

я,
 и

х 
де

к
од

и
ро

ва
н

и
ем

, 
вы

п
ол

н
ен

и
ем

 п
ро

ц
ед

ур
 и

н
те

рп
ол

яц
и

и
 р

аз
н

ор
од

н
ы

х,
 ч

ас
то

 д
ов

ол
ьн

о 
сл

ож
н

ы
х 

в 
и

н
те

рп
ре

та
ц

и
и

 д
ан

н
ы

х 
и

 т
.п

. 
О

дн
ак

о 
м

ет
ео

ро
ло

га
м

 в
аж

н
о 

и
м

ет
ь 

эк
сп

ре
сс

-а
н

ал
и

з 
да

н
н

ы
х 

н
аб

лю
де

н
и

й
 к

ак
 м

ож
н

о 
ра

н
ьш

е,
 п

ус
ть

 
да

ж
е 

н
е 

вс
е 

да
н

н
ы

е 
ещ

е 
п

ос
ту

п
и

ли
. Э

та
 п

от
ре

бн
ос

ть
 о

бу
сл

ов
ли

ва
ет

 н
е-

об
хо

ди
м

ос
ть

 р
аз

ра
бо

тк
и

 п
ро

гр
ам

м
ы

 д
ля

 р
ас

че
та

 и
зо

ли
н

и
й

 п
о 

да
н

н
ы

м
, 

ра
сп

ол
ож

ен
н

ы
м

 в
 н

ер
ег

ул
яр

н
ой

 с
ет

и
 т

оч
ек

.
Э

ту
 з

ад
ач

у 
м

ож
н

о 
ре

ш
ат

ь 
дв

ум
я 

сп
ос

об
ам

и
. 

В
о-

п
ер

вы
х,

 м
ож

н
о 

п
ро

ве
ст

и
 и

н
те

рп
ол

яц
и

ю
 в

 у
зл

ы
 н

ек
от

ор
ой

 р
ег

ул
яр

н
ой

 с
ет

ки
 и

 з
ат

ем
 

ра
сч

ер
ти

ть
 к

ар
ты

 п
о 

п
ол

уч
ен

н
ы

м
 д

ан
н

ы
м

. 
А

 в
о-

вт
ор

ы
х,

 м
ож

н
о,

 к
ак

 
эт

о 
п

ри
н

ят
о 

в 
ге

од
ез

и
и

, 
п

ос
тр

ои
ть

 т
ри

ан
гу

ля
ц

и
ю

, 
то

 е
ст

ь 
п

ла
н

ар
н

ы
й

 
гр

аф
, 

вс
е 

вн
ут

ре
н

н
и

е 
об

ла
ст

и
 к

от
ор

ог
о 

яв
ля

ю
тс

я 
тр

еу
го

ль
н

и
ка

м
и

, 
и

 
ра

сс
чи

та
ть

 и
зо

ли
н

и
и

 п
о 

п
ол

уч
ен

н
ой

 т
ри

ан
гу

ля
ц

и
и

. Д
ля

 р
еа

ли
за

ц
и

и
 в

 
гр

аф
и

че
ск

ой
 с

и
ст

ем
е 

Is
og

ra
ph

 [
1]

 б
ы

л 
и

зб
ра

н
 в

то
ро

й
 с

п
ос

об
.

З
ад

ач
а 

п
ос

тр
ое

н
и

я 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

и
 п

о 
и

сх
од

н
ом

у 
н

аб
ор

у 
то

че
к 

яв
-

ля
ет

ся
 н

ео
дн

оз
н

ач
н

ой
. 

С
ущ

ес
тв

уе
т 

м
н

ож
ес

тв
о 

ви
до

в 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

й
 и

 
м

ет
од

ов
 и

х 
п

ос
тр

ое
н

и
я.

 Н
аи

бо
ле

е 
п

ри
ем

ле
м

ой
 д

ля
 з

ад
ач

 к
ар

то
гр

аф
и

и
 

сч
и

та
ет

ся
 т

ри
ан

гу
ля

ц
и

я 
Д

ел
он

е 
[4

].
 

Н
ап

о
м

н
и

м
 н

ес
к

ол
ьк

о 
оп

ре
де

ле
н

и
й

 [
4]

. 
Т

ри
ан

гу
ля

ц
и

я 
уд

ов
ле

т-
во

ря
ет

 у
сл

ов
и

ю
 Д

ел
он

е,
 е

сл
и

 в
н

ут
рь

 о
кр

уж
н

ос
ти

, 
оп

и
са

н
н

ой
 в

ок
ру

г 
лю

бо
го

 п
ос

тр
ое

н
н

ог
о 

тр
еу

го
ль

н
и

ка
, 

н
е 

п
оп

ад
ае

т 
н

и
 о

дн
а 

и
з 

за
да

н
н

ы
х 

то
че

к 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

и
. Т

ри
ан

гу
ля

ц
и

я 
н

аз
ы

ва
ет

ся
 в

ы
п

ук
ло

й
, 

ес
ли

 м
и

н
и

-
м

ал
ьн

ы
й

 м
н

ог
оу

го
ль

н
и

к,
 о

хв
ат

ы
ва

ю
щ

и
й

 в
се

 е
е 

тр
еу

го
ль

н
и

ки
, я

вл
яе

т-
ся

 в
ы

п
ук

лы
м

. 
Т

ак
ой

 м
н

ог
оу

го
ль

н
и

к 
н

аз
ы

ва
ет

ся
 в

ы
п

ук
ло

й
 о

бо
ло

чк
ой

 
да

н
н

ой
 т

ри
ан

гу
ля

ц
и

и
. Т

ри
ан

гу
ля

ц
и

я 
н

аз
ы

ва
ет

ся
 т

ри
ан

гу
ля

ц
и

ей
 Д

ел
о-

н
е,

 е
сл

и
 о

н
а 

яв
ля

ет
ся

 в
ы

п
ук

ло
й

 и
 у

до
вл

ет
во

ря
ет

 у
сл

ов
и

ю
 Д

ел
он

е.
П

ри
 п

ос
тр

ое
н

и
и

 т
ри

ан
гу

ля
ц

и
и

 Д
ел

он
е 

ва
ж

н
ей

ш
ей

 о
п

ер
ац

и
ей

 я
в-

ля
ет

ся
 п

ро
ве

рк
а 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
ус

ло
ви

я 
Д

ел
он

е 
дл

я 
п

ар
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ко

в.
 

У
сл

ов
и

е 
Д

ел
он

е 
за

кл
ю

ча
ет

ся
 в

 т
ом

, ч
то

 в
н

ут
рь

 о
кр

уж
н

ос
ти

, о
п

и
са

н
н

ой
 

во
кр

уг
 н

ек
от

ор
ог

о 
тр

еу
го

ль
н

и
ка

, н
е 

до
лж

н
а 

п
оп

ас
ть

 н
и

 о
дн

а 
то

чк
а 

и
с-

хо
дн

ог
о 

н
аб

ор
а.

 Е
сл

и
 т

ак
ая

 т
оч

ка
 о

бн
ар

уж
ен

а,
 т

о 
он

а 
об

яз
ат

ел
ьн

о 
яв

-
ля

ет
ся

 в
ер

ш
и

н
ой

 с
м

еж
н

ог
о 

тр
еу

го
ль

н
и

ка
. В

 э
то

м
 с

лу
ча

е 
п

ро
и

зв
од

и
тс

я 
оп

ер
ац

и
я 

п
ер

ес
тр

ое
н

и
я 

дв
ух

 р
ас

см
ат

ри
ва

ем
ы

х 
тр

еу
го

ль
н

и
ко

в,
 п

ос
ле

 
че

го
 т

р
еу

го
ль

н
и

к
и

 у
ж

е 
уд

о
вл

ет
во

р
яю

т 
ус

ло
ви

ю
 Д

ел
о

н
е.

 О
п

ер
ац

и
я 

п
ер

ес
тр

о
ен

и
я 

за
к

л
ю

ч
ае

тс
я 

в 
см

ен
е 

ди
аг

о
н

ал
и

 ч
ет

ы
р

ех
уг

о
л

ьн
и

к
а,

 
со

ст
оя

щ
ег

о 
и

з 
эт

и
х 

дв
ух

 р
ас

см
ат

ри
ва

ем
ы

х 
см

еж
н

ы
х 

тр
еу

го
ль

н
и

ко
в.

П
ро

ве
рк

а 
ус

ло
ви

я 
Д

ел
он

е 
дл

я 
п

ар
ы

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ко
в 

за
кл

ю
ча

ет
ся

, 
со

бс
тв

ен
н

о,
 в

 п
ро

ве
рк

е,
 н

е 
п

оп
ад

ае
т 

ли
 в

ер
ш

и
н

а 
см

еж
н

ог
о 

тр
еу

го
ль

-
н

и
ка

 в
 о

кр
уж

н
ос

ть
, 

оп
и

са
н

н
ую

 в
ок

ру
г 

да
н

н
ог

о 
тр

еу
го

ль
н

и
ка

. 
П

ус
ть

 
1P

, 
2P

, 
3P

 –
 в

ер
ш

и
н

ы
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ка

, 
во

кр
уг

 к
от

ор
ог

о 
оп

и
сы

ва
ет

ся
 

ок
ру

ж
н

ос
ть

; 
0P

 –
 в

ер
ш

и
н

а 
см

еж
н

ог
о 

тр
еу

го
ль

н
и

ка
, п

од
ле

ж
ащ

ая
 п

ро
-

ве
рк

е;
  

  –
 к

оо
рд

и
н

ат
ы

 т
оч

ки
   

   
. Т

ог
да

 
 

 
;

 
 

 
 

 
;

 
 

 
 

;

 
;

 
 

 
 

 
 

 
;

2
1

2 1
P

P
y

x
k

+
=

Pi
Pi

Pi
z

y
x

,
, 

Pi

2
2

2 2
P

P
y

x
m

+
=

2
3

2 3
P

P
y

x
n

+
=

)
(

)
(

)
(

2
1

3
1

3
2

3
2

1
P

P
P

P
P

P
P

P
P

y
y

x
y

y
x

y
y

x
a

−
⋅

+
−

⋅
+

−
⋅

=

)
(

)
(

)
(

2
1

1
3

3
2

P
P

P
P

P
P

y
y

n
y

y
m

y
y

k
b

−
⋅

+
−

⋅
+

−
⋅

=
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;

 У
сл

ов
и

е 
Д

ел
он

е 
н

е 
вы

п
ол

н
яе

тс
я 

п
ри

 в
ы

п
ол

н
ен

и
и

 с
оо

тн
ош

ен
и

я
 

 

и
 т

ре
бу

ет
ся

 п
ер

ес
тр

ое
н

и
е 

дв
ух

 р
ас

см
ат

ри
ва

ем
ы

х 
тр

еу
го

ль
н

и
ко

в.
Го

во
ря

т,
 ч

то
 т

ре
уг

ол
ьн

и
к

 т
ри

ан
гу

ля
ц

и
и

 у
до

вл
ет

во
ря

ет
 у

сл
ов

и
ю

 
Д

ел
о

н
е,

 е
сл

и
 э

то
м

у 
ус

ло
ви

ю
 у

до
вл

ет
во

р
яе

т 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

я,
 с

о
ст

ав
-

ле
н

н
ая

 т
ол

ьк
о 

и
з 

эт
ог

о 
тр

еу
го

ль
н

и
ка

 и
 т

ре
х 

ег
о 

со
се

де
й

 (
ес

ли
 о

н
и

 с
у-

щ
ес

тв
ую

т,
 т

.е
. р

ас
см

ат
ри

ва
ем

ы
й

 т
ре

уг
ол

ьн
и

к 
н

е 
п

ри
м

ы
ка

ет
 к

 г
ра

н
и

ц
е 

об
ла

ст
и

) 
[4

].
С

ле
до

ва
те

ль
н

о,
 п

ро
ве

ри
в 

ра
сс

м
ат

ри
ва

ем
ы

й
 т

ре
уг

ол
ьн

и
к

 н
а 

вы
-

п
ол

н
ен

и
е 

ус
ло

ви
я 

Д
ел

он
е 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 т

ре
м

 с
м

еж
н

ы
м

 т
ре

уг
ол

ьн
и

-
ка

м
, 

и
, 

п
ри

 н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

, 
п

ро
ве

дя
 п

ер
ес

тр
ое

н
и

я,
 м

ы
 м

ож
ем

 у
тв

ер
-

ж
да

ть
, ч

то
 т

ре
уг

ол
ьн

и
к 

уд
ов

ле
тв

ор
яе

т 
ус

ло
ви

ю
 Д

ел
он

е.
Т

ак
и

м
 о

б
р

аз
о

м
, 

ва
ж

н
ей

ш
и

м
 с

во
й

ст
во

м
 т

р
и

ан
гу

ля
ц

и
и

 Д
ел

о
н

е 
яв

ля
ет

ся
 т

о,
 ч

то
 о

н
а 

м
ож

ет
 б

ы
ть

 п
ол

уч
ен

а 
и

з 
лю

бо
й

 д
ру

го
й

 в
ы

п
ук

ло
й

 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

и
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ы

м
 п

ер
ес

тр
ое

н
и

ем
 п

ар
 с

ос
ед

н
и

х 
тр

е-
уг

ол
ьн

и
ко

в,
 н

е 
уд

ов
ле

тв
ор

яю
щ

и
х 

ус
ло

ви
ю

 Д
ел

он
е.

А
лг

ор
ит

м
 п

ос
тр

ое
ни

я 
тр

иа
нг

ул
яц

ии
 Д

ел
он

е

С
ущ

ес
тв

уе
т 

н
ес

ко
ль

ко
 с

п
ос

об
ов

 п
ос

тр
ое

н
и

я 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

и
 Д

ел
он

е.
 

В
се

 о
н

и
 с

во
дя

тс
я 

к 
п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ом

у 
до

ба
вл

ен
и

ю
 т

оч
ек

 в
 ч

ас
ти

чн
о 

п
ос

тр
ое

н
н

ую
 т

ри
ан

гу
ля

ц
и

ю
 Д

ел
он

е 
и

 п
ро

ве
рк

е 
ус

ло
ви

я 
Д

ел
он

е 
дл

я 
вн

ов
ь 

об
ра

зо
ва

вш
и

хс
я 

тр
еу

го
ль

н
и

ко
в.

 В
 с

лу
ча

е 
н

ев
ы

п
ол

н
ен

и
я 

эт
ог

о 
ус

ло
ви

я 
п

ро
и

зв
од

ят
ся

 н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

п
ер

ес
тр

ое
н

и
я 

до
 т

ех
 п

ор
, п

ок
а 

тр
и

-
ан

гу
ля

ц
и

я 
сн

ов
а 

н
е 

бу
де

т 
п

ол
н

ос
ть

ю
 у

до
вл

ет
во

ря
ть

 у
сл

ов
и

ю
 Д

ел
он

е 
[4

].
И

зн
ач

ал
ьн

о 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

я 
ст

ро
и

тс
я 

н
а 

м
и

н
и

м
ал

ьн
ом

 н
аб

ор
е 

то
-

че
к.

 П
ри

 д
об

ав
ле

н
и

и
 к

аж
до

й
 н

ов
ой

 т
оч

ки
 о

п
ре

де
ля

ет
ся

 е
е 

м
ес

то
п

ол
о-

ж
ен

и
е 

в 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

и
 (

ло
ка

ли
за

ц
и

я)
 и

 п
ро

и
сх

од
и

т 
п

ос
тр

ое
н

и
е 

н
ов

ы
х 

тр
еу

го
ль

н
и

ко
в.

 П
ри

 э
то

м
 в

оз
м

ож
н

ы
 д

ве
 с

и
ту

ац
и

и
: 

до
ба

вл
яе

м
ая

 т
оч

ка
 

п
оп

ад
ае

т 
вн

ут
рь

 и
ли

 в
н

е 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

и
. 

В
 п

ер
во

м
 с

лу
ча

е 
де

ле
н

и
ю

 н
а 

н
ес

к
ол

ьк
о 

н
ов

ы
х 

тр
еу

го
ль

н
и

к
ов

 п
од

ле
ж

и
т 

тр
еу

го
ль

н
и

к
, 

вн
ут

ри
 к

о-
то

ро
го

 о
к

аз
ал

ас
ь 

до
ба

вл
яе

м
ая

 т
оч

к
а.

 В
о 

вт
ор

ом
 с

лу
ча

е 
н

ео
бх

од
и

м
о 

)
(

)
(

)
(

2
1

1
3

3
2

P
P

P
P

P
P

x
x

n
x

x
m

x
x

k
c

−
⋅

+
−

⋅
+

−
⋅

=

d
y

c
x

b
y

x
a

P
P

P
P

<
⋅

+
⋅

−
+

⋅
0

0
2 0

2 0
)

(

)
(

)
(

)
(

1
2

2
1

3
1

1
3

2
3

3
2

P
P

P
P

P
P

P
P

P
P

P
P

y
x

y
x

n
y

x
y

x
m

y
x

y
x

k
d

⋅
−

⋅
⋅

+
⋅

−
⋅

⋅
+

⋅
−

⋅
⋅

=
. 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
до

п
ол

н
и

те
ль

н
ы

х,
 в

н
еш

н
и

х 
к 

те
ку

щ
ей

 т
ри

ан
гу

ля
ц

и
и

, 
тр

е-
уг

ол
ьн

и
ко

в,
 п

ри
че

м
 и

х 
ко

ли
че

ст
во

 з
ар

ан
ее

 н
е 

оп
ре

де
ле

н
о,

 а
 п

ро
ц

ед
ур

а 
п

ос
тр

ое
н

и
я 

до
во

ль
н

о 
сл

ож
н

а.
 Д

ля
 у

п
ро

щ
ен

и
я 

ал
го

ри
тм

а 
до

ба
вл

ен
и

я 
н

ов
ой

 т
оч

ки
 в

 т
ри

ан
гу

ля
ц

и
ю

 н
ео

бх
од

и
м

о 
га

ра
н

ти
ро

ва
ть

, 
чт

о 
вс

е 
то

ч-
ки

, д
об

ав
ля

ем
ы

е 
в 

тр
и

ан
гу

ля
ц

и
ю

, б
уд

ут
 р

ас
п

ол
ож

ен
ы

 в
н

ут
ри

 н
ее

. Д
ля

 
эт

ог
о 

в 
ка

че
ст

ве
 п

ер
во

н
ач

ал
ьн

ог
о 

н
аб

ор
а 

то
че

к 
н

ео
бх

од
и

м
о 

вз
ят

ь 
то

ль
-

ко
 т

оч
ки

, 
п

ри
н

ад
ле

ж
ащ

и
е 

вы
п

ук
ло

й
 о

бо
ло

чк
е 

и
сх

од
н

ог
о 

м
н

ож
ес

тв
а 

то
че

к,
 и

 п
ос

тр
ои

ть
 н

а 
эт

ом
 н

аб
ор

е 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

ю
 Д

ел
он

е.
 П

ос
ле

 д
о-

ба
вл

ен
и

я 
ка

ж
до

й
 н

ов
ой

 т
оч

ки
 п

ро
и

зв
од

и
тс

я 
п

ро
ве

рк
а 

ус
ло

ви
я 

Д
ел

он
е 

дл
я 

вс
ех

 в
н

ов
ь 

об
ра

зо
ва

н
н

ы
х 

п
ар

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ко
в.

 Е
сл

и
 д

ля
 к

ак
ой

-л
и

бо
 

п
ар

ы
 у

сл
ов

и
е 

н
е 

вы
п

ол
н

яе
тс

я,
 п

ро
и

сх
од

и
т 

п
ер

ес
тр

ое
н

и
е 

эт
ой

 п
ар

ы
. 

Р
ас

см
от

ри
м

 п
ос

тр
ое

н
и

е 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

и
 б

ол
ее

 п
од

ро
бн

о.
И

сх
од

н
ы

е 
да

н
н

ы
е 

за
да

н
ы

 в
 в

и
де

 с
п

и
ск

а 
то

че
к 

(у
зл

ов
 б

уд
ущ

ей
 т

ри
-

ан
гу

ля
ц

и
и

).
 К

аж
да

я 
то

чк
а 

п
ре

дс
та

вл
яе

т 
со

бо
й

 н
аб

ор
 т

ре
х 

зн
ач

ен
и

й
: 

к
оо

рд
и

н
ат

 т
оч

к
и

 н
а 

п
ло

ск
ос

ти
 и

 н
ек

от
ор

ог
о 

зн
ач

ен
и

я 
в 

эт
ой

 т
оч

к
е 

(д
ал

ее
 и

м
ен

уе
м

ог
о 

вы
со

то
й

).

П
од

го
то

ви
те

ль
ны

й 
эт

ап
: п

ос
тр

ое
ни

е 
вы

пу
кл

ой
 о

бо
ло

чк
и

Н
а 

п
ер

во
м

 э
та

п
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я 
оп

ре
де

ля
ет

ся
 т

оч
ка

, 
яв

н
о 

п
ри

н
ад

ле
-

ж
ащ

ая
 в

ы
п

ук
ло

й
 о

бо
ло

чк
е.

 О
н

а 
до

лж
н

а 
и

м
ет

ь 
м

ак
си

м
ал

ьн
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

п
о 

ос
и

 о
рд

и
н

ат
. Е

сл
и

 т
ак

и
х 

то
че

к 
н

ес
ко

ль
ко

, т
о 

и
з 

и
х 

чи
сл

а 
вы

би
ра

ет
ся

 
та

, к
от

ор
ая

 и
м

ее
т 

м
и

н
и

м
ал

ьн
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

п
о 

ос
и

 а
бс

ц
и

сс
 (

ри
с.

 1
, т

оч
ка

 1
).

 
Н

ай
де

н
н

ая
 т

оч
ка

 д
об

ав
ля

ет
ся

 в
 в

ы
п

ук
лу

ю
 о

бо
ло

чк
у.

Д
ал

ее
 п

ро
и

сх
од

и
т 

п
ро

ц
ес

с,
 и

м
ен

уе
м

ы
й

 «
за

во
ра

чи
ва

н
и

ем
».

 С
ра

в-
н

и
ва

ю
тс

я 
уг

лы
 м

еж
ду

 б
аз

ов
ы

м
 в

ек
то

ро
м

, 
со

ед
и

н
яю

щ
и

м
 п

ре
дп

ос
ле

д-
н

ю
ю

 и
 п

ос
ле

дн
ю

ю
 т

оч
ки

 в
ы

п
ук

ло
й

 о
бо

ло
чк

и
, 

и
 в

се
м

и
 в

оз
м

ож
н

ы
м

и
 

ве
кт

ор
ам

и
, 

со
ед

и
н

яю
щ

и
м

и
 п

ос
ле

дн
ю

ю
 т

оч
ку

 в
ы

п
ук

ло
й

 о
бо

ло
чк

и
 с

о 
вс

ем
и

 с
ущ

ес
тв

ую
щ

и
м

и
 т

оч
ка

м
и

 (
ри

с.
 1

а)
. 

Н
ад

о 
за

м
ет

и
ть

, 
чт

о 
н

а 
п

ер
-

во
м

 ш
аг

е 
вы

п
ук

ла
я 

об
ол

оч
ка

 с
од

ер
ж

и
т 

то
ль

ко
 о

дн
у 

то
чк

у,
 п

оэ
то

м
у 

в 
ка

че
ст

ве
 б

аз
ов

ог
о 

ве
кт

ор
а 

бе
ре

тс
я 

го
ри

зо
н

та
ль

н
ы

й
 в

ек
то

р 
п

ро
и

зв
ол

ь-
н

ой
 д

ли
н

ы
, н

ап
ра

вл
ен

н
ы

й
 в

ле
во

 и
 п

ри
хо

дя
щ

и
й

 в
 т

оч
ку

 1
. Т

а 
то

чк
а,

 п
ри

 
ра

сс
м

от
ре

н
и

и
 к

от
ор

ой
 у

го
л 

м
еж

ду
 в

ек
то

ра
м

и
 о

ка
за

лс
я 

м
и

н
и

м
ал

ен
, 

и
 

бу
де

т 
сл

ед
ую

щ
ей

 т
оч

ко
й

 в
ы

п
ук

ло
й

 о
бо

ло
чк

и
. П

ро
ц

ес
с 

п
ов

то
ря

ет
ся

 д
о 

те
х 

п
ор

, 
п

ок
а 

вн
ов

ь 
н

ай
де

н
н

ая
 т

оч
ка

 н
е 

бу
де

т 
яв

ля
ть

ся
 п

ер
во

й
 т

оч
ко

й
 

вы
п

ук
ло

й
 о

бо
ло

чк
и

 (
ри

с.
 1

б)
. В

се
 т

оч
ки

, н
е 

п
оп

ав
ш

и
е 

в 
со

ст
ав

 в
ы

п
ук

-
ло

й
 о

бо
ло

чк
и

, б
уд

ут
 в

н
ут

ре
н

н
и

м
и

 д
ля

 э
то

й
 о

бо
ло

чк
и

.
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а 
 

б

Р
ис

. 1
. П

ос
тр

ое
ни

е 
вы

пу
кл

ой
 о

бо
ло

чк
и.

П
ос

тр
ое

ни
е 

тр
иа

нг
ул

яц
ии

 Д
ел

он
е

Н
ач

ал
ьн

ая
 т

ри
ан

гу
ля

ц
и

я 
Д

ел
он

е 
ст

ро
и

тс
я 

н
а 

ос
н

ов
е 

то
ль

к
о 

те
х 

то
че

к
, 

к
о

то
р

ы
е 

п
р

и
н

ад
ле

ж
ат

 в
ы

п
ук

ло
й

 о
б

о
ло

чк
е.

 С
о

зд
аю

тс
я 

тр
е-

уг
ол

ьн
и

ки
, 

од
н

ой
 и

з 
ве

рш
и

н
 к

от
ор

ы
х 

яв
ля

ет
ся

 п
ер

ва
я 

то
чк

а 
вы

п
ук

-
ло

й
 о

бо
ло

чк
и

, 
а 

дв
ум

я 
ос

та
ль

н
ы

м
и

 –
 в

се
 в

оз
м

ож
н

ы
е 

п
ар

ы
 с

ос
ед

н
и

х 
то

че
к 

вы
п

ук
ло

й
 о

бо
ло

чк
и

. 
Д

ал
ее

 в
ы

п
ол

н
яе

тс
я 

п
ро

ве
рк

а 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

ус
ло

ви
я 

Д
ел

он
е 

дл
я 

вс
ех

 п
ар

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ко
в.

 П
ар

ы
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ко

в,
 н

е 
уд

ов
ле

тв
ор

яю
щ

и
е 

ус
ло

ви
ю

, п
ер

ес
тр

аи
ва

ю
тс

я.
П

ос
ле

 т
ог

о,
 к

ак
 п

ер
во

н
ач

ал
ьн

ая
 т

ри
ан

гу
ля

ц
и

я 
п

ос
тр

ое
н

а,
 п

ро
-

и
зв

од
и

тс
я 

п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ое
 д

об
ав

ле
н

и
е 

то
че

к,
 е

щ
е 

н
е 

вк
лю

че
н

н
ы

х 
в 

тр
и

ан
гу

ля
ц

и
ю

. К
аж

да
я 

н
ов

ая
 т

оч
ка

 л
ок

ал
и

зу
ет

ся
, и

 п
ро

и
сх

од
и

т 
до

ба
в-

ле
н

и
е 

н
ов

ы
х 

тр
еу

го
ль

н
и

ко
в.

 П
ос

ле
 ч

ег
о 

вы
п

ол
н

яе
тс

я 
п

ро
ц

ес
с 

п
ро

ве
р-

ки
 у

сл
ов

и
я 

Д
ел

он
е 

дл
я 

вс
ех

 в
н

ов
ь 

об
ра

зо
ва

н
н

ы
х 

п
ар

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ко
в 

и
 

де
ла

ю
тс

я 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
п

ер
ес

тр
ое

н
и

я.
С

ле
ду

ет
 з

ам
ет

и
ть

, ч
то

 с
ам

ы
м

 т
ру

до
ем

ки
м

 ш
аг

ом
 э

то
го

 э
та

п
а 

яв
ля

-
ет

ся
 л

ок
ал

и
за

ц
и

я 
то

чк
и

. Н
ел

и
н

ей
н

ос
ть

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 в

ре
м

ен
и

 л
ок

ал
и

-
за

ц
и

и
 т

оч
ки

 о
т 

ко
ли

че
ст

ва
 т

оч
ек

, у
ж

е 
вк

лю
че

н
н

ы
х 

в 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

ю
 п

ри
 

п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ом
 п

ер
еб

ор
е 

тр
еу

го
ль

н
и

ко
в,

 о
че

н
ь 

си
ль

н
о 

вы
ра

ж
ен

а.
 

Д
ля

 с
ок

ра
щ

ен
и

я 
вр

ем
ен

и
 п

ер
еб

ор
а 

п
ри

м
ен

яе
тс

я 
м

ет
од

 д
и

н
ам

и
че

ск
ог

о 
кэ

ш
и

ро
ва

н
и

я 
п

ои
ск

а.
С

тр
ои

тс
я 

кэ
ш

 –
 с

п
ец

и
ал

ьн
ая

 с
тр

ук
ту

ра
, 

п
оз

во
ля

ю
щ

ая
 з

а 
ко

ро
т-

ко
е 

вр
ем

я 
н

ай
ти

 н
ек

от
ор

ы
й

 т
ре

уг
ол

ьн
и

к,
 б

ли
зк

и
й

 к
 и

ск
ом

ом
у.

 К
эш

 
п

ре
дс

та
вл

яе
т 

со
бо

й
 с

ет
ку

 (
ри

с.
 2

а)
, 

в 
ка

ж
до

й
 я

че
й

ке
 к

от
ор

ой
 н

ах
од

и
тс

я 

сс
ы

лк
а 

н
а 

н
ек

о
то

р
ы

й
 т

р
еу

го
ль

н
и

к
 т

р
и

ан
гу

ля
ц

и
и

. 
С

сы
лк

а 
яч

ей
к

и
 

об
н

ов
ля

ет
ся

 в
 м

ом
ен

т 
до

ба
вл

ен
и

я 
н

ов
ог

о 
и

ли
 п

ри
 п

ер
ес

тр
ое

н
и

и
 у

ж
е 

су
щ

ес
тв

ую
щ

ег
о 

тр
еу

го
ль

н
и

ка
, ц

ен
тр

 м
ас

с 
ко

то
ро

го
 р

ас
п

ол
ож

ен
 в

 п
ре

-
де

ла
х 

эт
ой

 я
че

й
ки

. 
В

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

п
ер

ес
тр

ое
н

и
й

 н
а 

ка
ки

е-
то

 т
ре

уг
ол

ь-
н

и
ки

 м
ог

ут
 с

сы
ла

ть
ся

 н
ес

ко
ль

ко
 я

че
ек

, 
а 

н
а 

др
уг

и
е 

м
ож

ет
 н

е 
бы

ть
 н

и
 

од
н

ой
 с

сы
лк

и
. 

Д
ал

ее
 в

 о
кр

ес
тн

ос
ти

 н
ай

де
н

н
ог

о 
тр

еу
го

ль
н

и
ка

 п
ро

и
зв

од
и

тс
я 

п
ои

ск
 

и
ск

ом
ог

о 
тр

еу
го

ль
н

и
ка

 (
ри

с.
 2

б)
. 

А
лг

ор
и

тм
 п

ои
ск

а 
вы

гл
яд

и
т 

сл
ед

ую
-

щ
и

м
 о

бр
аз

ом
. 

П
ро

ве
рк

е 
п

од
ле

ж
ат

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ки
, 

см
еж

н
ы

е 
тр

е у
го

ль
-

н
и

к
у,

 н
ай

де
н

н
ом

у 
п

ри
 п

ом
ощ

и
 к

эш
а.

 Е
сл

и
 с

ре
ди

 н
и

х 
н

ет
 и

ск
ом

ог
о 

тр
еу

го
ль

н
и

ка
, 

в 
оч

ер
ед

ь 
п

ои
ск

а 
до

ба
вл

яю
тс

я 
тр

еу
го

ль
н

и
ки

, 
см

еж
н

ы
е 

с 
то

ль
ко

 ч
то

 п
ро

ве
ре

н
н

ы
м

и
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ка

м
и

, 
за

 и
ск

лю
че

н
и

ем
 т

ех
, 

п
о 

сс
ы

лк
е 

с 
ко

то
ры

х 
м

ы
 п

ер
еш

ли
 н

а 
да

н
н

ы
е 

тр
еу

го
ль

н
и

ки
. 

П
ро

ц
ес

с 
п

ро
-

до
лж

ае
тс

я 
до

 т
ех

 п
ор

, п
ок

а 
и

ск
ом

ы
й

 т
ре

уг
ол

ьн
и

к 
н

е 
бу

де
т 

об
н

ар
уж

ен
.

 
а 

б

Р
ис

. 2
. Л

ок
ал

из
ац

ия
 т

оч
ки

: а
) 

к
эш

. Ч
ер

н
ая

 т
оч

к
а 

об
оз

н
ач

ае
т 

сс
ы

лк
у 

яч
ей

к
и

 к
эш

а 
н

а 
тр

еу
го

ль
н

и
к

, 
с 

к
от

ор
ог

о 
н

ач
и

н
ае

тс
я 

ло
к

ал
и

за
ц

и
я 

то
чк

и
; 

б)
 п

ро
ц

ес
с 

ло
ка

ли
за

ц
и

и
. З

ак
ра

ш
ен

н
ы

й
 т

ре
уг

ол
ьн

и
к 

–
 и

ск
ом

ы
й

.

Д
ля

 у
ве

ли
че

н
и

я 
ск

ор
ос

ти
 р

аб
от

ы
 к

эш
а 

и
сп

ол
ьз

уе
тс

я 
м

ет
од

 д
и

н
а-

м
и

че
ск

ог
о 

кэ
ш

и
ро

ва
н

и
я.

 С
ут

ь 
эт

ог
о 

м
ет

од
а 

за
кл

ю
ча

ет
ся

 в
 с

оз
да

н
и

и
 

к
эш

а 
ди

н
ам

и
че

ск
и

 и
зм

ен
яе

м
о

го
 р

аз
м

ер
а.

 Р
аз

м
ер

 к
эш

а 
за

ви
си

т 
о

т 
к

о
ли

че
ст

ва
 т

о
че

к
 т

р
и

ан
гу

ля
ц

и
и

. 
П

р
и

 д
о

ба
вл

ен
и

и
 в

 т
р

и
ан

гу
ля

ц
и

ю
 

н
ов

ы
х 

то
че

к,
 п

ри
 д

ос
ти

ж
ен

и
и

 н
ек

от
ор

ог
о 

и
х 

п
ор

ог
ов

ог
о 

ко
ли

че
ст

ва
, 

ра
зб

и
ен

и
е 

кэ
ш

а 
ув

ел
и

чи
ва

ет
ся

 в
 д

ва
 р

аз
а 

п
о 

об
еи

м
 о

ся
м

 к
оо

рд
и

н
ат

. 
П

ри
 э

то
м

 и
н

ф
ор

м
ац

и
я 

и
з 

ст
ар

ог
о 

кэ
ш

а 
п

ер
еп

и
сы

ва
ет

ся
 в

 н
ов

ы
й

. Д
ля

 



68
69

бо
ль

ш
и

н
ст

ва
 с

лу
ча

й
н

ы
х 

ра
сп

ре
де

ле
н

и
й

 э
то

т 
ал

го
ри

тм
 р

аб
от

ае
т 

зн
ач

и
-

те
ль

н
о 

бы
ст

ре
е 

м
н

ог
и

х 
др

уг
и

х 
ал

го
ри

тм
ов

 [
4]

.
В

 к
ач

ес
тв

е 
н

ач
ал

ьн
ог

о 
ра

зм
ер

а 
к

эш
а 

бе
ре

м
 с

ет
к

у 
m

m
×

, 
гд

е 
m

 
кр

ат
н

о 
2,

 п
ри

че
м

 m
–

 м
ак

си
м

ал
ьн

о 
во

зм
о

ж
н

о
е 

чи
сл

о,
 м

ен
ьш

ее
, ч

ем
 

 
, 

гд
е 
n

 –
 к

ол
и

че
ст

во
 т

оч
ек

, 
за

н
ос

и
м

ы
х 

в 
кэ

ш
 п

ер
во

н
ач

ал
ьн

о,
 

3
=

R
 –

 к
он

ст
ан

та
, 

за
да

ю
щ

ая
 с

ко
ро

ст
ь 

ро
ст

а 
кэ

ш
а.

 Е
е 

оп
ти

м
ал

ьн
ое

 
зн

ач
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ет
ся

 о
п

ы
тн

ы
м

 п
ут

ем
. 

Т
ак

 ж
е 

оп
ре

де
ля

ет
ся

 о
че

ре
дн

ое
 п

ор
ог

ов
ое

 з
н

ач
ен

и
е,

 п
ри

 д
ос

ти
ж

е-
н

и
и

 к
от

ор
ог

о 
п

ро
и

зо
й

де
т 

ув
ел

и
че

н
и

е 
кэ

ш
а:

 
2

m
R
⋅

.
В

 б
о

л
ьш

и
н

ст
ве

 с
л

уч
ае

в 
р

ас
см

ат
р

и
ва

ем
ая

 т
о

ч
к

а 
л

о
к

ал
и

зу
ет

ся
 

до
во

ль
н

о 
бы

ст
ро

. 
А

лг
ор

и
тм

 д
и

н
ам

и
че

ск
ог

о 
кэ

ш
и

ро
ва

н
и

я 
об

ес
п

еч
и

-
ва

ет
 т

ео
ре

ти
че

ск
и

 м
и

н
и

м
ал

ьн
ое

 в
ре

м
я 

ра
бо

ты
, 

п
ор

яд
ка

 
)

lo
g

*
(

N
N

O
, 

гд
е 
N

 –
 к

ол
и

че
ст

во
 т

оч
ек

 с
ет

ки
. Н

о 
в 

сл
уч

ае
 н

еу
да

чн
ог

о 
за

да
н

и
я 

п
ар

а-
м

ет
ро

в 
кэ

ш
а 

во
зм

ож
н

а 
си

ту
ац

и
я,

 к
ог

да
 п

ои
ск

 у
ка

за
н

н
ы

м
 м

ет
од

ом
 о

ка
-

ж
ет

ся
 н

еэ
ф

ф
ек

ти
ве

н
. 

Э
то

 м
ож

ет
 п

ро
и

зо
й

ти
, 

ес
ли

 и
ск

ом
ы

й
 т

ре
уг

ол
ь-

н
и

к 
бу

де
т 

ра
сп

ол
ож

ен
 д

ов
ол

ьн
о 

да
ле

ко
 о

т 
тр

еу
го

ль
н

и
ка

, 
н

а 
ко

то
ры

й
 

сс
ы

ла
ет

ся
 к

эш
. 

П
ои

ск
 п

ри
 д

и
н

ам
и

че
ск

ом
 к

эш
и

ро
ва

н
и

и
 у

ст
 ро

ен
 т

ак
, 

чт
о 

ка
ж

да
я 

н
ов

ая
 и

те
ра

ц
и

я 
п

ои
ск

а 
за

де
й

ст
ву

ет
 в

 д
ва

 р
аз

а 
бо

ль
ш

е 
н

а-
п

ра
вл

ен
и

й
, 

че
м

 п
ре

ды
ду

щ
ая

. 
П

ри
че

м
, 

че
м

 б
ол

ьш
е 

п
ро

ш
ло

 и
те

ра
ц

и
й

, 
те

м
 б

ол
ьш

е 
п

ро
и

сх
од

и
т 

п
ро

ве
ро

к 
тр

еу
го

ль
н

и
ко

в,
 п

ро
ве

ре
н

н
ы

х 
ра

н
ее

. 
Д

ля
 т

ог
о 

чт
об

ы
 и

зб
еж

ат
ь 

та
ко

го
 э

ф
ф

ек
та

, 
сл

ед
уе

т 
вв

ес
ти

 о
гр

ан
и

че
н

и
е 

н
а 

ко
ли

че
ст

во
 и

те
ра

ц
и

й
. П

ри
 д

ос
ти

ж
ен

и
и

 з
ад

ан
н

ог
о 

п
ре

де
ль

н
ог

о 
зн

а-
че

н
и

я 
ко

ли
че

ст
ва

 и
те

ра
ц

и
й

 п
ер

ей
ти

 к
 п

ои
ск

у 
тр

е у
го

ль
н

и
ка

 п
ос

ле
до

ва
-

те
ль

н
ы

м
 п

ер
еб

ор
ом

. В
 ц

ел
ом

 з
ад

ач
у 

п
ос

тр
ое

н
и

я 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

и
 у

да
ло

сь
 

ре
ш

и
ть

 д
ос

та
то

чн
о 

эф
ф

ек
ти

вн
о 

(р
и

с.
 3

).

П
ов

ы
ш

ен
ие

 д
ет

ал
из

ац
ии

Ч
ас

то
 д

ет
ал

и
за

ц
и

и
 т

ри
ан

гу
ля

ц
и

и
, 

п
ос

тр
ое

н
н

ой
 н

а 
и

сх
од

н
ы

х 
да

н
-

н
ы

х,
 н

е 
до

ст
ат

оч
н

о 
дл

я 
п

ол
н

оц
ен

н
ог

о 
п

ос
тр

ое
н

и
я 

и
зо

ли
н

и
й

. 
Н

ео
б-

хо
ди

м
о 

и
ск

ус
ст

ве
н

н
ое

 п
ов

ы
ш

ен
и

е 
де

та
ли

за
ц

и
и

 п
ут

ем
 б

ол
ее

 м
ел

ко
го

 
ра

зб
и

ен
и

я 
тр

еу
го

ль
н

и
ко

в.
 С

те
п

ен
ь 

де
та

ли
за

ц
и

и
 з

ав
и

си
т 

от
 з

ад
ан

н
ог

о 
п

ар
ам

ет
ра

 р
аз

би
ен

и
я
ε ,

 т
.е

. 
ра

зб
и

ен
и

ю
 п

о
дл

еж
ат

 в
се

 с
то

ро
н

ы
 т

ре
-

уг
ол

ьн
и

ко
в,

 д
ли

н
а 

ко
то

ры
х 

бо
ль

ш
е 

эт
ог

о 
п

ар
ам

ет
ра

. 
Д

л
я

 у
м

ен
ьш

ен
и

я
 к

о
л

и
ч

ес
тв

а 
и

ск
аж

ен
и

й
 п

р
о

ц
ес

с 
р

аз
б

и
ен

и
я 

п
р

о
во

ди
тс

я 
в 

н
ес

к
о

ль
к

о
 э

та
п

о
в.

 В
 к

ач
ес

тв
е 

н
ач

ал
ьн

о
го

 п
ар

ам
ет

р
а 

Rn
⋅2

р
аз

би
ен

и
я 

бе
ре

тс
я 

зн
ач

ен
и

е,
 р

ав
н

ое
 п

ол
ов

и
н

е 
дл

и
н

ы
 с

ам
ог

о 
дл

и
н

-
н

ог
о 

ре
бр

а 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

и
. 

Н
а 

ка
ж

до
м

 н
ов

ом
 э

та
п

е 
те

ку
щ

и
й

 п
ар

ам
ет

р 
ра

зб
и

е н
и

я 
ум

ен
ьш

ае
тс

я 
вд

во
е 

до
 т

ех
 п

ор
, п

ок
а 

н
е 

ст
ан

ет
 р

ав
н

ы
м

 п
ар

а-
м

ет
ру

 р
аз

би
ен

и
я 
ε

.
Р

аз
би

ен
и

е 
за

ка
н

чи
ва

ет
ся

, 
ко

гд
а 

п
ос

ле
 о

че
ре

дн
ог

о 
эт

ап
а 

н
е 

ос
та

-
ло

сь
 н

и
 о

дн
ог

о 
ре

бр
а,

 п
од

ле
ж

ащ
ег

о 
ра

зб
и

ен
и

ю
.

П
р

и
 р

аз
б

и
ен

и
и

 р
еб

р
а 

тр
и

ан
гу

л
я

ц
и

и
 п

р
о

и
сх

о
ди

т 
до

б
ав

л
ен

и
е 

н
о

во
го

 у
зл

а.
 В

о
зн

и
к

ае
т 

за
да

ч
а 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я 

ег
о

 в
ы

со
ты

. 
П

р
о

ст
ая

 
ли

н
ей

н
ая

 и
н

те
р

п
о

ля
ц

и
я 

п
о

 в
ы

со
та

м
 с

м
еж

н
ы

х 
уз

ло
в 

п
р

ак
ти

че
ск

и
 н

е 
и

м
ее

т 
см

ы
сл

а,
 п

о
эт

о
м

у 
и

сп
о

ль
зу

ет
ся

 м
ет

о
д 

к
уб

и
че

ск
о

й
 и

н
те

р
п

о
ля

-
ц

и
и

 [
3]

.
Д

ля
 н

ач
ал

а 
н

ео
бх

од
и

м
о 

н
ай

ти
 в

ек
то

ры
 н

ор
м

ал
ей

 
1
N

 и
 

2
N

 к
 и

с-
ко

м
ой

 п
ов

ер
хн

ос
ти

 в
 у

зл
ах

 1
 и

 2
 с

оо
тв

ет
ст

ве
н

н
о 

(р
и

с.
 4

).
 П

од
 в

ек
то

ро
м

 
н

ор
м

ал
и

 в
 у

зл
е 

бу
де

м
 п

он
и

м
ат

ь 
ср

ед
н

ее
 з

н
ач

ен
и

е 
н

ор
м

ал
ей

 в
се

х 
см

еж
-

н
ы

х 
с 

уз
ло

м
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ко

в 
с 

уч
ет

ом
 и

х 
ве

са
. В

 к
ач

ес
тв

е 
ве

са
 т

ре
уг

ол
ь-

н
и

ка
 б

уд
ем

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ве

ли
чи

н
у 

 
 ,

 г
д

е 
S

 –
 п

л
о

щ
ад

ь 

тр
еу

го
ль

н
и

ка
; 
p

 –
 е

го
 п

ол
уп

ер
и

м
ет

р;
 a

 –
 д

ли
н

а 
ст

ор
он

ы
, п

ро
ти

во
ле

-
ж

ащ
ей

 р
ас

см
ат

ри
ва

ем
ом

у 
уз

лу
. 

О
п

ы
тн

ы
м

 п
ут

ем
 п

ол
уч

ен
о,

 ч
то

 т
ак

ой
 

ве
с 

п
оз

во
ля

ет
 а

де
к

ва
тн

о 
уч

ес
ть

 к
он

ф
и

гу
ра

ц
и

ю
 т

ре
уг

ол
ьн

и
к

а.

Р
ис

. 3
. З

ат
ра

ты
 в

ре
м

ен
и 

на
 п

ос
тр

ое
ни

е 
тр

иа
нг

ул
яц

ии
 Д

ел
он

е 
на

 р
аз

ны
х 

ко
м

пь
ю

те
ра

х.

  
 

a
p
p

aS
−

⋅
⋅

ln
2

•
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Р
ис

. 4
. В

ы
чи

сл
ен

ие
 в

ы
со

ты
 в

 д
об

ав
ля

ем
ом

 у
зл

е 
тр

иа
нг

ул
яц

ии
 (

то
чк

а 
3)

. 
С

ле
ва

 –
 в

и
д 

св
ер

ху
, с

п
ра

ва
 –

 в
ер

ти
ка

ль
н

ы
й

 р
аз

ре
з.

О
бо

зн
ач

и
м

: 
1P

, 
2P

 –
 т

оч
ки

 1
 и

 2
 с

оо
тв

ет
ст

ве
н

н
о,

 а
 о

тр
ез

ок
, 

со
-

ед
и

н
яю

щ
и

й
 т

оч
ки

 
1P

 и
 

2P
, –

 1
–

2.
Н

ах
од

и
м

 N
12

 –
 н

ор
м

ал
ь 

к
 в

ер
ти

к
ал

ьн
ой

 п
ло

ск
ос

ти
, 

в 
к

от
ор

ой
 

ле
ж

и
т 

от
ре

зо
к 

1–
2,

 с
ое

ди
н

яю
щ

и
й

 т
оч

ки
 1

 и
 2

: 
 

;

 
;

Н
ах

од
и

м
 

1D
 и

 
2
D

 –
 п

ро
ек

ц
и

и
 в

ек
то

ро
в 

1
N

 и
 

2
N

 н
а 

ве
рт

и
ка

ль
-

н
ую

 п
ло

ск
ос

ть
, 

п
ро

хо
дя

щ
ую

 ч
ер

ез
 о

тр
ез

ок
 1

–
2 

(р
и

с.
 4

).
 Д

ля
 э

то
го

 в
ы

-
чи

сл
и

м
 в

ек
то

рн
ое

 п
ро

и
зв

ед
ен

и
е:

 
;

 
.

О
п

ре
де

ля
ем

 д
ли

н
у 

п
ро

ек
ц

и
и

 о
тр

ез
ка

 1
–

2 
н

а 
го

ри
зо

н
та

ль
н

ую
 п

ло
-

ск
ос

ть
:

2
1

2
2

1
2

)
(

)
(

P
P

P
P

y
y

x
x

l
−

+
−

=
.

О
п

ре
де

ля
ем

 п
ро

и
зв

од
н

ы
е 

н
а 

ко
н

ц
ах

 о
тр

ез
ка

 1
–

2 
:

1
2

12
P

P
N

y
y

x
−

=
 1

2
12

P
P

N
x

x
y

−
−

=
 

0
12
=

Nz
.  

12
1

1
N

N
D

×
=

 
12

2
2

N
N

D
×

=
 

 
;

З
н

ач
ен

и
е 

к
уб

и
че

ск
о

го
 с

п
ла

й
н

а 
в 

ц
ен

тр
е 

о
тр

ез
к

а 
1–

2 
за

да
ет

ся
 

ф
ор

м
ул

ой
:

гд
е 

3
Pz

 –
 и

ск
ом

ая
 в

ы
со

та
 в

 ц
ен

тр
е 

от
ре

зк
а 

1–
2 

[2
, 3

].
 

Н
а 

кр
ая

х 
тр

и
ан

гу
ля

ц
и

и
 в

оз
м

ож
н

о 
су

щ
ес

тв
ов

ан
и

е 
си

ль
н

о 
вы

тя
н

у-
ты

х 
тр

еу
го

ль
н

и
ко

в.
 В

ы
зв

ан
о 

эт
от

 т
ем

, 
чт

о 
п

ри
 п

ос
тр

ое
н

и
и

 в
ы

п
ук

ло
й

 
об

ол
оч

ки
 р

ас
ст

оя
н

и
е 

м
еж

ду
 б

ли
ж

ай
ш

и
м

и
 т

оч
ка

м
и

 э
то

й
 о

бо
ло

чк
и

 м
о-

ж
ет

 з
н

ач
и

те
ль

н
о 

п
ре

во
сх

од
и

ть
 с

ре
дн

ю
ю

 д
ли

н
у 

ду
г 

тр
и

ан
гу

ля
ц

и
и

. 
Т

а-
ки

е 
тр

еу
го

ль
н

и
ки

 н
е 

вс
ег

да
 к

ор
ре

кт
н

о 
оп

и
сы

ва
ю

т 
п

ов
ер

хн
ос

ть
, з

ад
ан

-
н

ую
 и

сх
од

н
ы

м
и

 д
ан

н
ы

м
и

, 
те

м
 с

ам
ы

м
, 

п
ри

 у
ча

ст
и

и
 в

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

х 
ра

сч
ет

ах
, 

и
ск

аж
ая

 о
бщ

ую
 к

ар
ти

н
у.

 Д
ля

 у
ст

ра
н

ен
и

я 
эт

ог
о 

эф
ф

ек
та

 н
е-

об
хо

ди
м

о 
от

сл
еж

и
ва

ть
 т

ак
и

е 
тр

еу
го

ль
н

и
ки

 и
 и

ск
лю

ча
ть

 и
х 

и
з 

ра
сч

ет
ов

.
О

дн
и

м
 и

з 
сп

о
со

б
о

в 
вы

яв
ле

н
и

я 
та

к
о

го
 т

р
еу

го
ль

н
и

к
а 

яв
ля

ет
ся

 
п

ро
ве

рк
а 

ко
си

н
ус

ов
 е

го
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Рис. 6. Пример расчета изолиний по наблюдениям на нерегулярной сети наземных метеостанций. 
Приземное давление 12 апреля 2011 г. При наноске данные прорежены.
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 о
т
 с

т
р

а
т
и

ф
и

к
а

ц
и

и
 в

 д
р

у
ги

х
 с

л
о

я
х

, 
р

а
с

-

п
о

л
о

ж
е

н
н

ы
х

 в
ы

ш
е

 (
н

и
ж

е
) 

р
а

с
с

м
а

т
р

и
в

а
е

м
о

го
 с

л
о

я
 (

н
е

л
о

к
а

л
ь

н
ы

й
 l

).
 В

 

н
а

с
т
о

я
щ

е
й

 р
а

б
о

т
е

 п
р

о
в

о
д

и
т
с

я
 с

р
а

в
н

е
н

и
е

 р
а

с
ч

е
т
о

в
 с

 д
в

у
м

я
 р

а
зл

и
ч

н
ы

-

м
и

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

ы
м

и
 м

а
с

ш
т
а

б
а

м
и

 д
л

и
н

ы
, 

л
о

к
а

л
ь

н
ы

м
 и

 н
е

л
о

к
а

л
ь

н
ы

м
, 

п
о

 т
р

е
х

м
е

р
н

о
й

 м
о

д
е

л
и

 C
O

S
M

O
-
R

U
, 

в
е

р
с

и
я

 4
.1

3
. 

П
о

 р
е

з
у

л
ь
т

а
т

а
м

 

р
а

с
ч

е
т
о

в
 с

д
е

л
а

н
ы

 в
ы

в
о

д
ы

 о
 п

р
е

и
м

у
щ

е
с

т
в

е
 н

е
л

о
к

а
л

ь
н

о
го

 м
а

с
ш

т
а

б
а

 

д
л

и
н

ы
, 

п
о

 с
р

а
в

н
е

н
и

ю
 с

 л
о

к
а

л
ь

н
ы

м
, 

в
 ч

а
с

т
н

о
с

т
и

 д
л

я
 к

о
н

в
е

к
т
и

в
н

ы
х

 

с
л

у
ч

а
е

в
. 

О
пи

са
ни

е 
ал

го
ри

тм
а

В
 н

а
с

т
о

я
щ

е
е
 в

р
е
м

я
 в

о
 в

с
е
х

 в
е
р

с
и

я
х

 м
о

д
е
л

и
 C

O
S

M
O

-R
U

 д
л

я
 в

ы
-

ч
и

с
л

е
н

и
я

 п
у

т
и

 с
м

е
ш

е
н

и
я

 l
 и

с
п

о
л

ь
зу

е
т
с

я
 ф

о
р

м
у

л
а

 Б
л

э
к

а
д

а
р

а
 [

3
],

 о
с

н
о

-

в
а

н
н

а
я

 н
а

 х
о

р
о

ш
о

 и
зв

е
с

т
н

о
м

 и
 ш

и
р

о
к

о
 и

с
п

о
л

ь
зу

е
м

о
м

 ф
а

к
т
е
, 

ч
т
о

 п
у

т
ь

 

с
м

е
ш

е
н

и
я

 в
 п

о
гр

а
н

и
ч

н
о

м
 с

л
о

е
 н

а
д

 г
о

р
и

зо
н

т
а

л
ь

н
о

й
 т

в
е
р

д
о

й
 п

о
в

е
р

х
-

н
о

с
т
ь

ю
 п

р
о

п
о

р
ц

и
о

н
а

л
е
н

 р
а

с
с

т
о

я
н

и
ю

 о
т
 п

о
в

е
р

х
н

о
с

т
и

 

l(
z)

 =
 l

0
[k

z /
 (k

z +
 l

0
)]

. 
(1

)

В
 к

а
ч

е
с

т
в

е
 к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е

н
т

а
 п

р
о

п
о

р
ц

и
о

н
а

л
ь

н
о

с
т

и
 и

с
п

о
л

ь
з
у

е
т

с
я

 

к
о

н
с

т
а

н
т
а

 К
а

р
м

а
н

а
 (

k
 =

 0
,4

).
 А

с
и

м
п

т
о

т
и

ч
е

с
к

о
е

 з
н

а
ч

е
н

и
е

 в
е

л
и

ч
и

н
ы

 

п
у

т
и

 с
м

е
ш

е
н

и
я

 н
а

 в
е

р
х

н
е

й
 г

р
а

н
и

ц
е

 п
о

гр
а

н
и

ч
н

о
го

 с
л

о
я

 l
0

  з
а

д
а

е
т
с

я
 

п
о

с
т
о

я
н

н
ы

м
 (

2
0

0
 м

) 
д

л
я

 в
с

е
го

 в
р

е
м

е
н

и
 с

ч
е

т
а

 п
р

о
гн

о
за

, 
х

о
т
я

 м
о

ж
н

о
 

в
ы

ч
и

с
л

я
т
ь

 l
0

  п
о

 ф
о

р
м

у
л

е
, 

к
о

т
о

р
а

я
 и

с
п

о
л

ь
зу

е
т
 к

и
н

е
т
и

ч
е
с

к
у

ю
 э

н
е
р

ги
ю

 

т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
и

 [
5

]

 
l 0

 =
 α

 
 (2

E
)1/

2 
zd

z /
 

 (2
E

)1/
2 
d

z ,
 

 (
2

)

гд
е
 α

 –
 к

о
н

с
т
а

н
т
а

. 
В

ы
ч

и
с

л
е
н

и
е
 l

(z
) 

п
о

 ф
о

р
м

у
л

е
 (

1
) 

д
а

е
т
 х

о
р

о
ш

и
е
 р

е
-

зу
л

ьт
а

т
ы

 в
б

л
и

зи
 п

о
д

с
т
и

л
а

ю
щ

е
й

 п
о

в
е
р

х
н

о
с

т
и

, 
о

д
н

а
к

о
 с

 у
д

а
л

е
н

и
е
м

 о
т
 

н
е
е
 в

о
зн

и
к

а
ю

т
 п

р
о

б
л

е
м

ы
. 

Т
а

к
, 

н
а

 в
е
р

х
н

е
й

 г
р

а
н

и
ц

е
 п

о
гр

а
н

и
ч

н
о

го
 с

л
о

я
, 

гд
е
 ч

а
с

т
о

 н
а

б
л

ю
д

а
е
т
с

я
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
н

а
я

 и
н

в
е
р

с
и

я
, 

l(
z)

 д
о

л
ж

е
н

 у
б

ы
в

а
т
ь

 

с
 в

ы
с

о
т
о

й
, 

н
о

, 
с

о
гл

а
с

н
о

 (
1

),
 l

(z
) 

п
р

о
д

о
л

ж
а

е
т
 м

о
н

о
т
о

н
н

о
 р

а
с

т
и

, 
п

о
к

а
-

зы
в

а
я

 л
о

к
а

л
ь

н
у

ю
 з

а
в

и
с

и
м

о
с

т
ь

 о
т
 z

. 
Э

т
о

т
 п

р
и

м
е
р

 п
о

к
а

зы
в

а
е
т,

 ч
т
о

 l
(z

)  

в
 п

о
гр

а
н

и
ч

н
о

м
 с

л
о

е
 а

т
м

о
с

ф
е

р
ы

 я
в

л
я

е
т
с

я
 н

е
л

о
к

а
л

ь
н

о
й

 ф
у

н
к

ц
и

е
й

 z
. 

О
т
м

е
т
и

м
, 

ч
т
о

 в
 в

а
р

и
а

н
т
е
 4

.1
3

 м
о

д
е
л

и
 C

O
S

M
O

 в
л

и
я

н
и

е
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
н

о
й

 

и
н

в
е
р

с
и

и
 н

а
 п

у
т
ь

 с
м

е
ш

е
н

и
я

 в
в

о
д

и
т
с

я
 ч

е
р

е
з 

д
о

п
о

л
н

и
т
е
л

ь
н

о
е
 с

л
а

га
е
м

о
е
 

в
 и

н
т
е
р

п
о

л
я

ц
и

о
н

н
о

й
 ф

о
р

м
у

л
е
 д

л
я

 l
:

 
 ,  

 (
3

)

гд
е
 N

–
 с

л
а

га
е
м

о
е
, 

о
п

и
с

ы
в

а
ю

щ
е
е
 в

е
р

т
и

к
а

л
ь

н
ы

й
 г

р
а

д
и

е
н

т
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

; 

c  –
 к

о
н

с
т
а

н
т
а

. 
Э

т
о

 с
л

а
га

е
м

о
е
 у

л
у

ч
ш

а
е
т
 п

о
в

е
д

е
н

и
е
 l

 в
 с

л
о

е
 и

н
в

е
р

с
и

и
, 

о
д

н
а

к
о

, 
к

а
к

 б
у

д
е

т
 п

о
к

а
за

н
о

 н
и

ж
е

, 
п

е
р

е
х

о
д

 о
т
 р

о
с

т
а

 п
у

т
и

 с
м

е
ш

е
н

и
я

 

с
 в

ы
с

о
т
о

й
 к

 е
го

 з
а

т
у

х
а

н
и

ю
 в

 и
н

в
е

р
с

и
о

н
н

о
м

 с
л

о
е

 п
р

о
и

с
х

о
д

и
т
 о

ч
е

н
ь

 

р
е
зк

о
, 

с
о

зд
а

в
а

я
 п

р
о

б
л

е
м

ы
 д

л
я

 а
п

п
р

о
к

с
и

м
а

ц
и

и
 н

е
к

о
т
о

р
ы

х
 ф

у
н

к
ц

и
й

 п
о

 

в
е
р

т
и

к
а

л
и

. 

А
л

ь
т

е
р

н
а

т
и

в
о

й
 п

о
д

х
о

д
у,

 о
с

н
о

в
а

н
н

о
м

у
 н

а
 ф

о
р

м
у

л
е

 Б
л

э
к

а
д

а
р

а
, 

я
в

л
я

е
т
с

я
 м

е
т
о

д
 р

а
с

ч
е
т
а

 с
м

е
щ

е
н

и
я

 ч
а

с
т
и

ц
 в

о
зд

у
х

а
 п

о
д

 д
е
й

с
т
в

и
е
м

 с
и

л
ы

 

п
л

а
в

у
ч

е
с

т
и

 [
2

].
 И

д
е
я

 м
е
т
о

д
а

 с
о

с
т
о

и
т
 в

 т
о

м
, 

ч
т
о

 г
р

у
п

п
а

 ч
а

с
т
и

ц
 в

о
зд

у
х

а
, 

н
а

х
о

д
я

щ
и

х
с

я
 н

а
 у

р
о

в
н

е
 z 

и
 и

м
е
ю

щ
и

х
 п

р
и

 э
т
о

м
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

у
ю

 к
и

н
е
т
и

-

ч
е
с

к
у

ю
 э

н
е
р

ги
ю

 (
E

)z
, 

м
о

ж
е
т
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
о

 п
о

д
н

я
т
ь

с
я

 (
о

п
у
с

т
и

т
ь

с
я

) 
д

о
 

у
р

о
в

н
я

, 
гд

е
 и

х
 н

а
ч

а
л

ь
н

а
я

 (
E

)z
 у

р
а

в
н

о
в

е
с

и
т
с

я
 д

е
й

с
т
в

и
е
м

 с
и

л
 п

л
а

в
у

ч
е
-

с
т
и

. 
М

а
т
е
м

а
т
и

ч
е
с

к
и

 э
т
о

 в
ы

р
а

ж
а

е
т
с

я
 ф

о
р

м
у

л
а

м
и

:

   
(4

)

z–
l вн

и
з ≥

 0
,

гд
е
 θ

 v
 –

 в
и

р
т
у

а
л

ь
н

а
я

 п
о

т
е
н

ц
и

а
л

ь
н

а
я

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
а

; 
θ 

v 
ф

он
 –

 ф
о

н
о

в
о

е
 

зн
а

ч
е
н

и
е
 θ

 v;
   

  
–

 у
с

к
о

р
е
н

и
е
 с

в
о

б
о

д
н

о
го

 п
а

д
е
н

и
я

; 
l в

ве
р

х
 и

 l
вн

и
з 

 –
 м

а
к

с
и

-

м
а

л
ь

н
ы

е
 р

а
с

с
т
о

я
н

и
я

, 
н

а
 к

о
т
о

р
ы

е
 ч

а
с

т
и

ц
ы

 в
о

зд
у

х
а

, 
и

м
е
ю

щ
и

е
 н

а
 у

р
о

в
н

е
 

z к
и

н
е
т
и

ч
е
с

к
у

ю
 э

н
е
р

ги
ю

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
и

 E
(z

),
 п

о
д

н
и

м
а

ю
т
с

я
 и

л
и

 о
п

у
с

-

к
а

ю
т
с

я
 п

о
д

 д
е
й

с
т
в

и
е
м

 с
и

л
 п

л
а

в
у

ч
е
с

т
и

. 
l в

ве
р

х
 и

 l
вн

и
з 

 р
а

с
с

м
а

т
р

и
в

а
ю

т
с

я
 

к
а

к
 р

а
зм

е
р

ы
 в

и
х

р
е
й

 в
 н

а
п

р
а

в
л

е
н

и
и

 в
в

е
р

х
 и

 в
н

и
з 

(р
и

с
. 

1
).

 

М
е
т
о

д
 п

о
зв

о
л

я
е
т
 в

ы
ч

и
с

л
я

т
ь

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

ы
й

 м
а

с
ш

т
а

б
 д

л
и

н
ы

 н
а

 л
ю

-

б
о

м
 у

р
о

в
н

е
 в

 з
а

в
и

с
и

м
о

с
т
и

 о
т
 с

т
р

а
т
и

ф
и

к
а

ц
и

и
 н

е
 т

о
л

ь
к

о
 н

а
 э

т
о

м
 у

р
о

в
н

е
, 

н
о

 и
 н

а
 у

р
о

в
н

я
х

, 
у

д
а

л
е
н

н
ы

х
 о

т
 р

а
с

с
м

а
т
р

и
в

а
е
м

о
го

, 
т.

е
. 

в
ы

ч
и

с
л

я
т
ь

 н
е
л

о
-

к
а

л
ь

н
ы

й
 п

у
т
ь

 с
м

е
ш

е
н

и
я

.

О
ч

е
в

и
д

н
о

, 
ч

т
о

 в
б

л
и

зи
 п

о
в

е
р

х
н

о
с

т
и

 в
ы

п
о

л
н

я
е
т
с

я
 ф

о
р

м
у

л
а

 Б
л

э
к

а
-

д
а

р
а

 l
вн

и
з 

~
 z.

 О
к

о
н

ч
а

т
е
л

ь
н

о
 д

л
я

 п
у

т
и

 с
м

е
ш

е
н

и
я

 в
ы

б
и

р
а

е
м

 о
с

р
е
д

н
е
н

и
е
:

 
L

 =
 c

l 
(l

вв
ер

х
 ·

 l
вн

и
з)

1
/2

, 
(5

)

гд
е

 c
l 
 –

 к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т,
 р

а
в

н
ы

й
 0

,5
. 

О
с

н
о

в
н

о
е

 п
р

е
и

м
у

щ
е

с
т
в

о
 н

о
в

о
й

 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

к
и

 –
 э

т
о

 в
о

з
м

о
ж

н
о

с
т

ь
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 р
а

з
м

е
р

а
 в

и
х

р
е

й
 

;

z

z
z

z
z

z
z

z
z



8
0

8
1

в
 з

а
в

и
с

и
м

о
с

т
и

 о
т
 в

е
л

и
ч

и
н

ы
 т

у
р

б
у

л
е

н
т
н

о
й

 к
и

н
е

т
и

ч
е

с
к

о
й

 э
н

е
р

ги
и

 н
а

 

у
р

о
в

н
е
 z

, 
т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
н

о
й

 с
т
р

а
т
и

ф
и

к
а

ц
и

и
 н

а
 к

а
ж

д
о

м
 у

р
о

в
н

е
 м

о
д

е
л

и
 и

 

о
т
 р

а
с

с
т
о

я
н

и
я

 д
о

 п
о

д
с

т
и

л
а

ю
щ

е
й

 п
о

в
е
р

х
н

о
с

т
и

. 
О

т
м

е
т
и

м
, 

ч
т
о

 п
р

и
 т

а
к

о
м

 

п
о

д
х

о
д

е
 п

у
т
ь

 с
м

е
ш

е
н

и
я

 н
а

 в
ы

с
о

т
е
 z

 о
к

а
зы

в
а

е
т
с

я
 н

ел
о

к
а

ль
н

ы
м

, 
т.

к
. 

о
н

 

за
в

и
с

и
т
 о

т
 с

т
р

а
т
и

ф
и

к
а

ц
и

и
 н

а
 у

р
о

в
н

я
х

, 
р

а
с

п
о

л
о

ж
е
н

н
ы

х
 в

ы
ш

е
 и

 н
и

ж
е
 

э
т
о

й
 в

ы
с

о
т
ы

. 

Р
ез

ул
ьт

ат
ы

 р
ас

че
то

в

Н
а

 р
и

с
. 

2
 и

зо
б

р
а

ж
е
н

ы
 р

а
с

с
ч

и
т
а

н
н

ы
е
 п

о
 м

о
д

е
л

и
 C

O
S

M
O

-R
U

 т
у

р
-

б
у

л
е
н

т
н

ы
е
 м

а
с

ш
т
а

б
ы

 д
л

и
н

ы
 д

л
я

 л
о

к
а

л
ь

н
о

го
 l

, 
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о
го

 L
 д

л
я

 н
а

ч
а

л
а

 к
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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е
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о
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о
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м
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о
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о
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о
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о
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о
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о

я
.

Р
ис

. 1
. С

хе
м

ат
ич

ес
ки

й 
ви
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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и
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о
к

а
л
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н

о
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с
п

л
о
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М

о
с

к
в

а
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1
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7
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7
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0
0

9
 г

.

Н
а

 р
и
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е
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ы
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ы
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л
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р
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и

т
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о
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в
е
к

ц
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д
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ч
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о
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о

х
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а
н

я
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т
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я
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е
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е
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а
к

о
н
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н
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т
о
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т
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л
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к
о
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н

а
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е
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и
е
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е
л

о
к

а
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ы
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о
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е
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л
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о
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к
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и
м

у
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е
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е
д

в
и

н
у

л
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я
 н

а
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р
о

в
е
н

ь
 1

2
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0
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т
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х
а

р
а

к
т
е
р

н
о

 д
л

я
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а
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и
т
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й
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о
н

в
е
к
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и
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о
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о
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о
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е
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о

 в
ы

с
о

т
ы

 2
2

0
0

 м
 в

 

с
р

а
в

н
е
н

и
и

 с
 д

а
н

н
ы

м
и

 р
а
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о
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о
н

в
е
к

ц
и

я
).

 С
н

о
в

а
 в

и
д

н
о

, 
ч

т
о
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о
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о
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ы
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о
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о
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о
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о
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ш
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о
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о
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о

гр
а

н
и

ч
н

о
го

 с
л

о
я

 в
е

л
и

ч
и

н
о

й
 8

0
0

 м
2
/
с

. 
М

а
к

с
и

м
у

м
 р

а
с

п
о

-

л
о
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о
л
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о

м
 р

и
с

у
н

к
е

 к
а

р
т
и

н
а

 н
е

 т
а

к
 о

д
н

о
з
н

а
ч

н
а
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З

д
е

с
ь
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н

а
-

р
я

д
у
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 п

о
л

о
ж

и
т
е

л
ь

н
ы

м
и
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н

а
ч

е
н

и
я

м
и
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а

з
н

о
с

т
и
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е

м
п

е
р

а
т
у

р
 (

2
–

4
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),
 

в
с

т
р

е
ч

а
ю

т
с

я
 и

 о
т
р

и
ц

а
т
е

л
ь

н
ы

е
 (

1
–

2
°С

) 
(з

а
ш

т
р

и
х

о
в

а
н

н
ы

е
 о

б
л

а
с

т
и

).
 

Т
а

к
а

я
 с

и
т
у

а
ц

и
я

, 
п

о
 н

а
ш

е
м

у
 м

н
е

н
и

ю
, 

с
в

я
з
а

н
а

 с
 п

р
я

м
ы

м
и

 о
б

р
а

т
н

ы
м

и
 

с
в

я
з
я

м
и

 п
о

л
я

 т
е

м
п

е
р

а
т
у

р
ы
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 п

о
л

я
 о

б
л

а
ч

н
о

с
т
и
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 т

р
е

б
у
е

т
 д

а
л

ь
н

е
й

ш
е

-

го
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з
у

ч
е

н
и

я
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ы
м
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 т
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нт
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м
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ш

та
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т
е
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р

а
т
у
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ак
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е

Д
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я
 м

о
д

е
л
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O
S
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O

-
R

U
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и
д

р
о

м
е

т
ц

е
н

т
р

а
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о
с

с
и

и
 р

а
з
в

и
т
 а

л
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-

р
и

т
м
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ы

ч
и

с
л

е
н

и
я

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
го

 м
а

с
ш

т
а

б
а

 д
л

и
н

ы
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п
у

т
и

 с
м

е
ш

е
н

и
я

),
 

о
с

н
о

в
а

н
н

ы
й

 н
а

 м
е

т
о

д
е

 с
м

е
щ

е
н

и
я

 ч
а

с
т
и

ц
 в

о
з
д

у
х

а
 в

 п
о

л
е

 с
и

л
ы
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л

а
-

в
у

ч
е

с
т
и
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В

 н
о

в
о

м
 а

л
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р
и

т
м

е
 т

у
р

б
у

л
е

н
т
н

ы
й
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а

с
ш

т
а

б
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л
и

н
ы
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а
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ы

-

с
о

т
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а
в

и
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и
т
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е
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о
л

ь
к
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т
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т
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а
т
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ф
и

к
а

ц
и

и
 н

а
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т
о

й
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ы
с

о
т
е
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н

о
 и
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т
 

с
т

р
а

т
и

ф
и

к
а

ц
и

и
 н

а
 д

р
у

ги
х
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ы

с
о

т
а

х
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н
е

л
о

к
а

л
ь

н
о

с
т

ь
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 Н
е

л
о

к
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л
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н
ы

й
 

а
л
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и
т
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ч
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б
о

с
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о
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а
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и

з
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ч
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к
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п
о
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р

а
в

н
е

н
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ю
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о

к
а

л
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н
ы

м
 

а
л

го
р

и
т
м

о
м

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
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ш

т
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б
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л

и
н

ы
, 

к
о

т
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р
ы
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о
л

ь
з
у
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т
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в
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о
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л
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с
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о
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р
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м
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ы
й

 а
л
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р
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м
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д
а

п
т

и
р

о
в

а
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о
-

д
у

л
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U

R
B

D
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F
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R
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в
а

р
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т
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а
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е
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р
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о
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т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

ы
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а

с
ш

т
а

б
о

м
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л
и
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ы

 п
р
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а
с

ч
е
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о

л
е

й
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е
м
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е

р
а

т
у
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ы
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в
л

а
ж

н
о

с
т
и
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а
в

л
е
н

и
я

 д
л

я
 к

о
н

в
е
к

т
и

в
н

ы
х
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и

т
у

а
ц

и
й
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о
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о
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о
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а
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о
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а
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т

с
т

в
а
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о
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а
у

к
е

 и
 и

н
н

о
в

а
ц
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я
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а

м
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а
х
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е
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е

р
а

л
ь

н
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й
 ц

е
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о
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р

о
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а
м
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ы
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И

с
с

л
е

д
о

в
а

н
и

я
 и
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а
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а

б
о

т
к

и
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о
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р
и

о
р

и
т
е

т
н

ы
м

 н
а

п
р

а
в

л
е

-

н
и

я
м
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а
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и

т
и

я
 н

а
у

ч
н

о
-т

е
х

н
о

л
о

ги
ч

е
с

к
о

го
 к

о
м

п
л

е
к

с
а

 Р
о

с
с

и
и

 н
а
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0

0
7

–

2
0

1
2

 г
г.

»
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о
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о
с

т
а

в
н

о
й
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а

с
т
и
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е

м
ы
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М

Е
Г

А
П

О
Л

И
С

 –
 и

н
т
е

гр
и

р
о

в
а

н
-

н
ы

е
 т

е
х

н
о

л
о

ги
и

 о
ц

е
н

к
и
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а

гр
я

зн
е

н
и

я
 а

т
м

о
с

ф
е

р
ы
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р

у
п

н
ы

х
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о
р

о
д

о
в
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р
е
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о

н
а

л
ь

н
о

м
 и

 г
л

о
б

а
л

ь
н

о
м

 м
а

с
ш

т
а

б
а

х
 н

а
 о

с
н

о
в

е
 а

э
р

о
к

о
с

м
и

ч
е

с
к

о
го

 

и
 н

а
зе

м
н

о
го

 м
о

н
и

т
о

р
и

н
га

 д
л

я
 у

м
е

н
ь

ш
е

н
и

я
 н

е
га

т
и

в
н

ы
х
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о

с
л

е
д

с
т
в

и
й

 

а
н

т
р

о
п

о
ге

н
н

ы
х

 в
о

зд
е
й

с
т
в

и
й

»
.

С
пи

со
к 
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по
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зо
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нн

ы
х 
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чн
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1
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В
и
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а
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.,
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и

в
и

н
 Г
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 Р
о

зи
н

к
и

н
а

 И
.А

. 
М

е
зо

м
а

с
ш

т
а

б
н

ы
й

 к
р

а
т
к

о
-

с
р

о
ч

н
ы

й
 р

е
ги

о
н

а
л

ь
н

ы
й

 п
р

о
гн

о
з 

п
о

го
д

ы
 в

 Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

е
 Р

о
с

с
и

и
 н

а
 п

р
и

м
е
р

е
 

C
O

S
M

O
-R

U
 /

/ 
М

е
т
е
о

р
о

л
о

ги
я

 и
 г

и
д

р
о

л
о

ги
я

. 
–

 2
0

1
0

. 
–

 №
 1

. 
–

 С
. 

5
–

1
7

.

2
. 

B
o

u
ge

a
u

lt
 P

.,
 L

a
ca

rr
er

e 
P

. 
P

a
ra

m
e
tr

iz
a

ti
o

n
 o

f 
o

ro
g
ra

p
h

y
-i

n
d

u
c

e
d

 t
u

rb
u

le
n

c
e
 

in
 a

 m
e
so

-s
c

a
le
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o

d
e
l 
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o
n
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W

e
a
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e
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R
e
v.
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9
8

9
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–
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o
l.

 1
1

7
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–
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. 
1

8
7

2
–

1
8

9
0

.

3
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B
la

ck
a

d
a

r 
A

.K
. 

T
h

e
 v

e
rt

ic
a

l 
d

is
tr

ib
u

ti
o

n
 o

f 
w

in
d

 a
n

d
 t

u
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u
le

n
c

e
 e

x
c

h
a

n
g
e
 i

n
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n
e
u

tr
a

l 
a
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o
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h

e
re
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/ 
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 G

e
o

p
h

y
s.
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e
s.

 –
 2

0
0

0
. 

–
 V

o
l.

 1
0

5
. 

–
 P

. 
6

4
5

3
–

6
4

6
8

.

4
. D

o
m

s 
G

.,
 S

h
ät

tl
er

 U
.,

 S
ch

ra
ff
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. A

 D
e
is

c
ri

p
ti

o
n

 o
f 

th
e
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o
n

h
y
d

ro
st

a
ti

c
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e
g
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n
a

l 

C
O

S
M

O
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o
d

e
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se

r’
s 

G
u

id
e
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2
0

0
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. 
–

 w
w

w
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o
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o
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o
d

e
l.

o
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.
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. 
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u
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h

e
 s

tr
u
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tu
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 a

n
d

 d
y

n
a

m
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o
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e
 o
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e
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 s
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 l
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h
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e
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2
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d
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Ы
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И
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О
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Е
Й

С
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В
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Я
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Р
О

П
И

Ч
Е

С
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И
Х

 
Ц

И
К

Л
О

Н
О

В
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О

Л
Я

Р
Н

Ы
М

И
 Ф

Р
О

Н
Т

А
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И
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Т
Р

У
Й

Н
Ы

М
И
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Е

Ч
Е

Н
И

Я
М

И
А
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.В

. С
м
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но

в 
Ги

др
ом

ет
ео

ро
ло

ги
че
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ий

 н
ау
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о-
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сл

ед
ов

ат
ел
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ки
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це

нт
р 

Р
ос

си
йс

ко
й 

Ф
ед

ер
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ии
A

E
P
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u,

 e
k.

gl
eb

ov
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ai

l.c
om
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le
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nd

rv
s@

m
ai

l.r
u

В
ве

де
ни

е

В
 р

а
б

о
т

а
х

 а
в

т
о

р
о

в
 [

5
–

7
] 

б
ы

л
 и

с
с

л
е

д
о

в
а

н
 м

е
х

а
н

и
з

м
 в

з
а

и
м

о
-

д
е

й
с

т
в

и
я

 п
а

р
ы

 т
р

о
п

и
ч

е
с

к
и

х
 ц

и
к

л
о

н
о

в
 (

Т
Ц
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 и

м
е

ю
щ

и
х

 р
а

з
л

и
ч

н
ы

е
 

и
н

т
е

н
с

и
в

н
о

 с
т
и

; 
р

а
с

с
м

а
т
р

и
в

а
л

и
с

ь
 с

л
у

ч
а

и
 т

р
о

й
с

т
в

е
н

н
о

го
 в

за
и

м
о

д
е

й
-

с
т
в

и
я

 п
а

р
ы

 Т
Ц

 и
 п

о
л

я
р

н
о

го
 ф

р
о

н
т
а

; 
т
р

а
н

с
ф

о
р

м
а

ц
и

и
 и

 р
е

ге
н

е
р

а
ц

и
и

 

Т
Ц

 в
с

л
е

д
с

т
в

и
е

 в
х

о
ж

д
е

н
и

я
 в

 о
б

л
а

с
т
ь

 х
о

л
о

д
н

о
го

 ф
р

о
н

т
а

. 
Б

ы
л

и
 п

р
е

д
-

л
о

ж
е

н
ы

 в
а

р
и

а
н

т
ы

 о
б

ъ
я

с
н

е
н

и
я

 и
с

ч
е

зн
о

в
е

н
и

я
 и
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о

я
в

л
е

н
и

я
 в

и
х

р
е

й
, 

а
 т

а
к

ж
е
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е

т
е

л
ь

, 
зи

гз
а

го
в

 и
 к

р
у

т
ы

х
 п

о
в

о
р

о
т
о

в
 п

р
и

 и
х
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е

р
е

м
е

щ
е

н
и

и
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н
а

с
т
о
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щ

е
й
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а

б
о

т
е
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с

с
л

е
д

у
ю

т
с

я
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л
у

ч
а

и
 н

е
о

б
ы

ч
н

о
го
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о

в
е

д
е

н
и

я
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р
о

п
и

-

ч
е

с
к

и
х
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и

к
л

о
н

о
в
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за
и

м
о

д
е

й
с

т
в

и
я

 и
х
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 б

л
и

ж
а

й
ш

е
й

 о
к

р
у

ж
а

ю
щ

е
й

 и
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о
б

л
а

с
т
ь

ю
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т
м
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с

ф
е

р
ы

.
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, 
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о
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а
в

н
ы

й
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и
р

и
ж
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о
с

ф
е

р
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ы
х
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в

и
ж

е
н

и
й
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 э

т
о

 

ц
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р
к

у
л
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и
я
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а
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з
о

б
а

р
и

ч
е

с
к

и
х
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о

в
е

р
х

н
о

с
т
я

х
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0
0

–
7

0
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П
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о
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х
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р
о

п
и

ч
е
-

с
к

и
е
 ц

и
к

л
о
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ы
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е
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Б
у

р
л

у
ц

к
и

й
 [

1
].

 В
 р

а
б

о
т
а

х
 В

.Д
. 

Б
о

х
а

н
а

, 
А

.К
. 

В
и

п
р

и
ц

к
о

й
, 

З
.И

. 
Ч

е
р

н
о

в
о

й
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2
, 

3
] 

с
д

е
л

а
н

о
 п

р
е

д
п

о
л

о
ж

е
н

и
е

 о
 т

о
м

, 
ч

т
о

 ф
а

к
т
о

р
о

м
, 

о
б

у
с

л
о

в
л

и
в

а
ю

щ
и

м
 в

о
зн

и
к

н
о

в
е

н
и

е
 с

т
р

у
й

н
о

го
 т

е
ч

е
н

и
я

, 
я

в
л

я
е

т
с

я
 Т

Ц
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В
 р

е
зу

л
ьт

а
т
е
 п

р
о

в
е
д

е
н

н
о

го
 а

н
а

л
и
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 б

ы
л

о
 в

ы
я
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н

е
н

о
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ч
т
о

 л
ю

б
о

й
 Т

Ц
 с

о
-

п
р

о
в

о
ж

д
а

е
т
с

я
 в

о
зн

и
к

н
о

в
е
н

и
е
м
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т
р

у
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н
о
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 т

е
ч

е
н

и
я
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 ч

т
о
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а

ж
д

ы
й

 т
р

о
-

п
и

ч
е
с

к
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й
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и
к

л
о

н
 в
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е
в

е
р

о
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а
п

а
д

н
о

й
 ч

а
с

т
и
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р

о
п

и
ч

е
с

к
о

й
 з

о
н

ы
 Т

и
х

о
го

 

о
к

е
а

н
а

 г
е
н

е
р

и
р

у
е
т
 С

Т
 в

 н
е
й
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П

о
с

л
е
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с
ч

е
зн

о
в

е
н

и
я

 в
и

х
р

я
 у

м
е
н

ь
ш

а
е
т
с

я
 и

 

с
к

о
р

о
с

т
ь

 с
т
р

у
й

н
о

го
 т

е
ч

е
н

и
я
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В
 д

а
н

н
о

й
 с

т
а

т
ь

е
 о

б
с

у
ж

д
а

ю
т
с
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е
зу

л
ьт

а
т
ы

 и
с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 э
в

о
л

ю
ц

и
и

 

с
е

р
и

и
 т

р
о

п
и

ч
е

с
к

и
х

 ц
и

к
л

о
н

о
в

 Т
и

х
о

го
 о

к
е

а
н

а
: 

П
а

р
м

а
, 

М
е

л
о

р
, 

Л
у

п
и

т
 

п
р

и
 в

за
и

м
о

д
е

й
с

т
в

и
и

 и
х

 с
 п

о
л

я
р

н
ы

м
и

 ф
р

о
н

т
а

м
и

 и
 с

т
р

у
й

н
ы

м
и

 т
е

ч
е

-

н
и

я
м

и
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Р
е
зу

л
ьт

а
т
о

м
 с

т
а

л
о

 п
о

н
и

м
а

н
и

е
 п

р
о

ц
е
с

с
о

в
, 

п
р

о
и

с
х

о
д

я
щ

и
х

 п
р

и
 

в
за

и
м

о
д

е
й

с
т
в

и
и

 в
и

х
р

е
й

 с
 о

к
р

у
ж

а
ю

щ
и

м
и

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
ы

м
и

 с
т
р

у
к

т
у

р
а

м
и
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Т
р

а
е
к

т
о

р
и

и
 и

с
с

л
е
д

у
е
м

ы
х

 Т
Ц

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

ы
 н

а
 р

и
с

. 
1
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О
пи

са
ни

е 
м

ез
ом

ас
ш

та
бн

ы
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од

ел
ей

 а
тм

ос
ф

ер
ы

 Е
Т

А
 и

 W
R

F
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N
M

M
)

Р
а

с
ч

е
т
ы

 п
р

о
в

о
д

и
л

и
с

ь
 н

а
 м

е
з
о

м
а

с
ш

т
а

б
н

ы
х

 ч
и

с
л

е
н

н
ы

х
 м

о
д

е
л

я
х

 

а
т
м

о
с

ф
е
р

ы
 Е

Т
А

 [
8

] 
и

 W
R

F
 (

N
M

M
) 

[1
0
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 к

о
т
о

р
ы

е
 б

ы
л

и
 а

д
а

п
т
и

р
о

в
а

н
ы

 

к
 с

е
в

е
р

о
-з

а
п

а
д

н
о

й
 ч

а
с

т
и
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и

х
о
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 о
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е
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н
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Р
а

зм
е

р
 р

а
с

ч
е

т
н

ы
х

 о
б

л
а

с
т
е

й
 

с
о

с
т
а

в
л

я
л
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0

°×
4

0
°.

 М
о

д
е
л

ь
 Е

Т
А

, 
о

п
и

с
а

н
н

а
я

 в
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7
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8
],

 и
н

т
е
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и
р

о
в

а
л

а
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ь
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р
о
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т
р

а
н
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н
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ы
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м
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м
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м
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о
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н
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в
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т
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х
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с
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в
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р
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ф

и
ч

е
с

к
и

й
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а
к

е
т
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rA
D

S
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W
R

F
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W
e
a
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e
r 

R
e
se
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h
 a

n
d

 F
o

re
c
a
st

in
g
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o
d

e
l)
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 ч

и
с
л

е
н

н
а
я
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о

д
е
л

ь
 

п
р

е
д

с
к

а
за

н
и

я
 п

о
го

д
ы

, 
к

о
то

р
а
я

 п
о

д
х
о

д
и

т 
к

а
к

 д
л

я
 п

р
о

гн
о

зи
р

о
в

а
н

и
я
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о

-

с
то

я
н

и
я

 а
тм

о
с
ф

е
р

ы
, 

та
к

 и
 д

л
я

 н
ау

ч
н

ы
х
 и

с
с
л

е
д

о
в

а
н

и
й
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М

о
д

е
л

ь
 д

а
е
т 

п
р

о
-

гн
о

зы
 с

 р
а
зр

е
ш

е
н

и
е
м
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е
тк

и
 о

т 
1

3
 д

о
 3

 к
м

, 
п

о
зв

о
л

я
е
т 

п
о

л
у
ч

а
ть

 п
р

о
гн

о
зы

 

п
о

го
д

ы
 с

 з
а
б

л
а
го

в
р

е
м

е
н

н
о

с
ть

ю
 д

о
 7

 с
у
то

к
 с

 т
о

ч
н

о
с
ть

ю
 д

о
 о

д
н

о
го

 ч
а
с
а
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В
 р

а
б

о
т
е
 и

с
п

о
л

ь
зу

е
т
с

я
 н

о
в

о
е
 н

е
ги

д
р

о
с

т
а

т
и

ч
е
с

к
о

е
 я

д
р

о
 W

R
F

 (
N

M
M

) 

в
е
р

с
и

и
 3

.3
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1
0

].
 В

 к
а
ч

е
с
тв

е
 в

е
р

ти
к

а
л

ь
н

ы
х
 к

о
о

р
д

и
н

а
т 

и
с
п

о
л

ь
зу

е
тс

я
 с

м
е
-

ш
а
н

н
а
я

 с
и

гм
а
-и

зо
б

а
р

и
ч

е
с
к

а
я

 с
и

с
те

м
а
, 

т.
е
. 

д
о

 у
р

о
в

н
я

 4
0

0
 г

П
а
 и

с
п

о
л

ь
-

зу
ю

т
с

я
 с

и
гм

а
-к

о
о

р
д

и
н

а
т
ы

, 
в

ы
ш

е
 –

 и
зо

б
а
р

и
ч

е
с

к
и

е
 у

р
о

в
н

и
 (

в
с

е
го

 2
7

).
 

К
о

л
и

ч
е
с
тв

о
 р

а
с
с
ч

и
ты

в
а
е
м

ы
х
 у

зл
о

в
 W

E
=

2
9

6
, 

S
N

=
4

4
4

. 
П

р
и

м
е
н

е
н

ы
 б

о
л

е
е
 

с
о

в
е
р

ш
е
н

н
ы

е
 м

о
д

е
л

и
 а

д
в

е
к

ц
и

и
 д

и
н

а
м

и
ч

е
с

к
и

х
 э

л
е
м

е
н

т
о

в
 и

 с
и

л
ы

 К
о

-

р
и

о
л

и
с
а
. 

М
о

д
е
л

ь
 W

R
F

 (
N

M
M

) 
с
п

о
с
о

б
н

а
 р

е
а
л

и
с
ти

ч
н

о
 п

р
о

гн
о

зи
р

о
в

а
ть

 

к
а
к

 м
е
зо

м
а
с
ш

та
б

н
ы

е
 я

в
л

е
н

и
я

 (
тр

о
п

и
ч

е
с
к

и
е
 ш

то
р

м
а
),

 т
а
к

 и
 р

а
б

о
т
а

т
ь

 в
 

гл
о

б
а

л
ь

н
о

м
 р

е
ж

и
м

е
. 

В
 с

и
с

т
е

м
е

 в
ы

в
о

д
а

 о
б

е
с

п
е

ч
и

в
а

е
т
с

я
 в

о
зм

о
ж

н
о

с
т
ь

 

и
н

т
е

р
п

о
л

я
ц

и
и

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
х

 с
 м

о
д

е
л

ь
н

ы
х

 у
р

о
в

н
е

й
 н

а
 и

зо
б

а
р

и
ч

е
с

к
и

е
 

Р
ис

. 1
. Т

ра
ек

то
ри

и 
тр

оп
ич

ес
ки

х 
ци

кл
он

ов
 П

ар
м

а,
 М

ел
ор

, Л
уп

ит
.



9
0

9
1

п
о

в
е
р

х
н

о
с

т
и

 и
л

и
 г

е
о

м
е
т
р

и
ч

е
с

к
и

е
 в

ы
с

о
т
ы

. 
П

р
е
д

ус
м

о
т
р

е
н

а
 т

а
к

ж
е
 в

о
з-

м
о

ж
н

о
с

т
ь

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

и
я

 в
ы

х
о

д
н

о
й

 п
р

о
д

у
к

ц
и

и
 в

 к
о

д
е

 Г
Р

И
Б

 д
л

я
 е

е
 

р
а

с
п

р
о

с
т
р

а
н

е
н

и
я

 п
о

 л
и

н
и

я
м

 с
в

я
зи

. 
Г
л

а
в

н
ы

й
 н

е
д

о
с

т
а

т
о

к
 –

 м
о

д
е
л

ь
 п

о
-

т
р

е
б

л
я

е
т
 о

гр
о

м
н

о
е
 к

о
л

и
ч

е
с

т
в

о
 п

р
о

ц
е
с

с
о

р
н

о
го

 в
р

е
м

е
н

и
 и

 с
п

р
о

е
к

т
и

р
о

-

в
а

н
а

 д
л

я
 з

а
п

ус
к

а
 н

а
 с

у
п

е
р

к
о

м
п

ь
ю

т
е
р

а
х

, 
ч

т
о

 м
е
ш

а
е
т
 е

е
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

н
и

ю
 

в
 р

е
ги

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 о
т
д

е
л

е
н

и
я

х
 м

е
т
е
о

с
л

у
ж

б
ы

.

П
о

с
м

о
т
р

и
м

, 
ч

т
о

 д
а

л
и

 р
е
зу

л
ьт

а
т
ы

 р
а

с
ч

е
т
о

в
 п

о
 д

в
у

м
 м

о
д

е
л

я
м

.

А
на

ли
з 

ре
зу

ль
та

то
в 

ра
сч

ет
ов

 т
ра

ек
то

ри
й 

и 
эв

ол
ю

ци
и 

тр
оп

ич
ес

ки
х 

ци
кл

он
ов

 П
ар

м
а,

 М
ел

ор

Р
а

с
с

м
о

т
р

и
м

 с
л

у
ч

а
й

 п
о

в
о

р
о

т
а

 Т
Ц

 М
е

л
о

р
 (

р
и

с
. 

1
).

 Ц
и

к
л

о
н

 н
а

ч
а

л
 

п
о

в
о

р
о

т
 1

5
 о

к
т
я

б
р

я
 в

 1
2

 ч
 В

С
В

 н
а

 2
0

° 
с

. 
ш

. 
в

н
а

ч
а

л
е
 н

а
 с

е
в

е
р

о
-з

а
п

а
д

, 

за
т
е
м

 н
а

 с
е
в

е
р

 и
 д

а
л

е
е
 к

р
у

т
о

 н
а

 с
е
в

е
р

о
-в

о
с

т
о

к
 (

п
а

р
а

б
о

л
и

ч
е
с

к
а

я
 т

р
а

е
к

-

т
о

р
и

я
).

 П
о

п
ы

т
а

е
м

с
я

 п
р

о
с

л
е
д

и
т
ь

 п
р

и
ч

и
н

ы
 и

 э
т
а

п
ы

 э
т
о

го
 п

о
в

о
р

о
т
а

. 

И
з
в

е
с

т
н

о
, 

ч
т
о

 п
о

л
я

р
н

о
-ф

р
о

н
т
о

в
о

е
 с

т
р

у
й

н
о

е
 т

е
ч

е
н

и
е

 с
в

я
з
а

н
о

 с
 

п
о

л
я

р
н

ы
м

 ф
р

о
н

т
о

м
 и

 в
м

е
с

т
е
 с

 н
и

м
 м

е
н

я
е
т
 с

в
о

е
 п

о
л

о
ж

е
н

и
е
. 

В
ы

с
о

к
и

е
 

с
к

о
р

о
с

т
и

 в
е
т
р

а
 в

 в
е
р

х
н

е
й

 т
р

о
п

о
с

ф
е
р

е
 о

б
ус

л
о

в
л

е
н

ы
 п

р
и

 э
т
о

м
 т

е
м

п
е
р

а
-

т
у

р
н

ы
м

 к
о

н
т
р

а
с

т
о

м
 н

а
 ф

р
о

н
т
е
 и

 с
в

я
за

н
н

ы
м

 с
 н

и
м

 у
в

е
л

и
ч

е
н

и
е
м

 б
а

р
и

-

ч
е

с
к

и
х

 г
р

а
д

и
е

н
т
о

в
 и

 у
с

и
л

е
н

и
е

м
 в

е
т
р

а
 с

 в
ы

с
о

т
о

й
. 

Р
а

с
ч

е
т
ы

 п
о

к
а

за
л

и
, 

ч
т
о

 в
 п

е
р

и
о

д
 р

а
зв

и
т
и

я
 Т

Ц
 М

е
л

о
р

 н
а

д
 о

п
ус

т
и

в
ш

и
м

с
я

 д
о

в
о

л
ь

н
о

 н
и

зк
о

 в
 

ю
ж

н
ы

е
 ш

и
р

о
т
ы

 п
о

л
я

р
н

ы
м

 ф
р

о
н

т
о

м
 р

а
с

п
о
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а
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о
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о

 

р
а

с
ч

е
т
а

м
 W

R
F

 д
о

с
т
и

га
л

а
 7

0
 м

/
с

, 
п

о
 Е

Т
А

 –
 н

а
 2

0
 %

 м
е

н
ь

ш
е

 –
 5

5
 м

/
с

. 

 
а

) 
6

 о
к

т
я

б
р

я
 

б
) 

7
 о

к
т
я

б
р

я
 

в
) 

8
 о

к
т
я

б
р

я

Р
ис

. 2
. С

пу
тн

ик
ов

ы
е 

сн
им

ки
 (

в 
И

К
-д

иа
па

зо
не

 ч
ас

то
т)

 Т
Ц

 П
ар

м
а 

(з
ап

ад
не

е)
, 

М
ел

ор
 (

во
ст

оч
не

е)
 и

 п
ол

яр
но

го
 ф

ро
нт

а 
6–

8 
ок

тя
бр

я.

 
а

) 
7

 о
к

т
я

б
р

я
 

б
) 

8
 о

к
т
я

б
р

я

Р
ис

. 3
. П

ол
я 

те
м

пе
ра

ту
ры

 (
°С

) и
 в

ет
ра

 (
м

/с
) н

а 
ур

ов
не

 8
50

 г
П

а 
пр

и 
эв

ол
ю

ци
и 

Т
Ц

 П
ар

м
а 

и 
М

ел
ор

 7
–

8 
ок

тя
бр

я.

П
р

и
 с

р
а

в
н

е
н

и
и

 с
 ф

а
к

т
и

ч
е

с
к

о
й

 с
к

о
р

о
с

т
ь

ю
 о

к
а

з
а

л
о

с
ь

, 
ч

т
о
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о
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о
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о
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о
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о
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Ц

 П
а

р
м

а
 н

а
х

о
д

и
л

с
я

 н
а

 р
а

с
с

т
о

я
н

и
и

 8
0

0
–

9
0

0
 к

м
 о

т
 ю

ж
н

о
й

 г
р

а
н

и
ц

ы
 

Р
ис

. 4
. П

ол
я 

ки
не

ти
че

ск
ой

 э
не

рг
ии

 Т
Ц

 н
а 

ур
ов

не
 8

50
 г

П
а 

пр
и 

эв
ол

ю
ци

и 
Т

Ц
 П

ар
м

а 
и 

М
ел

ор
 6

–
8 

ок
тя

бр
я.

а
) 

6
 о

к
т
я

б
р

я
 0

0
 ч

б
) 

7
 о

к
т
я

б
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Ц
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о
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с

ч
е
т
а

м
 н

а
 д

в
у

х
 м

о
д

е
л

я
х

),
 ц

е
н

т
р

 к
о

-

т
о

р
о

й
 р

а
с

п
о

л
о

ж
е
н

 н
а

 р
а

с
с

т
о

я
н

и
и

 8
0

0
 к

м
 о

т
 ц

е
н

т
р

а
 Т

Ц
, 

д
р

у
га

я
 о

б
л

а
с

т
ь

 

м
а

к
с

и
м

у
м

а
 к

и
н

е
т
и

ч
е

с
к

о
й

 э
н

е
р

ги
и

 н
а

х
о

д
и

т
с

я
 н

а
 р

а
с

с
т
о

я
н

и
и

 3
0

0
 к

м
 

(р
и

с
. 

4
в

).
 Э

т
о

т
 м

о
м

е
н

т
 с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

у
е
т
 п

р
е
в

р
а

щ
е
н

и
ю

 Т
Ц

 в
 с

р
е
д

н
е
ш

и
р

о
т
-

н
ы

й
 и

 о
б

р
а

зо
в

а
н

и
ю

 ф
р

о
н

т
а

л
ь

н
о

й
 о

б
л

а
с

т
и

 в
 н

е
м

 (
р

и
с

. 
2

в
).

И
н

т
е

р
е

с
н

а
 д

и
н

а
м

и
к

а
 п

о
л

е
й

 к
и

н
е

т
и

ч
е

с
к

о
й

 э
н

е
р

ги
и

 с
т

р
у

й
н

о
го

 

т
е

ч
е

н
и

я
 п

р
и

 п
о

д
х

о
д

е
 Т

Ц
 (

р
и

с
. 

6
).

 К
а

к
 у

ж
е

 у
п

о
м

и
н

а
л

о
с

ь
 в

ы
ш

е
, 

в
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
н

ы
й

 м
о

м
е

н
т

 н
а

 С
Т

 о
б

р
а

з
у
е

т
с

я
 в

о
л

н
а

 с
 п

р
о

ги
б

о
м

 н
а

 ю
г.

 

Д
а

л
е

е
 ю

ж
н

а
я

 ч
а

с
т

ь
 с

т
р

у
й

н
о

го
 т

е
ч

е
н

и
я

 р
а

з
р

ы
в

а
е

т
с

я
, 

в
ы

т
я

ги
в

а
е

т
с

я
 

д
в

у
м

я
 р

у
к

а
в

а
м

и
 в

 н
а

п
р

а
в

л
е

н
и

и
 п

р
и

б
л

и
ж

а
ю

щ
и

х
с

я
 т

р
о

п
и

ч
е

с
к

и
х

 ц
и

к
-

л
о

н
о

в
 П

а
р

м
а

 и
 М

е
л

о
р

 (
р

и
с

. 
6

а
).

 Н
а

 р
и

с
. 

6
б

 х
о

р
о

ш
о

 п
р

о
р

и
с

о
в

ы
в

а
е

т
с

я
 

з
а

м
к

н
у

т
а

я
 и

з
о

л
и

н
и

я
, 

с
о

о
т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
а

я
 э

н
е

р
ги

и
 М

е
л

о
р

а
 н

а
 у

р
о

в
н

е
 

2
5

0
 г

П
а
. 
Н

а
 р

и
с
. 
6

 в
–

д
 в

и
д

н
о

 п
р

о
д

в
и

ж
е
н

и
е
 э

то
й

 о
б

л
а
с
ти

 в
д

о
л

ь
 С

Т
. 

П
о

с
л

е
 

у
х

о
д

а
 М

е
л

о
р

а
 9

 о
к

т
я

б
р

я
 ю

ж
н

а
я

 ч
а

с
т
ь

 в
о

л
н

ы
 с

т
р

у
й

н
о

го
 т

е
ч

е
н

и
я

, 
п

р
е
ж

д
е
 

р
а

зо
р

в
а

н
н

а
я

, 
«
с

р
а

с
т
а

е
т
с

я
»
, 

п
р

о
ги

б
 е

е
 к

 ю
гу

 у
м

е
н

ь
ш

а
е
т
с

я
, 

«
с

т
р

уя
»
 в

ы
-

р
а

в
н

и
в

а
е
т
с

я
 и

 с
т
р

е
м

и
т
с

я
 р

а
с

п
о

л
о

ж
и

т
ь

с
я

 о
п

я
т
ь

 п
о

 ш
и

р
о

т
е
 (

р
и

с
. 

6
 д

–
з)

.

П
о

л
е
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
 н

а
 8

5
0

 г
П

а
 (

р
и

с
. 

3
) 

т
а

к
ж

е
 р

е
а

ги
р

у
е
т
 н

а
 п

р
и

б
л

и
-

ж
е

н
и

е
 Т

Ц
: 

н
а

ч
и

н
а

е
т
с

я
 и

с
к

а
ж

е
н

и
е

 п
е

р
в

о
н

а
ч

а
л

ь
н

о
 п

р
я

м
о

й
 г

р
а

н
и

ц
ы

 

т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
н

о
го

 ф
р

о
н

т
а

л
ь

н
о

го
 р

а
зд

е
л

а
 п

р
и

 п
р

и
б

л
и

ж
е
н

и
и

 Т
Ц

 и
 к

о
гд

а
 

о
н

 «
с

а
д

и
т
с

я
»
 н

а
 п

о
л

я
р

н
ы

й
 ф

р
о

н
т.

 8
 о

к
т
я

б
р

я
 в

и
х

р
ь

, 
«
п

р
о

н
и

к
н

у
в

»
 в

о
 

ф
р

о
н

т
а

л
ь

н
у

ю
 з

о
н

у,
 «

за
к

р
у

ч
и

в
а

е
т
»
 е

е
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
н

о
е
 п

о
л

е
 в

 с
в

о
ю

 с
т
р

у
к

-

т
у

р
у.

 Н
а

 р
и

с
у

н
к

е
 м

о
ж

н
о

 в
и

д
е
т
ь

, 
к

а
к

и
м

 о
б

р
а

зо
м

 п
р

и
 п

о
д

х
о

д
е
 в

и
х

р
я

 к
 

зо
н

е
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
н

о
го

 р
а

зд
е
л

а
 п

о
л

я
р

н
о

го
 ф

р
о

н
т
а

 и
с

к
а

ж
а

е
т
с

я
 е

го
 с

т
р

у
к

-

т
у

р
а

: 
п

о
я

в
л

я
е
т
с

я
 а

с
и

м
м

е
т
р

и
я

 (
р

и
с

. 
3

а
),

 с
о

п
р

о
в

о
ж

д
а

ю
щ

а
я

с
я

 н
а

к
л

о
н

о
м

 

о
с

и
 м

а
к

с
и

м
у

м
а

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
 и

 у
в

е
л

и
ч

е
н

и
е
м

 п
р

о
с

т
р

а
н

с
т
в

а
, 

за
х

в
а

ч
е
н

н
о

го
 

в
и

х
р

е
м

.

П
о

с
л

е
 в

ы
х

о
д

а
 Т

Ц
 з

а
 р

а
с

ч
е
т
н

у
ю

 о
б

л
а

с
т
ь

 (
у

х
о

д
а

 н
а

 с
е
в

е
р

о
-в

о
с

т
о

к
) 

зо
н

а
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
о

го
 т

е
м

п
е

р
а

т
у

р
н

о
го

 г
р

а
д

и
е

н
т
а

 С
Т

 т
а

к
ж

е
 с

т
р

е
м

и
т
с

я
 

в
ы

р
о

в
н

я
т
ь

с
я

. 
А

т
м

о
с

ф
е
р

н
ы

й
 п

р
о

ц
е
с

с
 в

 д
а

н
н

о
й

 о
б

л
а

с
т
и

 в
о

с
с

т
а

н
а

в
л

и
в

а
-

е
т
 ш

и
р

о
т
н

у
ю

 н
а

п
р

а
в

л
е
н

н
о

с
т
ь

.

Н
а

д
о

 с
к

а
за

т
ь

, 
ч

т
о

 в
 р

а
с

с
м

о
т
р

е
н

н
о

м
 с

л
у

ч
а

е
 м

о
щ

н
о

е
 с

т
р

у
й

н
о

е
 т

е
-

ч
е
н

и
е
 и

м
е
л

о
 м

е
с

т
о

 д
о

 п
о

я
в

л
е
н

и
я

 Т
Ц

 и
 в

с
т
у

п
и

л
о

 с
 н

и
м

 в
 «

с
в

я
зь

»
 п

р
и

 

с
б

л
и

ж
е
н

и
и

 с
 Т

Ц
 н

а
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

н
о

е
 р

а
с

с
т
о

я
н

и
е
 (

м
е
н

е
е
 1

0
0

0
 к

м
).

П
о

с
м

о
т
р

и
м

, 
к

а
к

 р
а

с
с

ч
и

т
ы

в
а

е
т
с

я
 п

о
л

о
ж

е
н

и
е
 ц

е
н

т
р

а
 Т

Ц
 н

а
 м

о
д

е
-

л
я

х
. 

И
зм

е
н

е
н

и
е
 р

а
с

с
т
о

я
н

и
я

 м
е
ж

д
у

 ц
е
н

т
р

а
м

и
 П

а
р

м
ы

 и
 М

е
л

о
р

а
 (

ф
а

к
т
и

-

ч
е
с

к
о

е
 и

 п
о

 р
а

с
ч

е
т
а

м
 м

о
д

е
л

е
й

) 
п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

о
 н

а
 р

и
с

. 
5

а
. 

Р
а
с
с
то

я
н

и
е
 м

е
ж

д
у
 ц

е
н

тр
а
м

и
 Т

Ц
 о

б
е
 м

о
д

е
л

и
 д

а
ю

т 
п

р
а
к

ти
ч

е
с
к

и
 о

д
и

-

н
а
к

о
в

о
 х

о
р

о
ш

о
, 

за
 и

с
к

л
ю

ч
е
н

и
е
м

 с
та

д
и

и
 т

р
о

п
и

ч
е
с
к

и
й

 ш
то

р
м

 (
Т

S
),

 к
о

гд
а

 

ц
е
н

тр
ы

 в
и

х
р

е
й

 о
п

р
е
д

е
л

я
ю

тс
я

 н
е
 д

о
с
та

то
ч

н
о

 т
о

ч
н

о
 (

р
и

с
. 

5
а
).

 Д
а

в
л

е
н

и
е
 

в
 ц

е
н

т
р

е
 Т

Ц
 р

а
с

с
ч

и
т
ы

в
а

е
т
с

я
 о

б
е
и

м
и

 м
о

д
е
л

я
м

и
 п

р
и

м
е
р

н
о

 о
д

и
н

а
к

о
в

о
: 

за
в

ы
ш

а
е
т
с

я
 и

 о
п

р
е
д

е
л

я
е
т
с

я
 с

 т
о

ч
н

о
с

т
ь

ю
 д

о
 5

–
1

0
 %

 в
 з

а
в

и
с

и
м

о
с

т
и

 о
т
 

с
т
а

д
и

и
 в

и
х

р
я

. 
Р

а
с

ч
е
т
ы

 н
а

 о
б

е
и

х
 м

о
д

е
л

я
х

 д
о

с
т
а

т
о

ч
н

о
 х

о
р

о
ш

о
 о

п
и

с
а

л
и

 

с
тр

а
н

н
у
ю

 п
е
тл

ю
 н

а
 т

р
а
е
к

то
р

и
и

 П
а
р

м
ы

. 
П

о
в

о
р

о
т 

н
а
 т

р
а
е
к

то
р

и
и

 М
е
л

о
р

а
 

о
б

е
и

м
и

 м
о

д
е
л

я
м

и
 т

а
к

ж
е
 х

о
р

о
ш

о
 р

а
с

с
ч

и
т
а

н
. 

(Р
е
зу

л
ьт

а
т
ы

 и
с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 

п
р

и
ч

и
н

 п
о

я
в

л
е
н

и
я

 э
то

й
 п

е
тл

и
 п

о
д

р
о

б
н

о
 р

а
с
с
м

о
тр

е
н

ы
 в

 [
5

])
. 

О
ш

и
б

к
а
 в

 

п
о

л
о

ж
е
н

и
и

 ц
е

н
т
р

а
 Т

Ц
 П

а
р

м
ы

 п
р

и
 р

а
с

ч
е

т
е

 п
о

 Е
Т

А
 н

а
 с

у
т
к

и
 с

о
с

т
а

в
л

я
е

т
 

1
0

0
–

1
2

0
 к

м
, 

н
а

 д
в

о
е
 с

у
т
о

к
 –

 2
0

0
–

2
8

0
 к

м
. 

П
р

и
 р

а
с

ч
е
т
е
 п

о
 W

R
F

 н
а

 с
у

т
к

и
 



9
6

9
7

Р
ис

. 6
 (

д–
з)

. П
ол

я 
ки

не
ти

че
ск

ой
 э

не
рг

ии
 с

тр
уй

но
го

 т
еч

ен
ия

 н
а 

25
0 

гП
а 

пр
и 

пр
ох

ож
де

ни
и 

Т
Ц

 М
ел

ор
 6

–
9 

ок
тя

бр
я.

Р
ис

. 6
 (

а–
г)

. П
ол

я 
ки

не
ти

че
ск

ой
 э

не
рг

ии
 с

тр
уй

но
го

 т
еч

ен
ия

 н
а 

25
0 

гП
а 

пр
и 

пр
ох

ож
де

ни
и 

Т
Ц

 М
ел

ор
 6

–
9 

ок
тя

бр
я.

a б в г

д е ж з

6
 о

к
т
я

б
р

я

0
0

 ч

7
 о

к
т
я

б
р

я

1
2

 ч

8
 о

к
т
я

б
р

я

0
0

 ч

8
 о

к
т
я

б
р

я

1
2

 ч

8
 о

к
т
я

б
р

я

1
8

 ч

9
 о

к
т
я

б
р

я

0
0

 ч

9
 о

к
т
я

б
р

я

1
2

 ч

9
 о

к
т
я

б
р

я

1
8

 ч



9
8

9
9

о
ш

и
б

к
а

 п
р

и
б

л
и

зи
т
е
л

ь
н

о
 н

а
 1

5
–

2
0

 %
 м

е
н

ь
ш

е
. 

Д
л

я
 М

е
л

о
р

а
 (

б
о

л
е
е
 п

р
о

-

с
т
а

я
 п

а
р

а
б

о
л

и
ч

е
с

к
а

я
 т

р
а

е
к

т
о

р
и

я
) 

о
ш

и
б

к
и

 п
о

 W
R

F
 н

е
с

к
о

л
ь

к
о

 м
е
н

ь
ш

е
 

и
 с

о
с

т
а

в
л

я
ю

т
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
о

 д
о

 8
5

 к
м

 н
а

 п
е
р

в
ы

е
 с

у
т
к

и
 и

 д
о

 2
1

0
 к

м
 –

 н
а

 

в
т
о

р
ы

е
; 

п
о

 Е
Т

А
 о

ш
и

б
к

и
 б

о
л

ь
ш

е
 н

а
 1

0
–

2
0

 %
. 

Н
а

и
б

о
л

ь
ш

и
е

 о
ш

и
б

к
и

 

о
п

р
е
д

е
л

е
н

и
я

 п
о

л
о

ж
е
н

и
я

 ц
е
н

т
р

а
 ц

и
к

л
о

н
а

 о
т
м

е
ч

а
ю

т
с

я
 н

а
 с

т
а

д
и

и
 т

р
о

п
и

-

ч
е
с

к
о

й
 д

е
п

р
е
с

с
и

и
, 

к
о

гд
а

 ц
и

к
л

о
н

 н
е
д

о
с

т
а

т
о

ч
н

о
 х

о
р

о
ш

о
 в

ы
р

а
ж

е
н

. 

А
на

ли
з 

ре
зу

ль
та

то
в 

ра
сч

ет
ов

 т
ра

ек
то

ри
й 

и 
эв

ол
ю

ци
и 

тр
оп

ич
ес

ко
го

 ц
ик

ло
на

 Л
уп

ит

П
р

о
с

л
е

д
и

м
, 

к
а

к
 в

з
а

и
м

о
д

е
й

с
т
в

у
е

т,
 и

 в
з
а

и
м

о
д

е
й

с
т
в

у
е

т
 л

и
 Л

у
п

и
т
 

с
о

 с
т
р

у
й

н
ы

м
 т

е
ч

е
н

и
е
м

. 
1

5
 о

к
т
я

б
р

я
 о

б
р

а
зо

в
а

л
а

с
ь

 т
р

о
п

и
ч

е
с

к
а

я
 д

е
п

р
е
с

-

с
и

я
  

–
 б

у
д

у
щ

и
й

 Л
у

п
и

т.
 П

р
и

ч
и

н
ы

 «
н

е
п

р
а

в
и

л
ь

н
о

с
т
и

»
 е

го
 т

р
а

е
к

т
о

р
и

и
 д

о
 

1
2

 ч
 В

С
В

 2
3

 о
к

т
я

б
р

я
 п

р
о

а
н

а
л

и
зи

р
о

в
а

н
ы

 в
 [

5
].

 

Р
а

с
с

м
о

т
р

и
м

 п
р

и
ч

и
н

ы
 к

р
у

т
о

го
 п

о
в

о
р

о
т
а

 (
п

о
ч

т
и

 н
а

 1
1

0
–

1
2

0
°)

 в
и

х
р

я
 

н
а

 с
е
в

е
р

о
-в

о
с

т
о

к
 2

3
 о

к
т
я

б
р

я
 в

 1
2

 ч
 В

С
В

 (
р

и
с

. 
1

).
 

Э
в

о
л

ю
ц

и
я

 п
о

л
е
й

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 и
 в

е
т
р

а
 н

а
 у

р
о

в
н

е
 8

5
0

 г
П

а
 п

р
е
д

с
т
а

в
-

л
е
н

а
 н

а
 р

и
с

 7
, 

п
о

л
е
й

 с
к

о
р

о
с

т
и

 и
 к

и
н

е
т
и

ч
е
с

к
о

й
 э

н
е
р

ги
и

 С
Т

 –
 н

а
 у

р
о

в
н

е
 

2
5

0
 г

П
а

 –
 н

а
 р

и
с

. 
8

 и
 9

, 
с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

е
н

н
о

.

а
) 

2
5

 о
к

т
я

б
р

я
б

) 
2

6
 о

к
т
я

б
р

я

Р
ис

. 7
. П

ол
я 

те
м

пе
ра

ту
ры

 (
°С

) и
 в

ет
ра

 (
м

/с
) н

а 
ур

ов
не

 8
50

 г
П

а 
пр

и 
эв

ол
ю

ци
и 

Т
Ц

 Л
уп

ит
 2

5–
26

 о
кт

яб
ря

.

В
 м

о
м

е
н

т
 о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 Т

Ц
 о

с
ь

 С
Т

 в
 р

а
с

с
м

а
т
р

и
в

а
е
м

о
й

 о
б

л
а

с
т
и

 р
а

с
-

п
о

л
а

га
л

а
с

ь
 п

а
р

а
л

л
е
л

ь
н

о
 к

р
у

гу
 ш

и
р

о
т
ы

 (
3

1
–

3
5

° 
с

.ш
.)

. 

2
3

 о
к

тя
б

р
я

 Т
Ц

 н
а
х
о

д
и

л
с
я

 н
а
 р

а
с
с
то

я
н

и
и

 8
0

0
 к

м
 о

т 
ю

ж
н

о
й

 ч
а
с
ти

 С
Т
, 

к
о

то
р

о
е
 в

 э
то

 в
р

е
м

я
, 

та
к

ж
е
 к

а
к

 э
то

 п
р

о
и

зо
ш

л
о

 в
 с

л
у
ч

а
е
 с

 р
а
с
с
м

о
тр

е
н

н
ы

-

м
и

 в
ы

ш
е
 Т

Ц
 П

а
р

м
а
 и

 М
е
л

о
р

, 
п

р
о

гн
у
в

ш
и

с
ь
 к

 ю
гу

, 
с
та

л
о

 о
б

р
а
зо

в
ы

в
а
ть

 

в
о

л
н

у.
 Ч

а
с
ть

 ю
ж

н
о

й
 в

е
тв

и
 С

Т
 о

п
ус

ти
л

а
с
ь
 д

о
 2

3
°с

. 
ш

.,
 г

д
е
 в

 э
то

т 
м

о
м

е
н

т
 

н
а
х

о
д

и
л

с
я

 Т
Ц

 Л
у

п
и

т.
 Н

а
ч

а
л

о
с

ь
 в

за
и

м
о

д
е
й

с
т
в

и
е
 э

т
и

х
 д

в
у

х
 с

и
 с

т
е
м

. 
Н

а
 

у
р

о
в

н
е
 2

5
0

 г
П

а
 о

р
га

н
и

зо
в

а
л

а
с
ь
 о

б
щ

а
я

 и
зо

л
и

н
и

я
 к

и
н

е
ти

ч
е
с
к

о
й

 э
н

е
р

ги
и

. 

Т
Ц

 «
с
а
д

и
тс

я
»
 н

а
 п

о
л

я
р

н
ы

й
 ф

р
о

н
т.

 С
тр

у
й

н
о

е
 т

е
ч

е
н

и
е
 п

о
д

х
в

а
ты

в
а
е
т 

в
и

х
р

ь
, 

и
 д

а
л

е
е
 о

н
 п

е
р

е
м

е
щ

а
е
тс

я
 в

д
о

л
ь
 ю

ж
н

о
й

 г
р

а
н

и
ц

ы
 С

Т
 и

, 
с
о

о
тв

е
тс

тв
е
н

н
о

, 

в
д

о
л

ь
 п

о
л

я
р

н
о

го
 ф

р
о

н
та

. 
И

м
е
н

н
о

 в
 э

то
т 

м
о

м
е
н

т 
Л

у
п

и
т 

н
а
ч

а
л

 к
р

у
то

 п
о

-

в
о

р
а
ч

и
в

а
ть

 н
а
 с

е
в

е
р

о
-в

о
с
то

к
 и

 2
4

 о
к

тя
б

р
я

 с
 б

о
л

ь
ш

о
й

 с
к

о
р

о
с
ть

ю
 д

в
и

н
у
л

с
я

 

 
а

) 
2

4
 о

к
т
я

б
р

я
 

б
) 

2
5

 о
к

т
я

б
р

я

в
) 

2
6

 о
к

т
я

б
р

я

Р
ис

. 8
. П

ол
я 

ск
ор

ос
ти

 с
тр

уй
но

го
 т

еч
ен

ия
 (

м
/с

) н
а 

ур
ов

не
 2

50
 г

П
а 

пр
и 

эв
ол

ю
ци

и 
Т

Ц
 Л

уп
ит

 2
4–

26
 о

кт
яб

ря
.



1
0

0
1

0
1

 
а

) 
2

4
 о

к
т
я

б
р

я
 

б
) 

2
5

 о
к

т
я

б
р

я

в
) 

2
6

 о
к

т
я

б
р

я

Р
ис

. 9
. П

ол
я 

ки
не

ти
че

ск
ой

 э
не

рг
ии

 с
тр

уй
но

го
 т

еч
ен

ия
 н

а 
ур

ов
не

 2
50

 г
П

а 
пр

и 
пр

ох
ож

де
ни

и 
Т

Ц
 Л

уп
ит

 2
4–

26
 о

кт
яб

ря
.

в
д

о
л

ь
 о

с
и

 С
Т

. П
о

 д
и

н
а
м

и
к

е
 п

о
л

е
й

 с
к

о
р

о
с
ти

 (
р

и
с
. 8

) 
и

 к
и

н
е
ти

ч
е
с
к

о
й

 э
н

е
р

-

ги
и

 (
р

и
с
. 

9
) 

с
тр

у
й

н
о

го
 т

е
ч

е
н

и
я

 х
о

р
о

ш
о

 н
а
б

л
ю

д
а
е
тс

я
 п

е
р

е
м

е
щ

е
н

и
е
 в

и
х
р

я
 

в
д

о
л

ь
 С

Т
. 

С
тр

у
к

ту
р

а
 э

ти
х
 п

о
л

е
й

 и
зм

е
н

я
е
тс

я
 и

 з
а
к

р
у
ч

и
в

а
е
тс

я
 в

 в
и

х
р

ь
. 

В
 

п
о

л
е
 т

е
м

п
е
р

а
ту

р
 н

а
 у

р
о

в
н

е
 8

5
0

 г
П

а
 (

р
и

с
. 
7

) 
х
о

р
о

ш
о

 п
р

о
с
м

а
тр

и
в

а
е
тс

я
 г

р
а
-

н
и

ц
а
 п

о
л

я
р

н
о

го
 ф

р
о

н
та

 и
 е

го
 д

и
н

а
м

и
к

а
 п

р
и

 п
р

и
б

л
и

ж
е
н

и
и

 в
и

х
р

я
. М

о
ж

н
о

 

н
а
б

л
ю

д
а
ть

, 
к

а
к

 в
и

х
р

ь
 «

н
а
к

р
у
ч

и
в

а
е
т»

 н
а
 с

е
б

я
 ф

р
о

н
та

л
ь
н

у
ю

 з
о

н
у
 и

 о
б

л
а
с
ть

 

с
тр

у
й

н
о

го
 т

е
ч

е
н

и
я

, 
о

б
р

а
зу

я
 н

а
 н

и
х
 в

о
л

н
у
 (

р
и

с
. 

7
б

, 
8

в
, 

9
в

).
 

Д
а

л
е
е
, 

в
с

л
е
д

 у
х

о
д

я
щ

е
м

у
 Л

у
п

и
т
у,

 н
е
б

о
л

ь
ш

о
й

 р
у

к
а

в
, 

в
и

д
н

ы
й

 в
 п

о
-

л
я

х
 с

к
о

р
о

с
т
и

 и
 к

и
н

е
т
и

ч
е
с

к
о

й
 э

н
е
р

ги
и

 С
Т

, 
п

о
с

т
е
п

е
н

н
о

 в
т
я

ги
в

а
е
т
с

я
 в

 

о
с

н
о

в
н

о
е
 «

р
ус

л
о

»
 с

т
р

у
й

н
о

го
 т

е
ч

е
н

и
я

, 
в

о
с

т
о

ч
н

ы
й

 и
 з

а
п

а
д

н
ы

й
 р

у
к

а
в

а
 С

Т
 

с
т
р

е
м

я
т
с

я
 о

б
ъ

е
д

и
н

и
т
ь

с
я

, 
о

с
ь

 –
 р

а
с

п
о

л
о

ж
и

т
ь

с
я

 п
о

 ш
и

р
о

т
е
. 
С

к
о

р
о

с
т
ь

 н
а

 

о
с

и
 С

Т
 в

 э
т
о

т
 м

о
м

е
н

т
 п

р
е
в

ы
ш

а
л

а
 5

5
 м

/с
. 

Р
а

с
ч

е
т
ы

 п
р

о
д

е
м

о
н

с
т
р

и
р

о
в

а
л

и
, 

ч
т
о

 м
о

д
е
л

ь
 Е

Т
А

 у
с

п
е
ш

н
о

 в
о

с
п

р
о

-

и
зв

е
л

а
 н

е
о

б
ы

ч
н

у
ю

 т
р

а
е

к
т
о

р
и

ю
 ц

и
к

л
о

н
а

 Л
у

п
и

т,
 п

р
и

ч
е

м
 н

а
и

б
о

л
ь

ш
и

е
 

о
ш

и
б

к
и

 (
д

о
 2

8
0

 к
м

) 
о

т
м

е
ч

а
л

и
с

ь
 н

е
 в

 п
е
р

и
о

д
 о

т
к

л
о

н
е
н

и
я

 ц
и

к
л

о
н

а
 о

т
 п

а
-

р
а

б
о

л
и

ч
е
с

к
о

й
 т

р
а

е
к

т
о

р
и

и
, 

а
 п

о
с

л
е
 п

о
в

о
р

о
т
а

 в
и

х
р

я
, 

к
о

гд
а

 с
к

о
р

о
с

т
ь

 е
го

 

д
в

и
ж

е
н

и
я

 н
а

ч
а

л
а

 с
т
р

е
м

и
т
е
л

ь
н

о
 р

а
с

т
и

 п
р

и
 п

р
и

б
л

и
ж

е
н

и
и

 к
 в

н
е
т
р

о
п

и
-

ч
е
с

к
и

м
 ш

и
р

о
т
а

м
. 

А
н

а
л

о
ги

ч
н

а
я

 с
и

т
у

а
ц

и
я

 н
а

б
л

ю
д

а
л

а
с

ь
 в

 м
о

д
е
л

и
 W

R
F

. 

В
ы

во
ды

1
. 

Н
а

 о
с

н
о

в
а

н
и

и
 р

а
с

ч
е
т
о

в
 н

а
 м

е
зо

м
а

с
ш

т
а

б
н

ы
х

 ч
и

с
л

е
н

н
ы

х
 м

о
д

е
л

я
х

 

а
т
м

о
с

ф
е
р

ы
 Е

Т
А

 и
 W

R
F

 (
N

M
M

) 
т
р

а
е
к

т
о

р
и

й
 и

 п
о

л
е
й

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
-

с
к

и
х

 в
е
л

и
ч

и
н

 (
д

а
в

л
е
н

и
я

, 
с

к
о

р
о

с
т
и

 и
 н

а
п

р
а

в
л

е
н

и
я

 в
е
т
р

а
, 

т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

, 

к
и

н
е

т
и

ч
е

с
к

о
й

 э
н

е
р

ги
и

) 
б

ы
л

 п
р

о
в

е
д

е
н

 а
н

а
л

и
з
 п

е
р

е
м

е
щ

е
н

и
я

 и
 э

в
о

-

л
ю

ц
и

и
 Т

Ц
 П

а
р

м
а

, 
М

е
л

о
р

, 
Л

у
п

и
т
 и

 и
х

 в
за

и
м

о
д

е
й

с
т
в

и
е
 с

о
 с

т
р

у
й

н
ы

м
и

 

т
е
ч

е
н

и
я

м
и

 и
 п

о
л

я
р

н
ы

м
и

 ф
р

о
н

т
а

м
и

. 
П

о
к

а
за

н
о

, 
ч

т
о

 в
за

и
м

о
д

е
й

с
т
в

и
е
 Т

Ц
 

с
о

 с
тр

у
й

н
ы

м
 т

е
ч

е
н

и
е
м

 н
а
ч

и
н

а
е
тс

я
 с

 р
а
с
с
то

я
н

и
я

 н
е
с
к

о
л

ь
к

о
 м

е
н

е
е
 1

0
0

0
 к

м
 

в
 з

а
в

и
с

и
м

о
с

т
и

 о
т
 и

н
т
е
н

с
и

в
н

о
с

т
и

 э
т
и

х
 с

т
р

у
к

т
у

р
 и

 п
р

и
в

о
д

и
т
 к

 т
р

а
н

с
-

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 в
с

е
х

 с
о

п
у

т
с

т
в

у
ю

щ
и

х
 п

о
л

е
й

 м
е

т
е

о
р

о
л

о
ги

ч
е

с
к

и
х

 в
е

л
и

ч
и

н
, 

к
 у

с
и

л
е
н

и
ю

 и
л

и
 о

с
л

а
б

л
е
н

и
ю

 э
н

е
р

ги
и

 С
Т

, 
н

о
 н

е
 к

 е
го

 о
б

р
а

зо
в

а
н

и
ю

, 
к

а
к

 

б
ы

л
о

 у
к

а
за

н
о

 в
 [

2
, 

3
].

 

2
. 

О
б

н
а

р
у

ж
е
н

 и
н

т
е
р

е
с

н
ы

й
 э

ф
ф

е
к

т
 о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 в

т
о

р
о

й
 з

о
н

ы
 м

а
к

-

с
и

м
а

л
ь

н
ы

х
 с

к
о

р
о

с
т
е

й
 и

, 
с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

е
н

н
о

, 
э

н
е

р
ги

и
 в

 Т
Ц

 М
е

л
о

р
 п

р
и

 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

и
 е

го
 в

о
 в

н
е
т
р

о
п

и
ч

е
с

к
и

й
 с

р
е
д

н
е
ш

и
р

о
т
н

ы
й

 ц
и

к
л

о
н

.

3
. 

С
р

а
в

н
и

в
а

я
 к

а
ч

е
с

т
в

о
 в

о
с

п
р

о
и

зв
е
д

е
н

и
я

 т
р

а
е
к

т
о

р
и

й
 т

р
о

п
и

ч
е
с

к
и

х
 

ц
и

к
л

о
н

о
в

 в
 д

в
у

х
 м

о
д

е
л

я
х

, 
м

о
ж

н
о

 з
а

м
е
т
и

т
ь

, 
ч

т
о

 в
 с

л
у

ч
а

е
 п

р
а

в
и

л
ь

н
о

й
 

п
а

р
а

б
о

л
и

ч
е

с
к

о
й

 т
р

а
е

к
т
о

р
и

и
 (

М
е

л
о

р
) 

о
б

е
 м

о
д

е
л

и
 д

а
ю

т
 п

о
х

о
ж

и
е

 р
е

-

зу
л

ьт
а

т
ы

, 
х

о
р

о
ш

о
 с

о
гл

а
с

у
ю

щ
и

е
с

я
 с

 ф
а

к
т
и

ч
е
с

к
и

м
и

. 
П

р
и

 н
а

л
и

ч
и

и
 п

е
т
л

и
 

(П
а

р
м

а
) 

м
о

д
е
л

ь
 W

R
F

 п
о

к
а

зы
в

а
е
т
 л

у
ч

ш
и

е
 р

е
зу

л
ьт

а
т
ы

, 
в

 т
о

 в
р

е
м

я
 к

а
к

 

м
о

д
е
л

ь
 Е

Т
А

 д
а

е
т
 о

ш
и

б
к

у
 п

р
о

гн
о

за
 п

р
и

м
е
р

н
о

 1
0

0
 к

м
. 

В
 т

о
 ж

е
 в

р
е
м

я
 о

б
е
 

м
о

д
е

л
и

 х
о

р
о

ш
о

 о
п

и
с

а
л

и
 к

р
у

т
о

й
 п

о
в

о
р

о
т
 н

а
 т

р
а

е
к

т
о

р
и

и
 Т

Ц
 Л

у
п

и
т
 с

 

т
о

ч
н

о
с

т
ь

ю
 5

0
–

1
0

0
 к

м
.



1
0

2

4
. 

Е
с

л
и

 г
о

в
о

р
и

т
ь

 о
 к

а
ч

е
с

т
в

е
 в

о
с

п
р

о
и

зв
е
д

е
н

и
я

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 

п
о

л
е
й

 о
б

е
и

м
и

 м
о

д
е
л

я
м

и
 в

 п
е
р

и
о

д
 в

за
и

м
о

д
е
й

с
т
в

и
я

 ц
и

к
л

о
н

о
в

, 
с

л
е
д

у
е
т
 

о
т
м

е
т
и

т
ь

: 

–
 о

б
е

 м
о

д
е

л
и

 с
у

щ
е

с
т
в

е
н

н
о

 з
а

в
ы

ш
а

ю
т
 а

т
м

о
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е
т
е
о

р
о

л
о

ги
и

 и
 м

о
н

и
т
о

р
и

н
гу

 о
к

р
у

ж
а

ю
щ

е
й

 с
р

е
д

ы
 д

л
я

 а
гр

о
м

е
т
е
о

-

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
о

го
 о

б
е
с

п
е
ч

е
н

и
я

 о
т
р

а
с

л
е
й

 э
к

о
н

о
м

и
к

и
 а

гр
о

п
р

о
м

ы
ш

л
е
н

н
о

го
 

к
о

м
п

л
е

к
с

а
. 

Б
ы

л
о

 о
б

р
а

б
о

т
а

н
о

 б
о

л
е

е
 2

5
0

 п
р

е
д

л
о

ж
е

н
и

й
 и

 з
а

м
е

ч
а

н
и

й
 

с
 м

е
с

т,
 п

е
р

е
р

а
б

о
т
а

н
ы

 о
с

н
о

в
н

ы
е

 т
а

б
л

и
ц

ы
 к

о
д

и
р

о
в

а
н

и
я

 и
 п

р
о

в
е

д
е

н
о

 

о
б

у
ч

е
н

и
е
 с

п
е
ц

и
а

л
и

с
т
о

в
. 

В
 р

а
м

к
а

х
 п

р
о

гр
а

м
м

ы
 п

е
р

е
х

о
д

а
 н

а
 н

о
в

ы
й

 к
о

д
 

в
 2

0
0

8
 г

о
д

у
 б

ы
л

о
 в

ы
п

о
л

н
е
н

о
 т

р
и

 э
к

с
п

е
р

и
м

е
н

т
а

л
ь

н
ы

х
 п

е
р

е
д

а
ч

и
 д

а
н

н
ы

х
 

в
 к

в
а

зи
о

п
е
р

а
т
и

в
н

о
м

 р
е
ж

и
м

е
. 

П
о

с
л

е
 р

е
ги

с
т
р

а
ц

и
и

 к
о

д
 б

ы
л

 з
а

п
у

щ
е
н

 в
 

о
п

е
р

а
т
и

в
н

у
ю

 п
р

а
к

т
и

к
у

 и
 з

а
м

е
н

и
л

 е
го

 с
т
а

р
у

ю
 в

е
р

с
и

ю
. 

В
в

е
д

е
н

и
е
 н

о
в

о
го

 

к
о

д
а

 о
б

у
с

л
о

в
и

л
о

 н
е

о
б

х
о

д
и

м
о

с
т
ь

 р
а

зр
а

б
о

т
к

и
 н

о
в

о
го

 к
о

м
п

л
е

к
с

а
 п

р
о

-

гр
а

м
м

 п
о

 а
в

т
о

м
а

т
и

зи
р

о
в

а
н

н
о

м
у

 д
е
к

о
д

и
р

о
в

а
н

и
ю

 д
е
к

а
д

н
о

й
 и

 е
ж

е
д

н
е
в

-

н
о

й
 а

гр
о

м
е

т
е

о
р

о
л

о
ги

ч
е

с
к

о
й

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 п
о

 з
е

м
л

е
д

е
л

ь
ч

е
с

к
о

й
 з

о
н

е
 

Р
о

с
с

и
й

с
к

о
й

 Ф
е
д

е
р

а
ц

и
и

 и
 р

а
й

о
н

а
м

 п
а

с
т
б

и
щ

н
о

го
 ж

и
в

о
т
н

о
в

о
д

с
т
в

а
, 

к
о

-

т
о

р
ы

й
 п

о
зв

о
л

я
л

 б
ы

 н
е
 т

о
л

ь
к

о
 р

а
с

ш
и

ф
р

о
в

ы
в

а
т
ь

 в
 а

в
т
о

м
а

т
и

зи
р

о
в

а
н

н
о

м
 

р
е
ж

и
м

е
 в

с
ю

 п
о

с
т
у

п
а

ю
щ

у
ю

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
ю

, 
н

о
 и

 о
б

о
б

щ
а

т
ь

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
ю

 

в
 у

д
о

б
н

о
м

 д
л

я
 а

н
а

л
и

за
 в

и
д

е
, 

ф
о

р
м

и
р

о
в

а
т
ь

 н
е

о
б

х
о

д
и

м
ы

е
 т

а
б

л
и

ц
ы

 и
 

ж
у

р
н

а
л

ы
, 

гд
е
 а

гр
о

м
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

е
 п

а
р

а
м

е
т
р

ы
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

я
ю

т
с

я
 н

е
 в

 

в
и

д
е
 б

у
к

в
е
н

н
ы

х
 с

и
м

в
о

л
о

в
, 

к
а
к

 б
ы

л
о

 р
а
н

е
е
, 

а
 в

 я
в

н
о

м
 в

и
д

е
. В

 2
0

0
9

–
2

0
1

0
 г

г.
 

в
 о

т
д

е
л

е
 а

гр
о

м
е
т
п

р
о

гн
о

зо
в

 Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
 н

а
 р

а
б

о
ч

и
х

 м
е
с

т
а

х
 

с
п

е
ц

и
а

л
и

с
т
о

в
-а

гр
о

м
е
т
е
о

р
о

л
о

го
в

 б
ы

л
 у

с
т
а

н
о

в
л

е
н

 а
в

т
о

м
а

т
и

зи
р

о
в

а
н

н
ы

й
 

к
о

м
п

л
е
к

с
 п

р
о

гр
а

м
м

, 
р

а
зр

а
б

о
т
а

н
н

ы
й

 в
 о

т
д

е
л

е
 с

и
с

т
е
м

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
о

н
н

о
-

го
 о

б
е
с

п
е
ч

е
н

и
я

 Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
. 

Э
та

п 
об

ра
бо

тк
и 

со
об

щ
ен

ий

Ч
т
о

б
ы

 о
б

е
с

п
е
ч

и
т
ь

 н
о

в
ы

й
 у

р
о

в
е
н

ь
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

и
я

 а
гр

о
м

е
т
д

а
н

н
ы

х
, 

с
п

е
ц

и
а

л
и

с
т
а

м
 о

т
д

е
л

а
 с

и
с

т
е
м

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
о

н
н

о
го

 о
б

е
с

п
е
ч

е
н

и
я

 п
о

т
р

е
б

о
-

в
а

л
о

с
ь

 с
о

зд
а

т
ь

 т
е
х

н
о

л
о

ги
ю

, 
о

б
е
с

п
е
ч

и
в

а
ю

щ
у

ю
 п

о
л

н
ы

й
 ц

и
к

л
 о

б
р

а
б

о
т
к

и
 

п
о

с
т
у

п
а

ю
щ

е
й

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

, 
в

к
л

ю
ч

а
я

 м
н

о
го

у
р

о
в

н
е

в
у

ю
 о

б
р

а
б

о
т
к

у
 и

 

ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
е
 а

р
х

и
в

о
в

. 
Ф

о
р

м
а

т
 д

а
н

н
о

й
 с

т
а

т
ь

и
 н

е
 п

о
зв

о
л

я
е
т
 д

а
т
ь

 п
о

д
-

р
о

б
н

о
е

 о
п

и
с

а
н

и
е

 п
р

о
и

зв
е

д
е

н
н

ы
х

 р
а

зр
а

б
о

т
о

к
, 

п
о

с
т
а

р
а

е
м

с
я

 п
е

р
е

ч
и

с
-

л
и

т
ь

 л
и

ш
ь

 н
а

и
б

о
л

е
е
 к

р
у

п
н

ы
е
 и

 з
н

а
ч

и
м

ы
е
, 

о
т
м

е
т
и

м
 о

с
н

о
в

н
ы

е
 э

т
а

п
ы

 

в
н

е
д

р
е
н

и
я

 и
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 ф
у

н
к

ц
и

о
н

и
р

о
в

а
н

и
я

 в
с

е
й

 с
и

с
т
е
м

ы
.

Н
а

р
я

д
у

 с
 д

р
у

г
и

м
и

 м
е

т
е

о
н

а
б

л
ю

д
е

н
и

я
м

и
 Г

и
д

р
о

м
е

т
ц

е
н

т
р

 Р
о

с
-

с
и

и
 о

б
е

с
п

е
ч

и
в

а
е

т
с

я
 а

гр
о

м
е

т
д

а
н

н
ы

м
и

 ч
е

р
е

з
 с

и
с

т
е

м
у

 с
в

я
з
и

 Р
о

с
ги

д
-

р
о

м
е

т
а

. 
С

в
о

д
к

и
 п

у
б

л
и

к
у

ю
т

с
я

 Ц
е

н
т

р
о

м
 к

о
м

м
у

т
а

ц
и

и
 с

о
о

б
щ

е
н

и
й

 

н
е

п
о

с
р

е
д

 с
т
в

е
н

н
о

 в
 д

о
м

а
ш

н
и

е
 д

и
р

е
к

т
о

р
и

и
 т

е
х

н
о

л
о

ги
и

 п
р

и
е

м
а

 к
о

м
-

п
л

е
к

с
а

 P
R

O
M

E
T

E
I.

 В
 2

0
0

8
–

2
0

0
9

 г
г.

 в
 б

л
о

к
 м

о
д

у
л

е
й

 р
а

с
к

о
д

и
р

о
в

а
н

и
я

 

P
R

O
M

E
T

E
I-

с
е

р
в

е
р

а
 б

ы
л

и
 д

о
б

а
в

л
е

н
ы

 п
р

о
ц

е
с

с
ы

 п
о

л
н

о
го

 п
о

э
л

е
м

е
н

т
-

н
о

го
 р

а
с

к
о

д
и

р
о

в
а

н
и

я
 н

о
в

о
го

 к
о

д
а

 К
Н

-
2

1
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Т
о

гд
а

 ж
е

 б
ы

л
и

 р
а

з
р

а
б

о
-

т
а

н
ы

 ф
о

р
м

а
т

ы
 и

 с
т

р
у

к
т

у
р

ы
 х

р
а

н
е

н
и

я
 р

а
с

к
о

д
и

р
о

в
а

н
н

ы
х

 д
а

н
н

ы
х

 в
 

с
п

е
ц

и
а

л
и

зи
р

о
в

а
н

н
о

й
 б

а
зе

 д
а

н
н

ы
х

. 
С

т
о

и
т
 о

т
м

е
т
и

т
ь

, 
ч

т
о

 к
о

д
 в

к
л

ю
ч

а
е

т
 

ч
е

т
ы

р
е

 н
е

з
а

в
и

с
и

м
ы

х
 р

а
з
д

е
л

а
: 

д
е

к
а

д
н

у
ю

 и
 е

ж
е

д
н

е
в

н
у

ю
 и

н
ф

о
р

м
а

-

ц
и

ю
 п

о
 з

е
м

л
е

 д
е

л
ь

ч
е

с
к

о
й

 з
о

н
е

 и
, 

а
н

а
л

о
ги

ч
н

о
, 

р
а

й
о

н
а

м
 п

а
с

т
б

и
щ

н
о

го
 

ж
и

в
о

т
н

о
в

о
д

 с
т
в

а
 и

 б
о

л
е

е
 1

8
0

 в
и

д
о

в
 э

л
е

м
е

н
т
о

в
 н

а
б

л
ю

д
е

н
и

й
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И
с

х
о

д
я

 

и
з 

п
о

т
р

е
б

н
о

с
т
е

й
 в

 е
д

и
н

о
в

р
е

м
е

н
н

о
м

 д
о

с
т
у

п
е

 к
 з

н
а

ч
и

т
е

л
ь

н
о

м
у

 о
б

ъ
е

м
у

 

д
а

н
н

ы
х

, 
ц

и
к

л
 х

р
а

н
е

н
и

я
 в

 б
а

зе
 д

а
н

н
ы

х
 с

о
с

т
а

в
и

л
 3

6
 м

е
с

я
ц

е
в

 п
о

с
т
у

п
л

е
-

н
и

я
, 

и
л

и
 1

0
8

 д
е

к
а

д
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Н
а

 т
е

к
у

щ
и

й
 м

о
м

е
н

т
 в

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

у
ю

 п
р

а
к

т
и

к
у

 Г
и

д
-

р
о

м
е

т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
 в

к
л

ю
ч

е
н

ы
 д

а
н

н
ы

е
 т

о
л

ь
к

о
 п

о
 з

е
м

л
е

д
е

л
ь

ч
е

с
к

о
й

 

зо
н

е
; 

н
а

б
л

ю
д

е
н

и
я

 н
а

 п
а

с
т
б

и
щ

а
х

 в
 о

т
д

е
л

е
 а

гр
о

м
е

т
п

р
о

гн
о

зо
в

 о
п

е
р

а
-

т
и

в
н

о
 н

е
 о

б
р

а
б

а
т
ы

в
а

ю
т
с

я
, 

а
 с

о
о

б
щ

е
н

и
я

 п
о

с
т
у

п
а

ю
т
 т

о
л

ь
к

о
 ф

р
а

гм
е

н
-

т
а

р
н

о
. 

О
д

н
а

к
о

 в
 о

б
р

а
б

о
т
к

е
 э

т
и

х
 н

а
б

л
ю

д
е

н
и

й
 к

р
а

й
н

е
 з

а
и

н
т
е

р
е

с
о

в
а

н
ы

 

р
е

ги
о

н
ы

.

В
к

л
ю

ч
е
н

и
е
 а

гр
о

м
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
о

й
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

и
 в

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

ы
е
 

б
а

зы
 P

R
O

M
E

T
E

I-
с

е
р

в
е

р
а

 п
о

зв
о

л
и

л
о

 и
с

п
о

л
ь

зо
в

а
т
ь

 е
е

 в
с

е
м

и
 з

а
и

н
т
е

-

р
е

с
о

в
а

н
н

ы
м

и
 п

о
д

р
а

з
д

е
л

е
н

и
я

м
и

 Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
. 

С
 д

р
у

го
й

 

с
т
о

р
о

н
ы

, 
д

а
н

н
ы

е
 д

р
у

ги
х

 к
о

д
о

в
ы

х
 ф

о
р

м
 с

т
а

л
и

 д
о

с
т
у

п
н

ы
 о

т
д

е
л

у
 а

гр
о

-

м
е
т
п

р
о

гн
о

зо
в

. 
Т

а
к

, 
п

о
 М

о
с

к
о

в
с

к
о

й
 о

б
л

а
с

т
и

 р
а

зр
а

б
о

т
а

н
ы

 п
р

о
гр

а
м

м
н

ы
е
 

с
р

е
д

с
т
в

а
, 

п
о

зв
о

л
я

ю
щ

и
е

 д
о

п
о

л
н

я
т
ь

 с
и

н
о

п
т
и

ч
е

с
к

и
м

и
 н

а
б

л
ю

д
е

н
и

я
м

и
 

е
ж

е
д

н
е
в

н
ы

е
 а

гр
о

м
е
т
д

а
н

н
ы

е
 и

 п
р

о
и

зв
о

д
и

т
ь

 р
я

д
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
е
с

к
и

х
 у

т
о

ч
-

н
е
н

и
й

 д
е
к

а
д

н
ы

х
 н

а
б

л
ю

д
е
н

и
й

, 
ч

т
о

 о
б

е
с

п
е
ч

и
в

а
е
т
 п

о
л

н
о

т
у

 п
о

с
т
у

п
а

ю
щ

е
й

 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

.

П
о

д
д

е
р

ж
и

в
а
я

 с
л

о
ж

и
в

ш
у
ю

с
я

 о
п

е
р

а
ти

в
н

у
ю

 п
р

а
к

ти
к

у
 и

 с
ти

л
ь
 р

а
б

о
ты

 

о
т
д

е
л

а
 а

гр
о

м
е
т
п

р
о

гн
о

зо
в

, 
б

ы
л

а
 в

ы
п

о
л

н
е
н

а
 д

о
п

о
л

н
и

т
е
л

ь
н

а
я

 н
а

с
т
р

о
й

-

к
а

 с
и

с
т
е
м

ы
 п

р
и

е
м

а
 P

R
O

M
E

T
E

I-
с

е
р

в
е
р

а
, 

и
 в

 т
е
к

с
т
о

в
ы

е
 а

р
х

и
в

ы
 б

ы
л

и
 



1
0

6
1

0
7

в
к

л
ю

ч
е
н

ы
 ф

а
й

л
ы

 с
 т

е
к

с
та

м
и

 д
е
к

а
д

н
ы

х
 и

 е
ж

е
д

н
е
в

н
ы

х
 а

гр
о

с
о

о
б

щ
е
н

и
й

 

с
 ц

и
к

л
о

м
 х

р
а

н
е
н

и
я

 7
–

9
 д

н
е
й

. 
Н

а
 в

с
е
 к

о
м

п
ь

ю
т
е
р

ы
 в

 о
т
д

е
л

е
 а

гр
о

м
е
т
-

п
р

о
гн

о
зо

в
 б

ы
л

и
 у

с
т
а

н
о

в
л

е
н

ы
 и

 н
а

с
т
р

о
е
н

ы
 с

т
а

н
д

а
р

т
н

ы
е
 р

а
б

о
ч

и
е
 м

е
с

т
а

 

с
п

е
ц

и
а

л
и

с
т
о

в
 т

и
п

а
 «

Т
е
л

е
т
а

й
п

»
 д

л
я

 п
р

о
с

м
о

т
р

а
 о

т
д

е
л

ь
н

о
 д

е
к

а
д

н
ы

х
 с

о
-

о
б

щ
е

н
и

й
 п

о
 Р

о
с

с
и

и
 и

 е
ж

е
д

н
е

в
н

ы
х

 и
 д

е
к

а
д

н
ы

х
 с

о
о

б
щ

е
н

и
й

 п
о

 М
о

с
-

к
о

в
с

к
о

й
 о

б
л

а
с

т
и

. 
Р

а
б

о
ч

и
е

 м
е

с
т
а

 а
в

т
о

м
а

т
и

ч
е

с
к

и
 ф

о
р

м
и

р
у

ю
т
 а

р
х

и
в

ы
 

п
о

с
т
у

п
и

в
ш

е
й

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

. 
Э

л
е

к
т
р

о
н

н
ы

е
 а

р
х

и
в

ы
 –

 э
т
о

 ц
е

н
н

е
й

ш
и

й
 

м
а

т
е
р

и
а

л
 д

л
я

 а
н

а
л

и
за

. 
О

б
щ

и
й

 в
и

д
 г

л
а

в
н

о
го

 о
к

н
а

 Р
М

 «
Т

е
л

е
т
а

й
п

»
 п

р
е
д

-

с
т
а

в
л

е
н

 н
а

 р
и

с
. 

1
.

Р
ис

. 1
. Г

ла
вн

ое
 о

кн
о 

Р
М

 «
Те

ле
та

йп
» 

по
д 

O
S

 W
in

do
w

s.

В
а

ж
н

е
й

ш
и

м
 э

т
а

п
о

м
 р

а
зр

а
б

о
т
к

и
 с

т
а

л
и

 д
в

а
 р

а
б

о
ч

и
х

 м
е
с

т
а

, 
о

б
е
с

п
е
-

ч
и

в
а

ю
щ

и
е

 в
и

зу
а

л
и

за
ц

и
ю

 п
о

с
т
у

п
и

в
ш

и
х

 н
а

б
л

ю
д

е
н

и
й

 в
 в

и
д

е
 с

в
о

д
н

ы
х

 

ж
у

р
н

а
л

о
в

 с
и

н
о

п
т
и

ч
е

с
к

и
х

 и
 ф

е
н

о
л

о
ги

ч
е

с
к

и
х

 н
а

б
л

ю
д

е
н

и
й

. 
Р

а
б

о
ч

е
е
 

м
е
с

т
о

 п
о

 Р
о

с
с

и
и

 в
к

л
ю

ч
а

е
т
 4

3
 д

е
к

а
д

н
ы

х
 ж

у
р

н
а

л
а

, 
п

о
 М

о
с

к
о

в
с

к
о

й
 о

б
-

л
а

с
т
и

 –
 д

в
а

 с
в

о
д

н
ы

х
 ж

у
р

н
а

л
а

 е
ж

е
д

н
е
в

н
ы

х
 н

а
б

л
ю

д
е
н

и
й

 и
 1

6
 д

е
к

а
д

н
ы

х
. 

О
б

щ
и

й
 в

и
д

 р
а

б
о

ч
е
го

 м
е
с

т
а

 п
о

 Р
о

с
с

и
и

 (
ф

р
а

гм
е
н

т
) 

п
р

и
в

е
д

е
н

 н
а

 р
и

с
. 

2
, 

п
о

 М
о

с
к

о
в

с
к

о
й

 о
б

л
а

с
т
и

 –
 н

а
 р

и
с

. 
3

.

Р
ис

. 2
. О

бщ
ий

 в
ид

 р
аб

оч
ег

о 
м

ес
та

 д
ля

 в
из

уа
ли

за
ци

и 
по

ст
уп

ив
ш

их
 н

аб
лю

де
ни

й 
в 

ви
де

 с
во

дн
ы

х 
ж

ур
на

ло
в 

си
но

пт
ич

ес
ки

х 
и 

ф
ен

ол
ог

ич
ес

ки
х 

на
бл

ю
де

ни
й 

по
 Р

ос
си

и.

О
б

а
 р

а
б

о
ч

и
х

 м
е

с
т
а

 с
н

а
б

ж
е

н
ы

 с
т
а

н
д

а
р

т
н

ы
м

 и
н

с
т
р

у
м

е
н

т
а

л
ь

н
ы

м
 

н
а

б
о

р
о

м
, 

о
б

е
с

п
е

ч
и

в
а

ю
щ

и
м

 п
о

л
у

ч
е

н
и

е
 д

а
н

н
ы

х
, 

а
в

т
о

м
а

т
и

ч
е

с
к

у
ю

 а
р

-

х
и

в
а

ц
и

ю
 н

а
б

л
ю

д
е

н
и

й
 и

 ж
у

р
н

а
л

о
в

, 
в

о
з
м

о
ж

н
о

с
т

и
 а

л
ь
т

е
р

н
а

т
и

в
н

о
го

 

х
р

а
н

е
н

и
я

 и
 р

а
с

п
е

ч
а

т
к

и
 ж

у
р

н
а

л
о

в
 в

 ф
о

р
м

а
т
е

 к
н

и
ги

. 
Э

т
а

п
 а

р
х

и
в

а
ц

и
и

 

я
в

л
я

е
т
с

я
 з

д
е
с

ь
 к

р
а

й
н

е
 в

а
ж

н
ы

м
, 

т.
к

. 
н

а
 о

с
н

о
в

е
 э

т
о

го
 а

р
х

и
в

а
 р

а
зр

а
б

а
т
ы

-

в
а

л
с

я
 и

 в
 н

а
с

т
о

я
щ

е
е
 в

р
е
м

я
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

о
 ф

у
н

к
ц

и
о

н
и

р
у
е
т
 б

л
о

к
 р

а
с

ч
е
т
а

 

с
т
а

т
и

с
т
и

к
. 

В
 о

т
д

е
л

е
 а

гр
о

м
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 п

р
о

гн
о

зо
в

 р
а

б
о

ч
и

е
 м

е
с

т
а

  

б
ы

л
и

 у
с

т
а

н
о

в
л

е
н

ы
 н

а
 к

а
ж

д
о

м
 к

о
м

п
ь

ю
т

е
р

е
. 

Н
а

л
а

д
к

а
 р

а
б

о
ч

и
х

 м
е

с
т
 

в
е

л
а

с
ь

 п
р

и
 с

а
м

о
м

 а
к

т
и

в
н

о
м

 у
ч

а
с

т
и

и
 с

о
т
р

у
д

н
и

к
о

в
 о

т
д

е
л

а
, 

у
ч

и
т
ы

в
а

я
 

к
р

а
й

н
ю

ю
 с

л
о

ж
н

о
с

т
ь

 к
о

д
и

р
о

в
а

н
и

я
, 

п
р

и
 к

о
т
о

р
о

й
 о

д
н

и
м

 и
 т

е
м

 ж
е
 п

а
р

а
-

м
е
т
р

о
м

 д
л

я
 р

а
зн

ы
х

 к
у

л
ьт

у
р

 п
е
р

е
д

а
ю

т
с

я
 р

а
зн

ы
е
 п

о
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
а

м
 (

и
 

т
а

б
л

и
ц

а
м

 с
о

о
т
в

е
т
с

т
в

и
я

) 
д

а
н

н
ы

е
, 

ч
т
о

 н
е
х

а
р

а
к

т
е
р

н
о

 д
л

я
 п

о
д

а
в

л
я

ю
щ

е
го

 

б
о

л
ь

ш
и

н
с

т
в

а
 к

о
д

о
в

 н
а

б
л

ю
д

е
н

и
й

. 
П

р
о

ц
е

с
с

 в
в

о
д

а
 т

а
б

л
и

ц
 в

 п
р

а
к

т
и

к
у

 

с
о

п
р

о
в

о
ж

д
а

л
с

я
 н

е
о

д
н

о
к

р
а

т
н

ы
м

и
 д

о
п

о
л

н
е

н
и

я
м

и
, 

и
с

п
р

а
в

л
е

н
и

я
м

и
 и

 



1
0

8
1

0
9

м
о

д
и

ф
и

к
а

ц
и

я
м

и
 о

т
о

б
р

а
ж

е
н

и
я

, 
ч

т
о

 о
б

ы
ч

н
о

 и
 б

ы
в

а
е

т
 п

р
и

 п
р

о
ц

е
с

с
а

х
 

ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
я

 а
б

с
о

л
ю

т
н

о
 н

о
в

о
го

 м
а

т
е
р

и
а

л
а

.

К
а

к
 т

о
л

ь
к

о
 э

т
а

п
 б

ы
л

 з
а

в
е

р
ш

е
н

, 
Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

 Р
о

с
с

и
и

 п
о

л
у

ч
и

л
 

б
о

л
ь

ш
о

е
 ч

и
с

л
о

 о
б

р
а

щ
е

н
и

й
 о

т
 р

е
ги

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 ц
е

н
т
р

о
в

 н
а

 у
с

т
а

н
о

в
к

у
 

п
р

о
г
р

а
м

м
н

о
г
о

 о
б

е
с

п
е

ч
е

н
и

я
 п

о
с

т
р

о
е

н
и

я
 ж

у
р

н
а

л
о

в
, 

т.
к

. 
б

о
л

ь
ш

и
н

-

с
т

в
о

 в
с

е
 е

щ
е

 п
р

о
д

о
л

ж
а

л
и

 о
б

р
а

б
а

т
ы

в
а

т
ь

 д
а

н
н

ы
е

 в
р

у
ч

н
у

ю
. 

Ч
т

о
б

ы
 

о
б

е
с

п
е

ч
и

т
ь

 р
е

ги
о

н
ы

 д
а

н
н

ы
м

и
, 

п
р

и
ш

л
о

с
ь

 п
р

о
д

е
л

а
т
ь

 з
н

а
ч

и
т
е

л
ь

н
у

ю
 

с
о

в
м

е
с

т
н

у
ю

 р
а

б
о

т
у.

 З
д

е
с

ь
 с

л
е

д
у
е

т
 в

н
о

в
ь

 о
б

р
а

т
и

т
ь

с
я

 к
 с

и
с

т
е

м
е

 с
в

я
зи

 

Р
о

с
ги

д
р

о
м

е
т

а
. 

С
о

гл
а

с
н

о
 с

о
гл

а
ш

е
н

и
я

м
, 

в
 н

а
с

т
о

я
щ

е
е

 в
р

е
м

я
 Г

и
д

р
о

-

м
е

т
ц

е
н

т
р

 Р
о

с
с

и
и

 п
о

л
у

ч
а

е
т
 н

а
б

л
ю

д
е

н
и

я
 н

е
 с

о
 в

с
е

х
 с

т
а

н
ц

и
й

, 
а

 т
о

л
ь

к
о

 

с
 т

е
х

 и
з 

н
и

х
, 

к
о

т
о

р
ы

е
 я

в
л

я
ю

т
с

я
 к

о
р

р
е

с
п

о
н

д
е

н
т
а

м
и

 Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

а
. 

П
о

т
р

е
б

о
в

а
л

о
с

ь
 в

 п
е

р
в

у
ю

 о
ч

е
р

е
д

ь
 н

а
л

а
д

и
т
ь

 п
о

л
у

ч
е

н
и

е
 о

т
 р

е
ги

о
н

а
л

ь
-

н
ы

х
 п

о
д

р
а

зд
е

л
е

н
и

й
 д

а
н

н
ы

х
 с

о
 в

с
е

х
 н

а
б

л
ю

д
а

т
е

л
ь

н
ы

х
 п

у
н

к
т
о

в
 в

 з
о

н
е
 

и
х

 д
е

я
т

е
л

ь
н

о
с

т
и

. 
Э

т
о

т
 п

р
о

ц
е

с
с

 м
о

г 
б

ы
 р

а
с

т
я

н
у

т
ь

с
я

 н
а

 д
о

с
т

а
т

о
ч

н
о

 

д
о

л
го

е
 в

р
е

м
я

, 
е

с
л

и
 б

ы
 п

р
и

ш
л

о
с

ь
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

т
ь

 у
с

т
о

я
в

ш
у

ю
с

я
 п

р
о

ц
е

-

д
у

р
у

 д
о

б
а

в
л

е
н

и
я

 с
т
а

н
ц

и
й

 в
 с

у
щ

е
с

т
в

у
ю

щ
и

е
 с

в
о

д
к

и
 и

л
и

 ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
я

 

н
о

в
ы

х
 д

л
я

 п
е

р
е

д
а

ч
и

 в
 к

а
н

а
л

ы
 с

в
я

зи
. 

У
ч

и
т
ы

в
а

я
 о

гр
о

м
н

у
ю

 с
р

о
ч

н
о

с
т
ь

 и
 

в
а

ж
н

о
с

т
ь

 э
т
о

й
 р

а
б

о
т
ы

, 
п

р
о

ц
е

д
у

р
ы

 б
ы

л
и

 у
с

к
о

р
е

н
ы

 Г
л

а
в

н
ы

м
 р

а
д

и
о

м
е

-

т
е

о
р

о
л

о
ги

ч
е

с
к

и
м

 ц
е

н
т
р

о
м

, 
и

 в
с

е
 з

а
я

в
к

и
 р

е
ги

о
н

о
в

 в
ы

п
о

л
н

я
л

и
с

ь
 в

н
е
 

о
ч

е
р

е
д

и
. 

П
о

т
о

к
 д

а
н

н
ы

х
 о

т
 з

а
и

н
т
е
р

е
с

о
в

а
н

н
ы

х
 р

е
ги

о
н

о
в

 с
у

щ
е
с

т
в

е
н

н
о

 в
ы

р
о

с
. 

В
о

зн
и

к
л

а
 н

е
о

б
х

о
д

и
м

о
с

т
ь

 в
 м

о
д

и
ф

и
к

а
ц

и
и

 р
а

б
о

ч
и

х
 м

е
с

т,
 ч

т
о

б
ы

 о
б

е
с

-

п
е
ч

и
т
ь

 п
о

л
у

ч
е
н

и
е
 д

а
н

н
ы

х
 в

н
е
 с

и
с

т
е
м

ы
 к

л
и

е
н

т
-с

е
р

в
е
р

, 
и

с
п

о
л

ь
зу

е
м

о
й

 

в
 т

е
х

н
о

л
о

ги
и

 P
R

O
M

E
T

E
I.

 В
с

т
а

л
 в

о
п

р
о

с
, 

к
а

к
и

м
и

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

ы
м

и
 с

р
е
д

-

с
т
в

а
м

и
 п

е
р

е
д

а
в

а
т
ь

 а
гр

о
м

е
т
д

а
н

н
ы

е
 н

а
 м

е
с

т
а

. 
С

р
о

ч
н

о
 б

ы
л

и
 р

а
зр

а
б

о
т
а

н
ы

 

и
, 

у
ч

и
т
ы

в
а

я
 с

ж
а

т
ы

е
 с

р
о

к
и

 д
о

 н
а

ч
а

л
а

 с
е
л

ь
с

к
о

х
о

зя
й

с
т
в

е
н

н
ы

х
 р

а
б

о
т
 н

а
 

м
е
с

т
а

х
, 

в
н

е
д

р
е
н

ы
 н

а
 в

ы
д

е
л

е
н

н
ы

х
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

ы
х

 м
а

ш
и

н
а

х
 п

о
д

 W
in

d
o

w
s 

п
р

о
ц

е
д

у
р

ы
 п

о
л

у
ч

е
н

и
я

 о
т
 с

е
р

в
е

р
а

 и
 «

р
а

с
к

л
а

д
ы

в
а

н
и

я
»

 п
о

с
т
у

п
и

в
ш

и
х

 

д
а

н
н

ы
х

 п
о

 т
е
р

р
и

т
о

р
и

а
л

ь
н

ы
м

 п
о

д
р

а
зд

е
л

е
н

и
я

м
 и

 ф
е
д

е
р

а
л

ь
н

ы
м

 о
к

р
у

га
м

 

д
л

я
 п

о
с

л
е

д
у

ю
щ

е
й

 а
в

т
о

м
а

т
и

ч
е

с
к

о
й

 о
т
п

р
а

в
к

и
 д

а
н

н
ы

х
 а

б
о

н
е

н
т
а

м
 п

о
 

э
л

е
к

т
р

о
н

н
о

й
 п

о
ч

т
е
. 

Э
т
о

т
 в

и
д

 д
о

с
т
а

в
к

и
 д

а
н

н
ы

х
 б

ы
л

 в
ы

б
р

а
н

 е
д

и
н

с
т
в

е
н

-

н
о

 п
о

 т
о

й
 п

р
и

ч
и

н
е
, 

ч
т
о

 д
а

л
е
к

о
 н
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Рис. 4. Минимальная температура воздуха (°С) по территории России за вторую декаду марта 2011 года.
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Таблица 1

Перечень расчерчиваемых карт

Номер 
картыНаименование карты

204Аномалия t воздуха

2031Средняя t воздуха – холодный 
период

2032Средняя t воздуха – теплый 
период

2021Максимальная t воздуха – 
холодный период

2022Максимальная t воздуха – 
теплый период

2011Минимальная t воздуха – 
холодный период

2012Минимальная t воздуха – 
теплый период

206Число дней с осадками 1 мм 
и более

207Кол-во осадков за декаду в % 
от декадной нормы

208Сумма осадков за декаду

209Высота снежного покрова на 
полях с озимыми культурами

210Глубина промерзания почвы

211Толщина и площадь
распространения притертой
к почве ледяной корки

Номер 
картыНаименование карты

212Средняя относительная 
влажность воздуха

213Число дней с относительной 
влажностью воздуха 30 % и 
менее

214Средний дефицит влажности 
воздуха

216Минимальная t почвы на 
глубине узла кущения озимых 
культур (выборки из мини-
мальных показаний прибора)

217Минимальная t почвы на 
глубине узла кущения озимых 
культур (выборки из срочных 
показаний прибора)

2051Минимальная t на 
поверхности почвы (снега) – 
холодный период

2052Минимальная t на 
поверхности почвы (снега) – 
теплый период

24Максимальный % изрежен-
ности озимой пшеницы в 
пробах, взятых с полей

25Средний % изреженности 
ози мой ржи в пробах, взятых 
с полей

Номер 
картыНаименование карты

1Фазы развития и оценки 
состояния подсолнечника

2Высота подсолнечника

3Запасы продуктивной влаги 
под подсолнечником в слое 
почвы 0–20 см

4Запасы продуктивной влаги 
под подсолнечником в слое 
почвы 0–100 см

5Фазы развития и оценки 
состояния сахарной свеклы

6Запасы продуктивной влаги 
под сахарной свеклой в слое 
почвы 0–20 см

7Запасы продуктивной влаги 
под сахарной свеклой в слое 
почвы 0–00 см

8Фазы развития и оценки 
состояния озимой ржи

9Высота озимой ржи

10Фазы развития и оценки 
состояния озимой пшеницы

11Высота озимой пшеницы

Номер 
картыНаименование карты

12Запасы продуктивной влаги 
под озимыми зерновыми куль-
турами в слое почвы 0–100 см

13Запасы продуктивной влаги 
под озимыми зерновыми куль-
турами в слое почвы 0–20 см

14Фазы развития и оценки 
состояния кукурузы

15Высота кукурузы

16Запасы продуктивной влаги под 
кукурузой в слое почвы 0–20 см

17Запасы продуктивной влаги под 
кукурузой в слое почвы 0–50 см

18Фазы развития и оценки 
состояния яблони

19Фазы развития и оценки 
состояния вишни

20Фазы развития и оценки 
состояния проса

21Фазы развития и оценки 
состояния гречихи

22Фазы развития и оценки 
состояния абрикоса

23Максимальный % изрежен-
ности озимой ржи в пробах, 
взятых с полей

Номер 
картыНаименование карты

101Средняя за декаду t почвы на 
глубине 10 см

102Запасы продуктивной влаги 
под яровыми зерновыми 
культурами в слое почвы 
0–100 см

103Запасы продуктивной влаги 
под яровыми зерновыми куль-
турами в слое почвы 0–20 см

104Высота ярового ячменя

105Фазы развития и оценки 
состояния ярового ячменя

106Высота яровой пшеницы

107Фазы развития и оценки 
состояния яровой пшеницы

108Фазы развития и оценки 
состояния картофеля

109Запасы продуктивной влаги 
под картофелем в слое почвы 
0–20 см

110Запасы продуктивной влаги 
под картофелем в слое почвы 
0–50 см

111Высота картофеля

Номер 
картыНаименование карты

112Фазы развития и оценки 
состояния клевера

113Запасы продуктивной влаги 
под сеяными травами в слое 
почвы 0–20 см

114Запасы продуктивной влаги 
под сеяными травами в слое 
почвы 0–100 см

115Высота клевера

116Фазы развития и оценки 
состояния злаковых трав

119Высота злаковых трав

120Фазы развития и оценки 
состояния люцерны

123Высота люцерны

121Фазы развития и оценки 
состояния овса

122Высота овса

124Фазы развития и оценки 
состояния риса

26Средний % изреженности 
озимой пшеницы в пробах, 
взятых с полей

215Высота снежного покрова по 
рейке у датчика термометра

Продолжение таблицы 1
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е
р

е
д

а
н

ы
 в

с
е

 п
р

о
гр

а
м

м
н

ы
е
 

с
р

е
д

с
т
в

а
 д

л
я

 р
а

б
о

т
ы

 к
а

к
 о

т
 л

о
к

а
л

ь
н

ы
х

 и
с

т
о

ч
н

и
к

о
в

, 
т
а

к
 и

 в
 с

и
с

т
е

м
е
 

к
л

и
е

н
т
-с

е
р

в
е

р
. 

В
 2

0
1

1
 г

о
д

у
 з

а
в

е
р

ш
и

т
с

я
 п

е
р

е
х

о
д

 н
а

 о
б

е
с

п
е

ч
е

н
и

е
 в

с
е

х
 

р
а

б
о

ч
и

х
 м

е
с

т
 в

 Х
а

б
а

р
о

в
с

к
е

 и
 Н

о
в

о
с

и
б

и
р

с
к

е
 н

е
п

о
с

р
е

д
с

т
в

е
н

н
о

 в
 р

а
м

-

к
а

х
 P

R
O

M
E

T
E

I.

Э
та

п 
об

ра
бо

тк
и 

ар
хи

во
в

Н
а

к
о

п
л

е
н

и
е

 а
р

х
и

в
о

в
 н

а
б

л
ю

д
е

н
и

й
 н

а
 р

а
б

о
ч

и
х

 м
е

с
т
а

х
 п

о
зв

о
л

я
е

т
 

р
а

с
с

ч
и

т
ы

в
а

т
ь

 и
 в

и
зу

а
л

и
зи

р
о

в
а

т
ь

 ц
е
л

ы
й

 р
я

д
 с

т
а

т
и

с
т
и

к
. 

П
р

о
ц

е
с

с
 ф

о
р

-

м
и

р
о

в
а

н
и

я
 т

а
к

о
го

 р
а

б
о

ч
е
го

 м
е
с

т
а

 е
щ

е
 п

о
л

н
о

с
т
ь

ю
 н

е
 з

а
в

е
р

ш
е
н

, 
о

д
н

а
к

о
 

у
ж

е
 с

е
й

ч
а

с
 в

н
е
д

р
е
н

ы
 9

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
е
с

к
и

х
 т

а
б

л
и

ц
 и

 р
а

с
ч

е
т
о

в
. 

П
е
р

е
ч

е
н

ь
 

т
а

к
и

х
 т

а
б

л
и

ц
 п

р
и

в
е
д

е
н

 в
 т

а
б

л
. 

2
.

О
с

т
а

н
о

в
и

м
с

я
 н

а
 с

т
а

т
и

с
т

и
ч

е
с

к
и

х
 т

а
б

л
и

ц
а

х
 д

о
с

т
а

т
о

ч
н

о
 к

р
а

т
к

о
. 

С
л

е
д

у
е

т
 о

т
м

е
т
и

т
ь

, 
ч

т
о

 с
о

т
р

у
д

н
и

к
а

м
и

 о
т
д

е
л

а
 а

гр
о

м
е

т
е

о
р

о
л

о
ги

ч
е

с
к

и
х

 

п
р

о
гн

о
зо

в
 б

ы
л

и
 в

ы
п

о
л

н
е
н

ы
 о

б
ъ

е
м

н
ы

е
 р

а
б

о
т
ы

 п
о

 з
а

в
е
д

е
н

и
ю

 в
 э

л
е
к

т
-

р
о

н
н

о
м

 в
и

д
е

 б
о

л
ь

ш
о

го
 ч

и
с

л
а

 с
л

о
в

а
р

е
й

 с
т
а

н
ц

и
й

, 
т
а

б
л

и
ц

 д
е

к
а

д
н

ы
х

 и
 

м
е
с

я
ч

н
ы

х
 н

о
р

м
 п

о
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
е
, 

о
с

а
д

к
а

м
, 

за
п

а
с

а
м

 п
р

о
д

у
к

т
и

в
н

о
й

 в
л

а
ги

 

Р
ис

. 6
. О

бщ
ий

 в
ид

 р
аб

оч
ег

о 
м

ес
та

 ф
ор

м
ир

ов
ан

ия
 и

 в
ы

да
чи

 к
ар

т.

Т
а

б
ли

ц
а

 2

П
ер

еч
ен

ь 
ст

ат
ис

ти
че

ск
их

 т
аб

ли
ц

С
р

е
д

н
е
о

б
л

а
с

т
н

ы
е
 и

 п
о

с
т
а

н
ц

и
о

н
н

ы
е
 м

е
т
е
о

д
а

н
н

ы
е
 з

а
 д

е
к

а
д

у

С
р

е
д

н
е
о

б
л

а
с

т
н

ы
е
 и

 п
о

с
т
а

н
ц

и
о

н
н

ы
е
 м

е
т
е
о

д
а

н
н

ы
е
 з

а
 м

е
с

я
ц

 (
с

е
зо

н
)

П
о

с
т
а

н
ц

и
о

н
н

ы
й

 м
о

н
и

т
о

р
и

н
г 

в
л

а
го

за
п

а
с

о
в

 в
 с

л
о

я
х

 п
о

ч
в

ы
 п

о
д

 я
р

о
в

ы
м

и
 

и
 о

зи
м

ы
м

и
 з

е
р

н
о

в
ы

м
и

 к
у

л
ьт

у
р

а
м

и
 с

 ц
е
л

ь
ю

 о
п

р
е
д

е
л

е
н

и
я

 н
а

ч
а

л
а

 п
о

ч
в

е
н

н
о

й
 

за
с

у
х

и
 и

 е
е
 р

а
с

п
р

о
с

т
р

а
н

е
н

и
я

Т
а

б
л

и
ц

ы
 с

р
е
д

н
е
о

б
л

а
с

т
н

ы
х

 в
л

а
го

за
п

а
с

о
в

 (
п

о
 с

р
а

в
н

е
н

и
ю

 с
 н

о
р

м
о

й
) 

п
о

д
 

о
т
д

е
л

ь
н

ы
м

и
 к

у
л

ьт
у

р
а

м
и

; 
п

о
д

е
к

а
д

н
ы

й
 м

о
н

и
т
о

р
и

н
г 

за
п

а
с

о
в

 п
р

о
д

у
к

т
и

в
н

о
й

 

в
л

а
ги

 п
о

 с
л

о
я

м
 п

о
ч

в
ы

 0
–

2
0

 и
 0

–
1

0
0

 с
м

 

Т
а
б

л
и

ц
ы

 и
зр

е
ж

е
н

н
о

с
ти

 о
зи

м
о

й
 р

ж
и

 и
 п

ш
е
н

и
ц

ы
 п

о
 р

е
зу

л
ьт

а
та

м
 о

тр
а
щ

и
в

а
н

и
я

 

п
о

 с
у
б

ъ
е
к

та
м

 Р
о

с
с
и

й
с
к

о
й

 Ф
е
д

е
р

а
ц

и
и

 и
 ф

е
д

е
р

а
л

ь
н

ы
м

 о
к

р
у
га

м
, 

а
 т

а
к

ж
е
 п

о
 

Р
о

с
с
и

и
 в

 ц
е
л

о
м

Р
а

с
ч

е
т
 и

 ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
е
 т

а
б

л
и

ц
 д

а
т
 п

е
р

е
х

о
д

а
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 в
о

зд
у

х
а

 ч
е
р

е
з 

0
, 

5
, 

1
0

, 
1

5
°С

, 
с

у
м

м
 а

к
т
и

в
н

ы
х

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
 в

ы
ш

е
 0

, 
5

, 
1

0
°С

 и
 э

ф
ф

е
к

т
и

в
н

ы
х

 

т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
 в

о
зд

у
х

а
 в

ы
ш

е
 5

 и
 1

0
°С

 п
о

 с
т
а

н
ц

и
я

м
 (

е
ж

е
д

е
к

а
д

н
о

) 

П
о

с
т
а

н
ц

и
о

н
н

ы
й

 р
а

с
ч

е
т
 г

и
д

р
о

т
е
р

м
и

ч
е
с

к
о

го
 к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е
н

т
а

 (
Г

Т
К

),
 х

а
р

а
к

т
е
-

р
и

зу
ю

щ
е
го

 с
к

л
а

д
ы

в
а

ю
щ

и
е
с

я
 у

с
л

о
в

и
я

 у
в

л
а

ж
н

е
н

и
я

 п
о

 д
е
к

а
д

а
м

 и
 м

е
с

я
ц

а
м

 

в
е
ге

та
ц

и
о

н
н

о
го

 п
е
р

и
о

д
а
, 

ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
е
 с

р
е
д

н
е
о

б
л

а
с
тн

ы
х

 т
а
б

л
и

ц
 и

 п
р

о
в

е
д

е
-

н
и

е
 м

о
н

и
то

р
и

н
га

 а
тм

о
с
ф

е
р

н
ы

х
 з

а
с
у
х
 п

о
 Г

Т
К

 

П
о

с
т
а

н
ц

и
о

н
н

ы
й

 и
 с

р
е
д

н
е
о

б
л

а
с

т
н

о
й

 м
о

н
и

т
о

р
и

н
г 

в
ы

с
о

т
ы

 с
н

е
ж

н
о

го
 п

о
к

р
о

в
а

, 

гл
у

б
и

н
ы

 п
р

о
м

е
р

за
н

и
я

 п
о

ч
в

ы
, 

м
и

н
и

м
а

л
ь

н
о

й
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 в
о

зд
у

х
а

 и
 

м
и

н
и

м
а

л
ь

н
о

й
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 п
о

ч
в

ы
 н

а
 г

л
у

б
и

н
е
 у

зл
а

 к
у

щ
е
н

и
я

 о
зи

м
ы

х
 к

у
л

ьт
у

р
 

д
л

я
 о

ц
е
н

к
и

 у
с

л
о

в
и

й
 п

е
р

е
зи

м
о

в
к

и
 о

зи
м

ы
х

 к
у

л
ьт

у
р

Т
а

б
л

и
ц

ы
 к

 б
ю

л
л

е
т
е
н

ю
 (

зи
м

а
)

в
 р

а
зн

ы
х

 г
о

р
и

зо
н

т
а

х
, 

н
а

к
о

п
л

е
н

н
ы

х
 а

к
т
и

в
н

ы
х

 и
 э

ф
ф

е
к

т
и

в
н

ы
х

 т
е
м

п
е
-

р
а

т
у

р
 к

а
к

 н
а

 с
т
а

н
ц

и
я

х
, 

т
а

к
 и

 в
 с

р
е
д

н
е
м

 п
о

 с
у

б
ъ

е
к

т
а

м
. 

В
с

е
 э

т
и

 р
а

б
о

ч
и

е
 

м
а

т
е
р

и
а

л
ы

 и
с

п
о

л
ь

зу
ю

т
с

я
 н

е
 т

о
л

ь
к

о
 д

л
я

 а
н

а
л

и
за

 а
гр

о
м

е
т
у
с

л
о

в
и

й
, 

н
о

 и
 

п
р

и
 п

о
с

т
р

о
е
н

и
и

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
е
с

к
и

х
 о

т
ч

е
т
о

в
. 

О
б

щ
и

й
 в

и
д

 р
а

б
о

ч
е
го

 м
е
с

т
а

 

(ф
р

а
гм

е
н

т
) 

п
р

и
в

е
д

е
н

 н
а

 р
и

с
. 

7
.

П
о

к
а

 а
р

х
и

в
 д

а
н

н
ы

х
 н

е
в

е
л

и
к

 (
2

 г
о

д
а

),
 ч

т
о

 н
е

 п
о

зв
о

л
я

е
т
 о

т
л

а
д

и
т
ь

 

и
 в

к
л

ю
ч

и
т
ь

 в
 п

р
о

ц
е

с
с

 м
н

о
ги

е
 р

а
с

ч
е

т
н

ы
е

 с
х

е
м

ы
, 

н
о

 р
а

б
о

т
ы

 н
е

 п
р

е
-

к
р

а
щ

а
ю

т
с

я
. 

П
р

и
н

и
м

а
я

 в
о

 в
н

и
м

а
н

и
е

 с
л

о
ж

н
о

с
т
ь

 п
р

о
ц

е
с

с
а

 и
 в

о
в

л
е

ч
е

н
-

н
о

с
т
ь

 в
 н

е
го

 б
о

л
ь

ш
о

го
 ч

и
с

л
а

 д
о

п
о

л
н

и
т
е

л
ь

н
ы

х
 м

а
т
е

р
и

а
л

о
в

, 
а

 т
а

к
ж

е
 

о
т
с

у
т
с

т
в

и
е

 н
а

 м
е

с
т
а

х
 э

л
е

к
т
р

о
н

н
ы

х
 а

р
х

и
в

о
в

 и
 м

а
л

ы
е

 с
и

л
ы

 с
о

т
р

у
д

н
и

-

к
о

в
, 

т
р

у
д

н
о

 п
о

к
а

 п
е

р
е

д
а

т
ь

 р
а

зр
а

б
о

т
а

н
н

о
е

 п
р

о
гр

а
м

м
н

о
е

 о
б

е
с

п
е

ч
е

н
и

е
 

н
а

 м
е

с
т
а

. 



1
1

8
1

1
9

У
ч

и
т
ы

в
а

я
 т

о
т
 ф

а
к

т,
 ч

т
о

 в
и

з
у

а
л

и
з
а

ц
и

я
 а

гр
о

д
а

н
н

ы
х

 в
 в

и
д

е
 ж

у
р

-

н
а

л
о

в
 и

 к
а

р
т
 м

о
ж

е
т
 б

ы
т
ь

 п
о

л
е

з
н

а
 и

 д
р

у
ги

м
 о

п
е

р
а

т
и

в
н

о
-
п

р
о

и
з
в

о
д

-

с
т

в
е

н
н

ы
м

 у
ч

р
е

ж
д

е
н

и
я

м
 Р

о
с

ги
д

р
о

м
е

т
а

, 
Г
и

д
р

о
м

е
т

ц
е

н
т

р
 Р

о
с

с
и

и
 с

 1
 

м
а

р
т

а
 п

о
 3

0
 а

п
р

е
л

я
 2

0
1

1
 г

о
д

а
 в

ы
к

л
а

д
ы

в
а

л
 ф

а
к

т
и

ч
е

с
к

у
ю

 д
е

к
а

д
н

у
ю

 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
ю

 в
 к

а
ч

е
с

т
в

е
 н

а
гл

я
д

н
о

го
 п

р
и

м
е

р
а

 н
а

 и
н

т
е

р
н

е
т
-р

е
с

у
р

с
 н

а
 

с
е

р
в

е
р

е
 М

е
т
о

д
и

ч
е

с
к

о
го

 к
а

б
и

н
е

т
а

 Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
 в

 р
а

зд
е

л
е
 

«
Д

е
к

а
д

н
а

я
 а

гр
о

м
е

т
и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

я
»
. 

Р
а

зд
е
л

 в
к

л
ю

ч
а

л
 в

с
е
 в

и
д

ы
 ж

у
р

н
а

л
о

в
 

п
о

 7
1

 с
у

б
ъ

е
к

т
у

 Ф
е
д

е
р

а
ц

и
и

, 
с

и
н

о
п

т
и

ч
е
с

к
и

е
 к

а
р

т
ы

 п
о

 Р
о

с
с

и
и

 и
 с

е
зо

н
-

н
у

ю
 н

о
м

е
н

к
л

а
т
у

р
у

 к
а

р
т
 п

о
 р

я
д

у
 ф

е
д

е
р

а
л

ь
н

ы
х

 о
к

р
у

го
в

. 
О

т
м

е
т
и

м
, 

ч
т
о

 

п
о

с
т
р

о
е
н

и
е
 к

а
р

т
 и

 ж
у

р
н

а
л

о
в

 в
ы

п
о

л
н

я
е
т
с

я
 с

 у
ч

е
т
о

м
 г

р
а

ф
и

к
а

 п
о

с
т
у

п
л

е
-

н
и

я
 д

а
н

н
ы

х
 о

т
 р

е
ги

о
н

о
в

. 

В
 з

а
к

л
ю

ч
е

н
и

е
 п

р
и

в
о

д
и

м
 о

б
щ

у
ю

 с
х

е
м

у
 о

б
р

а
б

о
т
к

и
 и

 р
а

с
п

р
о

с
т
р

а
-

н
е
н

и
я

 а
гр

о
м

е
т
д

а
н

н
ы

х
 в

 р
а

м
к

а
х

 п
р

о
гр

а
м

м
н

о
го

 к
о

м
п

л
е
к

с
а

 P
R

O
M

E
T

E
I 

Ги
д

р
о

м
е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
 (

р
и

с
. 

8
).

У
с

т
а

н
о

в
к

а
 д

а
н

н
о

го
 к

о
м

п
л

е
к

с
а

 п
о

з
в

о
л

и
л

а
 с

п
е

ц
и

а
л

и
с

т
а

м
-
а

гр
о

-

м
е

т
е

о
р

о
л

о
г
а

м
 п

о
л

у
ч

а
т

ь
 в

 б
о

л
е

е
 р

а
н

н
и

е
 с

р
о

к
и

 н
а

и
б

о
л

е
е

 п
о

л
н

у
ю

 

Р
ис

. 7
. О

бщ
ий

 в
ид

 р
аб

оч
ег

о 
м

ес
та
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5

L
3

1
 [

5
])

. 
О

б
щ

а
я

 

с
х

е
м

а
 е

е
 ф

у
н

к
ц

и
о

н
и

р
о

в
а

н
и

я
 п

о
к

а
за

н
а

 н
а

 р
и

с
. 

1
. 

Т
е
х

н
о

л
о

ги
я

 с
о

с
т
о

и
т
 и

з 

с
л

е
д

у
ю

щ
и

х
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
:

–
 к

о
м

п
о

н
е

н
т
а

 «
П

р
е

п
р

о
ц

е
с

с
и

н
г»

: 
в

ы
б

о
р

 и
 ч

т
е

н
и

е
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

и
 

о
б

ъ
е

к
т

и
в

н
о

г
о

 а
н

а
л

и
з
а

 м
е

т
е

о
р

о
л

о
г
и

ч
е

с
к

и
х

 н
а

б
л

ю
д

е
н

и
й

 и
з
 о

п
е

р
а

-

т
и

в
н

ы
х

 п
о

л
ь

з
о

в
а

т
е

л
ь

с
к

и
х

 б
а

з
 д

а
н

н
ы

х
 (

Б
Д

) 
Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
 

д
л

я
 д

а
л

ь
н

е
й

ш
е

го
 п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
 в

 с
т

р
у

к
т

у
р

и
р

о
в

а
н

н
у

ю
 з

а
д

а
н

н
ы

м
 

о
б

р
а

з
о

м
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

ю
, 

н
е

о
б

х
о

д
и

м
у

ю
 д

л
я

 с
т

а
р

т
а

 и
 р

а
б

о
т

ы
 м

о
д

е
л

и
 

а
т
м

о
с

ф
е

р
ы

. 
П

р
и

 э
т
о

м
 р

е
зе

р
в

и
р

у
е

т
с

я
 н

е
с

к
о

л
ь

к
о

 и
с

т
о

ч
н

и
к

о
в

 в
х

о
д

н
о

й
 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 (
б

а
з
 д

а
н

н
ы

х
) 

д
л

я
 о

б
е

с
п

е
ч

е
н

и
и

 в
о

з
м

о
ж

н
о

с
т

и
 р

а
б

о
т

ы
 

т
е

х
н

о
л

о
ги

и
 в

 с
л

у
ч

а
е

 о
т
с

у
т
с

т
в

и
я

 о
с

н
о

в
н

о
го

 и
с

т
о

ч
н

и
к

а
 д

а
н

н
ы

х
 и

з-
за

 

с
б

о
й

н
ы

х
 с

и
т
у

а
ц

и
й

;

–
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
а

 «
М

о
д

е
л

ь
»
: 

р
а

с
ч

е
т
ы

 з
н

а
ч

е
н

и
й

 с
о

в
о

к
у

п
н

о
с

т
и

 м
е
т
е
о

-

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
 п

у
т
е
м

 и
н

т
е
гр

и
р

о
в

а
н

и
я

 п
о

 в
р

е
м

е
н

и
 у

р
а

в
-

н
е

н
и

й
 м

о
д

е
л

и
 а

т
м

о
с

ф
е

р
ы

 с
 з

а
п

и
с

ь
ю

 р
е

зу
л

ьт
а

т
о

в
 в

 в
ы

х
о

д
н

ы
е

 ф
а

й
л

ы
 

к
а

ж
д

ы
е
 6

 ч
а

с
о

в
 м

о
д

е
л

ь
н

о
го

 и
н

т
е
гр

и
р

о
в

а
н

и
я

 д
л

я
 у

зл
о

в
 в

ы
ч

и
с

л
и

т
е
л

ь
н

о
й

 

с
е

т
к

и
 м

о
д

е
л

и
 (

в
 с

и
гм

а
-с

и
с

т
е

м
е

 в
е

р
т
и

к
а

л
ь

н
ы

х
 к

о
о

р
д

и
н

а
т
 д

о
 в

ы
с

о
т
ы

 

1
0

 г
П

а
 н

а
 3

1
 у

р
о

в
н

е
 с

 ш
а

го
м

 ~
0

,7
×0

,7
°)

;

–
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
а

 «
П

о
с

т
п

р
о

ц
е
с

с
и

н
г»

: 

а
) 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

е
 р

а
с

с
ч

и
т
а

н
н

ы
х

 м
о

д
е
л

ь
ю

 з
н

а
ч

е
н

и
й

 в
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
-

с
т
и

к
и

, 
н

е
о

б
х

о
д

и
м

ы
е
 п

о
л

ь
зо

в
а

т
е
л

я
м

, 
–

 п
е
р

е
в

о
д

 в
 д

р
у

ги
е
 с

и
с

т
е
м

ы
 в

е
р

-

т
и

к
а

л
ь

н
ы

х
 к

о
о

р
д

и
н

а
т,

 и
н

т
е
р

п
о

л
я

ц
и

я
 в

 у
зл

ы
 с

т
а

н
д

а
р

т
н

ы
х

 р
е
гу

л
я

р
н

ы
х

 

ш
и

р
о

т
н

о
-д

о
л

го
т
н

ы
х

 с
е
т
о

к
, 

р
а

с
ч

е
т
ы

 п
о

 д
и

а
гн

о
с

т
и

ч
е
с

к
и

м
 с

о
о

т
н

о
ш

е
н

и
-

я
м

, 
с

т
а

т
и

с
т
и

ч
е
с

к
а

я
 к

о
р

р
е
к

ц
и

я
 р

е
зу

л
ьт

а
т
о

в
 р

а
с

ч
е
т
о

в
; 

б
) 

за
п

и
с

ь
 в

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

ы
е
 п

о
л

ь
зо

в
а

т
е
л

ь
с

к
и

е
 Б

Д
 п

р
о

гн
о

с
т
и

ч
е
с

к
о

й
 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 в
 у

зл
а
х
 к

а
к

 м
о

д
е
л

ь
н

о
й

, 
та

к
 р

е
гу

л
я

р
н

о
й

 с
е
то

к
. 

В
 р

е
зу

л
ьт

а
т
е
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Р
ис

. 1
. С

тр
ук

ту
ра

 П
К

 «
С

пе
кт

ра
ль

на
я 

м
од

ел
ь»

.



1
2

4
1

2
5

в
 Б

Д
 п

о
с

т
у

п
а

ю
т
 ч

и
с

л
е

н
н

ы
е

 п
р

о
гн

о
зы

 д
л

я
 С

е
в

е
р

н
о

го
 и

 Ю
ж

н
о

го
 п

о
-

л
у

ш
а

р
и

й
: 

п
о

л
е

й
 г

е
о

п
о

т
е

н
ц

и
а

л
а

, 
т
е

м
п

е
р

а
т
у

р
ы

, 
о

т
н

о
с

и
т
е

л
ь

н
о

й
 в

л
а

ж
-

н
о

с
т
и

, 
с

к
о

р
о

с
т
и

 в
е
т
р

а
 н

а
 с

т
а

н
д

а
р

т
н

ы
х

 и
зо

б
а

р
и

ч
е
с

к
и

х
 п

о
в

е
р

х
н

о
с

т
я

х
, 

д
а

в
л

е
н

и
я

 н
а

 у
р

о
в

н
е
 м

о
р

я
, 

о
с

а
д

к
о

в
 и

 о
б

л
а

ч
н

о
с

т
и

 р
а

зл
и

ч
н

о
го

 г
е
н

е
зи

с
а

, 

п
р

и
зе

м
н

о
й

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 и
 в

л
а

ж
н

о
с

т
и

 в
о

зд
у

х
а

, 
с

к
о

р
о

с
т
и

 в
е
т
р

а
 и

 т
.д

. 
Н

а
 

м
о

д
е

л
ь

н
о

й
 с

е
т
к

е
, 

п
о

м
и

м
о

 п
о

л
е

й
 в

 с
в

о
б

о
д

н
о

й
 а

т
м

о
с

ф
е

р
е

 и
 п

е
р

е
ч

и
с

-

л
е

н
н

ы
х

 э
л

е
м

е
н

т
о

в
 п

о
го

д
ы

, 
в

 Б
Д

 з
а

п
и

с
ы

в
а

е
т
с

я
 р

я
д

 д
о

п
о

л
н

и
т
е

л
ь

н
ы

х
 

х
а

р
а

к
т
е

р
и

с
т
и

к
, 

в
а

ж
н

е
й

ш
и

м
и

 и
з 

к
о

т
о

р
ы

х
 я

в
л

я
ю

т
с

я
 п

о
л

я
 к

о
м

п
о

н
е

н
т
 

т
е
п

л
о

в
о

го
 и

 р
а

д
и

а
ц

и
о

н
н

о
го

 б
а

л
а

н
с

о
в

 н
а

 п
о

в
е
р

х
н

о
с

т
и

 З
е
м

л
и

 и
 н

а
 в

е
р

х
-

н
е
й

 г
р

а
н

и
ц

е
 а

т
м

о
с

ф
е
р

ы
;

–
 к

о
м

п
о

н
е

н
т

а
 «

Р
а

с
ч

е
т

 о
ц

е
н

о
к

 п
р

о
гн

о
з
а

»
: 

о
ц

е
н

к
а

 у
с

п
е

ш
н

о
с

т
и

 

п
р

о
гн

о
зо

в
, 

в
ы

п
у

щ
е
н

н
ы

х
 з

а
 п

р
е
д

ш
е
с

т
в

у
ю

щ
и

е
 с

р
о

к
и

 п
р

и
 р

а
б

о
т
е
 т

е
х

н
о

-

л
о

ги
и

 в
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

о
м

 р
е
ж

и
м

е
. 

П
р

и
 р

а
б

о
т
е
 т

е
х

н
о

л
о

ги
и

 в
 и

с
с

л
е
д

о
в

а
т
е
л

ь
-

с
к

о
м

 р
е
ж

и
м

е
 р

а
с

ч
е
т
 о

ц
е
н

о
к

 о
с

у
щ

е
с

т
в

л
я

е
т
с

я
 д

л
я

 п
р

о
гн

о
за

 з
а

 с
р

о
к

, 
п

о
 

к
о

т
о

р
о

м
у

 б
ы

л
 о

с
у

щ
е
с

т
в

л
е
н

 ч
и

с
л

е
н

н
ы

й
 э

к
с

п
е
р

и
м

е
н

т.
 З

а
п

и
с

ь
 р

е
зу

л
ьт

а
-

т
о

в
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

ы
х

 о
ц

е
н

о
к

 в
 п

о
л

ь
зо

в
а

т
е
л

ь
с

к
и

е
 Б

Д
.

Б
. 

О
б

щ
а

я
 с

х
ем

а
 ф

ун
к

ц
и

о
н

и
р

о
ва

н
и

я
 

Д
л

я
 в

ы
ч

и
с

л
е
н

и
я

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

ы
х

 п
р

о
гн

о
зо

в
 п

о
 з

а
д

а
н

н
о

м
у

 и
с

х
о

д
н

о
м

у
 

с
р

о
к

у
 в

 р
а

м
к

а
х

 П
К

 «
С

п
е

к
т
р

а
л

ь
н

а
я

 м
о

д
е

л
ь

»
 т

р
е

б
у
е

т
с

я
 п

р
е

д
ш

е
с

т
в

у
ю

-

щ
е
е
 в

ы
п

о
л

н
е
н

и
е
 ц

е
л

о
го

 р
я

д
а

 з
а

д
а

ч
 с

е
а

н
с

а
 о

б
р

а
б

о
т
к

и
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

и
 з

а
 

э
т
о

т
 с

р
о

к
 в

 р
а

м
к

а
х

 А
С

О
О

И
 [

2
, 

3
] 

(п
о

д
д

е
р

ж
к

а
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

ы
х

 б
а

з 
д

а
н

н
ы

х
 

Ф
Г

Б
У

 «
Ги

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

 Р
о

с
с

и
и

»
, 

п
е
р

в
и

ч
н

ы
й

 к
о

н
т
р

о
л

ь
 и

 р
а

зм
е
щ

е
н

и
е
 в

 

Б
Д

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 н

а
б

л
ю

д
е
н

и
й

, 
д

е
к

о
д

и
р

о
в

а
н

и
е
 и

н
-

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 п
р

о
гн

о
зо

в
 п

о
л

е
й

 м
е
т
е
о

э
л

е
м

е
н

т
о

в
 и

 о
б

ъ
е
к

т
и

в
н

ы
х

 а
н

а
л

и
зо

в
 

за
р

у
б

е
ж

н
ы

х
 м

е
те

о
р

о
л

о
ги

ч
е
с
к

и
х
 ц

е
н

тр
о

в
, 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е
 п

р
о

ц
е
д

у
р

 о
б

ъ
е
к

-

т
и

в
н

о
го

 а
н

а
л

и
за

 (
О

А
) 

Ги
д

р
о

м
е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
, 

за
п

и
с

ь
 р

е
зу

л
ьт

а
т
о

в
 О

А
 в

 

Б
Д

).
 Э

т
и

 з
а

д
а

ч
и

 р
е
ш

а
ю

т
с

я
 в

 р
а

м
к

а
х

 д
р

у
ги

х
 т

е
х

н
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 п

р
о

ц
е
с

с
о

в
 

Ф
Г

Б
У

 «
Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

 Р
о

с
с

и
и

»
, 

и
 и

х
 и

т
о

го
м

 я
в

л
я

е
т
с

я
 о

п
е

р
а

т
и

в
н

о
е
 

р
а

зм
е

щ
е

н
и

е
 н

е
о

б
х

о
д

и
м

о
й

 д
л

я
 р

а
с

ч
е

т
о

в
 п

о
 т

е
х

н
о

л
о

ги
и

 г
л

о
б

а
л

ь
н

о
го

 

м
о

д
е
л

и
р

о
в

а
н

и
я

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 о
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
а

х
 н

а
 

1
6

 с
т
а

н
д

а
р

т
н

ы
х

 и
зо

б
а

р
и

ч
е
с

к
и

х
 п

о
в

е
р

х
н

о
с

т
я

х
 в

 у
зл

а
х

 ш
и

р
о

т
н

о
-д

о
л

го
т
-

н
о

й
 с

е
т
к

и
 1

,2
5

×1
,2

5
° 

в
 Б

Д
 Г

и
д

р
о

м
е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
.

И
т
о

го
м

 т
е

х
н

о
л

о
ги

ч
е

с
к

о
й

 ц
е

п
о

ч
к

и
 П

К
 «

С
п

е
к

т
р

а
л

ь
н

а
я

 м
о

д
е

л
ь

»
 

я
в

л
я

е
т
с

я
 п

о
с

т
у

п
л

е
н

и
е
 п

р
о

гн
о

с
т
и

ч
е
с

к
и

х
 м

е
т
е
о

п
о

л
е
й

 в
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

у
ю

 Б
Д

 

Ги
д

р
о

м
е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
. 

Т
е
х
н

о
л

о
ги

я
 П

К
 «

С
п

е
к

тр
а
л

ь
н

а
я

 м
о

д
е
л

ь
»
 ф

у
н

к
ц

и
о

н
и

р
уе

т 
н

а
 в

ы
с

о
к

о
-

п
р

о
и

зв
о

д
и

т
е
л

ь
н

ы
х

 к
о

м
п

ь
ю

т
е
р

а
х

 в
 с

р
е
д

е
 о

п
е
р

а
ц

и
о

н
н

о
й

 с
и

с
т
е
м

ы
 L

in
u

x
, 

в
 н

а
с

т
о

я
щ

е
е
 в

р
е
м

я
 –

 н
а

 с
у

п
е
р

к
о

м
п

ь
ю

т
е
р

е
 S

G
I 

A
L

T
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4
7

0
0
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о
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а
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п
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а
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л
е

н
и

е
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о
с

л
е

д
о

в
а

т
е

л
ь

н
о

с
т
ь

ю
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ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 р

а
з-

л
и

ч
н

ы
х

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
 т

е
х

н
о

л
о

ги
и

 (
«
П

р
е
п

р
о

ц
е
с

с
и

н
г»

, 
«
М

о
д

е
л

ь
»
, 

«
П

о
с

т
-

п
р

о
ц

е
с

с
и

н
г»

, 
«
Р

а
с

ч
е
т
 о

ц
е
н

о
к

 п
р

о
гн

о
за

»
) 

о
с

у
щ

е
с

т
в

л
я

е
т
с

я
 с

 п
о

м
о

щ
ь

ю
 

к
о

м
а

н
д

ы
 c

ro
n

ta
b

, 
с

о
зд

а
ю

щ
е
й

 с
п

и
с

о
к

 т
а

б
л

и
ц

 д
л

я
 у

п
р

а
в

л
е
н

и
я

 д
е
м

о
н

о
м

 

cr
o

n
 [

7
].

 Д
е
м

о
н

 c
ro

n
 з

а
п

ус
к

а
е
т
 с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
и

е
 с

ц
е
н

а
р

и
и

, 
у

п
р

а
в

л
я

ю
-

щ
и

е
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

е
м

 о
т
д

е
л

ь
н

ы
х

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
 т

е
х

н
о

л
о

ги
и

. 
П

р
о

гр
а

м
м

н
о

е
 

о
б

е
с

п
е
ч

е
н

и
е
 н

а
п

и
с

а
н

о
 н

а
 я

зы
к

а
х

 F
O

R
T

R
A

N
 и

 С
И

. 
Т

е
х

н
о

л
о

ги
я

 о
б

е
с

-

п
е

ч
и

в
а

е
т
 в

о
зм

о
ж

н
о

с
т
ь

 п
а

р
а

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
о

й
 н

а
с

т
р

о
й

к
и

 н
а

 в
о

зм
о

ж
н

о
с

т
и

 

в
ы

ч
и

с
л

и
т
е
л

ь
н

о
й

 т
е
х

н
и

к
и

 и
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

о
н

н
о

го
 о

б
е
с

п
е
ч

е
н

и
я

: 
т
р

е
б

у
е
т
с

я
 

л
и

 р
а

с
п

а
р

а
л

л
е
л

и
в

а
н

и
е
 п

о
 п

р
о

ц
е
с

с
о

р
а

м
, 

к
а

к
 п

р
о

и
зв

о
д

и
т
ь

 з
а

п
у
с

к
 з

а
д

а
ч

, 

к
а

к
и

е
 Б

Д
 с

 н
а

ч
а

л
ь

н
о

й
 и

 в
ы

х
о

д
н

о
й

 п
р

о
д

у
к

ц
и

е
й

 и
с

п
о

л
ь

зо
в

а
т
ь

 и
 т

.д
. 

Н
а

-

с
т
р

о
е
ч

н
ы

е
 п

а
р

а
м

е
т
р

ы
 з

а
д

а
ю

т
с

я
 в

о
 в

н
е
ш

н
и

х
 ф

а
й

л
а

х
. 

О
с

н
о

в
н

ы
е
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

 и
 в

р
е
м

е
н

н
ы

е
 р

а
м

к
и

 ф
у

н
к

ц
и

о
н

и
р

о
в

а
-

н
и

я
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
 т

е
х

н
о

л
о

ги
и

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

ы
 в

 т
а

б
л

. 
1

.

В
р

е
м

я
 с

та
р

та
 к

о
м

п
о

н
е
н

ты
 «

П
р

е
п

р
о

ц
е
с
с
и

н
г»

 д
о

л
ж

н
о

 б
ы

ть
 с

о
гл

а
с
о

в
а
-

н
о

 с
 в

р
е
м

е
н

е
м

 г
о

то
в

н
о

с
ти

 д
а
н

н
ы

х
 о

б
ъ

е
к

ти
в

н
о

го
 а

н
а
л

и
за

 Г
и

д
р

о
м

е
тц

е
н

т р
а

 

Р
о

с
с

и
и

 з
а
 с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
и

й
 с

т
а
н

д
а
р

т
н

ы
й

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

й
 с

р
о

к
, 

а
 

та
к

ж
е
 в

р
е
м

е
н

е
м

, 
к

о
то

р
о

е
 т

р
е
б

уе
тс

я
 д

л
я

 о
б

е
с
п

е
ч

е
н

и
я

 р
а
с
ч

е
то

в
 п

о
 м

о
д

е
л

и
, 

д
л

я
 т

о
го

 ч
то

б
ы

 «
ус

п
е
ть

» 
к

 м
о

м
е
н

ту
 ф

о
р

м
и

р
о

в
а
н

и
я

 п
р

о
д

у
к

ц
и

и
 д

л
я

 р
а
с
п

р
о

-

с
тр

а
н

е
н

и
я

 п
о

л
ь
зо

в
а
те

л
я

м
. 

С
у
щ

е
с
тв

у
ю

т 
с
р

о
к

и
 о

гр
а
н

и
ч

е
н

и
я

 ц
е
л

е
с
о

о
б

р
а
з-

н
о

с
ти

 о
п

е
р

а
ти

в
н

о
й

 ч
и

с
л

е
н

н
о

й
 п

р
о

д
у
к

ц
и

и
, 

ус
та

н
о

в
л

е
н

н
ы

е
 р

е
гл

а
м

е
н

та
м

и
 

в
ы

п
ус

к
а
 п

р
о

гн
о

зо
в

 и
 р

а
с
п

р
о

с
тр

а
н

е
н

и
я

 ч
и

с
л

е
н

н
ы

х
 п

р
о

гн
о

зо
в

 п
о

 к
а
н

а
л

а
м

 

с
в

я
зи

. 
В

ы
п

ус
к

 к
р

а
тк

о
с
р

о
ч

н
ы

х
 ч

и
с
л

е
н

н
ы

х
 п

р
о

гн
о

зо
в

 п
о

с
л

е
 э

ти
х
 с

р
о

к
о

в
, 

п
о

 с
у
ти

 г
о

в
о

р
я

, 
м

а
л

о
 п

о
л

е
зе

н
, 

п
о

с
к

о
л

ь
к

у
 и

н
ф

о
р

м
а
ц

и
я

 р
а
с
ч

е
то

в
 н

е
 у

с
п

е
е
т
 

п
о

п
а
с
ть

 д
л

я
 а

н
а
л

и
за

 к
 с

и
н

о
п

ти
к

а
м

, 
с
о

с
та

в
л

я
ю

щ
и

м
 п

р
о

гн
о

зы
 п

о
го

д
ы

. 

С
 д

р
у
го

й
 с

то
р

о
н

ы
, 

п
о

с
к

о
л

ь
к

у
 д

а
н

н
ы

е
 н

а
б

л
ю

д
е
н

и
й

 р
а
д

и
о

зо
н

д
и

р
о

в
а
н

и
я

 

д
л

я
 в

е
р

х
н

и
х
 с

л
о

е
в

 а
тм

о
с
ф

е
р

ы
 м

о
гу

т 
за

п
а
зд

ы
в

а
ть

 о
т 

с
р

о
к

а
 н

а
б

л
ю

д
е
н

и
й

 д
о

 

ч
а
с
а
, 

б
о

л
е
е
 п

о
л

н
ы

е
 к

о
м

п
л

е
к

ты
 д

а
н

н
ы

х
 н

а
б

л
ю

д
е
н

и
й

 а
н

а
л

и
зи

р
у
ю

тс
я

 п
о

 

б
о

л
е
е
 п

о
зд

н
и

м
 с

е
а
н

с
а
м

 о
б

ъ
е
к

ти
в

н
о

го
 а

н
а
л

и
за

. 
И

с
п

о
л

ь
зо

в
а
ть

 б
о

л
е
е
 п

о
л

-

н
у
ю

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
ю

 о
б

ъ
е
к

ти
в

н
о

го
 а

н
а
л

и
за

 и
, 

с
л

е
д

о
в

а
те

л
ь
н

о
, 

п
о

л
у
ч

а
ть

 б
о

-

л
е
е
 в

ы
с
о

к
у
ю

 у
с
п

е
ш

н
о

с
ть

 ч
и

с
л

е
н

н
ы

х
 п

р
о

гн
о

зо
в

 о
к

а
зы

в
а
е
тс

я
 в

о
зм

о
ж

н
ы

м
 

п
р

и
 с

о
к

р
а
щ

е
н

и
и

 в
р

е
м

е
н

и
 р

а
с
ч

е
то

в
 м

о
д

е
л

и
 (

н
а
п

р
и

м
е
р

 п
у
те

м
 п

р
и

м
е
н

е
н

и
я

 

п
р

и
е
м

о
в

 о
п

ти
м

и
за

ц
и

и
 в

ы
ч

и
с
л

е
н

и
й

 и
 р

а
с
п

а
р

а
л

л
е
л

и
в

а
н

и
и

 а
л

го
р

и
тм

о
в

).
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е
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а
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е
-

н
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я
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е
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л
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п
е
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к
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м
п

ь
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0
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 у
д

а
л

о
с

ь
 д

о
б

и
т
ь

с
я

 

с
о

ч
е
т
а

н
и

я
 д

о
с

т
а

т
о

ч
н

о
 «

п
о

зд
н

е
го

»
 с

т
а

р
т
а

 (
3

.1
0

 ч
 В

С
В

) 
с

 ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
-

е
м

 п
р

о
д

у
к

ц
и

и
 д

о
 4

.0
0

 ч
 В

С
В

 (
8

.0
0

 М
о

с
к

о
в

с
к

о
го

 в
р

е
м

е
н

и
),

 и
м

е
я

 в
 з

а
п

а
с

е
 

п
р

и
м

е
р

н
о

 2
 ч

а
с

а
 д

о
 с

р
о

к
а

 о
гр

а
н

и
ч

е
н

и
я

 ц
е
л

е
с

о
о

б
р

а
зн

о
с

т
и

 м
о

д
е
л

ь
н

о
й

 

п
р

о
д

у
к

ц
и

и
. 

Т
а

к
и

м
 о

б
р

а
зо

м
, 

п
о

с
т
у

п
л

е
н

и
е
 п

р
о

д
у

к
ц

и
и

 в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
й

 п
о

 

д
а

н
н

о
й

 о
т
е

ч
е

с
т
в

е
н

н
о

й
 с

и
с

т
е

м
е

 з
н

а
ч

и
т
е

л
ь

н
о

 о
п

е
р

е
ж

а
е

т
 п

о
с

т
у

п
л

е
н

и
е
 

п
р

о
д

у
к

ц
и

и
 и

з 
за

р
у

б
е
ж

н
ы

х
 ц

е
н

т
р

о
в

 п
о

 т
о

м
у

 ж
е
 и

с
х

о
д

н
о

м
у

 с
р

о
к

у
 в

ы
-

ч
и

с
л

е
н

и
й

.

Б
а

зо
в

о
й

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
е
й

 д
л

я
 р

а
б

о
т
ы

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
ы
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П

р
е
п

р
о

ц
е
с

с
и

н
г»

 

я
в

л
я

ю
т
с

я
 р

е
з
у

л
ь
т
а

т
ы

 д
р

у
го

й
 т

е
х

н
о

л
о

ги
и

 Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
 –

 

о
б

ъ
е
к

т
и

в
н

о
го

 а
н

а
л

и
за

 о
 т

е
к

у
щ

е
м

 с
о

с
т
о

я
н

и
и

 а
т
м

о
с

ф
е
р

ы
. 

Р
а

б
о

т
а

 э
т
о

й
 

т
е

х
н

о
л

о
г
и

и
 о

с
у

щ
е

с
т

в
л

я
е

т
с

я
 в

 р
а

м
к

а
х

 ц
е

н
т

р
а

л
и

з
о

в
а

н
н

о
й

 с
и

с
т

е
м

ы
 

А
С

О
О

И
 Г

и
д

р
о

м
е

т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
, 

и
 р

е
з
у

л
ь
т
а

т
ы

 О
А

 р
а

з
м

е
щ

а
ю

т
с

я
 в

 

о
п

е
р

а
т
и

в
н

ы
х

 б
а

за
х

 д
а

н
н

ы
х

 Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
, 

п
о

д
д

е
р

ж
и

в
а

е
м

ы
е
 

т
а

к
ж

е
 с

р
е

д
с

т
в

а
м

и
 А

С
О

О
И

 н
а

 д
р

у
ги

х
 к

о
м

п
ь

ю
т
е

р
а

х
 Г

и
д

р
о

м
е

т
ц

е
н

т
р

а
 

Р
о

с
с

и
и

. 
П

р
е
д

п
о

л
а

га
е
т
с

я
, 

ч
т
о

 к
 м

о
м

е
н

т
у

 с
т
а

р
т
а

 м
о

д
е
л

и
 э

т
и

 д
а

н
н

ы
е
 в

 

б
а

за
х

 д
а

н
н

ы
х

 р
а

зм
е
щ

е
н

ы
. 

В
 с

и
л

у
 т

е
х

н
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 о

с
о

б
е
н

н
о

с
т
е
й

 в
ы

ч
и

с
л

и
т
е
л

ь
н

о
й

 т
е
х

н
и

к
и

 

Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
 и

 Г
л

а
в

н
о

го
 в

ы
ч

и
с

л
и

т
е

л
ь

н
о

го
 ц

е
н

т
р

а
, 

с
л

о
-

ж
и

в
ш

и
х

с
я

 к
 2

0
1

1
 г

о
д

у,
 Т

е
х

н
о

л
о

ги
я

 «
С

п
е
к

т
р

а
л

ь
н

а
я

 м
о

д
е
л

ь
»
 о

к
а

за
л

а
с

ь
 

и
зо

л
и

р
о

в
а

н
н

о
й

 о
т
 с

и
с

т
е
м

ы
 А

С
О

О
И

 Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
, 

п
о

э
т
о

м
у

 

п
о

т
р

е
б

о
в

а
л

о
с

ь
 в

к
л

ю
ч

е
н

и
е
 в

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
у
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П

р
е
п

р
о

ц
е
с

с
и

н
г»

 р
я

д
а

 п
р

о
ц

е
-

д
у

р
, 

о
б

е
с

п
е
ч

и
в

а
ю

щ
и

х
 к

о
н

т
р

о
л

ь
 з

а
 н

а
л

и
ч

и
е
м

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 О
А

 в
 б

а
за

х
 

д
а

н
н

ы
х

 и
 о

т
м

е
н

у
 в

с
е
го

 с
е
а

н
с

а
 в

 с
л

у
ч

а
е
 о

т
с

у
т
с

т
в

и
я

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 и
з-

за
 

т
е
х

н
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 с

б
о

е
в

. 
В

 т
а

к
и

х
 с

и
т
у

а
ц

и
я

х
 п

е
р

е
за

п
у
с

к
 з

а
д

а
ч

и
 о

с
у

щ
е
с

т
-

в
л

я
е
т
с

я
 о

п
е
р

а
т
о

р
а

м
и

 п
о

в
т
о

р
н

о
 в

р
у

ч
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Таблица 1

Основные характеристики оперативного ПК «Спектральная модель»

ЗадачаФункцииВыходные файлы 
(вне баз данных)

Используемые 
базы данных АСООИCтартГотовность 

результатов

«Препро-
цессинг»

Подготовка начальной 
информации на основе 
полей ОА, климатических 
и морфометрических 
характеристик из 
оперативных баз данных 

– «Initial.dat»
(для компоненты 
«Модель 
атмосферы»);
– «height.gau»
(для компоненты
«Постпроцессинг») 

Входные данные:
– данные ОА:
S125: сетка 1,25×1,25°, (возможно 
использование ANAZ и архивных баз);
– параметры подстилаю щей поверхности: 
MRFN: сетка Гауссова
Выходные данные: нет

03:10
15:10

03:12
15:12

«Модель 
атмосферы»

Расчет прогностических значе-
ний метеополей до заблаговре-
менности 84 ч (старт от началь-
ных данных за срок измерений 
00.00 UTC) и до 240 ч (началь-
ные данные за 12.00 UTC)

– «HistoryЗЗЗ»
для заблаговремен-
ностей прогноза 
(ЗЗЗ) (используется 
компонентой 
«Пост процессинг») 

Входные данные: нет
Выходные данные: нет

03:12
15:12

03:30
15:50

«Постпро-
цессинг»

Пересчет результатов модели-
рования в значения для поль-
зователей: горизонтальная и 
вертикальная интерполяция, 
диагностические вычисления, 
статистическая коррекция, 
запись результатов в базы 
данных

Нет Входные данные: нет
Выходные данные:
– прогностические метеополя:
SEL2: сетка 1,25×1,25°,
SELN: сетка 2,5×2,5°,
MRFN: вычиcлительная сетка Гаусса, 
RAW2-сетка 1,25×1,25° 
без статистической коррекции

03:12
15:12

03:31
15:51

«Оценки» Расчет показателей 
успешности модельных 
прогнозов по отношению 
к значениям объективного 
анализа Гидрометцентра 
России

Нет Входные данные:
– прогностические метеополя:
SELN: сетка 2,5×2,5°;
– результаты ОА
АNAL: сетка 2,5×2,5°;
– климатические значения метеополей
SHOT: сетка 2,5×2,5°.
Выходные данные значения оценок:
SELN: ряды 

04:10
16:20

04:15
16:25
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Рис. 2. Блок-схема компоненты «Модель». Цифры на рисунке 
показывают порядок вызова подпрограмм.
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ь
»
 

за
к

а
н

ч
и

в
а

е
т
с

я
.

Н
а

ч
и

н
а

я
 с

 п
/п

 m
on

it
r,

 д
а

л
е
е
 и

д
е
т
 н

е
с

к
о

л
ь

к
о

 п
р

о
гр

а
м

м
, 

в
ы

п
о

л
н

я
ю

-

щ
и

х
 п

р
е
д

в
а

р
и

т
е
л

ь
н

ы
е
 д

е
й

с
т
в

и
я

 –
 с

ч
и

т
ы

в
а

н
и

е
 д

а
н

н
ы

х
 и

з 
н

а
с

т
р

о
е
ч

н
ы

х
 

ф
а

й
л

о
в

, 
и

н
и

ц
и

а
л

и
за

ц
и

ю
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х
 в

 о
б

щ
и

х
 б

л
о

к
а

х
, 

д
и

а
гн

о
с

т
и

ч
е
с

-

к
и

е
 п

е
ч

а
т
и

. 

П
/
п

 m
on

it
r 

с
о

х
р

а
н

е
н

а
 с

 п
р

е
д

ы
д

у
щ

и
х

 в
е

р
с

и
й

 м
о

д
е

л
и

 д
л

я
 п

о
д

д
е

р
-

ж
а

н
и

я
 «

н
а

с
л

е
д

с
т
в

е
н

н
о

с
т
и

»
 в

 П
О

. 
О

н
а

 о
р

га
н

и
з
у
е

т
 р

а
б

о
т
у

 с
и

с
т
е

м
н

о
го

 

т
а

й
м

е
р

а
 д

л
я

 ф
и

к
с

а
ц

и
и

 в
р

е
м

е
н

и
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 з

а
д

а
н

и
я

, 
в

ы
з
ы

в
а

е
т
 

п
р

о
г
р

а
м

м
у

 s
pe

ct
r 

и
 о

с
у

щ
е

с
т

в
л

я
е

т
 п

е
ч

а
т

ь
 к

о
д

о
в

 з
а

в
е

р
ш

е
н

и
я

 э
т

о
й

 

з
а

д
а

ч
и

.

П
/п

 s
pe

ct
r 

п
р

о
и

зв
о

д
и

т 
п

е
ч

а
ть

 з
а
го

л
о

в
к

о
в

; 
с
ч

и
ты

в
а
е
т 

ф
а
й

л
 m

o
d

e
.d

a
t,

 

с
о

д
е
р

ж
а

щ
и

й
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

ю
 о

 в
е
р

с
и

и
 з

а
д

а
ч

и
 (

о
б

л
а

с
т
ь

 и
н

т
е
гр

и
р

о
в

а
н

и
я

, 

с
п

е
к

т
р

а
л

ь
н

о
е
 у

с
е
ч

е
н

и
е
 м

о
д

е
л

и
, 

ч
и

с
л

о
 у

р
о

в
н

е
й

 п
о

 в
е
р

т
и

к
а

л
и

) 
и

 п
р

о
в

е
-

р
я

е
т
 е

е
 с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

и
е
 с

 а
н

а
л

о
ги

ч
н

ы
м

и
 п

а
р

а
м

е
т
р

а
м

и
, 

и
с

п
о

л
ь

зо
в

а
н

н
ы

м
и

 

п
р

и
 п

о
д

го
т
о

в
к

е
 и

с
п

о
л

н
я

е
м

о
го

 ф
а

й
л

а
 м

о
д

е
л

и
; 

и
з 

н
а

с
т
р

о
е
ч

н
о

го
 ф

а
й

л
а

 

с
ч

и
т
ы

в
а

е
т
с

я
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

я
 о

 п
у

т
и

 д
л

я
 з

а
п

и
с

и
 а

р
х

и
в

н
ы

х
 ф

а
й

л
о

в
. 

П
о

с
л

е
 

э
т
о

го
 в

ы
зы

в
а

е
т
с

я
 п

/п
 m

as
te

r.
П

/п
 m

as
te

r 
в

ы
зы

в
а

е
т
 п

/п
 d

ay
ti

m
 д

л
я

 в
ы

в
о

д
а

 т
е
к

у
щ

е
й

 д
а

т
ы

 и
 в

р
е
-

м
е

н
и

, 
п

/
п

 b
as

ic
 д

л
я

 с
ч

и
т
ы

в
а

н
и

я
 н

е
к

о
т
о

р
ы

х
 н

а
с

т
р

о
е

ч
н

ы
х

 ф
а

й
л

о
в

 и
 

и
н

и
ц

и
а

л
и

за
ц

и
и

 р
я

д
а

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
х

, 
в

х
о

д
я

щ
и

х
 в

 о
б

щ
и

е
 б

л
о

к
и

. 
З

а
т
е

м
 

в
ы

зы
в

а
е
т
с

я
 п

/п
 c

ot
ro

l. 
П

/п
 c

ot
ro

l я
в

л
я

е
тс

я
 о

с
н

о
в

н
о

й
 п

р
о

гр
а
м

м
о

й
, 

у
п

р
а
в

л
я

ю
щ

е
й

 в
ы

ч
и

с
л

е
-

н
и

я
м

и
 в

 з
а
д

а
ч

е
 «

М
о

д
е
л

ь
»
. В

 н
е
й

 о
с
у
щ

е
с
тв

л
я

ю
тс

я
 с

л
е
д

у
ю

щ
и

е
 д

е
й

с
тв

и
я

:

• 
В

ы
зо

в
 п

о
д

п
р

о
гр

а
м

м
ы

 a
pr

di
n,

 с
ч

и
т
ы

в
а

ю
щ

е
й

 к
о

н
с

т
а

н
т
ы

, 
н

е
о

б
х

о
-

д
и

м
ы

е
 д

л
я

 р
а

б
о

т
ы

 н
е
л

и
н

е
й

н
о

й
 и

н
и

ц
и

а
л

и
за

ц
и

и
 п

о
 н

о
р

м
а

л
ь

н
ы

м
 м

о
д

а
м

 

(Н
И

Н
М

),
 и

з 
н

а
с

т
р

о
е
ч

н
о

го
 ф

а
й

л
а

 i
n

il
st

 и
 и

н
и

ц
и

а
л

и
зи

р
у

ю
щ

е
й

 р
я

д
 п

е
р

е
-

м
е
н

н
ы

х
 в

 о
б

щ
и

х
 б

л
о

к
а

х
.

• 
В

ы
зо

в
 п

о
д

п
р

о
гр

а
м

м
ы

 in
it

al
, 

в
ы

п
о

л
н

я
ю

щ
е
й

: 

–
 с

ч
и

т
ы

в
а

н
и

е
 н

а
с

т
р

о
е

ч
н

ы
х

 ф
а

й
л

о
в

 и
 и

н
и

ц
и

а
л

и
за

ц
и

ю
 п

е
р

е
м

е
н

-

н
ы

х
, 

в
х

о
д

я
щ

и
х

 в
 о

б
щ

и
е
 б

л
о

к
и

 (
п

/п
 d

at
co

m
 и

 d
at

in
i)

;

–
 н

е
к

о
т
о

р
ы

е
 п

р
е
д

в
а

р
и

т
е
л

ь
н

ы
е
 д

е
й

с
т
в

и
я

 д
л

я
 р

а
б

о
т
ы

 Н
И

Н
М

 (
в

 п
/п

 

ap
nm

cl
);

–
 д

и
н

а
м

и
ч

е
с

к
о

е
 р

а
зм

е
щ

е
н

и
е
 м

а
с

с
и

в
а

 b
uf

, 
в

 к
о

т
о

р
о

м
 б

у
д

у
т
 н

а
х

о
-

д
и

т
ь

с
я

 п
р

а
к

т
и

ч
е
с

к
и

 в
с

е
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

е
, 

и
с

п
о

л
ь

зу
е
м

ы
е
 п

р
и

 в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
я

х
 

н
а

 к
а

ж
д

о
м

 ш
а

ге
 п

о
 в

р
е
м

е
н

и
, 

а
 т

а
к

ж
е
 р

а
б

о
ч

и
е
 м

а
с

с
и

в
ы

 и
 р

е
зу

л
ьт

а
т
ы

 

в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
й

, 
к

о
т
о

р
ы

е
 н

е
о

б
х

о
д

и
м

о
 с

о
х

р
а

н
я

т
ь

 д
л

я
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

н
и

я
 н

а
 

с
л

е
д

у
ю

щ
и

х
 ш

а
га

х
; 

д
и

н
а

м
и

ч
е
с

к
о

е
 р

а
зм

е
щ

е
н

и
е
 и

 и
н

и
ц

и
а

л
и

за
ц

и
я

 м
а

с
-

с
и

в
о

в
, 

с
о

д
е
р

ж
а

щ
и

х
 к

о
н

с
т
а

н
т
ы

, 
за

в
и

с
я

щ
и

е
 о

т
 ч

и
с

л
а

 и
с

п
о

л
ь

зу
е
м

ы
х

 M
P

I 

п
р

о
ц

е
с

с
о

в
 и

 н
е
о

б
х

о
д

и
м

ы
е
 д

л
я

 р
а

с
п

р
е
д

е
л

е
н

и
я

 р
а

б
о

т
ы

 м
е
ж

д
у

 н
и

м
и

 (
п

/п
 

al
lo

cn
ra

nr
b 

и
 в

ы
зы

в
а

е
м

а
я

 и
з 

н
е
е
 п

/п
 r

ea
dr

_M
P

I)
;

–
 с

ч
и

т
ы

в
а

н
и

е
 н

а
б

о
р

а
 и

с
х

о
д

н
ы

х
 д

а
н

н
ы

х
 о

 с
о

с
т
о

я
н

и
и

 а
т
м

о
с

ф
е
р

ы
 и

 

п
о

д
с

т
и

л
а

ю
щ

е
й

 п
о

в
е
р

х
н

о
с

т
и

, 
п

о
д

го
т
о

в
л

е
н

н
ы

х
 б

л
о

к
о

м
 п

р
е
п

р
о

ц
е
с

с
и

н
га

 

(п
/п

 in
id

at
);

–
 в

ы
з

о
в

 п
о

д
п

р
о

г
р

а
м

м
ы

 s
tp

in
i 

(п
р

и
 з

а
д

а
н

и
и

 п
е

р
е

к
л

ю
ч

а
т

е
л

я
 

N
S

JO
H

A
=

1
),

 в
ы

п
о

л
н

я
ю

щ
е
й

 Н
И

Н
М

. 

П
р

о
ц

е
д

у
р

а
 Н

И
Н

М
 –

 и
т
е

р
а

ц
и

о
н

н
а

я
, 

ч
и

с
л

о
 и

т
е

р
а

ц
и

й
 о

п
р

е
д

е
л

я
-

е
т
с

я
 в

 н
а

с
т
р

о
е

ч
н

о
м

 ф
а

й
л

е
 i

n
il

st
, 

н
а

 к
а

ж
д

о
й

 и
т
е

р
а

ц
и

и
 в

ы
п

о
л

н
я

е
т
с

я
 

ш
а

г 
п

о
 в

р
е

м
е

н
и

 м
о

д
е

л
и

 а
т

м
о

с
ф

е
р

ы
 в

 р
е

ж
и

м
е

 о
т

к
л

ю
ч

е
н

и
я

 б
л

о
к

о
в

 

ф
и

зи
ч

е
с

к
и

х
 п

а
р

а
м

е
т
р

и
за

ц
и

й
. 

П
/
п

 s
tp

in
i 

о
ч

е
н

ь
 п

о
х

о
ж

а
 н

а
 п

/
п

 s
te

po
n,

 

у
п

р
а

в
л

я
ю

щ
у

ю
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

е
м

 ш
а

га
 п

о
 в

р
е

м
е

н
и

 п
р

и
 ч

и
с

л
е

н
н

о
м

 и
н

т
е

г-

р
и

р
о

в
а

н
и

и
 м

о
д

е
л

и
 и

 р
а

с
с

м
а

т
р

и
в

а
е

м
у

ю
 н

и
ж

е
. 

Н
о

 п
о

с
л

е
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 

ш
а

га
 п

о
 в

р
е

м
е

н
и

 п
р

о
в

о
д

и
т
с

я
 к

о
р

р
е

к
ц

и
я

 п
о

л
у

ч
е

н
н

ы
х

 с
п

е
к

т
р

а
л

ь
н

ы
х

 

п
о

л
е

й
 с

 п
о

м
о

щ
ь

ю
 п

/
п

 n
el

in
l,

 л
и

ш
ь

 п
о

с
л

е
 э

т
о

го
 в

о
с

с
т
а

н
а

в
л

и
в

а
ю

т
с

я
 

п
о

л
я

 н
а

 с
е

т
к

е
.

• 
В

ы
з
о

в
 п

о
д

п
р

о
гр

а
м

м
ы

 s
te

po
n 

–
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

е
 ш

а
га

 п
о

 в
р

е
м

е
н

и
 

(п
о

д
р

о
б

н
о

 р
а

с
с

м
о

т
р

е
н

 н
и

ж
е

).
 В

 к
о

н
ц

е
 э

т
о

й
 п

/
п

 н
о

м
е

р
 ш

а
га

 у
в

е
л

и
-

ч
и

в
а

е
т
с

я
 н

а
 1

 и
 п

р
о

в
е

р
я

е
т
с

я
 н

а
 р

а
в

е
н

с
т
в

о
 к

о
л

и
ч

е
с

т
в

у
 т

р
е

б
у
е

м
ы

х
 д

л
я

 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
я

 ш
а

го
в

. 
Е

с
л

и
 н

е
т
 –

 в
о

з
в

р
а

щ
а

е
м

с
я

 к
 н

а
ч

а
л

у
 п

/
п

 s
te

po
n,

 
и

н
а

ч
е

 в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
я

 з
а

к
а

н
ч

и
в

а
ю

т
с

я
. 

В
ы

ч
и

с
л

е
н

и
я

 в
 п

о
д

п
р

о
гр

а
м

м
а

х
, 



1
3

4
1

3
5

в
ы

з
ы

в
а

е
м

ы
е

 и
з
 s

te
po

n,
 р

а
с

п
р

е
д

е
л

е
н

ы
 м

е
ж

д
у

 п
р

о
ц

е
с

с
о

р
а

м
и

 с
р

е
д

 с
т
-

в
а

м
и

 M
P

I.

О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 ш

а
га

 п
о

 в
р

ем
ен

и

Р
е

ш
е

н
и

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
й

 м
о

д
е

л
и

 о
с

н
о

в
а

н
о

 н
а

 с
п

е
к

т
р

а
л

ь
н

о
-с

е
т
о

ч
н

о
м

 

м
е

т
о

д
е

. 
О

с
н

о
в

н
ы

е
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

е
 м

о
д

е
л

и
 а

п
п

р
о

к
с

и
м

и
р

у
ю

т
с

я
 у

с
е

ч
е

н
-

н
ы

м
и

 с
х

о
д

я
щ

и
м

и
с

я
 р

я
д

а
м

и
, 

п
о

с
т
р

о
е

н
н

ы
м

и
 н

а
 б

а
зи

с
е

 о
р

т
о

го
н

а
л

ь
н

ы
х

 

ф
у

н
к

ц
и

й
. 

П
р

и
 р

е
ш

е
н

и
и

 п
о

л
у

ч
е

н
н

ы
х

 у
р

а
в

н
е

н
и

й
 ч

а
с

т
ь

 в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
й

 

п
р

о
в

о
д

и
т

с
я

 в
 с

п
е

к
т

р
а

л
ь

н
о

м
 п

р
о

с
т

р
а

н
с

т
в

е
 (

т.
е

. 
с

о
 с

п
е

к
т

р
а

л
ь

н
ы

м
и

 

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
а

м
и

),
 а

 ч
а

с
т

ь
, 

в
к

л
ю

ч
а

я
 в

ы
ч

и
с

л
е

н
и

е
 н

е
л

и
н

е
й

н
ы

х
 д

и
-

н
а

м
и

ч
е

с
к

и
х

 с
л

а
га

е
м

ы
х

 о
с

н
о

в
н

ы
х

 п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
е

с
к

и
х

 у
р

а
в

н
е

н
и

й
 и

 э
ф

-

ф
е

к
т
о

в
 ф

и
зи

ч
е

с
к

и
х

 п
р

о
ц

е
с

с
о

в
 п

о
д

с
е

т
о

ч
н

о
го

 м
а

с
ш

т
а

б
а

, 
–

 в
 с

е
т
о

ч
н

о
м

 

п
р

о
с

т
р

а
н

с
т
в

е
 (

в
 у

зл
а

х
 с

е
т
к

и
).

 Н
а

 р
и

с
. 

3
 и

 4
 п

р
и

в
е

д
е

н
о

 с
х

е
м

а
т
и

ч
н

о
е
 

и
зо

б
р

а
ж

е
н

и
е

 ш
а

га
 п

о
 в

р
е

м
е

н
и

 в
 м

о
д

е
л

и
. 

Н
а

 р
и

с
у

н
к

е
 б

у
к

в
ы

 G
 и

л
и

 S
 

п
о
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распараллелены средствами MPI, обведены толстой рамкой.
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Таблица 3

Осредненные за 2009 и 2010 гг. оценки успешности прогнозов по спектральной 
глобальной модели Гидрометцентра России

а) Северное полушарие. Давление на уровне моря 

T85L31/T169L3, 2009 г.; T169L31, 2010 г.

Заблаго-
времен-
ность, ч

RMSE (hPa)KAS1

00 ч ВСВ

2009 г.

00 

ВСВ 

2010 г.

12 ч ВСВ 

2010 г.

12 ч 

ВСВ 

2010 г.

00 ч ВСВ 

2009 г.

00 ч 

ВСВ 

2010 г.

12 ч ВСВ 

2009 г.

12 ч 

ВСВ 

2010 г.

00 ч ВСВ 

2009 г.

00 ч 

ВСВ 

2010 г.

12 ч ВСВ 

2009 г.

12 ч 

ВСВ 

2010 г.

242,22,42,02,12,32,10,960,950,970,960,940,96373935373836

483,33,23,03,33,23,10,910,910,940,920,910,93474744474745

724,54,14,04,54,14,10,840,860,890,850,860,88565552565553

965,75,25,30,750,780,81656362

1206,96,36,40,650,680,71727169

1447,97,47,50,550,570,61787775

1688,78,28,40,450,470,51838280

1929,48,99,20,380,370,43868683

21610,09,59,70,320,310,37888886

24010,49,910,60,270,300,32898987

Примечание. Обозначения в таблице: RMSE – среднеквадратическая ошибка;

                  RMSEV – среднеквадратическая ошибка прогноза вектора скорости ветра;

                  KA – коэффициент корреляции аномалий;

                  S1 – показатель успешности прогноза градиента.

б) Северное полушарие. Высота изобарической поверхности 500 гПа   T85L31/T169L3, 2009 г.; T169L31, 2010 г.

Заблаго-
времен-
ность, ч

RMSE (hPa)KAS1

00 ч ВСВ

2009 г.

00 

ВСВ 

2010 г.

12 ч ВСВ 

2010 г.

12 ч 

ВСВ 

2010 г.

00 ч ВСВ 

2009 г.

00 ч 

ВСВ 

2010 г.

12 ч ВСВ 

2009 г.

12 ч 

ВСВ 

2010 г.

00 ч ВСВ 

2009 г.

00 ч 

ВСВ 

2010 г.

12 ч 

ВСВ 

2009 г.

12 ч 

ВСВ 

2010 г.

2417,016,214,716,916,015,40,980,980,990,980,980,99242220242221

4829,125,124,829,124,925,40,950,960,970,950,960,96333029333029

7242,536,837,142,536,937,70,890,910,930,890,910,93423938423938

9656,950,752,10,810,840,87504846

12070,865,265,60,700,730,78575654

14483,478,079,30,600,620,69636260

16893,688,991,00,490,510,59676765

192102,399,2100,60,410,400,50707169

216109,3106,8108,20,340,320,43737372

240115,0111,6114,30,280,300,37747574
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г) Тропики. Высота изобарической поверхности 850 гПа   T85L31/T169L3, 2009 г.; T169L31, 2010 г.

Заблаго-
времен-
ность, ч

RMSE (hPa)KAS1

00 ч ВСВ

2009 г.

00 

ВСВ 

2010 г.

12 ч ВСВ 

2010 г.

12 ч 

ВСВ 

2010 г.

00 ч ВСВ 

2009 г.

00 ч 

ВСВ 

2010 г.

12 ч ВСВ 

2009 г.

12 ч 

ВСВ 

2010 г.

00 ч 

ВСВ 

2009 г.

00 ч 

ВСВ 

2010 г.

12 ч 

ВСВ 

2009 г.

12 ч 

ВСВ 

2010 г.

247,010,69,26,910,28,70,870,760,820,870,780,83486052485852

488,611,49,98,611,010,10,810,760,790,810,750,78525954535855

729,811,910,89,911,911,40,760,730,770,760,720,73566056565957

9611,212,712,50,710,690,70586159

12012,514,013,70,640,620,65606361

14413,415,715,10,600,550,61626563

16814,116,316,10,550,530,56656765

19214,617,516,90,510,510,52666967

21615,117,917,50,480,490,49666967

24015,518,618,00,460,440,47676868

в) Северное полушарие. Скорость ветра на поверхности 250  гПа   T85L31/T169L3, 2009 г.; T169L31, 2010 г.

Заблаго-
времен-
ность, ч

ME (м/с)RMSEV (м/c)

00 ч ВСВ

2009 г.

00  

ВСВ 

2010 г.

12 ч ВСВ 

2010 г.

12 ч 

ВСВ 

2010 г.

00 ч ВСВ 

2009 г.

00 ч 

ВСВ 

2010 г.

12 ч ВСВ 

2009 г.

12 ч 

ВСВ 

2010 г.

24–1,6–0,7–1,0–1,6–0,7–0,97,47,16,47,47,16,5

48–1,8–0,9–1,1–1,7–0,8–1,110,19,69,010,09,69,0

72–1,8–0,7–1,0–1,8–0,7–1,012,61211,512,61211,6

96–1,8–0,8–1,015,214,814,2

120–1,8–0,8–1,017,617,216,6

144–1,8–0,9–1,119,51918,7

168–1,8–1,0–1,221,120,820,7

192–1,8–1,1–1,322,522,122,2

216–1,7–1,1–1,423,623,0523,3

240–1,7–1,4–1,524,323,924,3
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о
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о
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о
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о
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о

р
м

а
ц

и
о
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о
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о
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о
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о
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Я
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о
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о
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о
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о
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е
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О
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с
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о
ж

е
н

и
й

);

3
) 

А
С

О
О

И
-А

С
У

 –
 а

в
т
о

м
а

т
и

зи
р

о
в

а
н

н
а

я
 с

и
с

т
е
м

а
 у

п
р

а
в
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в
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е
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в
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в
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о
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р
х

и
т
е

к
т
у

р
ы

 у
п

р
а

в
л

е
н

и
я

 в
 п

р
и

м
е

-

н
е
н

и
и

 к
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

о
й

 п
р

а
к

т
и

к
е
 Г

и
д

р
о

м
е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
. 

Э
т
и

 п
а

р
а

д
и

г-

м
ы

 н
а

ш
л

и
 с

в
о

е
 в

о
п

л
о

щ
е

н
и

е
 в

 в
и

д
е

 с
л

е
д

у
ю

щ
и

х
 т

е
с

н
о

 в
за

и
м

о
с

в
я

за
н

-

н
ы

х
 п

о
д

т
е

х
н

о
л

о
ги

й
: 

А
С

О
О

И
-Б

н
З

 (
у

н
и

ф
и

ц
и

р
о

в
а

н
н

ы
й

 Б
а

н
к

 з
а

д
а

ч
),

 

А
С

О
О

И
-А

С
У

 (
у

н
и

ф
и

ц
и

р
о

в
а

н
н

а
я

 у
п

р
а

в
л

я
ю

щ
а

я
 с

р
е

д
а

),
 А

С
О

О
И

-О
С

 

(у
н

и
ф

и
ц

и
р

о
в

а
н

н
о

е
 у

п
р

а
в

л
е

н
и

е
 р

е
с

у
р

с
а

м
и

).
 Т

р
е

х
зв

е
н

н
а

я
 а

р
х

и
т
е

к
т
у

р
а

 

А
С

О
О

И
 (

«
д

а
н

н
ы

е
»
 �
�

 «
п

р
о

гр
а

м
м

ы
»
 �
�

 «
у

п
р

а
в

л
е

н
и

е
 п

р
о

гр
а

м
м

а
м

и
 

и
 р

е
с

у
р

с
а

м
и

»
) 

я
в

л
я

е
т
с

я
 с

в
я

зу
ю

щ
и

м
 у

п
р

а
в

л
я

ю
щ

и
м

 з
в

е
н

о
м

 н
а

д
 к

л
а

с
-

с
и

ч
е

с
к

о
й

 д
в

у
х

з
в

е
н

н
о

й
 а

р
х

и
т
е

к
т
у

р
о

й
 (

«
д

а
н

н
ы

е
»

 �
�

 «
п

р
о

гр
а

м
м

ы
»

),
 

к
о

т
о

р
а

я
 о

б
е

с
п

е
ч

и
в

а
е

т
с

я
 п

о
д

т
е

х
н

о
л

о
ги

е
й

 А
С

О
О

И
-С

У
Б

Д
.

Т
а

м
 ж

е
 р

а
с

с
м

а
т
р

и
в

а
ю

т
с

я
 с

 «
в

ы
с

о
т
ы

 п
т
и

ч
ь

е
го

 п
о

л
е
т
а

»
 п

о
д

т
е
х

н
о

-

л
о

ги
и

 А
С

О
О

И
-А

С
У

, 
А

С
О

О
И

-Б
н

З
, 

А
С

О
О

И
-О

С
 к

а
к

 с
 к

а
ч

е
с

т
в

е
н

н
о

й
 

с
т
о

р
о

н
ы

 д
е
л

а
, 

т
а

к
 и

 с
 к

о
л

и
ч

е
с

т
в

е
н

н
о

й
. 

Д
а

л
е
е
 в

 н
а

с
т
о

я
щ

е
й

 с
т
а

т
ь

е
 э

т
и

 

т
е
х

н
о

л
о

ги
и

 р
а

с
с

м
а

т
р

и
в

а
ю

т
с

я
 с

 п
р

а
к

т
и

ч
е
с

к
о

й
 с

т
о

р
о

н
ы

 д
е
л

а
.

Д
л

я
 у

с
п

е
ш

н
о

го
 ф

у
н

к
ц

и
о

н
и

р
о

в
а

н
и

я
 т

р
е
х

зв
е
н

н
о

й
 а

р
х

и
т
е
к

т
у

р
ы

 т
е
х

-

н
о

л
о

ги
и

 А
С

О
О

И
-X

e
o

n
4

 н
а

 к
а

ж
д

о
м

 и
з 

с
е
р

в
е
р

о
в

 н
е
о

б
х

о
д

и
м

а
 н

а
д

л
е
ж

а
-

щ
а

я
 о

р
га

н
и

за
ц

и
я

 в
н

у
т
р

е
н

н
и

х
 р

е
с

у
р

с
о

в
 с

е
р

в
е
р

а
. 
Р

ес
ур

сы
 с

ер
ве

ра
 м

о
ж

н
о

 

р
а

зд
е
л

и
т
ь

 н
а

 с
л

е
д

у
ю

щ
и

е
 к

а
т
е
го

р
и

и
:

1
) 

р
е
с

у
р

с
ы

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

о
й

 в
е
р

с
и

и
 А

С
О

О
И

;

2
) 

р
е
с

у
р

с
ы

 а
д

м
и

н
и

с
т
р

а
т
о

р
с

к
о

й
 в

е
р

с
и

и
 А

С
О

О
И

;

3
) 

р
е
с

у
р

с
ы

 а
д

м
и

н
и

с
т
р

а
т
о

р
а

 А
С

О
О

И
; 

4
) 

р
е
с

у
р

с
ы

 п
о

л
ь

зо
в

а
т
е
л

е
й

 А
С

О
О

И
.

Э
т
и

 к
а

т
е

го
р

и
и

 д
о

л
ж

н
ы

 б
ы

т
ь

 н
е

п
е

р
е

с
е

к
а

ю
щ

и
м

и
с

я
 м

н
о

ж
е

с
т
в

а
-

м
и

 к
а

к
 ф

и
з
и

ч
е

с
к

и
, 

т
а

к
 и

 л
о

ги
ч

е
с

к
и

. 
В

н
у

т
р

и
 к

а
т
е

го
р

и
и

 (
4

) 
ре

су
рс

ы
 



1
4

8
1

4
9

по
ль

зо
ва

те
ле

й 
д

о
л

ж
н

ы
 б

ы
т
ь

 в
за

и
м

н
о

 н
е
за

в
и

с
и

м
ы

м
и

 и
 г

а
р

а
н

т
и

р
о

в
а

н
-

н
ы

м
и

. 
К

а
ж

д
ы

й
 п

о
л

ь
зо

в
а

т
е
л

ь
 (

р
а

зр
а

б
о

т
ч

и
к

) 
в

е
д

е
т
 р

а
зр

а
б

о
т
к

у
 п

р
и

л
о

-

ж
е
н

и
й

 с
о

б
с

т
в

е
н

н
о

го
 Б

а
н

к
а

 з
а

д
а

ч
 в

н
у

т
р

и
 с

о
б

с
т
в

е
н

н
о

го
 р

е
с

у
р

с
а

 (
с

м
. 

[1
, 

р
и

с
. 

1
2

])
. 

А
дм

ин
ис

тр
ат

ор
 т

ех
но

ло
ги

и 
А

С
О

О
И

 д
о

л
ж

е
н

 и
м

е
т
ь

 в
о

зм
о

ж
-

н
о

с
т
ь

 в
е
с

т
и

 с
о

б
с

т
в

е
н

н
ы

е
 р

а
зр

а
б

о
т
к

и
 к

а
к

 в
 п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
 о

б
л

а
с

т
я

х
, 

т
а

к
 

и
 в

 о
б

л
а

с
т
и

 А
С

У
 и

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
о

н
н

ы
х

 т
е
х

н
о

л
о

ги
й

. 
Э

т
и

 р
а

б
о

т
ы

 в
е
д

у
т
с

я
 

в
н

у
т
р

и
 к

а
т
е
го

р
и

и
 (

3
).

А
дм

ин
ис

тр
ат

ор
ск

ая
 в

ер
си

я 
те

хн
ол

ог
ии

 А
С

О
О

И
 я

в
л

я
е
т
с

я
 к

лю
че

во
й 

в
 с

о
с

т
а

в
е
 я

д
р

а
 т

е
х

н
о

л
о

ги
и

, 
т
а

к
 к

а
к

 я
в

л
я

е
т
с

я
 м

о
с

т
о

м
 м

е
ж

д
у

 п
о

л
ь

зо
в

а
-

т
е

л
ь

с
к

о
й

 ч
а

с
т
ь

ю
 А

С
О

О
И

 и
 о

п
е

р
а

т
и

в
н

о
-
з
н

а
ч

и
м

о
й

 ч
а

с
т
ь

ю
 А

С
О

О
И

 

(с
м

. 
[1

, 
р

и
с

. 
1

2
])

.

А
дм

ин
ис

тр
ат

ор
ск

ий
 Б

ан
к 

за
да

ч 
я

в
л

я
е

т
с

я
 о

б
ъ

е
д

и
н

е
н

и
е

м
 к

о
п

и
й

 

п
о

л
ь

зо
в

а
т
е
л

ь
с

к
и

х
 п

е
р

с
о

н
а

л
ь

н
ы

х
 Б

а
н

к
о

в
 з

а
д

а
ч

. 
Р

а
зр

а
б

о
т
а

н
н

ы
е
 п

о
л

ь
-

зо
в

а
т
е

л
я

м
и

 п
р

и
л

о
ж

е
н

и
я

 А
С

О
О

И
 т

и
р

а
ж

и
р

у
ю

т
с

я
 а

д
м

и
н

и
с

т
р

а
т
о

р
о

м
 в

 

о
б

ъ
е
д

и
н

е
н

н
ы

й
 Б

а
н

к
 з

а
д

а
ч

. 
А

д
м

и
н

и
с

т
р

а
т
о

р
 о

с
у

щ
е
с

т
в

л
я

е
т
 с

л
е
д

у
ю

щ
и

е
 

в
и

д
ы

 р
а

б
о

т
 (

с
м

. 
[1

, 
р

и
с

. 
9

–
1

2
, 

т
а

б
л

. 
3

])
:

• 
за

н
о

в
о

 с
о

зд
а

е
т
 «

п
о

д
 к

л
ю

ч
»
 п

р
и

л
о

ж
е
н

и
е
 (

за
д

а
ч

у
) 

А
С

О
О

И
 т

о
ч

н
о

 

т
а

к
и

м
 ж

е
 с

п
о

с
о

б
о

м
, 

к
а

к
 э

т
о

 д
е
л

а
л

 п
о

л
ь

зо
в

а
т
е
л

ь
 в

 с
в

о
е
м

 п
е
р

с
о

н
а

л
ь

н
о

м
 

Б
а

н
к

е
 з

а
д

а
ч

. 
Э

т
о

т
 с

п
о

с
о

б
 н

а
зы

в
а

е
т
с

я
 у

н
и

ф
и

ц
и

р
о

в
а

н
н

ы
м

 A
P

I 
Б

а
н

к
а

 

за
д

а
ч

 и
 р

е
а

л
и

зо
в

а
н

 в
 в

и
д

е
 с

т
а

н
д

а
р

т
и

зо
в

а
н

н
о

го
 у

п
р

а
в

л
я

ю
щ

е
го

 п
р

о
-

гр
а

м
м

н
о

го
 о

б
е
с

п
е
ч

е
н

и
я

, 
р

а
зр

а
б

о
т
а

н
н

о
го

 в
 о

т
д

е
л

е
 С

И
О

 в
 2

0
0

3
–

2
0

0
9

 г
г.

 

З
а

д
а

ч
а

 А
С

О
О

И
 а

в
т

о
м

а
т

и
ч

ес
к

и
 г

ен
ер

и
р

у
ет

ся
 и

з
 п

о
л

ь
з
о

в
а

т
е

л
ь

с
к

и
х

 

и
с

х
о

д
н

ы
х

 т
е
к

с
т
о

в
 и

 ф
а

й
л

о
в

 д
а

н
н

ы
х

, 
и

с
п

о
л

ь
зу

я
 н

а
с

т
р

о
е
ч

н
ы

е
 в

н
е
ш

н
и

е
 

п
а

р
а

м
е

т
р

ы
 A

P
I 

Б
н

З
. 

Т
а

к
а

я
 з

а
д

а
ч

а
 с

т
а

н
о

в
и

т
с

я
 п

о
л

н
о

с
т
ь

ю
 п

р
и

го
д

н
о

й
 

д
л

я
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

о
й

 в
е
р

с
и

и
 А

С
О

О
И

;

• 
п

р
о

в
е

р
я

е
т
 р

а
б

о
т
о

с
п

о
с

о
б

н
о

с
т
ь

 з
а

д
а

ч
и

 в
 р

е
а

л
ь

н
ы

х
 у

с
л

о
в

и
я

х
, 

т.
е

. 

м
о

д
е
л

и
р

уя
 р

а
б

о
т
у

 з
а

д
а

ч
и

 в
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

о
м

 р
е
ж

и
м

е
. 

П
р

и
 э

т
о

м
 и

с
п

о
л

ь
зу

-

е
т
с

я
 к

а
к

 в
ы

ш
е
у

к
а

за
н

н
ы

й
 A

P
I 

Б
а

н
к

а
 з

а
д

а
ч

, 
т
а

к
 и

 а
в

т
о

м
а

т
и

зи
р

о
в

а
н

н
а

я
 

с
и

с
т
е
м

а
 у

п
р

а
в

л
е
н

и
я

 с
ч

е
т
о

м
 с

е
а

н
с

о
в

 А
С

О
О

И
 (

А
С

У
 А

С
О

О
И

),
 р

а
зр

а
б

о
-

т
а

н
н

а
я

 в
 2

0
0

3
–

2
0

0
9

 г
г.

 в
 о

т
д

е
л

е
 С

И
О

.

• 
Т

и
р

а
ж

и
р

у
е
т
 з

а
д

а
ч

у
 в

 о
пе

ра
ти

вн
ы

й 
Б

ан
к 

за
да

ч 
(л

и
б

о
 н

о
в

у
ю

 з
а

д
а

ч
у,

 

л
и

б
о

 о
б

н
о

в
л

я
я

 т
е
к

у
щ

у
ю

 в
е
р

с
и

ю
 з

а
д

а
ч

и
) 

и
 у

д
а

л
я

е
т
 и

з 
н

е
е
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
ы

, 

к
о

т
о

р
ы

е
 с

у
щ

е
с

т
в

е
н

н
о

 и
с

п
о

л
ь

зо
в

а
л

и
с

ь
 п

р
и

 р
а

зр
а

б
о

т
к

е
, 

н
о

 н
е
 н

у
ж

н
ы

 

п
р

и
 о

п
е

р
а

т
и

в
н

о
м

 и
с

п
о

л
ь

зо
в

а
н

и
и

. 
Т

а
к

и
м

и
 к

о
м

п
о

н
е

н
т
а

м
и

 я
в

л
я

ю
т
с

я
, 

в
 ч

а
с

т
н

о
с

т
и

, 
и

с
х

о
д

н
ы

е
 т

е
к

с
т
ы

 (
к

а
т
а

л
о

г 
«
so

u
rc

e
s»

),
 с

п
у

л
ы

 л
и

с
т
и

н
го

в
 

(«
sp

o
o

l»
),

 ж
у

р
н

а
л

ы
 А

С
О

О
И

 (
«
lo

g
»
),

 в
р

е
м

е
н

н
ы

е
 ф

а
й

л
ы

 (
«
tm

p
»
) 

и
 т

.д
. 

О
с

т
а

ю
т
с

я
 т

о
л

ь
к

о
 т

р
и

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
а

: 
и

с
п

о
л

н
и

м
ы

й
 м

о
д

у
л

ь
 (

к
а

т
а

л
о

г 
«
b

in
»
),

 

ф
а

й
л

ы
 д

а
н

н
ы

х
 (

«
d

a
ta

se
ts

»
) 

и
 у

п
р

а
в

л
я

ю
щ

е
е
 П

О
 A

P
I 

Б
а

н
к

а
 з

а
д

а
ч

 (
«
li

b
»
).

 

Э
т
о

 и
 е

с
т
ь

 ч
и

с
т
о

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

а
я

 з
а

д
а

ч
а

 А
С

О
О

И
;

• 
п

р
о

в
е

р
я

е
т
 р

а
б

о
т
о

с
п

о
с

о
б

н
о

с
т
ь

 о
б

н
о

в
л

е
н

н
о

й
 з

а
д

а
ч

и
 в

 р
е

а
л

ь
н

ы
х

 

ус
л

о
в

и
я

х
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

о
й

 э
к

с
п

л
у

а
т
а

ц
и

и
, 

т.
е
. 
в

н
у

т
р

и
 р

е
с

у
р

с
о

в
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

о
й

 

в
е
р

с
и

и
 А

С
О

О
И

;

• 
е
с
л

и
 н

е
о

б
х
о

д
и

м
о

, 
а
д

м
и

н
и

с
тр

а
то

р
 в

н
о

с
и

т 
и

зм
е
н

е
н

и
я

 в
 У

пр
ав

ля
ю

-
щ

ую
 б

аз
у 

да
нн

ы
х 

А
С

О
О

И
-А

С
У

 (
р

е
е
с

т
р

 з
а

д
а

ч
, 

р
е
е
с

т
р

 с
е
а

н
с

о
в

, 
р

е
е
с

т
р

 

п
о

л
ь

з
о

в
а

т
е

л
е

й
, 

с
ц

е
н

а
р
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о
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и
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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е
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 т
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о

м
 с

е
р

в
е
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о
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о
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е
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е
н
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п
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е
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О

О
И
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н
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т
о
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р
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о

с
е

 э
т
и

х
 р

а
б

о
т
 н

а
 д

р
у

ги
е

, 
б

о
л

е
е
 

с
о

в
р

е
м

е
н

н
ы

е
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-с

е
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е
р
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в
о
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и

к
а
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т
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у
щ

е
с

т
в

е
н

н
ы

е
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о
п

р
о

с
ы
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о

в
-

м
е

с
т
и

м
о

с
т
и

 П
О
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о

 в
с

е
х

 п
о

д
т
е

х
н

о
л

о
ги

я
х
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С

О
О

И
. 

Э
т
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о
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р

о
с
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а
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т
р

и
в

а
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т
с
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о

н
ц

е
 н

а
с

т
о
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е
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т
а
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ь

и
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С
О

О
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н
к

ц
и
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н

и
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у
е
т
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о

л
н

о
-
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ю
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в
т
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м
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т
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ч
е
с

к
о
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ж

и
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е
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б

е
с

п
е
ч

и
в

а
е
т
 р

е
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р
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е
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а
м

е
н

т
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р
о

в
а

н
н

ы
й
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е
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е
х
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д
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ч
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в
х

о
д

я
щ

и
х
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о
с

т
а

в
 о

пе
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вн
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Б
ан
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 з

ад
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О
О
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в
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о
о

т
в

е
т
с

т
в

и
и
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пр
ав
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ю

щ
ей
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аз
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 д

ан
ны

х 
А

С
О

О
И

-А
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У
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в
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н
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о
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л
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т
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т
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е
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к
о

й
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ф
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с
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н

о
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е
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н
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л
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н
о
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б
о

т
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м
и

н
и

с
т
р

а
т
о

р
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О
О

И
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о

л
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т
е
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м
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С

О
О

И
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о
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о
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н

н
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и
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п
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а
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в
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д
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ч
е
н
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в
а

ж
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у
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о

д
т
е
х

н
о

л
о

ги
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А
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о
л
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л
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м
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н
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с
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р
о
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и
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а
ч

а
л
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о
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о
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я
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о

н
ф

и
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р
и

р
у
е
т
с

я
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и
с

к
о

в
ы

й
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е
с

у
р

с
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н
е
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а
в

и
-

с
и

м
ы
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т
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р
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о

л
ь

зо
в

а
т
е
л

е
й
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В

н
у

т
р

и
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и
с

к
о

в
о
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е
с

у
р

с
а
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о
н

ф
и
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р
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р
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н
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а
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зо
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а
н

н
а
я

 у
п

р
а
в

л
я
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а
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р

е
д

а
 д

л
я
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а
зр

а
б

о
тк

и
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р
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-

л
о

ж
е
н

и
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С

О
О

И
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о

зд
а
е
т
с

я
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й 

Б
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п
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л
ь

зо
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л
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в
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т
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л
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т
о

го
 м

о
м

е
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о

л
ь
зо

в
а
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л
ь
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о
ж

е
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в
е
с
ти

 р
а
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а
б

о
тк
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п
о

д
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л
ю

ч
»
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ю
б

о
го

 ч
и

с
л

а
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а
д

а
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и
с
п

о
л

ь
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I 
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а
н

к
а
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а
д

а
ч
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П

р
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м
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о
л

ь
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в
а
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л
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о
л

н
о

с
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а
в

л
е
н
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т
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е
о

б
х

о
д

и
м

о
с

т
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и

б
о
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н

а
т
ь

 о
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и
с

т
е
м

н
ы

х
 р

е
с

у
р

с
а
х
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е
р

в
е
р

а
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б
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тр

о
й

с
тв

е
 и
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е
с
у
р

с
а
х
 т

е
х
н

о
л

о
ги

и
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С
О

О
И
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П

о
с
к

о
л

ь
к

у
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п
о

с
о

б
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а
зр

а
б

о
т-

к
и
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а
д

а
ч

 А
С

О
О

И
 у

н
и

ф
и

ц
и

р
о

в
а
н
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 в

н
е
ш

н
е
 я

в
л

я
е
тс

я
 о

ч
е
н

ь
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р
о

с
ты

м
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п
о

л
ь
зо

в
а
те

л
ь
 т

е
п

е
р

ь
 н

е
 д

о
л

ж
е
н
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с
п

о
л

ь
зо

в
а
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 и
 п

о
д

д
е
р

ж
и

в
а
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в

о
е
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п
-

р
а
в

л
я

ю
щ

е
е
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р
о

гр
а
м

м
н

о
е
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б
е
с
п

е
ч

е
н

и
е
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т.
е
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с
в

о
и

 р
а
зн

о
о

б
р

а
зн

ы
е
 с

к
р

и
п

-

ты
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В
с
я
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с
к

р
и

п
то

в
а
я

 ч
а
с
ть

»
 т

е
п

е
р

ь
 о

б
е
с
п

е
ч

и
в

а
е
тс

я
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P
I 

Б
а
н

к
а
 з

а
д

а
ч
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Д
л

я
 к

а
ж

д
о

й
 н

о
в

о
й

 з
а

д
а

ч
и

 а
д

м
и

н
и

с
т
р

а
т
о

р
 А

С
О

О
И

 с
о

зд
а

е
т
 «

за
го

-

то
в

к
у
»
 –

 с
та

н
д

а
р

тн
ы

й
 ш

а
б

л
о

н
 –

 э
то

 к
о

р
н

е
в

о
й

 к
а
та

л
о

г 
за

д
а
ч

и
 и

 п
о

д
к

а
т
а
-

л
о

ги
 s

o
u

rc
es

, 
d

a
ta

se
ts

, 
li

b
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В
 к

а
т
а

л
о

г 
li

b
 з

а
н

о
с

и
т
с

я
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т
а

н
д

а
р

т
н

о
е
 у

п
р

а
в

л
я

ю
-

щ
е
е
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р
о

гр
а

м
м

н
о

е
 о

б
е
с

п
е
ч

е
н

и
е
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т.
е
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P

I 
Б

а
н

к
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а

д
а

ч
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Э
т
о

 с
л

е
д

у
ю

щ
и

е
 

sh
e
ll

-п
р

о
гр

а
м

м
ы
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с

к
р

и
п

т
ы
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A
p

p
C
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fi
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L
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u
n
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p
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В
 э

т
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х
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к
р

и
п

т
а

х
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о
ж

н
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п

р
о

ш
и

т
ь

»
 п

о
с

т
о

я
н

н
ы

е
 н

а
с

т
р

о
й

к
и
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н

а
п

р
и

-

м
е
р
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а

д
а

т
ь
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п

ц
и

и
 к

о
м

п
и

л
я

т
о

р
а
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с

п
и

с
о

к
 д

о
п

о
л

н
и

т
е
л

ь
н

ы
х
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и

б
л

и
о

т
е
к

, 

с
п

о
с

о
б

 а
р

х
и

в
а

ц
и

и
 и

 р
о

т
а

ц
и

и
 л

и
с

т
и

н
го

в
, 

в
к

л
ю

ч
и

т
ь

/
о

т
к

л
ю

ч
и

т
ь

 к
о

м
-

п
и

л
я

ц
и

ю
 и

л
и

 и
с

п
о

л
н

е
н

и
е
 з

а
д

а
ч

и
 и

 м
н

о
го

 д
р

у
го

го
, 

«
п

р
о

д
в

и
н

у
т
о

го
»
).

 

О
б

ы
ч

н
о

 э
т
о

 3
–

4
 и

н
д

и
в

и
д

у
а

л
ь

н
ы

е
 н

а
с

т
р

о
й

к
и
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О

б
я

за
т
е
л

ь
н

о
 у

к
а

зы
в

а
е
т
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ы

х
 к

о
м

а
н

д
ы

 L
in

u
x

 (
v
i,

 c
d

, 
ls

) 
и

 о
д

н
у

 

к
о

м
а

н
д

у
 А

С
О

О
И

 L
a

u
n

ch
S

im
p

le
.1

.s
h

, 
т.

е
. 

п
р

о
ц

е
с

с
 п

р
а

к
т
и

ч
е
с

к
и

 п
о

л
н

о
-

с
т
ь

ю
 а

в
т
о

м
а

т
и

зи
р

о
в

а
н

, 
а

 у
р

о
в

е
н

ь
 «

р
у

т
и

н
ы

»
 п

р
а

к
т
и

ч
е
с

к
и

 н
у

л
е
в

о
й

 д
л

я
 

в
с

е
х

 п
о

л
ь

зо
в

а
т
е
л

е
й

 т
е
х

н
о

л
о

ги
и

 А
С

О
О

И
.

К
а

ж
д

а
я

 з
ад

ач
а 

А
С

О
О

И
 я

вл
яе

тс
я 

ун
и

ф
и

ци
ро

ва
нн

ы
м

 о
бъ

ек
то

м
. 

П
о

в
е
д

е
н

и
е
 т

а
к

о
го

 о
б

ъ
е
к

т
а

 о
п

р
е
д

е
л

я
е
т
с

я
 к

а
к

 м
н

о
ж

е
с

т
в

о
м

 в
не

ш
ни

х 
уп

-
ра

вл
яю

щ
их

 п
ар

ам
ет

ро
в 

(ф
л

а
го

в
) 

А
С

О
О

И
, 

т
а

к
 и

 в
ну

тр
ен

ни
м

и 
об

ъе
кт

ам
и 

вв
од

а/
вы

во
да

. 
Х

р
а

н
и

л
и

щ
е
м

 т
а

к
и

х
 о

б
ъ

е
к

т
о

в
-з

а
д

а
ч

 я
в

л
я

е
т
с

я
 Б

а
н

к
 з

а
д

а
ч

. 

С
т
р

у
к

т
у

р
а

 Б
а

н
к

а
 з

а
д

а
ч

 т
а

к
ж

е
 у

н
и

ф
и

ц
и

р
о

в
а

н
а

. 
К

а
ж

д
ы

й
 р

а
зр

а
б

о
т
ч

и
к

 

и
м

е
е
т
 с

о
б

с
т
в

е
н

н
ы

й
 Б

а
н

к
 з

а
д

а
ч

 и
 н

а
п

о
л

н
я

е
т
 е

го
 с

в
о

и
м

и
 о

б
ъ

е
к

т
а

м
и

-з
а

-

д
а

ч
а

м
и

. 
О

б
ъ

е
к

т
ы

-з
а

д
а

ч
и

 м
о

гу
т
 б

ы
т
ь

 п
е
р

е
н

о
с

и
м

ы
 м

е
ж

д
у

 Б
а

н
к

а
м

и
 з

а
д

а
ч

 

р
а

зл
и

ч
н

ы
х

 п
о

л
ь

зо
в

а
т
е
л

е
й

, 
в

 т
о

м
 ч

и
с

л
е
 и

 в
 о

б
ъ

е
д

и
н

е
н

н
ы

й
 Б

а
н

к
 з

а
д

а
ч

 

а
д

м
и

н
и

с
т
р

а
т
о

р
а

 А
С

О
О

И
. 

П
р

и
 т

а
к

о
м

 п
е
р

е
н

о
с

е
 о

с
т
а

ю
т
с

я
 н

е
и

зм
е
н

н
ы

м
и

 

к
а

к
 п

о
в

е
д

е
н

и
е
 о

б
ъ

е
к

т
о

в
-з

а
д

а
ч

, 
т
а

к
 и

 и
х

 в
н

у
т
р

е
н

н
и

е
 и

 в
н

е
ш

 н
и

е
 ф

у
н

к
-

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
е
 в

о
зм

о
ж

н
о

с
т
и

 (
т.

е
. 

а
т
р

и
б

у
т
ы

 з
а

д
а

ч
).



1
5

4
1

5
5

К
а

ж
д

ы
й

 Б
а

н
к

 з
а

д
а

ч
 я

в
л

я
е
т
с

я
 с

ос
та

вн
ы

м
 о

бъ
ек

то
м

, 
к

о
м

п
о

н
е
н

т
а

м
и

 

(а
т
р

и
б

у
т
а

м
и

) 
к

о
т
о

р
о

го
 я

в
л

я
ю

т
с

я
 о

б
ъ

е
к

т
ы

-з
а

д
а

ч
и

. 
В

 с
о

в
о

к
у

п
н

о
с

т
и

 с
 

у
п

р
а

в
л

я
ю

щ
е
й

 б
а

зо
й

 д
а

н
н

ы
х

 А
С

У
, 

а
д

м
и

н
и

с
т
р

а
т
о

р
с

к
и

й
 Б

а
н

к
 з

а
д

а
ч

 я
в

-

л
я

е
т
с

я
 ф

а
к

т
и

ч
е
с

к
и

 о
бъ

ек
тн

о-
ор

ие
нт

ир
ов

ан
но

й 
ба

зо
й 

да
нн

ы
х,

 д
л

я
 к

о
т
о

-

р
о

й
 п

р
и

м
е
н

и
м

ы
 с

т
а

н
д

а
р

т
н

ы
е
 о

п
е
р

а
ц

и
и

:

• 
д

о
б

а
в

и
т
ь

 (
IN

S
E

R
T

) 
о

б
ъ

е
к

т
-з

а
д

а
ч

у
;

• 
и

с
к

л
ю

ч
и

т
ь

 (
D

E
L

E
T

E
) 

о
б

ъ
е
к

т
-з

а
д

а
ч

у
;

• 
м

о
д

и
ф

и
ц

и
р

о
в

а
т
ь

 (
U

P
D

A
T

E
) 

о
б

ъ
е
к

т
-з

а
д

а
ч

у
;

• 
в

ы
б

р
а

т
ь

 (
S

E
L

E
C

T
) 

о
б

ъ
е
к

т
-з

а
д

а
ч

у
;

• 
в

ы
п

о
л

н
и

т
ь

, 
и

с
п

о
л

н
и

т
ь

 (
R

U
N

) 
о

б
ъ

е
к

т
-з

а
д

а
ч

у.

П
о

л
ь

зо
в

а
т
е
л

ь
 А

С
О

О
И

 м
о

ж
е
т
 в

н
у

т
р

и
 п

е
р

с
о

н
а

л
ь

н
о

го
 Б

а
н

к
а

 з
а

д
а

ч
 

д
о

б
а

в
л

я
т
ь

, 
и

с
к

л
ю

ч
а

т
ь

, 
м

о
д

и
ф

и
ц

и
р

о
в

а
т
ь

 и
 и

с
п

о
л

н
я

т
ь

 с
в

о
и

 о
б

ъ
е

к
т
ы

-

за
д

а
ч

и
 в

 «
п

е
р

с
о

н
а

л
ь

н
о

м
»
 р

е
ж

и
м

е
, 

т.
е

. 
в

 р
е

ж
и

м
е

 р
а

зр
а

б
о

т
к

и
, 

н
е

о
п

е
-

р
а

т
и

в
н

о
м

, 
в

 с
о

о
т
в

е
т
с

т
в

и
и

 с
 в

ы
ш

е
и

зл
о

ж
е

н
н

ы
м

 п
о

р
я

д
к

о
м

 р
а

б
о

т.
 А

д
-

м
и

н
и

с
т
р

а
т
о

р
 А

С
О

О
И

 в
 с

в
о

е
м

 Б
а

н
к

е
 з

а
д

а
ч

 м
о

ж
е
т
 о

с
у

щ
е
с

т
в

л
я

т
ь

 т
е
 ж

е
 

д
е
й

с
т
в

и
я

, 
ч

т
о

 и
 п

о
л

ь
зо

в
а

т
е
л

ь
 А

С
О

О
И

, 
а

 т
а

к
ж

е
 в

ы
б

и
р

а
т
ь

 и
 и

с
п

о
л

н
я

т
ь

 

гр
уп

пы
 о

бъ
ек

то
в-

за
да

ч 
к

а
к

 в
 с

т
а

т
и

ч
е
с

к
о

м
, 

т
а

к
 и

 в
 д

и
н

а
м

и
ч

е
с

к
о

м
 р

е
ж

и
-

м
е
. 

Д
л

я
 э

т
о

го
 з

а
д

е
й

с
т
в

у
ю

т
с

я
 с

л
е
д

у
ю

щ
и

е
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
ы

 п
о

д
т
е
х

н
о

л
о

ги
и

 

А
С

О
О

И
-А

С
У

:

1
) 

У
пр

ав
ля

ю
щ

ая
 б

аз
а 

да
нн

ы
х 

А
С

О
О

И
-А

С
У

 (
р

е
л

я
ц

и
о

н
н

а
я

, 
м

н
о

го
-

т
а

б
л

и
ч

н
а

я
);

2
) 

У
пр

ав
ля

ю
щ

ее
 п

ро
гр

ам
м

но
е 

об
ес

пе
че

ни
е 

А
С

У
, 

р
е
а

л
и

зу
ю

щ
е
е
 S

Q
L

-

ф
у

н
к

ц
и

о
н

а
л

 S
E

L
E

C
T

 д
л

я
 Б

а
н

к
а

 з
а

д
а

ч
;

3
) 

О
бъ

ек
ты

-с
еа

нс
ы

, 
о

п
р

е
д

е
л

я
ю

щ
и

е
 г

р
у

п
п

ы
 з

а
д

а
ч

 и
 п

о
с

л
е

д
о

в
а

-

т
е

л
ь

н
о

с
т

ь
 и

х
 и

с
п

о
л

н
е

н
и

я
; 

о
с

н
о

в
н

ы
м

и
 а

т
р

и
б

у
т

а
м

и
 о

б
ъ

е
к

т
а

-
с

е
а

н
с

а
 

я
в

л
я

ю
т
с

я
:

а
) 

сп
ис

ок
 (

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ть
) и

м
ен

 о
бъ

ек
то

в-
за

да
ч;

 с
п

и
с

о
к

 м
о

ж
е
т
 

ф
о

р
м

и
р

о
в

а
т
ь

с
я

 с
т
а

т
и

ч
е
с

к
и

 и
л

и
 д

и
н

а
м

и
ч

е
с

к
и

; 
с

т
а

т
и

ч
е
с

к
и

е
 с

п
и

с
к

и
 я

в
-

л
я

ю
т
с

я
 т

а
б

л
и

ц
а

м
и

 в
 у

п
р

а
в

л
я

ю
щ

е
й

 б
а

зе
 д

а
н

н
ы

х
; 

д
и

н
а

м
и

ч
е
с

к
и

е
 с

п
и

с
к

и
 

за
д

а
ю

т
с

я
 п

р
и

 з
а

п
у
с

к
е
 о

б
ъ

е
к

т
а

-с
е
а

н
с

а
;

б
) 

ко
м

пл
ек

т 
ат

ри
бу

то
в 

за
да

ч,
 т

.е
. 

к
о

м
п

л
е

к
т
 у

п
р

а
в

л
я

ю
щ

и
х

 ф
л

а
го

в
 

А
С

О
О

И
, 

п
е
р

е
д

а
в

а
е
м

ы
й

 в
 к

а
ж

д
у

ю
 з

а
д

а
ч

у
 с

е
а

н
с

а
 в

 п
р

о
ц

е
с

с
е
 з

а
п

ус
к

а
 н

а
 

и
с

п
о

л
н

е
н

и
е

; 
э

т
о

т
 к

о
м

п
л

е
к

т
 а

т
р

и
б

у
т
о

в
 з

а
д

а
е

т
 о

д
и

н
а

к
о

в
о

е
 п

о
в

е
д

е
н

и
е
 

к
а

ж
д

о
го

 о
б

ъ
е
к

т
а

-з
а

д
а

ч
и

 в
н

у
т
р

и
 с

е
а

н
с

а
; 

н
а

п
р

и
м

е
р

 а
т
р

и
б

у
т
ы

F
la

g
_

B
a

c
k

u
p

R
o

ta
te

=
8

, 
F

la
g
_

B
a

c
k

u
p

T
y

p
e
=

3

о
зн

а
ч

а
ю

т,
 ч

т
о

 к
а

ж
д

а
я

 з
а

д
а

ч
а

 в
 х

о
д

е
 с

в
о

е
го

 в
ы

п
о

л
н

е
н

и
я

 б
у

д
е
т
 о

с
у

щ
е
с

т
-

в
л

я
т
ь

 8
-д

н
е
в

н
у

ю
 ц

и
к

л
и

ч
е
с

к
у

ю
 р

о
т
а

ц
и

ю
 с

в
о

и
х

 с
п

у
л

о
в

 и
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

т
ь

 

п
о

л
н

у
ю

 с
и

с
т
е
м

у
 и

м
е
н

о
в

а
н

и
я

 р
о

т
и

р
у
е
м

ы
х

 ф
а

й
л

о
в

;

в
) 

ко
м

пл
ек

т 
ат

ри
бу

то
в 

се
ан

са
, 

т.
е
. 

к
о

м
п

л
е
к

т
 у

п
р

а
в

л
я

ю
щ

и
х

 ф
л

а
го

в
 

А
С

О
О

И
, 

к
о

н
т
р

о
л

и
р

у
ю

щ
и

х
 р

а
б

о
т
у

 с
а

м
о

го
 о

б
ъ

е
к

т
а

-с
е
а

н
с

а
, 

н
о

 н
е
 о

б
ъ

-

е
к

т
о

в
-з

а
д

а
ч

; 
н

а
п

р
и

м
е
р

 а
т
р

и
б

у
т
  F

la
g

_
T

y
p

e
O

fL
a

u
n

c
h

=
A

U
T

O
 о

з
н

а
ч

а
е

т
 

а
в

т
о

м
а

т
и

ч
е
с

к
и

й
 р

е
ж

и
м

 з
а

п
у
с

к
а

 с
е
а

н
с

а
 и

 с
т
а

т
и

ч
е
с

к
и

й
 с

п
и

с
о

к
 з

а
д

а
ч

;

4
) 

У
пр

ав
ля

ю
щ

ее
 п

ро
гр

ам
м

но
е 

об
ес

пе
че

ни
е 

А
С

У
, 

п
р

е
д

н
а

зн
а

ч
е
н

н
о

е
 

д
л

я
 к

о
н

т
р

о
л

и
р

у
е
м

о
го

 з
а

п
у
с

к
а

 и
 и

с
п

о
л

н
е
н

и
я

 о
б

ъ
е
к

т
о

в
-с

е
а

н
с

о
в

; 
э

т
о

 П
О

 

я
в

л
я

е
т
с

я
 и

нт
ег

ри
ру

ю
щ

им
, с

вя
зу

ю
щ

им
 д

л
я

 с
л

е
д

у
ю

щ
и

х
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
о

в
:

–
 Б

а
н

к
а

 з
а

д
а

ч
 и

 в
с

е
х

 о
б

ъ
е
к

т
о

в
-з

а
д

а
ч

;

–
 у

п
р

а
в

л
я

ю
щ

е
й

 б
а

зы
 д

а
н

н
ы

х
;

–
 П

О
 д

о
с

т
у

п
а

 к
 у

п
р

а
в

л
я

ю
щ

е
й

 Б
Д

;

–
 в

с
е
х

 о
б

ъ
е
к

т
о

в
-с

е
а

н
с

о
в

;

5
) 

У
пр

ав
ля

ю
щ

ее
 п

ро
гр

ам
м

но
е 

об
ес

пе
че

ни
е 

А
С

У
, 

п
р

е
д

н
а

зн
а

ч
е
н

н
о

е
 

д
л

я
 н

а
д

е
ж

н
о

го
 и

 э
ф

ф
е

к
т
и

в
н

о
го

 д
о

с
т
у

п
а

 п
о

л
ь

зо
в

а
т
е

л
е

й
 и

 а
д

м
и

н
и

с
т
-

р
а

т
о

р
а

 к
 р

е
з
у

л
ь
т
а

т
а

м
 и

с
п

о
л

н
е

н
и

я
 с

е
а

н
с

о
в

 А
С

О
О

И
; 

э
т
и

 р
е

з
у

л
ь
т
а

т
ы

 

н
а

х
о

д
я

т
с

я
 в

 и
ер

ар
хи

че
ск

их
 с

пу
ла

х 
А

С
О

О
И

, 
к

о
т
о

р
ы

е
 с

о
д

е
р

ж
а

т
 д

е
с

я
т
к

и
 

т
ы

с
я

ч
 п

о
с

т
о

я
н

н
о

 и
зм

е
н

я
ю

щ
и

х
с

я
 ф

а
й

л
о

в
; 

п
о

э
т
о

м
у

 п
р

о
ц

е
с

с
 д

о
с

т
у

п
а

 

д
о

л
ж

е
н

 б
ы

т
ь

 (
и

 я
в

л
я

е
т
с

я
) 

а
в

т
о

м
а

т
и

зи
р

о
в

а
н

н
ы

м
 и

 у
н

и
ф

и
ц

и
р

о
в

а
н

н
ы

м
; 

зн
а

я
 и

м
я

 з
а

д
а

ч
и

, 
п

о
л

ь
зо

в
а

т
е
л

ь
 о

д
н

о
й

 к
о

м
а

н
д

о
й

 (
н

а
п

р
и

м
е
р

 l
r1

.o
a

sy
n

) 

п
о

л
у

ч
а

е
т
 т

а
б

л
и

ц
у

 л
и

с
т
и

н
го

в
 с

в
о

е
й

 з
а

д
а

ч
и

 (
o

a
sy

n
) 

за
 8

 с
у

т
о

к
 в

 х
р

о
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3
4

5
;

р
а

зр
я

д
н

о
с

т
ь

: 
6

4
;

д
и

с
к

и
: 

 
8

х7
0

 Г
и

Б
, R

A
ID

5
, о

б
щ

и
й

 п
о

л
ез

н
ы

й
 о

б
ъ

ем
 ~

3
9

0
Ги

Б
;

L
A

N
: 

 
2

 п
о

р
т
а

 E
th

e
rn

e
t 

1
0

0
/1

0
0

0
;

О
С

: 
 

R
H

E
L

5
;

к
о

м
п

и
л

я
т
о

р
ы

: 
 

IF
C

-1
0

.1
.0

1
7

, 
IF

C
-1

1
.1

.0
7

3

Н
ов

ы
й 

по
ль

зо
ва

те
ль

ск
ий

 и
нт

ер
ф

ей
с 

Б
ан

ка
 з

ад
ач

 А
С

О
О

И
 н

а 
се

рв
ер

е 
X

eo
n5

34
5.

 П
ол

на
я 

ав
то

м
ат

из
ац

ия
 р

аз
ра

бо
тк

и 
за

да
ч

В
 с

у
щ

е
с

т
в

у
ю

щ
е
й

 в
 н

а
с

т
о

я
щ

е
е
 в

р
е
м

я
 в

е
р

с
и

и
 A

P
I 

Б
а

н
к

а
 з

а
д

а
ч

 в
с

е
 

у
п

р
а

в
л

я
ю

щ
е
е
 п

р
о

гр
а

м
м

н
о

е
 о

б
е
с

п
е
ч

е
н

и
е
 б

ы
л

о
 р

а
зр

а
б

о
т
а

н
о

 и
 р

е
а

л
и

зо
-

в
а

н
о

 с
л

е
д

у
ю

щ
и

м
и

 с
р

е
д

с
т
в

а
м

и
:



1
5

8
1

5
9

• 
и

н
т
е
р

п
р

е
т
а

т
о

р
 S

h
e
ll

, 
я

в
л

я
ю

щ
и

й
с

я
 в

с
т
р

о
е
н

н
ы

м
 в

 О
С

 L
in

u
x

 я
зы

-

к
о

м
 п

р
о

гр
а

м
м

и
р

о
в

а
н

и
я

;

• 
к

о
м

п
и

л
я

т
о

р
ы

 Ф
о

р
т
р

а
н

а
 р

а
зл

и
ч

н
ы

х
 в

е
р

с
и

й
;

• 
м

н
о

ж
е

с
т
в

о
 у

т
и

л
и

т,
 в

х
о

д
я

щ
и

х
 в

 с
т
а

н
д

а
р

т
н

ы
й

 к
о

м
п

л
е

к
т
 л

ю
б

о
й

 

О
С

 L
in

u
x

 (
н

а
п

р
и

м
е
р

 к
о

м
а

н
д

ы
 g

re
p

(1
),

 a
w

k
(1

),
 t

a
r(

1
),

 b
zi

p
(1

),
 x

a
rg

s(
1

) 
и

 

м
н

о
ги

е
 д

р
у

ги
е
).

К
ом

пи
ля

то
ры

 Ф
ор

тр
ан

а 
п

р
е

д
н

а
з
н

а
ч

е
н

ы
 д

л
я

 н
е

п
о

с
р

е
д

с
т

в
е

н
н

о
 

к
о

м
п

и
л

я
ц

и
и

 и
 с

б
о

р
к

и
 п

р
и

к
л

а
д

н
о

й
 (

п
о

л
ь

зо
в

а
т
е

л
ь

с
к

о
й

) 
ч

а
с

т
и

 з
а

д
а

ч
и

 

А
С

О
О

И
. 

У
ти

ли
ты

 О
С

 L
in

ux
 и

с
п

о
л

ь
зу

ю
т
с

я
 д

л
я

 а
в

т
о

м
а

т
и

за
ц

и
и

 м
н

о
ги

х
 

у
п

р
а

в
л

я
ю

щ
и

х
 а

с
п

е
к

т
о

в
 р

а
зр

а
б

о
т
к

и
 и

 а
д

м
и

н
и

с
т
р

и
р

о
в

а
н

и
я

 з
а

д
а

ч
. 

И
н-

те
рп

ре
та

то
р 

S
he

ll 
и

с
п

о
л

ь
зу

е
т
с

я
 к

а
к

 с
в

я
зу

ю
щ

а
я

 п
р

о
гр

а
м

м
н

а
я

 с
р

е
д

а
 д

л
я

 

у
к

а
за

н
н

ы
х

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
о

в
. 

В
с

я
 с

о
д

е
р

ж
а

т
е
л

ь
н

а
я

 ч
а

с
т
ь

 A
P

I 
Б

а
н

к
а

 з
а

д
а

ч
 

н
а

п
и

с
а

н
а

 н
а

 я
зы

к
е
 и

н
т
е
р

п
р

е
т
а

т
о

р
а

 K
o

rn
S

h
e
ll

 с
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
м

 м
н

о
-

ж
е
с

т
в

а
 у

т
и

л
и

т
 L

in
u

x
.

Я
зы

к 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 K
or

nS
he

ll 
я

в
л

я
е
т
с

я
 д

о
с

т
а

т
о

ч
н

о
 г

и
б

к
и

м
 и

 

м
о

щ
н

ы
м

 д
л

я
 р

е
а

л
и

за
ц

и
и

 в
е
с

ь
м

а
 с

л
о

ж
н

ы
х

 у
п

р
а

в
л

я
ю

щ
и

х
 а

л
го

р
и

т
м

о
в

 и
 

и
м

е
е
т
 т

а
к

и
е
 с

и
л

ь
н

ы
е
 с

т
о

р
о

н
ы

:

• 
я

в
л

я
е

т
с

я
 и

н
т
е

р
п

р
е

т
и

р
у
е

м
ы

м
 я

зы
к

о
м

, 
т.

е
. 

н
е

 с
о

д
е

р
ж

и
т
 с

т
а

д
и

и
 

к
о

м
п

и
л

я
ц

и
и

/с
б

о
р

к
и

;

• 
с

о
д

е
р

ж
и

т
 в

с
е

 н
е

о
б

х
о

д
и

м
ы

е
 с

т
а

н
д

а
р

т
н

ы
е

 у
п

р
а

в
л

я
ю

щ
и

е
 к

о
н

с
т
-

р
у

к
ц

и
и

 (
if

-t
h

e
n

-e
ls

e
, 

c
a

se
, 

fo
r,

 w
h

il
e

; 
а

р
и

ф
м

е
т
и

к
у,

 ф
у

н
к

ц
и

и
, 

п
р

о
с

т
ы

е
 

м
а

с
с

и
в

ы
, 

в
в

о
д

/в
ы

в
о

д
, 

п
е
р

е
х

в
а

т
 п

р
е
р

ы
в

а
н

и
й

 и
 д

р
.)

;

• 
с

о
д

е
р

ж
и

т
 м

о
щ

н
ы

е
 с

р
е
д

с
т
в

а
 у

п
р

а
в

л
е
н

и
я

 п
р

о
ц

е
с

с
а

м
и

 (
к

а
н

а
л

ы
 д

л
я

 

м
е

ж
п

р
о

ц
е

с
с

н
о

го
 в

з
а

и
м

о
д

е
й

с
т
в

и
я

, 
п

е
р

е
н

а
п

р
а

в
л

е
н

и
е

 в
в

о
д

а
/
в

ы
в

о
д

а
, 

х
р

о
н

о
м

е
т
р

а
ж

 п
р

о
ц

е
с

с
о

в
, 

а
с

и
н

х
р

о
н

н
ы

е
 п

р
о

ц
е
с

с
ы

 и
 о

ж
и

д
а

н
и

е
 з

а
в

е
р

ш
е
-

н
и

я
, 

ш
а

б
л

о
н

ы
 и

м
е
н

 ф
а

й
л

о
в

 и
 д

р
.)

;

• 
в

х
о

д
и

т
 в

 с
о

с
т
а

в
 в

с
е
х

 с
о

в
р

е
м

е
н

н
ы

х
 д

и
с

т
р

и
б

у
т
и

в
о

в
 L

in
u

x
.

О
с

н
о

в
н

ы
е
 н

е
д

о
с

т
а

т
к

и
 и

н
т
е
р

п
р

е
т
а

т
о

р
а

 K
o

rn
S

h
e
ll

:

• 
о

т
с

у
т
с

т
в

и
е
 к

а
к

 с
т
р

о
го

й
, 

т
а

к
 и

 д
и

н
а

м
и

ч
е
с

к
о

й
 т

и
п

и
за

ц
и

и
;

• 
о

т
с

у
т
с

т
в

и
е

 в
с

т
р

о
е

н
н

ы
х

 с
р

е
д

с
т
в

 о
б

р
а

б
о

т
к

и
 с

т
р

о
к

о
в

ы
х

 и
 д

р
у

ги
х

 

т
и

п
о

в
 д

а
н

н
ы

х
;

• 
о

т
с

у
т
с

т
в

и
е
 м

о
д

у
л

ь
н

о
й

 а
р

х
и

т
е
к

т
у

р
ы

;

• 
н

е
к

о
т
о

р
ы

е
 с

у
щ

е
с

т
в

е
н

н
ы

е
 н

е
с

о
в

м
е
с

т
и

м
о

с
т
и

 с
 и

н
т
е
р

п
р

е
т
а

т
о

р
о

м
 

B
A

S
H

.

П
о

э
т

о
м

у
 п

р
и

 р
а

з
р

а
б

о
т

к
е

 А
С

У
 в

 п
р

е
д

ы
д

у
щ

и
е

 г
о

д
ы

 п
р

и
ш

л
о

с
ь

 

с
н

а
ч

а
л

а
 р

а
з
р

а
б

о
т

а
т

ь
 н

а
 я

з
ы

к
е

 K
o

rn
S

h
e

ll
 с

п
е

ц
и

а
л

ь
н

ы
й

 м
а

к
р

о
я

з
ы

к
, 

к
о

т
о

р
ы

й
 д

о
п

о
л

н
я

л
 и

 р
а

с
ш

и
р

я
л

 в
о

зм
о

ж
н

о
с

т
и

 и
н

т
е

р
п

р
е

т
а

т
о

р
а

. 
П

о
с

л
е
 

э
т
о

го
 б

ы
л

и
 р

а
зр

а
б

о
т
а

н
ы

 н
а

 K
o

rn
S

h
e

ll
 б

и
б

л
и

о
т
е

к
а

 ф
у

н
к

ц
и

й
 и

 б
и

б
л

и
о

-

т
е

к
а

 п
о

д
п

р
о

гр
а

м
м

, 
о

с
н

о
в

а
н

н
ы

е
 н

а
 с

т
р

о
го

й
 т

и
п

и
за

ц
и

и
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х
. 

Э
т
о

 п
о

зв
о

л
и

л
о

 с
о

зд
а

т
ь

 н
а

 я
зы

к
е

 K
o

rn
S

h
e

ll
 м

о
д

у
л

ь
н

о
е

 у
п

р
а

в
л

я
ю

щ
е

е
 

п
р

о
гр

а
м

м
н

о
е

 о
б

е
с

п
е

ч
е

н
и

е
, 

к
а

к
 э

т
о

 п
р

и
н

я
т
о

 в
 п

р
о

ц
е

д
у

р
н

ы
х

 я
зы

к
а

х
 

п
р

о
гр

а
м

м
и

р
о

в
а

н
и

я
 (

С
+

+
, 

С
и

, 
Ф

о
р

т
р

а
н

 и
 т

.п
.)

. 
П

о
л

у
ч

и
л

о
с

ь
 о

ч
е

н
ь

 н
а

-

д
е

ж
н

о
е

 м
н

о
го

ф
у

н
к

ц
и

о
н

а
л

ь
н

о
е

 у
п

р
а

в
л

я
ю

щ
е

е
 П

О
, 

н
о

 о
ч

е
н

ь
 с

л
о

ж
н

о
е
 

в
н

у
т
р

и
. 

П
р

и
 п

е
р

е
н

о
с

е
 э

т
о

го
 П

О
 н

а
 с

е
р

в
е

р
 X

e
o

n
5

3
4

5
 и

 н
а

 д
р

у
ги

е
 L

in
u

x
-

м
а

ш
и

н
ы

 в
ы

я
в

и
л

и
с

ь
 н

е
к

о
т
о

р
ы

е
 с

у
щ

е
с

т
в

е
н

н
ы

е
 н

е
с

о
в

м
е

с
т
и

м
о

с
т
и

 р
а

-

б
о

т
ы

 K
o

rn
S

h
e
ll

, 
а

 т
а

к
ж

е
 к

о
м

п
и

л
я

т
о

р
о

в
 Ф

о
р

т
р

а
н

а
 и

 н
е
к

о
т
о

р
ы

х
 у

т
и

л
и

т
 

О
С

 L
in

u
x

. 
В

е
с

ь
 к

о
м

п
л

е
к

т
 п

р
о

гр
а

м
м

н
о

го
 о

б
е
с

п
е
ч

е
н

и
я

 А
С

О
О

И
-Б

н
З

 и
 

А
С

О
О

И
-А

С
У

 (
в

 т
о

м
 ч

и
с

л
е
 и

 к
о

м
п

и
л

и
р

у
е
м

а
я

 ф
о

р
т
р

а
н

н
а

я
 ч

а
с

т
ь

) 
о

к
а

-

за
л

с
я

 п
л

а
т
ф

о
р

м
о

за
в

и
с

и
м

ы
м

, 
т.

е
. 

н
е
 п

о
л

н
о

с
т
ь

ю
 п

о
р

т
и

р
у
е
м

ы
м

.

В
 н

о
в

о
й

 р
а

зр
а

б
а

т
ы

в
а

е
м

о
й

 в
е
р

с
и

и
 А

С
О

О
И

 д
л

я
 с

е
р

в
е
р

а
 X

e
o

n
5

3
4

5
 

п
р

о
и

зв
о

д
и

т
с

я
 п

о
э

т
а

п
н

ы
й

 п
е

р
е

х
о

д
 (

и
 п

о
л

н
а

я
 п

е
р

е
р

а
б

о
т
к

а
) 

у
п

р
а

в
л

я
-

ю
щ

е
го

 П
О

 А
С

О
О

И
 н

а
 н

о
в

у
ю

 с
и

с
т
е
м

у
 п

р
о

гр
а

м
м

и
р

о
в

а
н

и
я

. 
Д

л
я

 э
т
о

го
 

б
ы

л
 в

ы
б

р
а

н
 с

о
в

р
е

м
е

н
н

ы
й

 к
р

о
с

с
п

л
а

т
ф

о
р

м
е

н
н

ы
й

 о
б

ъ
е

к
т
н

о
-о

р
и

е
н

т
и

-

р
о

в
а

н
н

ы
й

 и
н

т
е
р

п
р

е
т
и

р
у

ю
щ

и
й

 я
зы

к 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 P
yt

ho
n.

 П
е
р

е
х

о
д

 

н
а

 я
зы

к
 P

y
th

o
n

 п
о

зв
о

л
я

е
т
 о

с
у

щ
е
с

т
в

и
т
ь

 с
л

е
д

у
ю

щ
и

е
 ф

у
н

д
а

м
е
н

т
а

л
ь

н
ы

е
 

в
о

зм
о

ж
н

о
с

т
и

:

1
) 

п
е

р
е

в
е

с
т

и
 п

о
д

т
е

х
н

о
л

о
г
и

и
 А

С
О

О
И

-
Б

н
З

 и
 А

С
О

О
И

-
А

С
У

 н
а

 

о
б

ъ
е
к

т
н

о
-о

р
и

е
н

т
и

р
о

в
а

н
н

ы
е
 р

е
л

ь
с

ы
, 

ч
т
о

 о
б

е
с

п
е
ч

и
т
 в

ы
с

о
к

у
ю

 у
п

р
а

в
л

я
-

е
м

о
с

т
ь

, 
н

а
д

е
ж

н
о

с
т
ь

, 
э

ф
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
ь

 в
с

е
й

 т
е
х

н
о

л
о

ги
и

 А
С

О
О

И
;

2
) 

о
б

е
с

п
е

ч
и

т
ь

 п
о

р
т
и

р
у
е

м
о

с
т
ь

 э
т
и

х
 п

о
д

т
е

х
н

о
л

о
ги

й
 н

а
 р

а
зл

и
ч

н
ы

е
 

с
е
р

в
е
р

н
ы

е
 п

л
а

т
ф

о
р

м
ы

;

3
) 

о
б

е
с

п
е
ч

и
т
ь

 а
в

т
о

м
а

т
и

за
ц

и
ю

 р
а

зр
а

б
о

т
к

и
 з

а
д

а
ч

 А
С

О
О

И
 д

л
я

 п
о

л
ь

-

зо
в

а
т
е
л

е
й

 и
 а

д
м

и
н

и
с

т
р

а
т
о

р
о

в
 А

С
О

О
И

;

4
) 

о
б

е
с

п
е
ч

и
т
ь

 у
н

и
в

е
р

с
а

л
ь

н
ы

й
 с

п
о

с
о

б
 а

д
м

и
н

и
с

т
р

и
р

о
в

а
н

и
я

 п
е
р

с
о

-

н
а

л
ь

н
ы

х
 Б

а
н

к
о

в
 з

а
д

а
ч

 п
о

л
ь

зо
в

а
т
е
л

е
й

 А
С

О
О

И
;

5
) 

о
б

е
с

п
е

ч
и

т
ь

 н
е

з
а

в
и

с
и

м
ы

й
 о

т
 п

о
л

ь
з
о

в
а

т
е

л
е

й
 в

ы
ч

и
с

л
и

т
е

л
ь

н
ы

й
 

п
р

о
ц

е
с

с
, 

и
с

п
о

л
ь

зу
я

 о
б

ъ
е
к

т
ы

-з
а

д
а

ч
и

 и
 о

б
ъ

е
к

т
ы

-с
е
а

н
с

ы
 А

С
О

О
И

.

П
е
р

е
р

а
б

о
т
к

а
 у

п
р

а
в

л
я

ю
щ

е
го

 п
р

о
гр

а
м

м
н

о
го

 о
б

е
с

п
е
ч

е
н

и
я

 с
 я

зы
к

а
 

K
or

nS
he

ll 
н

а
 я

зы
к

 P
yt

ho
n 

о
с

у
щ

е
с

т
в

л
я

е
т
с

я
 п

о
э

т
а

п
н

о
. 

Э
т
о

 П
О

 с
о

с
т
о

и
т
 

и
з 

ф
у

н
к

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 п
о

д
с

и
с

т
е
м

, 
р

е
а

л
и

зо
в

а
н

н
ы

х
 в

 в
и

д
е
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
о

в
 

о
ч

е
н

ь
 б

о
л

ь
ш

о
й

 S
h

e
ll

-
п

р
о

гр
а

м
м

ы
 a

pp
cl

g.
23

.s
h,

 S
h

e
ll

-
п

о
д

п
р

о
гр

а
м

м
 и

 



1
6

0
1

6
1

б
о

л
ь

ш
о

го
 к

о
л

и
ч

е
с

т
в

а
 S

h
e
ll

-ф
у

н
к

ц
и

й
. 

П
е
р

е
р

а
б

о
т
к

а
 н

а
 P

y
th

o
n

 о
с

у
щ

е
с

т
-

в
л

я
е

т
с

я
 п

о
к

о
м

п
о

н
е

н
т
н

о
 т

а
к

и
м

 с
п

о
с

о
б

о
м

, 
ч

т
о

б
ы

 н
о

в
ы

й
 (

п
е

р
е

р
а

б
о

-

т
а

н
н

ы
й

) 
к

о
м

п
о

н
е
н

т
 б

ы
л

 о
ф

о
р

м
л

е
н

 в
 в

и
д

е
 м

о
д

у
л

я
 я

зы
к

а
 P

y
th

o
n

. 
Э

т
о

 

о
б

е
с

п
е
ч

и
т
 м

о
д

у
л

ь
н

у
ю

 и
 п

о
р

т
и

р
у
е
м

у
ю

 а
р

х
и

т
е
к

т
у

р
у

 н
о

в
о

го
 П

О
.

Д
л

я
 п

р
и

м
е
р

а
 р

а
с

с
м

о
т
р

и
м

 н
о

в
у

ю
 в

е
р

с
и

ю
 с

ис
те

м
ы

 ж
ур

на
ли

ро
ва

ни
я 

со
бы

ти
й 

А
С

О
О

И
.

О
бъ

ек
ты

-ж
ур

на
лы

 п
о

я
в

л
я

ю
т
с

я
 п

у
т
е
м

 с
о

зд
а

н
и

я
 э

к
зе

м
п

л
я

р
а

 к
л

а
с

с
а

 

С
_

A
so

i_
L

o
gg

in
g_

S
et

u
p

, 
о

п
р

е
д

е
л

я
е
м

о
го

 в
 м

о
д

у
л

е
 M

_
A

so
i_

L
o

gg
in

g_
S

et
u

p
. 

В
 

л
ю

б
о

м
 м

е
с

т
е
 P

y
th

o
n

-п
р

о
гр

а
м

м
ы

 м
о

ж
н

о
 с

о
зд

а
т
ь

 н
е
о

б
х

о
д

и
м

ы
й

 о
б

ъ
е
к

т
-

ж
у

р
н

а
л

, 
о

т
к

р
ы

т
ь

 ф
а

й
л

ы
 ж

у
р

н
а

л
а

, 
о

с
у

щ
е

с
т
в

и
т
ь

 з
а

п
и

с
ь

 н
е

о
б

х
о

д
и

м
ы

х
 

с
о

о
б

щ
е
н

и
й

 в
 э

т
и

 ф
а

й
л

ы
, 

за
к

р
ы

т
ь

 ф
а

й
л

ы
 ж

у
р

н
а

л
а

 и
 у

д
а

л
и

т
ь

 о
б

ъ
е
к

т
-

ж
у

р
н

а
л

. 
Т

а
к

и
е
 о

б
ъ

е
к

т
ы

-ж
у

р
н

а
л

ы
 я

в
л

я
ю

т
с

я
 н

е
за

в
и

с
и

м
ы

м
и

 д
р

у
г 

о
т
 д

р
у

-

га
, 

н
о

 м
о

гу
т
 о

д
н

о
в

р
е
м

е
н

н
о

 о
б

р
а

б
а

т
ы

в
а

т
ь

 о
д

н
и

 и
 т

е
 ж

е
 ф

а
й

л
ы

 ж
у

р
н

а
л

о
в

 

н
а

 д
и

с
к

е
 в

 а
с

и
н

х
р

о
н

н
о

м
 р

е
ж

и
м

е
.

О
б

ъ
е

к
т
-
ж

у
р

н
а

л
 м

о
ж

н
о

 в
с

т
р

о
и

т
ь

 в
 о

б
ъ

е
к

т
-
з
а

д
а

ч
у.

 Т
о

гд
а

 к
а

ж
д

а
я

 

з
а

д
а

ч
а

 б
у

д
е

т
 и

м
е

т
ь

 с
о

б
с

т
в

е
н

н
у

ю
 н

е
з
а

в
и

с
и

м
у

ю
 с

и
с

т
е

м
у

 ж
у

р
н

а
л

и
р

о
-

в
а

н
и

я
 с

о
б

ы
т
и

й
. 

М
н

о
ж

е
с

т
в

о
 з

а
д

а
ч

 А
С

О
О

И
 м

о
ж

е
т
 в

ы
п

о
л

н
я

т
ь

с
я

 к
а

к
 

п
о

с
л

е
д

о
в

а
т
е
л

ь
н

о
, 

т
а

к
 и

 п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

о
; 

п
р

и
 э

т
о

м
 ж

у
р

н
а

л
ы

 А
С

О
О

И
 б

у
д

у
т
 

ц
е

л
о

с
т
н

ы
м

и
, 

и
 х

р
о

н
о

л
о

ги
я

 п
о

с
т
у

п
л

е
н

и
я

 с
о

о
б

щ
е

н
и

й
 в

 э
т
и

 ж
у

р
н

а
л

ы
 

б
у

д
е
т
 с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

о
в

а
т
ь

 д
е
й

с
т
в

и
т
е
л

ь
н

о
с

т
и

. 
Э

т
о

 о
б

е
с

п
е
ч

и
в

а
е
т
с

я
 и

н
т
е
р

-

п
р

е
т
а

т
о

р
о

м
 P

y
th

o
n

 н
е
за

в
и

с
и

м
о

 о
т
 п

л
а

т
ф

о
р

м
ы

.

А
н

а
л

о
ги

ч
н

о
 с

и
с

т
е
м

е
 ж

у
р

н
а

л
и

р
о

в
а

н
и

я
 с

о
б

ы
т
и

й
 А

С
О

О
И

 н
а

 я
зы

к
е
 

P
y

th
o

n
 р

а
зр

а
б

о
т
а

н
ы

 т
а

к
и

е
 ф

у
н

к
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 в

о
зм

о
ж

н
о

с
т
и

 (
п

о
д

с
и

с
т
е
-

м
ы

),
 к

а
к

:

• 
р

а
б

о
т
а

 с
 д

а
т
о

й
/в

р
е
м

е
н

е
м

;

• 
р

а
б

о
т
а

 с
 к

о
н

ф
и

гу
р

а
ц

и
о

н
н

ы
м

и
 ф

а
й

л
а

м
и

;

• 
р

а
б

о
т
а

 с
 о

п
ц

и
я

м
и

 к
о

м
а

н
д

н
о

й
 с

т
р

о
к

и
; 

• 
за

п
ус

к
 и

 к
о

н
т
р

о
л

ь
 п

р
о

ц
е
с

с
о

в
 (

в
 т

.ч
. у

п
р

а
в

л
е
н

и
е
 S

h
e
ll

-с
к

р
и

п
т
а

м
и

);

• 
р

а
б

о
т
а

 с
о

 с
р

е
д

о
й

 О
С

;

• 
с

и
с

т
е

м
н

о
е

 п
р

о
гр

а
м

м
и

р
о

в
а

н
и

е
, 

з
а

м
е

н
я

ю
щ

е
е

 м
н

о
ги

е
 у

т
и

л
и

т
ы

 

L
in

u
x

; • 
д

р
у

ги
е
, 

б
о

л
е
е
 с

п
е
ц

и
ф

и
ч

е
с

к
и

е
 п

о
д

с
и

с
т
е
м

ы
.

К
а

ж
д

а
я

 и
з 

т
а

к
и

х
 п

о
д

с
и

с
т
е
м

 р
е
а

л
и

зо
в

а
н

а
 в

 в
и

д
е
 с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
е
-

го
 P

yt
ho

n-
м

од
ул

я,
 с

о
д

е
р

ж
а

щ
е
го

 о
д

и
н

 и
л

и
 н

е
с

к
о

л
ь

к
о

 к
л

а
с

с
о

в
. 

К
ла

сс
ы

 

и
с

п
о

л
ь

зу
ю

т
с

я
 д

л
я

 д
и

н
а

м
и

ч
е

с
к

о
го

 с
о

зд
а

н
и

я
 у

п
р

а
в

л
я

ю
щ

и
х

 о
б

ъ
е

к
т
о

в
 

в
н

у
т
р

и
 о

б
ъ

е
к

т
о

в
-з

а
д

а
ч

 и
 о

б
ъ

е
к

т
о

в
-с

е
а

н
с

о
в

.

Р
а

зр
а

б
о

т
а

н
н

ы
е
 P

y
th

o
n

-м
о

д
у

л
и

 д
л

я
 н

о
в

о
й

 P
y

th
o

n
-с

р
е
д

ы
 А

С
О

О
И

-

А
С

У
 и

 А
С

О
О

И
-Б

н
З

 п
о

зв
о

л
я

ю
т
 р

е
а

л
и

зо
в

а
т
ь

 н
о

в
ы

е
 в

о
зм

о
ж

н
о

с
т
и

 т
е
х

-

н
о

л
о

ги
и

 А
С

О
О

И
:

• 
м

о
д

у
л

ь
н

а
я

 а
р

х
и

т
е
к

т
у

р
а

 П
О

;

• 
п

о
р

т
и

р
у
е
м

о
с

т
ь

 у
п

р
а

в
л

я
ю

щ
е
го

 П
О

;

• 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е
 н

о
в

ы
х

 т
и

п
о

в
 д

а
н

н
ы

х
 (

т.
е
. 

н
о

в
ы

х
 к

л
а

с
с

о
в

) 
А

С
О

О
И

;

• 
с

о
зд

а
н

и
е
 о

б
ъ

е
к

т
о

в
 н

о
в

ы
х

 т
и

п
о

в
 и

 и
х

 д
и

н
а

м
и

ч
е
с

к
о

е
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

-

н
и

е
 в

 х
о

д
е
 в

ы
п

о
л

н
е
н

и
я

 о
с

н
о

в
н

о
й

 п
р

о
гр

а
м

м
ы

;

• 
о

б
ъ

е
к

т
ы

 А
С

О
О

И
, 

в
 т

о
м

 ч
и

с
л

е
 и

 о
д

н
о

го
 т

и
п

а
, 

м
о

гу
т
 с

о
зд

а
в

а
т
ь

с
я

 

в
 л

ю
б

о
м

 к
о

л
и

ч
е
с

т
в

е
 и

 р
а

б
о

т
а

т
ь

 о
д

н
о

в
р

е
м

е
н

н
о

 и
 н

е
за

в
и

с
и

м
о

 д
р

у
г 

о
т
 

д
р

у
га

 (
в

 т
о

м
 ч

и
с

л
е
 а

с
и

н
х

р
о

н
н

о
 и

 в
 п

а
р

а
л

л
е
л

ь
н

о
й

 с
р

е
д

е
);

• 
о

б
ъ

е
к

т
-з

а
д

а
ч

а
 А

С
О

О
И

 с
о

зд
а

е
т
 и

 и
с

п
о

л
ь

зу
е
т
 у

п
р

а
в

л
я

ю
щ

и
е
 о

б
ъ

-

е
к

т
ы

 А
С

О
О

И
 н

е
за

в
и

с
и

м
о

 о
т
 д

р
у

ги
х

 о
б

ъ
е
к

т
о

в
-з

а
д

а
ч

 А
С

О
О

И
;

• 
о

б
ъ

е
к

т
-с

е
а

н
с

 А
С

О
О

И
 с

о
зд

а
е

т
 и

 и
с

п
о

л
ь

зу
е

т
 к

а
к

 у
п

р
а

в
л

я
ю

щ
и

е
 

о
б

ъ
е
к

т
ы

 А
С

О
О

И
, 

т
а

к
 и

 о
б

ъ
е
к

т
ы

-з
а

д
а

ч
и

 н
е
за

в
и

с
и

м
о

 о
т
 д

р
у

ги
х

 о
б

ъ
е
к

-

т
о

в
-с

е
а

н
с

о
в

;

• 
о

б
ъ

е
к

т
ы

 А
С

О
О

И
 н

о
в

ы
х

 т
и

п
о

в
 и

м
е
ю

т
 и

д
е
н

т
и

ч
н

о
е
 п

о
в

е
д

е
н

и
е
 и

 

с
в

о
й

с
т
в

а
 н

а
 р

а
зл

и
ч

н
ы

х
 п

л
а

т
ф

о
р

м
а

х
 L

in
u

x
/P

y
th

o
n

.

Н
ов

ая
 «

ги
бр

ид
на

я»
 в

ер
си

я 
ав

то
м

ат
из

ир
ов

ан
но

й 
си

ст
ем

ы
 у

пр
ав

ле
ни

я 
А

С
О

О
И

-А
С

У

У
пр

ав
ля

ю
щ

ая
 с

ре
да

 A
P

I 
Б

ан
ка

 з
ад

ач
 я

в
л

я
е
тс

я
 м

но
го

ур
ов

не
во

й 
и

 м
н

о
-

го
с
л

о
й

н
о

й
. 

О
б

щ
а
я

 с
х
е
м

а
 т

а
к

о
й

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 A

P
I 

п
р

е
д

с
та

в
л

е
н

а
 н

а
 р

и
с
. 
2

. 

У
р

о
в

н
и

 в
за

и
м

о
д

е
й

с
тв

у
ю

т 
м

е
ж

д
у
 с

о
б

о
й

 п
р

о
гр

а
м

м
н

ы
м

 с
п

о
с
о

б
о

м
, 

за
д

е
й

с
т-

в
уя

 н
е
о

б
х
о

д
и

м
ы

е
 ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

е 
по

дс
ис

те
м

ы
 A

P
I.

 О
б

ъ
е
к

ты
 в

в
о

д
а
/в

ы
-

в
о

д
а
, 

т.
е
. 

д
и

с
к

о
в

ы
е
 о

б
ъ

е
к

ты
, 

с
о

зд
а
ю

тс
я

 и
/и

л
и

 и
с
п

о
л

ь
зу

ю
тс

я
 н

а
 р

а
зн

ы
х

 

у
р

о
в

н
я

х
 п

о
-р

а
зн

о
м

у.
 Н

а
 с

х
е
м

е
 э

то
 о

б
о

зн
а
ч

е
н

о
 к

р
у
ж

о
ч

к
а
м

и
 и

 с
тр

е
л

к
а
м

и
.

В
 д

е
й

с
т
в

у
ю

щ
е
й

 т
е
х

н
о

л
о

ги
и

 А
С

О
О

И
-X

e
o

n
4

 A
P

I 
р

е
а

л
и

зо
в

а
н

 у
р

о
в

-

н
я

м
и

 1
, 

2
, 

3
, 

5
. 

В
 н

о
в

о
й

 в
е
р

с
и

и
 т

е
х

н
о

л
о

ги
и

 А
С

О
О

И
 A

P
I 

п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

 

в
с

е
м

и
 п

я
т
ь

ю
 у

р
о

в
н

я
м

и
. 

Н
о

в
ы

й
 у

р
о

в
е
н

ь
 4

 д
о

с
т
а

т
о

ч
н

о
 п

о
д

р
о

б
н

о
 р

а
с

-

с
м

о
т
р

е
н

 в
 д

о
к

у
м

е
н

т
а

ц
и

и
. 

П
о

 м
е

р
е

 р
а

зр
а

б
о

т
к

и
 н

о
в

о
й

 P
y

th
o

n
-с

р
е

д
ы

 

А
С

О
О

И
-
А

С
У

 ч
а

с
т
ь

 ф
у

н
к

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 п
о

д
с

и
с

т
е

м
 п

о
с

т
е

п
е

н
н

о
 п

е
р

е
-

в
о

д
и

т
с

я
 и

з 
у

р
о

в
н

я
 3

 (
с

р
е
д
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л
н

е
н

и
е
 в

 к
о

м
а

н
д

н
о

й
 с

т
р

о
к

е
 т

е
р

м
и

н
а

л
а

) 
и

 п
р

о
с

т
о

й
 

т
е

к
с

т
о

в
ы

й
 к

о
н

ф
и

гу
р

а
ц

и
о

н
н

ы
й

 ф
а

й
л

 A
pp

C
on

fi
gF

il
e.

1.
ct

l,
 в

 к
о

т
о

р
о

м
 

м
о

ж
н

о
 м

о
д

и
ф

и
ц

и
р

о
в

а
т
ь

 и
/и

л
и

 д
о

б
а

в
л

я
т
ь

 з
н

а
ч

е
н

и
я

 н
е
о

б
х

о
д

и
м

ы
х

 ф
ла

-
го

в 
А

С
О

О
И

.

О
ч

е
н

ь
 в

а
ж

н
а

я
 о

с
о

б
е

н
н

о
с

т
ь

 н
о

в
о

го
 A

P
I 

с
о

с
т
о

и
т
 в

 т
о

м
, 

ч
т
о

 и
м

я 
за

да
чи

 м
о

ж
н

о
 н

и
гд

е
 н

е
 у

к
а

зы
в

а
т
ь

. 
У

п
р

а
в

л
я

ю
щ

е
е

 П
О

 а
в

т
о

м
а

т
и

ч
е

с
к

и
 

о
п

р
е
д

е
л

я
е
т
 э

т
о

 и
м

я
 (

к
о

т
о

р
о

е
 д

о
л

ж
н

о
 б

ы
т
ь

 у
н

и
к

а
л

ь
н

ы
м

 в
о

 в
с

е
й

 с
у

м
м

е
 

в
с

е
х

 Б
а

н
к

о
в

 з
а

д
а

ч
) 

п
о

 ф
а

к
т
у

 н
а

л
и

ч
и

я
 в

 т
е
к

у
щ

е
м

 Б
а

н
к

е
 з

а
д

а
ч

. 
Э

т
о

 о
ч

е
н

ь
 

у
п

р
о

щ
а

е
т
 к

а
к

 п
р

о
ц

е
с

с
 т

и
р

а
ж

и
р

о
в

а
н

и
я

 и
 к

л
о

н
и

р
о

в
а

н
и

я
 о

б
ъ

е
к

т
о

в
-з

а
-

д
а

ч
, 

т
а

к
 и

 с
о

зд
а

н
и

е
 н

о
в

о
й

 з
а

д
а

ч
и

 и
з 

т
и

п
о

в
о

го
 ш

а
б

л
о

н
а

.

Д
л

я
 у

п
р

а
в

л
я

ю
щ

е
го

 у
р

о
в

н
я

 3
 г

л
а

в
н

а
я

 S
h

e
ll

-п
р

о
гр

а
м

м
а

 a
p

p
cl

g.
2

3
.s

h
 

б
ы

л
а

 с
у

щ
е

с
т
в

е
н

н
о

 п
е

р
е

р
а

б
о

т
а

н
а

 и
 о

п
т
и

м
и

зи
р

о
в

а
н

а
 д

л
я

 и
с

п
о

л
ь

зо
в

а
-

н
и

я
 в

 с
в

я
зк

е
 с

 P
y

th
o

n
-с

р
е
д

о
й

 у
р

о
в

н
я

 4
 и

 п
е
р

е
и

м
е
н

о
в

а
н

а
 в

 a
pp

cl
g.

25
.s

h 
(в

е
р

с
и

я
 2

5
).

 

Д
л

я
 у

п
р

а
в

л
я

ю
щ

е
го

 у
р

о
в

н
я

 4
 н

ов
ое

 п
ро

гр
ам

м
но

е 
об

ес
пе

че
ни

е 
A

P
I 

Б
ан

ка
 з

ад
ач

 с
о

с
т
о

и
т
 и

з 
2

0
 P

y
th

o
n

-м
о

д
у

л
е

й
. 

В
с

е
 и

м
е

н
а

 м
о

д
у

л
е

й
 н

а
-

ч
и

н
а

ю
т
с

я
 с

 п
р

е
ф

и
к

с
а

 «
M

_
A

so
i_

»
. 

В
с

е
 э

т
и

 м
о

д
у

л
и

 в
з
а

и
м

о
д

е
й

с
т
в

у
ю

т
 

п
о

с
р

е
д

с
т
в

о
м

 о
п

р
е
д

е
л

я
е
м

ы
х

 в
 н

и
х

 к
л

а
с

с
о

в
 и

 г
л

о
б

а
л

ь
н

ы
х

 о
б

ъ
е
к

т
о

в
. 

Р
а

с
-

с
м

о
т
р

е
н

н
а

я
 в

ы
ш

е
 «

за
п

ус
к

а
л

к
а

»
 я

в
л

я
е
т
с

я
 г

л
а

в
н

о
й

 п
р

о
гр

а
м

м
о

й
, 

к
о

т
о

р
а

я
 

п
р

и
 з

а
п

у
с

к
е
 н

а
 в

ы
п

о
л

н
е
н

и
е
 з

а
гр

у
ж

а
е
т
 (

и
м

п
о

р
т
и

р
у
е
т
) 

ц
е
п

о
ч

е
ч

н
о

 в
с

ю
 

и
е
р

а
р

х
и

ю
 м

о
д

у
л

е
й

, 
и

 э
т
о

т
 п

р
о

гр
а

м
м

н
ы

й
 к

о
д

 с
р

а
зу

 и
с

п
о

л
н

я
е
т
с

я
 и

н
т
е
р

-

п
р

е
т
а

т
о

р
о

м
 P

y
th

o
n

. 
З

а
п

ус
к

 г
о

л
о

в
н

о
й

 п
р

о
гр

а
м

м
ы

 –
 э

т
о

 и
 е

с
т
ь

 п
а

р
а

м
е
т
-

р
и

за
ц

и
я

, 
к

о
н

ф
и

гу
р

и
р

о
в

а
н

и
е
, 

с
о

зд
а

н
и

е
 и

 в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е
 о

б
ъ

е
к

т
а

-з
а

д
а

ч
и

 в
 

а
в

т
о

м
а

т
и

зи
р

о
в

а
н

н
о

м
 р

е
ж

и
м

е
.

В
с
е
 м

о
д

у
л

и
, 

к
л

а
с
с
ы

, 
ф

у
н

к
ц

и
и

 и
 м

е
то

д
ы

 п
о

д
р

о
б

н
о

 с
ам

од
ок

ум
ен

ти
-

ро
ва

нн
ы

 с
и

н
та

к
с
и

ч
е
с
к

и
м

и
 с

р
е
д

с
тв

а
м

и
 я

зы
к

а
 P

y
th

o
n

 (
P

y
th

o
n

 d
o

c
st

ri
n

g
s)

. 

В
е
с

ь
 к

о
м

п
л

е
к

т
 э

т
о

й
 д

о
к

у
м

е
н

т
а

ц
и

и
 м

о
ж

е
т
 б

ы
т
ь

 а
в

т
о

м
а

т
и

ч
е
с

к
и

 с
ге

н
е
-

р
и

р
о

в
а

н
 м

о
д

у
л

е
м

 p
yd

oc
. 

С
т
р

у
к

т
у

р
а

 э
т
о

й
 д

о
к

у
м

е
н

т
а

ц
и

и
 т

о
ч

н
о

 т
а

к
а

я
 ж

е
, 

к
а

к
 у

 в
с

е
х

 м
о

д
у

л
е
й

 с
т
а

н
д

а
р

т
н

о
й

 б
и

б
л

и
о

т
е
к

и
 P

y
th

o
n

.

О
бщ

ие
 с

ве
де

ни
я 

о 
по

рт
ир

уе
м

ос
ти

 и
 к

ро
сс

пл
ат

ф
ор

м
ен

но
ст

и 
пр

ог
ра

м
м

но
го

 о
бе

сп
еч

ен
ия

 А
С

О
О

И
-Б

нЗ
 и

 А
С

О
О

И
-А

С
У

П
р

о
б

л
е

м
а

 п
о

р
т
и

р
у
е

м
о

с
т
и

 п
р

о
гр

а
м

м
н

о
го

 о
б

е
с

п
е

ч
е

н
и

я
 а

к
т
у

а
л

ь
н

а
 

в
 с

о
в

р
е
м

е
н

н
о

й
 и

н
д

ус
т
р

и
и

 к
о

м
п

ь
ю

т
е
р

н
ы

х
 и

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
о

н
н

ы
х

 т
е
х

н
о

-

л
о

ги
й

. 
П

ор
ти

ру
ем

ое
 П

О
 и

м
е
е
т
 р

я
д

 в
а

ж
н

ы
х

 п
р

е
и

м
у

щ
е
с

т
в

 в
 с

р
а

в
н

е
н

и
и

 

с
 о

б
ы

ч
н

ы
м

 П
О

. 
О

д
н

и
м

 с
л

о
в

о
м

, 
п

о
р

т
и

р
у
е

м
о

е
 П

О
 б

о
л

е
е

 н
а

д
е

ж
н

о
 и

 

э
ф

ф
е
к

т
и

в
н

о
 п

р
и

 п
р

а
к

т
и

ч
е
с

к
о

м
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

н
и

и
. 
В

 с
в

я
зи

 с
 р

о
с

т
о

м
 и

 р
а

з-

н
о

о
б

р
а

зи
е
м

 п
а

р
к

а
 Э

В
М

 в
о

п
р

о
с

 п
о

р
т
и

р
у
е
м

о
с

т
и

 п
о

с
т
е
п

е
н

н
о

 с
т
а

н
о

в
и

т
с

я
 

а
к

т
у

а
л

ь
н

ы
м

 и
 в

 Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

е
 Р

о
с

с
и

и
.

Д
л

я
 т

е
х

н
о

л
о

ги
и

 А
С

О
О

И
-X

e
o

n
4

 п
о

р
т
и

р
у
е
м

о
с

т
ь

 в
с

е
гд

а
 б

ы
л

а
 о

д
н

и
м

 

и
з 

к
л

ю
ч

е
в

ы
х

 а
с

п
е

к
т
о

в
. 

О
д

н
а

к
о

 н
е

 б
ы

л
о

 р
е

а
л

ь
н

о
й

 в
о

зм
о

ж
н

о
с

т
и

 д
л

я
 

р
а

зр
а

б
о

т
к

и
 п

о
р

т
и

р
у
е
м

о
го

 П
О

. 
С

 п
о

я
в

л
е
н

и
е
м

 в
 Г

и
д

р
о

м
е
т
ц

е
н

т
р

е
 Р

о
с

с
и

и
 

с
е

р
в

е
р

о
в

 с
о

в
р

е
м

е
н

н
о

й
 а

р
х

и
т
е

к
т
у

р
ы

 п
о

я
в

и
л

а
с

ь
 в

о
з
м

о
ж

н
о

с
т
ь

 п
р

а
к

-

т
и

ч
е

с
к

о
й

 р
а

зр
а

б
о

т
к

и
 и

 а
п

р
о

б
а

ц
и

и
 п

о
р

т
и

р
у
е

м
о

го
 П

О
 п

о
д

т
е

х
н

о
л

о
ги

й
 

А
С

О
О

И
-Б

н
З

 и
 А

С
О

О
И

-А
С

У
. 

Р
а

зр
а

б
о

т
к

а
 в

е
д

е
т
с

я
 н

а
 с

е
р

в
е
р

е
 X

e
o

n
5

3
4

5
. 

А
п

р
о

б
а

ц
и

я
 в

е
д

е
т
с

я
 н

а
 н

е
с

к
о

л
ь

к
и

х
 д

о
с

т
у

п
н

ы
х

 с
е
р

в
е
р

а
х

 р
а

зл
и

ч
н

о
й

 а
р

-

х
и

т
е
к

т
у

р
ы

. 
Д

а
л

е
е
 к

р
а

т
к

о
 р

а
с

с
м

а
т
р

и
в

а
ю

т
с

я
 ф

а
к

т
о

р
ы

, 
к

о
т
о

р
ы

е
 в

л
и

я
ю

т
 

н
а

 п
о

р
т
и

р
у
е
м

о
с

т
ь

 П
О

 т
е
х

н
о

л
о

ги
и

 А
С

О
О

И
.

Р
аз

но
об

ра
зи

е 
ап

па
ра

тн
ог

о 
об

ес
пе

че
ни

я.
 Р

а
з
л

и
ч

и
е

 а
п

п
а

р
а

т
н

ы
х

 

а
р

х
и

т
е

к
т
у

р
 в

 ц
е

л
о

м
 н

е
 я

в
л

я
е

т
с

я
 к

р
и

т
и

ч
н

ы
м

, 
п

о
с

к
о

л
ь

к
у

 у
п

р
а

в
л

е
н

и
е
 

а
п

п
а

р
а

т
у

р
о

й
 б

е
р

е
т
 н

а
 с

е
б

я
 о

п
е
р

а
ц

и
о

н
н

а
я

 с
и

с
т
е
м

а
. 

С
о

в
р

е
м

е
н

н
ы

е
 О

С
 

L
in

u
x

 м
о

гу
т
 п

о
л

н
о

с
т
ь

ю
 с

к
р

ы
т
ь

 а
р

х
и

т
е
к

т
у

р
н

ы
е
 о

с
о

б
е
н

н
о

с
т
и

 с
е
р

в
е
р

а
, 

т.
е
. 

к
р

и
т
и

ч
н

ы
м

 с
т
а

н
о

в
и

т
с

я
 с

и
с

т
е
м

н
о

е
 П

О
.

Р
аз

но
об

ра
зи

е 
си

ст
ем

но
го

 П
О

. Л
ю

б
о

й
 д

и
с

т
р

и
б

у
т
и

в
 L

in
u

x
 с

о
д

е
р

ж
и

т
 

б
о

л
ь

ш
о

е
 к

о
л

и
ч

е
с

т
в

о
 п

р
о

гр
а

м
м

н
ы

х
 с

р
е
д

с
т
в

 (
П

С
),

 к
а

к
 н

и
зк

о
у

р
о

в
н

е
в

ы
х

, 



1
6

6
1

6
7

т
а

к
 и

 в
ы

с
о

к
о

у
р

о
в

н
е

в
ы

х
. 

Т
а

к
и

м
и

 с
р

е
д

с
т
в

а
м

и
, 

в
 ч

а
с

т
н

о
с

т
и

, 
я

в
л

я
ю

т
с

я
 

с
и

с
т
е
м

н
ы

е
 б

и
б

л
и

о
т
е
к

и
 (

н
а

п
р

и
м

е
р

 g
li

b
c)

, 
я

зы
к

и
 п

р
о

гр
а

м
м

и
р

о
в

а
н

и
я

 и
 

к
о

м
п

и
л

я
т
о

р
ы

 (
н

а
п

р
и

м
е

р
 g

cc
),

 и
н

т
е

р
п

р
е

т
а

т
о

р
ы

 (
н

а
п

р
и

м
е

р
 b

a
sh

, 
k

sh
, 

p
yt

h
o

n
, 

p
er

l)
, 

у
т
и

л
и

т
ы

 п
о

л
ь

зо
в

а
т
е
л

ь
с

к
о

го
 у

р
о

в
н

я
 (

н
а

п
р

и
м

е
р

 v
i(

1
),

 l
s(

1
),

 

gr
ep

(1
),

 f
in

d
(1

),
 b

zi
p

2
(1

))
, 

у
т
и

л
и

т
ы

 п
р

и
в

и
л

е
ги

р
о

в
а

н
н

о
го

 у
р

о
в

н
я

 (
н

а
п

р
и

-

м
е
р

 f
d

is
k

(8
),

 m
o

u
n

t(
8

),
 u

se
ra

d
d

(8
))

, 
в

ы
с

о
к

о
у

р
о

в
н

е
в

ы
е
 я

зы
к

и
 п

р
о

гр
а

м
м

и
-

р
о

в
а

н
и

я
 (

Ф
о

р
т
р

а
н

, 
С

и
+

+
, 

P
y

th
o

n
, 

P
e
rl

),
 н

е
к

о
т
о

р
ы

е
 и

н
т
е
гр

и
р

о
в

а
н

н
ы

е
 

с
р

е
д

ы
 I

D
E

, 
р

а
с

ш
и

р
е
н

н
ы

е
 с

р
е
д

с
т
в

а
 а

д
м

и
н

и
с

т
р

и
р

о
в

а
н

и
я

.

М
н

о
ги

е
 и

з 
э

т
и

х
 П

С
 и

с
п

о
л

ь
зу

ю
т
с

я
 п

р
и

к
л

а
д

н
ы

м
и

 п
о

л
ь

зо
в

а
т
е

л
ь

-

с
к

и
м

и
 п

р
о

гр
а

м
м

а
м

и
 (

П
П

) 
н

е
я

в
н

ы
м

 о
б

р
а

зо
м

. 
Н

е
к

о
т
о

р
ы

е
 и

з 
э

т
и

х
 П

С
 

н
а

п
р

я
м

у
ю

 и
с

п
о

л
ь

зу
ю

т
с

я
 в

 П
П

. 
Е

с
л

и
 к

а
к

о
й

-л
и

б
о

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
 О

С
 L

in
u

x
 

п
о

-р
а

зн
о

м
у

 р
а

б
о

т
а

е
т
 н

а
 р

а
зн

ы
х

 п
л

а
т
ф

о
р

м
а

х
, 

т
о

 э
т
о

 м
о

ж
е
т
 с

т
а

т
ь

 к
р

и
-

т
и

ч
н

ы
м

 ф
а

к
т
о

р
о

м
 д

л
я

 П
П

. 
Н

а
п

р
и

м
е
р
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е
с

л
и

 п
о

л
ь

зо
в

а
т
е
л

ь
с

к
и

й
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к
р

и
п

т
 

и
с

п
о

л
ь

зу
е
т
 в

о
зм

о
ж

н
о

с
т
и

 у
т
и

л
и

т
ы
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in

d
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 н

о
 р

е
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л
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а
т
ы
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а

б
о

т
ы
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т
о
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у
т
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л
и

т
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л
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а
 р

а
з
л
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ч

а
ю
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с

я
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т
о
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к

р
и

п
т
 н

е
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в
л

я
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т
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о
р

т
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р
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ы

м
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л
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н

т
е
р
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а

т
о
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а
ж
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л
е
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 р

а
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а
е
т
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в
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с
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о
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т
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р
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и
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С
, 

т
о

 п
о

л
ь

зо
в
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т
е
л
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с
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о
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О
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н
а

п
и

с
а

н
н

о
е
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а
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т
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м
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к
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р
о
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а

м
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м
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р
о

в
а

н
и

я
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н
е
 я

в
л
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т
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о
р

т
и

р
у
е
м

ы
м
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и
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п

о
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и
д

и
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о
м
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 л
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б
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о
л
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н

о
 

б
ы

т
ь
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е
р

е
р

а
б

о
т
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н
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т
о

р
о
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н
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а

л
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н
о
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с

т
в

о
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н
е
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к
о

л
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к
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х
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и
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т
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н
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в
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с
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о
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о
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о

р
т
и

р
у
е
м

о
с

т
и

 м
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о
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и
с

т
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м
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е
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с
т
в

а
 и

 б
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б
л
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о

т
е
к
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н
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р
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м

е
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c 

и
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к
о

т
о

р
ы

е
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б
ы

ч
н

о
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а
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е
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с
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т
с

я
 н
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к
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р

о
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м

м
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о

в
а

н
и

я
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о
м

п
и

л
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р
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о
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п
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м
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р
т
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н
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о
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т
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с
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ч
н

о
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о
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е
с
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о
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о
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о
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о
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е
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n
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н
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в
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о

м
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о
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н
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е
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к
о

м
п
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р
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F
C

1
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о
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о
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л
а

, 
ч
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о
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о

 

ф
о
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о
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о
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в
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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О
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о
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о
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о
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о
м
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о
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Э
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о
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а

х
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л
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и
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о
д
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н
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е
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а
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н
ы
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с
е
т
ь
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с

р
е
д
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С
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О
И
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У
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с
р

е
д

а
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С
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р
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м
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, 
р

и
с

. 
1

2
])
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о
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о
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о
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а
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т
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ч
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л
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т
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о
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м
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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б
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о
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о
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о
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о
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в
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д
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о
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о
р

т
р

а
н

а
 с

о
 с

р
е

д
о
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о
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о
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о
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о
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С
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О
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т
а

к
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с

е
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к

т
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к
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е
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о
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о
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о
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о
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о
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а
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о
в

а
н

и
я

 

и
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а

н
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б
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и
о

т
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а

к
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с
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ъ
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к

т
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в
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О
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У
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У

п
р

а
в

л
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щ

е
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О
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е

х
н

о
л

о
ги

и
 

А
С

О
О

И
-X

e
o

n
4

 р
е
а
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зо

в
а
н

о
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и
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о
д
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х
н

о
л

о
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С
О

О
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У
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Б
а
н

к
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а
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а
ч
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Э
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О
 н
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а
н

о
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а
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р
о

гр
а
м

м
и

р
о

в
а
н

и
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o
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S

h
e
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и
с
п

о
л

ь
зо

в
а
н

и
е
м
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н

о
ж
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с
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т 

L
in
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п

о
э
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н
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 н
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о
л

н
о
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о
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р
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м
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о
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е
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о
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о
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С
О

О
И
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4

5
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а
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а
б

а
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в
а
е
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я
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о
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р
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о
с
н

о
в

а
н

н
а
я
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а
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о
р

ти
р

уе
м

о
м

 о
б

ъ
е
к

тн
о

-о
р

и
е
н
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р

о
в

а
н

-

н
о

м
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н
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р
п

р
е
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n
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Э

то
т 

п
р

о
ц

е
с
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о
д

р
о

б
н

о
 р

а
с
с
м

о
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е
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П
о

с
к

о
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с
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а
с

т
и

ч
н

о
 н

е
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о
в

м
е
с
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х
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в
н

и
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а
 р

а
зн

ы
х

 L
in

u
x

-с
е
р

в
е
р

а
х

 у
с

т
а

н
о

в
л

е
н

а
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а
к

а
я

-л
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о
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е
р
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и
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т
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 н
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в
о
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О
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С
О

О
И

-А
С

У
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а
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а
б

о
т
а

н
о
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а

к
и

м
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п
о

с
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о
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т
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с
т
а

л
о
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о

р
т
и

р
у
е
м

ы
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е
ж

д
у

 P
y
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o
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y

th
o
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Э
т
о

т
 м

е
х

а
н

и
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н

и
-

в
е
р

с
а

л
ь

н
о
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т
и
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о
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л
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т
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я
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л
о
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ы
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о
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в
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в
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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б
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е
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о
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В
 к

а
ж

д
ы

е
 6

 ч
а

с
о

в
 р

а
с

с
ч

и
т

ы
в

а
е

т
 и

 

с
о

х
р

а
н

я
е

т
 с

о
с

т
о

я
н

и
е

 а
т

м
о

с
ф

е
р

ы
 н

а
 м

о
д

е
л

ь
н

ы
х

 с
и

г
м

а
-
у

р
о

в
н

я
х

 с
 

з
а

б
л

а
го

в
р

е
м

е
н

н
о

с
т
я

м
и

 6
, 

1
2

 и
 1

8
 ч

. 
В

 ш
т
а

т
н

о
м

 р
е

ж
и

м
е

 и
с

п
о

л
ь

зу
е

т
с

я
 

т
о

л
ь

к
о

 ф
а

й
л

 д
л

я
 з

а
б

л
а

го
в

р
е

м
е

н
н

о
с

т
и

 +
6

 ч
. 

В
 с

л
у

ч
а

е
 п

р
о

п
у
с

к
а

 о
д

н
о

го
 

с
е

а
н

с
а

 и
з
-
з
а

 с
б

о
я

 в
ы

ч
и

с
л

и
т

е
л

ь
н

о
й

 т
е

х
н

и
к

и
, 

н
а

п
р

и
м

е
р

 в
с

л
е

д
с

т
в

и
е
 

п
р

о
б

л
е

м
 э

л
е

к
т
р

о
с

н
а

б
ж

е
н

и
я

, 
в

 с
л

е
д

у
ю

щ
и

й
 р

а
б

о
т
а

ю
щ

и
й

 с
е

а
н

с
 а

в
т
о

-

м
а

т
и

ч
е

с
к

и
 п

о
с

т
у

п
а

е
т
 с

о
х

р
а

н
е

н
н

о
е

 с
о

с
т
о

я
н

и
е

 с
 з

а
б

л
а

го
в

р
е

м
е

н
н

о
с

т
ь

ю
 

+
1

2
 ч

 и
з
 п

р
е

д
ы

д
у

щ
е

го
 о

т
р

а
б

о
т
а

в
ш

е
го

 с
е

а
н

с
а

. 
Е

с
л

и
 и

з
-
з
а

 с
б

о
я

 б
ы

л
 

п
р

о
п

у
щ

е
н

 н
е

 о
д

и
н

, 
а

 д
в

а
 с

е
а

н
с

а
, 

т
о

 и
с

п
о

л
ь

зу
е

т
с

я
 с

о
с

т
о

я
н

и
е

 +
1

8
 ч

 и
з 

с
о

о
т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
е

го
 с

е
а

н
с

а
.

Б
л

о
к

 п
о

д
го

т
о

в
к

и
 д

а
н

н
ы

х
 м

о
д

е
л

и
 п

о
д

р
о

б
н

о
 о

п
и

с
а

н
 в

 с
л

е
д

у
ю

щ
е
м

 

р
а

зд
е
л

е
. 

П
о

л
у

л
а

гр
а

н
ж

е
в

а
 м

о
д

е
л

ь
 а

т
м

о
с

ф
е
р

ы
 и

 е
е
 п

р
о

гр
а

м
м

н
ы

й
 к

о
м

п
-

л
е
к

с
 п

о
д

р
о

б
н

о
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

ы
 в

 [
3

].
 

2.
 Б

ло
к 

по
дг

от
ов

ки
 д

ан
ны

х

Б
л

о
к

 п
о

д
го

т
о

в
к

и
 н

а
ч

а
л

ь
н

ы
х

 д
а

н
н

ы
х

 с
х

е
м

а
т
и

ч
е
с

к
и

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

 н
а

 

р
и

с
. 

2
.

В
 н

а
ч

а
л

е
 е

го
 р

а
б

о
т
ы

 п
р

о
и

с
х

о
д

и
т
 с

ч
и

т
ы

в
а

н
и

е
 к

л
и

м
а

т
и

ч
е
с

к
и

х
 п

о
л

е
й

 

н
а

 п
о

в
е
р

х
н

о
с

т
и

 и
з 

а
р

х
и

в
а

, 
с

о
д

е
р

ж
а

щ
е
го

 п
о

с
т
о

я
н

н
ы

е
 п

о
л

я
 (

н
а

п
р

и
м

е
р

 

о
р

о
гр

а
ф

и
я

) 
и

 с
р

е
д

н
е
м

е
с

я
ч

н
ы

е
 з

н
а

ч
е
н

и
я

 м
е
н

я
ю

щ
и

х
с

я
 п

о
л

е
й

 (
н

а
п

р
и

-

м
е

р
 л

и
с

т
в

е
н

н
ы

й
 и

н
д

е
к

с
).

 А
р

х
и

в
 с

о
д

е
р

ж
и

т
 к

л
и

м
а

т
и

ч
е

с
к

и
е

 д
а

н
н

ы
е
 

ф
и

з
и

о
гр

а
ф

и
ч

е
с

к
и

х
 х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т

и
к

 п
о

в
е

р
х

н
о

с
т

и
 с

у
ш

и
 (

о
р

о
гр

а
ф

и
я

, 

м
а

с
к

а
 «

с
у

ш
а

–
м

о
р

е
»

, 
д

л
и

н
а

 ш
е

р
о

х
о

в
а

т
о

с
т
и

, 
а

л
ь

б
е

д
о

, 
и

з
л

у
ч

а
т
е

л
ь

н
а

я
 

с
п

о
с

о
б

н
о

с
т
ь

, 
п

р
о

ц
е
н

т
 п

е
с

к
а

 и
 г

л
и

н
ы

, 
гл

у
б

и
н

а
 д

е
я

т
е
л

ь
н

о
го

 с
л

о
я

 п
о

ч
в

ы
, 

п
р

е
о

б
л

а
д

а
ю

щ
и

й
 т

и
п

 р
а

с
т
и

т
е
л

ь
н

о
с

т
и

, 
а

л
ь

б
е
д

о
, 

и
н

д
е
к

с
 л

и
с

т
в

е
н

н
о

й
 а

к
-

т
и

в
н

о
с

т
и

, 
м

и
н

и
м

а
л

ь
н

о
е
 у

с
т
ь

и
ч

н
о

е
 с

о
п

р
о

т
и

в
л

е
н

и
е
),

 и
н

т
е
р

п
о

л
и

р
о

в
а

н
-

н
ы

е
 н

а
 с

е
т
к

у
 м

о
д

е
л

и
 0

,9
°×

0
,7

2
° 

п
о

 д
о

л
го

т
е
 и

 ш
и

р
о

т
е
.

О
р

о
гр

а
ф

и
я

 и
 е

е
 п

о
д

с
е
т
о

ч
н

ы
е
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

 р
а

с
с

ч
и

т
ы

в
а

л
и

с
ь

 н
а

 

о
с

н
о

в
е
 н

а
б

о
р

а
 д

а
н

н
ы

х
 G

T
O

P
O

3
0

 с
 г

о
р

и
зо

н
т
а

л
ь

н
ы

м
 р

а
зр

е
ш

е
н

и
е
м

 в
 3

0
 

у
гл

о
в

ы
х
 м

и
н

у
т.

 О
с
та

л
ь
н

ы
е
 х

а
р

а
к

те
р

и
с
ти

к
и

 р
а
с
с
ч

и
ты

в
а
л

и
с
ь
 п

о
 с

п
у
тн

и
-

к
о

в
ы

м
 д

а
н

н
ы

м
, 

о
б

р
а
б

о
та

н
н

ы
м

 и
 с

о
б

р
а
н

н
ы

м
 в

 н
а
б

о
р

 E
C

O
C

L
IM

A
P

 [
9

] 

с
 г

о
р

и
зо

н
т
а

л
ь

н
ы

м
 р

а
зр

е
ш

е
н

и
е

м
 1

 к
м

 д
л

я
 п

р
о

ц
е

н
т
н

о
го

 с
о

д
е

р
ж

а
н

и
я

 

п
е
с

к
а

 и
 г

л
и

н
ы

 в
 п

о
ч

в
е
, 

1
0

 к
м

 –
 д

л
я

 о
с

т
а

л
ь

н
ы

х
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
. 

Д
л

я
 п

о
-

л
у

ч
е
н

и
я

 т
е
к

у
щ

и
х

 з
н

а
ч

е
н

и
й

 к
л

и
м

а
т
и

ч
е
с

к
и

х
 п

о
л

е
й

 в
ы

п
о

л
н

я
е
т
с

я
 л

и
н

е
й

-

н
а

я
 и

н
т
е
р

п
о

л
я

ц
и

я
 п

о
 в

р
е
м

е
н

и
. 

Э
т
о

 о
б

е
с

п
е
ч

и
в

а
е
т
 г

л
а

д
к

о
е
 и

зм
е
н

е
н

и
е
 

п
о

л
е
й

, 
и

м
е
ю

щ
и

х
 с

е
зо

н
н

ы
й

 х
о

д
. 

Д
л

я
 п

о
д

го
т
о

в
к

и
 н

а
ч

а
л

ь
н

ы
х

 д
а

н
н

ы
х

 в
 б

л
о

к
е

 п
о

д
го

т
о

в
к

и
 д

а
н

н
ы

х
 

п
р

и
м

е
н

я
ю

т
с

я
:



1
7

4
1

7
5

–
 к

в
а

зи
ус

в
о

е
н

и
е
 д

л
я

 п
о

л
е
й

 в
 с

в
о

б
о

д
н

о
й

 а
т
м

о
с

ф
е
р

е
;

–
 г

о
т
о

в
ы

е
 о

б
ъ

е
к

т
и

в
н

ы
е
 а

н
а

л
и

зы
 (

О
А

) 
т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 п
о

в
е
р

х
н

о
с

т
и

 

о
к

е
а

н
а

 и
 в

ы
с

о
т
ы

 с
н

е
ж

н
о

го
 п

о
к

р
о

в
а

 (
п

р
и

м
е
н

я
ю

т
с

я
 е

ж
е
д

н
е
в

н
о

 в
 с

р
о

к
 

0
6

 ч
а

с
о

в
);

Р
ис

. 2
. С

хе
м

а 
бл

ок
а 

по
дг

от
ов

ки
 н

ач
ал

ьн
ы

х 
да

нн
ы

х 
дл

я 
м

од
ел

и 
П

Л
А

В
.

–
 о

б
ъ

е
к

т
и

в
н

ы
е
 а

н
а

л
и

зы
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 и
 в

л
а

ж
н

о
с

т
и

 н
а

 у
р

о
в

н
е
 2

 м
 

с
о

б
с

т
в

е
н

н
о

й
 р

а
зр

а
б

о
т
к

и
;

–
 с

х
е
м

а
 к

о
р

р
е
к

ц
и

и
 п

о
л

е
й

 т
е
м

п
е
р

а
ту

р
ы

 и
 в

л
а
го

с
о

д
е
р

ж
а
н

и
я

 п
о

в
е
р

х
-

н
о

с
т
н

о
го

 и
 г

л
у

б
и

н
н

о
го

 с
л

о
е
в

 п
о

ч
в

ы
.

В
 к

а
ч

е
с

т
в

е
 в

х
о

д
н

о
й

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 д
л

я
 о

б
ъ

е
к

т
и

в
н

ы
х

 а
н

а
л

и
з
о

в
 

п
р

и
зе

м
н

ы
х

 т
е

м
п

е
р

а
т
у

р
ы

 и
 о

т
н

о
с

и
т
е

л
ь

н
о

й
 в

л
а

ж
н

о
с

т
и

 и
с

п
о

л
ь

зу
ю

т
с

я
 

с
т
а

н
ц

и
о

н
н

ы
е
 д

а
н

н
ы

е
 S

Y
N

O
P

 и
 S

H
IP

: 
т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
а

 т
о

ч
к

и
 р

о
с

ы
 и

 т
е
м

-

п
е

р
а

т
у

р
а

 (
д

л
я

 к
а

ж
д

о
й

 с
т
а

н
ц

и
и

 п
о

 н
и

м
 о

п
р

е
д

е
л

я
е

т
с

я
 о

т
н

о
с

и
т
е

л
ь

н
а

я
 

в
л

а
ж

н
о

с
т
ь

, 
к

о
т
о

р
а

я
 и

 и
с

п
о

л
ь

зу
е
т
с

я
 д

л
я

 а
н

а
л

и
за

 в
л

а
ж

н
о

с
т
и

 н
а

 у
р

о
в

н
е
 

2
 м

),
 с

о
д

е
р

ж
а

щ
и

е
с

я
 в

 б
а

зе
 д

а
н

н
ы

х
 S

H
O

T
 с

и
с

т
е
м

ы
 А

С
О

О
И

, 
и

 п
о

л
е
 п

е
р

-

в
о

го
 п

р
и

б
л

и
ж

е
н

и
я

, 
я

в
л

я
ю

щ
е
е
с

я
 6

-ч
а

с
о

в
ы

м
 п

р
о

гн
о

зо
м

 м
о

д
е
л

и
 П

Л
А

В
, 

с
т
а

р
т
у

ю
щ

и
м

 с
 п

р
е
д

ы
д

у
щ

е
го

 ц
и

к
л

а
 а

н
а

л
и

за
. 

А
л

го
р

и
т
м

 р
а

зр
а

б
о

т
а

н
н

о
го

 о
б

ъ
е

к
т
и

в
н

о
го

 а
н

а
л

и
за

 о
т
н

о
с

и
т
е

л
ь

н
о

й
 

в
л

а
ж

н
о

с
т
и

 о
с

н
о

в
а

н
 н

а
 с

х
е
м

е
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о

й
 и

н
т
е
р

п
о

л
я

ц
и

и
 и

 с
о

о
т
в

е
т
-

с
т
в

у
е
т
 а

л
го

р
и

т
м

а
м

, 
п

р
и

м
е
н

я
е
м

ы
м

 в
 E

C
M

W
F

 и
 в

 м
о

д
е
л

и
 H

IR
L

A
M

 [
1

0
].

 

П
о

 с
р

а
в

н
е
н

и
ю

 с
 п

р
и

м
е
н

я
в

ш
и

м
с

я
 к

о
гд

а
-т

о
 д

л
я

 м
о

д
е
л

и
 П

Л
А

В
 а

н
а

-

л
и

зо
м

 С
У

Д
-И

О
И

 [
4

],
 и

с
п

о
л

ь
зу

е
т
с

я
 б

о
л

ь
ш

е
е
 к

о
л

и
ч

е
с

т
в

о
 н

а
б

л
ю

д
е
н

и
й

 в
 

к
а

ж
д

о
м

 у
зл

е
 с

е
т
к

и
 (

ч
и

с
л

о
 с

т
а

н
ц

и
й

 о
гр

а
н

и
ч

е
н

о
 п

я
т
ь

ю
д

е
с

я
т
ь

ю
, 

а
 н

е
 в

о
-

с
е
м

ь
ю

).
 Д

л
я

 б
л

и
зк

о
 р

а
с
п

о
л

о
ж

е
н

н
ы

х
 с

та
н

ц
и

й
 в

 р
е
а
л

и
зо

в
а
н

н
о

м
 а

л
го

р
и

т-

м
е
 а

н
а
л

и
за

 г
е
н

е
р

и
р

уе
т
с

я
 т

а
к

 н
а
зы

в
а
е
м

о
е
 «

с
у

п
е
р

н
а
б

л
ю

д
е
н

и
е
»
, 

я
в

л
я

ю
-

щ
е

е
с

я
 с

р
е

д
н

и
м

 а
р

и
ф

м
е

т
и

ч
е

с
к

и
м

 н
а

б
л

ю
д

е
н

и
й

, 
н

а
х

о
д

я
щ

и
х

с
я

 д
р

у
г 

о
т
 

д
р

у
га

 н
а

 р
а

с
с

т
о

я
н

и
и

 м
е
н

ь
ш

е
 з

а
д

а
н

н
о

го
. 

Е
щ

е
 о

д
н

и
м

 о
т
л

и
ч

и
е
м

 о
т
 а

н
а

-

л
и

за
 С

У
Д

-И
О

И
 я

в
л

я
е
т
с

я
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
 н

а
б

л
ю

д
е
н

и
й

 н
а

 с
у

ш
е
 (

м
о

р
е
) 

д
л

я
 а

н
а

л
и

за
 т

о
л

ь
к

о
 в

 т
о

ч
к

а
х

 с
е
т
к

и
, 

к
о

т
о

р
ы

е
 р

а
с

п
о

л
о

ж
е
н

ы
 н

а
д

 с
у

ш
е
й

 

(м
о

р
е
м

).
 Р

а
зр

а
б

о
т
а

н
н

ы
й

 а
н

а
л

и
з 

и
м

е
е
т
 в

 2
–

1
4

 р
а

з 
м

е
н

ь
ш

у
ю

 с
р

е
д

н
ю

ю
 

о
ш

и
б

к
у,

 а
 т

а
к

ж
е
 в

 1
,5

–
2

 р
а

за
 м

е
н

ь
ш

у
ю

 с
р

е
д

н
е
к

в
а

д
р

а
т
и

ч
н

у
ю

 о
ш

и
б

к
у

 

о
т
н

о
с

и
т
е
л

ь
н

о
й

 в
л

а
ж

н
о

с
т
и

, 
п

о
 с

р
а

в
н

е
н

и
ю

 с
 а

н
а

л
и

зо
м

 С
У

Д
-И

О
И

. 

Д
л

я
 м

о
д

е
л

и
 П

Л
А

В
 б

ы
л

 т
а

к
ж

е
 р

а
зр

а
б

о
т
а

н
 и

 в
п

е
р

в
ы

е
 в

 Р
о

с
с

и
и

 р
е
а

-

л
и

зо
в

а
н

 д
в

у
м

е
р

н
ы

й
 в

а
р

и
а

ц
и

о
н

н
ы

й
 а

л
го

р
и

т
м

 у
с

в
о

е
н

и
я

 д
л

я
 п

р
и

зе
м

н
о

й
 

т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

. 
П

о
д

р
о

б
н

о
 э

т
о

т
 а

л
го

р
и

т
м

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

 в
 р

а
б

о
т
е
 [

2
].

 

Р
а

зр
а

б
о

т
к

а
 н

о
в

ы
х

 о
б

ъ
е
к

т
и

в
н

ы
х

 а
н

а
л

и
зо

в
 д

л
я

 п
р

и
зе

м
н

о
й

 т
е
м

п
е
р

а
-

т
у

р
ы

 и
 в

л
а

ж
н

о
с

т
и

 п
о

зв
о

л
и

л
а

 в
 и

т
о

ге
 у

с
п

е
ш

н
о

 з
а

п
у
с

т
и

т
ь

 с
х

е
м

у
 у

с
в

о
е
-

н
и

я
 п

о
ч

в
е
н

н
ы

х
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х
, 

с
о

гл
а

с
о

в
а

н
н

у
ю

 с
 п

р
и

м
е
н

я
е
м

о
й

 в
 м

о
д

е
л

и
 

П
Л

А
В

 п
а

р
а

м
е

т
р

и
з
а

ц
и

е
й

 п
р

о
ц

е
с

с
о

в
 н

а
 п

о
в

е
р

х
н

о
с

т
и

 с
у

ш
и

 с
 у

ч
е

т
о

м
 

р
а

с
т
и

т
е
л

ь
н

о
с

т
и

 [
5

, 
6

, 
1

1
] 

(I
S

B
A

, 
In

te
ra

c
ti

o
n

 S
o

il
 B

io
sp

h
e
re

 A
tm

o
sp

h
e
re

).
 

Э
т

а
 п

а
р

а
м

е
т

р
и

з
а

ц
и

я
 в

е
с

ь
м

а
 ч

у
в

с
т

в
и

т
е

л
ь

н
а

 к
 з

а
д

а
н

и
ю

 н
а

ч
а

л
ь

н
ы

х
 



1
7

6
1

7
7

з
н

а
ч

е
н

и
й

 д
л

я
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 и
 в

л
а

го
с

о
д

е
р

ж
а

н
и

я
 п

о
ч

в
ы

, 
п

о
э

т
о

м
у

 в
п

е
р

-

в
ы

е
 в

 Р
о

с
с

и
и

 б
ы

л
а

 р
е
а

л
и

зо
в

а
н

а
 с

х
е
м

а
 у

с
в

о
е
н

и
я

 д
л

я
 э

т
и

х
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х
 

[1
].

 В
 д

а
н

н
о

й
 с

х
е

м
е

 в
в

и
д

у
 о

т
с

у
т
с

т
в

и
я

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

ы
х

 н
а

б
л

ю
д

е
н

и
й

 д
л

я
 

п
а

р
а

м
е
т
р

о
в

 п
о

ч
в

ы
 д

л
я

 к
о

р
р

е
к

ц
и

и
 з

н
а

ч
е
н

и
й

 п
о

ч
в

е
н

н
ы

х
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х
 в

 

к
а

ж
д

о
й

 т
о

ч
к

е
 г

о
р

и
зо

н
т
а

л
ь

н
о

й
 с

е
т
к

и
 и

с
п

о
л

ь
зу

ю
т
с

я
 и

н
к

р
е
м

е
н

т
ы

 а
н

а
-

л
и

за
 т

е
м

п
е

р
а

т
у

р
ы

 и
 в

л
а

ж
н

о
с

т
и

 н
а

 в
ы

с
о

т
е

 2
 м

. 
Р

е
а

л
и

зо
в

а
н

н
а

я
 с

х
е

м
а

 

к
о

р
р

е
к

ц
и

и
 п

о
ч

в
е
н

н
ы

х
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х
, 

п
р

е
д

л
о

ж
е
н

н
а

я
 D

. 
G

ia
rd

 и
 E

. 
B

a
z
il

e
 

[8
],

 и
н

и
ц

и
а

л
и

зи
р

у
е
т
 с

л
е
д

у
ю

щ
и

е
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

е
: 

п
о

в
е
р

х
н

о
с

т
н

у
ю

 т
е
м

п
е
-

р
а

т
у

р
у

 п
о

ч
в

ы
, 

т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
у

 г
л

у
б

и
н

н
о

го
 с

л
о

я
 п

о
ч

в
ы

, 
в

л
а

го
с

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 

п
р

и
п

о
в

е
р

х
н

о
с

т
н

о
го

 и
 г

л
у

б
и

н
н

о
го

 с
л

о
я

 п
о

ч
в

ы
 

С
о

в
м

е
с

т
н

о
е

 и
с

п
о

л
ь

зо
в

а
н

и
е

 о
б

ъ
е

к
т
и

в
н

ы
х

 а
н

а
л

и
зо

в
, 

п
а

р
а

м
е

т
р

и
-

за
ц

и
и

 I
S

B
A

 и
 с

х
е

м
ы

 к
о

р
р

е
к

ц
и

и
 д

л
я

 п
о

ч
в

е
н

н
ы

х
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х
 п

о
зв

о
-

л
и

л
и

 с
у

щ
е

с
т
в

е
н

н
о

 у
л

у
ч

ш
и

т
ь

 п
р

о
гн

о
з 

т
е

м
п

е
р

а
т
у

р
ы

 и
 о

т
н

о
с

и
т
е

л
ь

н
о

й
 

в
л

а
ж

н
о

с
т
и

 н
а

 у
р

о
в

н
е
 2

 м
 в

 м
о

д
е
л

и
 П

Л
А

В
. 

С
 л

е
т
а

 2
0

0
7

 г
о

д
а

 г
л

о
б

а
л

ь
н

а
я

 

п
о

л
у

л
а

гр
а

н
ж

е
в

а
 м

о
д

е
л

ь
 п

р
и

м
е

н
я

е
т
 п

а
р

а
м

е
т
р

и
за

ц
и

ю
 I

S
B

A
, 

а
н

а
л

и
зы

 

п
р

и
зе

м
н

о
й

 т
е

м
п

е
р

а
т
у

р
ы

 и
 о

т
н

о
с

и
т
е

л
ь

н
о

й
 в

л
а

ж
н

о
с

т
и

, 
а

 т
а

к
ж

е
 с

х
е

м
у

 

к
о

р
р

е
к

ц
и

и
 п

о
ч

в
е
н

н
ы

х
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х
 в

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

о
м

 р
е
ж

и
м

е
.

Е
ж

е
д

н
е
в

н
о

 в
о

 в
р

е
м

я
 с

е
а

н
с

а
 д

л
я

 с
р

о
к

а
 0

6
 ч

 В
С

В
 в

 б
л

о
к

е
 п

о
д

го
т
о

в
-

к
и

 д
а

н
н

ы
х

 п
р

о
и

с
х

о
д

и
т
 о

б
н

о
в

л
е

н
и

е
 п

о
л

е
й

 т
е

м
п

е
р

а
т
у

р
ы

 п
о

в
е

р
х

н
о

с
т
и

 

о
к

е
а

н
а

 (
Т

П
О

) 
и

 в
о

д
н

о
го

 э
к

в
и

в
а

л
е

н
т
а

 с
н

е
ж

н
о

го
 п

о
к

р
о

в
а

 н
а

 о
с

н
о

в
е
 

о
б

ъ
е
к

т
и

в
н

ы
х

 а
н

а
л

и
зо

в
 Т

П
О

 и
 в

ы
с

о
т
ы

 с
н

е
ж

н
о

го
 п

о
к

р
о

в
а

 н
а

 м
о

д
е
л

ь
н

о
й

 

го
р

и
зо

н
т
а

л
ь

н
о

й
 с

е
т
к

е
, 

р
а

с
с

ч
и

т
ы

в
а

е
м

ы
х

 в
 р

а
м

к
а

х
 с

и
с

т
е
м

ы
 А

С
О

О
И

 н
а

 

м
а

ш
и

н
а

х
 X

e
o

n
4

 (
Б

Д
 S

H
O

T
).

 Д
л

я
 р

а
с

ч
е
т
а

 в
о

д
н

о
го

 э
к

в
и

в
а

л
е
н

т
а

 с
н

е
ж

-

н
о

го
 п

о
к

р
о

в
а

 и
с

п
о

л
ь

зу
е
т
с

я
 э

м
п

и
р

и
ч

е
с

к
о

е
 з

н
а

ч
е
н

и
е
 п

л
о

т
н

о
с

т
и

 с
н

е
га

, 

за
в

и
с

я
щ

е
е
 о

т
 м

е
с

я
ц

а
 г

о
д

а
.

З
а

т
е

м
 в

 Б
П

Д
 п

р
о

и
зв

о
д

и
т
с

я
 с

ч
и

т
ы

в
а

н
и

е
 о

п
е

р
а

т
и

в
н

ы
х

 о
б

ъ
е

к
т
и

в
-

н
ы

х
 а

н
а

л
и

з
о

в
 г

е
о

п
о

т
е

н
ц

и
а

л
а

, 
в

е
т

р
а

, 
о

т
н

о
с

и
т

е
л

ь
н

о
й

 в
л

а
ж

н
о

с
т

и
 н

а
 

с
т
а

н
д

а
р

т
н

ы
х

 и
зо

б
а

р
и

ч
е
с

к
и

х
 п

о
в

е
р

х
н

о
с

т
я

х
 и

 д
а

в
л

е
н

и
я

 н
а

 у
р

о
в

н
е
 м

о
р

я
 

и
з 

Б
Д

 S
1

2
5

. 
Э

т
и

 а
н

а
л

и
зы

 з
а

т
е

м
 и

н
т
е

р
п

о
л

и
р

у
ю

т
с

я
 п

о
 г

о
р

и
зо

н
т
а

л
и

 с
 

с
е

т
к

и
 1

,2
5

°×
1

,2
5

° 
н

а
 с

е
т
к

у
 м

о
д

е
л

и
 0

,9
°×

0
,7

2
°.

 Д
л

я
 в

с
е

х
 п

о
л

е
й

, 
к

р
о

м
е
 

о
т
н

о
с

и
т
е
л

ь
н

о
й

 в
л

а
ж

н
о

с
т
и

, 
п

р
и

м
е
н

я
е
т
с

я
 с

п
е
ц

и
а

л
ь

н
а

я
 г

о
р

и
зо

н
т
а

л
ь

н
а

я
 

и
н

т
е
р

п
о

л
я

ц
и

я
, 

в
 к

о
т
о

р
о

й
 п

о
 д

о
л

го
т
е
 о

с
у

щ
е
с

т
в

л
я

е
т
с

я
 и

н
т
е
р

п
о

л
я

ц
и

я
 в

 

п
р

о
с

т
р

а
н

с
т
в

е
 к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е
н

т
о

в
 Ф

у
р

ь
е
. 

Д
л

я
 о

т
н

о
с

и
т
е
л

ь
н

о
й

 в
л

а
ж

н
о

с
т
и

 

и
с

п
о

л
ь

зу
е

т
с

я
 б

и
л

и
н

е
й

н
а

я
 и

н
т
е

р
п

о
л

я
ц

и
я

. 
П

о
с

л
е

 э
т
о

го
 в

ы
ч

и
с

л
я

ю
т
с

я
 

и
н

к
р

е
м

е
н

т
ы

 т
е

м
п

е
р

а
т
у

р
ы

, 
в

е
т
р

а
, 

о
т
н

о
с

и
т
е

л
ь

н
о

й
 в

л
а

ж
н

о
с

т
и

 н
а

 и
зо

-

б
а

р
и

ч
е

с
к

и
х

 п
о

в
е

р
х

н
о

с
т

я
х

 и
 и

н
к

р
е

м
е

н
т

 д
а

в
л

е
н

и
я

 н
а

 у
р

о
в

н
е

 м
о

р
я

. 

П
о

л
у

ч
е
н

н
ы

е
 и

н
к

р
е
м

е
н

т
ы

 и
н

т
е
р

п
о

л
и

р
у

ю
т
с

я
 п

о
 в

е
р

т
и

к
а

л
и

 н
а

 м
о

д
е
л

ь
-

н
ы

е
 с

и
гм

а
-у

р
о

в
н

и
. 

Д
л

я
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 и
 о

т
н

о
с

и
т
е
л

ь
н

о
й

 в
л

а
ж

н
о

с
т
и

 п
р

и
-

м
е
н

я
е
т
с

я
 л

и
н

е
й

н
а

я
 и

н
т
е
р

п
о

л
я

ц
и

я
 п

о
 в

е
р

т
и

к
а

л
и

. 

П
о

л
у

ч
е
н

н
ы

е
 п

о
л

я
 н

а
 м

о
д

е
л

ь
н

о
й

 т
р

е
х

м
е
р

н
о

й
 с

е
т
к

е
 з

а
п

и
с

ы
в

а
ю

т
с

я
 в

 

с
т
а

р
т
о

в
ы

й
 ф

а
й

л
 м

о
д

е
л

и
. 

К
р

о
м

е
 т

о
го

, 
б

л
о

к
 п

о
д

го
т
о

в
к

и
 д

а
н

н
ы

х
 в

ы
п

о
л

-

н
я

е
т
 и

н
т
е
р

п
о

л
я

ц
и

ю
 с

т
а

р
т
о

в
ы

х
 п

о
л

е
й

 м
о

д
е
л

и
 н

а
 с

т
а

н
д

а
р

т
н

ы
е
 и

зо
б

а
р

и
-

ч
е
с

к
и

е
 п

о
в

е
р

х
н

о
с

т
и

 и
 з

а
п

и
с

ы
в

а
е
т
 и

х
 в

 Б
Д

 L
A

G
1

 и
 L

A
G

2
.

3.
 П

ро
гр

ам
м

на
я 

ре
ал

из
ац

ия
 

П
р

о
гр

а
м

м
н

ы
е
 к

о
м

п
л

е
к

с
ы

 б
л

о
к

а
 п

о
д

го
то

в
к

и
 д

а
н

н
ы

х
 и

 п
о

л
у

л
а

гр
а

н
-

ж
е

в
о

й
 м

о
д

е
л

и
 П

Л
А

В
 н

а
п

и
с

а
н

ы
 н

а
 я

з
ы

к
е

 Ф
о

р
т

р
а

н
 9

0
. 

О
т

д
е

л
ь

н
ы

е
 

ф
р

а
гм

е
н

т
ы

 к
о

д
а

 н
а

п
и

с
а

н
ы

 н
а

 я
зы

к
е

 Ф
о

р
т
р

а
н

 7
7

. 
В

 о
с

н
о

в
н

о
м

 п
о

д
-

п
р

о
гр

а
м

м
ы

 н
а

п
и

с
а

н
ы

 с
 и

с
п

о
л

ь
з
о

в
а

н
и

е
м

 н
о

р
м

 п
р

о
гр

а
м

м
и

р
о

в
а

н
и

я
 

D
O

C
T

O
R

, 
у

с
т

а
н

а
в

л
и

в
а

ю
щ

и
х

 п
р

а
в

и
л

а
 и

м
е

н
о

в
а

н
и

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х
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П
р

о
г
р

а
м

м
н

ы
е
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о

м
п

л
е

к
с

ы
 о

п
е

р
а

т
и

в
н

о
й

 т
е

х
н

о
л

о
г
и

и
 р

а
с

п
а

р
а

л
л

е
-

л
е

н
ы
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 п

о
м

о
щ

ь
ю

 т
е

х
н

о
л

о
г
и

и
 O

p
e

n
M

P
 (

п
е

р
с

п
е

к
т

и
в

н
ы

й
 в

а
р

и
а

н
т
 

м
о

д
е

л
и

 П
Л

А
В

 р
е

а
л

и
з
о

в
а

н
 н

а
 о

с
н

о
в

е
 с

о
ч

е
т
а

н
и

я
 т

е
х

н
о

л
о

ги
й

 M
P

I 
и

 

O
p

e
n

M
P

).
 К

о
м

п
и

л
я

ц
и

я
 и

 с
б

о
р

к
а

 м
о

д
е

л
и

 и
 б

л
о

к
а

 п
о

д
го

т
о

в
к

и
 д

а
н

н
ы

х
 

о
с

у
щ

е
с

т
в

л
я

е
т
с

я
 с

 п
о

м
о

щ
ь

ю
 к

о
м

а
н

д
ы

 m
a

k
e

, 
и

с
п

о
л

ь
зу

ю
щ

е
й

 с
о

о
т
в

е
т
-

с
т
 в

у
ю

щ
и

й
 M

a
k

e
fi

le
. 

M
a

k
e

fi
le

 с
о

д
е

р
ж

и
т
 с

п
и

с
о

к
 и

с
х

о
д

н
ы

х
 ф

а
й

л
о

в
 д

л
я

 

к
о

м
п

и
л

я
ц

и
и

, 
с

п
и

с
о

к
 н

е
о

б
х

о
д

и
м

ы
х

 б
и

б
л

и
о

т
е

к
 и

 о
п

ц
и

и
 к

о
м

п
и

л
я

ц
и

и
. 

С
р

е
д

и
 б

и
б

л
и

о
т
е

к
 о

т
м

е
т
и

м
 x

rd
.a

 –
 б

и
б

л
и

о
т
е

к
у

 п
о

д
п

р
о

гр
а

м
м

 ч
т
е

н
и

я
/

за
п

и
с

и
 и

н
д

е
к

с
н

о
-п

о
с

л
е

д
о

в
а

т
е

л
ь

н
ы

х
 ф

а
й

л
о

в
 G

R
IB

 в
 ф

о
р

м
а

т
е

 м
о

д
е

-

л
и

 A
R

P
E

G
E

. 
Э

т
о

т
 ф

о
р

м
а

т
 а

к
т
и

в
н

о
 п

р
и

м
е

н
я

е
т
с

я
 в

 м
о

д
е

л
и

 П
Л

А
В

. 
В

 

р
е

зу
л

ь
т
а

т
е

 р
а

б
о

т
ы

 m
a

k
e

 п
о

л
у

ч
а

е
т
с

я
 и

с
п

о
л

н
я

е
м

ы
й

 ф
а

й
л

 м
о

д
е

л
и

 л
и

б
о

 

б
л

о
к

а
 п

о
д

го
т
о

в
к

и
 д

а
н

н
ы

х
. 

В
с

е
 п

р
о

гр
а

м
м

н
ы

е
 е

д
и

н
и

ц
ы

 и
м

е
ю

т
 с

х
о

ж
и

й
 

и
н

т
е

р
ф

е
й

с
 в

ы
з
о

в
а

, 
о

б
е

с
п

е
ч

и
в

а
ю

щ
и

й
 с

ч
и

т
ы

в
а

н
и

е
 а

р
гу

м
е

н
т
о

в
 д

а
т
ы

 

и
з 

к
о

м
а

н
д

н
о

й
 с

т
р

о
к

и
 в

ы
зо

в
а

, 
а

 н
а

с
т
р

о
й

к
и

 п
у

т
е

й
 к

 ф
а

й
л

а
м

 –
 ч

е
р

е
з 

ф
а

й
л

ы
 т

и
п

а
 n

a
m

e
li

st
.

Н
а

 в
ы

ч
и

с
л

и
т
е
л

ь
н

о
й

 с
и

с
т
е
м

е
 S

G
I 

A
lt

ix
4

7
0

0
 в

р
е
м

я
 р

а
б

о
т
ы

 о
п

е
р

а
-

т
и

в
н

о
го

 с
е
а

н
с

а
 н

а
 8

 п
р

о
ц

е
с

с
о

р
а

х
 д

л
я

 с
р

о
к

а
 0

0
 ч

 В
С

В
 с

о
с

т
а

в
л

я
е
т
 3

0
–

4
0

 

м
и

н
у

т,
 а

 д
л

я
 с

р
о

к
а

 1
2

 ч
 В

С
В

 –
 4

0
–

5
0

 м
и

н
у

т.
 Б

л
о

к
 п

о
д

го
т
о

в
к

и
 д

а
н

н
ы

х
 

и
 п

р
о

гр
а

м
м

ы
 з

а
п

и
с

и
 р

е
зу

л
ьт

а
т
о

в
 п

р
о

гн
о

зо
в

 в
 б

а
зы

 р
а

б
о

т
а

ю
т
 н

а
 у

п
р

а
в

-

л
я

ю
щ

е
м

 у
зл

е
 в

ы
ч

и
с

л
и

т
е
л

ь
н

о
й

 с
и

с
т
е
м

ы
 и

з-
за

 н
е
о

б
х

о
д

и
м

о
с

т
и

 р
а

б
о

т
ы

 с
 

у
д

а
л

е
н

н
ы

м
и

 б
а

за
м

и
 д

а
н

н
ы

х
 с

и
с

т
е
м

ы
 А

С
О

О
И

. 
Р

а
с

ч
е
т
 п

р
о

гн
о

зо
в

 п
р

о
-

и
зв

о
д

и
т
с

я
 ч

е
р

е
з 

с
и

с
т
е
м

у
 о

ч
е
р

е
д

е
й

 P
B

S
P

ro
.



1
7

8
1

7
9

4.
 Р

ас
че

т 
оц

ен
ок

 п
ро

гн
оз

ов
 

В
 м

а
е
-и

ю
н

е
 2

0
1

0
 г

о
д

а
 в

 Л
а

б
о

р
а

т
о

р
и

и
 п

е
р

с
п

е
к

т
и

в
н

ы
х

 ч
и

с
л

е
н

н
ы

х
 

м
е
т
о

д
о

в
 Г

и
д

р
о

м
е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
 б

ы
л

 р
а

зр
а

б
о

т
а

н
 и

 в
н

е
д

р
е
н

 в
 о

п
е
р

а
-

т
и

в
н

о
е

 и
с

п
о

л
ь

зо
в

а
н

и
е

 к
о

м
п

л
е

к
с

 п
р

о
гр

а
м

м
 д

л
я

 е
ж

е
д

н
е

в
н

о
го

 р
а

с
ч

е
т
а

 

о
ц

е
н

о
к

 у
с

п
е
ш

н
о

с
т
и

 п
р

о
гн

о
зо

в
, 

п
о

л
у

ч
е
н

н
ы

х
 с

 п
о

м
о

щ
ь

ю
 м

о
д

е
л

и
 П

Л
А

В
, 

о
с

р
е
д

н
е
н

и
я

 э
т
и

х
 о

ц
е
н

о
к

 з
а

 р
а

зл
и

ч
н

ы
е
 п

е
р

и
о

д
ы

 в
р

е
м

е
н

и
, 

а
 т

а
к

ж
е
 д

л
я

 

ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
я

 р
е
зу

л
ьт

и
р

у
ю

щ
и

х
 м

е
с

я
ч

н
ы

х
 и

 г
о

д
о

в
ы

х
 о

т
ч

е
т
о

в
 в

 ф
о

р
-

м
а

т
е
 В

М
О

. 

З
н

а
ч

е
н

и
я

 о
ц

е
н

о
к

 р
а

с
с

ч
и

т
ы

в
а

ю
т
с

я
 и

 з
а

н
о

с
я

т
с

я
 в

 б
а

зы
 п

о
с

л
е
 т

о
го

, 

к
а

к
 в

с
я

 н
е
о

б
х

о
д

и
м

а
я

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
я

 с
т
а

н
о

в
и

т
с

я
 д

о
с

т
у

п
н

о
й

. 
Н

а
п

р
и

м
е
р

, 

д
л

я
 т

о
го

, 
ч

т
о

б
ы

 о
ц

е
н

и
т
ь

 р
е
зу

л
ьт

а
т
ы

 ч
и

с
л

е
н

н
о

го
 п

р
о

гн
о

за
, 

п
р

о
и

зв
е
д

е
н

-

н
о

го
 в

 0
0

 ч
 В

С
В

 2
4

 а
п

р
е
л

я
, 

н
е
о

б
х

о
д

и
м

о
 и

м
е
т
ь

 ф
а

к
т
и

ч
е
с

к
и

е
 з

н
а

ч
е
н

и
я

 

п
о

л
е
й

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 в

е
л

и
ч

и
н

. 
В

 к
а

ч
е
с

т
в

е
 ф

а
к

т
и

ч
е
с

к
и

х
 и

с
п

о
л

ь
-

зу
ю

т
с

я
 п

о
л

я
 о

б
ъ

е
к

т
и

в
н

о
го

 а
н

а
л

и
за

 Г
и

д
р

о
м

е
т
ц

е
н

т
р

а
 Р

о
с

с
и

и
 н

а
 с

е
т
к

е
 

2
,5

°×
2

,5
°.

 В
с

е
 э

т
и

 з
н

а
ч

е
н

и
я

 с
т
а

н
о

в
я

т
с

я
 д

о
с

т
у

п
н

ы
м

и
 н

е
 р

а
н

ь
ш

е
, 

ч
е

м
 

р
а

с
ч

е
т
 с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
е
го

 в
е
р

и
ф

и
ц

и
р

у
ю

щ
е
го

 а
н

а
л

и
за

 в
 0

4
 ч

 В
С

В
 2

9
 а

п
-

р
е
л

я
. 

Т
а

к
и

м
 о

б
р

а
зо

м
, 

м
и

н
и

м
а

л
ь

н
а

я
 з

а
д

е
р

ж
к

а
 м

е
ж

д
у

 д
а

т
о

й
 п

о
л

у
ч

е
н

и
я

 

п
р

о
гн

о
за

 и
 в

о
зм

о
ж

н
о

с
т
ь

ю
 о

ц
е
н

к
и

 е
го

 к
а

ч
е
с

т
в

а
 о

б
у
с

л
о

в
л

е
н

а
 з

а
б

л
а

го
-

в
р

е
м

е
н

н
о

с
т
ь

ю
 э

т
о

го
 п

р
о

гн
о

за
. 

В
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

о
м

 р
е
ж

и
м

е
 р

а
с

ч
е
т
 п

р
о

гн
о

зо
в

 м
о

д
е
л

и
 П

Л
А

В
 с

т
а

р
т
у
е
т
 

д
в

а
 р

а
за

 в
 с

у
т
к

и
: 

в
 0

2
:5

2
 В

С
В

 –
 п

р
о

гн
о

з 
н

а
 п

я
т
ь

 с
у

т
о

к
 п

о
 д

а
н

н
ы

м
 з

а
 

0
0

 ч
 В

С
В

 и
 в

 1
4

:5
2

 В
С

В
 –

 п
р

о
гн

о
з 

н
а

 д
е
с

я
т
ь

 с
у

т
о

к
 п

о
 д

а
н

н
ы

м
 н

а
 1

2
 ч

 

В
С

В
. 

Д
л

я
 к

а
ж

д
о

го
 и

з 
э

т
и

х
 с

р
о

к
о

в
 с

у
щ

е
с

т
в

у
е
т
 с

в
о

я
 б

а
за

 о
ц

е
н

о
к

. 
К

а
ж

д
а

я
 

б
а

за
 с

о
с

т
о

и
т
 и

з 
ш

е
с

т
и

 ф
а

й
л

о
в

, 
с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
и

х
 р

а
с

с
м

а
т
р

и
в

а
е

м
ы

м
 

р
е
ги

о
н

а
м

. 
Э

т
и

м
и

 р
е
ги

о
н

а
м

и
 я

в
л

я
ю

т
с

я
 т

р
е
б

у
е
м

ы
е
 в

 о
б

я
за

т
е
л

ь
н

о
м

 п
о

-

р
я

д
к

е
 К

о
м

и
с

с
и

е
й

 п
о

 о
б

щ
и

м
 с

и
с

т
е
м

а
м

 В
с

е
м

и
р

н
о

й
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
о

й
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 (

К
О

С
 В

М
О

) 
т
р

о
п

и
к

и
, 

С
е
в

е
р

н
о

е
 и

 Ю
ж

н
о

е
 п

о
л

у
ш

а
р

и
я

, 
а

 

т
а

к
ж

е
 Р

о
с

с
и

я
, 

Е
в

р
о

п
а

 и
 А

зи
я

. 
Н

а
ч

а
л

ь
н

о
й

 д
а

т
о

й
 к

а
ж

д
о

й
 и

з 
б

а
з 

я
в

л
я

е
т
с

я
 

1
 я

н
в

а
р

я
 2

0
1

0
 г

о
д

а
. 

П
о

л
я

м
и

 к
а

ж
д

о
й

 и
з 

р
е
ги

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 б
а

з 
я

в
л

я
ю

т
с

я
 з

а
-

б
л

а
го

в
р

е
м

е
н

н
о

с
т
ь

 п
р

о
гн

о
за

, 
о

ц
е
н

и
в

а
е
м

а
я

 м
е
т
е
о

в
е
л

и
ч

и
н

а
, 

в
и

д
 о

ц
е
н

к
и

.

К
о

л
и

ч
е

с
т
в

о
 з

а
б

л
а

го
в

р
е

м
е

н
н

о
с

т
е

й
 в

 к
а

ж
д

о
й

 и
з 

б
а

з 
о

п
р

е
д

е
л

я
е

т
с

я
 

в
р

е
м

е
н

е
м

 с
т
а

р
т
а

 п
р

о
гн

о
за

. 
В

 с
о

о
т
в

е
т
с

т
в

и
и

 с
 р

е
к

о
м

е
н

д
а

ц
и

я
м

и
 К

О
С

 

В
М

О
 р

а
с

с
ч

и
т
ы

в
а

ю
т
с

я
 с

л
е

д
у

ю
щ

и
е

 о
ц

е
н

к
и

: 
о

с
р

е
д

н
е

н
н

ы
е

 п
о

 с
о

о
т
в

е
т
-

с
т
 в

у
ю

щ
и

м
 р

е
ги

о
н

а
м

 с
р

е
д

н
и

е
 и

 с
р

е
д

н
е
к

в
а
д

р
а
ти

ч
е
с
к

и
е
 о

ш
и

б
к

и
 п

р
о

гн
о

-

зо
в

, 
к

о
р

р
е
л

я
ц

и
и

 а
н

о
м

а
л

и
й

 и
 т

е
н

д
е
н

ц
и

й
, 

а
 т

а
к

ж
е
 г

р
а
д

и
е
н

тн
а
я

 о
ш

и
б

к
а
. 

О
ц

е
н

и
в

а
ю

тс
я

 с
л

е
д

у
ю

щ
и

е
 п

о
л

я
: 

д
а
в

л
е
н

и
е
 н

а
 у

р
о

в
н

е
 м

о
р

я
, 

ге
о

п
о

те
н

ц
и

а
л

 

н
а
 и

зо
б

а
р

и
ч

е
с
к

и
х
 п

о
в

е
р

х
н

о
с
тя

х
 8

5
0

, 
5

0
0

 и
 2

5
0

 г
П

а
; 

те
м

п
е
р

а
ту

р
а
 н

а
 и

зо
-

б
а
р

и
ч

е
с
к

и
х
 п

о
в

е
р

х
н

о
с
тя

х
 8

5
0

, 
5

0
0

 и
 2

5
0

 г
П

а
; 

м
о

д
у
л

ь
 в

е
тр

а
 н

а
 и

зо
б

а
р

и
-

ч
е
с
к

и
х
 п

о
в

е
р

х
н

о
с
тя

х
 8

5
0

, 
5

0
0

 и
 2

5
0

 г
П

а
; 

п
о

л
е
 т

е
м

п
е
р

а
ту

р
ы

 н
а
 у

р
о

в
н

е
 2

 м
.

З
н

а
ч

е
н

и
я

 о
ц

е
н

и
в

а
е
м

ы
х

 п
о

л
е
й

 п
р

о
гн

о
зо

в
 ч

и
т
а

ю
т
с

я
 и

з 
в

ы
х

о
д

н
ы

х
 

ф
а

й
л

о
в

 м
о

д
е
л

и
 и

 и
н

т
е
р

п
о

л
и

р
у

ю
т
с

я
 н

а
 с

е
т
к

у
 2

,5
°×

2
,5

°.
 З

н
а

ч
е
н

и
я

 ф
а

к
-

т
и

ч
е
с

к
и

х
 п

о
л

е
й

 с
ч

и
т
ы

в
а

ю
т
с

я
 и

з 
ф

а
й

л
о

в
 о

б
ъ

е
к

т
и

в
н

о
го

 а
н

а
л

и
за

, 
с

к
о

-

п
и

р
о

в
а

н
н

ы
х

 и
з 

б
а

зы
 д

а
н

н
ы

х
 S

1
2

5
. 

П
р

и
 н

а
л

и
ч

и
и

 к
а

к
и

х
-л

и
б

о
 о

ш
и

б
о

к
 

ч
т
е
н

и
я

, 
а

 т
а

к
ж

е
 п

р
и

 н
е
р

е
а

л
и

с
т
и

ч
е
с

к
и

х
 з

н
а

ч
е
н

и
я

х
 п

о
л

е
й

 в
 б

а
зу

 о
ц

е
н

о
к

 

за
п

и
с

ы
в

а
е
т
с

я
 ч

и
с

л
о

 9
9

9
. 

В
 д

а
л

ь
н

е
й

ш
е
м

 т
а

к
и

е
 з

н
а

ч
е
н

и
я

 н
е
 у

ч
а

с
т
в

у
ю

т
 в

 

о
с

р
е
д

н
е
н

и
и

 з
а

 т
р

е
б

у
е
м

ы
й

 п
е
р

и
о

д
 в

р
е
м

е
н

и
.

Е
ж

е
м

е
с

я
ч

н
о

 п
о

с
л

е
 1

6
 ч

 В
С

В
 п

я
т
о

го
 ч

и
с

л
а

 к
а

ж
д

о
го

 м
е
с

я
ц

а
, 

п
о

с
л

е
 

т
о

го
 к

а
к

 с
т
а

н
о

в
и

т
с

я
 в

о
зм

о
ж

н
ы

м
 о

ц
е
н

и
в

а
н

и
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Шаги с расчетом радиации

1

3,01359989

4,290971573

6,458716956

7,810930199

9,887009503

13,92074388

16,14146177
16,96408204

20,91186963

23,14517976

30,1174652

1

1,187248326
1,935001212

3,062375456

4,8359096016,294126586

7,687544029

9,570314617

13,17889009

15,94113596

19,19128976

20,66282233

27,4172851

1,287985172
1,951406197

15,44354956

0

5

10

15

20

25

30

35

102030405060708090100110120130140150160170180190200210220230240250260270280290300310320330340350360370380390400410420430440

Параллельное  ускорение  без использования  SHMEMПараллельное  ускорение  при  использовани  SHMEM

Шаги без расчета радиации

1

3,1181850374,430789932

6,515360586

7,957579095

9,774458605

16,09328826
16,97773165

20,6701018

29,27517144

1
1,201434762

1,955396775

3,093596293

4,9554710946,209909318

7,522651553

9,386035633

12,86334079

15,47976664

19,71810282

25,41213132

1,362350862
2,027717075

14,03824137

23,15517198

14,96737945

18,16311316

0

5

10

15

20

25

30

35

102030405060708090100110120130140150160170180190200210220230240250260270280290300310320330340350360370380390400410420430440

Параллельное  ускорение  без  использования  SHMEMПараллельное  ускорение  при  использовани  SHMEM

Рис. 3. Параллельное ускорение модели на вычислительной системе 
SGI Altix 4700 для шагов, в которых производится расчет радиации.

Рис. 4. Параллельное ускорение модели на вычислительной системе 
SGI Altix 4700 для шагов, в которых не производится расчет радиации.
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д
а

 3
5

5
 с

у
т,

 п
о

л
у

п
е
-

р
и

о
д

а
 л

у
н

н
о

й
 э

в
е
к

ц
и

и
 2

0
6

 с
у

т,
 ч

е
т
в

е
р

т
и

 л
у

н
н

о
го

 г
о

д
а

 8
7

 с
у

т
 и

 л
у

н
н

о
го

 

с
и

д
е
р

и
ч

е
с

к
о

го
 м

е
с

я
ц

а
 2

7
 с

у
т
 (

р
и

с
. 

1
).

Р
ис

. 1
. С

пе
кт

р 
ан

ом
ал

ий
 т

ем
пе

ра
ту

ры
 в

оз
ду

ха
 в

 г.
 М

ос
кв

е.
Н

а
 ф

о
н

е
 б

е
л

о
го

 ш
у

м
а

 в
ы

д
е
л

я
ю

т
с

я
 с

о
с

т
а

в
л

я
ю

щ
и

е
 с

 п
е
р

и
о

д
а

м
и

 л
у

н
н

о
го

 г
о

д
а

 

3
5

5
 с

у
т,

 п
о

л
у

п
е
р

и
о

д
а

 л
у

н
н

о
й

 э
в

е
к

ц
и

и
 2

0
6

 с
у

т,
 ч

е
т
в

е
р

т
и

 л
у

н
н

о
го

 г
о

д
а

 8
7

 с
у

т
 и

 

л
у

н
н

о
го

 с
и

д
е
р

и
ч

е
с

к
о

го
 м

е
с

я
ц

а
 2

7
 с

у
т.

К
а

к
 х

о
л

о
д

н
о

е
 н

е
б

е
с

н
о

е
 т

е
л

о
, 

Л
у

н
а

 м
о

ж
е
т
 в

л
и

я
т
ь

 н
а

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
у

 

в
о

зд
у

х
а

?
 Д

е
л

о
 в

 т
о

м
, 

ч
т
о

 п
р

и
л

и
в

ы
 в

л
и

я
ю

т
 н

а
 к

о
л

и
ч

е
с

т
в

о
 о

б
л

а
ч

н
о

с
т
и

 

в
 а

т
м

о
с

ф
е

р
е

. 
Д

а
в

н
о

 з
а

м
е

ч
е

н
о

, 
ч

т
о

 в
 д

н
и

 п
о

л
н

о
л

у
н

и
й

 и
 н

о
в

о
л

у
н

и
й

 

(с
и

зи
ги

й
) 

я
с

н
а

я
 п

о
го

д
а

 с
л

у
ч

а
е
т
с

я
 ч

а
щ

е
, 

ч
е
м

 в
 д

н
и

 п
е
р

в
о

й
 и

 т
р

е
т
ь

е
й

 

ч
е

т
в

е
р

т
е

й
 Л

у
н

ы
 (

к
в

а
д

р
а

т
у

р
).

 О
т
 а

м
п

л
и

т
у

д
ы

 и
 ф

а
зы

 л
у

н
н

о
го

 п
р

и
л

и
-

в
а

 з
а

в
и

с
и

т
 б

а
л

л
 о

б
л

а
ч

н
о

с
т
и

 в
 м

е
с

т
е

 н
а

б
л

ю
д

е
н

и
я

. 
П

р
и

 я
с

н
о

й
 п

о
го

д
е
 

д
н

е
м

 а
т
м

о
с

ф
е

р
а

 р
а

з
о

гр
е

в
а

е
т
с

я
 с

о
л

н
е

ч
н

о
й

 р
а

д
и

а
ц

и
е

й
, 

а
 н

о
ч

ь
ю

 в
ы

-

х
о

л
а

ж
и

в
а

е
т
с

я
 з

а
 с

ч
е

т
 и

н
ф

р
а

к
р

а
с

н
о

го
 и

зл
у

ч
е

н
и

я
. 

Л
е

т
о

м
 д

е
н

ь
 д

л
и

т
с

я
 

с
у

щ
е
с

т
в

е
н

н
о

 д
о

л
ь

ш
е
 н

о
ч

и
, 

м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

а
 и

 п
о

л
у

д
е
н

н
а

я
 в

ы
с

о
т
а

 С
о

л
н

ц
а

 

н
а

д
 г

о
р

и
зо

н
т
о

м
. 

П
о

э
т
о

м
у

 л
е
т
о

м
 п

р
и

 я
с

н
о

й
 п

о
го

д
е
 а

т
м

о
с

ф
е
р

а
 о

т
о

 д
н

я
 

к
о

 д
н

ю
 р

а
зо

гр
е
в

а
е
т
с

я
 с

о
л

н
е
ч

н
о

й
 р

а
д

и
а

ц
и

е
й

, 
и

 в
 и

т
о

ге
 н

а
б

л
ю

д
а

ю
т
с

я
 

п
о

л
о

ж
и

т
е
л

ь
н

ы
е
 а

н
о

м
а

л
и

и
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

. 
З

и
м

о
й

 д
е
н

ь
 к

о
р

о
т
к

и
й

, 
н

о
ч

ь
 

д
л

и
т
с

я
 о

ч
е
н

ь
 д

о
л

го
, 

а
 п

о
л

у
д

е
н

н
а

я
 в

ы
с

о
т
а

 С
о

л
н

ц
а

 н
а

д
 г

о
р

и
зо

н
т
о

м
 м

и
-

н
и

м
а

л
ь

н
а

. 
П

о
э

т
о

м
у

 з
и

м
о

й
 п

р
и

 я
с

н
о

й
 п

о
го

д
е
 а

т
м

о
с

ф
е
р

а
 о

т
о

 д
н

я
 к

о
 д

н
ю

 

в
ы

х
о

л
а

ж
и

в
а

е
т
с

я
 з

а
 с

ч
е
т
 и

н
ф

р
а

к
р

а
с

н
о

го
 и

зл
у

ч
е
н

и
я

 и
, 

к
а

к
 с

л
е
д

с
т
в

и
е
, 

н
а

б
л

ю
д

а
ю

т
с

я
 о

т
р

и
ц

а
т
е
л

ь
н

ы
е
 а

н
о

м
а

л
и

и
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

.

П
р

и
 о

б
л

а
ч

н
о

й
 п

о
го

д
е

 з
н

а
ч

и
т

е
л

ь
н

о
 у

м
е

н
ь

ш
а

е
т

с
я

 п
о

с
т

у
п

л
е

н
и

е
 

с
о

л
н

е
ч

н
о

й
 р

а
д

и
а

ц
и

и
 д

н
е
м

, 
н

о
 з

а
т
о

 н
о

ч
ь

ю
 с

у
щ

е
с

т
в

е
н

н
о

 с
о

к
р

а
щ

а
ю

т
с

я
 

п
о

т
е
р

и
 т

е
п

л
а

 з
а

 с
ч

е
т
 и

н
ф

р
а

к
р

а
с

н
о

го
 и

зл
у

ч
е
н

и
я

. 
П

о
э

т
о

м
у

 п
р

и
 о

б
л

а
ч

н
о

й
 

п
о

го
д

е
 з

н
а

к
и

 а
н

о
м

а
л

и
й

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 в
о

зд
у

х
а

 и
зм

е
н

я
ю

т
с

я
 н

а
 о

б
р

а
т
н

ы
е
: 

д
н

е
м

 и
 л

е
т
о

м
 п

р
е

о
б

л
а

д
а

ю
т
 о

т
р

и
ц

а
т
е

л
ь

н
ы

е
 а

н
о

м
а

л
и

и
, 

а
 н

о
ч

ь
ю

 и
 з

и
-

м
о

й
 –

 п
о

л
о

ж
и

т
е
л

ь
н

ы
е
. 
Т

а
к

 в
за

и
м

о
д

е
й

с
т
в

и
е
 г

р
а

в
и

т
а

ц
и

о
н

н
ы

х
 э

ф
ф

е
к

т
о

в
 

Л
у

н
ы

 с
 р

а
д

и
а

ц
и

о
н

н
ы

м
и

 у
с

л
о

в
и

я
м

и
 в

 а
т
м

о
с

ф
е
р

е
 (

и
з-

за
 и

зм
е
н

е
н

и
я

 к
о

-

л
и

ч
е
с

т
в

а
 о

б
л

а
ч

н
о

с
т
и

) 
с

о
зд

а
ю

т
 к

о
л

е
б

а
н

и
я

 с
у

т
о

ч
н

ы
х

 а
н

о
м

а
л

и
й

 т
е
м

п
е
-

р
а

т
у

р
ы

 в
о

зд
у

х
а

 с
 л

у
н

н
ы

м
и

 п
е
р

и
о

д
а

м
и

 и
 с

 а
м

п
л

и
т
у

д
а

м
и

, 
за

в
и

с
я

щ
и

м
и

 

о
т
 ф

и
зи

к
о

-г
е
о

гр
а

ф
и

ч
е
с

к
и

х
 у

с
л

о
в

и
й

 м
е
с

т
н

о
с

т
и

. 
В

 М
о

с
к

в
е
 а

м
п

л
и

т
у

д
а

 

о
с

н
о

в
н

о
го

 3
5

5
-с

у
т
о

ч
н

о
го

 л
у

н
н

о
го

 к
о

л
е
б

а
н

и
я

 а
н

о
м

а
л

и
й

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 

с
о

с
т
а

в
л

я
е
т
 о

к
о

л
о

 5
°.

 И
м

е
н

н
о

 п
о

э
т
о

м
у

 в
 с

п
е
к

т
р

е
 а

н
о

м
а

л
и

й
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 

н
а

 р
и

с
. 

1
 и

м
е
е
т
с

я
 б

о
л

ь
ш

о
й

 п
и

к
 н

а
 п

е
р

и
о

д
е
 3

5
5

 с
у

т.

Н
а

м
 к

а
ж

е
т
с

я
, 

ч
т
о

 в
л

и
я

н
и

е
 л

у
н

н
о

-с
о

л
н

е
ч

н
ы

х
 п

р
и

л
и

в
о

в
 н

а
 р

а
д

и
а

-

ц
и

о
н

н
ы

е
 у

с
л

о
в

и
я

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

е
 и

 о
к

е
а

н
е
 я

в
л

я
е
т
с

я
 о

с
н

о
в

н
ы

м
 м

е
х

а
н

и
з-

м
о

м
 в

ы
н

у
ж

д
е
н

н
о

й
 с

и
н

х
р

о
н

и
за

ц
и

и
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
ы

х
 п

р
о

ц
е
с

с
о

в
 к

о
л

е
б

а
н

и
-

я
м

и
 л

у
н

н
о

-с
о

л
н

е
ч

н
ы

х
 п

р
и

л
и

в
н

ы
х

 с
и

л
, 

р
а

с
с

м
о

т
р

е
н

н
о

й
 в

 [
6

].

С
у

щ
е
с

т
в

у
ю

т
 т

е
с

н
ы

е
 с

в
я

зи
 м

е
ж

д
у

 л
у

н
н

о
-с

о
л

н
е
ч

н
ы

м
и

 п
р

и
л

и
в

а
м

и
 и

 

в
а

р
и

а
ц

и
я

м
и

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
 [

8
].

 Д
л

я
 и

л
л

ю
с

т
р

а
ц

и
и

 

п
р

и
в

е
д

е
м

, 
н

а
п

р
и

м
е
р

, 
с
п

е
к

тр
 с

р
е
д

н
е
с
у
то

ч
н

ы
х
 з

н
а
ч

е
н

и
й

 э
к

в
а
то

р
и

а
л

ь
н

о
-

го
 к

о
м

п
о

н
е
н

та
 h

2
, 

к
о

то
р

ы
й

 т
о

ж
е
 и

м
е
е
т 

о
с
н

о
в

н
о

й
 м

а
к

с
и

м
у
м

 с
п

е
к

тр
а
л

ь
-

н
о

й
 п

л
о

тн
о

с
ти

 н
е
 н

а
 п

е
р

и
о

д
е
 P

1
 с

о
л

н
е
ч

н
о

го
 г

о
д

а
 (

3
6

5
 с

у
т)

, 
а
 н

а
 п

е
р

и
о

д
е
 

P
2

 =
 3

5
5

 с
у
т 

(р
и

с
. 

2
).

 К
о

м
п

о
н

е
н

т 
h

2
 х

а
р

а
к

те
р

и
зу

е
т 

в
р

а
щ

е
н

и
е
 а

тм
о

с
ф

е
р

ы
 

о
тн

о
с
и

те
л

ь
н

о
 о

с
и

 O
x 2

, 
л

е
ж

а
щ

е
й

 в
 э

к
в

а
то

р
и

а
л

ь
н

о
й

 п
л

о
с
к

о
с
ти

 и
 н

а
п

р
а
в

-

л
е
н

н
о

й
 и

з 
ц

е
н

тр
а
 З

е
м

л
и

 н
а
 т

о
ч

к
у

 с
 к

о
о

р
д

и
н

а
та

м
и

 φ
 =

 0
°,

 λ
 =

 9
0 °

E
 [

8
].
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е
р

и
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у
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7
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5
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3
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1
9

4
1

9
5

Т
о

 е
с

т
ь

 у
гл

о
в

а
я

 с
к

о
р

о
с

т
ь

 в
р

а
щ

е
н

и
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

ы
 о

т
н

о
с

и
т
е
л

ь
н

о
 о

с
и

 O
x

2
 

и
зм

е
н

я
е

т
с

я
 с

 п
е

р
и

о
д

о
м

 P
2

  =
 3

5
5

 с
у

т.
 В

 с
п

е
к

т
р

а
х

 и
н

д
е

к
с

а
 к

в
а

зи
д

в
у

х
-

л
е

т
н

е
й

 ц
и

к
л

и
ч

н
о

с
т

и
 в

е
т

р
а

 в
 э

к
в

а
т

о
р

и
а

л
ь

н
о

й
 с

т
р

а
т

о
с

ф
е

р
е

 (
Q

B
O

),
 

н
е
к

о
т
о

р
ы

х
 к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е
н

т
о

в
 с

ф
е
р

и
ч

е
с

к
и

х
 г

а
р

м
о

н
и

к
 г

л
о

б
а

л
ь

н
о

го
 п

о
л

я
 

а
т
м

о
с

ф
е

р
н

о
го

 д
а

в
л

е
н

и
я

, 
а

н
о

м
а

л
и

й
 н

е
к

о
т
о

р
ы

х
 г

и
д

р
о

м
е

т
е

о
р

о
л

о
ги

ч
е

-

с
к

и
х

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
 т

а
к

ж
е
 о

б
н

а
р

у
ж

е
н

 п
е
р

и
о

д
 P

2
 , 

а
 н

е
 P

1
. 

Ч
т
о

 ж
е
 э

т
о

 з
а

 

п
е
р

и
о

д
 –

 P
2

 ?
 А

с
т
р

о
н

о
м

ы
 и

 н
а

р
о

д
ы

 В
о

с
т
о

к
а

 з
н

а
ю

т,
 ч

т
о

 э
т
о

 л
у

н
н

ы
й

 г
о

д
. 

З
а

 3
5

5
 с

у
т
 п

р
о

т
е

к
а

е
т
 р

о
в

н
о

 1
3

 с
и

д
е

р
и

ч
е

с
к

и
х

 (
о

т
н

о
с

и
т
е

л
ь

н
о

 з
в

е
зд

) 
и

 

1
2

 с
и

н
о

д
и

ч
е
с

к
и

х
 (

о
т
н

о
с

и
т
е
л

ь
н

о
 С

о
л

н
ц

а
) 

л
у

н
н

ы
х

 м
е
с

я
ц

е
в

.

Р
ис

. 2
. С

пе
кт

р 
ср

ед
не

су
то

чн
ы

х 
зн

ач
ен

ий
 э

кв
ат

ор
иа

ль
но

го
 к

ом
по

не
нт

а 
h 2 м

ом
ен

та
 

им
пу

ль
са

 а
тм

ос
ф

ер
ы

. 
В

м
е
с

т
о

 о
б

ы
ч

н
о

го
 п

и
к

а
 н

а
 п

е
р

и
о

д
е
 3

6
5

 д
н

е
й

 в
ы

д
е
л

я
е
т
с

я
 

п
и

к
 н

а
 п

е
р

и
о

д
е
 л

у
н

н
о

го
 г

о
д

а
 3

5
5

 с
у

т.
 Э

т
о

 с
в

и
д

е
т
е
л

ь
с

т
в

у
е
т
 о

 д
о

м
и

н
и

р
у

ю
щ

е
м

 

в
л

и
я

н
и

и
 л

у
н

н
ы

х
 п

р
и

л
и

в
н

ы
х

 с
и

л
 в

 ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
и

 м
е

р
и

д
и

о
н

а
л

ь
н

о
й

 ц
и

р
к

у
-

л
я

ц
и

и
 а

т
м

о
с

ф
е

р
ы

 в
д

о
л

ь
 А

т
л

а
н

т
и

ч
е

с
к

о
го

 и
 Т

и
х

о
го

 о
к

е
а

н
о

в
 (

б
о

л
ь

ш
о

го
 к

р
у

га
 

м
е
р

и
д

и
а

н
о

в
 0

° 
и

 1
8

0
°)

.

Ц
и

к
л

 2
0

6
 с

у
т 

в
о

зн
и

к
а
е
т 

и
з-

за
 в

р
а
щ

е
н

и
я

 б
о

л
ь
ш

о
й

 о
с
и

 л
у
н

н
о

й
 о

р
б

и
ты

 

о
тн

о
с
и

те
л

ь
н

о
 б

о
л

ь
ш

о
й

 о
с
и

 з
е
м

н
о

й
 о

р
б

и
ты

. 
П

е
р

и
ге

й
 л

у
н

н
о

й
 о

р
б

и
ты

 с
о

-

в
е
р

ш
а
е
т 

о
д

и
н

 о
б

о
р

о
т 

за
 8

,8
5

 г
о

д
а
, 

а
 п

е
р

и
ге

л
и

й
 з

е
м

н
о

й
 о

р
б

и
ты

 –
 з

а
 1

 г
о

д
. 

П
е
р

и
ге

й
 в

с
тр

е
ч

а
е
тс

я
 с

 п
е
р

и
ге

л
и

е
м

 ч
е
р

е
з 

к
а
ж

д
ы

е
 4

1
2

 с
у
т.

 Н
о

 о
с
и

 л
у
н

н
о

й
 и

 

зе
м

н
о

й
 о

р
б

и
т 

с
та

н
о

в
я

тс
я

 к
о

л
л

и
н

е
а
р

н
ы

м
и

 ч
е
р

е
з 

к
а
ж

д
ы

е
 2

0
6

 с
у
т.

 О
п

и
с
а
н

-

н
а
я

 ц
и

к
л

и
ч

н
о

с
ть

 в
за

и
м

н
ы

х
 к

о
н

ф
и

гу
р

а
ц

и
й

 д
в

у
х
 о

р
б

и
т 

п
о

р
о

ж
д

а
ет

 н
а
и

б
о

л
е
е
 

с
и

л
ь
н

у
ю

 п
е
р

е
м

е
н

н
о

с
ть

 г
р

а
в

и
та

ц
и

о
н

н
о

го
 в

о
зд

е
й

 с
тв

и
я

 С
о

л
н

ц
а
 н

а
 д

в
и

ж
е
-

н
и

е
 с

и
с
те

м
ы

 З
е
м

л
я

–
Л

у
н

а
 (

э
в

е
к

ц
и

ю
) 

и
 н

а
 л

у
н

н
ы

е
 и

 з
е
м

н
ы

е
 п

р
о

ц
е
с
с
ы

. 

П
р

о
д

о
л

ж
и

те
л

ь
н

о
с
ть

 л
у

н
н

о
го

 а
н

о
м

а
л

и
с
ти

ч
е
с
к

о
го

 (
о

тн
о

с
и

те
л

ь
н

о
 п

е
р

и
-

ге
я

) 
м

ес
я

ц
а
 и

зм
ен

я
ет

с
я

 с
 э

ти
м

 п
ер

и
о

д
о

м
 (

2
0

6
 с

у
т)

 о
т 

2
8

,5
 д

о
 2

4
,8

 с
у
т 

[1
].

 

З
е
м

л
я

 в
 с

в
о

е
м

 м
е
с
я

ч
н

о
м

 д
в

и
ж

е
н

и
и

 в
о

к
р

у
г 

б
а
р

и
ц

е
н

тр
а
 з

е
р

к
а
л

ь
н

о
 о

тр
а
ж

а
-

е
т 

в
с
е
 д

в
и

ж
е
н

и
я

 Л
у
н

ы
. 

П
о

э
то

м
у
 о

н
а
 и

м
е
е
т 

та
к

и
е
 ж

е
 в

а
р

и
а
ц

и
и

 с
к

о
р

о
с
ти

 

о
б

р
а
щ

е
н

и
я

 в
о

к
р

у
г 

б
а
р

и
ц

е
н

тр
а
 с

 п
е
р

и
о

д
о

м
 2

0
6

 с
у
т.

П
р

и
 и

зу
ч

е
н

и
и

 п
р

и
л

и
в

о
в

 в
в

о
д

я
т
 т

е
р

м
и

н
 «

л
у

н
н

о
-с

о
л

н
е
ч

н
ы

й
 п

р
и

-

л
и

в
н

ы
й

 г
о

д
»
, 

п
о

д
 к

о
т
о

р
ы

м
 п

о
н

и
м

а
ю

т
 и

н
т
е
р

в
а

л
 в

р
е
м

е
н

и
, 

с
о

д
е
р

ж
а

щ
и

й
 

ц
е

л
о

е
 ч

и
с

л
о

 л
у

н
н

ы
х

 м
е

с
я

ц
е

в
 и

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

о
 б

л
и

зк
и

й
 к

 с
о

л
н

е
ч

н
о

м
у

 

го
д

у
 [

2
, 

8
].

 Б
о

л
ь

ш
а

я
 ч

а
с

т
ь

 л
у

н
н

о
-с

о
л

н
е
ч

н
ы

х
 п

р
и

л
и

в
н

ы
х

 л
е
т
 и

м
е
е
т
 п

р
о

-

д
о

л
ж

и
т
е
л

ь
н

о
с

т
ь

 3
5

5
 с

у
т,

 а
 м

е
н

ь
ш

а
я

 –
 3

8
2

 с
у

т.
 С

р
е
д

н
я

я
 д

л
и

т
е
л

ь
н

о
с

т
ь

 

л
у

н
н

о
-с

о
л

н
е
ч

н
о

го
 п

р
и

л
и

в
н

о
го

 г
о

д
а

 б
л

и
зк

а
 к

 3
6

8
 с

у
т.

 

П
о

м
и

м
о

 л
у

н
н

о
го

 г
о

д
а

, 
и

м
е

ю
т
с

я
 е

щ
е

 б
о

л
е

е
 д

л
и

т
е

л
ь

н
ы

е
 ц

и
к

л
ы

: 

о
к

т
а

е
т
е
р

и
с

 (
гр

е
ч

. 
в

о
с

ь
м

и
л

е
т
н

и
й

 п
р

о
м

е
ж

у
т
о

к
 в

р
е
м

е
н

и
, 

д
л

и
т
с

я
 9

9
 с

и
-

н
о

д
и

ч
е
с

к
и

х
 м

е
с

я
ц

е
в

, 
и

л
и

 8
 л

е
т
) 

и
 с

а
р

о
с

 (
2

2
3

 м
е
с

я
ц

а
, 

и
л

и
 1

8
,0

3
 л

е
т
),

 п
о

 

п
р

о
ш

е
с
тв

и
и

 к
о

то
р

ы
х
 з

а
тм

е
н

и
я

 Л
у
н

ы
 и

 С
о

л
н

ц
а
 п

о
в

то
р

я
ю

тс
я

 п
р

и
б

л
и

зи
-

те
л

ь
н

о
 в

 п
р

е
ж

н
е
м

 п
о

р
я

д
к

е
, 

М
е
то

н
о

в
 ц

и
к

л
 (

2
3

5
 м

е
с
я

ц
е
в

, 
и

л
и

 1
9

 л
е
т
),

 п
о

 

п
р

о
ш

е
с

т
в

и
и

 к
о

т
о

р
о

го
 ф

а
зы

 Л
у

н
ы

 п
о

в
т
о

р
я

ю
т
с

я
 в

 т
е
 ж

е
 д

н
и

 с
о

л
н

е
ч

н
о

го
 

го
д

а
, 

и
н

е
к

с
 (

3
5

8
 м

е
с

я
ц

е
в

, 
и

л
и

 2
8

,9
5

 л
е
т
),

 п
о

 п
р

о
ш

е
с

т
в

и
и

 к
о

т
о

р
о

го
 л

у
н

-

н
ы

е
 и

 с
о

л
н

е
ч

н
ы

е
 з

а
т
м

е
н

и
я

 п
о

в
т
о

р
я

ю
т
с

я
 п

р
и

м
е
р

н
о

 н
а

 т
е
х

 ж
е
 г

е
о

гр
а

ф
и

-

ч
е
с

к
и

х
 д

о
л

го
т
а

х
, 

и
 т

.д
.

С
о

л
н

ц
е
 о

б
е
с
п

е
ч

и
в

а
е
т 

р
а
д

и
а
ц

и
о

н
н

ы
й

 ф
о

р
с
и

н
г 

и
 п

о
р

о
ж

д
а
е
т 

к
о

л
е
б

а
-

н
и

е
 в

с
е
х
 г

и
д

р
о

м
е
те

о
р

о
л

о
ги

ч
е
с
к

и
х
 х

а
р

а
к

те
р

и
с
ти

к
 с

 п
е
р

и
о

д
о

м
 3

6
5

,2
4

 с
у
т.

 

Э
т
о

 г
о

д
о

в
о

е
 к

о
л

е
б

а
н

и
е

 в
з
а

и
м

о
д

е
й

с
т
в

у
е

т
 с

 л
у

н
н

ы
м

и
 ц

и
к

л
и

ч
е

с
к

и
м

и
 

к
о

л
е
б

а
н

и
я

м
и

. 
В

 р
е
зу

л
ьт

а
т
е
 а

м
п

л
и

т
у

д
а

 г
о

д
о

в
о

го
 к

о
л

е
б

а
н

и
я

 г
и

д
р

о
м

е
т
е
о

-

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
 п

е
р

и
о

д
и

ч
е
с

к
и

 и
зм

е
н

я
е
т
с

я
 с

о
 в

р
е
м

е
н

е
м

, 

в
о

зн
и

к
а

е
т
 я

в
л

е
н

и
е
 б

и
е
н

и
й

.

С
л

о
ж

е
н

и
е
 д

в
у

х
 к

о
л

е
б

а
н

и
й

 о
д

и
н

а
к

о
в

о
й

 а
м

п
л

и
т
у

д
ы

, 
н

о
 с

 р
а

зн
ы

м
и

 

ч
а

с
т
о

т
а

м
и

 f
1

 и
 f

2
 , 

д
а

е
т

. 
 

П
о

с
л

е
д

н
и

й
 к

о
с

и
н

ус
 в

 п
р

а
в

о
й

 ч
а

с
т
и

 ф
о

р
м

у
л

ы
 о

п
и

с
ы

в
а

е
т
 к

о
л

е
б

а
-

н
и

е
, 

ч
а

с
т
о

т
а

 к
о

т
о

р
о

го
 р

а
в

н
а

 с
р

е
д

н
е

й
 ч

а
с

т
о

т
е

 и
с

х
о

д
н

ы
х

 к
о

л
е

б
а

н
и

й
. 

П
е

р
в

ы
й

 к
о

с
и

н
у
с

 о
п

и
с

ы
в

а
е

т
 и

з
м

е
н

е
н

и
е

 е
го

 а
м

п
л

и
т
у

д
ы

. 
А

м
п

л
и

т
у

д
а

 

н
а

р
а

с
т
а

е
т
 и

 с
п

а
д

а
е

т
 с

 у
д

в
о

е
н

н
о

й
 ч

а
с

т
о

т
о

й
 (

f 1
 –

 f
2
),

 а
 н

е
 с

 ч
а

с
т
о

т
о

й
 

(f
1
 –

 f
2
)/

2
, 

к
а

к
 м

о
ж

н
о

 б
ы

л
о

 б
ы

 п
о

д
у

м
а

т
ь

 н
а

 о
с

н
о

в
а

н
и

и
 ф

о
р

м
у

л
ы

. 
П

р
о

-

и
с

х
о

д
и

т
 э

т
о

 п
о

т
о

м
у,

 ч
т
о

 а
м

п
л

и
т
у

д
а

 е
с

т
ь

 а
б

с
о

л
ю

т
н

а
я

 в
е
л

и
ч

и
н

а
 о

т
к

л
о

н
е
-

н
и

я
 о

т
 с

р
е
д

н
е
го

 з
н

а
ч

е
н

и
я

 р
а

с
с

м
а

т
р

и
в

а
е
м

о
й

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

. 
П

е
р

в
ы

й
 

к
о

с
и

н
у
с

 о
п

и
с

ы
в

а
е
т
 д

в
а

 ц
у

га
 (

п
а

к
е
т
а

) 
к

о
л

е
б

а
н

и
й

 с
 в

ы
с

о
к

о
й

 ч
а

с
т
о

т
о

й
 



1
9

6
1

9
7

(f
1
 +

 f
2
)/

2
 ,

 а
 п

о
н

я
т
и

е
 ц

и
к

л
 п

р
е
д

п
о

л
а

га
е
т
 о

д
и

н
 ц

у
г 

(п
а

к
е
т
) 

в
ы

с
о

к
о

ч
а

с
-

то
тн

ы
х
 к

о
л

е
б

а
н

и
й

. 
П

о
э

то
м

у
 ч

а
с
то

та
 ц

и
к

л
а
 р

а
в

н
а
 (

f 1
 –

 f
2
) 

, 
а
 н

е
 (

f 1
 –

 f
2
)/

2
.

Р
а

с
с

м
о

т
р

и
м

, 
н

а
п

р
и

м
е

р
, 

в
о

з
д

е
й

с
т

в
и

е
 л

у
н

н
о

г
о

 г
о

д
о

в
о

г
о

 ц
и

к
л

а
 

f 1
 =

 1
/3

5
5

 с
у
т 

н
а
 г

о
д

о
в

ы
е 

к
о

л
е
б

а
н

и
я

 т
е
м

п
е
р

а
ту

р
ы

 в
о

зд
у
х
а
 f

2
 =

 1
/3

6
5

,2
4

 с
у

т.
 

В
 э

то
м

 с
л

у
ч

а
е
 (

f 1
 +

 f
2
)/

2
 =

 1
/3

6
0

 с
у
т,

 а
 (

f 1
 –

 f
2
) 

=
 1

/1
2

8
6

9
 с

у
т 

=
 1

/3
5

,2
 л

е
т.

 

Т
о

 е
с

т
ь

 и
з-

за
 в

о
зд

е
й

с
т
в

и
я

 л
у

н
н

о
го

 г
о

д
о

в
о

го
 (

3
5

5
 с

у
т
) 

ц
и

к
л

а
 н

а
 с

о
л

-

н
е

ч
н

ы
е

 г
о

д
о

в
ы

е
 (

3
6

5
 с

у
т
) 

к
о

л
е

б
а

н
и

я
 т

е
м

п
е

р
а

т
у

р
ы

 и
л

и
 д

р
у

ги
х

 г
и

д
-

р
о

м
е

т
е

о
р

о
л

о
ги

ч
е

с
к

и
х

 х
а

р
а

к
т
е

р
и

с
т
и

к
 в

о
зн

и
к

а
ю

т
 б

и
е

н
и

я
 с

 п
е

р
и

о
д

о
м

 

п
р

и
м

е
р

н
о

 3
5

 л
е

т.

В
ы

ш
е
 о

т
м

е
ч

а
л

о
с

ь
, 

ч
т
о

 л
у

н
н

о
-с

о
л

н
е
ч

н
ы

й
 п

р
и

л
и

в
н

ы
й

 г
о

д
 и

н
о

гд
а

 

м
о

ж
е
т
 д

л
и

т
ь

с
я

 н
е
 3

5
5

, 
а

 3
8

2
 с

у
т.

 С
л

о
ж

е
н

и
е
 т

а
к

о
го

 к
о

л
е
б

а
н

и
я

 с
 с

о
л

н
е
ч

-

н
ы

м
 г

о
д

о
м

 д
а

е
т
 б

и
е
н

и
я

 с
 п

е
р

и
о

д
о

м
 п

р
и

м
е
р

н
о

 2
2

 г
о

д
а

. 
О

д
н

а
к

о
 в

 с
п

е
к

т
р

е
 

а
н

о
м

а
л

и
й

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 в
о

зд
у

х
а

 н
а

 р
и

с
. 

1
 е

с
т
ь

 п
и

к
 3

5
5

 с
у

т,
 н

о
 н

е
т
 п

и
к

а
, 

с
о

о
т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
е
го

 п
е
р

и
о

д
у

 3
8

2
 с

у
т.

 П
о

э
т
о

м
у

 м
о

ж
н

о
 к

о
н

с
т
а

т
и

р
о

в
а

т
ь

, 

ч
т
о

 в
 М

о
с

к
в

е
 п

р
о

я
в

л
я

е
т
с

я
 в

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
е
с

к
о

м
 с

м
ы

с
л

е
 т

о
л

ь
к

о
 3

5
-л

е
т
н

е
е
 

б
и

е
н

и
е
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 в
о

зд
у

х
а

.

В
 к

л
и

м
а

т
о

л
о

ги
и

 д
а

в
н

о
 и

зв
е

с
т
е

н
 Б

р
и

к
н

е
р

о
в

 ц
и

к
л

, 
д

л
и

т
е

л
ь

н
о

с
т
ь

 

к
о

т
о

р
о

го
 и

зм
е
н

я
е
т
с

я
 о

т
 3

0
 д

о
 4

5
 л

е
т
 [

7
].

 В
е
р

о
я

т
н

о
, 

о
н

 с
в

я
за

н
 с

 у
п

о
м

и
-

н
а

е
м

ы
м

и
 в

ы
ш

е
 и

 н
и

ж
е
 м

н
о

го
л

е
т
н

и
м

и
 а

с
т
р

о
н

о
м

и
ч

е
с

к
и

м
и

 ц
и

к
л

а
м

и
, 

и
 

в
 п

е
р

в
у

ю
 о

ч
е
р

е
д

ь
 с

 н
а

й
д

е
н

н
ы

м
 н

а
м

и
 3

5
-л

е
т
н

и
м

 ц
и

к
л

о
м

 б
и

е
н

и
й

 г
и

д
р

о
-

м
е
т
е
о

р
о

л
о

ги
ч

е
с

к
и

х
 х

а
р

а
к
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i-
L

a
g

ra
n

g
ia

n
 a

tm
o

sp
h

e
ri

c
 m

o
d

e
l 

S
L

-A
V

 w
e
re

 c
a

rr
ie

d
 o

u
t 

o
n

 c
o

m
p

u
te

r 
sy

st
e
m

 

S
G

I 
A

lt
ix

 4
7

0
0

 u
si

n
g
 M

P
I,

 S
H

M
E

M
 a

n
d

 O
p

e
n

M
P

 e
n

v
ir

o
n

m
e
n

t.
 I

n
 p

a
rt

ic
u

la
r,

 t
h

e
 

p
o

st
p

ro
c

e
ss

in
g

 p
ro

c
e

d
u

re
 i

n
te

g
ra

te
d

 i
n

to
 t

h
e

 m
o

d
e

l 
w

a
s 

p
a

ra
ll

e
li

z
e

d
. 

A
s 

a
 r

e
su

lt
, 

p
ra

c
ti

c
a

ll
y

 l
in

e
a

r 
sc

a
la

b
il

it
y

 o
f 

th
e
 m

o
d

e
l 

p
ro

g
ra

m
 c

o
m

p
le

x
 w

a
s 

a
c

h
ie

ve
d

 u
si

n
g
 u

p
 t

o
 

4
3

2
 p

ro
c

e
ss

o
rs

. 
T

h
e
 w

a
ll

-c
lo

c
k

 t
im

e
 f

o
r 

c
o

m
p

u
ti

n
g
 2

4
 h

 f
o

re
c

a
st

 w
it

h
 t

h
e
 n

e
w

 v
e
rs

io
n

 

o
f 

S
L

-A
V

 m
o

d
e
l 

w
it

h
 t

h
e
 h

o
ri

z
o

n
ta

l 
re

so
lu

ti
o

n
 o

f 
2

0
–

2
5

 k
m

 i
s 

re
d

u
c

e
d

 t
o

 2
5

 m
in

u
te

s 

u
si

n
g
 4

3
2

 p
ro

c
e
ss

o
rs

.

K
ey

w
o

rd
s:

 g
lo

b
a

l 
se

m
i-

L
a

g
ra

n
g

ia
n

 a
tm

o
sp

h
e
ri

c
 m

o
d

e
l,

 h
y

b
ri

d
 p

a
ra

ll
e
l 

im
p

le
-

m
e
n

ta
ti

o
n

 u
si

n
g
 M

P
I 

a
n

d
 O

p
e
n

M
P
, 

sc
a

la
b

il
it

y
 o

f 
p

a
ra

ll
e
l 

c
o

d
e
s.

F
ig

. 
4

. 
R

e
f.

 5
.

C
au

se
s 

of
 a

n 
an

om
al

ou
s 

ho
t 

su
m

m
er

 in
 2

01
0 

ov
er

 E
ur

op
ea

n 
R

us
si

a 
/ 

S
id

o
-

re
n

 k
o

v
 N

.S
.,

 S
u

m
e

ro
v
a

 K
.A

. 
/
/ 

P
ro

c
e

e
d

in
g

s 
o

f 
H

y
d

ro
m

e
tc

e
n

tr
e

 o
f 

R
u

ss
ia

. 
–

 

2
0

1
1

. 
–

 V
o

l.
 3

4
6

. 
–

 P
. 

1
9

1
–

2
0

5
.

In
 t

h
e
 s

u
m

m
e
r 

o
f 

2
0

1
0

, 
h

e
a

t 
w

a
ve

 o
f 

u
n

p
re

c
e
d

e
n

te
d

 d
u

ra
ti

o
n

 a
n

d
 i

n
te

n
si

ty
 w

a
s 

o
b

se
rv

e
d

 o
ve

r 
E

u
ro

p
e
a

n
 R

u
ss

ia
. 
T

h
e
 h

e
a

t 
w

a
ve

 h
a

s 
ta

k
e
n

 t
e
n

s 
o

f 
th

o
u

sa
n

d
s 

o
f 

li
ve

s,
 l
e
d

 

to
 f

ir
e
s 

th
a

t 
d

e
st

ro
y
e
d

 h
u

n
d

re
d

s 
o

f 
v
il

la
g
e
s 

a
n

d
 a

b
o

u
t 

o
n

e
 m

il
li

o
n

 h
e
c

ta
re

s 
o

f 
th

e
 f

o
re

st
, 

a
n

d
 c

o
st

e
d

 t
h

e
 R

u
ss

ia
n

 e
c

o
n

o
m

y
 h

u
n

d
re

d
 m

il
li

o
n

 o
f 

d
o

ll
a

rs
.

A
n

 a
n

a
ly

si
s 

o
f 

m
e
te

o
ro

lo
g
ic

a
l 

o
b

se
rv

a
ti

o
n

s 
a

n
d

 t
h

e
 s

p
e
c

tr
a

l 
a

n
a

ly
si

s 
o

f 
th

e
 d

a
il

y
 

a
ir

 t
e
m

p
e
ra

tu
re

 a
n

o
m

a
li

e
s 

h
a

ve
 s

h
o

w
n

 t
h

a
t 

th
e
 h

e
a

t 
w

a
ve

 w
a

s 
c

a
u

se
d

 b
y

 t
h

e
 b

e
a

ts
 (

sl
o

w
 

p
e
ri

o
d

ic
 v

a
ri

a
ti

o
n

s 
in

 t
h

e
 r

e
su

lt
in

g
 a

m
p

li
tu

d
e
) 

o
f 

th
e
 i

n
te

ra
c

ti
n

g
 t

e
m

p
e
ra

tu
re

 o
sc

il
la

-

ti
o

n
s 

w
it

h
 c

lo
se

 f
re

q
u

e
n

c
ie

s.
 T

h
e
 3

5
-y

e
a

r 
b

a
si

c
 p

e
ri

o
d

 o
f 

b
e
a

ts
 i

n
 t

h
e
 t

e
m

p
e
ra

tu
re

 a
n

d
 

o
th

e
r 

h
y
d

ro
m

e
te

o
ro

lo
g
ic

a
l 

c
h

a
ra

c
te

ri
st

ic
s 

ta
k

e
s 

p
la

c
e
 d

u
e
 t

o
 t

h
e
 i

n
te

rf
e
re

n
c

e
 b

e
tw

e
e
n

 

th
e
ir

 o
sc

il
la

ti
o

n
s 

w
it

h
 p

e
ri

o
d

s 
o

f 
so

la
r 

(3
6

5
 d

ay
s)

 a
n

d
 l

u
n

a
r 

(3
5

5
 d

ay
s)

 y
e
a

rs
. 

In
 2

0
1

0
 

o
ve

r 
E

u
ro

p
e
a

n
 R

u
ss

ia
, 

th
e
 p

h
a

se
s 

o
f 

th
e
 «

so
la

r»
 a

n
n

u
a

l 
o

sc
il

la
ti

o
n

s 
o

f 
h

y
d

ro
m

e
te

o
-

ro
lo

g
ic

a
l 

c
h

a
ra

c
te

ri
st

ic
s 

c
o

in
c

id
e
d

 w
it

h
 t

h
o

se
 o

f 
th

e
ir

 b
a

si
c

 «
lu

n
a

r»
 o

sc
il

la
ti

o
n

s.
 A

s 

a
 r

e
su

lt
, 

th
e
 a

m
p

li
tu

d
e
s 

o
f 

th
e
se

 o
sc

il
la

ti
o

n
s 

a
d

d
e
d

 u
p

 a
n

d
 r

e
a

c
h

e
d

 e
x

tr
e
m

e
 v

a
lu

e
s.

K
ey

w
o

rd
s:

 s
u

m
m

e
r 

h
e
a

t 
w

a
ve

, 
sy

n
c

h
ro

n
iz

a
ti

o
n

 o
f 

o
sc

il
la

ti
o

n
s,

 s
p

e
c

tr
a

l 
a

n
a

ly
si

s,
 

lu
n

a
r 

c
yc

le
s,

 b
e
a

ts
 o

f 
o

sc
il

la
ti

o
n

s,
 d

ia
g
n

o
si

s 
a

n
d

 f
o

re
c

a
st

 o
f 

th
e
 w

e
a

th
e
r 

c
o

n
d

it
io

n
s.

F
ig

. 
9

. 
R

e
f.

 8
.

П
Р

А
В

И
Л

А
 Д

Л
Я

 А
В

Т
О

Р
О

В

1
. 

С
т
а

т
ь

я
 д

о
л

ж
н

а
 с

о
д

е
р

ж
а

т
ь

 с
ж

а
т
о

е
 и

 я
с

н
о

е
 и

з
л

о
ж

е
н

и
е

 с
о

в
р

е
м

е
н

н
о

го
 

с
о

с
т
о

я
н

и
я

 в
о

п
р

о
с

а
, 

о
п

и
с

а
н

и
е
 м

е
т
о

д
и

к
и

 и
с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я

, 
и

зл
о

ж
е
н

и
е
 и

 о
б

с
у

ж
д

е
-

н
и

е
 п

о
л

у
ч

е
н

н
ы

х
 а

в
т
о

р
о

м
 д

а
н

н
ы

х
. 

С
т
а

т
ь

я
 д

о
л

ж
н

а
 б

ы
т
ь

 о
за

гл
а

в
л

е
н

а
 т

а
к

, 
ч

т
о

б
ы

 

н
а

зв
а

н
и

е
 с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

о
в

а
л

о
 е

е
 с

о
д

е
р

ж
а

н
и

ю
.

2
. 

О
б

ъ
е
м

 с
т
а

т
ь

и
, 

к
а

к
 п

р
а

в
и

л
о

, 
н

е
 д

о
л

ж
е
н

 п
р

е
в

ы
ш

а
т
ь

 2
0

 с
т
р

а
н

и
ц

 м
а

ш
и

н
о

-

п
и

с
н

о
го

 т
е
к

с
т
а

, 
в

к
л

ю
ч

а
я

 а
н

н
о

т
а

ц
и

ю
, 

с
п

и
с

о
к

 л
и

т
е
р

а
т
у

р
ы

, 
т
а

б
л

и
ц

ы
, 

р
и

с
у

н
к

и
, 

п
о

д
п

и
с

и
 к

 р
и

с
у

н
к

а
м

. 
В

 «
Т

р
у

д
а

х
..

.»
 п

у
б

л
и

к
у

ю
т
с

я
 з

а
к

а
зн

ы
е
 с

т
а

т
ь

и
, 

о
б

ъ
е
м

 к
о

т
о

-

р
ы

х
 о

п
р

е
д

е
л

я
е
т
с

я
 р

е
д

к
о

л
л

е
ги

е
й

.

3
. 

С
т
а

т
ь

и
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

я
ю

т
с

я
 в

 д
в

у
х

 э
к

зе
м

п
л

я
р

а
х

, 
н

а
п

е
ч

а
т
а

н
н

ы
х

 ч
е
р

е
з 

п
о

л
т
о

-

р
а

 и
н

т
е
р

в
а

л
а

, 
с

 п
р

и
л

о
ж

е
н

и
е
м

 э
л

е
к

т
р

о
н

н
о

й
 в

е
р

с
и

и
 с

т
а

т
ь

и
 и

 р
и

с
у

н
к

о
в

 (
д

и
с

к
е
т
а

 

и
л

и
 д

и
с

к
 с

 т
е
к

с
т
о

м
, 

с
о

зд
а

н
н

ы
м

 в
 т

е
к

с
т
о

в
о

м
 р

е
д

а
к

т
о

р
е
 M

ic
ro

so
ft

 W
o

rd
, 

и
 р

и
с

у
н

-

к
а

м
и

 в
 о

т
д

е
л

ь
н

ы
х

 ф
а

й
л

а
х

 в
 ф

о
р

м
а

т
е
 *

.j
p

g
, 

*
.t

if
.)

.

4
. 

К
ом

пл
ек

т 
ст

ат
ьи

 д
о

л
ж

е
н

 в
к

л
ю

ч
а

т
ь

 с
л

е
д

у
ю

щ
и

е
 ч

а
с

т
и

:

–
 У

Д
К

, 
с

о
о

т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
и

й
 т

е
м

е
 с

т
а

т
ь

и
 (

к
у

р
с

и
в

о
м

);
 

–
 ф

а
м

и
л

и
и

 а
в

т
о

р
о

в
;

–
 н

а
зв

а
н

и
е
 р

а
б

о
т
ы

;

–
 e

-m
a

il
 (

к
у

р
с

и
в

о
м

);

–
 а

н
н

о
т
а

ц
и

я
;

–
 к

л
ю

ч
е
в

ы
е
 с

л
о

в
а

 (
5

–
1

0
 с

л
о

в
);

–
 о

с
н

о
в

н
о

й
 т

е
к

с
т
;

–
 с

п
и

с
о

к
 л

и
т
е
р

а
т
у

р
ы

;

–
 а

н
гл

и
й

с
к

о
е
 р

е
зю

м
е
;

–
 п

о
д

р
и

с
у

н
о

ч
н

ы
е
 п

о
д

п
и

с
и

;

–
 р

и
с

у
н

к
и

 н
а

 о
т
д

е
л

ь
н

ы
х

 с
т
р

а
н

и
ц

а
х

 и
 в

 о
т
д

е
л

ь
н

ы
х

 ф
а

й
л

а
х

; 
 

–
 т

а
б

л
и

ц
ы

 н
а

 о
т
д

е
л

ь
н

ы
х

 с
т
р

а
н

и
ц

а
х

;

–
 с

в
е
д

е
н

и
я

 о
б

 а
в

т
о

р
а

х
: 

ф
а

м
и

л
и

я
, 

и
м

я
, 

о
т
ч

е
с

т
в

о
 в

с
е
х

 а
в

т
о

р
о

в
 (

п
о

л
н

о
с

т
ь

ю
);

 

у
ч

е
н

а
я

 с
т
е
п

е
н

ь
, 

д
о

л
ж

н
о

с
т
ь

 и
 м

е
с

т
о

 р
а

б
о

т
ы

, 
e
-m

a
il

, 
с

л
у

ж
е
б

н
ы

й
 т

е
л

е
ф

о
н

; 
д

л
я

 

гр
у

п
п

ы
 а

в
т
о

р
о

в
 н

е
о

б
х

о
д

и
м

о
 у

к
а

за
т
ь

, 
с

 к
е
м

 в
е
с

т
и

 п
е
р

е
го

в
о

р
ы

 и
 п

е
р

е
п

и
с

к
у.

В
с

е
 с

т
р

а
н

и
ц

ы
 р

у
к

о
п

и
с

и
 д

о
л

ж
н

ы
 б

ы
т
ь

 п
р

о
н

у
м

е
р

о
в

а
н

ы
.

К
 с

т
а

т
ь

е
 п

р
и

к
л

а
д

ы
в

а
е
т
с

я
 а

к
т
 э

к
с

п
е
р

т
и

зы
 (

1
 э

к
з.

).
 

5
. 

Те
кс

т 
д

о
л

ж
е
н

 б
ы

т
ь

 н
а

п
е
ч

а
т
а

н
 ш

р
и

ф
т
о

м
 T

im
e
s 

N
e
w

 R
o

m
a

n
 к

е
гл

е
м

 1
2

 

ч
е
р

е
з 

п
о

л
у

т
о

р
н

ы
й

 и
н

т
е
р

в
а

л
 н

а
 л

и
с

т
е
 ф

о
р

м
а

т
о

м
 А

4
 с

 п
о

л
я

м
и

: 
н

и
ж

н
е
е
, 

в
е
р

х
н

е
е
 

и
 л

е
в

о
е

 –
 2

5
 м

м
, 

п
р

а
в

о
е

 –
 1

5
 м

м
. 

В
ы

р
а

в
н

и
в

а
н

и
е

 –
 п

о
 ш

и
р

и
н

е
. 

А
б

з
а

ц
н

ы
й

 

о
т
с

т
у

п
 –

 1
 с

м
. 

Н
е
 д

о
п

ус
к

а
е
т
с

я
 ф

о
р

м
и

р
о

в
а

н
и

е
 а

б
за

ц
н

о
го

 о
т
с

т
у

п
а

 с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 

п
р

о
б

е
л

о
в

. 
В

с
е

 с
л

о
в

а
 в

н
у

т
р

и
 а

б
з
а

ц
а

 р
а

з
д

е
л

я
ю

т
с

я
 т

о
л

ь
к

о
 о

д
н

и
м

 п
р

о
б

е
л

о
м

. 

П
о

д
за

го
л

о
в

к
и

 н
а

б
и

р
а

ю
т
с

я
 о

т
д

е
л

ь
н

о
й

 с
т
р

о
к

о
й

 ж
и

р
н

ы
м

 ш
р

и
ф

т
о

м
. 

М
о

гу
т
 б

ы
т
ь

 

п
р

о
н

у
м

е
р

о
в

а
н

ы
 и

л
и

 б
е
з 

н
у

м
е
р

а
ц

и
и

 (
н

а
 у

с
м

о
т
р

е
н

и
е
 а

в
т
о

р
о

в
).

6
. 

Р
а

зм
е

р
н

о
с

т
ь

 в
с

е
х

 ф
и

зи
ч

е
с

к
и

х
 в

е
л

и
ч

и
н

 с
л

е
д

у
е

т
 у

к
а

зы
в

а
т
ь

 в
 с

и
с

т
е

м
е
 

е
д

и
н

и
ц

 С
И

. 
О

б
о

з
н

а
ч

е
н

и
я

 е
д

и
н

и
ц

 ф
и

з
и

ч
е

с
к

и
х

 в
е

л
и

ч
и

н
 н

а
б

и
р

а
ю

т
 п

р
я

м
ы

м
 



2
2

2
2

2
3

ш
р

и
ф

т
о

м
 (

П
а

, 
В

т
/м

2
, 

Д
ж

/(
к

г·
К

) 
и

 т
.д

.)
. 

М
е
ж

д
у

 ц
и

ф
р

о
й

 и
 е

д
и

н
и

ц
е
й

 и
зм

е
р

е
н

и
я

 

в
с

т
а

в
л

я
е
т
с

я
 о

д
и

н
 п

р
о

б
е
л

; 
н

а
п

р
и

м
е
р

: 
5

 м
/с

, 
3

 %
.

О
д

н
о

зн
а

ч
н

ы
е
 ч

и
с

л
а

 н
е
 п

р
и

 ф
и

зи
ч

е
с

к
и

х
 в

е
л

и
ч

и
н

а
х

 в
 к

о
с

в
е
н

н
ы

х
 п

а
д

е
ж

а
х

 

р
е

к
о

м
е

н
д

у
е

т
с

я
 п

и
с

а
т
ь

 в
 б

у
к

в
е

н
н

о
й

 ф
о

р
м

е
 (

н
а

п
р

и
м

е
р

: 
о

д
н

о
го

, 
т
р

е
м

, 
д

в
у

м
я

 

и
 д

р
.)

, 
к

р
у

п
н

ы
е
 ч

и
с

л
а

 –
 в

 с
о

к
р

а
щ

е
н

н
о

й
 б

у
к

в
е
н

н
о

-ц
и

ф
р

о
в

о
й

 ф
о

р
м

е
 (

н
а

п
р

и
-

м
е

р
: 

2
0

 т
ы

с
.,

 5
 м

л
н

, 
3

 м
л

р
д

).
 П

р
е

д
е

л
ы

 в
е

л
и

ч
и

н
 п

р
и

в
о

д
я

т
с

я
 с

л
е

д
у

ю
щ

и
м

 о
б

-

р
а

зо
м

: 
1

7
–

2
0

 м
м

, 
о

т
 1

7
 д

о
 2

0
 м

м
. 

П
о

р
я

д
к

о
в

ы
е

 ч
и

с
л

и
т
е

л
ь

н
ы

е
, 

о
б

о
зн

а
ч

е
н

н
ы

е
 

а
р

а
б

с
к

и
м

и
 ц

и
ф

р
а

м
и

, 
п

и
ш

у
т
с

я
 с

 н
а

р
а

щ
е
н

и
е
м

 (
5

-й
, 

3
-е

, 
2

0
-м

, 
н

о
 5

-г
о

, 
3

-м
у

).
 

М
а

т
е
м

а
т
и

ч
е
с

к
и

е
 з

н
а

к
и

 =
, 

<
, 

>
 и

 д
р

. 
п

р
и

м
е
н

я
ю

т
с

я
 т

о
л

ь
к

о
 в

 ф
о

р
м

у
л

а
х

, 
в

 т
е
к

с
т
е
 

и
х

 н
у

ж
н

о
 п

е
р

е
д

а
в

а
т
ь

 с
л

о
в

а
м

и
 р

а
в

н
о

, 
м

е
н

ь
ш

е
, 

б
о

л
ь

ш
е
. 

К
а
в

ы
ч

к
и

 (
«…

»)
. 

Н
е
 д

о
п

ус
к

а
е
тс

я
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

т
ь

 д
е
ф

и
с
 (

-)
 в

м
е
с
то

 з
н

а
к

а
 т

и
р

е
 

(–
) 

и
 м

и
н

ус
.

7
. 

Та
бл

иц
ы

 р
а

зм
е
щ

а
ю

т
с

я
 н

а
 о

т
д

е
л

ь
н

ы
х

 с
т
р

а
н

и
ц

а
х

 п
о

с
л

е
 о

с
н

о
в

н
о

го
 т

е
к

с
т
а

 

с
т
а

т
ь

и
. 

В
 т

е
к

с
т
е
 н

а
 п

о
л

я
х

 о
т
м

е
ч

а
е
т
с

я
 м

е
с

т
о

 о
к

о
н

ч
а

н
и

я
 а

б
за

ц
а

 п
о

с
л

е
 п

е
р

в
о

го
 

у
п

о
м

и
н

а
н

и
я

 т
а

б
л

и
ц

ы
. 

(С
с

ы
л

к
а

 н
а

 т
а

б
л

и
ц

у
 в

 т
е
к

с
т
е
: 

в
 т

а
б

л
. 

1
).

 О
д

н
о

в
р

е
м

е
н

-

н
о

е
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
 т

а
б

л
и

ц
 и

 г
р

а
ф

и
к

о
в

 (
р

и
с

у
н

к
о

в
) 

д
л

я
 и

зл
о

ж
е
н

и
я

 о
д

н
и

х
 и

 т
е
х

 

ж
е
 р

е
зу

л
ьт

а
т
о

в
 н

е
 д

о
п

у
с

к
а

е
т
с

я
. 

Т
а

б
л

и
ц

ы
 с

л
е
д

у
е
т
 с

о
зд

а
в

а
т
ь

 в
 р

е
ж

и
м

е
 т

а
б

л
и

ц
 

(в
с

т
а

в
и

т
ь

 т
а

б
л

и
ц

у
).

 Ш
и

р
и

н
а

 т
а

б
л

и
ц

ы
 н

е
 д

о
л

ж
н

а
 б

ы
т
ь

 б
о

л
ь

ш
е
 п

о
л

о
с

ы
 н

а
б

о
р

а
 

т
е
к

с
т
а

. 
К

е
гл

ь
 1

1
.

О
ф

о
р

м
ле

н
и

е 
за

го
ло

вк
а

 т
а

б
ли

ц
ы

:

Т
а

б
ли

ц
а

 1

Н
аз

ва
ни

е 
та

бл
иц

ы

8
. 

Р
ис

ун
ки

 д
о

л
ж

н
ы

 б
ы

т
ь

 ч
е

р
н

о
-
б

е
л

ы
м

и
, 

п
р

е
д

с
т

а
в

л
е

н
ы

 н
а

 о
т

д
е

л
ь

н
ы

х
 

с
т
р

а
н

и
ц

а
х

 п
о

с
л

е
 о

с
н

о
в

н
о

го
 т

е
к

с
т
а

 с
т
а

т
ь

и
. 

В
 т

е
к

с
т
е
 н

а
 п

о
л

я
х

 о
т
м

е
ч

а
е
т
с

я
 м

е
с

т
о

 

о
к

о
н

ч
а

н
и

я
 а

б
за

ц
а

 п
о

с
л

е
 п

е
р

в
о

го
 у

п
о

м
и

н
а

н
и

я
 р

и
с

у
н

к
а

. 
(С

с
ы

л
к

а
 н

а
 р

и
с

у
н

о
к

 в
 

т
е
к

с
т
е
: 
н

а
 р

и
с

. 
1

).
 Р

и
с

у
н

к
и

 т
а

к
ж

е
 д

о
л

ж
н

ы
 б

ы
т
ь

 п
о

д
го

т
о

в
л

е
н

ы
 в

 о
т
д

е
л

ь
н

ы
х

 ф
а

й
-

л
а

х
, 

ж
е
л

а
т
е
л

ь
н

о
 в

 г
р

а
ф

и
ч

е
с

к
и

х
 ф

о
р

м
а

т
а

х
: 

*
.j

p
g
, 

*
.t

if
. 

, 
и

 п
р

и
д

е
р

ж
и

в
а

т
ь

с
я

 с
л

е
д

у
-

ю
щ

и
х

 т
р

е
б

о
в

а
н

и
й

: 
д

л
я

 р
и

с
у

н
к

о
в

 –
 6

0
0

 d
p

i;
 д

л
я

 с
к

а
н

и
р

о
в

а
н

н
ы

х
 п

о
л

у
т
о

н
о

в
ы

х
 

ф
о

т
о

гр
а

ф
и

й
 –

 3
0

0
 d

p
i.

 Р
и

с
у

н
к

и
 д

о
л

ж
н

ы
 б

ы
т
ь

 ч
е
т
к

и
м

и
, 

с
 у

ч
е
т
о

м
 п

о
с

л
е
д

у
ю

щ
е
го

 

с
к

а
н

и
р

о
в

а
н

и
я

 и
 у

м
е
н

ь
ш

е
н

и
я

. 
В

е
к

т
о

р
н

ы
е
 р

и
с

у
н

к
и

 (
гр

а
ф

и
к

и
) 

д
о

л
ж

н
ы

 п
р

е
д

о
-

с
т
а

в
л

я
т
ь

с
я

 в
 ф

о
р

м
а

т
е

 п
р

о
гр

а
м

м
ы

, 
в

 к
о

т
о

р
о

й
 о

н
и

 с
о

зд
а

н
ы

. 
П

о
д

р
и

с
у

н
о

ч
н

ы
е
 

п
о

д
п

и
с

и
 д

а
ю

т
с

я
 е

д
и

н
ы

м
 с

п
и

с
к

о
м

 д
л

я
 в

с
е
х

 р
и

с
у

н
к

о
в

 п
о

с
л

е
 о

с
н

о
в

н
о

го
 т

е
к

с
т
а

. 

О
ф

о
р

м
ле

н
и

е 
п

о
д

р
и

су
н

о
ч

н
о

й
 п

о
д

п
и

си
:

Р
ис

. 1
. Н

аз
ва

ни
е 

ри
су

нк
а.

9
. 

Ф
ор

м
ул

ы
 н

а
б

и
р

а
ю

т
с

я
 т

о
л

ь
к

о
 с

 и
с

п
о

л
ь

зо
в

а
н

и
е
м

 р
е
д

а
к

т
о

р
а

 ф
о

р
м

у
л

 M
i-

c
ro

so
ft

 E
q

u
a

ti
o

n
 E

d
it

o
r 

и
 и

м
е
ю

т
 с

л
е
д

у
ю

щ
и

е
 р

а
зм

е
р

ы
: 

о
б

ы
ч

н
ы

й
 –

 1
2

, 
к

р
у

п
н

ы
й

 

и
н

д
е
к

с
 –

 8
, 

м
е
л

к
и

й
 и

н
д

е
к

с
 –

 6
, 

к
р

у
п

н
ы

й
 с

и
м

в
о

л
 –

 2
4

, 
м

е
л

к
и

й
 с

и
м

в
о

л
 –

 1
2

. 

Л
а

т
и

н
с

к
и

е
 и

 г
р

е
ч

е
с

к
и

е
 б

у
к

в
ы

 –
 к

у
р

с
и

в
; 

ц
и

ф
р

ы
 –

 п
р

я
м

ы
е

. 
В

о
зм

о
ж

н
о

 п
р

е
д

-

с
т
а

в
л

е
н

и
е
 п

р
о

с
т
ы

х
 ф

о
р

м
у

л
 в

 т
е
к

с
т
е
 (

н
е
 з

а
н

и
м

а
ю

щ
и

х
 о

т
д

е
л

ь
н

у
ю

 с
т
р

о
к

у
 и

 н
е
 

с
о

д
е
р

ж
а

щ
и

х
 д

р
о

б
е
й

) 
б

е
з 

р
е
д

а
к

т
о

р
а

 ф
о

р
м

у
л

 M
ic

ro
so

ft
 E

q
u

a
ti

o
n

 E
d

it
o

r,
 п

р
и

 э
т
о

м
 

р
а

зм
е
р

ы
 с

и
м

в
о

л
о

в
 в

 ф
о

р
м

у
л

а
х

 д
о

л
ж

н
ы

 с
о

о
т
в

е
т
с

т
в

о
в

а
т
ь

 в
ы

ш
е
п

е
р

е
ч

и
с

л
е
н

н
ы

м
 

т
р

е
б

о
в

а
н

и
я

м
.

Р
а

с
ш

и
ф

р
о

в
к

а
 с

и
м

в
о

л
о

в
 ф

о
р

м
у

л
ы

 д
а

е
т
с

я
 в

 т
о

й
 п

о
с

л
е
д

о
в

а
т
е
л

ь
н

о
с

т
и

, 
в

 к
о

-

т
о

р
о

й
 о

н
и

 у
п

о
т
р

е
б

л
е

н
ы

 в
 ф

о
р

м
у

л
е

. 
П

р
о

с
т
ы

е
 ф

о
р

м
у

л
ы

 п
и

ш
у

т
 в

 о
д

н
у

 с
т
р

о
к

у
 

ч
е
р

е
з 

к
о

с
у

ю
 л

и
н

и
ю

. 
З

н
а

к
и

 м
а

т
е
м

а
т
и

ч
е
с

к
и

х
 ф

у
н

к
ц

и
й

 (
si

n
, 

c
tg

, 
a

rc
si

n
, 

ln
, 

lg
 и

 д
р

.)
 

н
а

б
и

р
а

ю
т
 п

р
я

м
ы

м
 ш

р
и

ф
т
о

м
. 

1
0

. 
С

пи
со

к 
ис

по
ль

зо
ва

нн
ы

х 
ис

то
чн

ик
ов

 д
о

л
ж

е
н

 б
ы

т
ь

 п
р

о
н

у
м

е
р

о
в

а
н

 и
 

у
п

о
р

я
д

о
ч

е
н

 п
о

 а
л

ф
а

в
и

т
у

 (
в

н
а

ч
а

л
е
 н

а
 р

ус
с

к
о

м
 я

зы
к

е
, 

за
т
е
м

 н
а

 и
н

о
с

т
р

а
н

н
ы

х
).

 

В
 н

е
го

 н
е

 с
л

е
д

у
е

т
 в

к
л

ю
ч

а
т
ь

 н
е

о
п

у
б

л
и

к
о

в
а

н
н

ы
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

ы
, 

с
с

ы
л

к
и

 н
а

 э
л

е
к

-

т
р

о
н

н
ы

е
 р

е
с

у
р

с
ы

 и
 т

е
зи

с
ы

 д
о

к
л

а
д

о
в

. 
С

в
е

д
е

н
и

я
 о

 л
и

т
е

р
а

т
у

р
н

ы
х

 и
с

т
о

ч
н

и
к

а
х

 

в
к

л
ю

ч
а

ю
т
 (

в
 с

л
е

д
у

ю
щ

е
м

 п
о

р
я

д
к

е
):

 ф
а

м
и

л
и

ю
 а

в
т
о

р
а

, 
и

н
и

ц
и

а
л

ы
, 

н
а

з
в

а
н

и
е
 

и
с

т
о

ч
н

и
к

а
, 

н
о

м
е
р

 т
о

м
а

/ч
а

с
т
и

, 
го

р
о

д
, 

и
зд

а
т
е
л

ь
с

т
в

о
, 

го
д

 и
зд

а
н

и
я

, 
к

о
л

и
ч

е
с

т
в

о
 

с
т
р

а
н

и
ц

. 
Ж

у
р

н
а

л
ь

н
ы

е
 и

с
т
о

ч
н

и
к

и
 п

о
с

л
е

 ф
а

м
и

л
и

и
 а

в
т
о

р
а

 и
 н

а
зв

а
н

и
я

 с
т
а

т
ь

и
 

в
к

л
ю

ч
а

ю
т
: 

н
а

зв
а

н
и

е
, 

го
д

, 
н

о
м

е
р

 ж
у

р
н

а
л

а
, 

н
о

м
е
р

а
 с

т
р

а
н

и
ц

 н
а

ч
а

л
а

 и
 о

к
о

н
ч

а
н

и
я

 

с
т
а

т
ь

и
.

С
с

ы
л

к
и

 в
 т

е
к

с
т
е
 п

р
и

в
о

д
я

т
с

я
 в

 к
в

а
д

р
а

т
н

ы
х

 с
к

о
б

к
а

х
 [

1
, 

2
, 

3
–

8
].

 

1
1

. 
П

о
д

п
и

с
а

н
н

а
я

 а
в

т
о

р
о

м
 (

а
в

т
о

р
а

м
и

) 
н

а
 п

е
р

в
о

й
 с

т
р

а
н

и
ц

е
 р

у
к

о
п

и
с

ь
 я

в
-

л
я

е
т
с

я
 о

р
и

ги
н

а
л

о
м

 д
л

я
 п

е
ч

а
т
и

. 
В

н
о

с
и

т
ь

 в
 к

о
р

р
е

к
т
у

р
у

 с
т
а

т
е

й
 з

н
а

ч
и

т
е

л
ь

н
ы

е
 

и
с

п
р

а
в

л
е
н

и
я

 и
 д

о
п

о
л

н
е
н

и
я

 в
 о

р
и

ги
н

а
л

 а
в

т
о

р
а

м
 н

е
 р

а
зр

е
ш

а
е
т
с

я
.

Р
е
д

а
к

ц
и

я
 с

о
х

р
а

н
я

е
т
 з

а
 с

о
б

о
й

 п
р

а
в

о
 д

е
л

а
т
ь

 н
е
о

б
х

о
д

и
м

ы
е
 р

е
д

а
к

ц
и

о
н

н
ы

е
 

и
с

п
р

а
в

л
е
н

и
я

.

П
л

а
т
а

 с
 а

в
т
о

р
о

в
 з

а
 п

у
б

л
и

к
а

ц
и

ю
 р

у
к

о
п

и
с

е
й

 н
е
 в

зи
м

а
е
т
с

я
.



2
2

4

Т
Р

У
Д

Ы
 

Ф
Е

Д
Е

Р
А

Л
Ь

Н
О

Г
О

 Г
О

С
У

Д
А

Р
С

Т
В

Е
Н

Н
О

Г
О

 Б
Ю

Д
Ж

Е
Т

Н
О

Г
О

 У
Ч

Р
Е

Ж
Д

Е
Н

И
Я

 

«
Г

И
Д

Р
О

М
Е

Т
Е

О
Р

О
Л

О
Г

И
Ч

Е
С

К
И

Й
 Н

А
У

Ч
Н

О
-И

С
С

Л
Е

Д
О

В
А

Т
Е

Л
Ь

С
К

И
Й

 

Ц
Е

Н
Т

Р
 Р

О
С

С
И

Й
С

К
О

Й
 Ф

Е
Д

Е
Р

А
Ц

И
И

»

В
ы

пу
ск

34
6

Ги
др

ом
ет

ео
ро

ло
ги

че
ск

ие
 п

ро
гн

оз
ы

П
о

д
 р

е
д

а
к

ц
и

е
й

д
-р

а
 ф

и
з.

-м
а

т.
 н

ау
к

 Г
.С

. 
Р

и
в

и
н

а
,

к
а

н
д

. 
ф

и
з.
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