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ПРЕДИ СЛОВИЕ

Б о л ь ш е  п о л о в и н ы  н а с е л е н и я  н а ш е й  с т р а н ы  ж и в е т  в  г о р о д а х .  
З д е с ь  ж е  с о с р е д о т о ч е н о  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  п р о м ы ш л е н н ы х  
п р е д п р и я т и й  и  р а з л и ч н ы х  у ч р е ж д е н и й .  В  з а в и с и м о с т и  о т  х а р а к 
т е р а  з а с т р о й к и  г о р о д а ,  р а з м е щ е н и я  п р е д п р и я т и й  о т н о с и т е л ь н о  
ж и л ы х  р а й о н о в  и  о з е л е н е н и я  в  г о р о д е  с о з д а е т с я  с в о й  к л и м а т ,  

^ о п р е д е л е н н ы м  о б р а з о м  в л и я ю щ и й  н а  з д о р о в ь е  и  п р о д о л ж и -  
( т е л ь н о с т ь  ж и з н и  г о р о ж а н .  В  н а с т о я щ е е  в р е м я  в с е  б о л ь ш е  в г ш ~  
• м а н и я  у д е л я е т с я  и з у ч е н и ю  э т о г о  в л и я н и я .  В  п о с т а н о в л е н и и  

В е р х о в н о г о  С о в е т а  С С С Р  о т  2 0  с е н т я б р я  1 9 7 2  г .  « О  м е р а х  п о  
( ^ д а л ь н е й ш е м у  у л у ч ш е н и ю  о х р а н ы  п р и р о д ы  и  р а ц и о н а л ь н о м у  
Л !  и с п о л ь з о в а н и ю  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в »  с к а з а н о :  « Н а ш  д о л г — ■ 
^ с о х р а н и т ь  и  у м н о ж и т ь  д л я  п о к о л е н и й ,  к о т о р ы е  б у д у т  ж и т ь  

в  к о м м у н и с т и ч е с к о м  о б щ е с т в е ,  в с е  б о г а т с т в а  и  к р а с о т у  п р и 
р о д ы » .  В  н а ш е й  с т р а н е  п р о в о д я т с я  р а з л и ч н ы е  м е р о п р и я т и я  п о  
з а щ и т е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .  В о  м н о г и х  к р у п н ы х  г о р о д а х  о р г а 
н и з о в а н а  с л у ж б а  н а б л ю д е н и й  и  к о н т р о л я  з а  у р о в н е м  з а г р я з н е 
н и я ,  н а  з а в о д а х  и  ф а б р и к а х  с т р о я т с я  о ч и с т н ы е  с о о р у ж е н и я ,  
п о д  к о н т р о л е м  н а х о д и т с я  з е л е н ы й  н а р я д  г о р о д а .

П о  з а д а н и ю  Г о с у д а р с т в е н н о г о  к о м и т е т а  С С С Р  п о  г и д р о м е 
т е о р о л о г и и  и  к о н т р о л ю  п р и р о д н о й  с р е д ы  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  и з 
д а ю т с я  к л и м а т и ч е с к и е  о п и с а н и я  к р у п н ы х  г о р о д о в  С о в е т с к о г о  
С о ю з а  —  о б л а с т н ы х  и  р е с п у б л и к а н с к и х  ц е н т р о в .  Г л а в н о й  г е о 
ф и з и ч е с к о й  о б с е р в а т о р и е й  и м .  А .  И .  В о е й к о в а  р а з р а б о т а н ы  д л я  
э т о й  ц е л и  с о о т в е т с т в у ю щ и е  р е к о м е н д а ц и и .

Н а с т о я щ е е  и з д а н и е  с о д е р ж и т  о б о б щ е н и е  н а б л ю д е н и й  з а  п о 
г о д о й  в  Я р о с л а в л е  и  е г о  о к р е с т н о с т я х  з а  м н о г о л е т н и й  п е р п о д .  
О н и  о т р а ж а ю т  о б щ и й  к л и м а т и ч е с к и й  ф о н  г о р о д а .  К р о м е  т о г о ,  
с д е л а н о  с о п о с т а в л е н и е  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  э л е м е н т о в  в н у т р и  г о 
р о д а ,  д а н ы  с в е д е н и я  о б  э к с т р е м а л ь н ы х  в е л и ч и н а х ,  п о в т о р я е 
м о с т и  р е д к и х  я в л е н и й  п о г о д ы .  Э т о  п о з в о л и л о  п о л н е е  и  г л у б ж е  
п р е д с т а в и т ь  к л и м а т и ч е с к и е  д а н н ы е  п о  к о н к р е т н о й  т е р р и т о р и и .

Объединение всех климатических характеристик в одной 
книге имеет прикладное народнохозяйственное значение. Све^ 
дения о климате используются в ряде нормативных документов» 
учитываются при проектировании и строительстве жилых и про
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м ы ш л е н н ы х  з д а н и й ,  р а з л и ч н ы х  с о о р у ж е н и й .  В  э т и х  с л у ч а я х  
к н и г а  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  к а к  с п р а в о ч н о е  п о с о б и е .

О п и с а н и е  к л и м а т а  Я р о с л а в л я  в ы п о л н е н о  в  о т д е л е  к л и м а т о 
л о г и и  Г о р ь к о в с к о й  г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к о й  о б с е р в а т о р и и ^  с о т 
р у д н и к а м и  Т .  В .  А л е к с а н д р о в о й ,  Г .  П .  К р и в о в о й ,  В .  Ф .  М а й о р о 
в о й ,  J I .  Н .  Ф о к и н о й ,  Т .  В .  Ш а р о н о в о й  п р и  у ч а с т и и  и  п о д  р у к о 
в о д с т в о м  н а ч а л ь н и к а  о т д е л а  С .  М .  А г а ф о н о в о й .

Н а б л ю д е н и я  з а  п о г о д о й  в  ч е р т е  г о р о д а  о р г а н и з о в а н ы  н а 
ч а л ь н и к о м  Г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к о г о  б ю р о  Я р о с л а в л я  Б .  М .  П о 
п о в ы м ,  п р о в о д и л и с ь  о н и  п о д  к о н т р о л е м  А .  П .  М у р з и и а .

О б щ и е  с в е д е н и я  о  г о р о д е  п р е д с т а в и л  с т а р ш и й  п р е п о д а в а 
т е л ь  Я р о с л а в с к о г о  п е д а г о г и ч е с к о г о  и н с т и т у т а  И .  Я .  П о т а ш о в .  
И м  ж е  н а п и с а н  р а з д е л  « Ф и з и к о - г е о г р а ф и ч е с к и е  у с л о в и я  г о р о д а » .  
С и н о п т и ч е с к и й  а н а л и з  а т м о с ф е р н ы х  п р о ц е с с о в ,  о п р е д е л я ю щ и х  
п о г о д у  в  р а з л и ч н ы е  с е з о н ы  г о д а ,  в ы п о л н е н  Б .  М .  П о п о в ы м .

О б щ а я  р е д а к ц и я  о с у щ е с т в л е н а  с т а р ш и м  н а у ч н ы м  с о т р у д н и 
к о м  о т д е л а  п р и к л а д н о й  к л и м а т о л о г и и  Г л а в н о й  г е о ф и з и ч ^ е с к о и  
о б с е р в а т о р и и  и м .  А .  И .  В о е й к о в а  Ц .  А .  Ш в е р .  В  н а у ч н о й  э к с 
п е р т и з е  п р и н и м а л  у ч а с т и е  с т а р ш и й  и н ж е н е р  Г .  И .  П р и л и п к о .



1. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ЯРОСЛАВЛЯ

Я р о с л а в л ь  о т н о с и т с я  к  ч и с л у  н а и б о л е е  д р е в н и х  г о р о д о в  Р о с с и и .  
О н  б ы л  о с н о в а н  о к о л о  1 0 1 0  г .  к н я з е м  Я р о с л а в о м  М у д р ы м  н а  
В о л г е  п р и  в п а д е н и и  в  н е е  п р а в о г о  п р и т о к а  р .  К о т о р о с л ь .  В д о л ь  
б е р е г о в  В о л г и  г о р о д  п р о т я н у л с я  п р и м е р н о  н а  3 0  к м  в  н а п р а в 
л е н и и  с  с е в е р о - з а п а д а  н а  ю г о - в о с т о к  и  з а н и м а е т  с е й ч а с  т е р р и 
т о р и ю  1 5  4 9 9  г а .  П о  с р а в н е н и ю  с  д о р е в о л ю ц и о н н ы м  п е р и о д о м  
е г о  п л о щ а д ь  у в е л и ч и л а с ь  в о  м н о г о  р а з  ( р и с .  1 ) .

Я р о с л а в л ь  я в л я е т с я  к р у п н ы м  ц е н т р о м  м а ш и н о с т р о и т е л ь н о й ,  
х и м и ч е с к о й ,  э н е р г е т и ч е с к о й  и  л е г к о й  п р о м ы ш л е н н о с т и ,  р е ч н ы м  
п о р т о м  и  ж е л е з н о д о р о ж н ы м  у з л о м .

Н а с е л е н и е  г о р о д а  н а  1 я н в а р я  1 9 7 6  г .  с о с т а в и л о  5 7 7  т ы с .  
ч е л о в е к ,  т .  е . у в е л и ч и л о с ь  п о  с р а в н е н и ю  с  1 9 1 4  г .  в  п я т ь  р а з .  
Г о р о д  р а з д е л е н  н а  п я т ь  а д м и н и с т р а т и в н ы х  р а й о н о в :  К и р о в с к и й , ,  
Л е н и н с к и й ,  К р а с н о п е р е к о п с к и й ,  Ф р у н з е н с к и й ,  З а в о л ж с к и й .  З а  
г о д ы  С о в е т с к о й  в л а с т и  в  г о р о д е  в ы р о с л и  к р у п н ы е  п р о м ы ш л е н 
н ы е  р а й о н ы  и  б о л ь ш и е  ж и л ы е  к в а р т а л ы .  З е л е н ы е  н а с а ж д е н и я  
( п а р к и ,  с а д ы ,  с к в е р ы ,  б у л ь в а р ы )  с о с т а в л я ю т  о к о л о  3 6 6  г а ,  т .  е . 
в  с р е д н е м  н а  о д н о г о  ж и т е л я  г о р о д а  п р и х о д и т с я  6 , 3  м 2.

Р е к а  В о л г а  д е л и т  г о р о д  н а  д в е  н е р а в н ы е  ч а с т и ,  б о л ь ш а я  и з  
к о т о р ы х  н а х о д и т с я  н а  п р а в о м ,  в о з в ы ш е н н о м  б е р е г у  и  в  с в о ю  
о ч е р е д ь  д е л и т с я  К о т о р о с л ы о  т а к ж е  н а  д в е  ч а с т и .  Р а с п о л о ж е н  
г о р о д  в  о с н о в н о м  н а  п е р в о й  и  в т о р о й  н а д п о й м е н н ы х  т е р р а с а х  
В о л г и  и  К о т о р о с л и ,  л и ш ь  ю ж н а я  е г о  ч а с т ь  ( в  р а й о н е  р . К р е с т а )  
н а х о д и т с я  н а  к о р е н н о м  б е р е г у  В о л г и .

Л е в о б е р е ж н а я  ч а с т ь  Я р о с л а в л я ,  З а в о л ж с к и й  р а й о н ,  з а н и 
м а е т  п р е и м у щ е с т в е н н о  п е р в у ю  н а д п о й м е н н у ю  т е р р а с у  В о л г и ,  
в ы с о т а  к о т о р о й  к о л е б л е т с я  о т  9 0  д о  1 0 0  м .  П о в е р х н о с т ь  т е р р а с ы  
п о л о г о в о л н и с т а я .  Д л я  н е е  х а р а к т е р н ы  о б ш и р н ы е  п о  п л о 
щ а д и  п о н и ж е н и я ,  з а н я т ы е  б о л о т а м и  м о щ н о с т ь ю  т о р ф я н о г о  с л о я  
о т  1 д о  5  м ,  и  п е с ч а н ы е  г р я д ы  ( д ю н ы ) ,  в ы т я н у т ы е  п а р а л л е л ь н о  
б е р е г а м  В о л г и .  В  э т о м  р а й о н е  и м е ю т с я  т а к ж е  у ч а с т к и  р а з в и т и я  
п о й м е н н о й  т е р р а с ы  с  о т м е т к а м и  п р и м е р н о  8 4 — 9 0  м  н а д  у р .  м . 
П а в о д к о в ы м и  в о д а м и  4 % - н о й  о б е с п е ч е н н о с т и  э т и  у ч а с т к и  п о й 
м е н н о й  т е р р а с ы  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  з а т а п л и в а ю т с я .

П р а в о б е р е ж н а я  ч а с т ь  г о р о д а  ( р и с .  2 )  з а н и м а е т  в т о р у ю  н а д 
п о й м е н н у ю  т е р р а с у ,  в о з в ы ш а е т с я  н а д  В о л г о й  у с т у п о м  в ы с о т о й
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Рис. I. Схематическая карта территории Ярославля (1913— 1963 гг.). 
1  — территория города в 1913 г., 2  — а  1940 г.. 3  — в 1963 г., 4  — границы раЛонов 
города (1978 г.): Кировского (/). Ленинского (//), Красноперекопского (///). 

Фрунзенского (/V), Заволжского (W.



Набережная Ярославля (правобережье).



1 2 — 1 8  м , ч т о  п р и м е р н о  в  д в а  р а з а  б о л ь ш е  п о  с р а в н е н и ю  с  в ы 
с о т о й  у с т у п а  п е р в о й  н а д п о й м е н н о й  т е р р а с ы  З а в о л ж с к о г о  р а й 
о н а .  В т о р а я  н а д п о й м е н н а я  т е р р а с а ,  н а  к о т о р о й  р а з м е с т и л а с ь  
б о л ь ш а я  ч а с т ь  г о р о д а ,  и м е е т  в ы с о т у  1 0 0 — 1 1 0  м  н а д  у р .  м .  О д 
н а к о  д о л и н а  р .  К о т о р о с л и  в  п р е д е л а х  Я р о с л а в л я  я в л я е т с я  с в о е 
о б р а з н ы м  ш и р о к и м  п о н и ж е н и е м  в т о р о й  н а д п о й м е н н о й  т е р р а с ы  
р . В о л г и .  П о й м е н н а я  т е р р а с а  К о т о р о с л и  д о с т и г а е т  н а  н е к о т о р ы х  
у ч а с т к а х  ш и р и н ы  3 0 0 — 3 5 0  м .  З д е с ь  н а б л ю д а е т с я  з а б о л о ч е н 
н о с т ь .  О т д е л ь н ы е  у ч а с т к и  п о й м ы  м о г у т  з а т а п л и в а т ь с я  п р и  п а 
в о д к а х .  Е с л и  д в и г а т ь с я  п о  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  г о р о д а  н а  ю г ,  т о  
в т о р у ю  н а д п о й м е н н у ю  т е р р а с у  м о ж н о  о б н а р у ж и т ь  т о л ь к о  з а  
ж е л е з н о д о р о ж н ы м  м о с т о м  ( у  в о к з а л а ) ,  а  д а л е е  к  ю г у  з а  г о р о 
д о м  м е с т н о с т ь  п о с т е п е н н о  п о в ы ш а е т с я ,  д о с т и г а я  у  с .  К р е с т а  
1 4 0 — 1 5 0  м  н а д  у р .  м .

Н а  т е р р и т о р и и  г о р о д а  с л е д у е т  о т м е т и т ь  с л е д у ю щ и е  п р о ц е с 
с ы :  з а б о л а ч и в а н и е ,  о в р а г о о б р а з о в а н и е ,  р а з р у ш е н и е  б е р е г о в ы х  
с к л о н о в ,  о п о л з н и  и  э о л о в ы е  п р о ц е с с ы .  З а б о л а ч и в а н и е  р а з в и т о  
н а  л е в о б е р е ж н о й  п о й м е н н о й  и  п е р в о й  н а д п о й м е н н о й  т е р р а с а х  
р . В о л г и ,  а  т а к ж е  в  д о л и н е  р . К о т о р о с л и  в  з а п а д н о й  ч а с т и  г о 
р о д а .  З а б о л а ч и в а н и ю  с п о с о б с т в у ю т  в ы с о к и й  у р о в е н ь  г р у н т о в ы х  
в о д ,  к о т о р ы й  п о д н я л с я  е щ е  в ы ш е  п о с л е  в в о д а  в  э к с п л у а т а ц и ю  
Г о р ь к о в с к о й  Г Э С ,  и  р а в н и н н о с т ь  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  с  
н а л и ч и е м  п о н и ж е н и й ,  г д е  з а с т а и в а ю т с я  п о в е р х н о с т н ы е  в о д ы ,  а  
т а к ж е  м а л ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  ф и л ь т р а ц и и  с л а г а ю щ и х  т е р р а с ы  
о т л о ж е н и й .  О в р а г о о б р а з о в а н и е  в  р а й о н е  Я р о с л а в л я  р а з в и т о  
с л а б о .  Т а к ж е  с р а в н и т е л ь н о  р е д к о  н а б л ю д а ю т с я  и  о п о л з н е в ы е  
я в л е н и я .  О д н а к о  з а  с ч е т  в о д н о й  э р о з и и  п р о и с х о д и т  р а з м ы в  б е 
р е г о в ы х  с к л о н о в  В о л г и  и  К о т о р о с л и .

Э о л о в а я  д е я т е л ь н о с т ь  и м е е т  м е с т о  н а  л е в о м  б е р е г у  В о л г и  в  
п р е д е л а х  п е р в о й  н а д п о й м е н н о й  т е р р а с ы .  Р а б о т а  в е т р а  с к а з ы 
в а е т с я  з д е с ь  н а  н е к о т о р ы х  у ч а с т к а х  п е с ч а н ы х  г р я д ,  н е  з а к р е <  
п л е н н ы х  р а с т и т е л ь н о с т ь ю .  и

В  Я р о с л а в л е  м е т е о р о л о г и ч е с к и е  н а б л ю д е н и я  з а  п о г о д о й  б ы 
л и  н а ч а т ы  е щ е  в  1 8 8 0  г . ,  н о  п р о и з в о д и л и с ь  о н и  н е  с и с т е м а т и 
ч е с к и  и  п о э т о м у  з а  р а н н и й  п е р и о д  н а б л ю д е н и й  и м е ю т с я  д а н н ы е  
л и ш ь  п о  о т д е л ь н ы м  э л е м е н т а м  и  з а  р а з р о з н е н н ы е  г о д ы .  С  1 9 2 2  г  
н а б л ю д е н и я  п р о и з в о д я т с я  р е г у л я р н о ,  н о  м е с т о п о л о ж е н и е  с т а н 
ц и и  н е с к о л ь к о  р а з  м е н я л о с ь .  С  1 9 2 2  п о  1 9 3 2  г .  о н а  н а х о д и л а с ь  
н а  с е в е р о - з а п а д н о й  о к р а и н е  г о р о д а ,  с  1 9 3 2  п о  1 9 3 7  г .  — в о  д в о р е  
П е д а г о г и ч е с к о г о  и н с т и т у т а ,  с р е д и  г о р о д с к и х  п о с т р о е к .  С  1 9 . 3 / г .  
о н а  в н о в ь  б ы л а  в ы н е с е н а  з а  п р е д е л ы  г о р о д а .

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  м е т е о р о л о г и ч е с к а я  с т а н ц и я  р а с п о л о ж е н а  
н а  с е в е р о - з а п а д н о й  о к р а и н е  г о р о д а  в  р а й о н е  с  р а в н и н н ы м  р е л ь 
е ф о м  м е с т н о с т и .  Р е к а  К о т о р о с л ь  п р о т е к а е т  в  о д н о м  к и л о м е т р е  
к  ю г у  и  в п а д а е т  в  В о л г у  в  8  к м  в о с т о ч н е е  с т а н ц и и .  Р а й о н  в х о 
д и т  в  л е с н у ю  з о н у .  Л е с а  с м е ш а н н ы е ,  с  п р е о б л а д а н и е м  л и с т в е н 
н ы х  п о р о д ,  о к р у ж а ю т  с т а н ц и ю  с о  в с е х  с т о р о н  н а  р а с с т о я н и и  о т
2  д о  1 0  к м .  Н а и б о л ь ш а я  з а к р ы т о с т ь  г о р и з о н т а  ( д о  1 0  ) о т м е 
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ч а е т с я  с  ю г о - в о с т о ч н о й  с т о р о н ы  и  в ы з в а н а  д в у х э т а ж н ы м  к и р 
п и ч н ы м  з д а н и е м ,  с  з а п а д а  г о р и з о н т  з а к р ы в а ю т  в ы с о к и е  д е р е в ь я .

П о ч в а  н а  т е р р и т о р и и  м е т е о п л о щ а д к и  п е с ч а н а я  с  п р и м е с ь ю  
г у м у с а  д о  г л у б и н ы  3 0  с м ,  б е л о г о  п е с к а  д о  5 0  с м ,  а  с  5 0  д о  
1 0 0  с м  —  о п о д з о л е н н а я  с у п е с ь .

К  а н а л и з у  г о р о д с к и х  о с о б е н н о с т е й  к л и м а т а  п р и в л е ч е н ы  д о 
п о л н и т е л ь н ы е  н а б л ю д е н и я  в  р а з л и ч н ы х  р а й о н а х  г о р о д а ,  к о т о 
р ы е  б ы л и  п р о в е д е н ы  в  п е р и о д  с  с е н т я б р я  1 9 7 4  г .  п о  о к т я б р ь  
1 9 7 5  г .  О н и  п о з в о л и л и  к о л и ч е с т в е н н о  о ц е н и т ь  в л и я н и е  г о р о д а  
н а  ф о р м и р о в а н и е  к л и м а т и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й  в  р а з л и ч н ы х  у с 

л о в и я х .

1.1. Режим Волги у Ярославля

В о л г а  и  н и з о в ь я  р . К о т о р о с л и  в  п р е д е л а х  г о р о д а  н а х о д я т с я  в  
п о д п о р е  о т  п л о т и н ы  Г о р ь к о в с к о й  Г Э С .  Ш и р и н а  В о л г и  у  Я р о с 
л а в л я —  о к о л о  6 0 0  м . Е е  в о д н ы й  р е ж и м  з д е с ь  д в а ж д ы  и з м е н я л 
с я .  П е р в о е  и з м е н е н и е  о т н о с и т с я  к  а п р е л ю  1 9 4 1  г . ,  к о г д а  В о л г а  
и  Ш е к с н а  б ы л и  п е р е к р ы т ы  п л о т и н а м и  у  Р ы б и н с к а  и  н а ч а л о с ь  
з а п о л н е н и е  ч а ш и  Р ы б и н с к о г о  в о д о х р а н и л и щ а ,  к о т о р о е  п р о д о л 
ж а л о с ь  д о  1 9 4 7  г .  В т о р о е  и з м е н е н и е  п р о и з о ш л о  о с е н ь ю  1 9 5 5  г . ,  
к о г д а  н а ч а л о с ь  н а п о л н е н и е  Г о р ь к о в с к о г о  в о д о х р а н и л и щ а ,  к о 
т о р о е  з а к о н ч и л о с ь  в е с н о й  1 9 5 7  г . В  т а б л .  1 д а н ы  с р е д н и е  и  э к с т 
р е м а л ь н ы е  у р о в н и  в о д ы  п о  н а б л ю д е н и я м  в  Я р о с л а в л е  з а  п е р и 
о д  1 9 5 7 — 1 9 7 3  г г .  F

Таблица 1
Средние и экстремальные уровни воды (отметка нуля графика 80.00 м абс.). 

Ярославль, 1957—1973 гг.

Уровень, см I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Средний 4 3 8 401 3 5 8 3 5 6 4 3 5 4 3 4 4 9 6 4 9 5 4 ° 0 4 1 8 497 4 5 4 4 1 5
Максимальный 6 1 6 5 9 7 6 6 7 5 9 3 7 1 9 5 3 0 4 9 8 4 8 9 4 7 3 4QR 5 7 5 6 8 5 7 1 9
Минимальный 3 1 6 2 6 5 2 1 1 181 3 3 0 3 5 9 3 7 0 3 8 0 3 5 7 3 4 5 3 6 7 3 7 2 181

С р а в н е н и е  х о д а  с р е д н и х  м е с я ч н ы х  у р о в н е й  р .  В о л г и  у  Я р о с 
л а в л я  п о  н а б л ю д е н и я м  д о  1 9 4 0  г .  и  и х  х о д а  з а  п е р и о д  1 9 5 7 -—
1 9 7 3  г г .  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  б о л ь ш и х  р а з л и ч и я х .  Д о ‘ 1 9 4 0  г .  д л я  

х о д а  у р о в н е й  б ы л  х а р а к т е р е н  р е з к и й  п о д ъ е м  в  п е р и о д  в е с е н н е 
г о  п о л о в о д ь я  ( а п р е л ь — м а й ) ,  з а т е м  у с т а н а в л и в а л а с ь  л е т н я я  м е 

ж е н ь  с  н и з к и м и  у р о в н я м и .  О с е н ь ю  у р о в н и  н е с к о л ь к о  в о з р а с т а л и  
и з - з а  д о ж д е й  и  в н о в ь  п о н и ж а л и с ь  з и м о й .  В  н а с т о я щ е е  в р е м я  
х о д  у р о в н е й  с т а л  р а в н о м е р н ы м  в  т е ч е н и е  в с е г о  г о д а .  С е й ч а с  
у р о в н и  н е с к о л ь к о  в ы ш е  в  н о я б р е — я н в а р е ,  к о г д а  и д е т  и н т е н с и в 
н а я  с р а б о т к а  Р ы б и н с к о г о  в о д о х р а н и л и щ а ,  и  н е с к о л ь к о  н и ж е  в  
м а р т е — а п р е л е ,  к о г д а  у м е н ь ш а е т с я  п р и т о к  и з - з а  н а п о л н е н и я  Р ы -
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б и и с к о г о  в о д о х р а н и л и щ а .  И с ч е з л а  и  л е т н я я  м е ж е н ь ,  к о т о р а я  
б ы л а  т и п и ч н а  д л я  В о л г и  у  Я р о с л а в л я  д о  1 9 4 0  г .

О п р е д е л я ю щ е е  в л и я н и е  н а  у р о в е н и ы й  р е ж и м  В о л г и  у  Я р о с 
л а в л я  о к а з ы в а е т  Р ы б и н с к и й  г и д р о у з е л ,  п р и ч е м  и м е е т  м е с т о  
н е у с т а н о в и в ш и й с я  р е ж и м  с т о к а  с  ч е т к о  в ы р а ж е н н ы м и  с у т о ч н о й  
и  н е д е л ь н о й  ц и к л и ч н о с т ь ю  в  к о л е б а н и я х  у р о в н я .  С у т о ч н ы е  к о 
л е б а н и я  у р о в н я ,  о б у с л о в л е н н ы е  р а б о т о й  Р ы б и н с к о й  Г Э С ,  р а с 
п р о с т р а н я ю т с я  д о  К о с т р о м ы .  П р и ч е м  а м п л и т у д а  с у т о ч н ы х  к о л е 
б а н и й  у  Р ы б и н с к а  с о с т а в л я е т  2 0 0  с м ,  а  у  К о с т р о м ы  о н а  у м е н ь 
ш а е т с я  д о  2 0  с м .

Д о  о б р а з о в а н и я  Г о р ь к о в с к о г о  в о д о х р а н и л и щ а  с р е д н и е  п о  
с е ч е н и ю  с к о р о с т и  т е ч е н и я  у  Я р о с л а в л я  с о с т а в л я л и :  з и м о й  ( д е 
к а б р ь - м а р т )  2 0 - 4 - 9  с м / с ,  в е с н о й  ( а п р е л ь — м а й )  3 0 — 9 0  с м / с ,  
л е т о м  и  о с е н ь ю  4 0 — 8 0  с м / с .  М а к с и м а л ь н ы е  с к о р о с т и  т е ч е н и й  
д о с т и г а л и  1 2 5  с м / с .  П о с л е  о б р а з о в а н и я  Г о р ь к о в с к о г о  в о д о х р а 
н и л и щ а  в  л е т н е - о с е н н и й  п е р и о д  с к о р о с т и  у м е н ь ш и л и с ь ,  а  в  м а 
л о в о д н ы е  г о д ы  о н и  у м е н ь ш и л и с ь  т а к ж е  и  в  в е с е н н и й  п е р и о д .  
В  з и м н и й  п е р и о д  с к о р о с т и  т е ч е н и я  н е  и з м е н и л и с ь .  В  м н о г о 
в о д н ы е  г о д ы  в  п е р и о д  п о л о в о д ь я  ч е р е з  Р ы б и н с к и й  г и д р о у з е л  
о с у щ е с т в л я ю т с я  п о п у с к и  в о д ы ,  п о э т о м у  с к о р о с т и  т е ч е н и я  в  
м а е — и ю н е  з н а ч и т е л ь н о  у в е л и ч и в а ю т с я ,  д о с т и г а я  м а к с и м а л ь н ы х  
г о д о в ы х  з н а ч е н и й .  В  м а л о в о д н ы е  и  с р е д н и е  п о  в о д н о с т и  г о д ы  
с б р о с ы  ч е р е з  Р ы б и н с к и й  г и д р о у з е л  в  а п р е л е — и ю н е  м и н и м а л ь 
н ы ,  п о э т о м у  с к о р о с т и  т е ч е н и я  о к а з ы в а ю т с я  м е н ь ш е ,  ч е м  в  з и м 
н и й  и  л е т н е - о с е н н и й  п е р и о д ы .

Б о л е е  р е з к о ,  ч е м  с е з о н н ы е ,  в ы р а ж е н ы  с у т о ч н ы е  и з м е н е н и я  
с к о р о с т и  т е ч е н и я .  М а к с и м у м  с к о р о с т и  и  м а к с и м у м  у р о в н я  у  
Я р о с л а в л я  н а б л ю д а ю т с я  о д н о в р е м е н н о ,  н о  п о с л е д н и й  ' Н а с т у п а е т  
н а  3  ч  п о з д н е е ,  ч е м  у  Р ы б и н с к а .  П р и  с р е д н е м  с у т о ч н о м  р а с х о д е  
в о д ы ,  п р о т е к а ю щ е й  ч е р е з  с е ч е н и е  п о т о к а  Р ы б и н с к о г о  г и д р о 
у з л а ,  р а в н о м  1 2 0 0  м 3/ с ,  с к о р о с т ь  т е ч е н и я  ( с р е д н я я  н а  в е р т и к а 
л и )  у  Я р о с л а в л я  и з м е н я л а с ь  о т  2 0  д о  6 0  с м / с .  С р е д н я я  з а  с у т 
к и  с к о р о с т ь  т е ч е н и я  б ы л а  р а в н а  4 0  с м / с .

Н а ч а л о  л е д о с т а в а  н а  Г о р ь к о в с к о м  в о д о х р а н и л и щ е  у  Я р о с 
л ав л я  п р и х о д и т с я  в  с р е д н е м  н а  2 4 — 2 6  н о я б р я ,  а  о ч и щ е н и е  о т о  
льда —  н а  1 4 — 1 5  апреля. П родолж ительность л е д о с т а в а  с о с т а в 
л я е т  1 3 2 — 1 3 4  д н я .  Т о л щ и н а  л ь д а  в. о т к р ы т о й  ч а с т и  д о с т и г а е т  
в среднем 5 0  с м .  Н о  в  1 9 6 3  г .  о н а  б ы л а  6 8  с м ,  а  в  1 9 6 7  г . — 'Все
го л и ш ь  2 5 — 3 0  с м .



2. ОСОБЕННОСТИ АТМОСФЕРНОЙ ЦИРКУЛЯЦИИ

Ц и р к у л я ц и я  а т м о с ф е р ы  о б е с п е ч и в а е т  т е п л о -  и  в л а г о о б м е н  
м е ж д у  о к е а н а м и  и  к о н т и н е н т а м и  и  м е ж д у  с о с е д н и м и  т е р р и т о 
р и я м и .  ^ П е р е м е щ е н и е  в о з д у ш н ы х  м а с с  с  р а з л и ч н ы м и  ф и з и ч е с к и 
м и  с в о й с т в а м и  и  д л и т е л ь н о с т ь  и х  н а х о ж д е н и я  в  д а н н о м  м е с т е  
о к а з ы в а ю т  о п р е д е л е н н о е  в л и я н и е  н а  ф о р м и р о в а н и е  п о г о д н ы х  и , 
в  к о н е ч н о м  и т о г е ,  к л и м а т и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й .

П р е о б л а д а ю щ е й  ф о р м о й  ц и р к у л я ц и и  а т м о с ф е р ы  д л я  ц е н 
т р а л ь н ы х  о б л а с т е й  Е в р о п е й с к о й  т е р р и т о р и и  С о ю з а  ( Е Т С )  я в 
л я е т с я  з а п а д н о - в о с т о ч н ы й  п е р е н о с  в о з д у ш н ы х  м а с с ,  к о т о р ы й  
в р е м е н а м и  н а р у ш а е т с я  р а з в и т и е м  м е р и д и о н а л ь н ы х  п р о ц е с с о в ,  
в ы з ы в а ю щ и х  б о л е е  р е з к и е  и з м е н е н и я  п о г о д ы  и  б о л ь ш и е  к о л е 
б а н и я  т е м п е р а т у р ы .

Р е ж и м  ц и р к у л я ц и и  а т м о с ф е р ы  и м е е т  с е з о н н ы е  о с о б е н н о с т и ,  
ч т о  п р о я в л я е т с я  в  и з м е н е н и и  ч и с л а  д н е й  с  р а з л и ч н ы м и  ф о р 
м а м и  ц и р к у л я ц и и  и  и н т е н с и в н о с т и  а т м о с ф е р н ы х  п р о ц е с с о в  в  
р а з л и ч н ы е  с е з о н ы .  В  х о л о д н о е  п о л у г о д и е  в о з р а с т а е т  р о л ь  ц и 
к л о н и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и ,  л е т о м  ц и к л о н и ч е с к а я  ц и р к у л я ц и я  
о с л а б е в а е т  и  а т м о с ф е р н ы е  п р о ц е с с ы  п р о т е к а ю т  м е н е е  и н т е н 
с и в н о .

Таблица 2
Повторяемость (%) различных барических образований по сезонам

Сезон
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Весна 8 2 3 92 1 94 4 9 13 3 54 46Лето 14 21 Тб 9 9.7 9 0 8 3 53 47Осень V 34 14 3 14 4 9 18 4 58 42Зима 8 35 18 1 25 1 4 5 3 62 38Год У 28 17 2 24 4 2 11 3 56 44

Н а д  ц е н т р а л ь н ы м и  р а й о н а м и  Е Т С  в  с р е д н е м  з а  г о д  н а б л ю 
д а е т с я  5 6 %  д н е й  с  в л и я н и е м  ц и к л о н о в  и  4 4 %  д н е й  с  в л и я н и е м



а н т и ц и к л о н о в .  П о в т о р я е м о с т ь  р а з л и ч н ы х  б а р и ч е с к и х  о б р а з о в а 
н и й  п о  с е з о н а м  п о к а з а н а  в  т а б л .  2 ,  к о т о р а я  с о с т а в л е н а  п о  
с б о р н о - к и н е м а т и ч е с к и м  к а р т а м  е с т е с т в е н н ы х  с и н о п т и ч е с к и х  п е 
р и о д о в  з а  1 9 5 1 — 1 9 6 0  г г .  [ 5 ] .

В е с н о й  у с и л и в а е т с я  м е ж ш и р о т н ы й  о б м е н  в о з д у ш н ы м и  
м а с с а м и .  В  з а в и с и м о с т и  о т  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  и  и н т е н с и в н о с т и  
з а п а д н ы х  и л и  м е р и д и о н а л ь н ы х  т и п о в  ц и р к у л я ц и и  н а б л ю д а е т с я  
о б ы ч н ы й ,  з а т я ж н о й  и л и  а к т и в н ы й  х а р а к т е р  п р о т е к а н и я  в е с н ы .

У с т о й ч и в ы й  з а п а д н о - в о с т о ч н ы й  п е р е н о с  т е п л ы х  и  в л а ж н ы х  
в о з д у ш н ы х  м а с с  с  А т л а н т и к и  и  П р и б а л т и к и  с п о с о б с т в у е т  н а 
с т у п л е н и ю  в е с н ы  в  с р о к и ,  б л и з к и е  к  о б ы ч н ы м .  П р и  э т о м  с р е д -  
н я я  с у т о ч н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  п е р е х о д и т  к  п о л о ж и т е л ь н ы м  
з н а ч е н и я м  в  н а ч а л е  а п р е л я .  О д н о в р е м е н н о  н а ч и н а е т с я  ^ и н т е н 
с и в н о е  т а я н и е  с н е г а ,  и  к  к о н ц у  п е р в о й  д е к а д ы  с  п о л е й  в  о к 
р е с т н о с т я х  г о р о д а  с х о д и т  с н е ж н ы й  п о к р о в .

Р а н н и е  в е с н ы  н а с т у п а ю т  п р и  в ы х о д е  ю ж н ы х  ц и к л о н о в  ( 2 2 / о ) ,  
е с л и  о н и  п е р е м е щ а ю т с я  з а п а д н е е  Я р о с л а в л я ,  и л и  п р и  н а л и ч и и  
в ы с о к и х  м а л о п о д в и ж н ы х  ц и к л о н о в  н а д  С к а н д и н а в и е й  и  П р и б а л 
т и к о й .  В  э т и х  с л у ч а я х  п р о и с х о д и т  в ы н о с  о ч е н ь  т е п л о г о  в о з д у х а  
и з  ю ж н ы х  ш и р о т  и  в о  в т о р о й  п о л о в и н е  м а р т а  у с т а н а в л и в а е т с я  
т е п л а я  в е с е н н я я  п о г о д а .  П о л я  о с в о б о ж д а ю т с я  о т  с н е г а  н а  2 — 3  
н е д е л и  р а н ь ш е  о б ы ч н ы х  с р о к о в .

Д л я  в е с н ы ,  о с о б е н н о  р а н н е й ,  т и п и ч н ы  р е з к и е  к о л е б а н и я  т е м 
п е р а т у р ы ,  в о з в р а т ы  х о л о д о в  и  п о з д н и е  з а м о р о з к и .  Р е з к и е  п о х о 
л о д а н и я  с в я з а н ы  о б ы ч н о  с  з а т о к а м и  х о л о д н о г о  а р к т и ч е с к о г о  
в о з д у х а  о т  б е р е г о в  Г р е н л а н д и и  и  Б а р е н ц е в а  м о р я  в  т ы л у  ц и 
к л о н о в  и  п о  в о с т о ч н о й  п е р и ф е р и и  с к а н д и н а в с к и х  а н т и ц и к л о 
н о в  ( 1 3 % )  и  о с о б е н н о  п р и  у л ь т р а п о л я р н ы х  в х о ж д е н и я х  с  К а р 
с к о г о  м о р я  и  Т а й м ы р а  ( 3 % ) .  В о з в р а т  х о л о д а  н а б л ю д а л с я  
в е с н о й  1 9 3 5  г . ,  к о г д а  п о с л е  т е п л о й  п о г о д ы  с  3 0  а п р е л я  н а  1  м а я  
в н о в ь  о б р а з о в а л с я  с н е ж н ы й  п о к р о в  в ы с о т о й  д о  2 5  с м ;  у т р о м
1 7  м а я  1 9 5 2  г .  у л и ц ы  г о р о д а  т а к ж е  о к а з а л и с ь  п о к р ы т ы  с л о е м  
с н е г а .

Х о л о д н ы е  з а т я ж н ы е  в е с н ы  ф о р м и р у ю т с я  о б ы ч н о  п р и  п р о 
д о л ж и т е л ь н о м  в о з д е й с т в и и  м а с с  а р к т и ч е с к о г о  в о з д у х а ,  а  в  м а е  
н а д  р а с с м а т р и в а е м о й  т е р р и т о р и е й  ч а с т о  с т а ц и о и и р у ю т  в ы с о к и е  
м а л о п о д в и ж н ы е  ц и к л о п ы .  О н и  в ы з ы в а ю т  у с т о й ч и в о е  с о х р а н е н и е  
с п л о ш н о й  о б л а ч н о с т и  и  ч а с т о е  в ы п а д е н и е  о с а д к о в  ( д о ж д л и в ы й  
и  х о л о д н ы й  м а й  1 9 7 4  г ) .  В  у с л о в и я х  п о з д н е й  в е с н ы  п е р е х о д  
с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р ы  к  п о л о ж и т е л ь н ы м  з н а ч е н и я м  и  
с х о д  с н е ж н о г о  п о к р о в а  м о г у т  з а д е р ж а т ь с я  н а  ''Ю — 1 5  д н е й  п о  
с р а в н е н и ю  с о  с р е д н и м и  д а т а м и  ( 1 9 2 9  и  1 9 4 5  г г . ) ,  п о з д н е е  в с к р ы 
в а ю т с я  р е к и .

Т е п л а я  п о г о д а ,  с  н е д о б о р о м  о с а д к о в ,  а  в  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  
и  з а с у ш л и в а я ,  н а б л ю д а е т с я  в е с н о й  п р и  в л и я н и и  с т а ц и о н а р н ы х  
а н т и ц и к л о н о в  ( 2 4 % ) ,  р а с п о л а г а ю щ и х с я  н а д  ц е н т р а л ь н ы м и  и л и  
ю г о - в о с т о ч н ы м и  р а й о н а м и  Е Т С .  П р и  э т о м  п р о и с х о д и т  в ы н о с  
п р о г р е т о г о  и  с у х о г о  в о з д у х а  с  П р и к а с п и й с к о й  н и з м е н н о с т и .  Я р 
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к и м  п р и м е р о м  в о з д е й с т в и я  н а  п о г о д у  э т и х  ф о р м  ц и р к у л я ц и и  
а т м о с ф е р ы  я в л я е т с я  и с к л ю ч и т е л ь н о  т е п л ы й ,  с  н е д о б о р о м  о с а д 
к о в  а п р е л ь  1 9 7 5  г . ,  а  т а к ж е  з а с у ш л и в ы й ,  т е п л ы й  м а й  1 9 4 0  г .  
( 1  м м  о с а д к о в  з а  в е с ь  м е с я ц ) .

Л е т н и й  с е з о н  х а р а к т е р и з у е т с я  о с л а б л е н и е м  и н т е н с и в 
н о с т и  о б щ е й  ц и р к у л я ц и и  а т м о с ф е р ы .  В е р о я т н о с т ь  м а л о п о д в и ж 
н ы х  ц и к л о н о в  и  а н т и ц и к л о н о в  в о з р а с т а е т  с о о т в е т с т в е н н о  д о  1 4  
и  2 7 % .  В о з д у ш н ы е  м а с с ы  р а з л и ч н ы х  с в о й с т в  м е н я ю т с я  р е ж е ,  
с о з д а ю т с я  у с л о в и я  д л я  т р а н с ф о р м а ц и и  и х  н а  м а т е р и к е  и  р а з 
в и т и я  т е р м и ч е с к о й  к о н в е к ц и и .  П о в т о р я е м о с т ь  ц и к л о н о в  л е т о м  
п р и м е р н о  т а к а я  ж е ,  к а к  и  в е с н о й ,  н о  д а в л е н и е  в  и х  ц е н т р е  в  
с р е д н е м  н е с к о л ь к о  в ы ш е ,  т .  е . б а р и ч е с к о е  п о л е  л е т о м  б о л е е  р а з 
м ы т о ,  и  с к о р о с т ь  п е р е м е щ е н и я  ц и к л о н о в  з а м е д л е н а .  В  э т о й  с и 
т у а ц и и  н а б л ю д а е т с я  о б ы ч н а я  л е т н я я  п о г о д а ,  п р о и с х о д и т  б ы с т 
р ы й  п р о г р е в  п о ч в ы  и  в о з д у х а ,  с о з д а ю т с я  б л а г о п р и я т н ы е  у с л о 
в и я  д л я  р а з в и т и я  в н у т р и м а с с о в о й  к о н в е к т и в н о й  о б л а ч н о с т и ,  
л и в н е й  и  г р о з .

Н о  и  л е т о м  р а з н о о б р а з н ы е  с и н о п т и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  в ы з ы 
в а ю т  б о л ь ш и е  о т к л о н е н и я  п о г о д ы  о т  т и п и ч н ы х  л е т н и х  у с л о в и й  
у м е р е н н о й  з о н ы .  З н а ч и т е л ь н ы е  п о х о л о д а н и я  и  у с т о й ч и в о е  с о х р а 
н е н и е  х о л о д н о й  п о г о д ы  м о г у т  н а с т у п и т ь  п р и  в х о ж д е н и и  н а  Е Т С  
м а с с  а р к т и ч е с к о г о  в о з д у х а  с  с е в е р н ы х  м о р е й  в  т ы л у  з а п а д н ы х  
и  с е в е р о - з а п а д н ы х  ц и к л о н о в  ( 2 1 % ) .  П р и  э т о м  н а и б о л ь ш е е  п о 
х о л о д а н и е  х а р а к т е р н о  ч а щ е  в с е г о  д л я  п е р в о г о  д н я ,  а  з а т е м  в о з 
д у х  п р о г р е в а е т с я  ( т р а н с ф о р м и р у е т с я )  и  н а с т у п а е т  п о т е п л е н и е .  
Т а к ,  р е з к о е  п о х о л о д а н и е  д о  з а м о р о з к а  п р о и з о ш л о  в  н о ч ь  н а  1 1  
и ю н я  1 9 4 1  г .

Д л и т е л ь н ы е  п е р и о д ы  х о л о д н о й  и  н е н а с т н о й  п о г о д ы  с в я з а н ы  с  
в ы с о к и м и  м а л о п о д в и ж н ы м и  ц и к л о н а м и ,  к о т о р ы е  м о г у т  д о л г о  
з а д е р ж и в а т ь с я  н а д  ц е н т р а л ь н ы м и  р а й о н а м и  Е Т С .  О с о б е н н о  н е 
б л а г о п р и я т н ы е  п о г о д н ы е  у с л о в и я  с о з д а ю т с я  в  т ы л у  ц и к л о н о в .  
В  т а к и х  с л у ч а я х  с р е д н я я  м е с я ч н а я  т е м п е р а т у р а  л е т н и х  м е с я 
ц е в  м о ж е т  б ы т ь  н а  2 — 4 °  н и ж е  н о р м ы .  В  к а ч е с т в е  п р и м е р а  м о ж 
н о  п р и в е с т и  о ч е н ь  х о л о д н ы е  и ю н ь  1 9 7 6  г . ,  и ю л ь  1 9 5 6  г .  и  а в 
г у с т  1 9 5 0  г .  ( с р е д н я я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  в с е г о  1 3 — 1 4 ° ) .  И с 
к л ю ч и т е л ь н о  н е б л а г о п р и я т н ы е  п о г о д н ы е  у с л о в и я  с л о ж и л и с ь  в  
и ю н е  и  н а ч а л е  и ю л я  1 9 7 6  г .  В ы с о к и й  м а л о п о д в и ж н ы й  ц и к л о п  
о б у с л о в и л  д л и т е л ь н о е  с о х р а н е н и е  о б л а ч н о й  д о ж д л и в о й  п о г о д ы .  
В  п е р и о д  с  3  п о  6  и ю л я  с р е д н я я  с у т о ч н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  
с о с т а в л я л а  8 — 1 0 ° ,  с р е д н я я  т е м п е р а т у р а  з а  п е р в у ю  д е к а д у  ш о л я  
о к а з а л а с ь  р а в н о й  1 1 °  ( н а  6 °  н и ж е  н о р м ы ) .  Т а к о й  н е о б ы ч а й н ы й  
« х о л о д »  в  н а ч а л е  и ю л я  н а б л ю д а л с я  в  Я р о с л а в л е  в п е р в ы е  з а  п о 

с л е д н и е  5 0  л е т .
К а к  п р а в и л о ,  х о л о д н а я  п о г о д а  л е т о м  с о п р о в о ж д а е т с я  д о ж 

д я м и .  Н а и б о л е е  с и л ь н ы е ,  п р е и м у щ е с т в е н н о  о б л о ж н ы е  д о ж д и  
н а б л ю д а ю т с я  п р и  в о з д е й с т в и и  в ы с о к и х  м а л о п о д в и ж н ы х  ц и 
к л о н о в  ( д л и т е л ь н о е  н е ц д с т ь е ) .  И н т е н с и в н ы е  д о ж д и  в ы з ы в а ю т с я  
т а к ж е  ц и к л о н а м и  м е с т н о г о  р а з в и т и я  и  ю ж н ы м и  ц и к л о н а м и
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( с р е д и з е м н о м о р с к и м и ,  ч е р н о м о р с к и м и  и  д а ж е  с  К а с п и я ) .  
В  и ю н е  1 9 6 3  г .  п р и  б о л ь ш о й  п о в т о р я е м о с т и  т а к и х  ц и к л о н о в  м е 
с я ч н а я  с у м м а  о с а д к о в  п р е в ы с и л а  н о р м у  в  2 — 3  р а з а  ( 1 8 1  м м ) .  
' П р и  в ы х о д е  ю ж н о г о  ц и к л о н а  с  К а с п и я  1 4 — 1 5  а в г у с т а  1 9 5 0  г .  
:в  Я р о с л а в л е  в ы п а л о  6 8  м м  о с а д к о в ,  т .  е . з а  д в о е  с у т о к  —  м е с я ч 
н а я  н о р м а .

Д л я  л е т н е г о  с е з о н а  х а р а к т е р н ы  г р о з ы  и  л и в н и ,  и н о г д а  с  г р а 
д о м ,  с в я з а н н ы е  в  о с н о в н о м  с  п р о х о ж д е н и е м  к а к  х о л о д н ы х ,  т а к  
и  т е п л ы х  а т м о с ф е р н ы х  ф р о н т о в  ( в  ц и к л о н а х ) ,  а  т а к ж е  и  с  р а з 
в и т и е м  т е р м и ч е с к о й  к о н в е к ц и и  в  о д н о р о д н ы х  в о з д у ш н ы х  м а с 
с а х  ( в  а н т и ц и к л о н а х  и  м а л о г р а д и е н т н ы х  р а з м ы т ы х  б а р и ч е с к и х  
с и с т е м а х ) .  Т а к ,  в  ц е н т р е  г о р о д а  2 4  и ю л я  1 9 7 5  г .  и з  о б л а к о в  
в и у т р и м а с с о в о г о  р а з в и т и я  з а  5  ч  в ы п а л о  6 8  м м  о с а д к о в .

Т е п л а я  и  с у х а я  п о г о д а  л е т о м  у с т а н а в л и в а е т с я  п р и  р а з в и т и и  
а н т и ц и к л о н и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и .  А н т и ц и к л о н ы  с т а н ц и о н и р у ю т  
н а д  ц е н т р о м  и л и  ю г о - в о с т о к о м  Е Т С  ( 2 7 % )  и  с п о с о б с т в у ю т  в ы 
н о с у  с и л ь н о  п р о г р е т о г о  и  с у х о г о  в о з д у х а  и з  С р е д н е й  А з и и  и  с  
П р и к а с п и й с к о й  н и з м е н н о с т и .  В  к а ч е с т в е  п р и м е р а  м о ж н о  п р и 
в е с т и  л е т о  1 9 6 0  г . ,  к о г д а  с р е д н я я  т е м п е р а т у р а  и ю л я  п р е в ы с и л а  
н о р м у  н а  3 ° ,  а  о с а д к о в  в ы п а л о  з а  м е с я ц  л и ш ь  2 0 %  н о р м ы .  Б е з -  
д о ж д н ы й  п е р и о д  д л и л с я  с  2 6  и ю н я  п о  1 7  и ю л я ,  з а  2 2  д н я  ^ в ы 
п а л о  т о л ь к о  2  м м  о с а д к о в ,  и л и  5 %  н о р м ы .  Н е о б ы ч н а я  у с т о й ч и -  
ч и в о с т ь  м е р и д и о н а л ь н ы х  п р о ц е с с о в  с  а н т и ц и к л о г е н е з о м  н а д  
Е Т С ,  з а х в а т и в ш и м  в с ю  т р о п о с ф е р у ,  п р и в е л а  к  и с к л ю ч и т е л ь н о й  
п о  и н т е н с и в н о с т и  з а с у х е  1 9 7 2  г .

О с е н ь ю  ц и к л о н и ч е с к а я  д е я т е л ь н о с т ь  п о с т е п е н н о  а к т и в и з и 
р у е т с я .  Ч и с л о  д н е й  с  ц и к л о н и ч е с к о й  ц и р к у л я ц и е й  у в е л и ч и в а е т с я  
л е т о м  с  5 3  д о  5 8 % ,  в  т о м  ч и с л е  с  п р о х о ж д е н и е м  з а п а д н ы х  и  с е 
в е р о - з а п а д н ы х  ц и к л о н о в  с  2 1  д о  3 4 % .  Ч и с л о  ж е  с т а ц и о н а р н ы х  
ц и к л о н о в  у м е н ь ш а е т с я  с о о т в е т с т в е н н о  с  1 4  д о  7 % .  С к о р о с т ь  
п е р е м е щ е н и я  ц и к л о н о в  в о з р а с т а е т .  П р о х о ж д е н и е  с к а н д и н а в с к и х  
а н т и ц и к л о н о в  ( 1 8 % )  п р и  о д н о в р е м е н н ы х  в т о р ж е н и я х  м а с с  а р к 
т и ч е с к о г о  в о з д у х а  с  с е в е р н ы х  м о р е й  н а  Е Т С  с о п р о в о ж д а е т с я  
р е з к и м и  п о х о л о д а н и я м и  и  р а н н и м и  з а м о р о з к а м и .  Н а  п о г о д у  
о с е н ь ю  з а м е т н о е  в л и я н и е  о к а з ы в а е т  г р е б е н ь  с и б и р с к о г о  а н т и 
ц и к л о н а ,  к о т о р ы й  в  т е ч е н и е  о с е н н е г о  с е з о н а  у с и л и в а е т с я  з а  с ч е т  
о б щ е г о  о х л а ж д е н и я  м а т е р и к а .  К о н в е к т и в н ы е  п р о ц е с с ы  б ы с т р о  
и д у т  н а  у б ы л ь ,  и  г р о з ы  в  о с н о в н о м  п р е к р а щ а ю т с я  в  с е н т я б р е ,  
а  в  о к т я б р е  б ы в а ю т  о д и н  р а з  в  2 0 — 3 0  л е т -  У в е л и ч и в а е т с я  ч и с л о  
п а с м у р н ы х  д н е й  с  м о р о с я щ и м и  и  о б л о ж н ы м и  д о ж д я м и  и  с  т у м а 
н о м .

В  г о д ы ,  к о г д а  с и л ь н о  р а з в и т а  ц и к л о н и ч е с к а я  д е я т е л ь н о с т ь ,  
о с е н ь ,  к а к  п р а в и л о ,  н е н а с т н а я ,  с  ч а с т ы м и  о с а д к а м и  в  в и д е  д о ж 
д я  и  м о к р о г о  с н е г а .  О б и л ь н ы е  о с а д к и  п р и н о с я т  в ы с о к и е  м а л о 
п о д в и ж н ы е  ц и к л о н ы ,  о б ы ч н о  о н и  о п р е д е л я ю т  п о г о д у  7 %  д н е й  
с е з о н а .  П р и  э т о м  о с е н ь ,  х о л о д н а я  и  д о ж д л и в а я ,  н а с т у п а е т  р а н о .  
Т а к  б ы л о ,  н а п р и м е р ,  в  1 9 5 3  и  1 9 7 3  г г .  В  с е н т я б р е  1 9 5 3  г .  к о л и 
ч е с т в о  в ы п а в ш и х  о с а д к о в  с о с т а в и л о  2 7 0 %  н о р м ы ,  в  о к т я б р е
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1 5 0 % .  С е н т я б р ь  1 9 7 3  г .  б ы л  н е  т о л ь к о  д о ж д л и в ы м  ( 1 3 6 %  н о р 
м ы ) ,  н о  и  х о л о д н е е  о б ы ч н о г о  н а  3 , 5 ° .  П о д о б н а я  ж е  п о г о д а  н а 
б л ю д а л а с ь  в  о к т я б р е  и  н о я б р е  э т о г о  г о д а .  В  э т и  г о д ы  с л о ж и 
л и с ь  к р а й н е  н е б л а г о п р и я т н ы е  у с л о в и я  д л я  у б о р к и  у р о ж а я .

В  т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  в  т ы л у  ц и к л о н о в  ( о с о б е н н о  с е в е р о - з а 
п а д н ы х )  с  с е в е р н ы х  м о р е й  п р и х о д я т  м а с с ы  а р к т и ч е с к о г о  в о з 
д у х а ,  о с е н н и е  х о л о д а  н а ч и н а ю т с я  р а н о .  Т а к ,  в  1 9 4 9  и  1 9 7 1  г г .  
у ж е  в  н а ч а л е  о к т я б р я  п о ч в а  в р е м е н н о  п о к р ы л а с ь  с н е ж н ы м  п о 
к р о в о м ,  а  в  1 9 4 6 ,  1 9 6 0 ,  1 9 6 8  г г .  с  с е р е д и н ы  о к т я б р я  н а ч а л и с ь  д о 
в о л ь н о  у с т о й ч и в ы е  м о р о з ы ,  п о ч в а  з а м е р з л а  и  д о  в е с н ы  н е  о т 
т а и в а л а .  С а м ы е  р а н н и е  з а м о р о з к и  ( в  к о н ц е  а в г у с т а  и  в  н а ч а 
л е  с е н т я б р я )  ч а щ е  в с е г о  в ы з в а н ы  м о щ н ы м и  в т о р ж е н и я м и  м а с с  
а р к т и ч е с к о г о  в о з д у х а  с  п о л я р н о г о  б а с с е й н а  ( у л ь т р а п о л я р н ы с  
в х о ж д е н и я ) .

Т и п и ч н ы е  д л я  р а с с м а т р и в а е м о й  т е р р и т о р и и  в о з в р а т ы  т е п л а  
о с е н ь ю  о б у с л о в л е н ы  р а з в и т и е м  а н т и ц и к л о г е н е з а .  Б о л е е  и л и  
м е н е е  п р о д о л ж и т е л ь н ы е  п е р и о д ы  с у х о й  т е п л о й  с о л н е ч н о й  п о г о 
д ы  у с т а н а в л и в а ю т с я  п о д  в л и я н и е м  а н т и ц и к л о н о в ,  с т а ц и о н и р у ю -  
щ и х  н а д  ц е н т р о м  Е Т С  ( 1 4 % ) ,  и л и  п о д  в о з д е й с т в и е м  г р е б н е й  
а з о р с к о г о  и  с и б и р с к о г о  а н т и ц и к л о н о в  ( 6 % ) .  В  1 9 5 5 ,  1 9 6 5 ,  
1 9 7 4  г г .  б о л е е  ч е м  и а  м е с я ц  у в е л и ч и л а с ь  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  л е т 
н е й  п о г о д ы .  В  с е н т я б р е  в о з д у х  б ы л  н а  2 °  т е п л е е  о б ы ч н о г о ,  к о л и 
ч е с т в о  о с а д к о в  с о с т а в и л о  6 0 — 8 0 %  н о р м ы ,  а  в  1 9 7 4  г .  —  3 6 % .  
В  1 9 7 4  г .  н е о б ы ч н о  т е п л ы м и  б ы л и  т а к ж е  о к т я б р ь  и  н о я б р ь ,  н а  
3 , 5 — 4 , 0 °  в ы ш е  н о р м ы .  М о р о з ы  н а ч а л и с ь  в  э т о м  г о д у  л и ш ь  с  
2 0  н о я б р я .  Т е п л ы м  и  с у х и м  б ы л  с е н т я б р ь  1 9 7 5  г . ,  к о г д а  т е м п е 
р а т у р а  в о з д у х а  п р е в ы с и л а  н о р м у  н а  2 °  а  о с а д к о в  в ы п а л о  т о л ь 
к о  1 3  м м .

З и м о й  п р е о б л а д а ю щ е й  ф о р м о й  ц и р к у л я ц и и  я в л я е т с я  з а 
п а д н о - в о с т о ч н ы й  п е р е н о с  в о з д у ш н ы х  м а с с .  М е р и д и о н а л ь н ы е  
п р о ц е с с ы  в  э т о м  с е з о н е  н е с к о л ь к о  о с л а б л е н ы ,  н о  к л и м а т о л о г и 
ч е с к о е  з н а ч е н и е  и х  в е л и к о ,  т а к  к а к  о н и  о п р е д е л я ю т  с у р о в о с т ь  
т е к у щ е й  з и м ы .

Ц и к л о н и ч е с к а я  д е я т е л ь н о с т ь  с о с т а в л я е т  з и м о й  6 2 %  д н е й  с е 
з о н а ,  и з  н и х  з а п а д н ы х  и  с е в е р о - з а п а д н ы х  ц и к л о н о в  —  3 5 % ,  а  
ю ж н ы х — 1 8 % .  З а м е т н о  у в е л и ч и в а е т с я  п о в т о р я е м о с т ь  с т а ц и о 
н а р н ы х  а н т и ц и к л о н о в —  д о  2 5 %  в с е х  д н е й  с е з о н а .  П о  с р а в н е 
н и ю  с  д р у г и м и  с е з о н а м и  ч а щ е  с к а з ы в а е т с я  в л и я н и е  г р е б н я  
с и б и р с к о г о  а н т и ц и к л о н а  ( 4 % ) .  З и м н и е  ц и к л о н ы  о т л и ч а ю т с я  н а и 
б о л ь ш е й  и н т е н с и в н о с т ь ю ,  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  в  ц е н т р е  ц и к л о 
н а  м о ж е т  б ы т ь  о ч е н ь  н и з к и м  — д о  9 4 8  м б а р .  С  9  н а  1 0  ф е в р а л я  
1 9 6 0  г .  в  Я р о с л а в л е  п р и  п р о х о ж д е н и и  т а к  н а з ы в а е м о г о  « н ы р я ю 
щ е г о »  ц и к л о н а  с  с е в е р н ы х  м о р е й  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  п о н и 
з и л о с ь  з а  3 6  ч  н а  4 9  м б а р .

М я г к и е  з и м ы ,  с  п о л о ж и т е л ь н о й  а н о м а л и е й  т е м п е р а т у р ы  в о з 
д у х а  и  с  ч а с т ы м и  о т т е п е л я м и ,  н а б л ю д а ю т с я  п р и  х о р о ш о  в ы р а 
ж е н н о м  у с т о й ч и в о м  з а п а д н о - в о с т о ч н о м  п е р е н о с е  в о з д у ш н ы х  
м а с с  с  А т л а н т и к и ,  т р а е к т о р и я  ц и к л о н о в  п р и  э т о м  п р о х о д и т
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о б ы ч н о  с е в е р н е е  Я р о с л а в л я .  Н а п р и м е р ,  в  д е к а б р е  1 9 7 2  г . ,  в  
я н в а р е  1 9 7 1  г .  и  в  ф е в р а л е  1 9 7 4  г .  н а д  ц е н т р а л ь н ы м и  о б л а с т я м и  
Е Т С  п р е о б л а д а л а  з о н а л ь н а я  ц и р к у л я ц и я  а т м о с ф е р ы  ( о т  1 9  д о  
2\ д н я  в  м е с я ц ) ,  в  р е з у л ь т а т е  с р е д н я я  м е с я ч н а я  т е м п е р а т у р а  
в о з д у х а  о к а з а л а с ь  н а  7 — 9 °  в ы ш е  с р е д н е й  м н о г о л е т н е й ,  ч а с т о  
н а б л ю д а л и с ь  о т т е п е л и  ( 1 3 — 2 1  д е н ь ) .  Ф е в р а л ь  1 9 7 4  г .  ( с р е д н я я  
м е с я ч н а я  т е м п е р а т у р а  е г о  о к о л о  — 2 ° )  о к а з а л с я  с а м ы м  т е п л ы м  
з а  в е с ь  п е р и о д  н а б л ю д е н и й ,  н а ч и н а я  с  1 8 9 0  г .

« О т т е п е л ь н ы й »  п е р и о д  з и м ы  м о ж е т  б ы т ь  д о в о л ь н о  п р о д о л 
ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  у ж е  у с т а н о в и в ш и й с я  з о н а л ь н ы й  п е р е н о с  н а 
р у ш а е т с я  с т а ц и о н и р о в а н и е м  в ы с о к о г о  ц и к л о н а  н а д  П р и б а л т и 
к о й .  В  р е з у л ь т а т е  п р о и с х о д и т  у с и л е н и е  ю ж н ы х  и  ю г о - з а п а д н ы х  
в о з д у ш н ы х  т е ч е н и й  и  в ы н о с  о ч е н ь  т е п л о г о  в о з д у х а  с о  С р е д и з е м 
н о г о  и  Ч е р н о г о  м о р е й ,  а  в  и с к л ю ч и т е л ь н ы х  с л у ч а я х  и  и з  с у б 
т р о п и ч е с к о й  з о н ы  А ф р и к и .  И м е н н о  п о э т о м у  з а  т р е т ь ю  д е к а д у  
я н в а р я  1 9 7 1  г .  с р е д н я я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  б ы л а  о к о л о  0 °  ( п р и  
н о р м е  — 1 2 ° ) ,  а  м а к с и м а л ь н а я  п о в ы с и л а с ь  д о  4 °  т е п л а .  Ш л и  д о ж 
д и .  С  п о л е й  п о ч т и  п о л н о с т ь ю  с о ш е л  с н е ж н ы й  п о к р о в .

З н а ч и т е л ь н о е  и  р е з к о е  п о х о л о д а н и е  н а б л ю д а е т с я  п р и  в т о р 
ж е н и я х  в о з д у ш н ы х  м а с с  с  п о л я р н о г о  б а с с е й н а .  В л и я н и е  т а к и х  
у л ь т р а п о л я р н ы х  в х о ж д е н и й ,  а  т а к ж е  с к а н д и н а в с к о г о  а н т и ц и 
к л о н а  п р о я в л я е т с я  о б ы ч н о  в  8 %  в с е х  д н е й  с е з о н а .  Н а с т у п л е н и е  
с у р о в ы х  з и м  с  б о л ь ш и м и  о т р и ц а т е л ь н ы м и  а н о м а л и я м и  т е м п е р а 
т у р ы  в о з д у х а  и  д л и т е л ь н ы м  и х  с о х р а н е н и е м  с в я з а н о  с  р а з в и т и 
е м  а н т и ц и к л о г е н е з а  н а д  ц е н т р а л ь н ы м и  р а й о н а м и  Е Т С ,  т а к и е  
п р о ц е с с ы  о п р е д е л я ю т  п о г о д у  2 5 % д н е й  с е з о н а .  С у р о в о с т ь  з и м н и х  
у с л о в и й  у с у г у б л я е т с я  в  э т и х  с л у ч а я х  с о з д а в ш и м и с я  б л а г о п р и 
я т н ы м и  в о з м о ж н о с т я м и  д л я  м е с т н о г о  р а д и а ц и о н н о г о  в ы х о л а ж и 
в а н и я  ( д о — 4 6 ° в  я н в а р е  1 9 4 0  г . ) .  В  п о д о б н ы х  у с л о в и я х  ф о р м и р о 
в а л а с ь  х о л о д н а я  п о г о д а  в  з и м ы  1 9 5 5 - 5 6 ,  1 9 6 2 - 6 3 ,  1 9 6 6 - 6 7 ,  1 9 6 8 -  
6 9  г г .  и  д р .  Х о л о д н а я  з и м а  м о ж е т  б ы т ь  о б у с л о в л е н а  и  в ы с о к и м и ,  
м а л о п о д в и ж н ы м и  ц и к л о н а м и ,  к о т о р ы е  и н о г д а  в о з н и к а ю т  п о с л е  
в х о ж д е н и я  н а  Е в р о п е й с к у ю  т е р р и т о р и ю  С о ю з а  м а с с ы  а р к т и 
ч е с к о г о  в о з д у х а .  М о р о з ы  п р и  э т о м  с о х р а н я ю т с я  п р о д о л ж и т е л ь 
н о е  в р е м я .  В  т а к и х  у с л о в и я х  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  в  с е р е д и н е  
я н в а р я  1 9 7 6  г .  п о н и з и л а с ь  д о  — 3 3 ° ,  а  с р е д н я я  т е м п е р а т у р а  з а  
в т о р у ю  д е к а д у  с о с т а в и л а  — 2 3 ° ,  ч т о  н а  1 2 °  н и ж е  н о р м ы .

С а м ы е  с и л ь н ы е  с н е г о п а д ы  и  м е т е л и  с в я з а н ы  о б ы ч н о  с  п р о 
х о ж д е н и е м  ю ж н ы х  ц и к л о н о в .  Т а к ,  5 — 7  ф е в р а л я  1 9 4 7  г .  ч е р н о 
м о р с к и й  ц и к л о н  в ы з в а л  с и л ь н ы е  с н е г о п а д ы  с  м е т е л ь ю ,  в  Я р о с 

л а в л е  в р е м е н н о  п р е к р а т и л о с ь  у л и ч н о е  д в и ж е н и е  г о р о д с к о г о  
т р а н с п о р т а .

2 . 1 .  А т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е

Н а п р а в л е н и е  д в и ж е н и я  в о з д у ш н ы х  п о т о к о в  з а в и с и т  о т  р а с п р е 
д е л е н и я  а т м о с ф е р н о г о  д а в л е н и я  н а  з е м н о й  п о в е р х н о с т и .  Х а р а к 
т е р и с т и к и  д а в л е н и я  п о л у ч е н ы  н а  о с н о в а н и и  н а б л ю д е н и я  з а  п е 
р и о д  1 9 3 2 — 1 9 7 4  г г .  и  п р е д с т а в л е н ы  в  т а б л .  3 .
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Среднее и экстремальное давление воздуха (мбар) на уровне станции (р)
и на уровне моря (р*)

Таблица 3

Месяц р а Рмакс Рмшг Рмакс

Экстр

год

емумы

Рмнн год > Р*макс Р*мин

I 1005 7 1020 992 1050 1972 957 1935 1020 1034 3006II 1003 7 1022 991 3050 3972 957 3958 1017 1036 1005
III 1003 6 1016 989 1038 1974 957 1968 1016 1030 1003
IV 1002 4 1012 994 1034 1953 959 1967 1016 3025 3008V 1002 3 1008 996 1025 3948 971 3955 1015 1021 1009
VI 1000 3 1004 995 1021 1956 97! 1935 1013 1037 1008VII 998 3 1005 992 1039 3969 970 3935 ЗОН 1017 1006VIII 1001 3 1009 995 1023 3937 972 1959 1014 1021 1007IX 1002 4 1011 994 1028 1973 968 1948 3034 3024 1007X 1002 5 1013 996 1034 1950 963 1946 3016 1026 1010XI 1005 7 1020 990 3040 3954 947 1973 1019 3034 1003XII 1004 7 1023 991 1051 1944 961 1943 1038 1037 1005Год 1002 2 3005 3000 1053 1944 947 1973 1016 1019 3013

ст.
П р и м е ч а н и е .  Здесь н во всех последующих таблицах следует читать

И з  т а б л .  3  в н д и о ,  ч т о  с р е д н е е  з а  г о д  д а в л е н и е  в  Я р о с л а в л е  
( в ы с о т а  б а р о м е т р а  1 0 6  м )  р а в н о  1 0 0 2  м б а р  и  и з м е н я е т с я  о т  
г о д а  к  г о д у  в  п р е д е л а х  1 0 0 0 — 1 0 0 5  м б а р .  Г о д о в о й  х о д  е г о  в ы р а -  
ж е н  д о в о л ь н о  х о р о ш о .  И з м е н е н и я  д а в л е н и я  о т  м е с я ц а  к  м е с я ц у  

.  н е з н а ч и т е л ь н ы е ,  в  п р е д е л а х  0 — 3  м б а р .  М а к с и м у м  н а б л ю д а е т с я  
Л ч в  з и м н и е  м е с я ц ы  ( 1 0 0 5  м б а р  —  я н в а р ь ) ,  м и н и м у м  —  л е т о м  
’м к ч( 9 9 8  м б а р  —  и ю л ь ) .  И з м е н ч и в о с т ь  с р е д н и х  м е с я ч н ы х  в е л и ч и н  

н а и б о л ь ш а я  з и м о й —  7  м б а р ,  а  л е т о м  в с е г о  3  м б а р .  А б с о л ю т н ы й  
^ м а к с и м у м  д а в л е н и я  о т м е ч е н  в  д е к а б р е  1 9 4 4  г . ,  к о г д а  с т о л б и к  

р т у т и  б а р о м е т р а  п о д н я л с я  д о  о т м е т к и  1 0 5 0 , 6  м б а р .  М и н и м а л ь н о е  
^ д а в л е н и е  з а р е г и с т р и р о в а н о  в  н о я б р е  1 9 7 3  г . — 9 4 6 ,6  м б а р .  П о  

с р е д н и м  в е л и ч и н а м  з а  м е с я ц  м и н и м у м  в ы р а ж е н  в  ц е н т р а л ь н о м  
л е т н е м  м е с я ц е ,  о д н а к о  с а м о е  н и з к о е  з н а ч е н и е  о т м е ч е н о  в  н о я б 
р е .  В  л е т н и й  п е р и о д  ( и ю н ь — а в г у с т )  с р е д н и е  м е с я ч н ы е  в е л и ч и 
н ы  д а в л е н и я  в о з д у х а  и з м е н я ю т с я  в  п р е д е л а х  9 9 2 — 1 0 0 9  м б а р .  
А б с о л ю т н ы й  м а к с и м у м  л е т о м  с о с т а в и л  1 0 2 1  м б а р ,  м и н и м у м  —  
9 7 0  м б а р .  О с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  п р е д с т а в л е н ы  в  т а б л .  3  в  
м и л л и б а р а х .  Д л я  п е р е с ч е т а  н а  м и л л и м е т р ы  р т у т н о г о  с т о л б а  с о 
о т в е т с т в у ю щ у ю  в е л и ч и н у  д а в л е н и я  в  м и л л и б а р а х  с л е д у е т  у м 
н о ж и т ь  н а  0 ,7 5 .

2 . 2 .  В е т е р

И а  п р а к т и к е  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  в с е  о с о б е н н о с т и  в е т р о в о г о  
р е ж и м а  в  г о р о д е  и  п р и г о р о д е .  О т  с к о р о с т и  в е т р а ,  е г о  п р о д о л ж и 
т е л ь н о с т и  з а в и с я т  т е п л о п о т е р и  з д а н и й .  П р и  в л а ж н о й  п о г о д е



с и л ь н ы й  в е т е р  с п о с о б с т в у е т  п р о н и к н о в е н и ю  в л а г и  в  п о м е щ е н и е ,  
п р и  д о ж д л и в о й  —  п р о м о к а н и ю  с т е н .  С н е ж н ы й  п о к р о в  н а  п о л я х  
п о д  в о з д е й с т в и е м  в е т р а  з а л е г а е т  н е р а в н о м е р н о ,  п р и  б о л ь ш и х  
с к о р о с т я х  в е т р а  п р о и с х о д и т  в ы д у в а н и е  п о с е в о в .  О т р и ц а т е л ь н о  
в л и я е т  в е т е р  н а  в ы с о к и е  з д а н и я  и  с о о р у ж е н и я ,  н а  п р о в о д а  л и н и й  
э л е к т р о п е р е д а ч и ,  с о з д а в а я  д о п о л н и т е л ь н ы е  н а г р у з к и .

В  Я р о с л а в л е  п р е о б л а д а ю т  в е т р ы  ю г о - з а п а д н о г о ,  ю ж н о г о  и  
з а п а д н о г о  н а п р а в л е н и й  ( р и с .  3 ) ,  в  с р е д н е м  з а  г о д  о н и  н а б л ю 
д а ю т с я  в  5 0 %  в с е г о  в р е м е н и .  Л е т о м  ч а щ е  д у ю т  в е т р ы  з а п а д 
н о г о  и  с е в е р о - з а п а д н о г о  н а п р а в л е н и й ,  з и м о й  —  ю ж н о г о .  Р е ж е  
в с е г о  о т м е ч а ю т с я  в е т р ы  с е в е р о - в о с т о ч н о й  ч е т в е р т и ,  в  с р е д н е м  
з а  г о д  и х  п о в т о р я е м о с т ь  с о с т а в л я е т  8 — 9 % ,  г о д о в о й  х о д  в ы р а 

ж е н  с л а б о  ( с м .  п р и л о ж е н и е ,  
т а б л .  1 ) -

С р е д н я я  з а  в е с ь  п е р и о д  н а 
б л ю д е н и й  с к о р о с т ь  в е т р а  ( н о р 
м а )  в  п е р е х о д н ы е  п е р и о д ы  г о д а  
и  з и м о й  с о с т а в и л а  4 — 5  м / с ,  а  л е 
т о м —  3 — 5  м / с .  В о з м о ж н ы е  о т 
к л о н е н и я  с р е д н и х  м е с я ч н ы х  з н а 
ч е н и й  з а  к а ж д ы й  г о д  о т  м н о г о 
л е т н е й  н о р м ы  в  8 0 — 9 0 %  л е т  н е  
п р е в ы ш а л и  1  м / с .  С а м ы е  б о л ь 
ш и е  о т к л о н е н и я  с о с т а в и л и  
±  ( 2 — 3 )  м / с  в  х о л о д н о е  п о л у г о 
д и е  и  1 — 1 , 5  м / с  в  т е п л о е ,  т .  е . в  
б о л ь ш и н с т в е  л е т  с р е д н и е  з а  м е 
с я ц  з н а ч е н и я  с к о р о с т и  в е т р а  н а -  

Рис. 3. Повторяемость (%) ветра п р ед ел ах  3 - 8  м /с  в
различных направлении и число AUAH,iJi,l'D ^ м л ____ ' „
дней со штилем (в центре рисун- месяцы холодного полугодия 

ка). Год. 2— 5 м /с в летнее время.
В  т а б л .  4  п р е д с т а в л е н а  п о в т о р я е м о с т ь  р а з л и ч н ы х  с к о р о с т е й  

в е т р а  п о  с е з о н а м .  В  т е ч е н и е  в с е г о  г о д а  п р е о б л а д а ю т  в е т р ы  с к о 
р о с т ь ю  2 — 5  м / с ,  и х  п о в т о р я е м о с т ь  с о с т а в л я е т  5 0 — 5 5 %  в с е х  
с л у ч а е в .  Ш т и л е в а я  п о г о д а  н а б л ю д а е т с я  р е д к о ,  т о л ь к о  в  6 %  
в с е г о  в р е м е н и  г о д а .  Е с л и  п р и  э т о м  у ч и т ы в а т ь  о ч е н ь  с л а б ы й  
в е т е р  ( д о  1 м / с ) ,  т о  с у м м а р н а я  п о в т о р я е м о с т ь  у в е л и ч и т с я  д о  
1 5 — 2 0 % .  З и м о й  т а к и е  у с л о в и я  п о г о д ы  с о с т а в л я ю т  в  о б щ е й  
с л о ж н о с т и  1 0 0 — 1 2 0  ч  з а  м е с я ц ,  а  л е т о м  —  о к о л о  2 0 0  ч .

П р е в ы ш е н и е  с к о р о с т и  1 0  м / с  б о л е е  в е р о я т н о  в  х о л о д н о е  п о 
л у г о д и е  и  н а б л ю д а е т с я  в  7 — 1 0 %  в с е х  с л у ч а е в ,  а  в  т е п л о е  в р е м я  
г о д а  — л и ш ь  в  2 — 5 % .  Т а к и е  с к о р о с т и  м о г у т  б ы т ь  п р и  в с е х  н а 
п р а в л е н и я х  в е т р а ,  ч т о  в и д н о  и з  р и с .  4 ,  н а  к о т о р о м  п о к а з а н а  
в е р о я т н о с т ь  р а з л и ч н ы х  с к о р о с т е й  в е т р а  п о  н а п р а в л е н и я м  д л я  
я н в а р я  и  и ю л я .  С в е д е н и я  о  п о в т о р я е м о с т и  р а з л и ч н ы х  с к о р о с т е й  
в е т р а  п о  н а п р а в л е н и я м  д л я  к а ж д о г о  м е с я ц а  д а н ы  в  п р и л о ж е 
н и и  ( т а б л .  3 ) .

П о ч т и  п о л о в и н а  о с е н н е - з и м н е г о  п е р и о д а  п р о х о д и т  с  у с и -
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Рис. 4. Повторяемость (%) ветра различных скоростей по направлениям.
/ — 0 -1  м/с; 2 - 2 - 5  м/с; 3 - 6 - 9  м/с; 4 - 1 0 - 1 3  м/с; менее 1%: 5 - 1 0 - 1 3  м/с- 

5 — 14—17 м/с; 7 - 1 8 - 2 0  м/с.

Таблица 4
Повторяемость (%) различных скоростей ветра по сезонам

Созон

Скорость иетра, м/с

0 -1 2 -3 4 -5 6 - 7 8 -9 10-11 12-13 14-15 16-17 1 8 -2

Зима 19 24 27 17 9 4 3 1 | 0  I
Весна 1G 26 25 17 9 3 9 1 I 0  01
Лето 23 30 26 13 5s 2 1 0 ,2 0 .1
Осень 15 27 26 18 7 3 9 1 1 0 1
Год 17 27 26 16 8 3 2 0.7 0 .6

л е н н ы м  в е т р о в ы м  р е ж и м о м .  Н а  р и с .  5  э т о  в и д н о  п о  м е с я ц а м  —  
п р е д с т а в и т е л я м  с е з о н о в .  В  я н в а р е  и  о к т я б р е  о б ы ч н о  о т м е ч а е т с я  
п о  3 0 0 — 3 5 0  ч  с  в е т р о м  б о л е е  5  м / с ,  в  а п р е л е  —  о к о л о  3 0 0  ч .  
Л е т о м  т а к и е  у с л о в и я  с о х р а н я ю т с я  в  т е ч е н и е  2 0 0  ч .  У с и л е н и е  
в е т р а  д о  8  м / с  и  б о л е е  в  х о л о д н о е  п о л у г о д и е  н а б л ю д а е т с я  в  т е 
ч е н и е  1 0 0 — 1 2 0  ч  з а  м е с я ц ,  л е т о м  —  о к о л о  5 0  ч .

М а к с и м а л ь н а я  с к о р о с т ь  в е т р а ,  о т м е ч е н н а я  з а  р а с с м о т р е н н ы й  
п е р и о д  н а б л ю д е н и й ,  р а с п р е д е л и л а с ь  п о  о с н о в н ы м  н а п р а в л е н и я м
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Рис. 5. Продолжительность (часы) ветра указанной и большей
скоростей.

а  — январь, б — апрель, в— шоль, г  — октябрь.

Т а б л и ц а  5

Повторяемость (%) различного числа дней я и продолжительность 
х  действия сильного ветра

Число дней Продолжительность/!

Сезон 1макс> месяц,
1 -3 4 - 6 7 - 9 >10 «макс год ы ^макс

рывная год

5? 97 7 14 18 1948-49 14 72 32 1 1955
54 18 95 3 10 1941 У 30 21 111 1956
70 90 4 9 1950 4 20 12 VI 1947

Осень 71 16 10 3 10 1949 10 77 34 X 1949

с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :  с е в е р — 1 8  м / с ,  с е в е р о - в о с т о к — 1 7  м / с ,
в о с т о к —  1 4  м / с ,  ю г о - в о с т о к —  1 7  м / с ,  ю г  —  2 1  м / с ,  ю г о - з а п а д  —  
2 0  м / с ,  з а п а д  — 2 0  м / с ,  с е в е р о - з а п а д — 1 8  м / с .  П р и  у к а з а н н ы х  
з н а ч е н и я х  с к о р о с т и  в е т р а  п о р ы в ы  д о с т и г а л и  2 0 — 2 5  м / с .

С и л ь н ы е  в е т р ы  ( ^ 1 5  м / с )  н а б л ю д а ю т с я  п о ч т и  е ж е г о д н о  —  
в  9 8 %  в с е х  л е т ;  р е ж е  в с е г о  — в  а в г у с т е ,  к о г д а  и х  в е р о я т н о с т ь  
с о с т а в л я е т  3 0 % .  В  м а е  в е р о я т н о с т ь  с и л ь н о г о  в е т р а  в о з р а с т а е т  
д о  7 0 % ,  в  о с т а л ь н ы е  м е с я ц ы  р а в н а  5 0 % ,  т .  е .  м о ж е т  б ы т ь  р а з  
в  д в а  г о д а .  В  с р е д н е м  з а  м е с я ц  с  в е т р о м  ^  1 5  м / с  ч а щ е  в с е г о  
б ы в а е т  1 — 3  д н я ,  в  х о л о д н о е  п о л у г о д и е  в  5 %  в с е х  л е т  в  к а ж д о м  
м е с я ц е  м о ж е т  б ы т ь  п о  7 — 9  д н е й .  З и м о й  1 9 4 8 - 4 9  г .  о т м е ч е н о
1 8  д н е й  с  в е т р о м  ^  1 5  м / с  ( т а б л .  5 ) .



Н а р я д у  с  п о в т о р я е м о с т ь ю  в е т р а  б о л ь ш о й  с к о р о с т и  в ы п о л 
н е н а  о ц е н к а  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  е г о  с о х р а н е н и я .  Н а и б о л ь ш и е  в е 
л и ч и н ы  о т м е ч е н ы  в  х о л о д н о е  в р е м я  г о д а :  с р е д н я я  п р о д о л ж и 
т е л ь н о с т ь  д е й с т в и я  в е т р а  ^  1 5  м / с  с о с т а в л я е т  в  э т о  в р е м я  г о 
д а  1 1 — 1 8  ч  з а  м е с я ц .  В  о к т я б р е  1 9 4 9  г .  б ы л о  7 7  ч  с  с и л ь н ы м  
в е т р о м ,  в  я н в а р е  1 9 5 5  г .  —  7 2  ч  п р и  н е п р е р ы в н о м  с о х р а н е н и и  
е г о  в  т е ч е н и е  3 2 — 3 4  ч .  В  т а б л .  6  п р и в е д е н ы  р а с ч е т н ы е  с к о р о с т и  
в е т р а .

Таблица 6
Наибольшие скорости ветра (м/с) 

различной вероятности

Скорости остра, возможные один раз в

1 год 5 лет 10 лет 20 лет

18 20 25 26

В  п р и л о ж е н и и  к  д а н н о м у  р а з д е л у  д а н ы  к о м п л е к с н ы е  т е м п е 
р а т у р н о - в е т р о в ы е  х а р а к т е р и с т и к и ,  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  у ч т е н ы  
п р и  о ц е н к е  т е п л о о щ у щ е н и я  ч е л о в е к а  в  р а з л и ч н о е  в р е м я  г о д а  и  
т е п л о п о т е р ь  з д а н и я м и  з и м о й .  В  з а в и с и м о с т и  о т  с о ч е т а н и я  р а з 
л и ч н ы х  п о к а з а т е л е й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  и  в е т р а  о п р е д е л я е т с я  
с у р о в о с т ь  п о г о д н ы х  у с л о в и й  з и м о й ,  а  о т с ю д а  и  в о з м о ж н о с т ь  
п р о и з в о д с т в а  р а б о т  н а  о т к р ы т о м  в о з д у х е .  Л е т о м  о н и  п о з в о л я ю т  
о ц е н и т ь  к о м ф о р т н о с т ь  п о г о д н ы х  у с л о в и й .  В  т а б л .  4  п р и л о ж е н и я

Р и с . 6. П о вт о р я е м о ст ь  ( % )  р а з л и ч н ы х  со че та ни й  д н ев н о й  те м п е р а т у р ы  
в о з д у х а  и  ск о р о сти  ветр а.

отдельные случаи с повторяемостью менее 0,5%; 2  —  неблагоприятные зимние
условия.
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п р е д с т а в л е н а  п о в т о р я е м о с т ь  ( в  п р о ц е н т а х )  р а з л и ч н ы х  с о ч е т а 
н и й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  и  с к о р о с т и  в е т р а ,  о т к у д а  м о ж н о  п о 
л у ч и т ь  с в е д е н и я  о  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  р а з л и ч н ы х  у с л о в и й  п о 
г о д ы ,  п р о с у м м и р о в а в  п о в т о р я е м о с т и  н у ж н ы х  г р а д а ц и й  с к о р о с т и  
в е т р а  и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  и м  г р а д а ц и й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а .  
Д а н н ы е  э т о й  т а б л и ц ы  н а г л я д н о  п р е д с т а в л е н ы  н а  р и с .  6  д л я  
д н е в н о г о  в р е м е н и  с у т о к  з и м о й  и  л е т о м .  З д е с ь  в и д е н  д и а п а з о н  
н а и б о л е е  ч а с т о  п о в т о р я ю щ и х с я  с о ч е т а н и й  и  в о з м о ж н ы е  р е д к и е  
с л у ч а и .  Д л я  р а с с м а т р и в а е м о й  т е р р и т о р и и  н е б л а г о п р и я т н ы м  
ф а к т о р о м  в  х о л о д н о е  п о л у г о д и е  я в л я е т с я  у с и л е н и е  в е т р а  д о
4  б а л л о в  и  б о л е е  О 7  м / с ) .  П о в т о р я е м о с т ь  т а к и х  с л у ч а е в  с о 
с т а в л я е т  2 0 — 2 5 %  Д л я  к а ж д о г о  з и м н е г о  м е с я ц а ,  и з  н и х  п р и м е р 
н о  5 %  б ы в а е т  п р и  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  н и ж е  — 1 2 ° ,  т .  е . и з  
1 8 0 — 2 0 0  ч  н е б л а г о п р и я т н о й  з и м н е й  п о г о д ы  о к о л о  4 0  ч  у с л о в и я  
б ы в а ю т  с у р о в ы м и .

В  д о п о л н е н и е  к  н а з в а н н ы м  т а б л и ц а м  в  п р и л о ж е н и и  д а н ы  
п о в т о р я е м о с т ь  р а з л и ч н ы х  н а п р а в л е н и й  в е т р а  и  ш т и л е й  ( т а б л .  1 )  
и  с р е д н я я  с к о р о с т ь  в е т р а  п о  н а п р а в л е н и я м  ( т а б л .  2 ) .



3. РАДИАЦИОННЫЙ РЕЖИМ

С о л н е ч н а я  р а д и а ц и я  я в л я е т с я  п р а к т и ч е с к и  е д и н с т в е н н ы м  и с 
т о ч н и к о м  т е п л о в о й  э н е р г и и  п о ч т и  в с е х  п р и р о д н ы х  п р о ц е с с о в ,  
р а з в и в а ю щ и х с я  в  в е р х н и х  с л о я х  л и т о с ф е р ы ,  в  а т м о с ф е р е  и  г и д 
р о с ф е р е .  Л у ч и с т а я  э н е р г и я  с о л н ц а  д о х о д и т  д о  з е м л и  в  в и д е  
п р я м о й  и  р а с с е я н н о й  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и .  В  п р и р о д е  о б а  в и д а  
с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  д е й с т в у ю т  о д н о в р е м е н н о  к а к  с у м м а р н а я  
с о л н е ч н а я  р а д и а ц и я .  К о л и ч е с т в о  п р и х о д я щ е й  к  з е м л е  р а д и а ц и и  
з а в и с и т  о т  г е о г р а ф и ч е с к о й  ш и р о т ы  п у н к т а ,  в ы с о т ы  с о л н ц а ,  
о б л а ч н о с т и  и  п р о з р а ч н о с т и  а т м о с ф е р ы .

Ш п р о т а  п у н к т а  о п р е 
д е л я е т  п р о д о л ж и т е л ь 
н о с т ь  д н я  и  с о о т в е т с т в е н 
н о  в о з м о ж н у ю  п р о д о л ж и 
т е л ь н о с т ь  с о л н е ч н о г о  с и я 
н и я .  Н а  р и с .  7  п р е д с т а в 
л е н а  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  
д н я  и  н о ч и  д л я  ш и р о т ы  
Я р о с л а в л я .  В  д е н ь  з и м 
н е г о  с о л н ц е с т о я н и я  ( 2 2  
д е к а б р я )  п р о д о л ж и т е л ь 
н о с т ь  д н я  с о с т а в л я е т  6  ч  
3 0  м и н ,  а  в  д е н ь  л е т 
н е г о  с о л н ц е с т о я н и я  ( 2 2  
и ю н я )  —  1 8  ч .

Н е п о с р е д с т в е н н о  с о л 
н е ч н ы м и  л у ч а м и  б о л ь ш у ю  ч а с т ь  с в е т л о г о  в р е м е н и  с у т о к  о б л у 
ч а ю т с я  ю ж н ы е  с т е н ы  з д а н и й .  В р е м я  в о с х о д а  и  з а х о д а  с о л н ц а  
д л я  ш и р о т ы  Я р о с л а в л я  и  в о з м о ж н о е  в р е м я  о б л у ч е н и я  с т е н  ю ж 
н о й  о р и е н т а ц и и  п р и в е д е н ы  в  т а б л .  7 .  Д а н н ы е  с о о т в е т с т в у ю т  
1 5 - м у  ч и с л у  к а ж д о г о  м е с я ц а .  В р е м я  у к а з а н о  и с т и н н о е  с о л н е ч 
н о е .  В  о с е н н е - з и м н и й  п е р и о д  в р е м я  н а ч а л а  и  о к о н ч а н и я  о б л у 
ч е н и я  ю ж н ы х  з д а н и й  с т е н  с о в п а д а е т  с  в о с х о д о м  и  з а х о д о м  
с о л н ц а .

В  т а б л .  8  п р е д с т а в л е н ы  с в е д е н и я  о  в о з м о ж н о й  п р о д о л ж и 
т е л ь н о с т и  о б л у ч е н и я  с о л н е ч н ы м и  л у ч а м и  с т е н  р а з л и ч н о й  о р и 
е н т а ц и и  в  т е ч е н и е  с у т о к .  О н и  р а с с ч и т а н ы  т а к ж е  н а  1 5 - е  ч и с 
л о  к а ж д о г о  м е с я ц а .

Часы

Рис. 7. Продолжительность дня и ночи в 
Ярославле.
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Д а н н ы е  т а б л .  7  и  8  п о л у ч е н ы  д л я  у с л о в и й  б е з о б л а ч н о г о  
н е б а .  Н а л и ч и е  о б л а ч н о с т и  у м е н ь ш а е т  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п р я 
м о й  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и ,  а  в  п а с м у р н ы е  д н и  и с к л ю ч а е т  е е  п о 
с т у п л е н и е  п о л н о с т ь ю .

Таблица 7

Время начала и конца облучения прямой солнечной радиацией 
южных стен зданий и время восхода и захода солнца

Весенне-летнее полугодие

Месяц Восход солнца, 
ч мин

Время облу 

начало

гения, ч мин 

конец
Заход солнца, 

ч мин

IV 4 50 6 23 17 36 19 10
V 3 40 6 47 17 13 20 20

VI 2 54 7 05 16 55 21 06
VII 3 II 6 56 17 04 20 49

VIII 4 15 6 35 17 25 19 45
• IX 5 33 6 08 17 52 18 27

Осеипе-зимнее полугодие

Месяц
Восход солнца и время 
начала облучения, ч мин

Заход солнца и время 
конца облучения, ч мин

X 6 48 17 12
XI 8 02 15 58

XII 8 46 15 14
I 8 27 15 33

II 7 19 16 41
III 6 09 17 51

Таблица 8
Возможная дневная продолжительность (ч мин) облучения 

солнечными лучами стен различной ориентации

Ориента
ция стен I п Ш IV V VI VII VIII IX X XI XII

ю 7 06 9 22 11 42 11 13 10 26 9 50 10 07 10 49 П 44 10 24 7 56 6 27
с 3 06 6 14 8 22 7 30 4  41 1 10

В, 3 3 33 4 41 5 51 7 10 8 20 9 06 8 49 7 45 6 27 5 12 3 58 3 13

Х а р а к т е р и с т и к и  с о л н е ч н о г о  с и я н и я  п р и в е д е н ы  в  т а б л .  9 ,  и з  
к о т о р о й  в и д н о ,  ч т о  в  х о л о д н ы й  п е р и о д  г о д а  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  
с о л н е ч н о г о  с и я н и я  с о с т а в л я е т  л и ш ь  2 0 — 2 5 %  в о з м о ж н о г о  в р е 
м е н и ,  1 5 — 2 0  д н е й  з а  м е с я ц  с о л н ц а  н е  в и д н о  с о в с е м .

В ы с о т а  с о л н ц а  о п р е д е л я е т  в о з м о ж н у ю  и н т е н с и в н о с т ь  п р и 
т о к а  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и :  ч е м  б о л ь ш е  в ы с о т а  с о л н ц а ,  т е м  м е н ь -
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ш и й  с л о й  а т м о с ф е р ы  п р о х о д я т  с о л н е ч н ы е  л у ч и ,  т е м  м е н ь ш е  о н и  
п о г л о щ а ю т с я  и  р а с с е и в а ю т с я  а т м о с ф е р о й ,  п о э т о м у  и н т е н с и в 
н о с т ь  п р и т о к а  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  у в е л и ч и в а е т с я .  В ы с о т а  с о л н 
ц а  н а  1 5 - е  ч и с л о  к а ж д о г о  м е с я ц а  в  п о л д е н ь  п р и в е д е н а  в  
т а б л .  1 0 .

Таблица 9
Характеристики солнечного сияния

Сезон
Возможная продолжи
тельность солнечного 

сияния, ч

'■ Отношение наблюдавшейся 
продолжительности 

, солнечного сияния 
к возможной, % •_

Число дней 
без солнца

Зима 115 18 60Весна 530 45 15Лето 7г>5 55
Осень 230 25 40

Таблица 10
Высота солнца над горизонтом в полдень на 15-е число каждого месяца

М есяц. . . I II ш  iv  V VI VII VIII IX X XI XII 
Высота,
град . . .  11 19 30 42 51 55 53 46 35 24 14 9

П р и х о д  п р я м о й  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  н а  г о р и з о н т а л ь н у ю  п о 
в е р х н о с т ь  п р и  я с н о м  н е б е  с о с т а в л я е т  з а  г о д  о к о л о  1 0 0  к к а л / с м 2, 
и з  н и х  л е т о м  2 5 — 3 0  к к а л / с м 2, з и м о й  —  5 — 1 0  к к а л / с м 2 в  м е 
с я ц .  Э т о  —  в о з м о ж н ы й  п р и х о д  р а д и а ц и и  п р и  о т с у т с т в и и  н а  н е б е  
о б л а ч н о с т и  и  в  с л у ч а е  ч и с т о г о  а т м о с ф е р н о г о  в о з д у х а .  О б л а ч 
н о с т ь  у м е н ь ш а е т  п о с т у п л е н и е  п р я м о й  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  п р и 
м е р н о  н а  6 0 — 6 5 % ,  в  р е з у л ь т а т е  н а  г о р и з о н т а л ь н у ю  п о в е р х н о с т ь  
п о с т у п а е т  о б ы ч н о  о к о л о  4 0  к к а л / с м 2 в  г о д .

Д о л я  р а с с е я н н о й  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  с у щ е с т в е н н о  з а в и с и т  
о т  к о л и ч е с т в а  и  ф о р м ы  о б л а к о в ,  а  т а к ж е  о т  с т е п е н и  з а г р я з н е н 
н о с т и  и  з а п ы л е н н о с т и  а т м о с ф е р ы .  В  п а с м у р н ы й  д е н ь  п о с т у п л е 
н и е  т е п л а ^  о т  п р я м ы х  с о л н е ч н ы х  л у ч е й  о г р а н и ч е н о ,  н о  п о т о к  
р а с с е я н н о й  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  в о з р а с т а е т  б о л е е  ч е м  в  1 , 5  р а з а  
п о  с р а в н е н и ю  с  я с н ы м  д н е м .  П о  р а с ч е т а м ,  п р и  б е з о б л а ч н о м  
н е б е  к  з е м л е  д о л ж н о  п о с т у п и т ь  2 7  к к а л / с м 2 в  г о д  р а с с е я н н о й  
с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и ,  о б ы ч н о  ж е  о б л а ч н о с т ь  у в е л и ч и в а е т  е е  
д о л ю  д о  4 0 — 4 5  к к а л / с м 2 в  г о д .

В  о б ы ч н ы х  у с л о в и я х  с у м м а р н а я  с о л н е ч н а я  р а д и а ц и я  с о с т а в 
л я е т  8 0 — 8 5  к к а л / с м 2 в  г о д .  И з  э т о г о  к о л и ч е с т в а  н а  л е т о  п р и х о 
д и т с я  1 5  к к а л / с м 2 в  м е с я ц ,  н а  з и м у — 1 — 3  к к а л / с м 2 в  м е с я ц .

З е м н о й  п о в е р х н о с т ь ю  п о г л о щ а е т с я  т о л ь к о  ч а с т ь  п р и х о д я щ е й  
р а д и а ц и и .  Д о л я  п о г л о щ е н н о й  р а д и а ц и и  з а в и с и т  о т  о т р а ж а т е л ь 
н о й  с п о с о б н о с т и  п о д с т и л а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  ( а л ь б е д о ) .  А л ь б е д о  
е с т е с т в е н н ы х  п о в е р х н о с т е й  в е с ь м а  р а з н о о б р а з н о .  З е м н а я  п о 
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в е р х н о с т ь ,  п о к р ы т а я  т р а в о й ,  о т р а ж а е т  1 8 — 2 0 %  п р и х о д я щ е й  р а 
д и а ц и и ,  а с ф а л ь т о в ы е  п о к р ы т и я  б о л ь ш и х  п л о щ а д е й  т о л ь к о  1 0 —  
1 5 % ,  а  с в е ж е в ы п а в ш и й  с н е г  —  8 5 — 9 0 % .  Р а з л и ч и е  м е ж д у  п р и 
х о д о м  и  р а с х о д о м  т е п л а  о п р е д е л я е т  в е л и ч и н у  р а д и а ц и о н н о г о  
б а л а н с а .  В  р а с с м а т р и в а е м о м  р а й о н е  о н  п о л о ж и т е л е н  в  п е р и о д  
с  м а р т а  п о  о к т я б р ь .  С  м а я  п о  и ю л ь  п р и  т р а в я н и с т о м  п о к р о в е  
з е м л и  п р и х о д  т е п л а  п р е в ы ш а е т  р а с х о д  в  с р е д н е м  н а  1 0  к к а л / с м 2 
в  м е с я ц .  В  у с л о в и я х  г о р о д с к и х  а с ф а л ь т о в ы х  п о к р ы т и й  р а з л и ч и е  
б у д е т  б о л ь ш е ,  ч е м  и  о б ъ я с н я е т с я  д о п о л н и т е л ь н о е  т е п л о в ы д е л е 
н и е  г о р о д а .



4. ТЕРМИЧЕСКИЙ РЕЖИМ

4.1. Температура воздуха

Т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  и з м е р я е т с я  н а  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  с т а н ц и и  
в  г р а д у с а х  Ц е л ь с и я  т е р м о м е т р о м ,  у с т а н о в л е н н ы м  в  с п е ц и а л ь 
н о й  б у д к е  н а  в ы с о т е  2  м  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  п о ч в ы  в д а л и  о т  ж и 
л ы х  п о м е щ е н и й ,  з а щ и щ е н н о й  о т  д е й с т в и я  п р я м о й  с о л н е ч н о й  
р а д и а ц и и  и  х о р о ш о  в е н т и л и р у е м о й .  Х а р а к т е р и с т и к и  т е м п е р а 
т у р ы  в о з д у х а  д о в о л ь н о  м н о г о о б р а з н ы .  О т м е ч а ю т  е е  п е р и о д и ч е 
с к и е  ( с у т о ч н ы й  и  г о д о в о й  х о д )  и  н е п е р и о д и ч е с к и е  ( и з м е н ч и 
в о с т ь )  к о л е б а н и я ,  в о з м о ж н ы е  э к с т р е м а л ь н ы е  з н а ч е н и я ,  д а т ы  
п е р е х о д а  ч е р е з  р а з л и ч н ы е  п р е д е л ы  и  м н о г и е  д р у г и е  п о к а з а т е л и .  
Д л я  Я р о с л а в л я  о н и  п о л у ч е н ы  н а  о с н о в е  н а б л ю д е н и й  з а  п е р и о д  
1 9 2 2 — 1 9 7 4  г г .

В  г о д о в о м  х о д е  с р е д н я я  м е с я ч н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  и з 
м е н я е т с я  о т  — 1 1 , 6 °  в  я н в а р е  д о  1 7 , 2 °  в  и ю л е .  Н а  р и с .  8  п о к а з а н  
г о д о в о й  х о д  с р е д н и х  м е с я ч н ы х  в е л и ч и н  и  в о з м о ж н ы е  в а р и а ц и и  
в  х о д е  т е м п е р а т у р ы .  Т р е т ь я  д е к а д а  я н в а р я  о б ы ч н о  с а м а я  х о л о д 
н а я ,  н о  е е  с р е д н я я  т е м п е р а т у р а  ( — 1 2 , 0 ° )  о т л и ч а е т с я  о т  с о о т в е т 
с т в у ю щ и х  з н а ч е н и й  в т о р о й  д е к а д ы  я н в а р я  и  п е р в о й  д е к а д ы  
ф е в р а л я  л и ш ь  н а  0 , 1 — 0 , 3 ° .  П о с т о я н н о е  п о в ы ш е н и е  т е м п е р а т у р ы  
н а ч и н а е т с я  в  ф е в р а л е  н а  0 ,4 — 0 , 8 °  о т  д е к а д ы  к  д е к а д е ,  а  в 
м а р т е — а п р е л е  у ж е  н а  2 , 8 — 3 , 1 ° .  С  м а я  р о с т  т е м п е р а т у р ы  м е 
н е е  и н т е н с и в е н ,  в  с р е д н е м  н а  1 , 5 ° .  Д о с т и г а я  н а и б о л ь ш е й  в е л и 
ч и н ы  1 7 , 4 °  в о  в т о р о й  д е к а д е  и ю л я ,  т е м п е р а т у р а  п о н и ж а е т с я  
в н а ч а л е  н а  0 , 5 — 1 , 0 °  о т  д е к а д ы  к  д е к а д е ,  а  в  с е н т я б р е  —  н о я б р е  
р а з н и ц а  м е ж д у  с р е д н и м и  д е к а д н ы м и  в е л и ч и н а м и  с о с т а в л я е т  
2 ,0— 2 ,2°.

Г о д о в о й  х о д  с р е д н е й  м и н и м а л ь н о й  и  м а к с и м а л ь н о й  т е м п е р а 
т у р ы  п о х о ж  н а  х о д  с р е д н е й  м е с я ч н о й ,  р а с с ч и т а н н о й  и з  с р е д н и х  
с у т о ч н ы х  з н а ч е н и й .  С р е д н я я  м и н и м а л ь н а я  в е л и ч и н а  в  ф е в р а л е  
( — 1 6 , 8 ° )  п о ч т и  н а  1 °  н и ж е  я н в а р с к о й .  С р е д н и й  м а к с и м у м  п о д 

н и м а е т с я  д о  2 2 , 9 °  в  и ю л е .  И з м е н ч и в о с т ь  с р е д н е й  т е м п е р а т у р ы  
з а  м е с я ц  в  т е п л ы й  п е р и о д  г о д а  с о с т а в л я е т  ±  1 , 5 — 2 , 0 ° ,  а  в  х о 
л о д н ы й  +  ( 4 — 5 ) ° .  С у щ е с т в е н н о  м е н я е т с я  т е м п е р а т у р н ы й  ф о н  в  
з а в и с и м о с т и  о т  п р е о б л а д а ю щ е г о  н а п р а в л е н и я  в е т р а  ( р и с .  9 ) .  
В  я н в а р е  « т е п л ы е »  в е т р ы ,  п р и  к о т о р ы х  о б ы ч н о  н а б л ю д а е т с я  о т 
т е п е л ь ,  —  э т о  в е т р ы  южной и  з а п а д н о й  ч е т в е р т и .  С р е д н я я  т е м 
п е р а т у р а  з а  д н и  с  с е в е р н ы м и ,  с е в е р о - в о с т о ч н ы м и  в е т р а м и  с о -
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с т а в л я е т  — 1 7 ,  — 1 8 ° ,  п р и  н и х  о т м е ч а ю т с я  н а и б о л е е  с и л ь н ы е  
п о х о л о д а н и я .  В  и ю л е  б о л е е  т е п л а я  п о г о д а  н а б л ю д а е т с я  п р и  
в о с т о ч н ы х  и  ю г о - в о с т о ч н ы х  в е т р а х ,  с р е д н я я  т е м п е р а т у р а  с о с т а в 
л я е т  2 0 ,  2 1 ° .  В е т р ы  с е в е р н ы х  и  с е в е р о - з а п а д н ы х  н а п р а в л е н и и  
п р и н о с я т  п р о х л а д н у ю  п о г о д у .  В  п е р е х о д н ы е  с е з о н ы  п р и  в е т р а х  
ю ж н о й  ч е т в е р т и  о б щ и й  ф о н  т е м п е р а т у р ы  с т а н о в и т с я  н а  2 6
в ы ш е ,  а  п р и  с е в е р н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  —  н а  1 — 3 °  н и ж е  н о р м ы  
д л я  д а н н о г о  м е с я ц а .  В  а п р е л е  в  о т д е л ь н ы е  д н и  п р и  в о с т о ч н ы х ,  
ю г о - в о с т о ч н ы х  в е т р а х  в о з м о ж н ы  м о р о з ы  д о  — 1 5 ,  1 о  , а  п р и  
ю ж н ы х  —  п о т е п л е н и я  д о  2 5 ° .  В  о к т я б р е  п р и  х о л о д н ы х  в е т р а х  с  
с е в е р а  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  м о ж е т  п о н и з и т ь с я  д о  1 6  .

^  В  к а ж д о м  п я т и л е т и и  в
с р е д н е м  з а  я н в а р ь  т е м п е р а т у 
р а  о п у с к а е т с я  д о  — 1 5 ° ,  о д и н  
р а з  в  20 л е т  — н и ж е  —20  и л и  
в ы ш е  — 5 ° -  В  и ю л е  о д и н  р а з  в  
д е с я т и л е т и е  с р е д н я я  м е с я ч н а я  
т е м п е р а т у р а  н а б л ю д а е т с я  в ы 
ш е  2 0  и л и  н и ж е  1 5 ° -  Д а н н ы е  
т а б л .  И  п о з в о л я ю т  п р е д с т а 
в и т ь  р а с п р е д е л е н и е  д н е й  с  
р а з л и ч н о й  т е м п е р а т у р о й  в о з 
д у х а  в  т е ч е н и е  к а ж д о г о  с е з о 
н а .  З и м о й  е ж е г о д н о  в  т е ч е н и е  
ч е т ы р е х  д н е й  с р е д н я я  с у т о ч 
н а я  т е м п е р а т у р а  м о ж е т  б ы т ь  
н и ж е  — 2 5 ° .  Н о ч ь ю  т а к и е  з н а 
ч е н и я  н а б л ю д а ю т с я  ч а ш е  
( о к о л о  11  д н е й ) , а  д н е м  н и ж е  
_ 2 5 °  —  в с е г о  о д и н  р а з  з а  с е -  

, , 1 , 1  з о н .  Л е т о м  о т м е ч а е т с я  о б ы ч н о  
о к о л о  ч е т ы р е х  ж а р к и х  д н е й  с  
м а к с и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р о й  
в ы ш е  3 0 ° .  З а  в е с ь  п е р и о д  н а 
б л ю д е н и й  с а м о е  в ы с о к о е  з н а 
ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  б ы л о  в  
и ю л е  ( 3 6 ° ) ,  а  с а м о е  н и з к о е  в  
я н в а р е  ( — 46° ) .  М о р о з н ы й  п е 

р и о д  с о  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е р а т у р о й  н и ж е  — 10°  д л и т с я  о б ы ч 
н о  о к о л о  7 0  д н е й .  П р и  с р е д н е й  д а т е  2 3  д е к а б р я  о н  м о ж е т  н а -  
ч а т ь с я  с  к о н ц а  н о я б р я  ( с а м а я  р а н н я я  д а т а  2 7  н о я б р я  ° ™ е ч е н а  
в  1 9 3 1  г . ) ,  а  и н о г д а  с  с е р е д и н ы  ф е в р а л я  ( с а м а я  п о з д н я я  д а т а  
1 7  ф е в р а л я  о т м е ч е н а  в  1 9 5 2  г . ) .  В  1 0 %  л е т  э т о т  п е р и о д  н а с т у 
п а е т  д о  8 д е к а б р я  и л и  п о с л е  8 ф е в р а л я .  С а м ы е  д л и т е л ь н ы е  п е 
р и о д ы  с  н и з к и м и  т е м п е р а т у р а м и  б ы в а ю т  о б ы ч н о  в  я н в а р е :  н и 
ж е  — 10°  о к о л о  т р е х  с у т о к  п о д р я д ,  н и ж е  — 3 0  в  с р е д н е м  о к о л о  
1 2  ч  З и м о й  1 9 3 9 - 4 0  г .  х о л о д н а я  п о г о д а  с о  с р е д н е й  с у т о ч н о й  
т е м п е р а т у р о й  н и ж е  - 1 0 °  с о х р а н я л а с ь  в  т е ч е н и е  7 5 6  ч ,  с  2 4  д е -

Рис. 8. Годовой ход температуры 
воздуха.

I  — средняя м есячная , 2 — абсолю тный
максим ум , 3 —  средний м аксим ум , 4 —  
средний минимум, 5 — абсолю тны й мини

мум.
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к а б р я  п о ^ 2 4  я н в а р я ,  а  н и ж е  — 3 0 °  6 6  ч .  В  э т у  з и м у  о т м е ч е н  а б 
с о л ю т н ы й  м и н и м у м  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а ,  — 4 6 °  ( т а б л .  1 2 ) .  
С р е д н е с у т о ч н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  в ы ш е  — 1 0 °  у с т а н а в л и 
в а е т с я  о б ы ч н о  с  1 м а р т а ,  а  в ы ш е  — 5 °  ч е р е з  2 0  д н е й .

П е р е х о д  т е м п е р а т у р ы  ч е р е з  о п р е д е л е н н ы е  п р е д е л ы  х а р а к 
т е р и з у е т  н а ч а л о  н о в о г о  э т а п а  в  п р и р о д н ы х  п р о ц е с с а х .  Р а с с м а 
т р и в а ю т  п р и  э т о м  д а т ы  у с т а н о в л е н и я  р а з л и ч н ы х  у с л о в и й  т е р 
м и ч е с к о г о  р е ж и м а  в  п е р и о д  с п а д а  и  п о д ъ е м а  т е м п е р а т у р ы .  Р а с 
п р е д е л е н и е  с р е д н и х  д а т  в  Я р о с л а в л е  п р и в е д е н о  в  т а б л .  1 3 .

Январь
С

Рис. 9. Зависимость средней температуры воздуха от направления
ветра.

В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  в  з а в и с и м о с т и  о т  и н т е н с и в н о с т и  р а з в и т и я  
п р о ц е с с о в  в  а т м о с ф е р е  п е р е х о д  о с у щ е с т в л я е т с я  в  д р у г о е  в р е м я .  
В е с ь  д и а п а з о н  в о з м о ж н ы х  д а т  п е р е х о д а  с р е д н и х  в е л и ч и н  з а  
с у т к и  ч е р е з  0 , 5 ,  1 0 ,  1 5 °  в  п е р и о д  п о д ъ е м а  т е м п е р а т у р ы  п о к а з а н  
и а  к р и в ы х  р а с п р е д е л е н и я  р и с .  1 0 .  Д а т ы  у с т а н о в л е н и я  п о л о ж и 
т е л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  и з м е н я ю т с я  о т  г о д а  к  г о д у  в  о с н о в н о м  в  
п р е д е л а х  п е р и о д а  1 5  м а р т а  —  1 7  а п р е л я ,  с а м а я  р а н н я я  д а т а
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Таблица 11

Число дней с различной температурой воздуха t по сезонам

Предел
температуры t сут < М 1Ш *макс

от до
зи

м
а еэX

S ле
то

ос
ен

ь

S ве
сн

а Оь

ос
ен

ь

й

а
а ле

то

ос
ен

ь

—49,9 —45,0 •
—44,9 —40,0 0,1
—39.9 —35,0 0,1 1 • о
—34.9 —30,0 1 3 0.1 0.2
—29.9 —25,0 3 7 1 0,1 1
—24,9 —20,0 7 0.3 0,1 11 2' 0.6 3

0,1 0.1— 19,9 — 15,0 12 1 1 15 4 1 7
— 14.9 — 10.0 18 4 2 19 7 4 :5 1 1

—9,9 —5,0 23 10 6 19 11 10 23 5 4
—4,9 0,0 20 16 17 13 22 0.3 22 25 12

0.1
11

0,1 5 ,0 6 22 0.2 24 2 24 4 29 16 22 21
5.1 10,0 18 4 24 15 27 19 • 15 1 20

10,1 15,0 13 26 14 6 45 б 15 7 18
15.1 20.0 7 43 3 0,2 15 0,1 13 23 11
20,1 25,0 1 18 0,1 0 .4 7 36 4
25,1 30.0 I • 2 21 1
30.1 35,0 • 4 0.1
35,1 40,0 1 *

П р и м е ч а н и е .  Здесь и в табл. 12 точкой (•) обозначены возможные 
редкие случаи.

Таблица 12
Число часов с температурой воздуха ниже —10°

t <  -10° t <  -20° t <  -30° К  -40

sf _ —
-I год - год - •смаке год " 'макс

Суммарная продолжительность
X « 24 1959 • 3 i 968

XI 60 261 1965 в 48 1965
XII 232 604 1966 58 372 1955 • 42 1955

I 366 714 1940 122 365 1940 17 126 1950 • 18
II 287 613 1956 67 274 1956 7 45 1956

III 114 345 1963 И 72 1963 • 3 1955
IV 0 36 1963

Непрерывная продолжительность
X 6 18 1959 • 3 1968

XI 18 126 1957 7 12 1965
XII 43 528 1955 25 162 1941-42 6 24 1955

I 66 756 1939-40 22 234 1942 11 66 1940 • 18
II 35 486 1956 14 126 1956 6 36 1946

III 12 264 1955 5 12 1942 • 3 1964
IV 5 6 1965
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Средние даты перехода и продолжительность периода с температурой 
в указанных пределах

Таблица 13

Переход температуры (°С) через

период
-1 0 - 5 0 5 10 15

Подъема
Спада
Число дней

I III 
23 XII

67

20 III 
23 XI

116

6 IV 
31 X

207

22 IV 
7 X
167

13 V 
13 IX

122

12 VI 
18 VIII

66

б ы л а  о т м е ч е н а  6  м а р т а  в  1 9 7 5  г . ,  а  с а м а я  п о з д н я я  2 4  а п р е л я  
в  1 У 2 9  г .  О б е с п е ч е н н о с т ь  н а ч а л а  а к т и в н о й  в е г е т а ц и и  ( п е р е х о д  
т е м п е р а т у р ы  ч е р е з  1 0 ° )  с  к о н ц а  а п р е л я  —  н а ч а л а  м а я  с о с т а в 
л я е т  2 5 % ,  т .  е . э т о  в о з м о ж н о  р а з  в  ч е т ы р е  г о д а .  С р е д н я я  с у т о ч 
н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  п р е в ы ш а е т  1 5 °  с  9 5 % - н о й  о б е с п е ч е н 
н о с т ь ю  ( п о ч т и  е ж е г о д н о )  с  4  и ю л я ,  а  с  5 0 % - н о й  о б е с п е ч е н н о 
с т ь ю  е щ е  с  1 2  и ю н я  и  д о  1 8  а в г у с т а .

Рис. 10. Обеспеченность указанных и более ранних 
дат, самые поздние и самые ранние даты перехода 
среднесуточной температуры воздуха через 0, 5, 10, 

15°.

В  о б ы ч н ы е  г о д ы  с  2 8  с е н т я б р я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  в  с р е д 
н е м  з а  с у т к и  у ж е  н е  п р е в ы ш а е т  8 ° ,  н а ч и н а е т с я  о т о п и т е л ь н ы й  
п е р и о д .  П р о д о л ж а е т с я  о н  д о  3  м а я ,  т .  е . в  т е ч е н и е  2 1 8  д н е й .  
С в е д е н и я  о  с р о к а х  и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  о т о п и т е л ь н о г о  п е р и о д а  
д а н ы  в  т а б л .  1 4  и  1 5 .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  д а т ы  н а ч а л а  и  о к о н ч а 
н и я  о т о п и т е л ь н о г о  п е р и о д а  в а р ь и р у ю т  в  п р е д е л а х  м е с я ц а .  Н а 
п р и м е р ,  с  в е р о я т н о с т ь ю  1 0 %  п е р е х о д  с р е д н е й  с у т о ч н о й  т е м п е -
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Таблица 18
Даты заморозков и продолжительность безморозного 

периода в воздухе

Вероятность, г

Средняя
дата 95 90 70 50 30 10 5

Первый заморозок осенью 
2 3 IX | GIX 1 8 IX | 14IX i 2 3 IX | 3 0 1X | 13 X j 20 X

Последний заморозок весной 
14 V | 2 2 IV | 2 5 IV | 5V  | 14 V j 23 V [ 4 VI } 9 VI

Продолжительность безморозного периода (дни)
131 | 101 \ 107 ] 120 ] 130 | МО [ 157 j 167

Таблица 19
Крайние даты заморозков и продолжительность безморозного 

периода в воздухе

Дата Продолжительность, ДИН

саман
ранняя

самая
поздняя "макс ГОД гмш ГОД

Первый заморозок 
осенью 

Последний заморозок 
весной

5 IX 1926 

18 IV 1963

! IX 1935 

11 VI 1941
1S1 1963 92 1939

р о з к и  в  в о з д у х е  п р е к р а щ а ю т с я  ч а щ е  в с е г о  в  с е р е д и н е  м а я ,  н о  
и н о г д а  м о г у т  б ы т ь  п о з ж е .  Т а к ,  в  1 9 4 1  г .  п о с л е д н и й  з а м о р о з о к  
о т м е ч е н  1 1  и ю н я .  П е р в ы е  о с е н н и е  з а м о р о з к и  и н о г д а  н а с т у п а ю т  
в  н а ч а л е  с е н т я б р я ,  н о  ч а щ е  в с е г о  —  в  к о н ц е  м е с я ц а ,  с р е д н я я  
д а т а  и х  п о я в л е н и я  п р и х о д и т с я  н а  2 3  с е н т я б р я .  Н а и б о л е е  в е р о 
я т н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  б е з м о р о з н о г о  п е р и о д а  1 2 5 — 1 3 0  д н е й ,  
н о  м о ж е т  б ы т ь  т о л ь к о  9 0  и л и  1 8 0  д н е й .

В е с е н н и е  и  о с е н н и е  з а м о р о з к и  м о г у т  в ы з ы в а т ь  н е б л а г о п р и я т -  
.  н ы е  п о с л е д с т в и я  д л я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р .  З а м о р о з к и  

о п р е д е л е н н о й  и н т е н с и в н о с т и  б е з в р е д н ы  д л я  о д н и х  р а с т е н и й  и  
г у б и т е л ь н ы  д л я  д р у г и х .  В с х о д ы  я р о в о й  п ш е н и ц ы  п е р е н о с я т  б е з  
п о в р е ж д е н и й  з а м о р о з к и  д о  — 7 ,  — 8 °  н а  у р о в н е  т р а в о с т о я ,  ч т о  
с о о т в е т с т в у е т  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  — 4 , — 5 °  н а  в ы с о т е  2  м  
( у р о в е н ь  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  б у д к и ) .  О г у р ц ы  п о г и б а ю т  у ж е  п р и  

л е г к и х  з а м о р о з к а х  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы .  В е р о я т н о с т ь  л е т  и  
с р е д н е е  ч и с л о  д н е й  с  з а м о р о з к а м и  р а з л и ч н о й  и н т е н с и в н о с т и  
п р е д с т а в л е н ы  н а  р и с .  1 1 .

Температурно-влажностный режим Я рославля в различное 
время года в дневные и ночные часы  представлен в комплек-
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Рис. П. Повторяемость лет и среднее число дней с заморозками различной
интенсивности.

/  — ниже 0°, 2  — ниже — 1°, 3 — ниже —3°, 4  —  ниже —5°.

Рис. 12. Повторяемость сочетаний дневных температур воздуха и 
относительной влажности (1—3).

а — лето, б — зима, в  — весна. г — осень; /  — 66—i 00%. 2 — ЗС—65%,
3 -  16—35%.
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с п о й  т а б л .  1 7  п р и л о ж е н и я .  Э т и  с в е д е н и я  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а 
н ы  п р и  р е ш е н и и  р я д а  т е х н и ч е с к и х  з а д а ч ,  а  т а к ж е  п р и  о ц е н к е  к о м 
ф о р т н о с т и  у с л о в и й .  Н а  р и с .  1 2  п о к а з а н а  д н е в н а я  п о в т о р я е м о с т ь  
в о з м о ж н ы х  в  к а ж д о м  с е з о н е  т е м п е р а т у р  в  с о ч е т а н и и  с  о т н о с и 
т е л ь н о й  в л а ж н о с т ь ю  в  п р е д е л а х  6 6 — 1 0 0 ,  3 6 — 6 5 ,  1 6 — 3 5 % .  
Н а и б о л е е  б л а г о п р и я т н ы е  д л я  ч е л о в е к а  у с л о в и я  н а б л ю д а ю т с я  
л е т о м  п р и  в л а ж н о с т и  3 6 — 6 5 %  и  т е м п е р а т у р е  о к о л о  2 0 ° .  О н и  
п о в т о р я ю т с я  в  э т о  в р е м я  г о д а  в  2 2 %  в с е г о  в р е м е н и ,  т .  е . о б ы ч н о  
в  т е ч е н и е  2 0  д н е й  з а  с е з о н .  В е с н о й  п о в т о р я е м о с т ь  т а к и х  у с л о в и й  
с о с т а в л я е т  4 % .  о с е н ь ю  —  2 % ,  т .  е . в  э т и  с е з о н ы  н а и б о л е е  б л а -

Относительная влажность,%

Ряс. 13. Повторяемость (%) различного сочетания дневных (а, в) 
н ночных (б, г) температур и относительной влажности воздуха. 

а, б — зима; в. г — лето.

г о п р и я т н ы  т о л ь к о  о т д е л ь н ы е  д н и .  З и м о й  о т м е ч а е т с я  п р е о б л а д а 
н и е  в ы с о к о й  в л а ж н о с т и  п р и  б о л ь ш о м  д и а п а з о н е  о т р и ц а т е л ь н ы х  
т е м п е р а т у р .  О с е н ь ю  т а к ж е  п р е о б л а д а ю т  д н и  с  о т н о с и т е л ь н о й  
в л а ж н о с т ь ю  в  п р е д е л а х  6 6 — 1 0 0 % ,  н о  н а б л ю д а ю щ и е с я  в  д н е в н ы е  
ч а с ы  с о ч е т а н и я  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  3 6 — 6 5 %  с  т е м п е р а 
т у р о й  в ы ш е  1 2 °  р а с ц е н и в а ю т с я  к а к  б л а г о п р и я т н ы е  д л я  э т о г о  
в р е м е н и  г о д а ,  п о в т о р я е м о с т ь  и х  с о с т а в л я е т  1 0 % .  П о  д а н н ы м  
э т о й  ж е  т а б л и ц ы  р а с с м о т р и м  т е м п е р а т у р н о - в л а ж н о с т н ы е  у с л о 
в и я  в  з а в и с и м о с т и  о т  в р е м е н и  с у т о к  з и м о й  и  л е т о м .  Н а  р и с .  1 3  
п р о в е д е н ы  и з о л и н и и  п о в т о р я е м о с т и  р а з л и ч н о г о  с о ч е т а н и я  т е м 
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п е р а т у р ы  и  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  в о з д у х а .  З и м о й  т е м п е р а -
^ Р а ,пИ̂ е Н Г С Я  0 Т  5  Д °  ~ 3 4 °  п р и  о т и о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  
5 о — 1 0 0 /о. И з о л и н и и  н е с к о л ь к о  в ы т я н у т ы :  т е п л ы й  з и м н и й  в о з 
д у х  о б ы ч н о ^  в л а ж н ы й ,  а  х о л о д н ы й  —  о т н о с и т е л ь н о  с у х о й .  В  л е 
в о й  в е р х н е й  ч а с т и  г р а ф и к о в  в  о б л а с т и  н а и б о л ь ш е г о  с г у щ е н и я  
л и н и и  ( п р и  т е м п е р а т у р е  в ы ш е  — 1 5 °  и  в л а ж н о с т и  б о л е е  8 0 % )  
р а с п р е д е л е н о  о к о л о  5 0 %  в с е х  с л у ч а е в .  Л е т н и е  г р а ф и к и  т е м п е 
р а т у р н о - в л а ж н о с т н ы х  к о м п л е к с о в  о т л и ч а ю т с я  о т  з и м н и х  Ярко 
в ы р а ж е н  с у т о ч н ы й  х о д  э л е м е н т о в .  Д н е в н ы е  у с л о в и я  х а р а к т е 
р и з у ю т с я  и з м е н е н и я м и  т е м п е р а т у р ы  о т  7  д о  3 4 °  п р и  ш и р о к о м  
д и а п а з о н е  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и :  2 2 — 1 0 0 % .  Н о ч ь ю  т е м п е 
р а т у р а  н а  8  1 0 °  п о н и ж а е т с я ,  п р е о б л а д а е т  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж 
н о с т ь  в  п р е д е л а х  5 0 — 1 0 0 % .  В  п р а в о й  в е р х н е й  ч а с т и  д н е в н о г о  
rpaq)HKa н а н е с е н а  г р у п п а  с о ч е т а н и й  с о  с р а в н и т е л ь н о  м а л ы м и  
з н а ч е н и я м и  в л а ж н о с т и  ( 2 0 — 4 0 % )  и  в ы с о к и м и  з н а ч е н и я м и  т е м 
п е р а т у р ы  ( > 2 5 ) ,  х а р а к т е р и з у ю щ а я  п о в т о р я е м о с т ь  з а с у ш л и 
в ы х  я в л е н и и .  Д н е м  н а б л ю д а е т с я  в с е г о  1 2 %  с л у ч а е в  с  о т н о с и 
т е л ь н о й  в л а ж н о с т ь ю  б о л е е  8 0 % ,  а  н о ч ь ю  п о в т о р я е м о с т ь  т а к и х  
с л у ч а е в  у в е л и ч и в а е т с я  д о  8 0 % .  П р и  э т о м  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  
д н е м  н е  п р е в ы ш а л а  2 5 ° .  у

4.2. Температура поверхности почвы

В  з а в и с и м о с т и  вО т  к о л и ч е с т в а  п р и х о д я щ е й  н а  з е м н у ю  п о в е р х 
н о с т ь  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  п р о и с х о д и т  н а к о п л е н и е  т е п л а  в  п о ч 
в е .  Р е л ь е ф  м е с т н о с т и ,  т и п  и  м е х а н и ч е с к и й  с о с т а в  п о ч в ы ,  р а с т и 
т е л ь н о с т ь ,  с н е ж н ы й  п о к р о в  и г р а ю т  в  э т о м  п р о ц е с с е  о п р е д е л е н 
н у ю  р о л ь .  н

Т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  и з м е р я е т с я  н а  м е т е о р о л о 
г и ч е с к о й  п л о щ а д к е  т е р м о м е т р а м и ,  л е ж а щ и м и  г о р и з о н т а л ь н о .  *на 
р о в н о м  у ч а с т к е  п о ч в ы ,  л е т о м  о с в о б о ж д е н н о м  о т  р а с т и т е л ь н о с т и ,  
в с п а х а н н о м  и  р а з р ы х л е н н о м ,  а  з и м о й  —  н а  п о в е р х н о с т и  с н е г а  
Т е м п е р а т у р а  в е р х н е г о  с л о я  п о ч в ы  ( 5 ,  1 0 ,  1 5 ,  2 0  с м )  и з м е р я е т с я  
т о л ь к о  в  т е п л о е  в р е м я  г о д а .  Р е з е р в у а р ы  т е р м о м е т р о в  у с т а н о в 
л е н ы  н а  с о о т в е т с т в у ю щ е й  г л у б и н е  т о г о  ж е  у ч а с т к а  п о ч в ы .  Н а  
г л у б и н а х  2 0  с м  и  б о л е е  н а б л ю д е н и я  п р о в о д я т с я  в е с ь  г о д  п о д  
е с т е с т в е н н ы м  п о к р о в о м  ( з и м о й  —  с н е г ,  л е т о м  —  т р а в а ) .

Т е р м и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  п о ч в ы  п о л у ч е н ы  в  о с н о в н о м  з а  
п е р и о д  1 9 4 9 — 1 9 7 4  г г . ,  а  п о  т е м п е р а т у р е  н а  г л у б и н а х  б о л е е  
z (J  с м  з а  1 9 5 7  1 9 7 4  г г .  Г л у б и н а  п р о м е р з а н и я  п о ч в ы  о п р е д е 
л е н а  п о  - м е р з л о т о м е р у  Д а н и л и н а  д л я  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  п л о 
щ а д к и  з а  1 9 4 9 — 1 9 6 9  г г . ,  д л я  п о л е в ы х  у с л о в и й — з а  1 9 6 5 — 1 9 7 5  г г .

Г о д о в о й  х о д  с р е д н и х  м е с я ч н ы х  в е л и ч и н  т е м п е р а т у р ы  п о в е р х 
н о с т и  п о ч в ы  и  н а  г л у б и н а х  п р е д с т а в л е н  н а  р и с .  1 4 .  И з м е н ч и 
в о с т ь  с р е д н и х  м е с я ч н ы х  в е л и ч и н  —  н а и б о л ь ш а я  н а  п о в е р х н о с т и  
п о ч в ы :  з и м о й  4 — 5 ° ,  а  л е т о м  о к о л о  2 ° .  С  г л у б и н о й  и з м е н ч и в о с т ь
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Экстремальные значения температуры t (°С) поверхности почвы 
заданной обеспеченности

Таблица 20

Обеспеченность указанных значений к более низких Я
Сезон *наим 2 5 10 20 50 90 95 98 *наиб

Максимальная температура
,3има —5 —5 —3 —2 _ 1 1 3 4 4 7
Весна 2 18 18 20 21 23 29 31 33 .47
Лето 34 35 37 39 41 45 51 54 56 60
Осень 1 11 13 14 16 20 26 28 30 ‘ 44

Минимальная температура
Зима —48 —44 - 4 3 —41 - 3 8 —32 —21 —17 —12
Весна —39 —25 —23 —21 —19 —15 —9 —7 —6
Лето —5 —1 0 0 2 4 7 8 9
Осень —35 —22 —19 —17 — 15 — 11 —5 —3 —1

т е м п е р а т у р  у м е н ь ш а е т с я ,  с о с т а в л я я  н и ж е  1 м  з и м о й  л и ш ь  д е с я 
т ы е  д о л и  г р а д у с а ,  т .  е . у с т о й ч и в о с т ь  т е р м и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  
с  г л у б и н о й  в о з р а с т а е т .

£°С
16

-16

-

/ / ^ Ч
/ / ' V — ^
/ У /  ,■ ■ ■ "

Р '

V\\\v4.

\
j  .—  /

—  % 
........ 5

1 1 1 1 1 1 1 1 1 !
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Рис. 14. Годовой ход температуры по
верхности почвы (/)  и иа глубинах 40 
(2), 80 (3), 160 (4) и 320 см (5) под

естественным покровом.

Рис. 15. Средняя (1) и наи
большая (2) глубина про
никновения температуры 
0°С в почву (под естествен

ным покровом).

Т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  о т р и ц а т е л ь н а  с  н о я б р я  п о  
м а р т ,  г о д о в о й  м и н и м у м  п р и х о д и т с я о н а  я н в а р ь  —  ф е в р а л ь ,  п о  
а б с о л ю т н ы м  о т м е т к а м  о н  р а в е н  — 4 8 ° .

В  б о л ь ш и н с т в е  з и м  а б с о л ю т н ы й  м и н и м у м  т е м п е р а т у р ы  п о 
в е р х н о с т и  п о ч в ы  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х  о т  — 2 1  д о  — 4 1 °  ( т а б л .  
2 0 )  а  с р е д н и й  и з  а б с о л ю т н ы х  м и н и м у м о в  с о с т а в л я е т  6 2 . . л е 
т о м  п о в е р х н о с т ь  п о ч в ы  о б ы ч н о  н е  о х л а ж д а е т с я  н и ж е  4  , т о л ь к о  
р а з  в  1 0  л е т  в о з м о ж н ы  з а м о р о з к и .  Г о д о в о й  м а к с и м у м  п р и х о д и т -
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с я  н а  и ю л ь ,  п о  а б с о л ю т н о й  о т м е т к е  о н  р а в е н  6 0 ° .  П о ч т и  е ж е г о д 
н о  ( о б е с п е ч е н н о с т ь  9 8 % )  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  л е т о м  о т м е 
ч а е т с я  в ы ш е  3 5 ° ,  а  р а з  в  д е с я т и л е т и е  —  в ы ш е  5 0 ° .  А б с о л ю т н ы й  
м а к с и м у м  з и м о й  ч а щ е  в с е г о  б ы в а е т  в  и н т е р в а л е  о т  - - 2  д о  3 ° .

В  х о л о д н о е  в р е м я  г о д а  с  г л у б и н о й  т е м п е р а т у р а  п о ч в ы  в о з 
р а с т а е т  и  у ж е  н и ж е  4 0  с м  в  с р е д н е м  з а  м е с я ц  и м е е т  п о л о ж и 
т е л ь н ы е  з н а ч е н и я .  Е ж е г о д н о  в  с л о е  0 — 4 0  с м  о х л а ж д е н и е  п о ч в ы  
д о с т и г а е т  о т р и ц а т е л ь н ы х  в е л и ч и н ,  а  г л у б ж е  4 0  с м  т е м п е р а т у р а  
0 °  и  н и ж е  п р о н и к а е т  в  о т д е л ь н ы е  х о л о д н ы е  и  м а л о с н е ж н ы е  
з и м ы  ( р и с .  1 5 ) .  Т а к ,  в  1 9 6 0  и  1 9 7 2  г г .  н у л е в а я  и з о т е р м а  б ы л а  
о т м е ч е н а  н а  г л у б и н е  6 0  с м .

Ч и с л о  д н е й  с  т е м п е р а т у р о й  п о ч в ы  0 °  и  н и ж е  н а  г л у б и н е  
2 0  с м  р а с п р е д е л я е т с я  п о  м е с я ц а м  и  в  ц е л о м  з а  х о л о д н ы й  п е р и о д  
с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

Число дней XI XII I II Ш IV XI—IV

Среднее 4 12 16 23 24 8 87
Наибольшее 19 31 31 29 31 20 145

Н а  г л у б и н е  4 0  с м  м о ж е т  б ы т ь  д о  8 3  д н е й  с  о т р и ц а т е л ь н о й  
т е м п е р а т у р о й .  С  н о я б р я  п о  а п р е л ь  п о ч в а  о б ы ч н о  у с т о й ч и в о  п р о 
м е р з а е т .  О т  г о д а  к  г о д у  г л у б и н а  п р о м е р з а н и я  и з м е н я е т с я  о т  2 7  
д о  7 5  с м .  В  п о л е в ы х  у с л о в и я х  е ж е г о д н о  п р о м е р з а е т  м е т р о в ы й  
с л о й  п о ч в ы ,  а  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  —  д о  1 , 5  м .  В  п е р в о й  д е к а д е  
а п р е л я ,  п о с л е  с х о д а  с н е ж н о г о  ■ п о к р о в а ,  о т т а и в а е т  в е р х н и й  
Ю - с а н т и м е т р о в ы й  с л о й .  К  к о н ц у  а п р е л я  п о ч в а ,  к а к  п р а в и л о ,  
о т т а и в а е т  п о л н о с т ь ю .

В  т е п л о е  п о л у г о д и е  н а и б о л ь ш и е  к о л е б а н и я  т е м п е р а т у р ы  
н а б л ю д а ю т с я  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы .  С  г л у б и н о й  д и а п а з о н  к о л е 
б а н и я  у м е н ь ш а е т с я ,  г о д о в о й  м а к с и м у м  с м е щ а е т с я  н а  б о л е е  п о з д 
н и е  м е с я ц ы  и  н а  г л у б и н е  3 2 0  с м  о т м е ч а е т с я  о б ы ч н о  в  с е н т я б р е .

С в е д е н и я  о  з а м о р о з к а х  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  п р е д с т а в л е н ы  
в  т а б л .  2 1 .

Таблица 21
Даты заморозков и продолжительность безморозного периода 

на поверхности почвы

Самая
ранняя
дата

Обеспеченность, ч
Самая

поздняя
дата95 90 70 50 30 10 5

Первый заморозок осенью
29 УНТ 31 VIII 3 IX 10 IX 18 IX [ 24 IX 7 X 18 X 29 X

Последний заморозок весной
21 IV 2 6 IV I 30 IV 10 V 19 V 29 V 9 VI 12 VI 14 VI

Продолжительность безморозного периода (дин)
94 99 115 121 | 125 142 170
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Б е з м о р о з н ы й  п е р и о д  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  д л и т с я  в  с р е д н е м  
1 2 1  д е н ь ,  и з м е н я я с ь  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  о т  8 6  ( с а м ы й  к о р о т к и й  
и з  н а б л ю д а в ш и х с я )  д о  1 9 0  ( с а м ы й  п р о д о л ж и т е л ь н ы й )  д н е й .  
П е р в ы е  м о р о з ы  н а  п о ч в е  в  5 %  л е т  в о з м о ж н ы  в  к о н ц е  а в г у с т а ,  
а  п о с л е д н и е  с  т о й  ж е  в е р о я т н о с т ь ю  —  в о  в т о р о й  д е к а д е  и ю н я .  
С р е д н и е  д а т ы  с о о т в е т с т в у ю т  д а т а м  5 0 % - н о й  о б е с п е ч е н н о с т и .  Н а  
г л у б и н е  2 0  с м  б е з м о р о з н ы й  п е р и о д  в д в о е  д л и н н е е ,  ч е м  н а  п о 
в е р х н о с т и  п о ч в ы ,  в  с л о е  о т  2 0  д о  4 0  с м  в о з р а с т а е т  е щ е  н а  1 5 —  
2 0  д н е й .  С р е д н я я  д а т а  п о с л е д н е г о  з а м о р о з к а  н а  г л у б и н е  4 0  с м  
п р и х о д и т с я  н а  1 0  а п р е л я ,  а  п е р в о г о  —  н а  1 9  д е к а б р я .

Д о п о л н и т е л ь н о й  х а р а к т е р и с т и к о й  з а м о р о з к о в  с л у ж а т  в и з у 
а л ь н ы е  н а б л ю д е н и я  з а  о б р а з о в а н и е м  и н е я  —  к р и с т а л л и ч е с к о г о  
н а л е т а  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы ,  т р а в ы  и  г о р и з о н т а л ь н ы х  п о в е р х 
н о с т я х  п р е д м е т о в .  П р и  с р е д н е й  д а т е  п е р в о г о  з а м о р о з к а  2 0  с е н 
т я б р я ,  в  1 9 2 3  г .  и н е й  б ы л  о т м е ч е н  1 4  а в г у с т а .  Т е р м о м е т р а  н а  
п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  в  э т и  г о д ы  н е  б ы л о .  Д а т ы  о б р а з о в а н и я  и  
в е р о я т н о с т ь  л е т  с  и и е е м  п р е д с т а в л е н ы  в  т а б л .  2 2 .  Э т и  д а н н ы е  
п о л у ч е н ы  з а  п е р и о д  1 9 2 2 — 1 9 7 4  г г .

Таблица 22
Даты образования и вероятность лет с инеем по декадам

Даты инея
Вероятность ( % )  лет с инеем по декадам

последнего весной первого осенью

средняя
самая

поздняя средняя самая
ранняя

IV V VI VIII IX X

3 1 2 3 1 2 2 3 1 2 3 1

12 V 14 VI 
1955 г.

20 IX 14 VIII 
1923 г.

80 60 40 25 15 4 2 4 30 45 70 80



5. РЕЖИМ АТМОСФЕРНОГО УВЛАЖНЕНИЯ

5 . 1 .  В л а ж н о с т ь  в о з д у х а

Д а н н ы е  о  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  п о л у ч е н ы  п о  н а б л ю д е н и я м  з а  п е 
р и о д  1 9 4 1 — 1 9 7 4  г г .  В л а ж н о с т ь  в о з д у х а  х а р а к т е р и з у е т с я  т р е м я  
о с н о в н ы м и  в е л и ч и н а м и :  у п р у г о с т ь ю  в о д я н о г о  п а р а ,  о т н о с и т е л ь 
н о й  в л а ж н о с т ь ю  и  н е д о с т а т к о м  н а с ы щ е н и я .  О с н о в н ы е  с в е д е н и я  
п р е д с т а в л е н ы  в  т а б л .  2 3 .

Таблица 23
Влажность воздуха по месяцам и за  год и число дней 

с относительной влажностью < 3 0 , < 5 0  и ^ 8 0 %

Месяц

Абсо
лютная
влаж
ность,
мбар

Относительная влажность, %

1 ч 7 ч 13 ч 19 ч сутки in In

Число дней с относитель
ной влажностью

в одни нз сроков

: 30?$ 50%

в 13 ч

I
II

III
IV
V

VI
VII

VIII
IX
X

XI 
XII 
Год

2.5
2.6
3.5
5.9  
8,7

12.4 
14.8 
14,0 
10.2
6.9
4.6
3 .4
7.5

85
84
84
84
82
88
90
90
90

86
87

85 
84
86 
82 
74 
76 
80 
86 
90 
90 
88 
86 
84

82
78
72
60
52
54
58
61
66
76
82
84
69

82
76
72
62
62
68
74
82
84
86
86
76

82
80
74
68
70
74
78 
82 
84 
86 
86
79

44
30
22
16
16
20
25
18
19
30
31
32 
16

1
3
2
I
1

0 .4

0.2
1
3
12
20
18
14
II6
2

0.5
0.2

21
14
И6
4
3
4 
4 
7 

14 
19 
23 

130

У п р у г о с т ь  в о д я н о г о  п а р а  ( и л и  а б с о л ю т н а я  в л а ж н о с т ь )  р а в 
н а  з и м о й  3 — 4  м б а р ,  л е т о м  1 2 — 1 5  м б а р .  К о э ф ф и ц и е н т  в а р и а ц и и  
с р е д н и х  в е л и ч и н  з а  м е с я ц  с о с т а в л я е т  с о о т в е т с т в е н н о  2 5 — 3 5  и  
7  1 0 % .  С у т о ч н ы й  х о д  у п р у г о с т и  в о д я н о г о  п а р а  п о ч т и  о т с у т с т 
в у е т  в  х о л о д н о е  в р е м я  г о д а  и  х о р о ш о  в ы р а ж е н  в  т е п л ы й  п е р и о д :  
н а о л ю д а ю т с я  2  м а к с и м у м а  и  2  м и н и м у м а  с  а м п л и т у д о й  к о л е б а 
н и й  о к о л о  1  м б а р .

О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  д а е т  п р е д с т а в л е н и е  о  с т е п е н и  
н а с ы щ е н н о с т и  в о з д у х а  в о д я н ы м  п а р о м .  Г о д о в о й  х о д  о т н о с и т е л ь -
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н о й  в л а ж н о с т и  о б р а т н ы й  г о д о в о м у  х о д у  у п р у г о с т и  в о д я н о г о  
п а р а .  М и н и м у м  н а с т у п а е т  в  м а е  —  и ю н е  ( 6 8 — 7 0 % ) .  а  м а к с и 
м у м —  в  н о я б р е  —  д е к а б р е  ( 8 6 % ) .  И з м е н ч и в о с т ь  с р е д н и х  м е 
с я ч н ы х  в е л и ч и и  о т  г о д а  к  г о д у  н е в е л и к а ,  в  с р е д н е м  о к о л о  
_j_ ( 3 — 6 % ) .  В  т е ч е н и е  в с е г о  г о д а  с у т о ч н ы й  м а к с и м у м  н а б л ю 
д а е т с я  в  н о ч н ы е  ч а с ы ,  а  м и н и м у м  —  в  д н е в н ы е .  А м п л и т у д а  
с у т о ч н ы х  к о л е б а н и й  з и м о й  с о с т а в л я е т  2 — 6 % ,  а  л е т о м  —  
3 0 — 3 5 % .  О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в  1 3  ч  б л и з к а  к  с у т о ч н о м у  
м и н и м у м у .  Э т и  з н а ч е н и я  и с п о л ь з у ю т с я  о б ы ч н о  д л я  х а р а к т е р и с 
т и к и  д н е в н ы х  у с л о в и й  у в л а ж н е н и я  ( т а б л .  2 4 ) .

Таблица 24

Повторяемость (%) относительной влажности воздуха в 13 ч 
в различных пределах

Пределы 
влажности, % Зима Весна Лето Осень Год

11—20 0,1 0 ,1 0 ,1
21—30 3 2 0,1 1
31—40 0.1 13 11 1 6
41—50 1 17 25 5 12
51— 60 3 16 23 12 13
61—70 10 16 16 17 15
71— 80 29 14 11 22 19
81— 90 40 13 8 25 22
91— 100 17 8 4 18 12

И з  д а н н ы х  т а б л и ц ы  с л е д у е т ,  ч т о  в  д н е в н о е  в р е м я  з и м о й  о т 
н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в  п р е д е л а х  7 1 — 9 0 %  н а б л ю д а е т с я  в

5 0 %  с л у ч а е в  и  б о л е е ,  л е т о м  
п р е о б л а д а ю т  в е л и ч и н ы  4 1 —  
6 0 % .  В  п е р е х о д н ы е  с е з о н ы  
д и а п а з о н  п р е о б л а д а ю щ и х  з н а 
ч е н и й  в л а ж н о с т и  у в е л и ч и в а е т 
с я .  В  в е с е н н е - л е т н и й  п е р и о д  
в о з м о ж н ы  д н и  с  о т н о с и т е л ь 
н о й  в л а ж н о с т ь ю  м е н е е  3 0 % .  
В  э т и х  у с л о в и я х  з н а ч и т е л ь н о  
у с и л и в а е т с я  и с п а р е н и е  и  п р и  
н е д о с т а т к е  в л а г и  в о з н и к а ю т  
з а с у ш л и в ы е  я в л е н и я .  Г о д о в о й  
х о д  т а к и х  д н е й  п р е д с т а в л е н  
н а  р и с .  1 6 .  В  м а е  о н и  н а б л ю 
д а ю т с я  ч а щ е ,  ч е м  в  д р у г и е  
м е с я ц ы ,  в  1 9 4 0  г .  о т м е ч е н о  2 0  

т а к и х  д н е й .  В  с р е д н е м  з а  г о д  н а с ч и т ы в а е т с я  8 — 1 0  д н е й  с  о т н о 
с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т ь ю  м е н е е  3 0 % .  Е с л и  п р и  э т о м  н а б л ю д а е т с я  
е щ е  и  п о в ы ш е н н ы й  т е м п е р а т у р н ы й  ф о н ,  т о  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к 
н о в е н и я  з а с у х и  в о з р а с т а е т .  В  Я р о с л а в л е  с о ч е т а н и е  о т н о с и т е л ь 

Рис. 16. Среднее число дней с отно
сительной влажностью воздуха

5*80% (1) и <30%  (2).
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н о й  в л а ж н о с т и  м е н е е  3 0 %  и  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  б о л е е  2 5 °  
е ж е г о д н о  о т м е ч а е т с я  в  т е ч е н и е  5  д н е й .  В  м н о г о л е т н е м  р я д у  
к о л и ч е с т в о  т а к и х  д н е й  м е н я е т с я  о т  1 д о  1 0 .  И с к л ю ч и т е л ь н ы м и  
б ы л и  1 9 3 8  и  1 9 7 2  г г . ,  к о г д а  в  д е л о м  з а  с е з о н  н а б л ю д а л и с ь  
2 4  с у х и х  д н я  с  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р о й .

Д е н ь  с  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т ь ю  в  1 3  ч  б о л е е  8 0 %  с ч и т а е т с я  
в л а ж н ы м .  В  я н в а р е  и  ф е в р а л е  1 9 4 7  г .  б ы л о  т о л ь к о  т р и  д н я  с  
о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т ь ю  в  1 3  ч  м е н е е  8 0 % .  И з м е н ч и в о с т ь  
ч и с л а  в л а ж н ы х  д н е й ,  п р е д с т а в л е н н ы х  в  т а б л .  2 3 ,  д л я  м е с я ц е в  
х о л о д н о г о  п е р и о д а  с о с т а в л я е т  4 — 7 ,  д л я  т е п л о г о  2 — 3  д н я .

Н е д о с т а т о к  н а с ы щ е н и я  в о з д у х а  в о д я н ы м  п а р о м  ( р а з н о с т ь  
м е ж д у  н а с ы щ а ю щ е й  и  ф а к т и ч е с к о й  у п р у г о с т ь ю  в о д я н о г о  п а р а )  
з и м о и  с о с т а в л я е т  в  с р е д н е м  о к о л о  0 ,5  м б а р ,  в  л е т н и е  м е с я ц ы  —  
5 , 7  м б а р .

5 . 2 .  А т м о с ф е р н ы е  о с а д к и

К о л и ч е с т в о  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в  и з м е р я е т с я  т о л щ и н о й  с л о я  
в о д ы  в  м и л л и м е т р а х ,  о б р а з о в а в ш е г о с я  н а  г о р и з о н т а л ь н о й  п о 
в е р х н о с т и  о т  в ы п а в ш е г о  д о ж д я ,  м о р о с и ,  т у м а н а ,  о б и л ь н ы х  р о с  
и  о т  р а с т а я в ш е г о  с н е г а ,  г р а д а ,  с н е ж н о й  к р у п ы  п р и  о т с у т с т в и и  
с т о к а ,  п р о с а ч и в а н и я  и  и с п а р е н и я .  О т  р е ж и м а  в ы п а д е н и я  о с а д 
к о в  з а в и с и т  и х  п о л о ж и т е л ь н о е  и л и  о т р и ц а т е л ь н о е  в л и я н и е  н а  
р а з л и ч н ы е  с т о р о н ы  н а р о д н о х о з я й с т в е н н о й  д е я т е л ь н о с т и .

П р и  с и с т е м а т и з а ц и и  р е з у л ь т а т о в  н а б л ю д е н и й  п о  Я р о с л а в л ю  
и с п о л ь з о в а н ы  д а н н ы е  в  о с н о в н о м  з а  п е р и о д  с  1 9 2 3  п о  1 9 7 4  г . ,  
а  д л я  н е к о т о р ы х  т а б л и ц  —  с  1 9 3 6  г . ,  т .  е .  с  м о м е н т а ,  к о г д а  б ы л и  
в в е д е н ы  4 - с р о ч н ы е  м е т е о р о л о г и ч е с к и е  н а б л ю д е н и я ,  а  о с а д к и  
с т а л и  и з м е р я т ь  в  7  и  1 9  ч .

В  Я р о с л а в л е  в  с р е д н е м  з а  г о д  в ы п а д а е т  о к о л о  5 5 0  м м  о с а д 
к о в .  Р а с п р е д е л я ю т с я  о н и  в  т е ч е н и е  г о д а  д о в о л ь н о  н е р а в н о 
м е р н о :  м а к с и м у м  п р и х о д и т с я  н а  л е т н и й  п е р и о д  ( 6 9  м м  в  и ю л е ) ,  
м и н и м у м  —  н а  к о н е ц  з и м ы  —  н а ч а л о  в е с н ы  ( 2 9 — 3 0  м м  з а  м е 
с я ц ) .  К о л и ч е с т в о  о с а д к о в  в е с ь м а  с у щ е с т в е н н о  и з м е н я е т с я  в о  
в р е м е н и  и  п р о с т р а н с т в е .  В  5 0 — 7 0 %  в с е х  х о л о д н ы х  п е р и о д о в  
м е с я ч н ы е  с у м м ы  о с а д к о в  о т к л о н я ю т с я  о т  с р е д н и х  з н а ч е н и й  н а  
+  1 0  м м ;  в  4 0 — 6 0 %  л е т н и х  с е з о н о в  —  б о л е е  ч е м  н а  ± 3 0  м м :  
к о э ф ф и ц и е н т  в а р и а ц и и  м е с я ч н ы х  с у м м  о с а д к о в  э т о г о  п е р и о д а  
с о с т а в л я е т  4 0 — 6 0 % .  Н а с к о л ь к о  з н а ч и т е л ь н ы м и  м о г у т  б ы т ь  о т 
к л о н е н и я  о т  н о р м ы  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы ,  в и д н о  и з  р и с .  1 7 .  В  и ю л е  
1 9 5 6  г .  м е с я ч н о е  к о л и ч е с т в о  о с а д к о в  п о ч т и  в  т р и  р а з а  п р е в ы с и л о  
н о р м у  ( 1 9 2  м м ) .  Э т о т  г о д  и  в  ц е л о м  о к а з а л с я  р е к о р д н ы м  п о  к о 
л и ч е с т в у  о с а д к о в  —  7 6 0  м м .  С а м ы м  м а л о в о д н ы м  б ы л  1 9 7 2  г .  —  
в с е г о  3 1 4  м м .

Н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  м е с я ч н о е  и  г о д о в о е  к о л и ч е с т в о  
о с а д к о в  р а з л и ч н о й  о б е с п е ч е н н о с т и  д а е т с я  в  т а б л .  2 5 .  О б е с п е 
ч е н н о с т ь  1 0 ,  5 ,  2 %  о з н а ч а е т ,  ч т о  о д и н  р а з  в  1 0 ,  2 0 ,  5 0  л е т  о с а д -
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Таблица 25
Наибольшее ( х м ак с )  н наименьшее ( х Мп п )  месячное 

и годовое количество осадков (мм) различной обеспеченности

Меся ц

*макс обеспечен
ностью, %

Наблюденный
максимум

•*\пш обеспечен
ностью, %

Наблюденный
МИНИМуХ!

10 5 2 мм год 10 5 2 ММ ГОД

I 44 50 59 64 1970 12 8 3 4 1972
II 40 45 49 53 1966 7 5 3 4 1972

III 42 51 62 58 1947 11 9 8 6 1943
IV 59 69 79 83 1970 10 6 6 3 1894
V 70 80 92 96 1924- 16 11 4 1 1940

VI 117 134 156 162 1958 12 8 5 6 1973
VII 128 154 184 192 1956 23 17 10 10 1947

VIII 122 146 174 181 1950 20 11 8 9 1972
IX ИЗ 131 154 151 1953 25 18 10 8 1939
X 85 95 108 116 1970 19 12 7 7 1951

XI 60 68 77 81 1923 15 12 10 5 1931
XII 51 60 70 74 1967 18 15 13 13 1953

Год 635 670 735 760 1956 420 370 310 314 1972

мм

Рис. 17. Месячное количество осадков (мм) и продолжитель
ность (часы) осадков.

/ — наибольшее, 2 — среднее; 3 — наименьшее, 4  — среднее число часов.

к о в  м о ж е т  б ы т ь  б о л е е  ( д л я  н а и б о л ь ш е г о  к о л и ч е с т в а )  и л и  м е н е е  
( д л я  н а и м е н ь ш е г о  к о л и ч е с т в а )  у к а з а н н о й  в е л и ч и н ы .

В  г о д о в о й  с у м м е  ж и д к и е  о с а д к и  с о с т а в л я ю т  6 7 % .  т в е р д ы е  —  
2 0 % ,  с м е ш а н н ы е — 1 3 % .  С о о т н о ш е н и е  м е ж д у  к о л и ч е с т в о м
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Количество осадков (в числителе в % от общей суммы) и среднее число 
дней (в знаменателе) с осадками различного вида

Таблица 26

Вид осадков Зима Весна Лото Осень Год

Твердые 76 28 17 20
42 13 11 66

Жидкие о 51 100 63 67
~ Г 19 40 29 89

Смешанные 22 21 « 20 13
6 • 7 21

Таблица 27
Продолжительность т (ч) выпадения твердых и жидких осадков

_
Сезон — 'макс

Месяц,
год в день 

со сне
'макс
непре
рывная

Дата
гом

Снег * ,  ■&, "X"

Зима
Весна
Лего
Осень

Зима
Весна
Лето
Осень

212 378 I 1947 9 60
62 254 III 1945 6 50

8 VI 1941 0 .7 5
62 476 XI 1956 5 48

Цождь (• , •
V, )

19 92 XII \Ш 4 27
49 142 V 1946 5 32
61 170 VIII 1950 4 43
83 204 IX 1953 6 39

6—81 1951 г. 
15—17 111 1957 г.

3VI 194] г. 
18—20 X 1968 г., 
28—30 X1 1949 г.

4—5 XII 1948 г. 
2—3 IV 1945 г. 

13—15 VIII 1950 г. 
1 _ 3  X 1946 г.

П р и м е ч а н и е .  Продолжительность дана суммарная за месяц.

о с а д к о в  р а з л и ч н о г о  в и д а  п о  с е з о н а м  д а н о  в  т а б л .  2 6 .  В  э т о й  ж е  
т а б л и ц е  п р и в е д е н ы  с в е д е н и я  о  ч и с л е  д н е й  с  т в е р д ы м и ,  ж и д к и м и  
и  с м е ш а н н ы м и  о с а д к а м и ,  п р и ч е м  в  п о д с ч е т  б р а л и с ь  д н и  с  к о л и 
ч е с т в о м  о с а д к о в  0 , 1  м м  и  б о л е е .  Т о ч к о й  о б о з н а ч е н ы  в о з м о ж н ы е  
р е д к и е  с л у ч а и .

В  в и д е  с н е г а  в ы п а д а е т  з и м о й  2 3 — 2 8  м м  з а  м е с я ц ,  в  о т д е л ь 
н ы е  г о д ы  м о ж е т  б ы т ь  6 0 — 7 0  м м .  Н а п р и м е р ,  в  н о я б р е  1 9 7 3  г .  —  
6 1  м м ,  в  я н в а р е  1 9 6 2  г .  —  6 2  м м ,  в  д е к а б р е  1 9 6 7  г .  —  7 4  м м .  Л е 
т о м  н а б л ю д а ю т с я  п р е и м у щ е с т в е н н о  ж и д к и е  о с а д к и ,  з а  и с к л ю 
ч е н и е м  р е д к и х  с л у ч а е в  д о ж д я  с  м о к р ы м  с н е г о м .  И з  т а б л .  2 6  
с л е д у е т ,  ч т о  п о л о в и н а  д н е й  с  о с а д к а м и  з а  г о д  п р и х о д и т с я  н а  
д о л ю  ж и д к и х ,  к о т о р ы е  в ы п а д а ю т  в о  в с е  с е з о н ы .  Т в е р д ы е  о с а д к и  
о т м е ч а ю т с я  в  т е ч е н и е  6 6  д н е й ,  с м е ш а н н ы е  —  в  т е ч е н и е  2 1  д н я .  
Ч а щ е  ч е м  в  д р у г и е  с е з о н ы  о с а д к и  в ы п а д а ю т  з и м о й  —  в  с р е д н е м
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Продолжительность т (ч) выпадения осадков 
(средняя и различной обеспеченности)

Таблица 28

Месяц т

Наблюденный
максимум

Обеспеченность указанных н больших 
значений, %

Наблюденный
минимум

ч год 5 10 30 50 70 90 95 ч гоп

I 243 378 1947 343 317 273 240 212 167 145 116 1972
IV 97 190 1944 169 145 112 93 75 50 38 13 1937

VII 61 132 1962 123 108 76 56 42 21 11 4 1938
X 146 256 1952 240 219 171 138 107 88 83 76 1966

Таблица 29
Количество осадков х  (мм) за  ливневый дождь, 

его продолжительность т (ч) и интенсивность I  (мм/мин)

Месяц X ■*макс Год т "'макс Год / ^макс Год

V 3.5 19,6 1960 1.1 6.2 1965 0.09 6,00 1966
VI 5.3 38,1 1959 1,2 7 ,9 1969 0,08 2,90 1965

VII ■ 6 .7 50.7 1956 1.2 8.2 1965 0.10 3,70 1964
VIII 5.1 55,7 1964 1.4 16.9 1964 0,08 2,80 1967

IX 3.3 16,6 1961 1.0 5 .2 1960 0.06 1,27 1955

Таблица 30
Продолжительность х  (мин) 

ливневых периодов различной 
интенсивности

5 1  д е н ь  з а  с е з о н ,  н о  в  э т о  
в р е м я  г о д а  о н и  п р е и м у щ е с т 
в е н н о  м е л к и е ,  в  о с н о в н о м  д о
1  м м  з а  с у т к и ,  а  о т  1 д о
5  м м  —  в с е г о  л и ш ь  6 - - 7  д н е й  
з а  к а ж д ы й  м е с я ц .  Л е т о м  н а 
б л ю д а е т с я  о к о л о  4 0  д н е й  с  
о с а д к а м и ,  и з  н и х  в  т е ч е н и е  
3 0  д н е й  с у т о ч н о е  к о л и ч е с т в о  
п р е в ы ш а е т  1 м м .  М а к с и м а л ь 
н а я  с у м м а  о с а д к о в  з а  с у т к и  
в  э т о  в р е м я  с о с т а в л я е т  1 5 —  
2 0  м м ,  в  р е д к и х  с л у ч а я х ,  с  
в е р о я т н о с т ь ю  1 % ,  в о з м о ж н о  
п р е в ы ш е н и е  5 0  м м  ( и ю л ь  
1 9 5 6  г . ,  а в г у с т  1 9 7 4  г .  и  д р . ) .  

С в е д е н и я  о  с у т о ч н о м  м а к с и м у м е  о с а д к о в  р а з л и ч н о й  о б е с п е ч е н 
н о с т и  п о  м е с я ц а м  и  з а  г о д  д а н ы  в  п р и л о ж е н и и  ( т а б л .  3 0 ) .

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  в ы п а д е н и я  о с а д к о в  п р е д с т а в л е н а  о б щ е й  
с у м м о й  ч и с л а  ч а с о в  с  д о ж д е м  и  с н е г о м  и  х а р а к т е р и с т и к а м и  о д 
н о г о  с л у ч а я  в ы п а д е н и я  т в е р д ы х  и л и  ж и д к и х  о с а д к о в  ( т а б л .  2 7 ) .  
З и м о й  с н е г  и д е т  о б ы ч н о  в  т е ч е н и е  9  ч ,  д о ж д ь  — в  т е ч е н и е  4  ч ,

I  мм/мин X " макс

0.10—0,29 7 29
0,30—0,49 4 13
0.50—0.69 4 16
0,70—0.99 4 10
1.00—1.49 2 10
1.50—1,99 2 5
2,00—2,49 2 3
2,50—2.99 2 4
3,00—6,00 2
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о б щ е е  ч и с л о  ч а с о в  с  о с а д к а м и  з а  к а ж д ы й  з и м н и й  м е с я ц  с о с т а в 
л я е т  в  с р е д н е м  2 0 0 — 2 5 0 ,  т .  е . 3 5 %  в с е г о  в р е м е н и .  К а к  в и д н о  и з  
т а б л .  2 8 ,  з и м о й  с  5 % - н о й  ■ в е р о я т н о с т ь ю  в о з м о ж н о  п р е в ы ш е н и е  
3 4 0  ч —  в  я н в а р е  1 9 4 7  г .  о т м е ч е н о  3 7 8  ч  с  о с а д к а м и .  Л е т о м  
д о ж д ь  п р о д о л ж а е т с я  о б ы ч н о  3 — 4  ч ,  н о  в  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  
о б л о ж н ы е  д о ж д и  м о г у т  д л и т ь с я  б о л е е  с у т о к  ( и ю н ь  1 9 4 9  г . ,  а в 
г у с т  1 9 5 0  г .  и  д р . ) .  З а  о д и н  м е с я ц  т е п л о г о  п о л у г о д и я  ч и с л о  ч а 
с о в  с  о с а д к а м и  с о с т а в л я е т  в  с р е д н е м  6 0 — 8 0 , т .  е .  о к о л о  1 0 %  
в с е г о  в р е м е н и .  В  р е д к и х  с л у ч а я х  в о з м о ж н о  б о л е е  1 2 0  ч  —  в  
и ю л е  1 9 6 2  г .  о т м е ч е н о  1 3 2  ч  с  д о ж д е м .  И з м е н е н и е  с у м м ы  о с а д 
к о в  в  з а в и с и м о с т и  о т  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  и х  в ы п а д е н и я  п о к а 
з а н о  в  т а б л .  3 1  п р и л о ж е н и я ,  д а н н ы е  к о т о р о й  п о л у ч е н ы  н а  о с н о 
в а н и и  н а б л ю д е н и й  в  т е п л ы е  м е с я ц ы  п о с л е д н е г о  2 0 - л е т н е г о  
п е р и о д а  ( 1 9 5 5 — 1 9 7 4  г г . ) .  П о д а в л я ю щ е е  ч и с л о  с л у ч а е в  ( о к о л о  
8 0 % )  п р и х о д и т с я  н а  д о ж д и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю  д о  т р е х  ч а с о в  
с  к о л и ч е с т в о м  о с а д к о в  д о  1 0  м м .  П о в т о р я е м о с т ь  д л и т е л ь н ы х  
д о ж д е й  м а л о й  и н т е н с и в н о с т и  н е в е л и к а .  Т а к ,  д о ж д и  с  о с а д к а м и  
д о  5  м м ,  в ы п а д а ю щ и м и  з а  п е р и о д  б о л е е  3  ч ,  с о с т а в л я ю т  5 — 1 0 %  
в с е х  с л у ч а е в  з а  м е с я ц .  Л е т о м  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  т а к и х  д о ж д е й  
н е  п р е в ы ш а л а  9  ч ,  а  в  м а е  и  с е н т я б р е  —  1 2 — 1 5  ч .  К о л и ч е с т в о  
о с а д к о в  б о л е е  2 0  м  м о ж е т  в ы п а с т ь  в  т е ч е н и е  о д н о г о  ч а с а  и л и  
3 0  ч ,  т .  е . и л и  в  в и д е  и н т е н с и в н о г о  л и в н я ,  и л и  в  в и д е  з а т я ж н о г о  
о б л о ж н о г о  д о ж д я .  Н а р о д н о м у  х о з я й с т в у  н а н о с я т  б о л ь ш о й  в р е д  
к а к  п р о д о л ж и т е л ь н ы е  д о ж д и ,  т а к  и  к р а т к о в р е м е н н ы е  л и в н е в ы е .  
В  м е т е о р о л о г и и  ф и к с и р у ю т с я  о с о б о  о п а с н ы е  с л у ч а и  д о ж д я ,  
е с л и  в  т е ч е н и е  1 2  ч  о б р а з у е т с я  с л о й  в о д ы  т о л щ и н о й  5 0  м м  и  
б о л е е .  О с о б о  о п а с н ы е  л и в н и  о т м е ч а ю т с я  в  с л у ч а е  в ы п а д е н и я  
3 0  м м  о с а д к о в  в  т е ч е н и е  о д н о г о  ч а с а .

Р е г и с т р а ц и я  с л у ч а е в  в ы п а д е н и я  о с а д к о в  с  п о м о щ ь ю  с а м о 
п и с ц а  ( п л ю в и о г р а ф а )  п о з в о л и л а  с д е л а т ь  а н а л и з  и  с и с т е м а т и 
з и р о в а т ь  т е  д о ж д и ,  о т н е с е н н ы е  к  к а т е г о р и и  л и в н е й ,  и н т е н с и в 
н о с т ь  к о т о р ы х  в  с р е д н е м  з а  в е с ь  с л у ч а й  п р е в ы ш а л а  0 ,0 3  м м / м и н .  
Н а б л ю д а ю т с я  о н и  п р е и м у щ е с т в е н н о  л е т о м ,  в  с р е д н е м  5 — 6  р а з  
з а  м е с я ц .  В  1 9 5 6  г .  о т м е ч е н о  3 5  с л у ч а е в  з а  с е з о н ,  п р и ч е м  т о л ь к о  
в  а в г у с т е  и х  б ы л о  1 2 .  О с н о в н ы е  с в е д е н и я  о  т а к и х  д о ж д я х  п р е д 
с т а в л е н ы  в  т а б л .  2 9  в  с р е д н и х  и  н а и б о л ь ш и х  в е л и ч и н а х  с у м м  
о с а д к о в ,  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  и  и н т е н с и в н о с т и .

К а к  в и д н о  и з  т а б л .  2 9 ,  з а  о д и н  л и в е н ь  л е т о м  в ы п а д а е т  о б ы ч 
н о  5 — 7  м м  о с а д к о в ,  н о  в о з м о ж н о  и  5 1 — 5 6  м м .  Р а с п р е д е л я ю т с я  
и з м е р е н н ы е  з а  л и в н е в ы й  д о ж д ь  с у м м ы  о с а д к о в ,  и з  к о т о р ы х  п о 
л у ч е н ы  с р е д н и е  в е л и ч и н ы ,  п о  и х  п о в т о р я е м о с т и  (Р) с л е д у ю щ и м  
о б р а з о м :

-.1 ~> ч ^ . 1 0  > 2 0  > 3 0лг м м . . .  >1 >J> *  Vi о 1
Р  % . . .  79 34 15 3 I

Т а к и м  о б р а з о м ,  в  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  з а  л и в н е в ы й  д о ж д ь  
в ы п а д а е т  о т  1 д о  5  м м  о с а д к о в .  Б о л е е  1 0  м м  о с а д к о в  в о з м о ж н о  
в  1 5 %  в с е х  с л у ч а е в ,  и  б ы л и  л и ш ь  е д и н и ч н ы е  с л у ч а и  з а  р а с с м о -
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т р е н н ы е  2 0  л е т ,  к о г д а  к о л и ч е с т в о  о с а д к о в  п р е в ы с и л о  5 0  м м  
( и ю л ь  1 9 5 6  г . ,  а в г у с т  1 9 6 4  г . ) .  П р о д о л ж а е т с я  л и в н е в ы й  д о ж д ь  
о б ы ч н о  1 — 1 , 5  ч .  Н а и б о л ь ш а я  д л и т е л ь н о с т ь  о т м е ч е н а  в  а в г у с т е  
1 9 6 4  г .  —  1 7  ч .

В  т е ч е н и е  в с е г о  д о ж д я  и н т е н с и в н о с т ь  е г о  м е н я е т с я .  О т м е 
ч е н ы  о т д е л ь н ы е  п е р и о д ы  в о  в р е м я  л и в н я  и н т е н с и в н о с т ь ю  2 —
3  м м / м и н ,  а  в  м а е  1 9 6 6  г .  з а р е г и с т р и р о в а н  д о ж д ь  и н т е н с и в н о 
с т ь ю  6  м м / м и н .  Н о  с  т а к о й  и н т е н с и в н о с т ь ю  о н  ш е л  в с е г о  о д н у  
м и н у т у .  З а  2 1  м и н ,  с о с т а в л я в ш у ю  о б щ у ю  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  
э т о г о  д о ж д я ,  в ы п а л о  1 2 , 8  м м  о с а д к о в .  В  7 0 — 8 0 %  в с е х  с л у ч а е в  
с р е д н я я  и н т е н с и в н о с т ь  л и в н е й  с о с т а в л я е т  0 ,0 4 — О Д  м м / м и н .  
Д о ж д и  и н т е н с и в н о с т ь ю  б о л е е  0 , 1  м м / м и н  в ы п а д а ю т  р е д к о ,  н о  
и м е н н о  т о г д а  с о з д а ю т с я  у с л о в и я  д л я  в о з н и к н о в е н и я  о п а с н о г о  
я в л е н и я .  В  т а б л .  3 0  п р е д с т а в л е н ы  с в е д е н и я  о  п р о д о л ж и т е л ь 
н о с т и  о т д е л ь н ы х  л и в н е в ы х  п е р и о д о в  р а з л и ч н о й  и н т е н с и в н о с т и ,  
п р е в ы ш а ю щ е й  0 , 1  м м / м и н .

К а к  в и д н о  и з  т а б л .  3 0 ,  б ы л и  с л у ч а и  с о х р а н е н и я  и н т е н с и в 
н о с т и  д о ж д я  1 , 5 — 2  м м / м и н  в  т е ч е н и е  5  м и н ,  а  и н т е н с и в н о с т и  
2 — 3  м м / м и н  в  т е ч е н и е  3 — 4  м и н .  З а  э т и  н е с к о л ь к о  м и н у т  м о г л о  
в ы п а с т ь  о к о л о  1 0  м м  о с а д к о в .  Е с л и  п р и  э т о м  д о ж д ь  б ы л  д о с т а 
т о ч н о  п р о д о л ж и т е л ь н ы м ,  к о л и ч е с т в о  о с а д к о в  в  и т о г е  п р е в ы с и т  
н о р м у  в  н е с к о л ь к о  р а з .  Т а к ,  в  и ю л е  1 9 5 6  г .  н а б л ю д а л с я  л и в е н ь ,  
к о т о р ы й  з а  1 ч а с  д а л  3 0  м м  о с а д к о в .  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  д о ж д я  
с о с т а в и л а  3  ч  0 9  м и н ,  и  з а  э т о  в р е м я  в ы п а л  5 1  м м  о с а д к о в ,  т .  е . 
7 5 %  м е с я ч н о й  н о р м ы .

И с к л ю ч и т е л ь н ы е  с л у ч а и  о б и л ь н ы х  д о ж д е й  и  и н т е н с и в н ы х  
л и в н е й  з а  п о с л е д н и е  2 0  л е т  д а н ы  в  т а б л .  3 1 .  Э т и  с л у ч а и  к л а с с и 
ф и ц и р у ю т с я  в  м е т е о р о л о г и и  к а к  о п а с н ы е  и  о с о б о  о п а с н ы е  я в л е 
н и я  п о г о д ы .

Таблица 31
Исключительные случаи обильных дождей и интенсивных ливней 

за  период 1955—1974 гг.

Дата х  мм - ч мм Примечание

Дожди

6—7 VII 1956 г. 50,7 3 09 Особо опасное явление
17 VI 1959 г. 38.1 5 05 Опасное явление

12— 13 VIII 1964 г. 55,7 16 52 „ „

3—4 VI 1965 г. 44,4 19 02 я

18 IX 1969 г. 33.7 18 58 „  в
1 VIII 1974 г. 43,4 16 00 *

Ливни

7 VII 1956 г. 30,3 1 02
25 VIII 1956 г. 18,3 25
18 VII 1958 г. 18.2 30
5 VII 1972 г. 20,8 30

Особо опасное явление 
Опасное явление
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З а  п е р и о д  в е г е т а ц и и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  ( м а й  —  
с е н т я б р ь )  б е з  о с а д к о в  о б ы ч н о  б ы в а е т  8 0 — 8 5  д н е й ,  п о  1 4 — 1 9  
д н е й  з а  к а ж д ы й  м е с я ц  ( т а б л .  3 2 ) .  П р о д о л ж и т е л ь н ы е  п е р и о д ы  
б е з  д о ж д я  в ы з ы в а ю т  н е б л а г о п р и я т н ы е  п о с л е д с т в и я .  Т а к ,  п о л н о е  
о т с у т с т в и е  о с а д к о в  в  т е ч е н и е  1 1 6  д н е й  и  н е з н а ч и т е л ь н о е  и х  к о 
л и ч е с т в о  в  о т д е л ь н ы е  д н и  в т о р о й  п о л о в и н ы  п е р и о д а  в ы з в а л и  
и с к л ю ч и т е л ь н у ю  п о  и н т е н с и в н о с т и  з а с у х у  в  1 9 7 2  г .  В  э т о м  ж е  
г о д у  о т м е ч е н а  и  н а и б о л ь ш а я  н е п р е р ы в н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  
б е з д о ж д н о г о  п е р и о д а  —  3 1  д е н ь .  В  о б ы ч н ы е  ж е  г о д ы  ( 8 4 % )  
э т о т  п е р и о д  с о х р а н я е т с я  в  т е ч е н и е  5  д н е й  и  п о в т о р я е т с я  н е 
с к о л ь к о  р а з .  П е р и о д ы  б е з д о ж д ь я ,  н е п р е р ы в н о  п р о д о л ж а ю щ и е с я  
б о л е е  1 1  д н е й ,  в с т р е ч а ю т с я  ч р е з в ы ч а й н о  р е д к о ,  в с е г о  в  3 %  
с л у ч а е в .

Таблица 32
Продолжительность т (дни) бездождных периодов

Месяц -с тмакс Год тмакс !|е- 
прерывная Дата

V 19 29 1940 20 1 2 -3 1  V 3940 г.
VI 16 27 1973 25 6—30 VI 1937 г.

VII 17 27 1938. 1941 21 9—29 VII 1938 г.
VIII 18 28 1938. 1972 31 25 VII—24 VIII 1972 г.

IX 14 27 1937, 1938 24 19 VIII— 12 IX 3938 г.
V —IX 84 116 1972 3! 25 VII—24 VIII 1972 г.

5 . 3 .  С н е ж н ы й  п о к р о в

Н а б л ю д е н и я  з а  с н е ж н ы м  п о к р о в о м  н а ч а т ы  в  Я р о с л а в л е  в  
1 8 9 0  г .  Д о в о л ь н о  п р о д о л ж и т е л ь н ы й  р я д  н а б л ю д е н и й  п о з в о л я е т  
с  у в е р е н н о с т ь ю  х а р а к т е р и з о в а т ь  у с л о в и я  ф о р м и р о в а н и я  и  с о 
х р а н е н и я  с н е ж н о г о  п о к р о в а  в  т е ч е н и е  з и м ы .  С н е ж н ы й  п о к р о в  
и г р а е т  в  р я д е  п р и р о д н ы х  п р о ц е с с о в  б о л ь ш у ю  р о л ь :  о н  п р е д о х р а 
н я е т  п о ч в у  о т  ч р е з м е р н о г о  п р о м е р з а н и я  и  т е м  с а м ы м  с п о с о б 
с т в у е т  н о р м а л ь н о й  п е р е з и м о в к е  о з и м ы х  п о с е в о в  и  я в л я е т с я  
и с т о ч н и к о м  в л а г и  в  п о ч в е .  О д н а к о  в  г о р о д с к и х  у с л о в и я х  р о л ь  
с н е ж н о г о  п о к р о в а  и н а я  —  с о з д а ю т с я  д о п о л н и т е л ь н ы е  с н е г о в ы е  
н а г р у з к и  н а  с о о р у ж е н и я .  П р и  о б и л ь н ы х  с н е г о п а д а х  п о я в л я ю т с я  
с н е г о з а н о с ы  в  ж и л ы х  р а й о н а х  и  н а  д о р о ж н ы х  м а г и с т р а л я х .

П е р в ы й  с н е г  в ы п а д а е т  ч а щ е  в с е г о  в  к о н ц е  п е р в о й  д е к а д ы  
о к т я б р я ,  в  р е д к и х  с л у ч а я х  р а н н и х  х о л о д о в  в о з м о ж е н  в о  в т о р о й  
п о л о в и н е  с е н т я б р я  ( 1 9 3 1 ,  1 9 5 8  г г . ) .  П о п а д а я  н а  т е п л у ю  е щ е  
п о ч в у ,  о н  б ы с т р о  т а е т .  П о э т о м у  в  э т о  в р е м я  с н е ж н ы й  п о к р о в  
и л и  н е  о б р а з у е т с я ,  и л и  л е ж и т  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  о ч е н ь  н е 
д о л г о .  В р е м я  о б р а з о в а н и я  у с т о й ч и в о г о  с н е ж н о г о  п о к р о в а  и з м е 
н я е т с я  о т  г о д а  к  г о д у  в  з н а ч и т е л ь н ы х  п р е д е л а х  ( т а б л .  3 3 ) .  
В  р е д к и х  с л у ч а я х  ( 5 %  л е т )  с н е ж н ы й  п о к р о в  о б р а з у е т с я  в  п о 
с л е д н е й  д е к а д е  о к т я б р я .  С  т о й  ж е  в е р о я т н о с т ь ю  е г о  м о ж е т  н е
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б ы т ь  д о  т р е т ь е й  д е к а д ы  д е к а б р я .  Н а и б о л е е  ж е  р е а л ь н ы й  с р о к  
п о я в л е н и я  с н е ж н о г о  п о к р о в а  —  п о с л е д н и е  ч и с л а  о к т я б р я ,  а  у с 
т о й ч и в о г о  з а л е г а н и я  —  в т о р а я  п о л о в и н а  н о я б р я .  С н е ж н ы й  п о 
к р о в  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  с о х р а н я е т с я  о б ы ч н о  о к о л о  1 5 0  д н е й  
п р и  у с т о й ч и в о м  з а л е г а н и и  в  т е ч е н и е  1 3 0 — 1 4 0  д н е й .  З и м о й  1 9 7 2 -  
У З  г .  о н  п р о л е ж а л  в д в о е  м е н ь ш и й  с р о к .  Н а и б о л ь ш а я  п р о д о л 
ж и т е л ь н о с т ь  з а л е г а н и я  с н е ж н о г о  п о к р о в а  б ы л а  о т м е ч е н а  в  
с е з о н  1 8 9 1 - 9 2  г .  — 1 7 5  д н е й .  М н о г о с н е ж н о й  б ы л а  т а к ж е  з и м а  
1 9 2 5 - 2 6  г . ,  с н е г  п о к р ы в а л  з е м л ю  1 8 4  д н я ,  и з  н и х  1 7 3  д н я  с н е ж 

н ы й  п о к р о в  с о х р а н я л с я  н е 
п р е р ы в н о .

У с т о й ч и в о е  з а л е г а н и е  
с н е г а  н а р у ш а е т с я  о б ы ч н о  в  • 
п е р в о й  д е к а д е  а п р е л я ,  а  с  
с е р е д и н ы  э т о г о  м е с я ц а  н а 
б л ю д а е т с я  с х о д  с н е ж н о г о  
п о к р о в а .  О д и н  р а з  в  1 0  л е т  
с н е ж н ы й  п о к р о в  м о ж е т  с о 
х р а н я т ь с я  н а  п о л я х  д о  к о н 
ц а  а п р е л я .  В е с н о й  н е р е д к и  
в о з в р а т ы  х о л о д о в ,  с о п р о 
в о ж д а ю щ и е с я  с н е г о п а д а м и .  
В  Я р о с л а в л е  в  1 9 2 3  г .  с н е г  
в ы п а л  6  и ю н я ,  б ы л и  с н е г о 
п а д ы  2  и ю н я  в  1 9 4 4  г . ,  
4  и ю н я  в  1 9 3 0 ,  1 9 4 1 , 1 9 4 7  г г .

Д а н н ы е  о  в ы с о т е  с н е ж н о г о  п о к р о в а  п р и в е д е н ы  в  п р и л о ж е 
н и и  ( т а б л .  3 3  и  3 4 )  и  н а  р и с .  1 8 .  О н и  п о л у ч е н ы  п о  н а б л ю д е н и я м  
н а  о т к р ы т о м  у ч а с т к е  п р и г о р о д н о й  з о н ы  Я р о с л а в л я  и  в  п о л е .  
В  э т и х  у с л о в и я х  з а  з и м у  н а к а п л и в а е т с я  о б ы ч н о  3 0 — 3 5  с м  с н е г а ,  
а  в  м н о г о с н е ж н ы е  з и м ы  —  д о  7 0  с м .  С р е д н я я  в е л и ч и н а  и з  н а и 
б о л ь ш и х  з а  к а ж д у ю  з и м у  я в л я е т с я  п о к а з а т е л е м  н а к о п л е н и я
с н е г а  в  т е ч е н и е  з и м ы .  О н а  х а р а к т е р и з у е т с я  з н а ч и т е л ь н о й  в р е 
м е н н о й  и з м е н ч и в о с т ь ю  ( т а б л .  3 3 ) .
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Рис. 18. Средняя (/)  и наибольшая 
(2) высота снежного покрова по де

кадам (открытый участок).

Таблица 33
Даты образования и разрушения снежного покрова 

различной обеспеченности

Средняя Самая
Вероятность образования н разрушения устойчивого 

снежного покрова не позднее указанных дат, % Самая
дата дата

95 90 75 50 25 10 5

ранняя
дата

Образование снежного покрова 
23 XI [ 17 I |23 ХП|15 ХП| 2 XII (23 XI115 XI | 7 XI | 2 XI | 22 X

Разрушение снежного покрова 
2 IV [ 27 IV j24 IV J2I IV [15 IV j 8 IV | 2 IV j 27 III j24 III 1 19 III
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В е р о я т н о с т н а я  и н ф о р м а ц и я ,  п р и в е д е н н а я  в  т а б л .  3 4 ,  м о ж е т  
б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  п р и  п л а н и р о в а н и и  с н е г о о ч и с т и т е л ь н ы х  р а б о т  
в  г о р о д е ,  р а с ч е т а х  с н е г о в ы х  н а г р у з о к  н а  с о о р у ж е н и я .  В е л и ч и н ы  
5 0 % - н о й  о б е с п е ч е н н о с т и  б л и з к и  к  с р е д н и м  з а  в е с ь  р я д  н а б л ю 
д е н и й .  З и м ы  с  т о л щ и н о й  с л о я  с н е г а  д о  2 0  с м  и л и  б о л е е  5 5  с м  
н а с т у п а ю т  н е  ч а щ е ,  ч е м  о д и н  р а з  в  д е с я т и л е т и е .  В  2/ з  в с е х  з и м  
с н е г а  н а к а п л и в а е т с я  о т  2 1  д о  4 0  с м .  Х а р а к т е р и с т и к и  з а п а с а  
в о д ы  в  с н е г е  ч и с л е н н о  о п р е д е л я ю т  в о з м о ж н ы е  с н е г о в ы е  н а г р у з 
к и  н а  г о р и з о н т а л ь н ы е  п о в е р х н о с т и ,  в ы р а ж е н н ы е  в  к г / м 2. И з  
п р и в е д е н н ы х  д а н н ы х  с л е д у е т ,  ч т о  н а  р а с с м а т р и в а е м о й  т е р р и т о 
р и и  н а и б о л е е  ч а с т ы  с н е г о в ы е  н а г р у з к и  6 0 — 1 0 0  к г / м 2 .

Таблица 34
Наибольшие за  зиму значения высоты снежного покрова 

и запасов воды в снеге

Минимум за 
зиму

Вероятность указанных величин и 
больших, %

Максимум 
за зиму Год

средний
наи

мень
ший

год 95 90 75 50 25 10 5

Высота, см
35 | 16 , 1948-49 18 20 25 33 42 ; 55 i 64 [ 69 j 1946-47

Запас воды, мм
81 1 28 1971-72 30 40 62 80 100 320 130 I 132 I 1965-66

У м е н ь ш е н и е  в ы с о т ы  с н е ж н о г о  п о к р о в а  в с л е д с т в и е  т а я н и я  и  
у п л о т н е н и я  с н е г а  н а ч и н а е т с я  с  с е р е д и н ы  м а р т а  и  п р о и с х о д и т  
б о л е е  и н т е н с и в н о ,  ч е м  н а р а с т а н и е .  К  к о н ц у  м а р т а  —  н а ч а л у  а п 
р е л я  п л о т н о с т ь  с н е г а  д о с т и г а е т  м а к с и м а л ь н ы х  з н а ч е н и й  0 , 3 5 —  
0 ,4 0  г / с м 3. В  т е ч е н и е  з и м ы  п о  д а н н ы м  о  в ы с о т е  и  п л о т н о с т и  
с н е ж н о г о  п о к р о в а  о п р е д е л я е т с я  з а п а с  в о д ы  в  с н е г е ,  п р е д с т а в 
л я ю щ и й  с о б о й  с л о й  в о д ы ,  к о т о р ы й  о б р а з о в а л с я  б ы  н а  п о в е р х 
н о с т и  п о ч в ы  п р и  п о л н о м  т а я н и и  с н е ж н о г о  п о к р о в а .  К  к о н ц у  
з и м ы  о т м е ч а ю т с я  о б ы ч н о  н а и б о л ь ш и е  з н а ч е н и я ,  п о  н и м  м о ж н о  
с у д и т ь  о  в ы с о т е  п о д ъ е м а  в о д ы  в о  в р е м я  в е с е н н е г о  п о л о в о д ь я  
и  о  в л а г о о б е с п е ч е н н о с т и  п о ч в ы  в  в е с е н н и й  п е р и о д .  П р и  с р е д н е м  
з н а ч е н и и  8 1  м м  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  м о ж е т  б ы т ь  о к о л о  3 0  ( 1 9 7 1 -  
7 2  г . )  и л и  1 3 0  м м  ( 1 9 5 6 - 6 6  г . ) .  В о з м о ж н ы е  в е л и ч и н ы  р а з л и ч н о й  
в е р о я т н о с т и  п р е д с т а в л е н ы  в  т а б л .  3 4 .



6. РЕЖИМ ОБЛАЧНОСТИ И АТМОСФЕРНЫЕ ЯВЛЕНИЯ

6 . 1 .  О б л а ч н о с т ь

П р и  н а б л ю д е н и я х  з а  о б л а ч н о с т ь ю  о п р е д е л я ю т  е е  к о л и ч е с т в о ,  
в и д  и  в ы с о т у  н и ж н е й  г р а н и ц ы .  К о л и ч е с т в о  о б л а ч н о с т и  о ц е н и 
в а е т с я  п о  д е с я т и б а л л ь н о й  с и с т е м е :  10 б а л л о в ,  к о г д а  в с е  н е б о  
п о к р ы т о  о б л а к а м и .  Е с л и  о б л а ч н о с т ь  о т с у т с т в у е т  —  0  б а л л о в .  
В  з а в и с и м о с т и  о т  у р о в н я  р а с п о л о ж е н и я  н и ж н е й  г р а н и ц ы  о б л а 
к о в  е е  п о д р а з д е л я ю т  н а  в е р х н ю ю ,  с р е д н ю ю  и  н и ж н ю ю .  К р о м е  
т о г о ,  с у щ е с т в у ю т  е щ е  о б л а к а  в е р т и к а л ь н о г о  р а з в и т и я ,  о т н о с я 
щ и е с я  к  н и ж н е й  о б л а ч н о с т и ,  м о щ н о с т ь  к о т о р ы х  м о ж е т  д о с т и 
г а т ь  1 0  к м  и  б о л е е .  О с н о в н ы м и  п р о ц е с с а м и ,  п р и в о д я щ и м и  к  и х  
о б р а з о в а н и ю ,  я в л я е т с я  к о н в е к ц и я  и  т у р б у л е н т н ы й  о б м е н .

Х а р а к т е р и с т и к и  о б л а ч н о с т и  п о л у ч е н ы  в  о с н о в н о м  з а  п е р и о д  
1 9 3 6 — 1 9 7 4  г г .  П о в т о р я е м о с т ь  о с н о в н ы х  ф о р м  о б л а к о в  о п р е д е 
л е н а  з а  1 9 4 1 — 1 9 7 4  г г . ,  в ы с о т а  н и ж н е й  г р а н и ц ы  —  з а  1 9 5 5 —  
1 9 7 4  г г .

В  р е з у л ь т а т е  у с и л е н и я  ц и к л о н и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  м а к с и 
м а л ь н о е  к о л и ч е с т в о  о б л а к о в  б ы в а е т  в  о с е н н е - з и м н и й  п е р и о д .  
Н а и б о л ь ш а я  п о в т о р я е м о с т ь  п а с м у р н о г о  н е б а  ( 8— 1 0  б а л л о в )  п о  
о б щ е й  о б л а ч н о с т и  н а б л ю д а е т с я  в  д е к а б р е  ( р и с .  1 9 ) ,  р е ж е  —  в  
л е т н и й  п е р и о д  ( 4 5 — 4 7 % ) .  П о  н и ж н е й  о б л а ч н о с т и  м а к с и м а л ь 
н а я  п о в т о р я е м о с т ь  п а с м у р н о г о  н е б а  п р и х о д и т с я  н а  к о н е ц  о с е н и  
и  з и м у  и  с о с т а в л я е т  6 0 — 7 0 % .  В  э т о т  п е р и о д  я с н о е  н е б о  ( 0 —
2  б а л л а )  н а б л ю д а е т с я  в  2 0 — 3 0 %  в с е х  с л у ч а е в .  Л е т о м  п о в т о 
р я е м о с т ь  я с н о г о  с о с т о я н и я  н е б а  в о з р а с т а е т  д о  5 0 % ,  п о л у я с н о е  
и  п а с м у р н о е  н а б л ю д а е т с я  в  2 5 — 3 0 %  в с е х  с л у ч а е в . ^

Р а с п р е д е л е н и е  ч и с л а  я с н ы х  и  п а с м у р н ы х  д н е й  п о  с е з о н а м  
п р е д с т а в л е н о  в  т а б л .  3 5 .

В  с р е д н е м  з а  с е з о н  п о л н о с т ь ю  я с н ы х  д н е й  б ы в а е т  о б ы ч н о  
4 — 5 о с е н ь ю  и  з и м о й ,  9  в е с н о й  и  л е т о м .  В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  м о 
ж е т  б ы т ь  д о  2 5  т а к и х  д н е й  з а  л е т о  ( 1 9 3 8  г . ) .  В  с р е д н е м  з а  г о д  
н а б л ю д а е т с я  о к о л о  3 0  я с н ы х  д н е й ,  а  н а и б о л ь ш е е  и х  ч и с л о  з а  
в е с ь  р а с с м о т р е н н ы й  п е р и о д  ( 4 3  д н я )  о т м е ч е н о  т а к ж е  в  1 9 3 8  г .  
Д н е й ,  к о г д а  с о в с е м  н е т  о б л а к о в  н и ж н е г о  я р у с а ,  з н а ч и т е л ь н о  
б о л ь ш е .  В е с н о й  и  л е т о м  и х  н а б л ю д а е т с я  о б ы ч н о  п о  2 0  2 5  д н е й
з а  с е з о н .  В  с у м м е  з а  г о д  б е з  о б л а к о в  н и ж н е г о  я р у с а  н а с ч и т ы 
в а е т с я  о к о л о  7 0  д н е й ,  а  в  1 9 6 3  г .  о т м е ч е н о  9 9 .  З и м о й  и  о с е н ь ю  
я с н о е  н е б о  н а б л ю д а е т с я  в  3 0 %  в с е х  д н е й .
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Таблица 35
Число ясных и пасмурных дней п по общей и нижней облачности

Сезон

Общая облачность Нижняя облачность

п 3 ”макс год п а лмакс год

Ясные дни
Зима 5 2 11 1968-69. 13 4 38 1969

1973-74
Весна 9 2 18 1949, I960 22 4 42 1963Лето 9 3 25 1938 25 5 49 1936Осень 4 I 11 1955 11 3 20 1949Год 27 7 43 1938 71 14 99 1963

Пасмурные дни
Зима
Весна
Лето
Осень
Год

Р *  а) 
1Q0

56 5 71 1958-59 39 6 56
34 4 49 1944 18 4 31
24 4 35 1958, 1963 10 3 22
50 4 65 1970 36 4 52

164 16 197 1944 103 21 142

1959-60 
1956. 1966 

1958 
1952 
1947

Рис. 19. Вероятность ясного (1), полуясиого (2) и пасмурного (3) состоя
ния неба по общей (а) и нижней {б) облачности.

Г о д о в о й  х о д  ч и с л а  я с н ы х  и  п а с м у р н ы х  д н е й  п о  о б щ е й  
о б л а ч н о с т и  п р е д с т а в л е н  н а  р и с .  2 0 .  П а с м у р н а я  п о г о д а ,  к о г д а  
н е б о  с п л о ш ь  п о к р ы т о  с л о е м  о б л а к о в ,  н а б л ю д а е т с я  л е т о м  в  т е 
ч е н и е  8 — 1 0  д н е й  з а  м е с я ц ,  а  з и м о й  —  2 0 — 2 5 ,  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  
н а с ч и т ы в а е т с я  л е т о м  д о  2 0 ,  з и м о й —  д о  3 0  д н е й .  П о  о б щ е й  
о б л а ч н о с т и  п а с м у р н о е  н е б о  в  в е с е н н и й  и  л е т и и й  с е з о н ы  о т м е 
ч а е т с я  в  5 0 — 6 0 %  с л у ч а е в ,  о с е н ь ю  и  з и м о й  —  с в ы ш е  7 0 % .  В  с у м 
м е  з а  г о д  п а с м у р н ы е  д н и  п о  о б щ е й  о б л а ч н о с т и  с о с т а в л я ю т  
о б ы ч н о  1 6 4 ,  н о  м о ж е т  б ы т ь  и  о к о л о  2 0 0  ( 1 9 4 4  г . ) .

О б л а ч н о с т ь  8 — 1 0  б а л л о в  н и ж н е г о  я р у с а  о т м е ч а е т с я  в  т е 
ч е н и е  1 0  д н е й  з а  л е т н и й  п е р и о д  и  о к о л о  4 0  д ^ е й  з и м о й .  В  о т -
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д е л ь н ы е  г о д ы  н е б о  м о ж е т  б ы т ь  п о к р ы т о  с п л о ш н ы м  п л о т н ы м  
с л о е м  о б л а к о в  н и ж н е г о  я р у с а  в  т е ч е н и е  6 0  д н е й  з а  с е з о н  ( з и м а  
1 9 5 9 ,  1 9 6 0  г г . ) .  С р е д н я я  з а  г о д  с у м м а  п а с м у р н ы х  д н е й  п о  н и ж 
н е й  о б л а ч н о с т и  с о с т а в л я е т  1 0 3  д н я ,  н а и б о л ь ш а я  — 1 4 2 .  Л е т о м  
п а с м у р н о е  н е б о  б ы в а е т  в  3 0 %  в с е х  д н е й ,  в е с н о й - — в  4 0 % ,  
о с е н ь ю  и  з и м о й  —  в  6 0 % .  В  д е л о м  з а  г о д  п о в т о р я е м о с т ь  р а з 
л и ч н о г о  с о с т о я н и я  н е б а  х а р а к т е р и з у е т с я  с л е д у ю щ и м и  ц и ф р а м и  
(%) :

Облачность Ясно Полуяско Пасмурно

Общая 22 15 63
Нижняя 39 13 48

Рис. 20. Число ясных (/)  и пасмурных (2) 
дней по общей облачности.

К о э ф ф и ц и е н т  у с т о й ч и в о с т и  я с н о й  и  п а с м у р н о й  п о г о д ы  п р е д 
с т а в л е н  в  т а б л .  3 6 .

И з  в с е х  н а б л ю д а е м ы х  ф о р м  о б л а к о в  н а и б о л ь ш у ю  п о в т о р я е 
м о с т ь  ( р и с .  2 1 )  и м е ю т  с л о и с т о - к у ч е в ы е  о б л а к а  ( S c ) — о к о л о

3 0 — 4 0 %  в  к а ж д о м  с е з о н е .  В  
1 0 — 2 0 %  с л у ч а е в  з а  с е з о н  н а 
б л ю д а е т с я  с л о и с т о - д о ж д е в а я  
о б л а ч н о с т ь  ( N s ) .  Т у  ж е  п о 
в т о р я е м о с т ь  п р и  м а к с и м у м е  
л е т о м  и  м и н и м у м е  в  з и м н и й  
п е р и о д  и м е ю т  в ы с о к о  к у ч е в ы е  
о б л а к а .  О б л а к а  в е р т и к а л ь н о г о  
р а з в и т и я  ( С и ,  С Ь )  о т м е ч а ю т 
с я  т о л ь к о  в  т е п л ы й  п е р и о д  г о 
д а ,  з и м о й  о н и  н а б л ю д а ю т с я  
р е д к о .  Р е ж е  д р у г и х  ф о р м  в о з 
н и к а ю т  с л о и с т ы е  ( S t )  и  в ы с о 
к о - с л о и с т ы е  ( A s )  о б л а к а .  

С в е д е н и я  о  в ы с о т е  н и ж н е й  г р а н и ц ы  о б л а к о в  п р е д с т а в л е н ы  
в  п р и л о ж е н и и  ( т а б л .  3 4 ) .

Р %

Рис. 21. Повторяемость основных 
форм облаков. Год.
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Коэффициент устойчивости (%) ясной и пасмурной погоды 
по общей и нижней облачности

Таблица 36

Облачность Коэф
фициент II Ш IV V VI Vlf VIII IX X XI XII

Общая К л
Кп

28
78

39
75

40
69

39
61

35
60

30
58

31
57

37
55

33
62

28
79

25
84

25
88

Нижняя
к п

49
68

46
59

54
58

50
45

50
39

54
37

53
39

56
39

45
50

35
65

39
75

39
79

6 . 2 .  А т м о с ф е р н ы е  я в л е н и я

В  д а н н о м  р а з д е л е  р а с с м о т р е н ы  а т м о с ф е р н ы е  я в л е н и я ,  о т р и ц а 
т е л ь н о  в л и я ю щ и е  н а  д е я т е л ь н о с т ь  ц е л о г о  р я д а  о т р а с л е й  н а р о д 
н о г о  х о з я й с т в а  и  ч а с т о  в ы з ы в а ю щ и е  н е б л а г о п р и я т н ы е  п о с л е д 
с т в и я .  Э т о  п р е ж д е  в с е г о  я в л е н и я ,  у х у д ш а ю щ и е  в и д и м о с т ь , —  
т у м а н ,  д ы м к а ,  м е т е л ь ,  и н т е н с и в н ы е  о с а д к и ,  а  т а к ж е  г р о з ы ,  г р а д ,  
о т л о ж е н и я  л ь д а  н а  п р о в о д а х .  М е т е о р о л о г и ч е с к а я  с л у ж б а  о ц е 
н и в а е т  в с е  а т м о с ф е р н ы е  я в л е н и я  п о  и х  и н т е н с и в н о с т и  и  п р е д у 
п р е ж д а е т  о б  о п а с н ы х  и  о с о б о  о п а с н ы х  у с л о в и я х ,  в о з н и к а ю щ и х ,  
н а п р и м е р ,  н а  д о р о г а х  п р и  и н т е н с и в н ы х  т у м а н а х  и  м е т е л я х ,  о  
в о з м о ж н о м  у х у д ш е н и и  с в я з и  и  д р .  В и з у а л ь н ы е  н а б л ю д е н и я  з а  
а т м о с ф е р н ы м и  я в л е н и я м и  о б о б щ е н ы  п о  о т д е л ь н ы м  у ч а с т к а м  з а  
п е р и о д  1 9 2 2  1 9 7 5  г г .  О п р е д е л е н и е  к а ж д о г о  а т м о с ф е р н о г о  я в л е 
н и я  д а н о  с о г л а с н о  д е й с т в у ю щ е м у  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  Н а с т а в 
л е н и ю  г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к и м  с т а н ц и я м  [7 ].

Таблица 37
Годовое число дней п  с различными атмосферными явлениями 

и повторяемость (%) возможных отклонений от средней 
в отдельные годы

Явленно Л.чакс Год п сг

Повторяемость отклонений 
от средней в пределах (± )

0 - 5 6 -10 11-15 16-25 >26

Метель 65 1951-52 42 12 26 38 17 19
Поземок 47 1942-43 20 9 46 28 20 3 3Туман 59 1942 41 8 45 34 10 11
Дымка 270 1939 206 9 12 20 12 26 30Мокрый снег 46 1974 22 8 51 34 9 6
Отложение льда 66 1946-47 33 12 38 31 18 8 5
Гроза 43 1959 23 6 66 26 4 4
Град 4 1962 1 — 100

В  т а б л .  3 7  п р и в е д е н ы  с р е д н е е  и  м а к с и м а л ь н о е  ч и с л о  д н е й  
з а  г о д  с  р а с с м о т р е н н ы м и  в  д а н н о м  р а з д е л е  я в л е н и я м и  п о г о д ы ,  
з н а ч е н и я  с р е д н е й  к в а д р а т и ч е с к о й  и з м е н ч и в о с т и ,  а  т а к ж е  п о в т о -
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р я е м о с т ь  з  п р о ц е н т а х  в о з м о ж н ы х  о т к л о н е н и й  о т  с р е д н е й  в  о т 
д е л ь н ы е  г о д ы .

Ч а щ е  д р у г и х  я в л е н и й  н а б л ю д а е т с я  д ы м к а ,  о к о л о  2 0 0  д н е й  
з а  г о д .  О г р а н и ч е н и е  д а л ь н о с т и  г о р и з о н т а л ь н о й  в и д и м о с т и  о т 
м е ч а е т с я  о б ы ч н о  в  у т р е н н и е  ч а с ы .  В  т е ч е н и е  д н я  в и д и м о с т ь  
м о ж е т  у л у ч ш и т ь с я ,  н о  и н о г д а  о б р а з о в а н и е  д ы м к и  —  э т о  п р е д 
в е с т н и к  е щ е  б о л ь ш е г о  п о м у т н е н и я  а т м о с ф е р ы  п р и  в о з н и к н о в е 
н и и  т у м а н а .  С  т у м а н о м  н а б л ю д а е т с я  ч а щ е  в с е г о  4 1  ± 8  д н е й  
з а  г о д .  Д л я  з и м ы  х а р а к т е р н ы  м е т е л и ,  п о з е м к и ,  о т л о ж е н и я  л ь д а  
и  м о к р о г о  с н е г а  н а  п р о в о д а х .  З а  з и м у  б ы в а е т  4 2  ±  1 2  д н е й  с  
м е т е л ь ю ,  в  1 9 5 1 - 5 2  г .  о т м е ч е н о  6 5  с л у ч а е в .  Л е т о м  п р е д с т а в 
л я ю т  о п а с н о с т ь  г р о з ы ,  с о п р о в о ж д а е м ы е  л и в н е в ы м и  д о ж д я м и ,  
и н о г д а  с  г р а д о м .  В с е г о  з а  г о д  н а б л ю д а е т с я  2 3  ±  6  д н е й  с  г р о 

з о й ,  в  1 9 5 9  г .  о т м е ч е н о  4 3  с л у 
ч а я .

Р а с с м о т р и м  в л и я н и е  р а з 
л и ч н ы х  я в л е н и й  н а  и з м е н е н и е  
п р о з р а ч н о с т и  а м о с ф е р ы ,  с  к о 
т о р ы м и  с в я з а н о  и з м е н е н и е  
д а л ь н о с т и  г о р и з о н т а л ь н о й  в и 
д и м о с т и .

В и д и м о с т ь .  Н а и б о л ь ш е е  
р а с с т о я н и е ,  с  к о т о р о г о  в  с в е т 
л о е  в р е м я  с у т о к  м о ж н о  р а з 
л и ч и т ь  н а  ф о н е  н е б а  в б л и з и  
г о р и з о н т а  а б с о л ю т н о  ч е р н ы й  
о б ъ е к т  д о с т а т о ч н о  б о л ь ш и х  
у г л о в ы х  р а з м е р о в ,  н а з ы в а е т с я  
м е т е о р о л о г и ч е с к о й  д а л ь н о с т ь ю  
в и д и м о с т и .  Н а  к а ж д о й  с т а н 
ц и и  в ы б р а н ы  о б ъ е к т ы  н а  р а с 
с т о я н и я х  0 ,5 ,  1 ,  2 ,  4 ,  1 0  к м  
с  у ч е т о м  м е с т н ы х  у с л о в и й .  Н а  

р и с .  2 2  п о к а з а н ы  ч е т ы р е  г р а д а ц и и  в и д и м о с т и :  м е н е е  4 ,  2 ,  1 ,  
0 ,5  к м .  Г о д о в о й  х о д  ч е т к о  в ы р а ж е н ,  н а и б о л ь ш а я  п о в т о р я е м о с т ь  
о г р а н и ч е н н ы х  у с л о в и й  в и д и м о с т и  н а б л ю д а е т с я  в  о с е н н е - з и м н и й  
п е р и о д .  О п а с н ы е  у с л о в и я  д л я  в с е х  в и д о в  т р а н с п о р т а  с о з д а ю т с я ,  
к о г д а  о б ъ е к т ы  в и д н ы  т о л ь к о  н а  р а с с т о я н и и  1  ̂ к м  и л и  д а ж е  
5 0 0  м . Т а к и е  у с л о в и я  в о з н и к а ю т  е ж е г о д н о  з и м о й  и  о с е н ь ю ,  п о 
в т о р я е м о с т ь  и х  в  э т о  в р е м я  г о д а  с о с т а в л я е т  3 %  в с е х  д н е й  м е 
с я ц а ,  в е с н о й  —  2 % ,  л е т о м  н а б л ю д а ю т с я  н е  е ж е г о д н о ,  н о  в о з 
м о ж н ы  в о  в с е  м е с я ц ы  п р и  и н т е н с и в н ы х  т у м а н а х .  Д л я  л е т а  х а 
р а к т е р н о  п р е о б л а д а н и е  х о р о ш е й  в и д и м о с т и  —  8 5 %  в с е х  д н е й  
в и д и м о с т ь  б о л е е  1 0  к м .  З и м о й  т а к и е  у с л о в и я  б ы в а ю т  р е ж е  
в с е г о  4 0 % ,  а  о с е н ь ю  —  6 5 %  в с е х  д н е й .

П р о з р а ч н о с т ь  а т м о с ф е р ы  з а в и с и т  о т  р а з л и ч н ы х  я в л е н и й  п о 
г о д ы .  Н а  р и с .  2 3  п о к а з а н  в к л а д  к а ж д о г о  я в л е н и я  п р и  у м е н ь 
ш е н и и  д а л ь н о с т и  в и д и м о с т и  д о  4  к м .  Ч а щ е  в с е г о  о т м е ч а е т с я

р %

Рис. 22. Годовой ход повторяемо
сти (%) различных значении го

ризонтальной видимости.
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д ы м к а ,  в  т е ч е н и е  в с е г о  г о д а  е е  в л и я н и е  с к а з ы в а е т с я  в  6 0 %  в с е х  
с л у ч а е в  о г р а н и ч е н н о й  в и д и м о с т и .  В  2 5 — 3 0 %  в и д и м о с т ь  у х у д 
ш а е т с я  п р и  в ы п а д е н и и  и н т е н с и в н ы х  о с а д к о в  р а з л и ч н о г о  в и д а .  
Н а  д о л ю  т у м а н а  з и м о й ,  в е с н о й  и  л е т о м  п р и х о д и т с я  5 — 7 %  с л у 
ч а е в ,  о с е н ь ю  о н и  н а б л ю д а ю т с я  ч а щ е ,  и х  в л и я н и е  с к а з ы в а е т с я  
в  э т о  в р е м я  в  1 1 %  в с е х  с л у ч а е в .  Т а к и е  « с е з о н н ы е »  я в л е н и я ,  к а к  
м е т е л и ,  в  х о л о д н ы й  п е р и о д  о г р а н и ч и в а ю т  в и д и м о с т ь  д о  4  к м  
в  5 %  с л у ч а е в .  В  т е п л ы й  п е р и о д  г о д а  у х у д ш е н и е  п р о з р а ч н о с т и  
а т м о с ф е р ы  в о з м о ж н о  п р и  н а л и ч и и  в  в о з д у х е  м г л ы .  П р и м е р о м

E E U

i
E E I*

Е З 5

Рис. 23. Повторяемость (%) видимости < 4  км при раз
личных атмосферных явлениях.

/ — метель, 2 — туман, 3 — дымка, 4 — мгла, 5 — осадки (морось, 
дождь, снег).

м о ж е т  с л у ж и т ь  л е т о  1 9 7 2  г . ,  к о г д а  в  р е з у л ь т а т е  п р о д о л ж и т е л ь 
н о г о  с о х р а н е н и я  с у х о й  и  ж а р к о й  п о г о д ы  п р о и с х о д и л о  с а м о в о з 
г о р а н и е  т о р ф я н и к о в ,  в о з д у х  б ы л  с и л ь н о  з а г р я з н е н  п р о д у к т а м и  
с г о р а н и я  и  у г а р н ы м  г а з о м .  В р е м е н а м и  о б ъ е к т о в  н е  б ы л о  в и д н о  
н а  р а с с т о я н и и  5 0 0 — 6 0 0  м . П о в т о р я е м о с т ь  у х у д ш е н и я  в и д и м о с т и  
л е т о м  д о  4  к м  и  м е н е е  в  з а в и с и м о с т и  о т  м г л ы  с о с т а в л я е т  6 % .

М е т е л и  и  п о з е м к и .  Н а  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с т а н ц и я х  в е д у т с я  
с п е ц и а л ь н ы е  н а б л ю д е н и я  з а  г о р и з о н т а л ь н ы м  п е р е н о с о м  с н е г а
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в е т р о м  д о с т а т о ч н о й  с и л ы .  П р и  п о з е м к а х  с н е г  п е р е н о с и т с я  в  
н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о с т и  к  п о в е р х н о с т и  с н е ж н о г о  п о к р о в а ,  н е  
п р е в ы ш а я  у р о в н я  г л а з  н а б л ю д а т е л я .  П р и  м е т е л я х  у р о в е н ь  п е р е 
н о с а  с н е г а  п р е в ы ш а е т  2  м , а  с  в ы п а д е н и е м  с н е г а  и з  о б л а к о в  с т а 
н о в и т с я  в о о б щ е  н е р а з л и ч и м ы м  ( о б щ а я  м е т е л ь ) .  М е т е л и  у х у д 
ш а ю т  в и д и м о с т ь ,  с о з д а ю т  с н е ж н ы е  з а н о с ы  н а  ж е л е з н о д о р о ж 
н ы х  л и н и я х  и  а в т о м а г и с т р а л я х ,  ч е м  в ы з ы в а ю т с я  б о л ь ш и е  з а 
т р у д н е н и я  в  э к с п л у а т а ц и и  н а з е м н о г о  и  в о з д у ш н о г о  т р а н с п о р т а .  
Д л я  х а р а к т е р и с т и к и  м е т е л е й  в  р а й о н е  Я р о с л а в л я  и с п о л ь з о в а н ы  
н а б л ю д е н и я  з а  1 9 2 2 — 1 9 7 5  г г .  М е т е л и  в  Я р о с л а в л е  б ы в а ю т  е ж е 
г о д н о  в  п е р и о д  с  н о я б р я  п о  а п р е л ь ,  е д и н и ч н ы е  с л у ч а и  о т м е 
ч е н ы  в  о к т я б р е ,  а п р е л е  и  м а е  ( т а б л .  3 8 ) .  Ч а щ е  в с е г о  о н и  н а 
б л ю д а ю т с я  в  ц е н т р а л ь н ы е  з и м н и е  м е с я ц ы ,  п о  8 — 1 0  д н е й  з а  
м е с я ц ,  а  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  п о в т о р я е м о с т ь  в о з р а с т а е т  д о  1 5 —
1 9  д н е й .  В  7 0 %  в с е х  л е т  ч и с л о  д н е й  с  м е т е л ь ю  з а  г о д  с о с т а в 
л я е т  3 0 — 5 0 .

Таблица 38
Число дней п с метелью и поземком

Вероятность указанного и меньшего 
числа дней, %

Меспц п а

5 10 20 50 80 90 95

'макс

X 0.7 ___ 0
XI 4 3 0

XI! 8 4 1
I 10 4 2

п 10 4 2
III 8 4 I
IV I 1 0
V 0.0 — 0

Год 42 12 13

X 0,3 — 0
XI 1 1 0

XII 4 2 0
I 6 4 0

II 5 3 1
III 3 2 0
IV 0.2 — 0

Год 20 9 8

Метель
0 0 0 о 4
0 I 3 6 8
2 3 7 11 13
3 4 8 12 14
3 4 9 II 14
2 3 6 10 11
0 0 1 3 4
0 0 0 0 0

20 26 37 46 51

Поземок
0 0 0 0 2
0 0 1 2 4
1 2 4 6 8
2 3 6 9 12
1 2 5 8 9
0 0 3 6 6
0 0 0 0 1
9 13 20 27 32

7 7 1973 и др.
И 14 1973
14 15 1955
17 19 1949
15 17 1943
12 17 1955
4 6 1944
1 1 1974 и др.

54 65 1951-52

2 2 1973 и др.
5 6 1955
9 13 1942

12 17 . 1941
12 14 1943
9 11 1942
2 2 1963 и др.

38 47 1942-43

П е р е н е с  с н е г а  в е т р о м  т о л ь к о  у  п о в е р х н о с т и  з е м л и  ( п о з е м о к )  
н а б л ю д а е т с я  в  с р е д н е м  2 0  д н е й  з а  з и м у ,  н а и б о л ь ш е е  ч и с л о  д н е й  
о т м е ч е н о  в  1 9 4 2 - 4 3  г .  и  с о с т а в и л о  4 7 .  Н е б о  п р и  п о з е м к а х  ч а щ е  
в с е г о  б е з о б л а ч н о е ,  л и ш ь  и н о г д а  и з  н е п л о т н о г о  о б л а ч н о г о  п о 
к р о в а  в ы п а д а е т  с л а б ы й  с н е г .  Е д и н и ч н ы е  с л у ч а и  п о з е м к а  б о л ь 

ш о г о  в р е д а  н е  п р и н о с я т ,  н о  п р и  з а т я ж н о м  х а р а к т е р е  э т о г о
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я в л е н и я  и  р ы х л о й  с т р у к т у р е  с н е ж н о г о  п о к р о в а  с н е г  с  в о з в ы 
ш е н н ы х  у ч а с т к о в  п е р е н о с и т с я  в  н и з и н ы ,  н а  п о л я х  п о я в л я ю т с я  
о г о л е н н ы е  у ч а с т к и  п о ч в ы ,  п о с е я н н ы е  о з и м ы е  о к а з ы в а ю т с я  н е 
з а щ и щ е н н ы м и  о т  д е й с т в и я  н и з к и х  т е м п е р а т у р .

З н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш и й  у щ е р б  н а р о д н о м у  х о з я й с т в у  н а н о с я т  
м е т е л и .  М е т е л ь  п р о д о л ж а е т с я  о б ы ч н о  6 — 9  ч ,  н о  в о з м о ж н ы  
с л у ч а и  и с к л ю ч и т е л ь н о  д л и т е л ь н ы х  м е т е л е й .  Т а к ,  в  д е к а б р е  
1 9 6 6  г .  о т м е ч е н а  м а к с и м а л ь н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ,  с о с т а в и в 
ш а я  7 6  ч .  С в ы ш е  5 0  ч  п о д р я д  д л и л а с ь  м е т е л ь  в  я н в а р е  1 9 6 1  г . ,  
ф е в р а л е  1 9 6 2  г . ,  м а р т е  1 9 5 4  г .  В с е г о  з а  г о д  в  с р е д н е м  н а с ч и т ы 
в а е т с я  3 3 3  ч  с  м е т е л ь ю ,  и з  н и х  в  д е к а б р е — ф е в р а л е  —  6 0 — 7 5  ч  
в  к а ж д о м  м е с я ц е .  В  т а б л .  3 9  п р е д с т а в л е н ы  о с н о в н ы е  с в е д е н и я  
о  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  м е т е л е й  в  Я р о с л а в л е .  С р е д н е е  ч и с л о  ч а 
с о в  з а  к а ж д ы й  м е с я ц  п о л у ч е н о  п у т е м  д е л е н и я  м н о г о л е т н е й  
с у м м ы  ч и с л а  ч а с о в  н а  ч и с л о  л е т  с  м е т е л ь ю .

Таблица 39
Продолжительность т (ч) метели

Месяц

Суммарная Одной метели

•с тмакс год - "макс число, год

X 19 49 19С8 6 14 23 1973
XI 31 124 1956 7 44 2 9 -3 0  1949

XII 62 185 1955 9 76 14— 17 1966
I 75 166 1949 9 54 13—16 1951

II 70 195 1943 8 57 11— 13 1962
III 60 156 1948 8 54 2—4 1954
IV 16 69 1944 6 38 8 1955
V 11 1974

Год 333 557 1955-56 8 76 14— 37 1966

М е т е л и  н е с у т  д в о й н у ю  о п а с н о с т ь :  о н и  у х у д ш а ю т  в и д и м о с т ь  
д о  к р и т и ч е с к и х  з н а ч е н и й  и  о б у с л о в л и в а ю т  с н е г о з а н о с ы  и а  д о 
р о г а х .  С и л а  в е т р а  п р и  э т о м  в е с ь м а  с у щ е с т в е н н о  п р е в ы ш а е т  
у р о в е н ь  в е т р о в о г о  р е ж и м а  д л я  д а н н о г о  р а й о н а .  Н а и б о л е е  ч а с т о  
( 5 2 % )  м е т е л и  н а б л ю д а ю т с я  п р и  с к о р о с т и  в е т р а  6 — 9  м / с .  П о 

в т о р я е м о с т ь  и х  п р и  с к о р о с т и  в е т р а  1 0 — 1 3  м / с  с о с т а в л я е т  3 1 % ,  
б о л е е  1 3  м / с  —  9 % .  О т м е ч е н ы  о т д е л ь н ы е  с л у ч а и  ( 0 , 4 % )  у с и л е 
н и я  в е т р а  д о  1 8 — 2 0  м / с .

О т л и ч а е т с я  о т  о б ы ч н о г о  и  р а с п р е д е л е н и е  н а п р а в л е н и й  
в о з д у ш н о г о  п о т о к а  п р и  м е т е л я х  ( р и с .  2 4 ) .  П р е о б л а д а ю т  ю ж н ы е  
с о с т а в л я ю щ и е  в е т р а  —  5 6 %  в с е х  с л у ч а е в ,  и з  н и х  в  2 6 %  о т м е 
ч а е т с я  ю ж н ы й  в е т е р ,  в  1 7 % — ю г о - з а п а д н ы й ,  в  1 3 % — ю г о - в о 
с т о ч н ы й .

В  з а в и с и м о с т и  о т  п р е о б л а д а ю щ е г о  п е р е н о с а  в о з д у ш н ы х  м а с с  
п р и  м е т е л я х  н а х о д и т с я  и  т е м п е р а т у р н ы й  ф о н .  В  б о л ь ш и н с т в е  
с л у ч а е в  м о р о з ы  п р и  м е т е л я х  с л а б ы е  —  д о  — 1 0 ° ,  в  о к т я б р е ,  
н о я б р е ,  м а р т е  и  а п р е л е  т а к и е  у с л о в и я  н а б л ю д а ю т с я  в  8 0 — 9 0 %
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Число дней п и продолжительность т (ч) метелей с ветром, 
превышающим 15 м/с

Таблица 40

Меснцы п “макс Год - "макс Гол

XI 0 .2 2 1953. 1973 6 10 1953
XII 0 .5 4 1961 5 12 1952

I 1 7 1955 8 21 1955
II 0 .5 4 1962 4 12 1957

III 0 .7 4 1956 6 21 1956
Год 3 12 1961-62

в с е х  с л у ч а е в ,  з и м о й  —  в  6 0 — 7 0 % .  П о л о ж и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  
т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  о т м е ч е н ы  в  е д и н и ч н ы х  с л у ч а я х  з и м о й  и  в
1 3 — 1 7 %  в  а п р е л е  и  о к т я б р е .  В  ц е н т р а л ь н ы е  з и м н и е  м е с я ц ы  
н е р е д к и  м о р о з ы  о т  — 1 0  д о  — 2 0 ° ,  в  к а ж д о м  м е с я ц е  м о ж е т  б ы т ь  
3 0 — 3 5 %  м е т е л е й ,  с о п р о в о ж д а е м ы х  т а к о й  т е м п е р а т у р о й ,  м о р о з ы

ниже — 20° встречаются 
С крайне редко (3—5% ).

С  м о м е н т а  в о з н и к и о в е -  
/  н и я  м е т е л и  н а б л ю д а т е л ь

/  - /  \  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  с т а н ц и и
д | I /  I i \ | / i  у  I i s в н и м а т е л ь н о  с л е д и т  з а  е е

р а з в и т и е м ,  о т м е ч а я  и з м е н е 
н и я  и н т е н с и в н о с т и ,  н а л и ч и е  
о с а д к о в  и  в е л и ч и н у  с к о р о 
с т и  в е т р а .  М е т е л ь  п р о д о л 
ж и т е л ь н о с т ь ю  б о л е е  1 2  ч  
п р и  с к о р о с т и  в е т р а  1 5  м / с  и  
б о л е е .  к л а с с и ф и ц и р у ю т с я  

- к а к  о с о б о  о п а с н о е  м е т е о р о 
л о г и ч е с к о е  я в л е н и е ,  в ы з ы 
в а ю щ е е  п р е к р а щ е н и е  д в и 
ж е н и я  т р а н с п о р т а  н а  ж е л е з 
н ы х  и  ш о с с е й н ы х  д о р о г а х .  
И з  и м е ю щ и х с я  н а б л ю д е н и й  
в  Я р о с л а в л е  о т д е л ь н о  р а с 
с м о т р е н ы  с л у ч а и  м е т е л е й  

с  с и л ь н ы м  в е т р о м  ( 1 5  м / с  и  б о л е е ) .  Р е з у л ь т а т ы  п р е д с т а в л е н ы  
в  т а б л .  4 0 .

В  с р е д н е м  з а  г о д  б ы в а е т  п о  3  д н я  с  т а к и м и  м е т е л я м и .  З а  
с е з о н  1 9 6 1 - 6 2  г .  о т м е ч е н о  1 2  с л у ч а е в .  Н е  е ж е г о д н о  н а б л ю д а ю т с я  
о н и  в  д е к а б р е  и  ф е в р а л е ,  н о  в о з м о ж н ы  п о  4  д н я  в  м е с я ц .  С р е д 
н я я  н е п р е р ы в н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  м е т е л е й  с  с и л ь н ы м  в е т 
р о м  с о с т а в л я е т  4 — 8  ч .  Б о л е е  п р о д о л ж и т е л ь н о е  в р е м я  с о х р а -

5%

Рис. 24. Повторяемость (%) различ
ных направлений ветра при метелях.
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Особо опасные метели
Таблица 41

Ветер
Дата

направление ®иакс »1с

17 I 1955 г. 21.2 ю 18 6
2 III 1956 г. 21 ,3 ю 16 1
2 II 1957 г. 12 ю 12

17 I 1965 г. 17 ю 21 —7

н я ю т с я  о н и  в  я н в а р е ,  н а п р и м е р ,  в  1 9 5 5  г .  м е т е л ь  п р о д о л ж а л а с ь  
1\ ч .  И н т е н с и в н а я  м е т е л ь  т а к о й  ж е  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  б ы л а  в  
м а р т е  1 9 5 6  г . ,  в  т е ч е н и е  1 7  ч  с о х р а н я л а с ь  м е т е л е в а я  о б с т а н о в к а  
в  я н в а р е  1 9 6 5  г . ,  к о г д а  с и л а  в е т р а  д о с т и г а л а  2 1  м / с .  И з  в с е х  
м е т е л е й ,  н а б л ю д а в ш и х с я  в  Я р о с л а в л е ,  ч е т ы р е  с л у ч а я  н о с и л и  
х а р а к т е р  о с о б о  о п а с н о г о  м е т е о р о л о г и ч е с к о г о  я в л е н и я  ( т а б л .  4 1 )

Т у м а н  и  д ы м к а .  С к о п л е 
н и е  п р о д у к т о в  к о н д е н с а ц и и  
в  в о з д у х е  н е п о с р е д с т в е н н о  
н а д  п о в е р х н о с т ь ю  з е м л и  в ы 
з ы в а е т  п о м у т н е н и е  а т м о 
с ф е р ы ,  у х у д ш а ю щ е е  г о р и 
з о н т а л ь н у ю  в и д и м о с т ь  д о  
р а з л и ч н ы х  п р е д е л о в .  Е с л и  
д а л ь н о с т ь  г о р и з о н т а л ь н о й  
в и д и м о с т и  с т а н о в и т с я  м е н е е  
1 0  к м ,  н о  б о л е е  1 к м ,  о т м е 
ч а е т с я  д ы м к а .  П р и  в и д и 
м о с т и  м е н е е  1 к м  —  т у м а н .
С т а т и с т и ч е с к и е  х а р а к т е р и 
с т и к и  о  п о в т о р я е м о с т и  и  
п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  э т и х  
я в л е н и й  п о г о д ы  п о л у ч е н ы  з а  п е р и о д  1 9 3 6 — 1 9 7 5  г г .

П о  и н т е н с и в н о с т и  т у м а н ы  п о д р а з д е л я ю т  н а  о ч е н ь  с и л ь н ы е  
( в и д и м о с т ь  м е н е е  5 0  м ) ,  с и л ь н ы е  ( 5 0 — 2 0 0  м ) ,  у м е р е н н ы е  ( 2 0 0 —  

5 0 0  м )  и  с л а б ы е  ( 5 0 0 — 1 0 0 0  м ) .  Г у с т ы е  т у м а н ы  с  в и д и м о с т ь ю  
м е н е е  5 0  м  я в л я ю т с я  о с о б о  о п а с н ы м и  д л я  н а р о д н о г о  х о з я й с т в а ,  
п р и  э т о м  п о л н о с т ь ю  п р е к р а щ а ю т с я  р а б о т ы  н а  о т к р ы т о м  в о з д у х е  
и  д в и ж е н и е  т р а н с п о р т а .

З а  г о д  в  Я р о с л а в л е  в о з м о ж н о  о т  2 5  д о  5 5  д н е й  с  т у м а н о м .  
О ц е н и т ь  в е р о я т н о с т ь  л е т  с  р а з л и ч н о й  п о в т о р я е м о с т ь ю  т у м а н о в  
м о л е н о  п о  р и с .  2 5 .  Т у м а н ы  в  а в г у с т е — с е н т я б р е  б ы в а ю т  е ж е г о д 
н о ,  в  м а е — и ю н е  —  о д и н  р а з  в  д в а  г о д а ,  в  о с т а л ь н о е  в р е м я  —  в 
9 0 %  в с е х  л е т .  С р е д н е е  ч и с л о  д н е й  с  т у м а н о м  з а  м е с я ц  в  о с е н н е -  
з и м н и й  п е р и о д  с о с т а в л я е т  4 — 5  п р и  и з м е н ч и в о с т и  ±  ( 2 — 3 )  д н я .  
В  ц е л о м  з а  э т и  с е з о н ы  в о з м о ж н о  п о  2 5 — 2 9  д н е й  ( 1 9 3 8 ,  1 9 4 2  г г . ) .

Рис. 25. Вероятность (%) различного 
числа дней с туманом. Год.
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В  т е п л о е  п о л у г о д и е  о т м е ч а е т с я  п о  7 — 9  д н е й  с  т у м а н о м  з а  с е 
з о н  п р и  м а к с и м а л ь н о й  п о в т о р я е м о с т и  1 6 — 2 1  д е н ь  ( 1 9 6 4 ,  
1 9 7 4  г г . ) .  Ч и с л о  д н е й  с  т у м а н о м  и  д ы м к о й  п о  с е з о н а м  п р е д с т а в 
л е н о  в  т а б л .  4 2 .

Таблица 42
Число дней п  с туманом и дымкой

Вероятность указанного н меньшего числа дней, %

Сезон п а имакс
5 10 20 S0 80 90 95

Туман

Зима
Весна
Лето
Осень
Год

Зима
Весна
Лето
Осень
Год

10 4 29 3 5 6 9 12 19
7 2 16 2 3 5 7 10 11
9 3 21 4 4 5 8 12 15

12 4 25 4 6 9 13 16 18
40 7 59 22 23 33 42 47 50

Дымка
62 12 83 38 42 52 64 71 79
46 10 72 34 35 37 43 53 59
44 И 71 30 31 34 44 53 61
52 11 70 34 40 43 53 60 66

204 18 271 155 167 183 201 226 246

26
15
18
21
56

81
70
66
69

267

В  к о н ц е  в е с н ы  —  н а ч а л е  л е т а  т у м а н ы  о б ы ч н о  н е п р о д о л ж и 
т е л ь н ы ,  с о х р а н я ю т с я  2 — 3  ч .  В  о с е н н е - з и м н и й  п е р и о д  о н и  д л я т с я  
п о  4— 5 ч> о д н а к о  в о з м о ж н ы  с л у ч а и  с о х р а н е н и я  и х  н е п р е р ы в н о  
в  т е ч е н и е  3 0 — 4 0  ч  ( о к т я б р ь  1 9 4 4  г . ,  ф е в р а л ь  1 9 5 5  г . )  . О б щ е е  
ч и с л о  ч а с о в  с  т у м а н о м  в  э т о  в р е м я  г о д а  с о с т а в л я е т  2 0  2 5  з а  
м е с я ц ,  а  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  м о ж е т  б ы т ь  6 0 — 8 0  ч ,  в  ф е в р а л е  
1 9 4 7  г .  о т м е ч е н о  1 1 8  ч  с  т у м а н о м  ( т а б л .  4 3 ) .

Таблица 43

Продолжительность т (ч) туманов и повторяемость (%) 
различной продолжительности за месяц каждого сезона

Сезон

Одного тумана Суммарная за месяц Повторяемость различной 
продолжительности, ч

1
о
се

м
ес

яц
,

го
д

1 tJ  
X  
СЭ 
2 

и м
ес

яц
,

го
д м

V

О
40
1

о
о*Г

О
ся

7
\о

0
со

1
с* 1

8
,1

-2
4

,0

24
, 

1
-4

8
,0

3
А

4 40 II 1955 91 118 II 1947 10 16 15 16 11 26 6
3 31 III 1975 п 47 III 1969 16 17 28 1У ш 1U
3 15 VIII 1939 10 51 VII 1961 20 29 24 l b 5 5 1

Осень 4 39 X 1944 22 75 XI 1952 7 16 14 14 11 31 1

Н а б л ю д а ю т с я  т у м а н ы  ч а щ е  в с е г о  ( 5 6 % )  п р и  т е м п е р а т у р е  
о т _ _ 4 д о  1 2 ° .  П о  1 0 %  в с е х  с л у ч а е в  п р и х о д и т с я  н а  к а ж д у ю  и з
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с л е д у ю щ и х  г р а д а ц и й :  о т  1 2  д о  2 0 ° ,  о т  — 4  д о  — 1 2 ° ,  о т  — 1 2  д о  
2 0 ° ,  о т  — 2 0  д о  — 2 8 ° .  Ч е т ы р е  п р о ц е н т а  в с е х  т у м а н о в  н а с т у 

п а е т  п р и  т е м п е р а т у р е  о т  — 2 8  д о  — 3 6 ° ,  в  е д и н и ч н ы х  с л у ч а я х  —  
п р и  т е м п е р а т у р е  н и ж е  — 3 6  и  в ы ш е  2 0 °

Т у м а н ы  о т р и ц а т е л ь н о  в л и я ю т  н а  р а б о т у  в с е х  в и д о в  т р а н с 
п о р т а .  О с о б у ю  о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я ю т  и н т е н с и в н ы е  т у м а н ы ,  
п р и  к о т о р ы х  г о р и з о н т а л ь н а я  в и д и м о с т ь  у м е н ь ш а е т с я  д о  5 0 0  м  
и  м е н е е .  Т а к и е  с л у ч а и  о т м е ч а ю т с я  в  Я р о с л а в л е  е ж е г о д н о ,  
( т а б л .  4 4 ) .  Ч а щ е  в с е г о  о н и  н а б л ю д а ю т с я  в  к о н ц е  л е т а  и  о с е н ь ю ,  

з и м о й  в  7 — 8  г о д а х  и з  1 0 ,  и  т о л ь к о  в  м а е — и ю н е  п о в т о р я е м о с т ь  
и н т е н с и в н ы х  т у м а н о в  с о с т а в л я е т  4 0 — 5 0 % .  З а  г о д  б ы в а е т  в  
с р е д н е м  2 4  д н я  с  о п а с н ы м и  т у м а н а м и ,  в  1 9 6 9  г .  и х  б ы л о  3 2 .  
Ч е т ы р е  д н я  в  м е с я ц  с  т а к и м и  т у м а н а м и  о т м е ч а е т с я  в  а в г у с т е  и  
с е н т я б р е ,  8  и  9  д н е й  б ы л о  в  э т и  м е с я ц ы  в  1 9 7 4  и  1 9 6 8  г г .  В  к о н 
ц е  о с е н и ,  в о  в т о р о й  п о л о в и н е  з и м ы  и  н а ч а л е  в е с н ы  в и д и м о с т ь  
в  т у м а н е  с н и ж а е т с я  д о  5 0 0  м  и  м е н е е  в  с р е д н е м  д в а  р а з а  в  м е 
с я ц ,  а  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  к о л и ч е с т в о  д н е й  с  о п а с н ы м и  т у м а н а м и  
м о ж е т  д о с т и г а т ь  5 — 6 . Н а и б о л е е  р е д к о  т а к и е  т у м а н ы  н а б л ю 
д а ю т с я  в  м а е — и ю н е  и  д е к а б р е  —  о д и н  д е н ь  в  м е с я ц ,  и н о г д а  и х  
м о ж е т  б ы т ь  2 — 4 .

Таблица 44
Число часов N  с опасными туманами

Месяц N Лмакс Гоя N  одного 
случая Год

I 5 12 1971 8 1969
II 9 9 9 1972 11 1974

III 19 35 1969 28 1975
IV 5 15 1972 7 1972
V 3 8 1974 5 1974

VI 3 6 1973 2 1975
VII 4 13 1975 5 1975

VIII 9 34 1974 13 1974
IX 12 32 1968 9 1974
X 13 26 1973 26 1973

XI 6 21 1969 10 1969
XII 3 7 1973 6 1974

Год 91 125 1974 28 1975

С  в и д и м о с т ь ю  в  т у м а н е  м е н е е  5 0 0  м  в  с р е д н е м  б ы в а е т  9 1  ч  
в  г о д .  О т м е ч е н ы  о т д е л ь н ы е  с л у ч а и  с о х р а н е н и я  т а к и х  т у м а н о в  
в  т е ч е н и е  2 6 — 2 8  ч  п о д р я д  ( о к т я б р ь  1 9 7 3  г . ,  м а р т  1 9 7 5  г . ) .

Г о р и з о н т а л ь н а я  в и д и м о с т ь  в  п р е д е л а х  1 — 1 0  к м  ( д ы м к а )  
н а б л ю д а е т с я  в  т е ч е н и е  в с е г о  г о д а  п о  1 5 — 2 0  д н е й  з а  м е с я ц  в  
о с е н н е - з и м н и й  п е р и о д  и  о к о л о  1 0  д н е й  в  м а е — и ю н е .  В  ц е л о м  
з а  г о д  о т м е ч а е т с я  2 0 6  д н е й  с  д ы м к о й ,  в  1 9 3 9  г .  и х  б ы л о  2 7 0 .

О б щ е е  ч и с л о  ч а с о в  с  д ы м к о й  з и м о й  с о с т а в л я е т  2 5 0 — 3 0 0  з а  
к а ж д ы й  м е с я ц ,  а  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы  5 0 0 — 6 0 0  ( д е к а б р ь  1 9 4 6  г . ,
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Таблица 45
Продолжительность т  (ч) дымки

Сезон - ’макс Год гмакс Год

Зима 820 1547 1945 248 1938
Весна 420 787 1939 186 1961
Лето 337 864 1940 85 1970
Осень 534 1149 1940 219 1956
Год 2111 3559 1945 1298 1959

я н в а р ь — ф е в р а л ь  1 9 4 5  г . ) .  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  д ы м к и  п о  с е з о 
н а м  и  з а  г о д  д а н а  в  т а б л .  4 5 .

Г р о з ы .  Д л я  х а р а к т е р и с т и к и  г р о з  и с п о л ь з о в а н ы  н а б л ю д е н и я  
з а  б л и з к и м и  и  о т д а л е н н ы м и  г р о з а м и  в  т е ч е н и е  п е р и о д а  1 9 3 6 —
1 9 7 4  г г .  В  Я р о с л а в л е  г р о з ы  б ы в а ю т  е ж е г о д н о .  С р е д н я я  д а т а  
п е р в о й  г р о з ы  п р и х о д и т с я  н а  н а ч а л о  м а я ,  с а м а я  р а н н я я  г р о з а  
з а р е г и с т р и р о в а н а  4  а п р е л я  в  1 9 3 3  г . ,  а  с а м а я  п о з д н я я  —  4  и ю н я  
в  1 9 3 5  и  1 9 4 5  г г .  В е р о я т н о с т ь  г р о з  в  а п р е л е  с о с т а в л я е т  3 6 % .  
С  м а я  п о  а в г у с т  б ы в а е т  о т  3  д о  8  д н е й  с  г р о з а м и  ( т а б л .  4 6 ) ,  
В е р о я т н о с т ь  и х  в  э т о т  п е р и о д  с о с т а в л я е т  9 0 — 1 0 0 % .  В  и ю л е  
1 9 5 9  г .  о т м е ч е н о  2 2  д н я  с  г р о з о й .  Н а б л ю д а ю т с я  о н и  ч а щ е  в с е г о  
в  п о с л е п о л у д е н н ы е  ч а с ы  ( с  1 2  д о  1 8  ч ) ,  к о г д а  н а и б о л е е  р а з в и 
т ы  к о н в е к т и в н ы е  д в и ж е н и я .  С р е д н я я  д а т а  п о с л е д н е й  г р о з ы  п р и 
х о д и т с я  н а  4  с е н т я б р я ,  в е р о я т н о с т ь  г р о з  в  э т о м  м е с я ц е  с о с т а в 
л я е т  6 2 % ,  С а м а я  р а н н я я  п о с л е д н я я  г р о з а  о т м е ч е н а  1 2  а в г у с т а  
1 9 6 9  г .  В  1 9 2 7  г .  п о с л е д н я я  г р о з а  н а б л ю д а л а с ь  в  Я р о с л а в л е
4  о к т я б р я ,  н а  э т о т  м е с я ц  п р и х о д и т с я  4 %  в с е х  г р о з .

Та б ли ц а  46

Число дней п  с грозой

Вероятность указанного i
меньшего числа дней.

Месяц п и "макс Год
5 10 20 50 80 90 9 5

IV 0 ,4 5 1966 0 0 0 0 1 2 2
V 3 О 10 1966 0 1 1 3 5 6 8

VI 6 3 12 1959 2 2 3 5 7 9 10
VII 8 4 22 1959 3 4 5 7 10 12 13

VIII 5 3 12 1945 1 1 2 4 7 8 10
IX 1 1 4 1955 0 0 0 1 2 2 3
X • _ 1942 0 0 0 0 0 0 0

Год 23 6 43 1959 13 16 17 23 26 30 34

С у м м а р н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  г р о з  в  с р е д н е м  з а  г о д  с о 
с т а в л я е т  4 7  ч ,  в  1 9 5 9  г .  б ы л о  8 6  ч  ( т а б л .  4 7 ) .  С р е д н я я  м е с я ч н а я
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продолжительность гроз изменяется от 2 ч в апреле до 16 ч 
в июле. Эта характеристика получена путем деления многолет
ней суммы на число лет с грозой. Наибольшее число часов с 
грозой (49) отмечено в июле 1961 г. Данные по продолжитель
ности одной грозы получены по наблюдениям за близкими гро
зами. г

Та б ли ц а  47
Продолж ительность % (ч )  гроз

Суммарная Одной грозы
Месяц — 'макс Год 'мни Год - тмлкс Год

IV 9 6 1967 0 ,5 1953, 1,1 2,9 1966
V 6 26 1949

оо 1957
1940 1 9 2.G 1966VI 12 37 1956 1,1 1972 1 5 6.2 1948VII 16 49 1961 3 .3 1967 1 5 7 0 1959VIII 9 23 1946 0 ,7 1971 1 3 5 ,5 1948IX 3 6 1968 0.8 1940 1.4 3,8 1955Год 48 86 1959 И 1969

Одна гроза длится обычно час— полтора. Наибольшая непре
рывная продолжительность в июле 1959 г. составила 7 ч От
мечаются грозы чаще всего (16— 20 ч в год) во второй половине 
дня и первой половине ночи. Значительно реже они бывают в 
период с 6 до 12 ч (3 ч в год). Грозы сопровождаются шквали
стыми ветрами, ливневыми дождями, иногда с выпадением 
града. При этом преобладают ветры западного, юго-западного 
и южного направлений (15— 16% ).

Град. В летний период во время ливневых дождей могут 
выпадать твердые частички льда —  град. На территории Ярос
лавля вероятность выпадения града составляет 66% из всех 
лет наблюдений (1922— 1975 гг.). Первый град отмечен 5 мая. 
Наиболее часто он выпадает в конце весны — начале лета: в мае 
в среднем один раз в 4 года, в июне его вероятность состав
ляет 36%. В эти месяцы возможны 2—4 дня с градом. Один 
раз в 5 лет наблюдается градобитие в июле, а в последующие 
месяцы — еще реже (4—6% ). Последний град наблюдался 
10 октября.

Гололедно-изморозевые отложения. На метеорологической 
станции Ярославля производятся наблюдения за различными 
видами отложения льда на проводах, их размерами и массой 
по гололедному станку, установленному в 1952 г. Отложения 
льда на проводах гололедного станка не полностью соответ
ствуют условиям обледенения проводов действующих линий свя
зи и электропередачи, поэтому наблюдения по гололедному 
станку используются для оценки возможной повторяемости раз
личных видов обледенения проводов и производства расчетов
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гололедно-изморозевых нагрузок на провода и опоры действую
щих линий.

В Ярославле гололедно-изморозевые явления возможны с 
октября по апрель. Они создают дополнительные нагрузки на 
линии связи и электропередачи, вызывая часто обрыв проводов 
и повреждение опор. Максимальная за весь период наблюдений 
масса отложений льда иа проводах представлена в табл. 48 
для каждого вида обледенения. Это исключительные по интен
сивности случаи, при которых обычно бывают аварии. В таблице 
даны также размеры отложений и продолжительность существо
вания каждого случая.

Таблица 48

М аксим альные по массе т  значения отлож ен ия  л ь д а  на  проводах

Вид отложения
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Г ололед 81 15 11 12 47 27— 29 XI 1960 г. 8 5
Зе р н и с та я  изм о

р о з ь 56 30 23 26 150 13— 19 XII 1953 г. 4 3
К ристаллическая

изморозь 72 35 24 22 50 28— 30 XII 1961 г. 4 0
М окры й снег 104 29 23 2 14 19—20 IV 1974 г. 1
С лож ное 32 18 13 24- 28 30 X I— 1 XII 1965 г. 4 4

Чаще других видов отложений отмечается кристаллическая 
изморозь — белый пушистый осадок, образующийся в результа
те сублимации водяного пара в тихую погоду при низких тем
пературах и высокой относительной влажности воздуха. За год 
бывает около 16 дней с кристаллической изморозью. В среднем 
по 4— 5 раз за месяц она наблюдается в январе и феврале, по
2 —з  раза — в ноябре, декабре и марте. Отложения кристалли
ческой изморози на предметах могут достигать значительных 
размеров. Так, в марте 1973 г. измерен слой в 43 мм. Однако 
нагрузки от этого вида обледенения небольшие вследствие не
значительной плотности отложения, в среднем около 0,06 г/см3. 
Максимальная масса отложения кристаллической изморози на 
проводах составила 72 г/пог. м (1961 г .), при этом слой был 
толщиной 35 мм. В большинстве случаев (53% ) кристалличе
ская изморозь наблюдается при скорости ветра 2— 5 м/с, при 
безветренной погоде (0— 1 м/с) было 35% случаев, 12% при 
скорости 6— 9 м/с.

Зернистая изморозь — еще один вид отложений. От кристал
лической она отличается большей плотностью и тем, что обра
зуется при более высоких значениях температуры воздуха и 
более сильных ветрах. Наблюдается сравнительно редко, за 
последние 20 лет было всего 6 случаев.
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С гололедом бывает в среднем 9 дней за год: по три дня 
в декабре и январе, по одному дню в ноябре и феврале. Это — 
наиболее опасное отложение, которое представляет собой слой 
плотного льда, образовавшегося от намерзания капель пере
охлажденного дож дя или мороси. Средняя плотность гололеда 
0,75 г/см3, в отдельных случаях может быть 0,85— 0,90 г/см3. За 
рассмотренный период наибольшая масса отложения гололеда 
составила 81 г/пог. м. Почти половина (44% ) случаев нараста
ния гололеда происходила при скорости ветра б— 9 м/с, 33% — 
при 2— 5 м/с, 17% — при 10— 13 м/с, в 6% всех случаев наблю
далось превышение 13 м/с.

Большие нагрузки создаются также от налипания мокрого 
снега. Отмечается это явление значительно реже. Наибольшая 
масса измерена в апреле 1974 г .— 104 г/пог. м.

Обычно фиксируется момент появления отложения льда на 
проводах, стадии его нарастания, сохранения, разрушения и 
время исчезновения. Общее число часов с обледенениями раз
личного вида составляет 350— 400 в год. Наибольшую продол
жительность имеет зернистая изморозь, отмечен случай непре
рывного существования ее в течение 150 ч. Кристаллическая 
изморозь в декабре 1967 г. была 92 ч подряд, наибольшая про
должительность гололеда отмечена в ноябре 1960 г. — 47 ч. 
Процесс нарастания чаще всего длится менее 6 ч (52% ), в 
18% — 7— 12 ч, в 27% — 13—24 ч. Более суток эта стадия обле
денения продолжается в редких случаях (3% ). Период, в тече
ние которого форма и размеры отложения остаются неизмен
ными, длится обычно от 7 до 24 ч. Лишь в 18% случаев этот 
период продолжается в течение 6 ч, такой ж е процент повто
ряемости характерен для периода продолжительностью 25— 
48 ч, в редких случаях продолжительность периода составляет 
более 48 ч.

Т а б ли ц а  49
М аксим альные гололедные нагрузки (г/пог, м) ,  возм ож ны е один раз 

в задан н о е  число лет

Период повторения, число лет

Высота, м
2 5 10 15 20

2 19 44 79 109 137
10 72 IG0 278 375 460

В СНиПе приведена карта гололедного районирования тер
ритории СССР (пять районов) по нормативной стенке гололеда. 
Ярославль относится ко второму району гололедности, где один 
раз в 10 лет возможно отложение, соответствующее толщине 
гололедной стенки 7— 12 мм. Расчетные максимальные нагрузки 
на провода при гололедно-изморозевых отложениях, возможные 
раз в заданное число лет, даны в табл. 49 для высоты 2 и 10 м.
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Таблица 51

Термические характеристики зимы

Месяц

Температура, ’С Среднее число дней с температурой 
d течение суток

t ^мин ^мин отрицательной
переходом 
через 0° положительной

X I I — 8 .9 —  12.4 — 40 23 6 2
I — 11.5 — 15.7 —46 27 4 0 . 5

II — 11,6 — 16,8 - 3 9 25 3 0 .2

дается в декабре, в январе и феврале — не ежегодно. Оттепели 
зимой в 60—80% их общего числа продолжаются 1—2 дня. От
мечены редкие случаи длительности их непрерывно в течение 
&— 10 дней.

По имеющимся данным, средняя продолжительность сохра
нения морозов ниже —-10° составляет 890 ч или 4-1% общего чи-. 
ела часов зимнего сезона. Из них в течение 250 ч морозы ни
ж е —20°, в течение 40 ч — ниже —30°. Температура воздуха 
—40° и ниже отмечена лишь в январе (табл. 52).

Та б ли ц а  52

Продолж ительность т  (ч)  периодов с низкой температурой 
в о зд у х а  з а  зи м у

Температура, °С •с тмакс Год "'макс непрерывная Дата

889 1500 1969 756 24 XII—24 I 1939-40 г.
, —20 248 690 1969 234 19—29 I 1942 г.

—30 39 130 1950 66 15—18 I 1940 г.
. —40 • 18 1940 • 18 16—17 I 1940 г.

В зимний период, как ни в один из остальных, велика меж- 
суточная изменчивость температуры, вызванная повышенной 
интенсивностью циркуляции атмосферы.

Ясная морозная погода довольно резко сменяется теплой 
пасмурной, средняя температура воздуха от суток к суткам 
может изменяться на ± ( 1 8 — 20°) при средней межсуточиой из
менчивости около ± 4 ° .

Средняя месячная скорость ветра зимой около 5 м/с, что 
несколько больше, чем в другие сезоны. Преобладают ветры 
южного и юго-западного направлений. Вероятность лет с силь
ным ветром (более 15 м /с) составляет 50%. В эти годы ветер 
значительной силы сохраняется чаще всего в течение 1— 3 дней 
за  месяц, а иногда 7— 10 дней (декабрь 1948 г., январь 1955 г.).

В каждый из зимних месяцев выпадает 30— 40 мм осадков 
преимущественно в твердом виде. При резких потеплениях воз
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можны жидкие осадки, правда их количество в январе и фев
рале не превышает 3 мм.

Устойчивый снежный покров образуется обычно в послед
ней декаде ноября одновременно с началом морозного периода. 
К концу зимы высота снежного покрова 'Наибольшая, в среднем

с м

З и м н и й  период

Рис. 26. Вы сота  снежного по
кр о ва  ( / )  и глубина промерза
ния почвы (2) (1965— 1975 гг.). 
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Рис. 27. Распределение  зим по условиям 
теплообеспеченностн (?) и влагообеспе

ченности (л).
Цифры у точек—две последние цифры года.

35 см. Промерзание почвы начинается с ноября. В защищенных 
от ветра местах, где снежный покров залегает равномерно, 
обычно промерзает слой почвы глубиной 0,5 м, а в открытых по
левых условиях — глубиной 1 м. В холодные малоснежные зи
мы глубина промерзания на закрытых участках увеличивается 
до 0,75 м, а в поле — до 1,5 м. На рис. 26 показано наибольшее 
за зиму промерзание и толщина слоя снега на почве в полевых 
условиях за период 1965— 1975 гг. В зиму 1971-72 г. наблюда-
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Таблица 53

Среднее число дней с атмосферными явлениями зимой

Атмосферное явление XII I II За сезок

Гололед 3 3 1 7
Изморозь 3 5 4 12
Метель 8 10 10 28
Туман 4 4 4 12
Снег 24 24 20 68 •
Д о ж д ь 7 4 3 14
Д о ж д ь  со снегом 3 2 2 7

лось самое глубокое промерзание почвы при незначительной вы
соте снежного покрова.

. - Возможные зимой атмосферные явления представлены- в 
табл. 53. Часто наблюдаются метели, обычно по 8— 10 за ме
сяц, а в отдельные годы — по 15— 19 (1949, 1955 гг.). Как пра
вило, при метелях значительно усиливается ветер, иногда до 
15 м /с  и более. В марте 1956 ,г. такая метель бушевала почти 
сутки.

На рис. 27 показано распределение зим по условиям тепло- 
и влагообеспеченности. Отклонения от нормы температуры 
воздуха характеризует теплообеспеченность, а количеством вы
павших осадков (я) в процентах к норме (Я) представлена вла- 
гообеспеченность. Подсчет сделан в целом для трех зимних 
месяцев (декабрь, январь, ф евраль), т. е. для зимнего периода. 
Вертикальные и горизонтальные линии на рисунке ограничива
ют условия, близкие к нормальным. Между горизонтальными 
линиями находятся годы, когда температура воздуха в среднем 
за  сезон была в пределах нормы (± 2 ° ) . М ежду вертикальными 
линиями — годы с осадками, близкими к норме (70— 130%). В 
случае больших аномалий температуры и осадков за  сезон точ
ки находятся за  пределами этих линий. Вверху справа на ри
сунке оказались многоснежные зимы, а внизу слева — холод
ные, с малым количеством осадков.

Самой холодной за последние 30 лет была зима 1955—56 г., 
когда в декабре средняя месячная температура воздуха была 
на 11° ниже нормы, в ф ервале— на 9°, в январе — «а 2°. Ком
плексные характеристики наиболее холодной и наиболее теплой 
зимы даны в табл. 54. В январе 1956 г. абсолютный минимум 
достигал — 40,4°, максимум составил 1,3°, т. е. амплитуда коле
баний температуры находилась в пределах 42°. Средняя ско
рость ветра на протяжении этой зимы составляла 4—5 м/с, 
наибольшее значение достигало 14 м /с. Часто наблюдались 
метели, за  зиму было 36 дней с метелью, а их общая продолжи
тельность составила 394 ч. Осадки в течение зимы выпадали 
довольно неравномерно: в декабре их количество находилось в
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Т а б ли ц а  54
Метеорологические условия наиболее теплой и наиболее холодной зимы

.Месяц t
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Т еп л ая  зима (1960— 61 г.)
XII — 1.4 7 .5 4 , 2 —2 9 ,8 56 4 .5 —0 .6 14 4 2

I — 7 , 5 4.1 1 .7 - 3 0 , 5 234 4 .2 —0 .7 14 9 62
II — 3 . 9 7 .6 2 .3 — 2 0 ,3 И З 4 .6 - 0 , 3 16 1 5 32

XII— II — 4 .3 6 .4 4 .2 —30,5 403 4 ,4 - 0 . 6 16 1 18 114
Х олодная зима (1955-66 г.)

XII — 19,7 — 10,8 —2 .4 —37,1 6 П 5 .0 —0,1 14 15 185
I — 13,8 —2,2 1.3 —4 0 ,4 428 4 , 6 - 0 , 3 14 13 118

II - 2 0 , 4 —8,9 — 3 , 6 —35,8 592 4 ,2 —0 ,7 12 8 91
XII— II — 18.0 —7 ,3 1,3 —4 0 ,4 1631 4 .6 - 0 , 4 14 36 394

пределах нормы, в январе иа 20% больше нормы, в феврале — 
менее 50%.

Воздействие сибирского антициклона на погоду четко проя
вилось зимой 1968-69 г. Погода стояла тихая, малооблачная и 
малоснежная. Температура понижалась до — 37, —38° в возду
хе и до — 43° im поверхности снега. С 30 декабря до 23 марта 
не было ни одной оттепели. Январь был холоднее обычного на 
8°, февраль на 6°.

З а  последние 30 лет аномально теплыми были зимы 1951-52, 
1956-57, 1960-61, 1974-75 гг. Самой теплой можно считать зиму 
1960-61, когда в целом за сезон температура была выше сред
ней многолетней на 6,4°. Средняя суточная температура воздуха 
в декабре в течение 15 дней была выше 0°, а самая высокая в 
один из сроков составила 4,2°. Отрицательных температур нако
пилось за  зиму всего 403°, что в четыре раза меньше суммы от
рицательных температур холодной зимы. Скорость ветра в сред
нем за зиму была на 0,5 м /с  ниже нормы, а ее максимальные 
значения достигали 14— 16 м /с. Эта зима отличалась большим 
количеством осадков: ежемесячно их выпадало 120— 150% нор
мы. Всего за зиму выпало 114 мм осадков, из них 79% в виде 
снега, остальные в виде дождя. Зимой 1974-75 г. период с от
рицательной температурой длился с 21 ноября по 6 марта, что 
почти на два месяца короче обычного. Снежный покров устано
вился лишь 3 декабря. Погода преобладала необычно теплая,' 
облачная, с метелями. Только во второй декаде февраля про
изошло похолодание, но в среднем за месяц температура воз
духа на 2° превышала норму, а в декабре и январе— на 6—7°. 
Частые осадки (их количество за  сезон не превысило норму) 
выпадали в виде снега, мокрого снега, мороси, нередко наблю
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дался гололед. Многоснежной (170% нормы) и теплой (на 2 
выше нормы) была зима 1965-66 г., а в холодную зиму 1971- 
72 г. выпало всего около 30% осадков. Близкими к норме по 
термическому режиму и количеству выпавших осадков были 
сезоны 1945-46, 1963-64, 1964-65 гг. и др.

Весна. С переходом от зимы к весне почти вдвое увеличи
вается число солнечных дней (до 25—30% ). С середины марта 
прекращается период устойчивых морозов, появляются призна
ки предвесенья. Ночью все еще сохраняется морозная погода, 
но днем температура воздуха становится положительной. Под
таивает, оседает, покрывается настом снег, на южных склонах 
чернеют первые проталины. Весна начинается с переходом сред
ней суточной температуры воздуха от отрицательных к поло
жительным значениям и характеризуется быстрым ее повыше
нием. Устойчивый переход средней суточной температуры воз
духа через 0° осуществляется в начале второй декады апреля, 
а через 15 дней устанавливается период с температурой выше 
5°. Через неделю после перехода температуры через 0° снежный 
покров сходит окончательно, быстро оттаивает почва, приобре
тая к концу месяца мягкопластичное состояние.

Характерной особенностью весны являются возвраты холо
дов. Обычно заморозки в воздухе прекращаются 14 мая, а на 
поверхности почвы 19 мая, но самая поздняя дата отмечена 11 
июня, а на поверхности почвы 14 июня. В 1964, 1968 гг. послед
ние заморозки отмечены еще в апреле, а в 1954, 1958, 1963 гг. 
в конце мая — начале июня. Поздние заморозки связаны с про
хождением волн холода, вызывающих выпадение снега даж е в 
мае. В 1952 г. 17 мая улицы города покрылись снегом. В 1965 г. 
последний снег выпал такж е 17 мая. Весна в этом году была 
поздняя и холодная, снежный покров растаял к 8 апреля, сред
няя суточная температура воздуха стала положительной только 
после 13 апреля. Вторжение арктических воздушных масс обу
словило ясную-холодную погоду, а циклоны с Атлантического 
океана, сопровождавшиеся северо-западными и западными вет
рами, принесли дождь и мокрый снег. В результате создавших
ся условий температура воздуха в апреле и мае 1965 г. оказа
лась на 2—3° ниже нормы. В целом сезон был на 1,2° холоднее 
обычного и количество осадков превысило норму. В последние 
дни весны наблюдались ливии с грозами.

Возможные атмосферные явления весной представлены в 
табл. 55.

В марте еще возможны дни со снегом и метелью. В апреле 
бывают грозы, первая гроза отмечена 4 апреля.

В весенние месяцы, в основном в виде дождя, выпадает обыч
но 34—44 мм осадков за месяц. В апреле 1970 г. отмечена наи
большая сумма — 83 мм, в мае 1924 г. 96 мм. Пасмурных 
дней с осадками бывает обычно 10— 12 за месяц, из них 4—5 
дней с низкой сплошной облачностью.
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Среднее число дней с атмосферными явлениями весной
Таблица 55

Лтмосферцые явления ш IV V За сезон

Туман # 3 3 2 8
Метель 8 1 9
Град 0 .2 0 .2
Гололед o.i 0.1 0 2
Изморозь 9 0.1 2
Гроза 0 .4 3 3
Снег 18 7 1 26
Д ож дь 4 12 17 33
Д ож д ь со снегом 4 3 0 ,8 8

ДГХ 
5

Преобладающее направление ветра в апреле южное и юго- 
западное, в мае меняется на северо-западное. Средняя скорость 
ветра 4—5 м /с.

В мае относительная влажность 
воздуха достигает годового мини
м ум а— 68%. На этот же месяц * 
приходится наибольшее число су
хих дней, когда относительная j  
влажность составляет менее 30%.
В среднем за год таких дней воз- 2 
можно 7, из них 3 приходится на 
май. В мае 1975 г. сухих дней было 1 
8. Весна в этом году началась на Q 
месяц раньше срока и была не
обычно теплой. В конце апреля на -/ 
деревьях появились листья, а в пер
вой половине мая цвели плодовые -2  
деревья. Температура воздуха пре
высила норму на 4—6° во все три 
месяца. Переход средней суточной 
температуры через 0° произошел 4 
6 марта, т. е. на месяц раньше сро- -5  
ка, переход через 5° — на 3 недели, 
через 10° — па 2 педели раньше 
средней многолетней даты. Днем в 
апреле температура воздуха дости
гала 20°, а в мае 28°. Последний за 
морозок в воздухе отмечен 1 мая, в апреле было всего 4 дня 
с морозом. Осадки на протяжении сезона распределялись не
равномерно, особенно сухим был май. В последний день мая 
в.ыпало около 20 мм, но в общей сумме за любой весенний ме
сяц выпавших осадков было меньше нормы (табл. 56).

Н а рис. 28 показано распределение весен по их теплообеспе- 
ченности (0  и влагообеспеченности (х).  Данные представлены 
в осреднении за сезон: температура воздуха в отклонении от
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Таблица 56

Количество осадков  ( м м )  весной 1975 г.

1975 г. Норма

Период
ш IV V

ft-
Ш IV V

1 де к ад а
2 де к ад а
3 д е к а д а  
М есяц

6 .4
0 .0

22,1
2 8 ,5

7 .9
13,5
5 ,6

2 7 ,0

о . 0  
8 .2  

34.1 
4 2 ,3

11
11
11
33

11
11
12
34

12
15
17
44

нормы, а количество осадков в отношении к норме. Внутри зо
ны, ограниченной вертикальными и горизонтальными линиями, 
находятся сезоны с условиями, близкими к норме.

Холодной, с температурой воздуха на 2—3° ниже нормы, с 
большим количеством осадков (140% нормы) была весна 1955г. 
В марте морозы достигали —31°, а сумма отрицательных 
температур составила 241°. Наибольшее отклонение от средней 
месячной величины отмечено в апреле, —3,1°, минимум в этом 
месяце составил —22°. В течение 9 дней средняя суточная тем
пература устойчиво держалась ниже 0°, а ее переход через 5 и 
10° произошел на 2 недели позже средней многолетней даты. 
З а  весь весенний период отмечено 20 дней с метелью, а их об
щая продолжительность составила 174 ч. Скорость ветра была 
выше нормы, максимальные ее значения достигали 18 м /с. 
Метеорологические условия наиболее холодной и наиболее теп
лой весны даны в табл. 57.

Таблица 57

Метеорологические условия наиболее теплой и наиболее  холодной весны
а

в Э*

^мнн
н е а  л ч  2

я

М е ся ц t a i *м акс
Ш

a l l

V  м /с av м акс

j :  о-J в

о  £ 
5  о У ь
■т -м -ft

о
н
о

и

Т епл ая  весна (1975 г.)

III — 0 . 4 5 .8
IV 8 ,2 5 , 3
V 14.2 3 .8

III—V 7 .3 4 . 9

III —7 . 7 — 1 ,5
IV —0 . 2 — 3,1
V 9 , 0 — 1 .4

III— V 0 . 4 — 2 . 0

11.1 — 2 3 .4 52 2 , 8 — 2.1 10 1 2
2 0 ,2 — 2 .2 3 , 2 — 1.5 12
2 8 ,2 — 0 .2 2 . 6 — 1.9 12

12 8 .2 —2 3 .4 52 2 .9 - 1 , 8 12 2

Х олодн ая  весна  (1955 г.)

3 .7 —3 1 ,0 241 5 .6 0 , 7 16 2 17 136
11.9 —2 1 ,7 72 4 , 9 0 , 2 12 3 38
27 ,0 — 2 .7 5 , 6 1.1 18 1

17427 .0 — 3 1 ,0 313 5 , 4 0 , 7 18 3 20

Лето характеризуется отсутствием заморозков, устойчивым 
сохранением средней за сутки температуры воздуха выше 15 , 
длится обычно около 10 недель. Границы сезона значительно
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варьируют от года к году в зависимости от условий атмосфер
ной циркуляции.

Центральный, самый теплый месяц— июль. В табл. 58 пред
ставлены некоторые термические характеристики для летних 
месяцев.

Таблица 58
Термические характеристики лета

Месяц

Температура
Среднее число дней 

с температурой в тече
ние суток

воздуха поверхности почвы

средняя
суточная

максимальная
средняя
суточная

максималь
наясредняя абсолютная положи

тельной
переходом 
через 0°

v r 15 21 33 18 54 2 9 ,8 0 . 2
VII 17 23 36 20 60 31

VIII 15 21 35 18 52 31

Средний максимум дает представление о дневной темпера
туре, ночная ниже ее на 10— 12°. Ход средней суточной темпе
ратуры воздуха и поверхности почвы близок; поверхность поч
вы в среднем за сутки теплее воздуха на 2—3°. За счет дневно
го прогрева почвы в ясные дни разница возрастает на десятки 
градусов.

Относительная влажность воздуха летом изменяется от 70% 
в июне до 80% в августе.

Повторяемость пасмурного неба за сезон составляет 45— 
47% всех дней, полностью ясных бывает в каждом месяце по 3 
дня, а в отдельные годы 10— 12 дней (1937, 1938 гг.). Ветер в 
летнее время чаще западный и северо-западный со средней 
скоростью от 2—3 м/с ночью до 5—6 м/с днем, когда усилива
ется турбулентное перемешивание в приземном слое воздуха. 
Наибольшее усиление ветра отмечено до 20—24 м/с.

Возможные атмосферные явления летом представлены в 
табл. 59.

Таблица 59
Среднее число дней с атмосферными явлениями летом

Атмосферные явления VI VII VIII За сезон

Т ум ан 1 3 4 8
Г р а д 0 . 3 0 .3 0 .1 0 , 7
Гроза 6 8 5 19
Д о ж д ь 16 18 16 50
Д о ж д ь  со  снегом 0.1 0.1

Норма осадков для каждого летнего месяца — 60—70 мм, 
выпадают они преимущественно в виде ливневых дождей. Лив-
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ни часто сопровождаются грозами, которые бывают ежегодно с 
наибольшей повторяемостью в июле (в среднем по 8 дней). 
Грозы случаются в основном во второй половине дня, когда зна
чительно развита кучевая облачность. Ливни могут быть опас
ными для народного хозяйства. Например, б июля 1956 г. за 
1 час выпало 30 мм осадков (почти половина месячной нормы).

Н а рис. 29 в заштрихованную область попали годы, когда ле
том количество выпавших осадков составило 120— 190% нормы 
и было на 1—3° холоднее обычного. Большую часть лета 1956 г. 
за исключением июня, погода стояла прохладная и дождливая,

что было связано с ак
тивной циклонической 
деятельностью. Сумма 
осадков в июле и августе 
в 2—2,5 раза превысила 
среднюю многолетнюю. В 
июле выпало максималь
ное месячное количество 
осадков за весь период 
наблюдений в Ярославле, 
192 мм. Д важ ды  наблю
дался гр ад — довольно 
опасное и редкое явле
ние. Температура возду
ха в среднем за месяц 
составила всего 14°. Хо
лодным было лето 1950 г., 
средняя месячная темпе
ратура не превышала
13— 14°, а максимальная 

находилась в пределах 26—27° (табл. 60). С сильным ветром 
( ^ 1 5  м/с) отмечено 9 дней. Лето 1950 г. отличалось такж е 
большим количеством осадков, только в августе выпало 262% 
нормы.

Сезоны 1962, 1969 гг. были на 1—3° холоднее обычного, не 
более месяца средняя суточная температура воздуха превышала 
15°. В 1961 г. такой период длился 116 дней, лето стояло теп
лое с достаточным количеством осадков. Наиболее благоприят
ными по обеспеченности теплом и влагой были летние месяцы 
в 1954 и 1960 гг. Лето 1972 г. в Ярославле, как и по всей Евро
пейской территории Союза, было исключительно сухим, жарким 
и продолжительным (108 дней). З а  сезон осадков выпало всего 
около 30% нормы, особенно знойным оказался август. Темпера
тура воздуха превысила месячную норму на 5°, а 22 августа 
достигла величины абсолютного ’максимума (35°). На поверх
ности почвы термометр показывал в отдельные дни 46—49°. 
В августе выпало всего 8 мм осадков. Невероятная засуха вы
звала пожары в лесах и на торфяниках.

д«,° С

з

2

1
О

-1

- 2

-3

' 72

60 ки

73* ?i*»74F Т •67

20 40 60 юо 120 т  160 х / х %

Рис. 29. Распределение летних сезонов по 
теплообеспеченности (/)  и влагообеспечен- 

ности (я) .
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Т а б ли ц а  60
М етеорологические условия  наиболее  теплого и наиболее холодного лета

М е с я ц t
a t ^накс *мнн

С
ум

м
а 

по
 

ж
н

те
л

ьп
ы

 
те

м
п

ер
ат

у

V  м /с % V м а к с

— QJ
JT я

Теплое л ето  (1972 г.)
VI 17.5 2.7

VII 21.7 4 .5
VIFI 20.4 5 ,2

VI—VIII 19.9 4 .2

VI 14,4 —0 ,4
VII 14.3 —2.9

VIII 13.0 —2.2
VI— VIII 13,9 — 1.8

30,5
34.2
3 5 .4
35.4

26,8
25.6
26.5
26,8

0 .4
3 .4
3 .9
0 ,4

2 .5  
6.1 
4,0
2 .5

503 2 .5 - 1 . 6 10
674 3.0 —0.6 12
634 2 ,0 — 1.4 12

1810 2 .5 — 1,2 12
(1950 г.)
448 4 ,2 0.1 > 1 5 5
463 5.0 1,4 17 2
416 4 .7 1.3 17 2

1327 4 .6 0 ,9 17 9

быстрым понижением тем
dB iyua средняя суточная 

температура воздуха переходит обычно через 15°, около середи
ны сентября — через 10°, а в первой декаде октября — через 5°. 
Уменьшается осенью суточная амплитуда, составляя в боль
шинстве случаев 2—4°.

Первые осенние заморозки в 20% всех лет наблюдаются в 
начале сентября, однако в низинах еще в конце августа воз- 
мо« н °  образование инея, т. е. охлаждение верхнего слоя почвы 
до 0 . донец августа и сентябрь — переходный период, когда 
возможно резкое продолжительное похолодание или может 
быть по-летнему тепло. В 1969 г. лето было короткое прохлад
ное, рано пришла осень, но с 25 августа в течение недели стояла 
ж аркая  погода. Прогретый сухой воздух с районов Средней 
Азии и Казахстана поступал на территорию Ярославля. В эти 
дни температура воздуха превышала среднюю многолетнюю 
на 10 , днем термометр показывал 30° в воздухе и 38° на почве.

Основные термические характеристики осени представлены 
в табл. 61.

Термические характеристики осени
Т а б ли ц а  61

Месяц
Среднее число дней с температурой 

и течение суток
мни макс

отрицательной переходом 
через 0° положительной

IX
X

XI

10
3

—3

5
0

—6

15
6

— 1
О

14

2
10
10

28
19
7
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Таблица 62

Среднее число дней с атмосферными явлениями

А т м о с ф е р н о е  я вл ен и е IX X XI З а  с е зо н

Туман 5 4 4 13
к

Метель 1 4 о
Г р ад 0,1 0 ,0 3 0 ,1
Гололед 0 ,3 1 1.3
И зморозь 0 .1 2 2

t
Г роза  • 1 0 1
Снег 1 8 18 27
Д о ж д ь 18 17 10 45
Д о ж д ь  со снегом 0 . 3 3 4 7

Типичный осенний месяц — октябрь. Если в сентябре в сред
нем 12 пасмурных дней, то в октябре 20. Преобладает низкая 
слоистая облачность, в течение 16—20 дней за месяц возможны 
обложные моросящие дожди, мокрый снег. Ветер в октябре 
преимущественно юго-западный при средней скорости 4—5 м/с. 
Усиление ветра до 10— 15 м /с  в среднем по 3—5 дней за месяц 
возможно почти ежегодно, в 85% всех лет. Превышение 15 м/с

наблюдалось в 50—60% всех 
лет.

В конце октября наблю
дается обычно устойчивый пе
реход температуры воздуха к 
отрицательным значениям. К 
этому времени промерзает 
верхний слой почвы глубиной 
до 10 см и возможен первый 
снежный покров. Конец осен
них процессов и переход их к 
зимним приходится обычно на 
31 октября.

Возможные атмосферные 
явления осенью представлены 
в табл. 62.

На рис. 30 показано рас
пределение осенних сезонов 
по соотношению осадков и 
температуры, а в табл. 63 при

ведены сведения о температурном и ветровом режиме наиболее 
теплой и холодной осени.

В 1974 г. осень продолжалась до третьей декады ноября и бы
ла необычно теплой. С 17 сентября и в октябре отмечено только 
4 дня с морозом в воздухе, но и в эти дни температура не опу
скалась ниже — 1°. Осадков в общей сумме за сезон выпало 
80% нормы. Особенно теплыми, на 5—7° выше обычного, были

40 60 80 100 120 т  х / К %

Рис. 30. Распределение  осенних се
зонов по теплообеспеченности (£) и 

влагообеспеченности (х).
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Таблица 63
Метеорологические условия наиболее  теплой и наиболее холодной осени

и  *5"
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Т еплая  осень (1974 г.)

IX 12,2 2 ,6 2 5 ,7 — 1.2 2 .5 — 1.6 10
X 7 , 2 4 ,0 2 2 ,8 - 0 . 8 2 . 4 —2 . 4 7

XI 0 .8 4 .0 8,1 - 7 . 0 27 3 ,3 — 1.6 12 3 15
IX — XI 6 .7 3 ,5 2 5 ,7 —7 .0 27 2 ,7 — 1,9 12 3 15

Х олодн ая  осень (1959 г.)

IX 7 ,0 — 2 .6 2 0 .4 - 0 , 3 3 .9 - 0 , 2 10
X 0 . 7 — 2 .5 11.9 — 14,8 34 4 ,9 0,1 16 3 7 40

XI - 6 . 0 — 2 .8 3 .3 —2 4 .7 183 3 . 4 — 1.5 10 I 12
IX — XI 0 .6 — 2 .6 2 0 ,4 — 24 .7 218 4.1 — 0 .5 16 3 8 52

последняя декада сентября — первая декада октября. Темпера
тура воздуха днем поднималась до 23°, осадков за этот период 
было очень мало — 4,6 мм. Сезоны 1963, 1967 гг. такж е отли
чались благоприятными погодными условиями. Примером хо
лодной осени с быстрым переходом к зиме может служить осень 
1959 г. Средняя температура в сентябре и октябре была соот
ветственно 6,9° и 0,6°, что на 3° ниже нормы. Заморозки нача
лись с 10 сентября, 2 октября выпал снег, а первый снежный 
покров образовался через неделю. В сентябре осадков выпало 
около половины нормы, а в октябре немного больше нормы 
(64 мм). Холодная пасмурная и дождливая погода (только 4 дня 
без дождя) в октябре сопровождалась ветрами северных и се
веро-западных направлений, усиливающимися до 15—20 м /с. 
Вначале только ночью была отрицательная температура, а с 22 
октября и в среднем за сутки. В ноябре температура воздуха 
понижалась до —25°.

Затяж ной холодной и дождливой была осень в 1960 и 1973 гг. 
(правый, нижний угол рис. 30), температура воздуха оказалась 
на 2° ниже нормы, осадки превысили норму на 40—60%.



8. КЛИМАТИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ГОРОДА

Рельеф города Ярославля сравнительно однороден, поэтому все 
микроклиматические особенности обусловлены специфическими 
условиями застройки, наличием парков, близостью к водоемам, 
расположением промышленных предприятий. Различия возни
кают между центром города и новыми жилыми районами, густо 
или редко застроенными кварталами, зависят от ширины улиц 
и их ориентировки.

Дополнительные наблюдения в черте города проводились в 
течение года с сентября 1974 г. по октябрь 1975 г. на семи пунк
тах (рис. 31). Д ва из них были стационарными: в Ботаническом 
саду (пункт 3) и во дворе школы (пункт 4). Здесь ежедневно 
велись наблюдения за температурой и влажностью воздуха, вы
падающими осадками, скоростью и направлением ветра, состоя
нием неба и атмосферными явлениями. В остальных пяти пунк
тах наблюдения проводились раз в декаду за скоростью и нап
равлением ветра, температурой и влажностью воздуха, общим 
состоянием атмосферы. Основными сроками наблюдений были 
06, 12, 15 и 18 ч московского времени. Температура воздуха на 
постоянных пунктах фиксировалась термографом круглосуточно.

Опорным был постоянно действующий пункт наблюдений на 
метеорологической станции Карачиха. Использованы такж е на
блюдения метеорологической станции Дядьково.

Ниже дается перечень наблюдательных пунктов и краткая 
характеристика их местоположения (табл. 63а), а на схемати
ческой карте города (рис. 31) показано их территориальное 
расположение.

Исходя из характеристики местоположения пунктов наблю
дений, можно выделить следующие типы городских условий:

I — открытое ровное место, вне влияния города (пункты 1,2);
I I — дворы многоэтажных домов сплошной непродуваемой 

застройки (пункт 5);
III — современные микрорайоны многоэтажных домов ажур

ной застройки (пункты 7, 8);
IV —’набережная р. Волги (пункт 6);
V — парковая зона (пункт 3);

VI — пригород с одноэтажными домами (пункт 9).
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Таким образом, в городе выделено шесть типовых условий, 
по-разному влияющих на формирование городских особенностей 
климата.

Сравнительная оценка город — пригород выполнена по наб
людениям за один год, погодные условия которого имели свои 
особенности в сравнении с многолетним режимом. Д ля их вы
явления выполнено сопоставление повторяемости различных ус
ловий погоды этого года с осредиеиными характеристиками за

Рис. 31. С хема располож ения пунктов м етеороло
гических наблюдений.

I  —  м е т е о р о л о г и ч е с к и е  с т а н ц и и , I I  —  п о ст ы  е ж е д н е в н ы х  
н а б л ю д е н и й , I I I  —• п о ст ы  э п и з о д и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й ;  
I —  К а р а ч н х а ,  2  —  Д я д ь к о в о ,  3 — Б о т а н и ч е с к и й  с а д ,  4  —  

Ш к о л а , 5—9 —  Э П -1 — Э П -9 .

ряд лет. Все многообразие погодных условий сведено к следую
щим обобщающим типам:

ясно (нижняя облачность 0—2 балла), 
тихо (скорость ветра не более 3 м /с ); 
полуясно (нижняя облачность 3—7 баллов), 
тихо (скорость ветра не более 3 м /с); 
пасмурно (нижняя облачность 8— 10 баллов), 
тихо (скорость ветра не более 3 м /с);
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•КОН

Перечень метеорологических станций и специальны х пунктов, 
наблю дения которых использованы д л я  оценки к л и м а та  г. Я р о славл я

Таблица 63а

Н а зв а н и е  ста н ц и и , поста Х а р а к т ер и ст и к а  м е с т о п о л о ж е н и я

К ар ач и х а

Д я д ьк о в о

Ботанический с ад

Ш кола

П ост  1 (ЭП-1) 

П ост  2 (ЭП-2)

П ост  3 (ЭП-3)

Пост  4 (ЭП-4) 

Пост  5 (ЭП-5)

М етеостанци я  распо л о ж ен а  к  северо-зап аду  от 
города. Рельеф  ровный, высота н а д  уровнем  мо
ря 98 м. Во всех н аправлени ях  от  м етеоплощ ад
ки иа расстоянии о т  2 д о  10 км —  смеш анные 
леса с преобладан ием  лиственных пород. В 30 м 
к югу и юго-востоку —  дв у х этаж н о е  кирпичное 
здание  высотой 10 м

М етеостанция располож ен а  в юго-восточной ч а 
сти го р о да  на правом  берегу р. Волги на рас
стоянии 1 км от  берега. Местность равнинная,  
высота на д  уровнем м оря  108 м. В окрестностях 
значительные массивы древесной растительн о
сти, з а  ними —  новостройки города

Наблю дательны й пост располагался  на  терри
тории Ботанического сада .  С ю ж ной стороны 
зак р ы т  кустами высотой до  3 м. К  югу на  рас
стоянии около 50 м —  зд ан и е  пединститута высо
той около 20 м, ю ж н е е — р. К оторосль. С других 
сторон —  кустарники и деревья  с густыми кро
нами

Н аблю дательн ы й пост находится  в застроен
ном районе города  в  с ад у  ш колы №  37. Во
к р у г —  деревья  высотой около 3 м. С ю ж ной  
сто р о н ы — зд ани е  высотой около 40 м н а  р а с 
стоянии около 50 м. С севера —  здание  школы

Эпизодические посты
Н аходился  во дв о р е  дом ов  старой  застроенной 

части города  (тип сплошной застройки)
Н аходился  на набереж ной  р. Волги напротив 

Художественного музея .  П л о щ ад ка  нависал а  над  
плавучей пристанью. В доль  набереж ной  —  дере
вья высотой до  5 м.

Расп олож ен  в  ю ж ной  части города  в  бывшем 
поселке Н еф тяников .  Вокруг  поста на  р ассто я
нии 15—20 м — 5 -этаж ны е до м а  высотой около 
15—20 м, к  ю го-зап аду  н а  расстоянии 50 м —  
12-этажный дом

Р а с п о л агал с я  в северной части города  в  быв
шем поселке Брагино,  в  окруж ении 5 -этаж ны х 
домов на расстоянии от 15 до  30 м

Р а с п о л агал с я  з а  р. Волгой в окруж ении одно
эт а ж н ы х  домов и огородов
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ясно (нижняя облачность 0—2 балла), 
ветер (скорость ветра более 3 м /с ); 
полуясно (нижняя облачность 3—7 баллов), 
ветер (скорость ветра более 3 м /с ); 
пасмурно (нижняя облачность 8— 10 баллов), 
ветер (скорость ветра более 3 м /с ).
Повторяемость перечисленных выше типов погоды за  послед

ние 25 лет и исследуемый год представлена в табл. 64.

Т а б ли ц а  64

П овторяем ость ( % )  р азличн ы х  типов погоды з а  1951— 1975 гг. 
и IX 1974 г. —  X 1975 г.

Тип погоды

1951-1975 гг. IX 1974 г. -  X 1975 г.

Осень, Зима Весна Лето Осень Зима Весна Лето

Ясно, тихо 18 19 28 30 34 18 41 32
П олуясно , тихо 5 3 6 14 6 4 9 11
П асм урно, тихо 26 22 13 12 25 32 14 6
Ясно, ветер II 14 19 14 11 8 15 25
П олуясно , ветер 7 4 11 14 5 7 11 17
П асм урн о,  ветер 33 38 23 16 19 31 10 9

Обычно в каждом сезоне бывает почти одинаковое число 
тихих и ветреных дней. Преобладающими типами погоды явля
ются осенью и зимой «пасмурно, ветер», а весной и летом — 
«ясно, тихо». За  период дополнительных наблюдений преобла
дала безветренная погода во все сезоны, кроме летнего. Вооб
ще следует отметить, что летние условия погоды в этом году 
были близки к обычным, лишь несколько чаще отмечалась яс
ная погода с умеренным ветром. Можно сказать такж е, что и 
зимой резких контрастов не было. Характерный для зимы^режим 
погоды сохранился, лишь на 10% больше было пасмурной,тихой 
погоды за счет уменьшения безоблачной, но ветреной. В пере
ходные сезоны отмечается существенное (почти в два раза) пре
обладание ясных безветренных дней. Пасмурной погоды с вет
ром в эти сезоны было соответственно меньше.

Таким образом, за год с дополнительными наблюдениями в 
черте города в основном было ясно и тихо. Осенью, весной и 
летом — это 34—41% всех дней. Зимой в 63% всех дней отмеча
лись пасмурные дни, из них половина была с ветром, превыша
ющим 3 м /с , другая половина — при штиле и слабом ветре до
3 м /с . Больших скоростей ветра в этом году не наблюдалось.

Проявление городских особенностей климата по каждому ме
теорологическому элементу отдельно приводится ниже.

Ветер. В городе создаются своеобразные условия, форми
рующие ветровой реж им — определенное направление и силу 
ветра. Воздушные потоки вынуждены огибать встречные пре
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пятствия, при этом сила ветра уменьшается. Ветер вдоль улиц, 
ориентированных по направлению воздушного потока, напротив, 
усиливается. При сильном ветре на открытых участках, площа
дях, набережных создаются завихрения при встречных потоках. 
•Эти общеизвестные факты подтверждены наблюдениями в раз
личных пунктах Ярославля. Дополнительные наблюдения, про
веденные в черте города, характеризуют условия на уровне 
й,5—2,0 м от поверхности земли, т. е. того слоя, где наиболее 
ощутимо воздействия построек различного типа.

Холодный, период Теплый период Холодный период Теплый период

Рис. 32. Повторяемость направлений вет р а  в  различных пунктах  города. 
Ц и ф р ы  1—4, 6 ~ 9  с о о т в е т с т в у ю т  н а з в а н и ю  п у н к т о в  и з  т а б л .  63а .

Повторяемость различных направлений ветра в пунктах наб
людения показана -на рис. 32 за холодное и теплое полугодия. 
Роза ветров ст. Карачиха отражает общий фон, обусловленный 
атмосферной циркуляцией, присущей данному времени года. 
В холодное полугодие преобладали ‘ южные и юго-западные 
ветры, а в теплое — юго-западные, западные и северо-западные.

1

ю

2
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К ак в Ботаническом саду (пункт 3), так и во дворе школы 
(пункт 4) в течение всего года ограничено влияние северных 
ветров. Ветры южного направления, огибая препятствия в виде 
больших зданий, становятся юго-западными или юго-восточны
ми, их повторяемость здесь значительно больше, чем на опор
ной станции. Свои местные особенности отражают наблюдения 
в каждом пункте, они четко определены своеобразием располо
жения пункта. На набережной, например, значительно увеличе
на повторяемость ветров со стороны р. Волги, в холодное полу
годие это в основном юго-восточные потоки. В теплое полугодие 
чащ е отмечалась северная составляющая ветра. С запада и 
юго-запада сказывается защита городом. В пункте 7 меньше 
ветров северного румба, в пункте 8 — южного. В заречной части 
города (пункт 9) распределение ветрового потока по частям 
горизонта имеет сходную картину с распределением вне влия
ния города. В пункте 5, во дворе при сплошной застройке ка
менными домами, обычно бывает тихо, преобладающее направ
ление ветра не выражено.

Т а б ли ц а  65

Повторяемость ( % )  различных скоростей ветра  и наибольш ая скорость 
в етр а  (Уманс) з а  сезон

С к ор ость  в етр а , м /с

Н ом ер
п ун к та

0 - 1 2 - 3 4 - 5 6 - 7 8 - 9 1 0 - 1 1 1 2 - 1 3 1 4 - 1 5 ‘'м ак с

З и м а

1 19 35 22 13 5 3 2 14
2 1 0 38 35 11 6 9
3 42 49 8 1 7
4 33 27 24 8 4 3 1 12

Весна

1 35 38 15 6 2 3 12
2 25 42 25 4 2 12
3 66 31 3 5
4 47 26 16 7 3 10

Л ет о

1 35 29 26 8 2 8
2 26 49 22 3 7
3 68 29 3 5
4 60 25 9 5 1 8

Осень

1 33 37 20 6 2 12
2 19 38 26 14 2 10
3 55 42 2 1 7
4 54 24 И 6 3 12

Повторяемость различных скоростей ветра за 1974— 1975 гг. 
представлена в табл. 65 по сезонам для стационарных пунктов,
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где. наблюдения проводились ежедневно. Здесь же приведены 
наибольшие отметки силы ветра по каждому пункту. Уже на 
ст. Дядьково, где можно предполагать лишь частичное влияние 
города, заметно, ослабление основного воздушного потока. Зи
мой здесь отмечено усиление ветра до 9 м /с, а за  городом было 
14 м/с. В Ботаническом саду в большинстве дней ветер был ме
нее 5 м/с, чаще вообще слабый, 0—3 м/с в 90—95% всех дней. 
Во дворе школы отмечено усиление ветра до 10— 12 м/с, но 
наибольшая повторяемость приходится на слабые ветры.

Сила ветра значительно уменьшается внутри городских 
кварталов. При старой планировке построек, во дворах типа 
«колодец» бывает почти всегда тихо или слабый ветер. Пример
но такие условия отражают наблюдения в пункте 5. В течение 
всего года сила ветра составила здесь 0,1—0,2 силы основного 
потока. При современном типе застройки, когда обеспечивается 
хорошая вентиляция дворов, скорость ветра составляет 0,5—0,7 
скорости, отмеченной на открытом ровном месте. В заречной 
части города, где преобладают одноэтажные дома частного 
■ сектора, ветер бывает обычно такой же силы, что и на опорном 
пункте за городом. Интересны результаты наблюдений на на
бережной р. Волги. Н абережная защищена городом со стороны 
преобладающих юго-западных и западных ветров, поэтому 
значительные скорости отмечены здесь только при ветре с вос
точной составляющей, когда он дует со стороны реки. За 1974— 
1975 гг. здесь было сравнительно тихо, скорости ветра состав
ляли летом 0,2—0,3 силы основного воздушного потока, а зи
м ой— 0,3—0,4. Случаи усиления ветра отмечены при северо- 
восточном ветре 2 августа (/С-1,1), юго-восточном 12 апреля 
(/(-2,0), восточном 16 ноября (/Г-1,0).

Д ля каждого из перечисленных городских условий получены 
средние коэффициенты изменения скорости ветра относительно 
ветрового потока на открытом ровном месте, вне влияния горо
да (табл. 66).

Т а б ли ц а  66

Ветровой коэффициент в различных услови ях  города

Тип городских условий I II III IV V  V
Ветровой коэффициент 1 .0  0 , 1 —0 . 2  0 , 6  0 , 2 —0 , 4  0 , 5 —0 , 6  0 ,9

Изменения величин, приведенных в табл. 66, в течение суток 
невелики. Гораздо более существенные изменения их отмечены 
в годовом ходе. На рис. 33 представлен годовой ход изменчиво
сти ветра в различных условиях города. Изменчивость представ
лена отношением скорости ветра в городе к скорости на откры
том месте (К).  Летом влияние города сказывается сильнее, чем 
зимой.

Полученные коэффициенты изменчивости ветра в различных 
условиях города использованы в дальнейшем для вычисления



Таблица 67

С редняя  месячная и г о д о в ая  скорость в етр а  ( м /с )  
в р азличн ы х  рай о нах  го р о да

Н
ом

ер
пу

нк
та Станция, пост I и III IV V VI VII VII IX X XI XII Год

1 К арачиха 4,9 4,9 4,9 4,7 4,5 4,1 3,6 3,4 4,1 4,8 4,9 5.1 4,52 Д я д ьк о в о 5,9 5,9 5,4 4,2 4,0 3,7 3,6 3,1 4,5 5,3 5 4 6,1 4*33
А Ботан ический  сад 2,9 2,9 2,9 2,8 2,7 2,5 2,2 2,0 2,5 2,9

*-'Гт
2,9 2,5 2*64г- Ш кола 3,4 4,4 3,9 3,8 3,3 2,9 2,5 2,4 2,9 3,8 3,4 3,6 3,3о

Л ЭП-1 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,3 0,4 1,0 1.0 1,5 0 7О Э П -2 1,0 2,9 1,0 1,9 1,0 1,0 0,7 1,4 1,0 1,0 2,9 2,0
s'

1 57
о ЭП-3 3,9 3,4 3,4 2,8 2,7 2,5 1,8 2,0 2,5 2,4 2,9 3,1 2,8О
а Э П -4 2,9 2,4 2,5 2,8 1,8 1,6 1,8 1,4 1,6

7
1,9 2,9 3 4 2 2У ЭП-5 4,9 4,9 5,4 4,2 3,6 4,1 2,5 3.1 3,3
* Jw
4,3 5,4 5,6 4|3

средней скорости в каждом пункте наблюдения (табл 67) За 
норму приняты данные ст. Карачиха. ’

Температура воздуха. В термических условиях городов по 
сравнению с окружающей местностью обнаруживаются замет
ные изменения, которые с / к 
ростом города становятся 
все значительнее. В сов
ременной литературе вы- 1,0 
деляют одну из главных 
особенностей городского q$ 
климата—«остров тепла» 
различной интенсивности, 
расположенный, как пра- 0,6 
вило, над центральной 

. частью города.
Изменения температу- 0,е* 

ры воздуха в различных 
по местоположению и за- о,2 
стройке районах Ярослав
ля получены по материа
лам дополнительных на- 0 
блюдений в черте города 
за 1974— 1975 гг. Из рис. ^ис> ^  ^°Д°в°й ход ветрового коэффици- 
34 следует, что годовой ента ^  3 Различныхо типах городской за
ход средней месячной тем- , строшш.

/  — сплошная застройка, 2 — аж урная застройка, Пвратуры воздуха практи- 3 — набережная, 4 — парковая зона, 5 — пригород.
чески одинаков на всех
пунктах с максимумом в июле и минимумом в феврале. Самая 
высокая температура весь год наблюдается во дворе при старой 
застройке, самая низкая — в загородном пункте Карачиха, ко
торый характеризует открытое ровное место и является опор
ным.



Таблица 68

П ревы ш ение тем пературы  в о зд у х а  в  городе  по сравнению  
с  окрестностям и

Номер
пункта I 11 Ш IV V VI VII VIII IX X XI XII

2 0 . 2 0 . 7 0 , 6 0 .2 0 .6 0 , 3 0 , 7 0 . 4 0 .1 0.1 0 . 2 0 , 0
3 0 , 4 0 . 8 0 ,8 0 .5 1.1 0 . 9 1 ,0 0 ,6 0 ,5 0 ,2 0 . 4 0.1
4 0 . 4 1.1 1 ,0 0 , 4 1.1 0 , 6 0 . 8 0 . 5 0 . 6 0 , 4 0 , 4 0 , 4
5 0 . 9 1 .4 1 ,7 1 ,3 2 . 0 1 .4 1 ,6 1 ,5 2 . 0 0 .8 0 . 9 0 .9
6 0 . 5 0 . 6 0 , 7 0 , 6 0 . 5 0 . 6 0 . 7 0 , 3 0 . 5 0 . 4 0 , 3 0 , 3

7 0 . 3 0 . 9 0 , 7 0 ,8 1.1 1 .0 1 .0 1 ,0 1 .0 0 .3 0 , 4 0 .3
8 0 1 0 . 7 0 ,6 0 . 3 0 . 8 0 , 3 0 , 5 0 , 5 0 ,7 0.1 0 . 5 0 , 0

9 0 .6 1.1 0 , 8 1.1 1.0 1 ,2 1 .4 1 ,0 1,1 0 . 3 0 ,6 0 .2

-{О

При обычном годовом ходе температуры воздуха сущест
венные различия проявляются в количественных показателях. 
В городе по сравнению с загородной зоной отмечается уменьше
ние амплитуд температуры примерно иа 1°. Эта разница увели
чивается в среднем за  год до 1,5° внутри городских кварталов

сплошной застроики и 
убывает до 0,5° в парко
вой зоне в результате 
различного влияния го
родских условий на экст
ремумы. В городе значи
тельно выше уровень ми
нимальных температур. В 
средних значениях разни
ца составляет 2°, в от
дельные дни бывает зна
чительно больше. Напри
мер, ночью 21 февраля 
1975 г. в городе было теп
лее на 7—8°.

В течение всего года 
разности средних месячных температур между городскими пунк
тами и загородным положительны, они показаны в табл. 68.

В теплое полугодие плотно застроенная часть города накап
ливает гораздо больше тепла, чем открытая местность из-за 
уменьшенного испарения и вследствие более сильного поглоще
ния радиации асфальтовыми покрытиями и каменными строе
ниями. Различия достигают 2°. Зимой положительный знак раз
ностей сохраняется, а величины уменьшены до 0,4—0,9 .

Как показывают данные табл. 68, в центре города, в замкну
том каменном дворе (пункт 5), нагревание воздуха в течение 
всего года максимально. Здесь по сравнению с пригородом в 
среднем за месяц температура воздуха выше на 1—2°. В самом 
холодном северном районе города (пункт 8 ), занятом современ

Рис. 34. Годовой х од  средней месячной тем 
пературы  воздуха  в  пунктах К ар ач их а  ( / )  

и Ботанический с ад  (2) и ЭП-1 (3).
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ными кварталами, разности не превышают 0,8°. В заречной, по
ниженной, части города летом теплее в среднем на 1,0— 1,5°, а 
зимой — примерно на 0,6°. На набережной р. Волги (пункт 6) 
прохладнее, чем на застроенных участках города, но теплее по 
сравнению с загородом на 0,3—0,7°.

Эта оценка температурного режима город — пригород вы
полнена по средним величинам из всех наблюдений годичного 
цикла. Следует отметить, что термические особенности города 
особенно четко проявляются в различных погодных условиях.

Наиболее резко температурные различия выступают б ясные 
дни со слабым ветром, а при облачном небе или усилении ветра

1
«) 18 ч

12 ч

Рис. 35. Разн ости  температуры  воздуха  город—пригород в  различные часы 
су то к  теплого (а )  н холодного (б) времени го да  при различных типах

погоды.
/  —  я с н о ,  т и х о ;  2 —  п а с м у р н о , т и х о ;  3 —  п а с м у р н о , в е т е р .  Ц и ф р ы  н а  о с и  а б с ц и с с  с о о т 

в е т с т в у ю т  н о м е р у  п у н к т а  и з  т а б л .  6 3 а .

они заметно сглаживаются. На рис. 35 приведены разности 
средней температуры воздуха городских пунктов и опорного, 
данные относятся к точке без пространственной интерполяции. 
Утром при безветрии в черте города значительно теплее, раз
ница в ^центре города составляет 2,4°. Только при пасмурной 
ветреной погоде разности становятся близкими к 0 по всем 
пунктам, кроме пункта 5. Днем, когда возрастает воздухообмен, 
температурные различия уменьшаются в большинстве пунктов 
до 0,5° и лишь в центре городской застройки превышают 1°.

В холодное полугодие происходит дополнительный тепло- и 
влагообмен между жилыми и производственными помещениями,
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транспортом, с одной стороны, и воздушным пространством — 
с другой. Вследствие дополнительного нагрева нижнего слоя 
воздуха приземная инверсия над городом ослабевает, а слабые 
инверсии вовсе разрушаются. В результате усиливается турбу
лентность, выбросы промышленности и транспорта переносятся 
вверх и задерживаются под слоем приподнятой инверсии. Вслед
ствие этого ночное выхолаживание в городе меньше, чем в от
крытой местности. Это видно из рис. 36. Утром в ясную тихую 
погоду наблюдаются самые большие разности температур меж
ду городом и пригородом: 1,4—2,8°. В отдельных случаях, чаще 
всего при сильных выхолаживаниях, в городе бывает на 5—8 
теплее. Например, в конце второй декады февраля 1975 г., 
в период антициклонального режима погоды, наблюдались 
большие разности в температурах воздуха город — пригород: 
19 февраля — 5°, а 20—21 февраля — 7—8°.

Днем разности уменьшаются в результате возрастающего 
турбулентного обмена, а к вечеру в центральной части города 
вновь возрастают до 1,2°. В периоды пасмурной и облачной по
годы температура воздуха в городе по сравнению с окрестностя
ми выше на 0,3—0,5°; только по утрам превышение может до
стигать 1° в замкнутом каменном дворе, где температура воз
духа наибольшая из всех районов города в любую погоду.

К ак отмечалось, температурные различия в суточном ходе 
между городскими условиями (типы II—VI) и окрестностью 
(тип I) особенно отчетливо проявляются при ясной тихой пого
де. Д ля этих условий погоды поправочные коэффициенты пред
ставлены в табл. 69 для различного времени суток.

Т а б ли ц а  69

Суточный х о д  превыш ения тем пературы  в о зд у х а  в городе при ясной  тихой 
погоде в  теплы й п ериод  года

Т и п  г о р о д с к и х  у сл ови й

В р ем я , ч
I II III IV V VI

6 0,0 2 ,7 1,8 2 ,3 1.6 2.2
12 0 ,0 1,3 0 ,2 0 ,0 0 .4 0.1
18 0 ,0 1.2 0 ,0 0 ,0 0 ,6 0 .4
24 0 ,0 — 2 ,4

"

1.6

Ночью и ранним утром асфальт улиц и каменные здания, 
обладающие большой теплоемкостью, излучают накопленное за 
день тепло. Поэтому в это время суток и возникают максималь
ные термические перепады город — окрестности. Так, в камен
ном дворе старой застройки (тип II) 28 июня 1975 г. в 6 ч тем
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пература воздуха была 16,5°, в парке (тип V) — 15,9°, а иа ст. 
Карачиха (тип I) — лишь 13,0°.

Н а набережной (тип IV) и в заречной части города (тип 
VI) сказывается влияние реки. Утром здесь по сравнению с при
городом теплее на 2,2—2,3°. Причем в суточном ходе наблюда
ется более значительный перепад температуры по сравнению с 
районами, удаленными от реки. Например, 10 мая 1975 г. раз
ница набережная (пункт 6 ) — ст. Карачиха в Об ч составляла 
4,5°, в 12 ч на набережной было холоднее на 0,7°. В первом слу
чае на набережной было теплее на 1,0°, а во втором — прохлад
нее на 1,1°, чем в жилом квартале (тип III). В послеполуденные 
часы в связи с усилением турбулентного обмена термические 
различия между городом и окрестностями уменьшаются, а в от
дельных, хорошо проветриваемых, районах (типы III, IV) сов
сем исчезают.

Средние суточные разности температуры город — окрестности 
приведены в табл. 70. Они подсчитаны по полугодиям при раз
личных погодных условиях.

Т а б ли ц а  70
Разности  средней суточной тем пературы  в о зд у х а  город— пригород

Тип
го р о д с к и х  у сл ови й

Т еп лы й  п ер и о д Х ол одн ы й  п ер и о д

я сн о , ти хо

пасм ур п о

я сн о , ти хо

п асм ур н о

ти хо в ет ер т и х о ветер

II 1 ,7 1 I 0 . 7 2 . 0 1 .0 0 , 7
III 1.1 0 .3 0 ,2 1.5 0 , 5 0 .1
IV 0 ,8 0 , 4 0,1 1.2 0 . 5 0 . 3
V 1.0 0 , 4 0 . 3 1.0 0 . 5 0 . 2

VI 0 , 9 0 . 3 0 . 5 0 . 6 0 .6 0 . 3

При ясной тихой погоде превышение температуры воздуха в 
городе относительно пригорода максимально и увеличивается в 
холодный период года, когда выхолаживание нижнего слоя воз
духа слабее, о̂  чем уже упоминалось. В парковой зоне (тип V) 
температурный режим почти ие меняется по полугодиям, как в 
других районах города.

При отсутствии ветра в пасмурные дни по сравнению с ясны
ми температура воздуха в жилых кварталах выше в среднем на 
1,0°, а в парке и у реки — только на 0,5°. При ветреной погоде 
различия между городскими участками и пригородом сглаж и
ваются, исключением является замкнутый двор старой застрой
ки (тип И ). Здесь всегда теплее, чем на ст. Карачиха на 1,0— 
1,5° в среднем за сутки, а в новых микрорайонах (тип III) — 
только на 0,5—0,7°.

Полученные средние значения изменчивости температуры 
воздуха (табл. 70) выполняют роль поправки относительно
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опорной пригородной станции Карачиха, которую можно учи
тывать для различных типов городских условий.

Влажность. Влажность воздуха в большой степени зави
сит от температуры, в этой связи и проявляются особенности 
увлажнения в различных районах города. В среднем за  год 
влажность воздуха в городе меньше, чем в окрестности его, что 
обусловлено как более высоким фоном температуры, так и 
уменьшением испарения вследствие отвода большей части выпа
дающих осадков в систему канализации. Наибольший контраст 
наблюдается в теплое время года. В табл. 71 приведены данные, 
показывающие величину понижения относительной влажности 
в различных городских условиях по сравнению с окрестностями. 
Заметим, что в типах II и IV городских условий зимой относи
тельная влажность не отличается от пригородов.

Т а б ли ц а  71

Разности  относительной влаж ности  во зду х а  ( % )  в городе 
н окрестностях

Сезон

Т и п го р о д ск и х  у с л о в и й

II III IV V V I

Зим а 0 5 0 6 6
Весна 6 6 8 3 6
Л ето 13 6 9 4 4
Осень б 5 4 4 6

На застроенных участках с малой площадью открытой почвы, 
слабо озелененных (типы II—IV), наблюдается самое значи
тельное понижение влажности по сравнению с окрестностями 
(тип I), особенно в теплый период. Минимальная относительная 
влажность бывает летом в закрытом асфальтированном дворе 
(тип II) . В средних величинах относительная влажность здесь 
меньше на 13%, а 16 августа 1975 г. было на 31% меньше, чем 
в пригородной зоне. В теплое время года довольно значительно 
понижение влажности на асфальтированной набережной (тип 
IV), в среднем на 8—9% . В современных хорошо проветривае
мых кварталах (тип III) с зелеными насаждениями воздух в 
летний период более влажный, чем в старом районе города, раз
личие с пригородом составляет в среднем около 6%.

В парковой зоне (тип V) и заречном, хорошо озелененном 
районе (тип V I), в отличие от плотно застроенных участков го
рода, в теплый период наблюдаются незначительные различия 
относительной влажности воздуха, в средних значениях они не 
превышают 4—6%.

Зимой в городских условиях типа II (асфальтированные дво
ры, сплошь застроенные) и на набережной сохраняется более
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высоким уровень влажности воздуха, в средних величинах не 
отмечено различия с пригородной зоной. Так, например, утром 
в феврале 1975 г. относительная влажность в современном мик
рорайоне была на 3% ниже, в закрытом дворе лишь на 1% ни
же, а у реки даж е на 6% выше, чем за городом. Местные осо
бенности режима увлажнения наиболее четко проявляются в 
различных условиях города при ясной тихой погоде. Из рис. 36 
видно, что в городе в теплые безветренные дни относительная 
влажность в среднем на 6— 12% ниже, чем в окрестностях, а 
разница между городскими пунктами достигает 8—9% . В один 
из таких ясных летних дней разность во влажности относитель
но ст. Карачиха в замкнутом дворе составила 18%, в новых 
микрорайонах — 12%, а в парке —
8%.

В пасмурную погоду влажность 
воздуха в черте города увеличива
ется и разница между пунктами 
сглаживается. Так, 30 августа 
1975 г. во дворе старой застройки 
относительная влажность была по
нижена на 4% , в новом микрорай
оне всего на 2%, а на набережной 
и в парке наблюдались те же усло
вия, что и в окрестности города.

Зимой при ясной тихой погоде 
влажность воздуха в центре города 
бывает на 3—4% меньше, чем на 
набережной или за городом. При 
пасмурной погоде различие может 
быть до 10%.

Атмосферные осадки. Воздействие города на облачность и 
связанные с ней осадки многозначно. С одной стороны, город 
как «остров тепла» способствует развитию восходящих токов, 
что формирует местную кучевую облачность при отсутствии ее 
за городом. Этому благоприятствует такж е большое количество 
ядер конденсации над городом. С другой стороны, повышенный 
температурный фон и пониженная влажность воздуха над горо
дом способствуют повышению уровня конденсации водяных па
ров. Поэтому возникают весьма сложные условия формирования 
осадков^ под влиянием города. Их вид, интенсивность находятся 
в тесной зависимости от величины города, характера индустриа
лизации и связанного с ней состояния атмосферы над городом.

В Ярославле осадки измерялись в четырех точках: ст, К ара
чиха на западной окраине города (пункт 1), ст. Дядьково на 
юго-востоке (пункт 2), в Ботаническом саду (пункт 3) и во 
дворе школы (пункт 4). Измеренные суммы осадков за годич
ный цикл дополнительных наблюдений представлены в табл. 72.

По всем пунктам максимум осадков отмечен в ию ле— авгу-

дг%

Рис. 36. Изменения относитель
ной в лаж ности  во зду х а  в  р а з 
личных условиях  города  летом 
при тихой ясной (i) и тихой 

пасмурной (2) погоде.
Ц и ф р ы  н а  о с и  а б с ц и с с  о з н а ч а ю т  
ти п ы  г о р о д с к о й  з а с т р о й к и  (с м .  

р и с . 3 4 ) .
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Суммы осадков  (м м )

Таблица 72

Пункт
наблюдений 1 П ш IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

1-й 37 ?1 98 97 49, 36 10! 83 13 56 61 52 557
2-Й ЯП 13 96 25 39 38 70 117 16 60 59 50 543
3-й 44 18 32 29 54 40 117 127 17 59 66 61 664
4-й 38 20 3! 22 47 38 123 112 16 51 60 56 614

сте, а минимум — в феврале. Больше всего осадков выпало в 
парковой зоне города — 664 мм, в центре города среди много
этажных домов замерено 614 мм за год, в пригородной зоне — 
543-557 мм осадков. Отношения количества осадков на город
ских пунктах к осадкам на опорной станции Карачиха пред
ставлены в табл. 73.

Т а б л и ц а  73

Отношение количества осадков  н а  городских пунктах 
к  осадкам  опорной станции

Пункт
наблюдений I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

2-Й 0 ,8 0 ,6 0 ,9 0 .9 0 .9 1,0 0 ,7 1,4 1 .2 1,1 1.0 1.0 1,0
3-й 1 9 0 9 1 1 1 I 1,3 1 , 1 1,2 I .ft 1 .3 1,1 1.1 1 ,2 1.2
4-й 1 .0 1.0 1.1 0 ,8 1.1 1.1 1 .2 1,4 1.2 0 , 9 1 .0 1.1 1.1

В парковой зоне (пункт 3) зимой осадков выпало на 10— 
20% больше, а летом — на 30—50%. Среди городской застрой
ки коэффициент превышения сумм составляет в большинстве ме
сяцев 1,1—'1,2 и лишь в августе 1,4. На юго-восточной окраине 
города (пункт 2), где сохраняется лишь частичное влияние го
рода, количество осадков в большинстве месяцев было близко 
к суммам опорной станции. Некоторый «недобор» в феврале 
(60%) и июле (70% ), видимо, был связан с преобладающим в 

это время направлением переноса воздушных масс, когда пункт 
наблюдения оказывался на подветренной стороне города.

Измерение осадков производилось два раза в сутки, что д а
ет возможность сравнить количество осадков, выпавших за день 
и ночь (табл. 74).

Суточный ход осадков проявился только летом, в городе днем 
выпало на 40% больше, чем в пригородной зоне.

Повторяемость различных величин суточных сумм осадков 
представлена в табл. 75. В городе чаще отмечалось более 0,1 мм 
за сутки. Зимой преобладание более крупных осадков выра
жено лучше. Летом мелкие осадки (>0 ,1  мм) могли быть в го
роде не измерены вследствие быстрого их испарения.
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Отношение количества осадков  н а  городских пунктах  к осадкам  
опорной станции в различное врем я суток

Таблица 74

Пункт
наблюдений

Лето Зима

ночь день ночь день

2-й 1.1 0 .9 0.8 0 .7
З-й 1.2 1 .4 1,1 1.0
4-й 0 .9 1.4 1.0 0 .9

Т а б ли ц а  75
Повторяемость ( % )  суточных сумм  осадков

Зима Лето
Пункт

наблюдений <0.1 > 0 ,1 > 0 ,5 > 1 ,0 > 5 ,0 < 0 ,1 > 0 ,1 > 0 ,5 > 1 ,0 > 5 ,0 > 1 0 ,0

1-Й 24 76 58 47 9 29 71 63 52 23 12
2-ц 28 72 50 41 6 23 77 66 58 32 8
З-й 14 86 67 50 11 1 0 0 83 75 33 1 0
4-й 6 94 64 53 1 0 1 0 0 87 73 27 13



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

При подготовке описаний климата городов преследовалась ос
новная цель — выявить особенности метеорологического режима, 
формирующиеся под влиянием хозяйственной деятельности че
ловека, для учета их при строительстве и реконструкции горо
дов.

Имеющийся в Ярославле ряд непрерывных метеорологичес
ких наблюдений дает возможность проследить за колебаниями 
климата на протяжении последних 50 лет. Обычно рассматрива
ют многолетний ход основных характеристик — температуры и 
осадков. Данные о температуре воздуха и осадках по Ярослав
лю представлены в виде скользящих пятилетних средних вели
чин. Вид кривых при этом становится сглаженным, и более 
четко проявляются имеющиеся в ряду тенденции колебания 
климата.

Температурный фон не остается неизменным: как средние
годовые величины, так и характеристики различных периодов 
года колеблются около среднего уровня (рис. 37). Начиная с 
30-х годов, от пятилетия к пятилетию, наблюдается повышение 
температурного фона. Пик пришелся на конец 30-х годов. Уро
вень повышения температуры в теплый и холодный периоды го
да был почти одинаков, на 1— 1,5° выше нормы. По средним ве
личинам за год следующая волна тепла отмечена в конце 40-х 
годов, затем 50-х. С 1973 г. начался новый период потепления. 
Он синхронно проявился зимой и летом. Самым теплым (4,2° 
при среднем многолетнем значении 3,4°) за  последние годы ока
залось пятилетие 1971— 1975 гг. Такое превышение температуры 
было обусловлено аномально теплыми сезонами, вошедшими в 
это пятилетие. Сюда относятся и жаркое лето 1972 г., когда 
средняя температура за летний сезон достигла 19,9°, что выше 
нормы на 3,3°, и теплая осень 1974 г. с превышением средней 
многолетней температуры на 2,8°, и ранняя весна 1975 г. с по
ложительным отклонением средней температуры за сезон на 4,3°. 
Средняя за год температура в 1974 и 1975 гг. составила 5,0°, 
это максимальная величина за  последние 40 лет.

Кривая многолетних изменений зимней температуры демон
стрирует значительные и довольно регулярные колебания с пе
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риодом 12— 14 лет. Амплитуда между самым теплым пятилети
ем 1957— 1961 гг. и самым холодным 1966— 1970 гг. составила 
5,3°. В холодное пятилетие 1966— 1970 гг. суровыми были три 
зимы подряд: 1966-67, 1967-68, 1968-69 гг. В зиму 1968-69 г. 
температура воздуха за сезон составила — 14,8°, что на 5° ниже 
нормы. Теплые зимы 1972-73, 1973-74 и 1974-75 гг. наступили 
после значительных похолоданий в конце 60-х годов. В зиму 
1974-75 г. температура воздуха за сезон была на 4° выше нормы.

Летняя температура воздуха более устойчива, амплитуда 
колебаний средних величин за пятилетия составляла 1— 1,5°, ко-

t°C

Рис. 37. Многолетние изменения тем пературы  во з
ду х а  ( 0 .

а — год, б — лето, в —зима.

лебания повторялись через 6—9 лет. Самым теплым было пя
тилетие 1936— 1940 гг., на 1,7° выше многолетней нормы. В по
следующий период таких превышений не наблюдалось. Второй 
по величине максимум отмечен в 1970— 1974 гг., но только на 
0,7° выше нормы.

В дальнейшем многолетний ход температуры рассмотрен по 
данным за конкретные годы. Было подсчитано, сколько аномаль
ных летних и зимних сезонов приходилось на каждое десятиле
тие в рассматриваемом периоде лет. Аномальность сезонов оце
нивалась по отклоненшо температуры за  сезон от многолетней 
средней на величину, превышающую среднее квадратическое 
отклонение (табл. 76).

К ак видно из табл. 76, теплые и холодные сезоны распреде
лялись по десятилетиям почти равномерно. В каждом десятиле
тии было от 1 до 3 лет, когда наблюдались значительные откло-
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Таблица 76
Число аномальных сезонов по десятилетиям

С езо н Х ар а к тер и сти к а
1 9 2 6 -  

1935 г г .
1 9 3 6 -  

1945 гг .
1 9 4 6 -  

1955 гг .
1 9 5 6 -  

1965 г г .
1 9 6 6 -  

1975 гг .

Л ето Теплое 2 2 1
Холодное 0 3 0

З и м а Теплая 0 2 2
Х олодная 0 2 0 1

нения температуры от нормы в ту и другую сторону, или таких 
лет не было совсем. Исключение — десятилетие 1936— 1945 гг., 
в котором было два года (1936 и 1938 гг.) с теплым летом и не 
было аномально холодного. В десятилетие 1946—1955 гг. отме
чено две теплые зимы (1948-49 и 1951-52 гг.) и не было очень 
холодной. Последовательного нарастания или уменьшения чи
сла аномальных сезонов не обнаружено.

хмм

Рис. 38. Многолетние изменения сумм осадков (х).
а  —  г о д ,  б  —  т е п л ы й  п е р и о д ,  в  —  х о л о д н ы й  п е р и о д .

Многолетние изменения сумм осадков за год, теплый и хо
лодный периоды показаны на рис. 38 такж е в виде скользящих 
пятилетних средних. Колебания годовых сумм повторяют из
менения в ходе осадков теплого периода. Минимальная сумма 
отмечена в пятилетие 1938— 1942 гг. Значительно меньше нор
мы выпадало в эти годы как в холодное, так и в теплое полуго
дия. В 1939 и 1940 гг. отмечен годовой минимум осадков за 
последние 50 лет — 271 и 285 мм, что соответствует 50% годовой 
нормы. В 50-е годы наблюдалось превышение нормы в основном 
за  счет жидких осадков. В холодное полугодие количество 
осадков было в пределах нормы. Амплитуда колебаний годо
вых сумм составила 200—250 мм.
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В пятилетие 1966— 1970 гг. очередной максимум проявился 
синхронно в холодное и теплое полугодия. Большие суммы 
осадков наблюдались зимой 1966, 1968, 1970 гг., частые и обиль
ные дожди выпадали в 1967, 1969, 1970 гг. С 1971 г. началось 
уменьшение количества осадков, особенно четко отрицательные 
аномалии проявились на кривой сумм осадков теплого периода. 
Недостаточное увлажнение отмечено в 1971 г. — 298 мм, в 
1972 г. — 218 мм, меньше нормы осадков выпало в 1974 и 
1975 гг. В целом за пятилетие 1971— 1975 гг. количество осад
ков летом составило 65 % средней величины.

Таким образом, тенденции систематических изменений кли
матических характеристик в Ярославле за последние 50 лет не 
обнаружено. Происходят периодические отклонения от среднего 
уровня, с ними бывают связаны обычно аномальные условия по
годы и редкие атмосферные явления.
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ
ТАБЛИЦЫ КЛИМАТИЧЕСКИХ ДАННЫ Х

Т а б ли ц а  1
Раздел 2.2. Ветер

Повторяемость ( % )  различных направлений в етр а  и штилей

Месяц с СВ В ЮВ Ю ю з 3 с з Штиль

I 7 6 8 12 20 21 14 12 4
II 7 10 12 12 19 14 12 14 6

III 8 9 9 9 19 15 15 16 7
IV 7 12 7 8 18 20 15 13 5
V 15 13 8 8 11 14 13 18 5

VI 9 10 8 8 12 16 20 17 7
VII 14 15 9 7 8 11 16 20 8

VIII 11 13 10 9 10 18 13 16 10
IX 9 7 5 7 16 22 18 16 8
X 10 7 6 6 18 21 18 14 3

XI 5 6 7 14 24 21 14 9 3
XII 5 5 7 15 23 20 14 11 4
Го д 9 9 8 10 16 18 15 15 6

Та б ли ц а  2
С р едняя  скорость ветра  ( м / с )  по направлениям

Месяц С СВ В ю в 10 ю з 3 с з

I 3.8 3 .0 3.1 4 ,4 6 .0 5,5 4 .8 4.1
II 3.8 3 .5 3 .6 4 .5 5 ,4 4 .9 5 .0 4 .5

III 4,1 4 .3 3 ,6 4 ,6 5 .8 4 .8 4 ,8 5.2
IV 4.6 3 ,5 3 .3 4 ,0 5 .0 4.7 4 ,8 4 ,8
V 4.8 4 ,4 3 .8 3,7 4 .8 4.8 4 .8  • 4 .8

VI 4.2 4 ,0 3 .7 3 .2 4.1 4 .2 4 ,0 4 ,6
VII 4 .2 3 ,7 3 ,2 3.3 3 .5 3 .7 3 ,9 4 .2

VIII 3.8 3 .8 3 .3 3,3 3 ,7 3.8 3 .8 3.9
IX 3.8 3 .4 2 .8 3 ,4 4 ,2 4 .6 4 .4 4,4
X 5,2 4 ,4 2 ,8 3 .5 4 ,8 4 .9 4 ,6 5,3

XI 4 .4 4,1 3 .5 4.1 5 .2 5 .2 4.4 4,3
XII 3.6 3 ,6 3.8 4 ,8 5 .8 5 .3 4 .6 4 .5
Год 4 .2 3,8 3.4 3 ,9 4 .9 4 ,7 4 .5 4 ,6
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Таблица 3
Повторяемость (% ) ветра различных скоростей по направлениям

..

С к о р о ст ь ,
м /с с С В в юв ю 1 0 3 3 сз

Я нварь

0 - 1 1 .7 2 . 4 2 .7 2 .0 2 . 4 2 .7 2 , 9 2 .0
2— 5 3 .7 5 .3 5 .7 6 . 2 8 . 2 9 . 0 6 . 7 6 .7
6— 9 1.3 1 .5 1,0 2 , 4 5 .3 4 . 7 3 . 5 2 .6

10— 13 0 , 4 0 , 3 0 .2 0 ,5 1 .7 1 .3 0 .8 0 .5
14— 17 0.1 . , 0 ,2 0 . 5 0 .3 0 . 3 0 ,2
18— 20 0,1

Ф евраль
0 — 1 1.3 2 .6 2 ,8 2 .6 3 ,0 3 .0 2,1 2 ,2
2 - 5 3 . 0 4 . 4 6 ,6 7 ,3 9 ,6 8 ,3 5 .9 5 .5
6— 9 1 .4 1 .4 1.5 2 ,9 6,1 3 ,8 3 .4 3.1

10— 13 0 ,2 0 .2 0 .3 0 . 7 1 ,6 1.0 0 .5 0 .5
14— 17 0,1 0 . 2 0 , 4 0 .2 0 .2 0.1
18— 20 . .

М арт

0 — 1 1.5 2 . 0 2 .0 2 . 2 2 . 9 3 .9 3 ,0 2 ,3
2 - 5 3 . 7 4 . 6 4 .0 5 . 5 9 . 0 9 ,0 7 , 0 6 . 4
6 - 9 1 .8 1 .6 1 .5 2 . 2 5 .8 4 .3 3 , 5 3 ,3

10— 13 0 . 5 0 .3 0 .2 0 . 5 1 .6 0 ,9 0 .7 0 .9
14— 17 0,1 0 ,1 0 , 6 0 ,2 0 .2 0 ,2
18— 20

Апрель

0 - 1 2.1 2 ,0 2 ,0 1 .8 2 .7 2 ,7 2 .6 2 ,6
2 — 5 4 .4 5 ,7 6 ,0 6 .9 7 .7 8 . 4 7 ,0 7 .2
6— 9 2.1 1 .7 1.1 1 ,8 4 . 5 4 .6 3 .3 3 ,6

1 0 - 1 3 0 .4 0 . 4 0 . 2 0 . 4 1.1 0 .9 0 ,6 0 ,7
14— 17 0.1 0 .1 0 .2 0,1 0,1 0 .2

М ай

0— 1 2 . 4 2 . 3 1.8 2 . 0 2 .8 3 . 4 2 .8 3,1
2— 5 7 . 2 7 , 9 5 .5 5 . 0 5 ,9 6 ,7 6 .2 8,1
6— 9 3 .6 3.1 1,5 1.1 2 .2 2 .5 2 .8 4 .9

10— 13 0 .6 0 . 4 0.1 0,1 0 ,7 0 .8 0 .8 0 .9
14— 17 0.1 0,1 0 .2 0.1 0 .2
18— 20 0.1
> 2 0 *

Ию нь

0 — 1 3.1 2 .9 1.9 2.1 2 . 9 3 .9 4 .7 4 . 4
2 — 5 7 . 3 6 ,8 3 .9 3 . 7 5 ,5 7 .7 8 .8 9 ,3
6 — 9 3 , 3 2.1 0 .9 0 , 7 1.7 2 , 5 3,1 3 .9

10— 13 0 , 4 0.1 0,1 0 ,1 0 , 4 0 , 5 0 . 4 0 .5
14— 17 • . 0.1 0 .2 0.1
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Продолж ение

С к о р о ст ь ,
м /с С св В Ю В Ю Ю З 3 сз

И ю ль

0 — 1 3 . 0 4 .2 3 ,2 2 . 5 2 . 9 3 . 7 3 , 9 4 . 4
2 — 5 7 , 2 7 .7 5 ,3 4 . 3 5 . 3 5 . 6 8 . 0 10,5
6— 9 3 . 4 2 ,4 1,1 0 . 7 1.3 1 .7 2 . 4 3 . 4

10— 13 0 . 5 0 ,2 0 .1 л 0.1 0 . 2 0 . 3 0 , 4
14— 17 0.1 ♦
18—20

Август

0 — 1 2 .6 2 ,8 3 , 4 3 ,9 3 . 9 4 . 9 4 .6 4,1
2 —5 5 ,2 6 ,8 5 .6 5 . 3 5 .6 8 ,1 8 ,9 8,1
6 —9 1,6 2 .3 0 .9 1 .0 1 .4 2 .3 2 ,3 2 .3

10— 13 0 , 5 0 , 3 0.1 0 ,1 0 ,3 0 ,3 0 .1 0 , 3
14— 17 • 0.1

Сентябрь

0 - -1 2 . 3 1.8 2 .5 2,1 4 . 5 4 .6 3 ,9 3 .6
2 - - 5 5 . 3 4 ,4 3 .5 4 .9 8 .5 9 . 5 9 . 7 8 .0
6 - - 9 1 .7 1,0 0 ,5 1.0 3 .5 3 .8 3 , 4 2 .7

10--13 0 ,2 0.1 Л 0 ,2 0 ,6 0 .7 0 , 4 0 , 4
14--1 7 0.1 0.1 0 , 1 0 .3 0 .1
18--2 0 .

О ктябрь

0-- 1 1 ,2 1.1 1 ,7 2.1 2 .6 2 ,9 2 . 4
2-- 5 4 , 3 3 ,5 3 ,3 5 . 0 9 , 2 10 ,9 9 . 4
6-- 9 2 , 7 1 ,4 0 .6 1.1 4 .7 5 ,6 3 .8

10-- 1 3 0 . 7 0 .3 0,1 0 , 3 1.0 1 ,0 0 , 5
14— 17 0 .1 0.1 0 ,2 0 , 4 0,1
18-- 2 0 . 0,1

0 — 1 0 , 9 0 .8
2— 5 3 , 4 3 ,4
6— 9 1 ,4 1 .2

10— 13 0 . 2 0,1
14— 17 0.1
18—20

Н о я б р ь

1 .6 2 ,2 2 ,8
3 ,9 7 , 9 11.6
1 ,0 2 , 8 7 . 0
0.1 0 . 5 1.0

0,1 0 ,2

Д е к а б р ь

0 - -1 0 . 7 1 .2 1 .5 1 .7
2 - - 5 3 , 2 4 .2 5 , 4 8 . 7
6 - - 9 1 .2 1 .6 1 ,6 i 3.1

10--1 3 0 . 2 0 . 4 0 . 2 0 , 6
14--1 7 0 .1 0 ,2
18--2 0

2,1
9 ,2
5 ,9
2.0
0 , 5

2.8
12,7
5 .7
1,0
0,2

2 .3  
9 .8  
5 .2
1 .4  
0 , 5

2,2
7 , 7
3 . 4
0 . 4
0,2

1 .9
7 .8
3 .3
0 ,7
0 . 3

2.1
8,2
3 ,9
1,1
0 .3

1 .4  
5 .0
2 . 4  
0 ,5  
0,2

1 .4
6. 6
2 . 7
0 . 4
0.2

П р и м е ч а н и е .  Т очка  ( • )  озн ачает  в о зм ож ность  редких  случаев  с пов
торяем остью  менее 0,05%.
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П овторяемость ( % )  различных сочетаний температуры  воздуха  
и скорости ветра

Таблица 4

Т е м п е р а т у р а  ( о т —д о ) ,  °С

-35,9 -33,9 -31,9 -29,9 -27.9 -25,9 -23,9 -21,9 -19,9 -17.9 -15,9 -13,9 —11,9 -9 ,9 -7 ,9 -5 ,9 -3 ,9 -1,9 0,0 ?0 40
-34,0 -32,0 -30 ,0 -28,0 -26,0 -24,0 -22,0 -20,0 -18,0 -16 ,0 -14,0 -12 ,0 -10,0 -8 ,0 -6 ,0 -4 ,0 -2 ,0 -0,1 1.9 3,9 5,9

С к ор ость
в ет р а ,

м /с

З и м а

Д ен ь
0 - 1 0.1 0 , 4 0 ,6 0 .8 1 .2 1 .4 1,7 1.2 0 .9 1.9 1 ,3 0 ,8 1 .4 0 , 5 0 .8 0 , 8 0 ,5 0 .5

2— 5 0 . 4 0 . 7 1,1 1 ,4 1,6 2 .4 2 .8 4 ,0 3 , 5 4 . 5 5 .8 5 , 7 4 .6 6 , 0 4 .3 5 ,0 0 .3

6 - 9 0,1 0 , 2 0 ,1 0 ,2 0 ,2 0 , 5 0 ,6 0 .8 1.2 1 .6 1 .4 2 ,7 2 ,9 2 .2 2 .2 3 .0 2 , 7 0 .5

10— 13 0,1 0.1 0,1 0 . 2 0,1 0 . 6 0 , 4 0 , 4 0 , 6 0 .3 0 . 9 0 , 9 0 ,1

14— 17 0,1 0 ,1 0 . 3 0 .2 0.1 0.1

18—21 0 .1

Ночь
0 - 1 0 .3 0 .8 0 . 4 1 .3 0 . 9 1 .5 1 .4 3 ,3 1 .6 1,8 1 ,4 1 .3 1 .2 1,1 1.0 0 ,9 0 .8 1 .2 0 .8

2— 5 0,1 0 ,2 0 , 4 0 , 9 1 .4 1,6 1 .4 3 . 0 2 .8 2 ,9 3 .5 5 .0 5 ,2 4 .8 4 ,5 3 .6 3 ,7 5 ,0 0 .1

6— 9 0,1 0 . 3 0 . 4 0 ,9 0 . 3 1 .2 0 .8 0 .9 1 .4 1.9 2.1 2 , 4 3 .3 1 .9 2 .6 0 , 5

10— 13 0.1 0,1 0 . 4 0 . 4 0 .3 0 , 3 0 , 4 0 , 4 0 ,8 0 . 6 1.2 0,1

14— 17 0.1 0,1 0 .2 0 , 3

оЗ1со
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Температура (от—до), °С

Продолжение

0 - 1 0 . 3
2 - 5 0,1
6 —9 0.1

1 0 - 1 3 0,1
1 4 - 1 7

0 - 1 0.1 0 ,8 1 .3
2 - 5 0,1 0 . 4 1.1
6 - 9 0 , 4

10— 13
1 4 - 1 7

Скорость
ветра, м/с —1,9 0,0 2,0 4,0

-0 ,1  1,9 3,9 5,9

0—1
2— 5
6— 9

10— 13
14— 17
1 8 - 2 1

-1 5 ,9 -1 1 ,9 -7 ,9 -3 ,9 0,0 4,0
-1 2 ,0 - 8 ,0 —4,0 -0 ,1 3,9 7,9

Весна
Д ень

0 . 4 0 .8 0 , 8 1 ,3 2 . 5 1.1
0 .3 1 .6 3 ,1 7,1 9 .6 6 .8
0 . 4 1.1 2 . 3 4 .0 5 ,2 4 ,7
0.1 0 .2 0 , 6 0 . 6 1 .8 1.0

0.1 0 . 2 0,1

Ночь

1 ,8 1 .7 2.1 4 .3 8 ,7 6 .3
1 ,4 2 . 6 4 . 2 7 .5 13.5 8 . 9
0 . 3 0 .8 1 .6 3 ,2 3 .5 1 .4
0.1 0 .2 0 .5 0 . 7 0 .8 0 , 4

0,1 0.1 0,1

Температура (от—до), °С

6,0
7,9

8,0
9,9

10,0
11,9

12,0
13,9

14,0
15,9

16,0
17,9

18,0
19,9

0 .8 1 .2

Л ето
Д ень
0 ,2
2 . 4

0 ,6
4 . 5

0 .9
6 .3

1,8 
10 .0

0  1 0 ,9 1 ,7 2 , 4 4 .5 3 .7 5 .0
0 .1 0 . 3 0.1 0 , 2 0 .5 0 .6 0 .7

0 .1 0.1
0 ,1

8,0
11,9

12,0
15,9

16,0
19,9

20,0
23,9

24,0
27,9

28,0
29,9

1 .7 0 . 7 0 . 6 0 . 7 0 . 3
7 . 7 6 .8 5 .0 2 .2 0 . 8
4 .6 3 .8 2 .8 1.2 0 . 5 0 ,1
0 . 3 0 . 5 0 .7 0 . 2 0.1
0.1 0 .1 0 .1

4 ,5 2 . 9 0 , 3
5 .2 3 . 0 0 . 9 0 ,1
1 .0 0 . 4 0 .1
0 , 4 0,1 0 .1

20 0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 32,0
21,9 23,9 25,9 27,9 29,9 31,9 33,9

2 .2 1 .8 1 .4 0 . 7 0 .8 0 .2
8 .6 8 ,4 7 , 0 4 .1 1.8 1.0
3 .7 2 ,3 2 .6 1.1 0 .7 0.1
0 .3 0 .5 0 . 2 0,1 0.1
0.1 0.1



Продолжение

С к ор ость  
вет р а , м /с

Температура (о т -д о ), °С

-1 ,9 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 32,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0
-0,1 Т-,9 3,9 5,9 7,9 9,9 11,9 13,9 15,9 17,9 19,9 21,9 23,9 25,9 27,9 29,9 31,9

32,0
33,9

0-1
2 - 5
6 —9

1 0 - 1 3

0,1
0,1

0 .5
0 . 3

1 .2 2 . 5 5 .5 10.0

Ночь

11,3 9 , 4 8 ,4 3 .8 1,0 0,1
0 .7 2 .3 4 .6 5 . 4 7 ,3 7 .0 6 ,2 2 ,8 1.2 0 ,5
0 .1 0 . 5 0 .5 1 ,4 1 ,5 0 ,7 1,1 0 ,5 0 ,2 0,1
0 ,1 0 .1 0 , 3 0,1 0,1 0,1 0,1

0.1
0,1

0,1

Т ем п ер а т у р а  ( о т —д о ) , ° с

С к ор ость  
в е т р а , м /с - 2 5 , 9 - 2 3 , 9 - 1 9 , 9 - 1 5 , 9 - 1 1 , 9 - 7 . 9 - 3 , 9 0 ,0 4 ,0 8 ,0 1 2 ,0 1 6 ,0 2 0 ,0 2 4 ,0

- 2 4 , 0 - 2 0 , 0 - 1 6 , 0 - 1 2 , 0 - 8 , 0 - 4 , 0 - 0 , 1 3 ,9 7 ,9 1 1 ,9 1 5 ,9 1 9 ,9 2 3 ,9 2 7 ,9

Осень

Д ен ь
0 - 1 0 .2 0 .3 0 , 7 0 . 7 1.3 1.6 1 .3 1 .5 0 .9 1 ,0
2 - 5 0,1 0 . 3 0 .9 2 . 5 3 , 3 6 ,3 11,8 9 ,6 9 .5 7 .5 3 . 4
6 — 9 0.1 0 .6 1.1 3 , 9 5 .5 5 .9 5 .3 4 .1 1 .9

10— 13 0 . 2 0.1 0 . 4 0 , 9 0 ,6 0 , 7 0 . 4 0 .1
14— 17 0 ,2 0.1 0,1 0 ,2

Ночь
0 - 1 0 . 2 0 . 3 0 . 7 0 .5 0 .9 1.2 5 ,2 6 .2 6 .6 6 .3 2 .6 0,1
2 — 5 0 ,2 0 . 4 0 .8 2 .2 4 .2 7 .5 12.5 12,3 6 .8 3 .2 0,1
6 —9 0,1 0 . 4 1,8 3.1 4 . 5 3 .8 2 ,2 0 , 4 0 .2

1 0 - 1 3 0,1 0 , 2 0 ,3 0 . 5 0 . 4 0 ,5
3  1 4 - 1 7 0,1 0,1 0.1 0,1 0.1



Ежедневная средняя ( / )  и наблюденные экстремумы (/макс. ^мип) 
температуры воздуха

Таблица 8

Ч и сл о
м еся ц а i

Н а и б о л ее
вы сокая Г оа

Н а и б о л ее
н и зк ая Год *макс

Н а и б о л ее
вы сокая Год

Н а и б о л ее
н и зк ая Г од *мин

Н а и б о л ее
и и зк ая Г од

Н а и б о л ее
вы сокая Г од

2
3
4
5
6
7
8
9

10 
11 
12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22
23
24
25
26 
27

Январь

— 10,9 2 ,2 1923 — 2 9 ,9 1941 - 8 . 2 2 . 8 1926 —2 7 ,9 1941 — 14,8 - 3 1 . 3 1941 1.3

— 11,0 1 .4 1923 — 3 3 ,0 1941 — 8 .2 3 ,0 1937 — 3 0 .5 1941 — 14,8 —3 4 .8 1941 0 .6

— 11,0 1,1 1936 — 2 8 ,0 1950 - 8 , 3 1 ,4 1965 — 24,8 1950 — 14,9 — 33,2 1941 0,1

— 11,1 2 ,7 1925 — 31,1 1950 — 8 .4 3 ,3 1925 —2 8 .7 1950 — 15,0 —3 2 ,8 1950 — 0 .2
— 11 2 0 ,8 1949 — 3 3 ,6 1950 - 8 , 5 2 ,2 1949 — 3 0 ,8 1950 — 15,1 — 35.7 1950 —0 ,2

— 11.2 1,0 1936 — 3 2 ,0 1950 - 8 , 5 2 , 4 1930 — 29.8 1950 — 15,1 — 34.0 1950 0 .4

— 11,3 0 .0 1961 —2 9 .4 1950 — 8 ,6 1.8 1970 — 2 7 .5 1950 — 15,2 — 3 1 .6 1950 — 1,4

— 11,4 1.8 1930 — 3 2 ,7 1950 — 8 .6 2 ,5 1952 — 2 9 ,0 1950 — 15,3 — 3 4 ,0 1950 0 ,9
— 11,4 1,2 1930 — 34,1 1950 — 8 ,6 2 ,2 1930 — 3 2 ,4 1950 - 1 5 , 4 — 35,1 1950 —0 . 9
— 11,4 2 . 4 1957 — 32.7 1950 - 8 , 6 3 ,6 1957 — 30,1 1950 — 15,4 —3 5 ,8 1950 — 0 .5
— 11,5 3 .0 1971 — 31,3 1968 —8 .6 3 ,7 1971 — 29,9 1965 — 15,5 —34,1 1965 1.3
— 11.6 1.7 1971 — 30,1 1963 - 8 , 6 3 ,0 1971 — 27,8 1963 - 1 5 , 5 —3 3 ,7 1965 — 0 ,6
— 11,6 —0 , 4 1952 —2 8 ,8 1963 — 8 ,7 1.7 1952 — 21,1 1963 — 15,6 — 35,5 1963 — 1,9
— 11,6 —0 .2 1962 —26,1 1927 — 8 ,7 2 .3 1975 — 2 0 ,0 1963 — 15.6 — 30.1 1940 — 2 .8
— 11,7 1,7 1975 — 3 0 ,3 1940 — 8 .7 2 .2 1975 — 26,1 1966 — 15,7 — 34.8 1972 0 ,8
— 11.7 1 .4 1975 —3 9 ,7 1940 —8 .7 2 .0 1975 — 3 3 ,5 1940 — 15,8 — 42.8 1940 1 .0
— 11 8 0 , 9 1925 — 41.5 1940 — 8 ,7 2 ,5 1925 — 3 8 .3 1940 — 15.8 — 4 6 .0 1940 — 1,3
— 11,8 1.6 1947 — 3 2 .2 1940 - 8 , 7 2 .7 1947 — 2 5 ,6 1940 — 15,9 - 4 0 , 7 1940 0 ,5
— 11,8 0 . 9 1925 — 2 9 ,3 1969 — 8 .7 2 . 3 1939 — 2 6 ,2 1969 — 16,0 — 3 2 ,3 1942 —0 ,6

— 11,8 2 .4 1932 — 3 1 ,7 1942 — 8 .7 3 .8 1932 —2 8 ,6 1942 — 16,0 — 35,3 1942 1,2
— 11,9 0 .4 1957 — 2 8 .6 1968 — 8 .7 4 ,4 1932 - 2 3 , 3 1942 - 1 6 , 1 - 3 4 , 0 1973 — 1.3
— 11,9 1,4 1957 — 2 8 ,4 1969 — 8 ,7 3 ,7 1957 —2 3 ,2 1968 — 16,2 — 3 3 ,6 1968 0 ,6
— 11 9 2 . 4 1948 — 2 9 ,5 1942 — 8 ,7 4 ,2 1948 — 2 6 .7 1942 — 16,2 — 33,6 1942 1,3
— 11 9 ,9 1936 — 3 3 ,7 1942 — 8 .7 3 ,0 1948 — 2 9 .0 1942 — 16,3 — 3 6 ,8 1942 0 ,5
— 12,0 1.1 1971 —2 8 ,6 1968 — 8 ,7 1.9 1936 — 2 2 .6 1942 — 16,3 — 3 4 ,9 1968 0 ,5
— 12 0 0 ,9 1971 — 31,2 1924 — 8 .7 1.5 1934 — 2 4 ,2 1942 — 16,4 — 3 3 ,0 1954 0 , 4
— 12,0 0 ,7 1935 — 32,5 1956 - 8 . 7 1.6 1935 —26,1 1956 - 1 6 , 4 — 37,8 1956 0 ,1

1923
1923
1936
1925
1925
1936
1961
1932
1949
1957
1971
1971
1928
1928
1975
1975
1975
1947
1947 
1932 
1932 
1957
1948 
1936 
1971 
1971 
1971



— 12.0 0 .8 1955 — 3 1 ,7 1956 - 8 6 2 .7 1923 — 2 7 .3 1956 - 1 6 , 5 — 36.6 1956 0 .4 1971
— 12,0 0 .9 1934 — 3 4 .7 1956 - 8 6 2 .3 1949 — 2 9 .3 1956 — 16.6 — 3 8 ,5 1956 - 1 , 0 1949
— ! 2 ,0 0 .0 1944 — 3 6 .8 1956 - 8 6 2 .3 1927 — 3 3 .5 1956 — 16.6 - 3 9 . 0 1956 - 0 , 8 1944
— 12.0 - 0 , 1 1938 — 3 5 ,6 1956 — 8 6 1.7 1961 — 30.1 1956 — 16.6 - 4 0 . 4 1956 —2.1 1938
— 11.6 3 .0 1971 — 4 1 .5 1940 — 8 6 4 . 4 1932 - 3 8 . 3 1940 - 1 5 , 7 — 46,0 1940 1 .3 1971

Ф евраль
1 — 12.0 0 . 4 1961 - 2 8 . 3 1940 - 8 . 6 1 .8 1961 — 2 3 .5 1956 — 16.7 —3 2 ,9 1940 — 1.1 1961
9 — 12.0 —0 , 4 1948 — 3 1 .6 1967 — 8 .6 1 .7 1948 — 2 3 ,5 1967 — 16.7 - 3 8 , 1 1967 — 1.0 1971
3 — 12.0 1.0 1968 — 2 9 .3 1966 - 8 , 6 2 .4 1968 - 2 3 . 9 1966 — 16.7 — 3 3 .9 1967 0 ,5 1968
4 — 11.9 0 .8 1946 — 3 0 ,7 1941 — 8 .6 2 .8 1948 — 2 6 .9 1966 — 16.8 — 3 5 .5 1941 — 0 .3 1948
5 - 1 1 . 9 0 .6 1946 — 3 4 .9 1929 — 8 .5 1.8 1963 — 22.8 1956 — 16.8 — 37,6 1929 0.1 1946
6 - 1 1 . 9 0 ,7 1938 - 3 3 . 8 1929 —8 ,5 2 .6 1957 - 2 1 . 4 1942 — 16.8 — 39,0 1929 — 2,1 1938
7 — 11,8 1.5 1925 —3 1 .4 1956 — 8 .4 2 .7 1957 — 29.7 1956 — 16,8 — 36,0 1969 0 .6 1937
8 — 11.8 2 , 3 1974 - 2 9 . 3 1929 — 8 . 4 4 .0 1974 - 2 2 . 2 1956 — 16.8 - 3 4 , 2 1956 1,3 1974
9 — 11,8 1.1 1974 — 3 1 .7 1946 — 8 . 3 2 .5 1974 — 30.1 1946 — 16.9 — 3 7 ,3 1929 - 0 , 2 1974

10 — П . 8 1 .9 1928 - 3 0 . 4 1930 - 8 . 2 2 .3 1928 —2 4 ,6 1946 — 16.9 —3 6 .8 1929 0,1 1925
11 — 11,7 0 .6 1925 — 3 0 ,7 1930 - 8 . 2 2 . 0 1925 — 23,1 1936 - 1 6 . 9 — 3 5 .0 1969 - 2 . 6 1925
12 — 11.7 2 .3 1925 — 2 9 .8 1930 — 8.1 3.1 1925 — 19.3 1947 — 16.9 — 3 0 .0 1963 — 3 .7 1950
13 — 11.6 1 .4 1974 — 2 4 .2 1947 - 8 , 0 2 .6 1939 — 15.2 1966 — 16.9 - 3 2 . 6 1974 1.0 1947
14 — 11.6 1.1 1974 — 2 5 .8 1940 — 7 .9 2.1 1974 — 2 0 .0 1940 — 16.9 — 30,2 1940 1,5 1930
15 — И . 5 0 .8 1950 — 27.8 1940 — 7 .8 1 .7 1960 - 1 5 , 9 1940 — 16.9 - 3 7 . 1 1940 0 ,8 1930
16 — 11.5 0.1 1957 —2 2 .8 1951 — 7 .6 1 .9 1962 — 19,6 1947 — 16,9 —2 8 ,5 1951 0 ,0 1930
17 — 11.4 1.8 1939 - 2 2 . 9 1954 - 7 . 5 3.1 1939 - 1 9 . 5 1954 — 16.9 —30.1 1951 0 , 4 1939
18 — 11.4 1.7 1949 — 2 7 .6 1954 — 7 . 4 3 .2 1949 — 21.8 1954 — 16,9 — 3 1 .6 1954 —0 , 4 1957
19 — 11.3 1.2 1925 — 2 2 .3 1940 - 7 . 2 2 .2 1961 — 16,9 1940 — 16.9 — 3 2 .9 1954 0,1 1925
20 — 11.2 1 .2 1925 — 2 3 .2 1940 — 7 .0 2 .2 1930 — 19,7 1947 — 16.9 — 3 0 .4 1940 0 .5 1925
21 — 11.1 1 ,6 1961 —2 6 .6 1947 - 6 . 8 5 . 0 1930 — 2 2 ,6 1947 — 16.8 — 32,9 1947 5 .0 1930
22 — 11,0 2 .3 1935 — 2 4 .4 1945 - 6 . 6 4 . 4 1935 — 15.0 1945 - 1 6 . 8 - 2 9 . 9 1956 0 .6 1935
23 — 10.9 1,7 1935 —2 4 ,3 1945 —6 . 4 3 .8 1949 - 1 5 . 1 1945 — 16.8 — 3 0 ,4 1945 0 .2 1935
24 — 10.8 1.3 1935 — 2 1 ,4 1929 - 6 . 2 4 .4 1975 - 1 5 . 4 1945 - 1 6 . 8 — 2 9 ,3 1926 0 ,2 1935
25 — 10,7 1.3 1940 — 2 2 .2 1945 - 5 . 9 3 .0 1935 — 17.1 1945 — 16.8 — 2 9 .7 1929 0 .3 1940
26 — 10,6 0 .9 1943 —2 2 .4 1963 - 5 . 6 3 .9 1935 — 14,4 1963 — 16.7 - 3 1 , 1 1956 — 0 ,5 1943
27 — 10.4 1 .2 1935 —2 3 .0 1963 —5 . 4 3 ,2 1950 — 13.2 1951 — 16.6 — 3 1 ,4 1963 0 .7 1935
28 — 10,3 1.8 1935 — 18,4 1947 — 5 .2 4 .5 1935 — 13.6 1947 — 16.4 —2 8 ,0 1970 0 ,2 1935
29 —5 ,3 1928 — 13.7 1948 - 1 . 9 1928 — 10,7 1924 —2 0 ,8 1948 —7 .9 1932

М есяц — 11.4 2 .3 1974 - 3 4 . 9 1929 - 7 , 5 5 , 0 1930 — 30.1 1946 — 16.8 — 3 9 ,0 1929 5 .0 1930



Н а и б о л ее
Г од

Н а и б о л ее
м еся ц а вы сокая ни зкая Г од

1 - 1 0 . 1 1.7 1922
2 — 9 ;9 1,8 1944
3 — 9 .6 1.1 1931
4 — 9 .4 1 .4 1927

-5 — 9 ,2 1 ,7 1926
6 — 8 ,9 2 .4 1975
7 - 8 , 7 1,7 1961
8 - 8 . 4 1 .9 1967
9 - 8 . 0 1 .6 1922

10 - 7 , 8 1 ,9 1922
11 - 7 , 5 2 ,9 1930
12 —7 .2 2 .7 1935
13 —7 ; 0 0 .4 1943
14 — 6 .6 2 ,6 1972
15 — 6 ,4 2 .8 1975
16 - 6 . 1 1 .7 1940
17 — 5 ,8 2 .8 1975
18 — 5 .5 2 .8 1934
19 - 5 . 2 3 .6 1933
20 — 4 .9 1.5 1933
21 — 4 .7 3 .6 1930
22 — 4 .4 4 .2 1938
23 — 4,1 4.1 1931
24 — 3 .8 3 ,6 1937
25 — 3 ,5 3 .2 1937
26 — 3 ,2 4 .4 1968
27 — 3 ,0 4 ,4 1951
28 —2 .6 4 ,6 1951
29 — 2 .3 5,1 1924
30 — 2 .0 6 .0 1975

—20,6
- 2 0 . 5
— 19,9
— 20,6
—20,6
— 23.8
— 22 . 2
— 18.3
— 16,5
- 1 8 . 7
— 16.8
— 15,3
— 16.0
— 16.2
— 17,4
— 19.4
— 19,6
— 2 1 .3
- 1 8 , 2
— 21.6
— 2 0 ,3
— 18,5
— 15.9
— 15.8
— 14,0
— 15,6
— 13,3
- 1 1 . 4
—11,8
— 13.0

1947
1955
1955
1963 
1958
1964 
1955 
1947 
1958 
1928 
1963 
1972
1951 
1957 
1963
1952 
1957 
1942 
1963 
1963 
1963 
1963 
1952 
1952 
1963 
1963 
1952 
1927 
1942 
1941

Продолжение

Н а и б о л ее
вы сокая Г о д

Н а и б о л ее
ни зкая Год

Н а и б о л ее
н и зк ая Г од

Н а и б о л ее
вы сокая Г о д

М арт

2 ,2 1943 — 12,3 1971 — 16.3 - 2 7 . 1 1947 0 . 4 1935
3 .8 1948 — 13.8 1971 — 16,2 — 2 8 ,4 1955 — 0 .3 1966
4 . 9 1959 — 13,4 1971 — 16.0 .— 3 0 ,2 1955 — 0 .8 1922
3 ,9 1959 — 14.0 1963 — 15.8 —2 7 .3 1969 0 ,9 1927
4 . 0 1926 — 15,1 1942 — 15.5 — 3 1 .0 1958 0 ,6 1926
6,-1 1975 — 16.0 1955 — 15.3 — 3 6 ,4 1964 1.2 1975
3 .2 1975 — 11,5 1955 — 14,9 — 3 1 ,0 1955 0 .8 1961
3 ,2 1967 — 11.0 1945 — 14,5 —2 6 ,8 1947 1 .0 1967
5 ,0 1967 — П . 2 1928 — 14.2 — 26.6 1958 1.0 1922
3 , 4 1930 — 15.0 1928 — 13.7 — 21.8 1945 0 .7 1922
5 .0 1943 — 9 .0 1945 — 13.3 — 2 6 ,2 1928 0 .2 1975
4 .4 1970 — 8 ,6 1945 — 12,8 —2 5 ,5 1955 ' 1 .6 1943
3.1 1943 — 8 .7 1942 — 12,2 —2 4 ,2 1951 — 0 .2 1967
6 ,3 1975 — 8 ,7 1942 .— 11.8 — 24.7 1969 0 .0 1972
8 .7 1975 — 13.2 1957 — 11,4 — 23.9 1963 1.1 1940
5.1 1975 — 13,2 1957 — 10,9 - 2 9 . 2 1963 0 ,8 1951
5 .4 1934 — 14,9 1957 — 10.6 - 2 5 , 1 1942 1,4 1937
4 .6 1933 — 14.3 1963 - 1 0 , 0 — 2 8 ,7 1942 1.6 1934
7 .5 1933 — 15.4 1963 —9 .7 —2 4 ,5 1942 1 .2 1934
7 ,5 1972 — 12,5 1963 — 9 .3 — 30,3 1963 0 . 4 1937
5 ,8 1929 — 12.1 1963 - 8 , 8 — 28.0 1963 0 .8 1930
8 .5 1968 - 9 . 4 1963 — 8 ,4 — 28.1 1958 2.1 1974
7 .6 1975 —7 , 9 1952 —7 ,9 — 2 3 ,6 1973 1 .4 1937
8 .6 1975 — 9 ,2 1952 —7 ,5 —2 2 .8 1952 1,3 1954

10,1 1973 — 8 ,0 1952 —7.1 - 2 1 , 5 1963 2 ,6 1937
11,1 1973 —7 ,9 1952 - 6 . 8 —2 5 ,4 1963 2 . 5 1937
12.1 1973 - 8 . 1 1952 — 6 .5 —2 2 ,2 1969 2.1 1937
8 .5 1951 —7 . 4 1942 — 6,1 — 19,6 1927 2 .3 1951

11.1 1975 — 8 .2 1944 —5 .8 — 19,5 1927 2 ,7 1951
9 .7 1975 — 17,3 1944 —5 .5 — 2 1 ,5 1941 4 . 4 1975



31 — 1,7 4 , 7
М есяц — 6 .0 6 .0

1 - 1 , 6 6 .2
2 — 1,3 8 .9
3 — 1.0 6 .3
4 - 0 , 7 7 , 2
5 — 0 . 3 7 ,7
6 0 .0 6 .3
7 0 .2 10.8
8 0 .6 13.3
9 1.0 11,9

10 1 .2 30.2
п 1 .5 10.0
12 1 .9 14,6
13 2 , 2 9 ,0
14 2 ,5 10,2
15 2 ,8 12,8
16 3 .3 11.7
17 3 ,5 11.5
18 3 .8 13.2
19 4,1 12.6
20 4 ,3 13.3
21 4 .6 13.6
22 5 ,0 14.0
23 5 ,3 14.6
24 5 ,6 19,3
25 5 ,9 18.9
26 6 ,3 16.2  -
27 6 ,7 16.5
28 7 ,0 17.5
29 7 .6 14.9
30 7 .6 16,3

М есяц 3 ,0 19,3

13.7 1963 2 .5 9 .8
23 .8 1964 — 1.6 12.1

— 12,2 1963 2 .8 14.8
— 10,7 1963 3 .3 14.1

— 9 ,5 1955 3 . 7 13,7
- 1 2 , 5 1931 3 ,9 15,0
— 12.3 1955 4 . 4 16,0

— 8 .8 1955 4 .6 14,3
- 9 . 6 1926 4 .9 19,0

— 10,2 1955 5 ,2 2 0 .2
— 7 ,2 1926 5 .6 19.4
— 8.1 1928 5 .9 2 0 .2
— 8 .5 1928 6 .2 18.8
— 8 .0 1928 6 ,6 18.7
- 6 . 2 1928 6 ,9 16.5
— 5 , 4 1923 7 .2 17.9
- 3 , 0 1926 7 .5 19.9
— 6 ,8 1929 7 ,8 18.8
— 6.1 1929 8.1 18,2
- 1 . 0 1929 8 , 4 2 0 ,2

‘ — 0 .9 1945 8 .7 2 1 .6
— 1,3  . 1922 9 .0 2 0 ,4
— 1 .4 1959 9 .3 19,1
- 1 . 6 1961 9 .6 19,3
— 3 .4 1929 9 .9 2 1 ,8
- 1 . 8 1948 10,3 2 8 ,6
—2 . 4 1948 10,6 2 6 .0
— 1,0 1948 п . о 2 3 ,4
- 2 , 5 1971 11.4 2 4 .6
— 1.5 1971 П . 7 2 2 .8
— 3 .0 1961 12,0 2 4 .7
— 0 .2 1935 12.3 2 3 ,3

— 12,5 1931 7 .5 2 8 ,6

1933
1975

1975
1951
1951
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1951
1973
1962
1962
1972
1951
1922
1922
1966
1959
1930
1937
1930
1950
1950
1937
1925
1934
1931
1957
1950

1968 — 4 .4 1944 — 5 .2 — 2 5 ,4 1963 1.8
1973 — 17.3 1944 — 11,2 ^ 3 6 . 4 1964 4 , 4

ль

1966
1975

1975 —6 .5 1939 — 5 ,0 —2 0 ,4 1963 2 ,2 1975
1951 — 5 .9 1963 — 4 .7 — 18.3 1963 5 ,5 1951
1974 - 4 . 4 1960 - 4 , 4 — 18,3 1955 3 ,0 1951
1975 - 4 . 3 1926 - 4 , 1 - 1 8 , 8 1956 4,1 1975
1975 — 3 .4 1944 —3 .7 —2 1 ,7 1955 3 .8 1975
1975 — 4 .0 1929 — 3 ,5 — 16,6 1955 3.1 1970
1975 — 5 .8 1926 - 3 , 2 — 2 0 .5 1963 7 ,2 1975
1975 — 6 .0 1926 — 3 .0 — 18,7 1955 10,0 1975
1975 — 2 , 4 1965 - 2 . 7 — 13,0 1926 8 , 4 1975
1975 — 1.5 1965 —2 . 4 — 11.9 1926 5 ,3 1951
1973 — 6 .0 1928 —2 .2 — 13.8 1928 7 . 3 1951
1973 — 4 .6 1928 —2 ,0 — 11,7 1928 11,4 1973
1973 - 3 . 0 1923 - 1 . 8 — 12.7 1928 5 ,8 1939
1962 — 1.0 1928 - 1 . 6 — 11,1 1928 5 ,6 1972
1972 0 .0 1928 — 1.3 — 11.2 1961 8,1 1972
1951 - 2 . 0 1929 — 1.1 — 9 ,9 1926 8 ,3 1951
1960 — 1.1 1929 — 0 .9 — 12,1 1929 4 ,6 1948
1966 2,1 1945 - 0 . 6 - 8 . 9 1929 7 ,3 1966
1973 2 ,5 1928 —0 . 3 —4 .9 1945 9 .2 1966
1973 3,1 1952 - 0 . 1 - 5 . 3 1974 10.9 1939
1937 2 ,7 1961 0.1 —4 ,7 1972 6 .6 1950
1937 1.2 1961 0 .3 - 5 . 7 1959 8 ,4 1937
1950 0 . 0 1929 0 ,5 - 7 , 2 1929 9 , 4 1975
1950 1.6 1948 0 .8 —9 ,0 1929 11.4 1950
1950 - 0 . 1 1948 0 , 9 — 5 .7 1923 14,6 1950
1937 1.3 1943 1.1 — 4 .7 1972 11,4 1950
1950 — 1.4 1971 1 ,3 - 5 . 0 1930 10,8 1925
1951 1.4 1940 1,5 - 9 , 8 1971 14,2 1934
1952 - 0 . 2 1961 1 ,7 — 5,1 1961 8 .9 1951
1957 5 .5 1929 1.9 — 6 ,6 1961 9 .8 1952
1950 — 6 .5 1939 — 1,2 — 2 1 ,7 1955 14,6 1950



Н а и б о л ее
Год

Н а и б о л ее
Г од *макс

Н а и б о л ее
м еся ц а t вы сокая н и зк а я вы сокая

I 7 .8 18.3 1925
2 8 .0 16,9 1934
3 8 ,2 18,6 1970
4 8 .4 18.2 1970
5 8 .6 18,6 1948
6 8.8 19.1 1970
7 9 .0 18.8 1934
8 9 .2 20.8 1934
9 9 .3 19,2 1943

10 9 ,5 21,2 1957
11 9.6 22.8 1957
12 9,8 19,0 1925
13 10.0 20,6 1925
14 10,2 20.2 1925
15 10.4 20,6 1929
16 10.5 20,1 1975
17 10.7 20.2 1929
18 10,8 20.3 1923
19 11,0 22.3 1923
20 11,2 22,1 1934
21 11.4 20,9 1963
22 11.5 22.5 1930
23 11.7 22.0 1963
24 11,8 21.0 1926
25 12.0 20.8 1931
26 12.1 21.4 1927
27 12.3 21.9 1930
28 12,4 22.1 1958
29 12.6 23,4 1958
30 12.7 21.5 1966

М ай

0.5 1935 12,6 22.6
0 .6 1935 12,9 23,0
2,0 1939 13.2 25.4

- 0 , 1 1923 13.5 25.6
0.2 1942 13.7 26.0
0.8 1942 14,0 27.9
0 .3 1942 14.2 25,1

- 0 , 5 1952 14,4 27,3
—0,7 1941 14,6 26.4
- 0 . 8 1972 14,9 27.2

0.6 1939 15,1 29.3
0.5 1927 15,3 27.0
3 .4 1951 15.5 27,4
2 .6 1954 15.7 28.0
3 .3 1954 15.9 28.2
3 .4 1965 16,1 28.2
2 .4 1952 16,3 27.0
3 .5 1961 16,5 27,0
3.9 1974 16,7 28.6
1.2 1974 16,9 28.5
0 ,9 1974 17.1 28.1
1,2 1974 17,2 28,2
2 .5 1969 17,4 28,3
2 ,2 1969 17.6 27.9
4 ,4 1957 17.8 27.2
4 ,0 1970 18.0 26.8
4.7 1957 18.1 28.7
5,5 1957 18.2 29.3
5.5 1959 18.4 29.8
5 .3 1954 18,5 30,2

Продолжение

Г од
Н а и б о л ее

н и зк ая Год *мин
Наиболее

низкая Год Наиболее
высокая

1969 2.1 —5.6 1935 11.6
1935 2 .4 - 4 . 0 1961 10,3
1947 2 .6 —3,0 1935 11.1
1923 2.8 - 1 . 8 1969 12.4
1923 3,0 —2.6 1969 12.1
1930 3.1 - 3 . 7 1939 12.7
1942 3 .2 —3.0 1942 13,8
1952 3 .4 —2.6 1952 13,1
1939 3 .6 —2.9 1952 13.6
1939 3 ,8 —4.3 1972 14.4
1939 4 ,0 —4.3 1972 13,4
1975 4.1 - 3 . 0 1941 14.0
1951 4 .3 — 1,5 1939 10.4
1954 4 .4 - 2 , 4 1947 12.8
1954 4.6 — 1,2 1954 15.4
1958 4 .7 — 1.1 1971 12.8
1965 4 .9 —2.8 1970 14.8
1961 5 .9 —0,7 1965 14.7
1961 5,1 - 1 . 7 1952 14.6
1974 5 .3 — 1,6 1974 13.8
1974 5 ,4 — 1.5 1974 13,0
1963 5 .6 —2.5 1960 14,2
1969 5.7 - 1 , 8 1959 14.3
1969 5.8 —3.0 1940 12.8
1957 6 .0 —3.3 1959 15.4
1970 6.1 - 0 . 2 1965 13,4
1957 6 .3 - 0 . 8 1940 14.6
1959 6 .4 —2.0 1940 17.4
1959 6 .6 — 1.5 1957 15,1
1970 6.7 — 1,3 1959 14,5

Г од

1925
1948
1970
1975
1948
1970 
1963 
1968
1967 
1957
1957 
1939
1968 
1975 
1975 
1975 
1955 
1942
1971 
1934 
1931 
1974 
1963 
1963 
1931 
1962
1958 
1958 
1958 
1966

4.6
2.6
4.6
3.1
4 .6
4 .7
2.5
3.3
1.6
2.2
1.7
7 .0
5 .3
5.7
7.7  
10.6
7.7
5 .6
7.1
6.1
3 .4  
4,2
4 .7
4 .4
5 .4
6.8
9.1
8.1 

10,5
8.2

1957
1936
1970
1970
1970
1970
1968
1968
1943
1957
1966
1957
1965
1957
1957 
1975 
5955
1958 
1973
1965 
1950 
1975 
1972 
1954
1966 
1952 
1949 
1966 
1966 
1962



33 12.9 2 0 ,5 1948 6 .2 1931 18,7
М есяц 10 .5 2 3 ,4 1959 — 0 .8 1972 15.9

I 13.1 2 3 .2 1948 3,1 193C 18,8 3 0 ,7
2 13.2 Р4 .4 1948 1,7 1930 19,0 3 3 ,5
3 13.4 2 5 .2 3936 3 .3 1930 19.1 31.1
4 13.5 2 1 ,5 1936 3 . 4 3947 19.2 2 8 ,8
5 13,6 2 1 ,3 1953 6 .8 1954 19,4 2 6 .7
6 13.8 2 2 ,2 1948 6 .5 1931 19,5 2 9 ,3
7 13,9 2 3 .7 1948 5 .8 1958 19,7 2 9 ,8
8 14.0 2 3 ,0 1948 4 .6 1928 19,8 2 9 .2
9 14,1 2 3 ,2 1948 4 .6 1943 19.9 3 1 ,5

10 14.3 2 3 ,4 1937 5 .8 1963 20,1 2 9 .6
11 1 4 .4 2 3 .9 3937 7 . 2 1926 2 0 ,2 2 9 .3
12 14.5 2 4 .6 1937 6 .9 3926 2 0 .3 30 ,8
13 14.6 2 3 .3 1961 9 ,4 1955 2 0 ,4 29 .5
14 14.7 2 4 ,0 1961 7 .6 1942 2 0 ,5 30 .5
15 14,8 2 4 .2 19 6 1 7 .0 1957 2 0 .6 3 0 ,5
16 15,0 2 4 .4 1946 8 .0 1957 2 0 ,8 3 1 .6
17 15,1 2 5 .0 1946 8 ,9 1957 20 ,9 30 .8
18 15.2 24.1 1956 10.7 1926 21 ,0 3 0 ,3
19 15.3 2 3 ,7 3932 9 .6 1945 21,1 2 8 .9
20 15,5 2 5 .0 1935 П . I 3973 2 1 ,2 2 9 .4
21 15.6 2 3 ,6 3935 9.1 1957 2 1 ,3 2 9 ,9
22 15.7 2 3 ,4 1968 8 .2 1970 2 1 ,4 3 0 ,4
23 15,8 2 4 .0 1968 9 ,7 1930 2 1 ,5 3 2 ,2
24 15.9 2 4 .0 1948 8 .7 3941 2 3 .6 3 2 .4
25 16,0 24,1 1948 8.1 1941 2 1 ,7 3 0 ,7
26 16.2 2 5 ,6 1926 10,5 1941 2 1 ,8 31 ,5
27 16.3 2 4 .7 1926 9 .8 3941 2 1 ,9 30,1
28 16 .4 2 4 .5 1926 10,1 1943 2 2 ,0 32 ,0
29 16,5 2 5 ,8 1954 30,8 1941 22,1 3 3 ,3
30 16,6 2 4 ,6 3937 10.5 3962 2 2 .2 3 3 .3

М есяц 14.9 2 5 .8 1954 1,7 1930 20 .6 3 3 ,3

1949
1966

1948
1948
1948
1936 
1975 
1975 
1948 
1948 
1948 
1959
1937 
1937 
1937 
1961 
1961 
1939 
1946 
1975
1936 
1968 
1968 
1968 
1948 
1968
1937 
3952 
1937 
1954 
1954 
1937 
1954

9 .9
1.6

6,0
4 .8
5 . 3
6 .3  

12.1
10.4
9 . 4
6 .9  
8,8 

10.1 
11,0
10.4
13.3  
11,6 
9 ,0  
9 .8

10,9
13.1
12.3
13.1
14.1
11.5
15.7
14.8
10.8
14.1
12.9
13.2
14.9 
16,1
6 .5

1951
1939

1930
1930
1930
1930
1939
1925
1958 
1928 
1963 
1963
1926 
1926 
1925 
1942 
1970 
1957
1957 
1963 
1945 
1963 
1955 
1970
1959
1958 
1941 
1924 
1934 
1953 
1953 
1953 
1941

6,8
4 .6

7 .0
7 . 2
7 .3
7 .5
7 .6
7 .7  
7 .9
8.0 
8,1
8 .3
8 .4
8 . 5
8 .7
8 .7
9 .0
9.1
9 .2
9 .3
9 .5
9 .6
9 .8
9 .9  

10,0 
10.2
10.3
10.4
10.5
10 .7
10.8 
10.9
9 ,0

- 0 . 4
- 5 . 6

— 0 .4  
—3,0 
— 2 .5  

0.0 
о.о 

—  1 . 8  
—1,0 

0.0 
— 1.5  

0.8 
- 0 . 5

2 .5
4.1
3 .0
3 .3
3 .5
2 . 4
3 .5
6.0
4 .6
4 .2
2 .7  
5,1
2 .5
5 . 0
5.1
5 .5  
6,0
4 .8
5 .6  

— 3 .0

1931
1935

1931
1930
1930
1930
1954
1939
1954 
1958 
1962 
1962 
1941 
1975 
1934
1955 
1958 
1965
1968 
1958 
1934 
1957 
1973
1969 
1969 
1975 
1967 
1971 
1973 
1971
1929 
1975
1930

14,6
17.4

18.9
15.9 
17 ,5
19.3
15.0
18.0
2 0 .4
16.4
17.5
16.3
17 .5
17.0
17.6
17.6
17.4  
17,8
17.5 
19 ,3
2 1 .5
2 5 .2
2 3 .7
2 2 .3
2 4 .4
2 7 .7
3 0 .4
2 9 .4
3 0 .0
30.0
3 1 .3
2 9 .4  
3 1 ,3

1961
1966

1940
1946
1936 
1940 
1948 
1940 
1940 
1953 
1948 
1948 
1948
1937 
1937 
1940 
1940 
I960 
1940 
1940 
1940 
1940 
1940 
1940 
1940 
1940 
1940 
1940 
1940 
1940 
1940 
1940 
1940



Продолжение

Ч и сл о
м есяц а t

Н а и б о л ее
вы сокая Г од

Н а и б о л ее
н и зк ая Г од ^макс

Н а и б о л ее
вы сокая Г о д

Н а и б о л ее
н и зк ая Г од *М!Ш

Н а и б о л ее
н и зк а я Г од

Н а и б о л ее
вы сокая Г о д

Ию ль

1
2
3
4
5
6
7
8 
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22
23
24
25
26
27
28
29
30

16,7 24,1 1925 9 ,9 1957 2 2 .2 2 8 .8 1959 13 .5 1930 11,0 5 ,2 1955 16,6
16,8 2 4 ,6 1937 10.7 1963 2 2 .3 3 0 .5 1964 14,6 1956 11.2 4 , 8 1924 18,1

16,9 2 4 ,0 1972 8 ,6 1963 2 2 ,4 3 0 ,0 1964 10,8 1963 11,3 5 ,0 1947 19.0

17,0 2 5 ,4 1938 10,8 1963 2 2 ,5 3 1 ,5 1938 13,2 1963 11,4 5 , 4 1967 18,3

17,0 2 6 ,9 1938 10.8 1946 2 2 ,6 3 5 ,2 1938 14,4 1950 11.5 5 ,7 1967 17,8

17,1 2 7 ,6 1938 9 ,6 1958 2 2 ,6 3 5 ,5 1938 14,5 1928 11,6 5 .8 1963 2 0 ,3

17,1 2 6 ,8 1954 9 ,9 1952 22 ,7 3 2 .2 1954 12,4 1952 11.6 4 ,8 1951 19,8

17,2 28,1 1972 9 ,6 1935 2 2 ,7 3 4 ,2 1972 14.4 1957 11,7 4 .7 1935 2 1 ,9
17,2 2 7 ,7 1954 9,1 1935 2 2 ,8 3 4 ,0 1954 10,6 1957 11.7 3 ,6 1975 19,7

17,3 2 6 ,7 1931 10,8 1935 2 2 .9 3 3 ,4 1954 13,5 1935 11,8 2 ,9 1975 19,5
17.3 2 5 ,9 1954 10,4 1968 2 2 ,9 3 3 ,3 1954 14,0 1968 11,8 5 ,8 1968 20,1
17,3 2 7 ,0 1972 10,8 1968 22 .9 3 3 ,2 1972 14,9 1968 11,8 3 ,3 1968 2 1 ,2
17,4 2 6 ,9 1972 13,2 1968 2 2 .9 33.1 1972 17,2 1935 11,8 8 , 4 1938 22.1

17.4 2 6 ,7 1972 12,8 1950 2 2 ,9 3 2 ,8 1972 14.7 1930 11,9 7 .6 1938 19,3
17 4 25 3 1941 11,9 1950 2 3 .0 3 3 ,2 1936 14.3 1950 11,9 6,1 1948 19,2
17,4 2 6 ,0 1938 12.4 1937 2 3 .0 3 2 ,3 1960 13.8 1950 J 1 . 9 6 .2 1942 19.9
17,4 2 5 ,7 1960 12,5 1967 2 3 ,0 3 1 .8 1960 14,7 1924 11 ,9 6 .3 1967 17.5
17.4 26 6 1933 12,1 1967 23 ,0 3 2 ,4 1960 14.7 1940 11 ,9 6 , 3 1926 18.0
17,4 2 6 ,7 1933 11.7 1965 2 3 .0 3 2 ,8 1960 15,2 1929 11,9 5 ,0 1926 20.1
17 4 24 8 1933 11,6 1956 2 3 ,0 3 0 ,4 1960 13,2 1968 11,9 6 . 4 1955 20 ,8
17,3 2 4 ,6 1933 10,4 1968 2 3 ,0 3 0 .3 1957 12,0 1968 11,9 5 ,6 1958 18,4

17,3 2 5 ,6 1931 9 ,2 1968 2 3 ,0 3 0 ,8 1938 11.3 1968 11,9 5 .4 1965 19,7

17,3 2 4 ,5 1936 10,9 1956 2 3 .0 32,1 1936 13,5 1956 11,9 4 .4 1968 16,7

17,2 2 7 ,8 1936 12,7 1968 2 3 .0 3 3 ,6 1936 17,5 1956 11,9 6 ,2 1964 19,5
17 2 27 3 1936 12,3 1968 2 3 ,0 33 ,5 1936 15,6 1968 11.9 5 . 4 1972 18,5
17 2 2 4 ,7 1960 10.6 1951 2 3 ,0 34,1 1936 15.2 1951 11.9 5 . 2 1942 18,7

17,2 24 ,8 1960 11,6 1951 2 3 ,0 3 3 ,5 1936 14.7 1956 11,9 6 ,6 1967 19,7

17,1 2 5 ,9 1960 12,5 1945 2 2 ,9 3 3 ,3 1960 15.4 1945 11,8 6,1 1962 19,5
17 1 2 4 ,8 1938 10,2 1968 22 ,9 3 2 ,2 1938 13 ,4 1962 11.8 7 , 9 1927 18,0
17,0 2 4 .5 1938 9 .2 1962 2 2 ,9 3 4 ,6 1936 11.8 1962 11.7 3 , 4 1972 18,3

1973
1972
1972
1972
1972
1954
1954
1972
1972
1954
1972
1972
1972
1936
1940
1938
1966
1970
1970
1970
1970
1971 
1966 
1936 
1936
1957
1958 
1958 
1960 
1960



31 16.9 2 3 ,9 1932 11,5 1948 2 2 ,9 31.1 1938 13.7 1974 1.1,7 2 .7 1962 18.1
М есяц 17,2 2 8 . ! 1972 8 ,6 1963 2 2 ,9 3 5 .5 1938 10.6 1957 11,8 2 ,7 1.962 16.6

Август

1 16.9 2 3 .2 1938 9 . 3 1948 2 2 .8 3 0 ,3 1939 12.8 1948 И . 6 5 . 4 1948 16,9 1369
2 16.8 24 ,8 1936 11.8 1969 22 ,7 3 3 .6 1936 15.0 1926 11.5 6 .0 1948 17,5 1938
3 16,7 2 8 ,0 1936 1 0 .0 1969 2 2 .6 3 5 .3 1936 11.9 1969 3 1,4 7 .5 1943 2 1 .5 1936
4 16,6 2 5 ,0 1964 10.6 1923 2 2 .5 3 1 ,8 1932 14.1 1923 11.3 5 ,6 1926 2 2 ,4 1936
5 16.5 2 4 ,7 1972 10.0 1944 22 ,4 3 3 ,4 1972 12,0 1923 И . 2 4 ,7 1960 17.7 1967
6 16.4 2 5 ,5 1932 10,3 1944 22 ,3 3 2 .4 1932 13,1 1923 11.1 3 .2 I960 17.5 1936
7 16.3 26,1 1932 9 ,8 1923 2 2 .2 3 4 .2 1932 13.1 1923 13,0 3 ,5 1963 17.0 1943
8 16,2 2 6 .8 1932 10,8 1926 22.1 3 3 ,9 1932 11.9 1950 10.9 0 ,6 1957 17.1 1952
9 16.1 25 .6 1932 10,6 1957 21 ,9 3 2 ,9 1932 14,8 1957 10,8 4,1 1973 18,3 1939

10 16,0 2 4 .8 1932 9 .5 1926 21 .8 3 1 ,9 1932 12,3 1926 ! 0 ,6 2 .9 1939 16.9 1937
11 15.8 2 3 .7 1929 9 .2 1926 2 1 .7 3 3 ,2 1972 11,1 1975 30,5 3 .6 1957 16,1 1937
12 15.7 2 5 ,2 1972 11,6 1956 2 1 .5 3 3 ,9 1975 13,9 1956 30,4 1,4 1975 17.7 1970
!3 15,6 24 ,7 1970 9 , 4 1964 2 1 .4 3 2 .7 1972 11.8 1923 10,3 4 .8 1926 39.5 1970
14 15,5 2 3 ,9 1935 8.1 1923 2 1 ,2 30 .6 1948 12.0 1975 10.2 1.6 1923 18,3 3970
15 15,3 25.1 1935 8 ,4 1969 2 1 ,0 3 3 .3 1951 12,0 1975 10.0 1.6 1955 16,6 1973
16 15,2 2 4 .4 195! 9 .8 1965 2 0 ,9 3 4 .3 1951 12,8 1965 9 .9 2 .7 1975 16,7 395!
17 15.1 2 4 .8 1951 8 .6 1965 2 0 .8 3 2 ,4 1940 12,2 1965 9 ,8 1.4 1969 19.3 1951
18 15.0 2 4 ,6 1930 9 .7 1965 20 .6 3 1 ,5 1940 13,9 1936 9 .7 2.1 1969 16.5 1967
19 14.9 2 4 ,5 1930 11.5 1943 2 0 .4 31 ,4 1972 15,9 1965 9 ,6 2 .5 1969 17.6 1949
20 14,7 2 3 .9 1930 11,6 1928 20 о 3 2 ,4 1972 14,6 1969 9 ,5 3 .7 1970 16.8 1972
21 14,6 2 4 .3 1972 8 ,9 1962 2 0 .0 3 4 .3 1972 12.5 1962 9 ,4 3 ,2 3965 15,5 1954
22 14,4 2 4 .9 1972 10,2 1974 19,8 3 5 .4 1972 13.4 1958 9 .2 5 ,3 3962 16,7 1967
23 14,3 2 5 .2 1972 8 .3 1971 19,6 3 4 .5 1972 19 о  . 1923 9.1 1.1 1958 17,7 1957
24 14.1 2 6 ,2 1972 7 . 3 1971 19.5 3 3 ,6 1972 1 2 J 1923 9 .0 1.5 1971 2 1 .0 1972
25 14.0 2 4 ,3 1940 9 .3 1950 19.3 3 4 ,0 1940 П . 7 1950 8 .9 2 .0 1971 36,0 1938
26 13,8 2 3 .2 1938 7 .2 1924 19.1 34,1 ! 938 И , 9 1924 8 .8 2.3 1973 16.1 3968
27 13,6 2 4 .2 1938 6 ,7 1924 18.9 3 4 ,2 1938 7 .8 1924 8 .6 1.7 1973 16.5 1972
28 13,4 2 3 .3 1938 6 .5 1973 18,7 3 3 .8 1938 30.5 1970 8 .5 2 ,0 1939 14.8 1953
29 13.2 2 4 .2 1969 6 .7 1973 18,4 30.1 1969 8 .5 1966 8 .4 0 ,9 1973 16,2 1969
30 13.0 2 1 ,3 1969 6 .8 1966 18,2 2 9 .5 1938 11.6 1966 8 ,2 2.1 1955 16,5 1969
31 • 12,8 2 2 ,0 1938 8 ,8 1961 18.0 2 9 ,6 1938 11.3 1961 8 ,0 0 . 5 1940 16,8 1967

М есяц 15,1 2 8 .0 1936 6 . 5 1973 2 0 .8 3 5 ,4 1972 7 .8 1924 9 ,9 0 ,5 1940 2 2 ,4 1936



Продолжение

Ч и сл о
гесяца t Н а и б о л ее

вы сокая Г о д
Н а и б о л ее

н и зк ая Г о д *м акс
Н а и б о л ее

вы сокая Г од
Н а и б о л ее

н и зк ая Г од *мин
Н а и б о л ее

н и зк ая Г о д
Н а и б о л ее

вы сокая

12.6 2 0 ,6 1963 8 ,6 1942 17,7

Сентяб

2 8 ,9

р ь .

1968 11,9 1934 7 , 9 2 ,9 1961 14,2
2 12.3 2 0 ,6 1963 7 ,0 1972 17,5 2 9 ,9 1951 11,6 1972 7 ,7 1.2 1942 14,4
3 12.1 19,3 1951 6 .9 1939 17,3 2 9 ,3 1951 11,5 1964 7 ,6 0 ,5 1958 15,7
4 12.0 19,2 1931 6 . 7 1947 17.1 2 6 .9 1963 10.1 1945 7 , 4 1.0 1959 15,3
5 11,8 19,0 1963 6 .0 1943 16.9 2 7 .7 1963 9 .7 1930 7 .2 — 0 .7 1926 14,1
6 11.6 18,7 1963 6 .5 1939 16,7 2 8 .0 1938 10.9 1927 7 ,0 — 1.6 1972 16,2
7 11.3 19,2 1952 4 .6 1956 16,5 3 0 .5 1938 9 . 4 1953 6 ,8 — 1 .4 1956 13,8
8 11.1 2 1 .2 1938 4 .4 1953 16,3 3 0 ,3 1938 7 . 4 1953 6 .7 — 1,0 1922 15,9
9 10.9 2 0 .5 1938 4 . 9 1968 16,0 2 8 .2 1938 8 .9 1968 6 ,5 0 ,2 1956 14,2

10 10.6 19.8 1938 4 .6 1968 15,9 2 8 .7 1938 8 .6 1968 6 ,3 — 2 .0 1968 13,6
11 10.4 16,7 1938 5 . 4 1966 15,7 27 ,5 1952 9 .3 1966 6 .2 1 .3 1936 11.9
12 10.2 18.8 1932 4 , 0 1930 15,4 2 5 ,6 1940 8 .0 1935 6 .0 — 1.1 1966 13,0
13 10.0 17,9 1940 3 ,2 1939 15,2 2 5 ,2 1940 7 , 4 1930 5 .8 — 4 .3 1939 14.3
14 9 .8 1 7 ,4 1955 4 .4 1930 15.0 2 5 .4 1955 7 .4 1953 5 ,6 —2,1 1939 14.5
15 9 .6 17.8 1955 3 .9 1930 14.8 2 7 ,0 1955 6 .4 1953 5 , 4 —2 .5 1930 10,8
16 9 .4 17.6 1955 3 .6 1952 14.5 2 6 ,7 1955 6 .2 1958 5 ,3 — 1,8 1971 10.8
17 9 .2 18,4 1955 0 ,9 1958 14.3 2 5 .7 1955 5 . 4 1958 5,1 — 2 .3 1942 12,2
18 9 ,0 17,9 1947 3.1 1973 14.1 2 4 .7 1955 6 .6 1968 4 ,9 — 5 .0 1942 12.4
19 8 .8 16,4 1940 4 ,5 1941 13,9 2 4 ,0 1940 6 .3 1941 4 .8 —2 ,6 1938 10.5
20 8 ,6 16,4 1937 1.8 1958 13,6 2 5 .2 1937 7.1 1941 4 .6 - 4 . 9 1958 10,7
21 8 .3 15,7 1923 3,1 1972 13 ,3 25.1 1937 7 . 8 1946 4 . 4 — 2 .7 1959 10,7
22 8.1 16.0 1937 2 . 7 1973 13.1 2 2 .5 1937 7 .2 1966 4 .3 — 2 .7 I960 12.0
23 7 ,9 16,7 1924 1 .3 1973 12.8 2 4 .5 1924 4 ,0 1973 4 .2 — 2 .5 1960 10.8
24 7 .7 14,8 1957 — 0 . 2 1973 12,6 2 0 ,5 1957 3 .8 1973 4 .0 — 6 ,6 1939 10.6
25 7 ,5 17 ,3 1925 2.1 1973 12,4 2 1 ,9 1925 5 .7 1939 3 .8 — 1.3 1966 12,5
26 7 .3 20.1 1927 0 , 4 1973 12,0 2 5 ,9 1924 3 .8 1939 3 .6 —5,1 1973 12.5
27 7.1 17,3 1924 0 .3 1939 11,6 2 3 .4 1924 4,1 1939 3 . 4 — 5.1 1973 10.7
28 6 .9 15,5 1924 1 .4 1939 11.4 2 3 .5 1924 3 ,5 1931 3 ,3 — 3 ,9 1964 12,2
29 6 .7 15,4 1924 0 .6 1939 11.1 23.1 1974 5 ,2 1957 3.1 — 3 ,5 1971 П .1
30 6 .5 15,1 1974 1 .4 1939 10,8 21 ,8 1974 5 ,7 1937 2 .9 — 3 ,9 1971 10,5

Г о д

1946
1945 
195!
1946 
1941 
1957
1951
1952
1952 
1944
1974 
1957 
1957
1940
1941 
1954 
1964 
1964
1975 
1943
1953 
1937 
1944- 
1974 
1974 
1972 
1943 
1963
1947
1948



М есяц 9 .5 2 1 ,2 1938 - 0 , 2 3973 14,6

1 6 .2 * 14,8 1974 1.7 1971 10,6
2 6 .0 14.3 1974 0 .9 1930 10,2
3 5 ,8 15,2 1974 — 2 .5 1939 9 .8
4 5 .6 14.3 1966 - 0 . 6 1971 9 .5
5 5 . 4 17.5 1966 — 1.0 1971 9.1
6 5 .3 14.1 1963 — 1.2 1939 8 ,9
7 5 .0 15.0 1935 - 0 . 8 1946 8 ,6
8 4 .8 13.4 1935 - 2 . 4 1930 '8 . 4
9 4 , 6 12.0 1966 — 1.8 1959 8.1

10 4 , 4 15.4 1929 —2 .5 1957 7 ,8
1'1 4 .2 14.2 1935 - 2 . 8 1939 7 .5
12 . 4 . 0 12,3 1971 — 1.0 1941 7 .2
13 3 .8 12.4 1958 — 2 .6 1946 6 ,9
14 3 .6 12.5 1967 — 3.1 1941 6 .6
15 3 .3 12.3 1923 - 5 . 0 1973 6 .3
16 3.1 13.1 1923 — 3 .4 1946 6 .0
17 2 . 9 13.4 1932 — 6 .7 1962 5 .7
18 2 .7 10.7 1967 - 3 . 9 1949 5 .4
19 2 .5 9 .0 1938 — 4 .5 1922 5.1
20 2 .3 10.5 1948 - 4 . 3 1945 4 .8
21 2 . ! 9 .7 1944 — 5 .2 1945 4 .6
22 1.9 10,0 1970 — 4 .0 1945 4 .2
23 1.7 9 ,9 1934 — 7 ,9 1959 4 .0
24 1 .5 10.8 1934 —9 . 4 1959 3 ,7
25 1.3 10.5 1923 - 1 0 , 1 1959 3 .5
26 1,1 9 .8 1956 — 6 .9 1968 3 ,3
27 0 .9 9 . 2 1930 - 8 . 9 1940 3.1
28 0 .7 10.4 1949 — 10,4 1968 2 .9
29 0 .5 9 . 3 1929 — 11,9 1968 2 .7
30 0 . 3 9 .6 1967 —9 . 0 1956 2 . 5
31 0 . 0 9 , 9 1933 — 10.2 1956 2 .2

М есяц 3.1 17/5 1966 - 1 1 , 9 1968 - 6 ;3

30 .5  1938 3 .5  1931 5 ,4 - 6 .6 1939 16.2 1957

О ктябрь

2 2 .8 1974 4.1 1970 2 ,8 —5 ,9 1971 10.5 1944
2 1 ,7 1974 3 .6 1930 2 ,6 - 5 . 6 1967 10.7 1962
2 0 ,3 1974 0 . 9 1939 2 .4 - 6 . 2 1939 11,9 1974
18,7 1974 1.9 1939 2 .2 —4 .5 1958 12,0 1966
2 3 ,0 196G 0 . 4 1971 2 .0 — 4 .7 1964 12.9 1966
19,7 1963 0 .7 1939 1.8 — 7 .2 1975 9 ,7 1963
19.5 1935 0 .9 1926 1.7 — 5 .2 1946 12.3 1935
17.0 1974 0 .8 1939 1.5 — 5 .5 1946 11.2 1935
18.6 1966 0 . 3 1930 1 ,3 - 5 , 8 1959 9 .0 1955
18,9 1929 0 .8 1939 1,2 - 5 . 7 1971 10,2 1935
18,9 1935 1.1 1939 1.0 - 8 . 2 1939 11.2 1935
15.4 1935 0 ,5 1959 0 .8 — 3 .7 1941 9 . 4 1971
16.1 1958 0 ,9 1946 0 ,6 - 6 , 5 1973 9 .3 1958
18.1 1967 - 0 . 4 1946 0 ,4 —5 .7 1941 8 .8 1947
15.8 1964 - 0 . 7 1941 0 ,2 — 13,6 1973 9 .7 1955
14.1 1974 - 0 . 2 1946 0 . 0 - 6 . 2 1941 9 .2 1923
14.8 1932 — 1.2 1962 - 0 . 1 — 12.9 1946 7 .0 1958
17.4 1967 - 0 , 8 1945 - 0 . 3 - 9 . 8 1949 6 .0 1964
15.2 1944 - 2 , 1 1941 — 0 .5 — 8 .4 1941 5 ,2 1964
14.6 1957 - 2 . 0 1945 — 0 ,7 — 7 .5 1946 9 ,6 1948
15.1 1944 — 4 .2 1945 - 0 . 9 - 9 . 8 1968 5 ,5 1938
14.6 1922 - 2 . 2 1945 - 1 , 1 — 5 .5 1975 7 .9 1970
13.2 1949 — 4 .5 1959 - 1 . 2 - 9 , 3 1959 6 .7 1943
11,9 1949 - 8 . 0 1959 — 1,4 - 1 1 . 8 1925 9 .8 1934
13,7 1923 - 8 . 2 1959 — 1,6 - 1 2 , 8 1959 8 .5 1923
13,7 1954 —3 .0 1968 — 1.8 — 17,9 1959 7 .1 1956
14,5 1949 - 4 . 4 1940 - 2 . 0 — 12,5 1940 6 .2 1930
12,8 1949 - 4 . 3 1940 — 2.1 - 1 7 . 3 1968 7 .6 1949
12,0 1934 — 3 .6 1959 — 2 .3 - 2 2 . 0 1968 5 . 3 1967
12.4 1967 —7 .2 1956 - 2 . 4 —9 ,9 1956 8 .4 1929
11,5 1929 — 6.1 1956 — 2 .7 — 13.1 1956 8 .7 1933
2 3 ,0 1966 - 8 . 2 1959 0 .2 — 2 2 .0 1968 12.9 1966



Продолжение

Ч и сл о
м еся ц а

Н а и б о л ее
вы сокая Г од

Н а и б о л ее
н и зк ая Г од *м акс

Н а и б о л ее
вы сокая Г од

Н а и б о л ее
н и зк а я Год ^мии

Н а и б о л ее
н и зк ая Г од

Н а и б о л ее
вы сокая

1 — 0,1 9 .2 1934 - 9 , 9 1956 2 ,0

И оябр

11.6

ь

1967 —7 ,7 1960 - 2 . 8 — 15.3 1937 6 .6
2 — 0 .3 8 .2 1967 — 14.5 1922 1,8 12,1 1967 — 17.0 1960 - 3 . 0 — 18.6 1922 6 .2
3 - 0 , 5 8 ,5 1929 — 11.4 1956 1,6 12.3 1938 — 15.9 I960 — 3 .3 — 17.8 1956 6 .9
4 — 0 ,8 8 ,7 1938 — 11.2 1972 1 ,4 12,3 1938 — 6 .8 1972 — 3 .6 — 15.4 1972 5 .5
5 - 1 , 0 7 ,2 1923 — 8 .5 1969 1,2 10,0 1923 — 5 .4 1953 - 3 , 8 — 16.9 1969 3 .9
6 — 1.1 7 ,8 1948 — 12.1 1969 1.0 10.4 1948 — 6 .9 1942 — 4 ,0 — 19,5 1969 6 .3
7 — 1,3 7 ,4 1954 — 14,0 1942 0 .8 9 ,6 1967 — 10.5 1942 — 4 ,2 — 17,6 1969 6 .4
8 — 1,5 6 .4 1927 - 1 3 , 0 1942 0 .6 7 ,7 1954 — 8 .7 1942 — 4 , 4 — 18.9 1969 2 ,8
9 — 1,8 8 ,4 1923 - 1 1 , 0 1942 0 .5 9 , 4 1923 - 6 . 9 1945 — 4 ,6 — 16.2 1970 3 ,5

10 — 2 .0 7 ,8 . 193С — 10.0 1945 0 . 3 9 ,5 1936 — 5 .7 1956 — 4 ,8 — 14.1 1942 5 ,4
11 - 2 . 2 5 ,5 1939 — 15,6 1951 0.1 11.6 1927 — 11.6 1951 — 5 .0 — 19.2 1951 3 , 4
12 — 2 ,5 5 ,2 1972 — 15,7 1951 — 0.1 7 , 4 1972 — 14.6 1961 - 5 . 2 — 19.3 1951 2 ,8
13 — 2 ,6 6 ,0 1954 — 14.8 1965 — 0 .3 7 ,2 1954 — 19.0 1961 — 5 ,4 — 19.0 1961 3 ,6
14 — 3 ,0 7 ,4 1923 — 2 0 ,0 1965 - 0 . 5 9 , 0 1928 — 17,4 1961 — 5 ,6 — 2 4 ,4 1965 4 .0
15 — 3,1 7 ,0 1928 — 15.1 1965 - 0 . 7 9 . 0 1928 —  П . 4 1961 —5 ,9 — 2 4 ,4 1965 4 ,7
16 — 3 ,3 6 ,9 1950 — 19,2 1951 — 0 ,9 9 .2 1950 — 11,7 1951 — 6 ,0 — 2 2 ,8 1951 4 .0
17 - 3 , 5 6 ,6 1923 - 2 3 , 0 1965 — 1.0 8 .8 1923 — 2 0 ,8 1960 - 6 , 2 — 26,1 1965 5 ,0
18 — 3 ,8 5 ,2 1974 — 22,2 1965 — 1.2 8 ,5 1940 — 2 0 ,2 1960 — 6 ,4 —27,1 1965 3 ,0
19 — 4 .0 4 .8 1934 — 16,9 1965 — 1,4 6 .6 1934 — 19,1 1960 — 6 .6 — 2 1 .7 1965 3 ,9
20 — 4 .2 6.1 1923 — 13.0 1959 - 1 , 6 7 . 8 1923 — 13,1 I960 — 6 .8 — 17.6 1965 2 .6
21 — 4 ,4 3 ,8 1963 — 15.8 1946 — 1,8 8 ,8 1923 — 12,4 1946 — 7 .0 — 2 0 ,0 1946 1.6
22 — 4 ,6 5 .3 192С — 17.2 1964 - 2 . 0 8 .0 1926 — 14,5 1964 — 7 .2 — 2 0 ,9 1946 2.1
23 —4 ,9 7 ,8 192С - 1 8 . 7 1964 — 2 .2 8 .4 1926 — 16,1 1964 — 7 .4 - 2 1 , 7 1964 6 .6
24 - 5 , 2 7 ,0 1926 - 1 6 . 6 1953 —2 ,3 9 ,3 1926 — 13.2 1953 —7 ,6 — 18,6 1953 4 ,8
25 - 5 , 4 5 , 4 1969 — 19.5 1956 - 2 , 5 7 ,5 1969 — 14.7 1961 — 7 .7 — 2 8 .9 1956 2 .8
26 — 5 ,6 6 .3 1969 — 2 2 .4 1961 —2 ,7 7 , 4 1969 — 2 5 .0 1961 - 7 . 9 — 2 9 .2 1956 2 .3
27 - 5 . 8 5 ,0 1969 — 19.5 1961 — 2 ,9 7 ,2 1940 — 2 5 .0 1961 — 8,1 — 2 5 .0 1961 3 .8
28 - 6 . 0 7 .8 1969 — 20,1 1931 - 3 . 1 10,8 1969 - 1 4 . 5 1961 — 8 .4 —2 4 .5 1975 5 .2
29 - 6 , 2 2 .8 1969 —22,1 1931 — 3 .3 9 .2 1969 — 15,2 1931 — 8 ,6 — 22,1 1964 0 ,3

- 30 — 6 .5 2 .8 1974 —2 2 ,0 1931 - 3 . 5 5.1 1974 - 2 1 , 9 1961 - 8 . 9 — 2 3 .4 1968 1.1

Гол

1975
1942
1942
1930
1967
1948
1954
1954
1936
1936
1939
1972
1972
1972
1969
1923
1974
1974
1928
1974
1962
1926
1926
1926
1969
1938
1969
1969
1970 
1974



Месяц -3 ,2 9,2 1934 -23 ,0  1965 -0 ,7 12,3 1938 —25.0  1961 -5,8 —2 9 .2  1956 6 ,9 1942

Д е к аб р ь

1 — 6 .6 1,2 1974 —2 0 .4 1931 — 3 .7 2 .6 1974 — 18.6 1931 —9 , 2 —2 7 ,2 1968 0 ,5 1972
2 — 6 .8 1.0 1961 — 2 3 .3 1933 — 3 .9 2 .7 1951 — 16.4 1933 - 9 , 4 —2 4 ,9 1957 0 ,3 1947
3 - 7 . 1 2 , 4 1953 — 2 1 ,0 1958 — 4.1 4 .3 1961 — 16.8 1958 — 9 , 7 —2 6 ,8 1958 1.1 1950
4 - 7 . 3 2 ,8 1953 — 19,7 1959 - 4 . 3 3 .8 1953 - 1 5 . 5 1959 - 9 , 9 - 2 5 , 2 1973 1.3 1924
5 — 7 .5 4 .1 1948 - 2 6 . 2 1959 - 4 , 5 7 . 0 1953 — 2 1 ,7 1959 — 10,2 — 28.6 1955 2 .2 1948
6 — 7 .6 2 2 i960 — 2 7 .7 1959 —4 . 7 4.1 1960 — 2 5 .5 1959 — 10.5 — 31,1 1955 1 .2 1930
7 — 7 .8 К 8 1972 - 2 6 . 1 1941 —4 ,9 3 .2 1951 — 21,1 1941 — 10.7 —2 9 ,7 1941 1,1 1961
8 — 7 .9 2 .3 1939 — 2 4 .4 1955 —5.1 3 .6 1948 — 17,6 1955 — 10.9 —3 1 ,4 1955 1.1 1939
9 — 8 .0 3 . 4 1939 — 3 0 .4 1955 - 5 . 2 4 . 0 1948 — 2 7 ,4 1955 — 11.2 - 3 4 . 1 1955 2 ,5 1939

10 — 8 ,2 1.2 1948 - 3 1 , 5 1955 —5 . 4 3 ,9 1948 — 2 8 .5 1955 — 11,4 — 34.1 1955 - 0 . 5 1923
11 — 8 .3 1.2 1965 — 3 3 ,7 1955 — 5 .6 2 .6 1965 — 3 1 ,8 1955 — 11.6 — 37,1 1955 0 .3 1964
12 - 8 , 4 2 .5 1965 —2 4 ,2 1955 —5 ,8 3 ,0 1965 — 21.1 1946 — 11.8 — 32.1 1955 1.8 1965
13 - — 8 ,6 2.1 1965 —2 6 ,5 1937 —5 ,9 2 . 9 1965 — 2 2 .2 1946 — 12.0 — 31.8 1937 1 .5 1965
14 — 8 ,8 0 .8 1965 - 2 0 , 3 1946 — 6.1 2 . 2 1942 — 16.3 1944 — 12.2 — 27,9 1937 0.1 1965
15 — 8 .9 2 .4 1972 —2 6 ,0 1941 —6 .2 3.1 1972 — 2 2 .8 1941 — 12.4 —2 8 .4 1941 1.2 1970
16 — 9 ,0 1 .6 1958 —2 5 .8 1955 - 6 , 4 2 .9 1952 - 2 0 , 8 1938 — 12.6 —2 8 ,5 1955 1.0 1958
17 — 9.1 1 .2 1952 — 2 6 .8 1955 —6 .5 2 , 9 1952 — 2 4 ,8 1955 — 12,8 —29.1 1955 0 .3 1958
18 - - 9 , 3 2 . 0 1956 — 2 5 ,6 1938 — 6 ,7 4 . 6 1952 — 23.1 1938 - 1 3 , 0 — 27,6 1938 0 .0 1958
19 — 9 , 4 2 . 4 1932 — 2 6 .2 1927 —6 ,8 3 ,7 1956 — 2 1 ,3 1938 - 1 3 . 1 —2 8 ,6 1963 0 .0 1958
20 — 9 ,6 2.1 1932 — 2 8 .4 1927 - 6 , 9 3,1 1924 — 19,8 1938 — 13,2 — 3 2 ,6 1927 0 ,8 1932
21 — 9 .7 2 .8 1932 — 2 3 ,2 1955 — 7 .0 7 ,8 1971 — 19.2 1962 — 13,4 — 2 9 ,3 1955 1 .3 1932
22 — 9 .8 3 .6 1936 — 2 5 ,3 1926 — 7 ,2 4 .9 1936 — 20,1 1969 — 13.6 — 3 2 ,8 1955 2 .5 1936

'23 — 10,0 2 . 9 1936 — 2 5 ,0 1967 — 7 ,3 3 . 9 1936 — 2 2 .5 1967 — 13.8 — 3 0 ,4 1926 1 .9 1936
24 — 10.1 1.5 1954 — 25.1 1924 — 7 ,4 3 , 3 1951 — 18.3 1969 — 13,9 — 3 0 .5 1964 0 .4 1957
25 — 10.2 1 .4 1963 — 26,1 1955 —7 .5 3,1 1951 — 19.4 1955 — 14,1 — 3 1 .6 1955 0 . 5 1973
26 — 10,3 0 .6 1932 — 2 9 ,7 1958 - 7 . 6 3 .2 1932 — 2 8 ,2 1958 - 1 4 , 2 — 3 1 .5 1958 — 0,1 1973
27 — 10,5 0 . 9 1973 — 2 9 ,0  ̂ 1939 — 7 ,7 2 , 4 1967 - 2 5 , 2 1939 - 1 4 , 3 — 3 3 .4 1939 0.1 1973
28 — 10,6 1 .3 1957 —2 9 ,7 1937 —7 ,8 2 .6 1975 - 2 4 , 6 1937 — 14.4 —3 5 ,0 1937 0 . 4 1959
29 — 10,6 1 .8 1932 — 2 9 .8 1933 - 7 . 9 3 .2 1951 - 2 4 , 0 1930 - 1 4 . 5 — 2 9 ,7 1937 0 .8 1932
30 — 10.7 3.1 1932 — 3 0 .4 1933 - 8 , 0 4 . 0 1932 — 2 3 .6 1969 — 14.6 — 2 9 .3 1930 1.6 1932
31 - 1 0 , 8 1 .9 1973 — 2 7 ,4 1933 — 8.1 4 , 0 1931 — 2 1 .7 1969 — 14.7 — 3 1 .2 1941 0 ,5 1973

М есяц — 9 .0 4,1 1948 —3 3 .7 1955 — 6.1 7 .8 1971 — 3 1 ,8 1955 — 12,4 - 3 7 , 1 1955 2 ,5 1939



Таблица 9
Средний минимум (?Мип) температуры воздуха

Месяц i мнк а Наиболее
высокий Год Наиболее

низкий Год

I — 15.7 5 .2 —7 .4 1971 —27,6 1940
11 — 16.8 4 .6 —5.7 1925 —26.0 1956

III — П .2 3 ,5 —3 ,5 1967 — 18.6 1952
IV — 1.2 1,6 3 .6 1973 —6 ,0 1929
V 4.6 1.8 8 .4 1967 0 .7 1945

VI 9 .0 1.4 12.9 1936 5 .9 1941
VII 11.8 1.4 15.2 1972 9 .5  ’ 1948

VIII 9 .9 1.4 14.3 1930 8 .2 1926
IX 5 .4 1.5 8 ,8 1924 1.9 1939
X 0 .2 1.9 4 .9 1935 —3.9 1946

XI —5,8 2 .4 0 .0 1934 - 1 1 . 8 1965
XII — 12.4 3 .7 —3 ,2 I960 —23.7 1955

Год — 1,8 1.1 1.0 1935 —4 .3 1941

Т а б ли ц а  10

Абсолютный мннимум (Гмин) температуры воздуха

Месяц Гмин С
Наиболее

низкий Год Наиболее
высокий Год

I — 30 6 —46 1940 — 17 1949
И — 29 5 — 39 1929 — 13 1957

III —22 5 —36 1964 — 12 1967
IV — 10 ■ 5 —23 — 1 1973
V —2 2 —8 2 1934

VI 2 2 —3 1930 6 1946
VII 7 2 3 1962 10 1942

VIII • 4 2 — 1 9 1930
IX , — 1 . 2 : —7 1939 5 1924
X - 8 4 —23 0 1935

XI - — 17 - - 5 —30 —5 1934
XII —26 6 —40 ' — 8 1960

•Год ' —34 4 —46 1940 —23 1944
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Таблица И
В ероятность ( % )  л ет  с  абсолю тны м  минимумом тем пературы  в о зд у х а  

в  различны х пределах

Т е м п е р а

от

тура, °С 

до
I п Ш IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

—49,9 —45,0 2 2
—44,9 —40,0 4 4
—39,9 —35,0 13 18 2 4 30
—34,9 —30,0 35 29 6 20 44
—29.9 —25.0 25 31 20 6 31 18
—24,9 —20,0 13 16 41 4 2 18 29 2
— 19,9 — 15,0 8 4 25 10 2 28 8
— 14,9 — 10,0 2 6 33 27 36 6

—9 ,9 —5 .0 33 2 6 40 10 2
—4 .9 0 .0 20 78 18 64 27 2

0.1 5 .0 20 64 18 62 28 2
5.1 10,0 18 78 38 2

10.1 15,0 4

Т а б ли ц а  12

С редний м аксимум ( / Макс) тем пературы  во здуха

М е ся ц t  м а к с а Н а и б о л ее
вы сокий Г о д

Н а и б о л ее
н и зк и й Г од

I — 8 ,6 4 . 4 —  1.6 1971 — 18.6 1940
II — 7 , 5 3 . 3 — 1.0 1961 — 15.2 1929

III — 1,6 2 ,0 2 , 5 ' 1967 — 6 .2 1963
IV 7 , 5 2 , 6 13.4 1951 1.7 1929
V 15,9 2 , 3 2 1 .8 1963 1 1 .3 1941

VI 2 0 .6 2 , 4 2 5 ,3 1936 1 6 .7 1941
VII 2 2 .9 2 , 5 2 8 ,7 1938 1 8 .5 1956

VIII 2 0 .8 2 . 0 2 8 ,5 1972 1 7 .6 1950
IX 1 4 ,6 2 .0 2 0 ,4 1938 1 0 .7 1973
X 6 .3 2.1 11,3 1935 2 . 4 1946

XI — 0 .7 2 . 0 4 , 3 1923 — 4 . 4 1965
XII — 6,1 3 ,2 0 ,6 1932 — 16.1 1941
Г о д 7 . 0 1 ,0 9 , 3 1972 4 . 7 1941
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Абсолютный максим ум  (Г  макс) тем пературы  воздуха

Таблица 13

Месяц 7'иакс о Наиболее
высокий Год' Наиболее

низкий Год

I I ; 2 4 1932 —6 1940
II 1 2 5 1930 —7 1929

ш 6 3 14 1 1969
IV 18 4 29 11 1944
V ■26 2 32 18 1941

VI 29 9 33 1954 21 1963
VII 30 3 36 24 1956

VIII 29 , 3 35 1936 24 1962
IX 23 3 31 17 1956
X 15 3 23 1966 8 1936

XI 7 ■ . 3 •12 1938 1 1956
XII . 2 2 8 —2 1955

Год 31 2 36 27 1928

Т а б ли ц а  14
Вероятность: ( % )  л ет  с абсолю тным максимумом температуры  воздуха

в различных пределах

Темпера

от

ура, °С 

до
I И ш IV V VI VII VIII i IX X XI хп Год

- - 9 . 9 - 5 . 0 4 2
—4.9 —0 .0 20. 24 8

0,1 5 ,0 76. 74 42 23 88
'5,1 10,0 54 2 4 57- 4

10,1 15,0 4 •12 49 20'
15.1 20,0 57 4 10 43
20; 1 25.0 .27 27 8 4 6 62 4
25,1 3 0 ,0 ’ ; 2 67 64 61 62 26 42
30,1 35,0 ; 2 28 33 28 2 52
35,1 40,0 ; 2 4 6

П 24



Суммы положительных средних суточных температур воздуха с температурой выше 0, 5, 10, 15°

Таблица 15

IV V VI V II V III IX X
Температура,

1 2 3 2 3 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Выше 0 я 99 179 т 414 550 698 858 1028 1202 1391 1556 1709 1862 1979 2075 2150 2204 2236 2250
5 50 13R 240 37? 508 656 816 986 U60 1349 1514 1667 1820 1937 2033 2108 2145

» 10 74 Ш 342 490 650 820 994 1183 1348 1501 1654 1770 1790
« 15 61 221 391 565 754 919 1030

Т а б ли ц а  16

Суммы отрицательных средних суточных температур воздуха с температурой ниже 0, —5, “ 10°

Т ем п ер а т у р а ,
°С

X I X II I п ш IV

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1

Н и ж е  0 10 42 96 171 260 372 484 - 60! 733 852 967 1053 1144 1207 1245 1250
— 5 4! 116 205 317 429 546 678 797 912 998 1089 1145

.  — ю 82 194 31! 443 562 673 760 765



юCl
П овторяемость ( % )  различных сочетаний температуры  и относительной влаж ности  во зду х а

Таблица 17

Температура (от-до), °С

-35,9
-32,0

-31,9 -27,9 -23,9 -19,9 -15 ,9 -11,9 -7 ,9 -3 ,9
-28,0 -24,0 -20,0 -16,0 -12,0 -8 ,0 -4 ,0 -0 ,1

1 0 0 -8 1 0 ,0 0.1
80—66 0 ,3 1.1
65— 51 0 ,0 0 ,0
5 0 - 3 6

1 0 0 - 8 1 0,1 0 .5
8 0 - 6 6 1.1 2 .0
65—51
5 0 - 3 6

З и м а

Д ень

0 .6 1.9 3 . 6 5 .7
2,1 3 ,2 3 . 9 6 ,6
0 .3 0 . 3 0 . 6 1 ,0

0 ,0 0 ,2

Ночь

2.1 3 .5 5.1 7 ,8
2 .6 3 .9 4 .2 3 ,7
0 .0 0 .3 0 .5 0 , 5

0,1

10.1 14.5 14,4 8 ,6
6 .2 4 .7 3 .6 1.6
1.9 1.6 0 .6 0.1
0 .3 0 . 3

13.1 15,1 14,2 8 .0
4 ,0 3 .2 2.1 0 .6
0 ,8 0 . 4 0 ,2 0 .2
0.1 0 .0

Т ем п ер а т у р а  ( о т —д о ) ,  °С

-29,9
-28,0

-27,9
-24,0

-23,9 -19,9 —15,9 -11,9 —7,9 -3 ,9 0,0 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0
-20,0 -16,0 -12,0 -8 ,0 -4 ,0 -0 ,1 3,9 7,9 11,9 15,9 19,9 23,9 27,9

28,0
29,9

1 0 0 - 8 1
80—66
6 5 - 5 1
50—36
35— 16

Весна

День

0 . 2 0 .2 0 .6 1,7 4 .6 8 .4 3 .0 1.8 0 . 6 0 , 2
0 .2 0 .5 1,8 2 ,6 4 .0 4 .2 3 .8 2 ,2 1 .6 0 , 7 0,1
0,1 0 .6 1,4 2 ,0 3 .5 3 .8 3 .4 3 .0 3 .0 1 ,9 1 ,2 0 .2
0 ,0 0.1 0 .2 1.0 1.5 2.1 3 ,3 4 ,9 4 . 4 3 ,8 2,1 0 .7

0 .0 0,1 0 .2 0 .6 1.9 1,8 2 . 0 1 ,5 0 .6
0,1
0,0



1 0 0 - 8 1 0 . 0 0 .4 1 .0 1.8 3 .0

Ночь

5 .7 10.6 16.9 9 .5 6 .2 2 .9 0 , 2
80—66 0,1 0.1 0 .4 0 .9 1.2 2 . 4 2 .6 4 ,6 7 . 5 5 .4 3 .5 1.9 0 . 6
65—51 0 . 0 0 ,0 0 .2 0 .7 1.0 1 .0 1 ,2 1 .6 1 .5 1 .5 0 .9 0 . 2
50— 36
35— 16

0 . 0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0 . 2 0.1 0 , 0
0 ,0

Т ем п е р а т у р а  ( о т —д о ) , С

~  , * 
2  л  *  н - 2 , 0 0 ,0 4 .0 8 .0 1 2 ,0 1 6 .0 2 0 ,0 2 4 ,0 2 8 .0
С  «  и  X  3  *  о  О ь а х

—0 ,1 3 ,9 7 ,9 1 1 ,9 1 5 ,9 1 9 ,9 2 3 ,9 2 7 ,9 3 1 ,9

1 0 0 - 8 1
80—66
6 5 - 5 1
5 0 - 3 6
35— 16

Л ето

Д ен ь

0 .0 0 . 2 1 .5 5 .2 4 .2 0 .8
0 . 3 1.4 3 .7 7 .2 4 . 2 0 . 4 0 . 0

0.1 0 .7 3 .4 9 .2 10.7 5 .9 0 . 6
0 .0 0 . 6 2 .3 7 . 5 10,8 9 .3 2 .9 0 . 3
0 ,0 0 . 0 0 . 3 0 ,8 1.6 1 .9 1.5 0 .5

Ночь

100— 81
80—66
6 5 - 5 1
50— 36
35— 16

0 . 0 0 . 9
0.1
0 ,2

5 .6
1,1
0 .6

2 3 .4
з . з
0 .6
0.1

32 .9
6 .3
0 .6
0.1

16.4
5.1
0 ,5
0.1

0 .7
1 .4
0 . 0
0 . 0
0 . 0

0 . 0

0 .0

io-4



Температура (от—до), °С

-23,9 -19,9 -15,9 -11,9 —7,9 -3 ,9 0,0 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0
-20,0 -16,0 -12,0 -8 ,0 -4 ,0 -0 ,1 3,9 7,9 11,9 15,9 19,9 23,9 27,9

Осень

Д ен ь

1 0 0 -8 1 0 ,0 0 . 3 0 . 5 1.6 3 ,2 7 ,8 12,2 8 .7 6 . 4 2.1 0 ,5

8 0 - 6 6 0 ,0 0 . 4 0 .5 1,5 3,9 3 ,8 4 .9 4 ,6 5 ,6 4 . 4 2,1 0 . 4

65—51 0,1 0,1 0 . 0 0 ,2 0 ,8 1.5 2 ,2 з . о 4 .3 3 .8 2 ,7 1,2

5 0 - 3 6 0 . 0 0 ,0 0 .2 0.1 0 ,3 0 .6 з . з 1 .4 0 .9 0 , 6

35— 16 0 . 0  . 0 ,0 0,1 0,1 0,1 0 .2

Ночь

100— 81 0 . 3 0 ,8 0 .8 2 ,2 6 .0 13,3 2 1 .7 19.8 13,7 4 . 7 0 . 3

8 0 - 6 6 0.1 0 , 3 0 ,5 1.2 1 .4 2 . 7 2 ,9 2 .3 1,9 0 , 7 0 . 3

65— 51 0 . 0 0 . 0 0.1 0 .2 0 . 2  " 0 . 4 0 ,3 0 . 3 0 . 3 0.1 0.1

5 0 - 3 6 0 ,0 0 ,0 0 . 0 0,1 0 .0

35— 16

П р и м е ч а н и е .  П овторяем ость менее 0,1% обозначена 0,0.



Раздел 4.2. Температура поверхности почвы

Т а б ли ц а  18

С р едняя  месячная и годовая  тем п ература  (°С) поверхности 
почвы и ее  изменчивость

Месяц t а м̂акс Год *мин Год

I — 12 5 —4 1949 —20 1969
II — 12 4 —3 1974 —21 1956

III —7 3 —2 1974 — 14 1963
IV 3 2 8 1950 — 1 1955
V 12 2 17 1963 9 1974

VI 18 2 24 1961 14 1963
VII 20 2 26 1972 16 1956

VIII 18 2 23 1972 15 1950
IX 10 2 13 1974 7 1973
X 3 2 7 1974 1 1959

XI — 3 2 0 1962 —7 1965
XII — 9 4 —2 I960 —20 1955

Год 3 1 6 1949 1 1969

П р и м е ч а н и е .  Зимой — поверхность снежного покрова, летом — ого
л ен ная  почва.

Т а б ли ц а  19

С редняя месячная тем пература  верхнего слоя  почвы 
(без растительности) и ее  изменчивость

Глубина,
см

Х а р а к т е 
ри сти к а М ай И ю нь И ю ль А в г у с т С ен тябрь

5 7 11,7 17.6 19,6 17.7 11,2
с 1,9 2 ,0 1.8 1.6 1.5

10 I 11.1 17.2 19.3 ' 17,6 11.4
с 1.8 1.9 1.9 1.5 1.5

15 1 10,9 16,8 19,2 17,6 11.6
о 1.8 1.9 1.8 1.4 1.5

20 7 10.4 16,6 18.8 17.5 11.6
с 1.7 1.8 1,9 1,4 1.5
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Таблица 20
С редняя месячная и г о до в ая  т ем п ер ату р а  почвы н а  различных глубинах 
_________________(под  естественный покровом ) и ее изменчивость________________

Гл
уб

ин
а,

см Ха
ра

кт
е

ри
ст

ик
а

I [I ш IV V VI VII VIII IX X XI хп Год

20 t 0 ,0 - 0 . 1 —0.1 2 .5 10,1 14.5 17.2 16,3 11.7 6,1 1.7 0 ,2 6 .7
с 0,3 0 .2 0 .2 1,1 1,1 1.3 1,1 1.1 1.0 1.1 0 .8 0 .5 0 .4

40 Г 0 ,6 0 ,3 0 ,3 2 .3 9 .2 13.6 16.5 15,7 11,8 6 ,9 2 .6 1.0 6 .8
с 0 .3 0 .2 0 .2 1.0 1.1 1.1 1,0 1.0 0 ,9 1.1 0.8 0 .5 0 .3

60 7 1,0 0 .7 0 .6 2 .2 8 .4 12,5 15.4 15,2 12.2 7 ,4 3 .4 1.4 6 ,7
а 0 .3 0 .2 0 .2 0 ,8 1.0 0 .9 0 .9 1,0 0 .9 0 ,9 0 .8 0 ,5 0 ,3

80 Г 1,5 1,2 1,0 2.1 7 .5 11,8 14,8 14.9 12.3 8 .0 4 .2 2 .2 6 .8
<т 0 ,3 0 ,2 0 ,2 0 .7 1.0 0 .7 0 ,8 0 .9 0,8 0 ,8 0 .7 0 .4 0 .3

120 Г 2,3 1.8 .5 2.1 6 .3 10.2 13,2 14,0 12,3 8 .8 5 ,4 3 .2 6.8
а 0 .3 0 .2 0 .2 0 .5 0 .9 0 .6 0 .7 0 ,8 0 ,7 0 ,7 0 .7 0 .4 0 .2

160 Г 3.1 2 .5 2 ,2 2 ,3 5 .5 9.1 11.9 13.2 12,2 9 ,4 6 .3 4 .2 6 .8
с 0 .2 0 ,2 0 .2 0 ,4 0 .8 0 ,6 0 ,6 0 .7 0 ,6 0 .5 0 .6 0 ,4 0 .2

240 т 4.2 3 ,5 3 .0 2 ,8 4 .6 7 ,4 9 .9 11.6 11,5 9 .8 7 .5 5 .4 6 .8
а 0 .2 0 ,2 0 .2 0 ,3 0 ,6 0 .5 0 .6 0 .5 0 .4 0 .4 0 ,6 0 ,3 0 .2

320 Т 5 .2 4 ,5 3 .9 3 ,5 4 .3 6 .2 8 .4 10.0 10.6 9.8 8 ,3 6 .5 6 .7
с 0.2 0 .2 0 .2 0 .2 0 .4 0 .4 0 .6 0 .4 0.3 0 .3 0 .4 0 .3 0.1

Таблица 21
М акси м альн ая  тем пер ату р а  н а  поверхности почвы и по глубинам

Глуби
на, см I И Ш IV V VI VI! VIII IX X XI хп Год

0 4 5 15 37 47 54 60 52 44 26 16 7 60
20 0,8 0 ,4 2 ,3 10,7 20.1 26.7 25.2 23,5 20,6 12.1 8 .4 2 .3 26.7
40 1.2 0 .9 0 ,9 8 .3 15.7 20.3 20,1 2 0 , 1 18.2 11.6 7 .9 3.1 20,3
60 2 .0 1.2 1.1 7 .0 13.7 18.5 18.6 18.5 17.0 10.9 7 .9 4 .0 18,6
80 2.3 1.6 1.4 6 .3 12,3 16,8 18.5 17,2 16,5 11.5 8 .0 4 ,2 18.5

120 3 .3 2 ,3 2 .0 5.1 9 ,9 14,5 15.6 15.7 15.2 11.4 8 .5 5.1 15.7
160 4,1 3.1 2 .6 4 .7 8 ,5 12,4 14,4 14,8 14.4 11.7 8 .9 5 ,5 14,8
240 5 .3 4 ,3 3 ,7 4,1 7,1 10,1 12,2 12.9 13.0 И . 6 9 .5 7,1 13,0
320 6 ,3 5.1 4,5 4,1 5 ,8 8 ,6 10.1 11.2 11.5 П.О 9.7 8 ,0 11,5

Таблица 22
М инимальная тем пер ату р а  н а  поверхности почвы и по глубинам

Г л у б и 
н а , см I II Ш IV V VI VII VIII IX X XI XII Г од

0 —48 —43 —39 —26 — 10 —5 2 _ 9 —8 —24 —35 —42 —48
20 - 0 , 9 — 1.1 — 1.8 —0.3 2,1 8 .3 10,0 9.7 4.1 0 .5 —3.2 —2.5 —3.2
40 —0,2 —0,2 —0,5 - 0 . 1 0 ,7 8 ,6 10.8 11,3 6,2 ?.о —0 .3 - 0 . 4 - 0 . 5
60 0 .2 0,1 0 ,0 0 .2 1.1 8 .3 12,0 12,1 7.5 3,1 0 ,9 0 ,2 0 .0
80 0 .5 0 ,3 0 ,2 0 .3 1.3 7 .7 11.7 12,1 8.0 4.1 1.8 0 .7 0 ,2

120 1.2 0 ,9 0 ,7 0 .7 1.6 6 ,6 10,6 11,8 9 .2 5 ,3 2 ,9 1.6 0 .7
160 2 .0 1.5 1,2 1.3 2 .0 5 ,9 9 .6 11,3 10,0 6 ,3 4,1 2 .6 1.2
240 3,1 2 ,5 2 .3 2 .0 2 ,4 5,1 7 ,7 10,0 10.0 7 .6 5 ,5 3.0 2 ,0
320 4 .0 3.8 3.1 2 .6 2 .9 4 ,4 6 ,4 8 .6 9 .4 8,4 6 ,6 5 .0 2.6
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Раздел  5.2. Атмосферны е осадки

Таблица 23

С реднее количество осадков без поправок (* i)  и с поправкой на см ачивание (а*2) и их изменчивость (С „ )

Характеристика I И Ш IV V VI VH VIII IX X XI XII Х1-Ш 1V-X Год

32 29 30 30 4! 64 69 64 63 50 38 36 165 381 546
х2 36 32 33 34 44 68 72 68 68 56 44 40 185 410 595

Cv (% ) 45 50 54 53 47 63 49 57 54 46 44 37 25 21 16

Таблица 24

В ероятность (% )  отклонений сумм осадков (х )  от средних величин 
в различны х пределах

Отклонение х, мм I II ill IV V VI VII VIII IX X XI XII X f-III IV-X Год

0 - 1 0 52 57 70 27 33 10 13 17 20 30 50 60 30 13 20
11— 20 42 37 20 47 30 10 20 20 40 30 27 33 30 4 10
21— 30 3 6 3 20 20 20 30 17 20 23 16 4 13 10 7

> 3 0 3 0 7 6 17 60 37 46 20 17 7 3 27 73 63



Таблица 25
С реднее н наибольш ее количество осадков"по д ек ад ам  з а  период: 

1946— 1974 гг.

§ Сумма 
осадков, мм I п ш IV V V I V II V III IX X XI X II

1 X 13 11 И 11 12 21 24 23 23 20 15 14
^fitaKC 33 20 22 55 55 50 126 76 86 52 34 23

2 X 12 11 И 11 15 22 24 23 23 19 15 13
^макс 22 27 19 26 54 84 65 95 46 42 42 28

3 X 11 10 11 12 17 25 24 23 22 17 14 13
■*макс 17 26 33 36 70 78 70 68 105 50 20 28

Таблица 26

С реднее число дней с осадкам и различной  величины

М еся ц

О садк и , мм

> 0 ,1  . > 0 ,5 > 1 ,0 > 5 , 0 > 1 0 ,0 > 2 0 ,0 > 3 0 ,0

I 1 7 .6 1 1 ,5 7 .9 0 .7 0,1 0 .0 0 .0
II 15 ,0 9 .6 6 .3 0 .6 0 .0 5 0 ,0 0 ,0

IH 13.8 9 .3 6 .9 0 ,9 0 .1 0 .0 0 .0
IV 12.0 8 ,6 6 .7 1 .8 0 .5 0 ,0 5 0 ,0 2
V 12.0 9 ,9 7 .9 3 .0 0 .9 0 .2 0 .1

VI 13.7 11 .7 9 ,9 4.1 1 ,8 0 .4 0.1
VII 13 .8 11 .5 10.0 4 .6 2.1 0 .7 0 .2

VIII 13 ,2 ,1 0 .5 9 ,2 4 ,0 3 ,8 0 ,6 0 .1
IX , 35.8, 12.1 10,3 3 ,8 3 .5 0 ,4 0 ,1
X ; 15,9. 12.5 10.1 3 ,0 1,0 0 ,2 0,01

XI 16,0. 12 .6 8 .7 1 .7 0 ,6 0 .0 0 ,0
XII 1 8 ,4 12 .2 8 .4 0 .9 0 .0 5 0 ,0 2 0 ,0

Г од 1 77; 132 102 29 10 3 1

Таблица 27

Число дней п  с осадкам и  различны х видов

Сезон Число дней

Вид осадков

жидкие и смешанные твердые

• V ) •X* ■&
V Й д * *

V

Зим а П 6 0,1 10 6 1 I 2 66 3
^макс 12 1 19 15 4 3 9 81 16

В есна Я 99 16 5 8 2- 1 1 21 4
{̂ _макс 37 31 13 17 9 6 4 37 12

Л ето П 25 40 2 0.1 0,03 0.1 0.03
^макс 46 56 П 2 1 1 1

О сен ь П 34 15 12 7 1 2 I 21 3
Ямакс 50 27 26 17 7 9 5 36 15

Год П 87 71 29 21 4 4 4 108 10
^макс 122 97 47 44 15 1 13 14 138 33
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Таблица 28

Суточный максимум осадков (мм) различной обеспеченности

С р ед н и й
м а к си м у м ,

мм

О б ес п еч е н н о с т ь , Н абл ю ден н ы й  м ак си м ум

М е ся ц
63 20 10 5 2 1 мм ч и сл о , г о д

I 5 4 8 10 12 16 18 16 9 1970
II 5 4 8 9 10 п 11 10 28 1950, 1 1959, 

19 1964
III 5 4 7 9 10 и 12 10 14 1946. 24 1947. 

22 1951
IV 9 7 13 16 19 23 25 21 3 1945. 14 1970
V 14 9 19 26 32 37 41 35 8 1941

VI 16 10 23 32 40 50 58 48 17 1959
VII 21 16 28 37 44 54 62 55 7 1956

V III 19 13 30 40 47 56 62 54 1 1974
IX 16 11 21 28 38 46 54 74 24 1943
X 12 9 15 20 24 32 38 32 2 1953

XI 8 6 12 15 17 18 19 18 18 1950
XII 6 5 8 9 10 10 И 10 12 1960. 16 1966, 

27 1967
Г од 33 27 42 49 56 73 84 74 24 IX 1943

Таблица 29

Повторяемость (число случаев) сумм жидких осадков в зависимости 
от продолжительности их выпадения (1955—1974 гг.)

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь , ч

С ум м а  
о с а д к о н , мм

< 0 ,5 < 1 < 3 < б < 9 < 1 2 < 1 5 < 1 8 < 2 1 < 2 4 < 2 7 < 3 0

В сего
сл уч аен

М ай

< 1 108 151 179 194 196 196 197
2 — 5 13 33 66 83 89 91
6 — 10 1 7 19 24 25 26

11— 15 1 I 1 2 4 4 5 5 6
16—20 1 2 2 3 3 4 5
2 1 — 25 I 2 2 2 2 3

Ию нь

< 1 104 142 174 176
2 — 5 19 41 76 94
6 — 10 2 7 20 32 36 37

11— 15 1 2 4 6 8 8 9
16— 20 1 3 4 6 8
21— 25 1
26— 30 I 1 1 1 2
31— 35 3
36 —40 1
41— 45 1 1 2
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П родолжение
Продолжительность, ч

Сумма 
осадков, мм

<0,5 <1 < 3 <б <9 <12 <15 <18 <21 <24 <27 <30
Всего

случаев

И ю ль

< 1 129 168 186 187
2—5 26 54 89 106 110
6— 10 2 9 17 23 26 30 31

11— 15 5 7 9 12 13
16—20 3 6 8 9
21— 25 1 1 1 3
26— 30 1 2
31— 35
36— 40
41— 50
51— 55 1

Август
< 1 130 154 184 186

2— 5 15 41 76 89 92
6— 10 4 8 15 23 27

11— 15 1 3 9 12 13
16— 20 2 3 6 7
21— 25
26— 30 1
31— 40
41— 45
46— 55
56— 60

С ентябрь
< 1 156 216 255 259

2 - 5 5 18 64 84 91 92
6 — 10 1 9 25 32 33 37

11— 15 1 2 4 6
16—20 1 1 1 2
21— 25 Т
2 6 - 3 0 1
31—35

Раздел  5.3. Снежный покров
Таблица 30

Д а т ы  вы падения первого и последнего снега, появления и схода 
снеж ного покрова, о бразования  и разруш ения устойчивого

снеж ного покрова

Д аты

В
ы

п
ад

ен
и

е
п

ер
в

ог
о

сн
ег

а

П
оя

в
л

ен
и

е
сн

еж
н

ог
о

п
ок

р
ов

а

О
бр

аз
ов

а
ни

е 
ус

то
й


ч

и
в

ог
о 

сн
еж

н
ог

о
 

п
ок

р
ов

а

Р
аз

р
уш

е
ни

е 
ус

то
й


ч

и
в

ог
о 

сн
еж

н
ог

о 
п

ок
р

ов
а

С
хо

д
сн

еж
н

ог
о

п
ок

р
ов

а

В
ы

п
ад

ен
и

е
п

ос
л

ед
н

ег
о

сн
ег

а

С р едн яя 8 X 29 X 23 XI 2 IV 16 IV 4 V
С ам ая ранняя 15 IX 3 X 22 X 39 III 19 III 30 III
Г о д 1931. 1958 1897 1973 1975 1975 1962. 1964
С ам ая  поздняя 10 XI 29 ХГ 17 I , 27  IV 13 V 6 VI
Г од 1961 1936 1973 1929 1899 1923
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Таблица 31

В ысота снеж ного п окрова  (с м ), его плотность (г /с м 3) 
и зап ас  воды  в  снеге (м м )

У часток Х ар актеристи ка

X XI XII I п ш IV М а к си м ум  за  зи м у

2 3 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 2 3

ср
ед


ни

й Й Е
S S a се

зо
н

н
аи


м

ен
ь


ш

и
й

се
зо

н

О ткры ты й В ы сота • 9 • о 3 5 8 10 11 15 20 23 26 29 31 32 31 22 9 в в 35 69 1946-47 16 1948-49

Поле Высота 0 о в 2 7 9 12 16 19 27 22 25 27 27 27 23 12 • » • 33 67 1967-68 14 1971-72

П лотность • • • 13 20 18 31 24 23 22 23 24 25 26 28 30 34 • • в 35 46 1960-61 24 1971-72

З ап ас  воды • О в 9 20 21 27 34 40 38 46 58 63 64 68 73 80 • • о 81 132 1965-66 28 1971-72

П р и м е ч а н и я .  I. Т очка ( • )  означает, что в соответствую щ ую  д ек ад у  снеж ны й покров наблю дался менее 
чем в 50%  зим.

2. П лотность вы р аж ен а  в десяты х и соты х д олях  единицы.



Таблица 32
П овторяем ость ( % )  различн ы х  вы сот снеж ного п окрова  

по д ек ад ам

В ы сота ,

X XI XII I П Ш IV

см

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2' 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

0 67 30 56 25 13 3 9 3 8 44 88
1— 5 33 70 44 60 65 56 40 15 24 6 3 3 3 3 3 12 30 38 12
6 — 10 15 16 32 27 41 26 24 9 3 3 3 6 3 12 27 6

11— 20 6 9 30 29 44 43 47 36 21 12 9 18 26 23 19 6
21— 30 3 6 21 26 40 50 56 38 32 21 21 8 6
31— 50 3 3 6 15 18 20 23 38 32 38 26 8
51— 75 3 6 9 12 12 3

Р аздел  6.1. Облачность
Таблица 33

С редняя м есячная и годовая , о бщ ая  и н и ж н яя  облачность (б ал л ы )

С е зо н

О бщ ая  об л а ч н о ст ь Н и ж н я я  о б л а ч н о с т ь

ср едн я я ср едн я я

Зи м а 7 ,9 1,1 6 .4 1 .6
В есна 6 ,5 0 ,9 4 ,6 1.1
Л ето 5 ,9 1 ,0 4 ,0 1 ,2
Осень 7 ,8 0 ,8 6 .6 1 .2
Год 7 ,0 0 ,3 5 .4 0 ,6
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Таблица 34
Высота h  (м ) нижней границы облаков и повторяемость различных высот

Повторяемость (%) высот, м

Сезон h г̂макс Лшш
<100

101—
300

301—
500

501-
1000 >1000

З и м а 570 1700

S c

200 19 34 44 3
В есна 810 1800 200 6 16 65 13
Л ет о 990 1800 200 3 10 68 19
О сень 760 2000 200 8 22 58 12

З и м а 225 700

5 t, S tf r  

100 13 81 5 1
В есна 240 800 100 13 75 11 1
Л ето 235 600 100 2о 66 12 е
О сень 225 600 100 19 72 8 1

С и, C ufr

Зи м а 700 1000 600 •
В есна 1000 1500 400 2 80 18
Л ето 1050 1700 300 1 81 18
О сень 950 1500 300 2 85 13

сь
З и м а 610 1200 300 13 31 52 4
В есна 735 1500 200 6 21 67 6
Л ето 830 1500 200 2 10 80 8
Осень 660 1500 200 7 30 58 5

N s, F rn b

З и м а 350 1200 100 2 59 28 10
В есна 370 1500 100 3 56 27 13
Л ето 355 1200 50 — 100 4 56 28 11
О сень 350 1600 50 — 100 4 58 28 9



СОДЕРЖАНИЕ

П Р Е Д И С Л О В И Е  ................................................................................................................. 3

1. Ф И З И К О -Г Е О Г Р А Ф И Ч Е С К И Е  У С Л О В И Я  Я Р О С Л А В Л Я  . . .  5
1.1. Р еж им  В олги у  Я р о с л а в л я ............................................... 9

2. О С О Б Е Н Н О С Т И  А Т М О С Ф Е РН О Й  Ц И Р К У Л Я Ц И И  . . . .  И
2.1. А тм осф ерное д а в л е н и е ..............................................................16
2.2. Ветер ..............................................................................................17

3. РА Д И А Ц И О Н Н Ы Й  Р Е Ж И М ............................................................................23

4. Т Е Р М И Ч Е С К И Й  Р Е Ж И М ........................................................................... 27
4.1. Т ем пература в о з д у х а .............................................................—
4.2. Т ем пература поверхности п о ч в ы ..................................... 37

5. Р Е Ж И М  А Т М О С Ф Е РН О Г О  У В Л А Ж Н Е Н И Я ....................................41
5.1. В лаж ность в о з д у х а ..................................................................... —
5.2. А тмосф ерны е о с а д к и ............................................................. 43
5.3. Снеж ный п о к р о в ..................................................................... 49

6. Р Е Ж И М  О Б Л А Ч Н О С Т И  И  А Т М О С Ф Е РН Ы Е  Я В Л Е Н И Я  . . .  52
6.1. О б л а ч н о с т ь ..................................................................................... —
6.2. А тм осф ерны е я в л е н и я .............................................................55

7. К Л И М А ТИ Ч Е С К А Я  Х А РА К Т Е РИ С Т И К А  С Е ЗО Н О В  . . . .  68

8. К Л И М А Т И Ч Е С К И Е  О С О Б Е Н Н О С Т И  Г О Р О Д А ........................... 82
З А К Л Ю Ч Е Н И Е .................................................................................................................98

С писок литературы  ...............................................................................  101

П Р И Л О Ж Е Н И Е
Т А Б Л И Ц Ы  К Л И М А Т И Ч Е С К И Х  Д А Н Н Ы Х ......................................................... 102

Р азд ел  2.2. Ветер
1. П овторяем ость (% ) различны х направлений ветра и
ш тилей .......................................................................................................  —
2. Среднее скорость ветра (м /с) по направлениям  . . —
3. П овторяем ость (% ) ветра различны х скоростей по н а 
правлениям  ............................................................................................103
4. П овторяем ость (% ) различны х сочетаний тем пературы
воздуха и скорости в е т р а ............................................................105

Р азд ел  4.1. Т ем пература воздуха
5. С редняя м есячная и годовая тем пература воздуха . 108
6. П овторяем ость (% ) средней месячной тем пературы  во з
духа  в различны х п р е д е л а х .....................................................—



7. С редняя м есячная тем пература  (°С) во здуха  в  р а з 
личные часы  суток (за  период 1936— 1965 гг.) . . .  109
8. Е ж едневная  средн яя (?) и наблю денны е экстремумы
(?накС, ?мнн) тем пературы  в о з д у х а ................................................. НО
9. Средний минимум (?Шш )_тем пературы  во здуха  . . 122
10. Абсолютный минимум (Г Мнн) тем пературы  во здуха  . —
11. В ероятность (% ) лет  с абсолю тны м минимумом тем 
пературы  во здуха  в  различны х п р е д е л а х ................................. 123
12. С редний м аксимум тем пературы  во здуха  (?„aKcj . . —
13. Абсолю тны й м аксим ум  тем пературы  во здуха  (ГМакс) . 124
14. В ероятность (% )  лет  с абсолю тны м  м аксим ум ом  тем 
пературы  во здуха  в различны х п р е д е л а х ................................. —
15. Суммы полож ительны х средних суточны х тем ператур
воздуха с тем пературой выше 0, 5, 10, 15° . . .  125
16. Суммы отрицательны х средних суточны х тем ператур
воздуха с тем пературой ниж е 0, — 5, — 10° . . . .  —
17. П овторяем ость (% ) различны х сочетании тем пературы
и относительной влаж ности  в о з д у х а ......................................... 126

Р а зд е л  4.2. Т ем пература поверхности почвы
18. С редняя м есячная и го до вая  тем пература  (°С) поверх
ности почвы и ее и з м е н ч и в о с т ь ..................................................129
19. С редняя м есячная тем пература верхнего слоя почвы
(без растительности) и ее  и з м е н ч и в о с т ь ................................ —

20. С редняя м есячная и годовая  тем пература  почвы на
различны х глубинах  (под  естественны м покровом ) и ее 
изменчивость .........................................................................................  130
21. М аксим альная тем пература на поверхности почвы и
по г л у б и н а м ................................................................................................ ............
22. М иним альная тем пература на поверхности почвы и
по г л у б и н а м .............................................................................................................

Р а зд е л  5.2. А тм осф ерны е осадки
23. С реднее количество осадков без поправок (х \ ) и с
поправкой н а  смачивание (х2) и их изменчивость (С„) . 131
24. В ероятность (% ) отклонений сумм осадков (х) от
средних величин в  различны х пределах  .................................. —
25. С реднее и наибольш ее количество осадков по д екад ам
за  период 1946— 1974 г г . ........................................................... 132
26. С реднее число дней с  осадкам и  различной величины
27. Число дн ей  п с осадкам и различны х видов —
28. Суточный м аксимум осадков (мм) различной обеспе
ченности ........................................................................................................ .......
29. П овторяем ость (число случаев) сумм  ж идких о сад
ков в зависим ости от продолж ительности их вы падения 
(1955— 1974 гг.) ................................................................................ ...........

Р а зд е л  5.3. С неж ны й покров
30. Д аты  вы падения первого и последнего снега, появле
ния и схода снеж ного покрова, о бр азования  и разруш ения 
устойчивого снеж ного п о к р о в а ........................................................ 134
31. Вы сота снеж ного покрова (см ), его плотность (г/см^)
и запас  воды  в снеге ( м м ) ................................................................. 135
32. П овторяем ость (% ) различны х вы сот снеж ного покро
ва по д е к а д а м ........................................................................................ 536

Р а зд ел  6.1. О блачность
33. С редняя м есячная и годовая, общ ая  и ни ж няя об
лачность ( б а л л ы ) ................................................................................ .......
34. В ысота h  (мм) ниж ней границы  облаков и повторяе
мость различны х в ы с о т ........................................................................ 137



Р е д а к т о р  J3

С д а н о  в 
б у м а г а  ти п .

Т и п о г р а ф и я

К Л И М А Т  Я Р О С Л А В Л Я  

. В .  К о в е л ь . Т е х н и ч е с к и й  р е д а к т о р  Л .М .  Ш и ш к о в а . К о р р е к т о р  И . А . К р а й н е в а .  

И Б  №  1179
н а б о р  14 .12 .78 . П о д п и с а н о  в п е ч а т ь  12.03.79. М -12989. Ф о р м а т  G 0X90'/ie,

№  1. Г а р н и т у р а  л и т е р а т у р н а я . П е ч а т ь  в ы с о к а я . П е ч . л .  9 ,0 . У ч .-и з д .  л .  9 ,68 .

Т и р а ж  1000 э к з .  И н д е к с  М Л -8 2 . З а к а з  №  711 . Ц е н а  55  к о п .

Г и д р о м е т е о и з д а т .  199053. Л е н и н г р а д ,  2 -я  л и н и я , 23 .

и м . К о т л я к о в а  и з д а т е л ь с т в а  « Ф и н а н сы »  Г о с у д а р с т в е н н о г о  к о м и т е т а  
С С С Р  п о  д е л а м  и з д а т е л ь с т в ,  п о л и г р а ф и и  и  к н и ж н о й  т о р г о в л и .

191023, Л е н и н г р а д ,  Д -2 3 ,  С а д о в а я ,  21.


