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Речные наводнения по своей разрушительной силе и катастрофическим подчас последствиям справедливо считаются „врагом номер два" после самого страшного из стихийных бедствий — землетрясения. Исстари человек селился вблизи рек, источника жизни, и на всем протяжении истории вынужден был бороться с их коварством. Деятельность С. С. Гинко как ученого была тесно связана с изучением наводнений. Им накоплен большой материал, позволяющий полно и убедительно рассказать о специфике наводнений на крупнейших реках мира, о защитных сооружениях прошлого и наших дней, о планах покорения рек. Особую ценность придает книге крити
ческий обзор успехов и неудач человека в деле овладения водной стихией.Представляет интерес для специалистов, деятельность которых так или иначе связана с жизнью рек, и для широкого круга читателей.
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Идет вода чудовищной силы, стремительная, коварная, страш
ная, с водоворотами, клокотанием и ревом, разрушая все на 
своем пути: сокрушает мосты, смывает дома, опрокидывает авто
мобили, останавливает поезда, размывает дороги, парализует 
жизнь на громадных территориях.

Обычно спокойно несущие свои воды речки быстро разбу
хают, становясь могучими водными потоками, ежесекундно го
товыми обрушить на берега сзою гигантскую разрушительную 
силу.

Быстро поднимается вода! За несколько дней, а иногда и 
часов уровни ее возрастают на многие метры, неудержимо на
растает энергия водной стихии. Кажется, нет этому буйству и 
-разгулу воды конца, нет от него спасения и заслона. Радио, 
телевидение, телефон, телеграф передают сигналы тревоги. Тер
ритории, подверженные затоплению, объявляются районами бед
ствия. Сотни и тысячи людей, автомашин, экскаваторов, бульдо
зеров и другой техники поднимаются на борьбу с водной сти
хией...

Особенности наводнений. Речные наводнения — очень распро
страненное стихийное бедствие. История населения многих реч
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ных долин и устьевых участков равнинных рек — это одновре
менно печальная летопись драматической борьбы человека с 
водной стихией. Не случайно многие реки получили названия 
рек бедствий и горя, а некоторые народы ведут свое летосчисле
ние от катастрофических наводнений в населяемых ими речных 
долинах и дельтах.

Наводнения — это затопления местности, городов, населенных 
пунктов, промышленных и сельскохозяйственных объектов, 
наносящие им тот или иной ущерб. Они всегда затрагивают инте
ресы общества. Наводнения бывают следствием не только есте
ственных причин, но и разнообразной хозяйственной деятель
ности человека. Причем величина ущерба от наводнений в зна
чительной мере зависит от степени заселенности и застройки 
речных долин и пойм. Поэтому речные наводнения представляют 
собой не только явление природы, но и явление социального 
порядка.

Основные естественные причины речных наводнений — это 
гидрологические явления: формирование выдающихся полово
дий и паводков, затяжные дожди и ливни. Естественными при
чинами речных наводнений могут быть также особенности зим
него режима некоторых рек, гидродинамическое взаимодействие 
морей (океанов) и рек в дельтах и устьях, оползни и обвалы в 
долинах предгорных и горных участков водотоков, вызываемые 
тектоническими процессами в земной коре, и т. д.

Наводнения, порождаемые естественными причинами, проис
ходят не только в речных долинах. Они возникают во время 
сильных ливней в городах, если не обеспечен быстрый естествен
ный или искусственный отвод выпавших осадков с их террито
рии; на равнинной местности с плоским рельефом, если на ней 
отсутствует или слабо развита речная или искусственная дренаж
ная сеть; в замкнутых котловинах. В определенных топографи
ческих условиях причиной наводнений могут быть не только 
ливни, но и интенсивное снеготаяние, если оно сопровождается 
дождями.

Речные наводнения наносят как прямой ущерб — когда они 
влекут за собой разрушение хозяйственных объектов, гибель 
посевов, лесов и вынужденную эвакуацию населения зоны за
топлений, так и косвенный — когда длительное затопление 
не освоенных пойм, речных долин, низменностей и лесов приво
дит к заболачиванию местности, что может затруднить ее хо
зяйственное освоение в будущем.

Величина ущерба, наносимого наводнениями, зависит от высо
ты и скорости подъема уровня воды, площади затоплений, свое
временности их прогноза, наличия и состояния защитных гидро
технических сооружений.

По высоте подъема уровня воды в реках, размерам площади 
затоплений и величине наносимого ущерба речные наводнения 
можно условно разделить на четыре категории: низкие (незна
чительные), высокие, выдающиеся и катастрофические.
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Низкие наводнения о х в а т ы в а ю т  малые территории и отли
чаются небольшим подъемом уровня воды. Эти наводнения на
носят незначительный материальный ущерб и почти не нару
шают ритм жизни и производственной деятельности населения. 
На равнинных реках нашей страны они наблюдаются примерно 
раз в 5—10 лет.

Высокие наводнения сопровождаются значительными затопле
ниями, охватывают сравнительно большие участки речных до
лин и иногда существенно нарушают хозяйственную деятель
ность и жизненный уклад населения. В густо населенных райо
нах высокие наводнения нередко вынуждают к частичной эва
куации людей, наносят ощутимый материальный и моральный 
ущерб. Происходят они примерно один раз в 20 — 25 лет.

Выдающиеся наводнения охватывают целые речные бассейны, 
серьезно парализуют хозяйственную деятельность и резко нару
шают жизненный уклад населения, нанося большой материаль
ный и моральный ущерб. Во время выдающихся наводнений 
обычно возникает необходимость массовой эвакуации населения 
и материальных ценностей из зон затоплений и оперативной 
защиты от затопления наиболее важных хозяйственных объектов. 
Выдающиеся наводнения повторяются примерно один раз в 50— 
100 лет.

Катастрофические наводнения вызывают затопление громад
ных территорий в пределах одной или нескольких крупных реч
ных систем. При этом в зоне затоплений полностью парализуют
ся хозяйственная и производственная деятельность, временно 
изменяется жизненный уклад населения, Такие наводнения при
водят к огромным материальным убыткам и гибели людей. 
В США, Индии, Китае, Индокитае и других районах с муссон
ным климатом катастрофические речные наводнения часто носят 
характер национальных бедствий. На борьбу с ними обычно 
мобилизуются общегосударственные ресурсы. Подобные навод
нения, хотя и редко, происходят и в государствах Западной 
Европы, и в нашей стране. К счастью, они случаются не чаще 
одного раза в 100—200 лет или еще реже.

Высота речных наводнений, вызываемых половодьями и па
водками на равнинных реках, зависит от степени естественной 
зарегулированности их стока. На реках, в бассейне которых 
расположено много озер, выдающиеся и катастрофические на
воднения — явление довольно редкое. Например, на Ангаре, Сви- 
ри, Неве, Вуоксе, Выге не бывало даже высоких наводнений, 
вызванных половодьями и паводками.

Речные наводнения могут быть кратковременными и длитель
ными. Первые имеют продолжительность от нескольких часов 
и дней до двух-трех недель; вторые — от нескольких недель до 
нескольких месяцев. Ко второй категории можно отнести и мно
голетние затопления завального происхождения на горных реках.

Продолжительность наводнений зависит от размера полово
дий и паводков, условий рельефа и особенностей формы затон
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ляемых речных долин. На продолжительность наводнений влияет 
также и пропускная способность речных русел и долин.

Длительные наводнения наблюдаются в условиях затяжных 
половодий и паводков. Обычно это свойственно равнинным во
дотокам с незначительными уклонами русла и поймы. Такие 
наводнения характерны для рек, текущих с юга на север. По
ловодье на таких реках, начинаясь на юге, постепенно продви
гается на север. Длительные наводнения — обычное явление и на 
реках, текущих в широтном направлении. У них половодье 
формируется за счет поступления талых вод вначале с южных 
притоков, а затем с северных. Длительные наводнения характер
ны также для рек, протекающих в районах с муссонным кли
матом.

Многолетние затопления порождаются преимущественно фи
зико-геологическими и тектоническими явлениями — такими, как 
оползни, обвалы, землетрясения,— вызывающими образование 
на горных реках завальных озер. При внезапном прорыве завала 
ниже по их течению возникают катастрофические наводнения.

Составить полное представление о всех особенностях, обо 
всем многообразии речных наводнений можно, только познако
мившись с условиями их формирования на конкретных реках 
различных климатических зон. О наиболее интересных в позна
вательном отношении выдающихся и катастрофических наводне
ниях на крупнейших реках мира будет рассказано в части II 
книги.

Половодья и паводки. Половодьем называют ежегодно повто
ряющееся в один и тот же сезон относительно длительное, су
щественное увеличение водоносности рек, сопровождающееся со
ответствующим повышением уровня воды. За период весеннего 
половодья на северных реках нашей страны проходит до 60%, 
а на южных до 80—90% годового стока.

Причина половодья — возрастающий приток воды в речное 
русло, вызываемый весенним таянием снега на равнинах, тая
нием снегов и ледников в горах, выпадением обильных дождей 
во время летних муссонов.

Весеннее половодье, вызываемое таянием снега, наблюдается 
преимущественно на реках Советского Союза, в Польской На
родной республике, скандинавских странах, Канаде и Аляске. 
Оно начинается обычно через несколько дней после того, как 
средняя суточная температура воздуха станет положительной. 
В начале весеннего половодья уровень воды поднимается медлен
но, а затем, особенно на крупных реках, скорость подъема уров
ня увеличивается до 0,3—0,5 м в сутки.

Уровень воды на малых и средних равнинных реках во вре
мя весеннего половодья повышается обычно на 2—3 м, на круп
ных реках, например на сибирских,— на 15—20 м, а иногда 
и больше. При этом реки могут разливаться до 10—30 км в ши
рину. Наибольший подъем уровня воды, зарегистрированный на 
равнинных реках Европы, наблюдался на Оке у Калуги в 1908 г.
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Наибольший из известных подъем уровня воды — 60 м — на
блюдался на р. Янцзы в районе Ичана в 1876 году.

На малых равнинных реках весеннее половодье длится 15—20 
дней, на крупных — 2—3 месяца и больше. Наивысший уровень 
на первых наступает обычно через 3—5 дней после начала 
половодья, а на вторых — через 20—30 дней. Спад половодья 
продолжается в три—пять раз дольше, чем его подъем.

Подъем половодья на многих реках северного полушария 
сопровождается вскрытием и освобождением рек от ледяного 
покрова. На малых реках весенний ледоход длится 3—5, а на 
больших 10—15 дней.

В районах муссонного климата (например, в Забайкалье и на 
Дальнем Востоке), где зима, как правило, малоснежная, а лето 
дождливое, часто наблюдается летнее половодье. Не бывает ве
сеннего половодья и в теплых районах СССР, где снежный по
кров — явление редкое (например, на Черноморском побережье 
Кавказа).

В горных районах — на Кавказе, в Средней Азии,— где реки 
питаются за счет таяния высокогорных снегов и ледников, поло
водье растягивается иногда на весь летний период. Летние поло
водья на горных реках часто бывают причиной катастрофичес
ких наводнений в предгорьях.

На колебания максимальных расходов воды в реках может 
решающим образом влиять климат. В Южной Сибири, где распо
ложен водосбор р. Нура, наблюдаются очень резкие годовые ко
лебания снежного покрова и дружности весны. Поэтому там раз
ница в расходах половодья колеблется в 112 раз, а на р. Иргиз, 
водосбор которой равен водосбору Оки у Калуги, половодья 
иногда не бывает совсем.

Паводки — это тоже ежегодные, но обычно кратковременные 
подъемы воды в реках, вызываемые дождями, но, в отличие от 
половодий, они повторяются по нескольку раз в год. Нередко 
паводки проходят один за другим, волнами, соответствующими 
количеству выпавших сильных дождей и ливней.

Паводками называют и зимние кратковременные подъемы 
воды в реках, вызываемые оттепелями и зимними дождями.
В районах субтропического и тропического климата паводки на 
реках возможны в любое время года.

На реках Южного берега Крыма, в районе Ленкорани паводки 
наблюдаются зимой, а на водотоках Кура-Араксинской низмен
ности и реках районов Средней Азии — летом. Объем паводка 
зависит от интенсивности и продолжительности дождя и ряда 
других факторов. Для паводков, вызываемых сильными ливнями, 
характерны небольшая продолжительность, высокий, резкий 
подъем и спад. Паводки, возникшие в результате длительных 
дождей, отличаются большой продолжительностью и плавным 
подъемом и спадом. Продолжительность их на малых и средних 
равнинных реках составляет 15—30 суток, на горных реках :— ' 
значительно меньше. Скорость движения паводков колеблется
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от 3 — 5 км/ч на равнинных реках до 15 — 45 — на гор
ных.

Высота половодий и паводков зависит от многих факторов: 
климатических — осадки, испарение, температура воздуха; фи
зико-географических — особенности поверхности речного бассей
на и его геологическое строение; антропогенных — хозяйствен
ная деятельность человека в речных бассейнах, руслах, поймах 
и долинах; морфометрических — строение речного русла, поймы 
и долины; гидравлических — форма русла, определяющая про
пускную способность последнего. Высота подъема воды в реках 
существенно зависит и от площади речных бассейнов. Поэтому 
прогноз и расчет высоты наводнений, особенно вызываемых па
водками, требует обширной и детальной информации о факторах, 
их обусловливающих.

Советские ученые, рассматривая многолетние ряды наблюде
ний за 200—300 лет, установили, что на территории нашей 
страны за этот период прошло не менее 10—20 выдающихся по 
высоте половодий и паводков, из них три — редчайших. При 
этом они не выявили каких-либо закономерностей в повторении 
максимальных расходов — ни по отдельным рекам, ни по стране 
в целом.

Ливни и ливневые наводнения. Ливни — это кратковременные, 
но очень интенсивные дожди, начинающиеся, как правило, не
ожиданно и так же неожиданно прекращающиеся.

Ливневые воды, стекая по поверхности земли в речную сеть, 
разрушают строения, смывают почву, образуют овраги, способ
ствуют возникновению оползней. Ливневые воды опустошают и 
речные долины, если паводок, сформированный ими в речном 
русле, высок.

Особенно тяжелые последствия вызывают ливневые наводне
ния в равнинной местности, откуда затруднен отток воды и где 
она может оставаться длительное время. Ливневые наводнения 
отличаются от речных рядом особенностей. Обычно они насту
пают внезапно и длятся недолго; в районах с умеренным клима
том ливни охватывают малые площади, а в зонах с муссонным 
климатом — огромные территории.

В тропических широтах, где большая влажность воздуха 
сочетается с высокими температурами, нередко выпадают ката
строфические ливни. Огромные количества воды приносят на 
сушу тропические ураганы. Во время ураганов средней силы 
выпадает не меньше 150 мм осадков за сутки, но известны мно
гочисленные случаи, когда суточное их количество превышало 
230—310 мм.

Рекордное количество дождевых осадков наблюдается в Чер- 
рапунджи, в Индии; среднее годовое количество их составляет 
здесь 13 000 мм (13 куб. м воды на 1 кв. м поверхности земли), 
причем из них более 10 000 мм приходится на период с мая 
по сентябрь. В 1861 г. там выпало 22 900 мм осадков, из них 
9300 мм в июле. Ливень, прошедший 14 июня 1876 г., дал за
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сутки более 1000 мм осадков. В умеренных широтах катастрофи
ческие ливни явление сравнительно редкое, хотя интенсивные 
ливни наблюдаются почти ежегодно.

Один из самых сильных ливней умеренных широт прошел
21 октября 1882 г. в Генуе (Северная Италия) и дал 810 мм 
осадков за сутки. На Гавайских островах в Кауаи выпадало по 
84 мм осадков за 4 минуты. В Калифорнии в апреле 1926 г. 
прошел ливень с интенсивностью 25 мм/мин.

В других районах земного шара величина притока воды вслед
ствие ливневых дождей достигала 100—115 куб. м/сек с 1 кв. км 
(бассейн Средиземного моря) и 150—200 (США, штат Техас).

Ливневые осадки, выпадающие в ливнеопасных районах на
шей страны, порой формируют на малых речных бассейнах па
водки, во время которых приток воды в русла достигает 12— 
20 куб. м/сек с 1 кв. км. Для сравнения скажем, что приток 
талых вод во время весеннего половодья повторяемостью раз в 
100—300 лет никогда не превышает 4 куб. м/сек с 1 кв. км.

Катастрофические ливни, дающие больше 150 мм осадков за 
сутки, бывают в ливнеопасных районах Советского Союза до
вольно редко, примерно раз в столетие.

Основную массу осадков на Европейскую территорию нашей 
страны приносят циклоны, приходящие из районов Малой Азии, 
Средиземного и Черного морей, реже — циклоны из Северной 
Атлантики и Западной Европы.

Циклоны, проходящие над территорией Советского Союза, 
иногда несут в себе огромные массы влаги. Так, например, цик
лон, возникший 6 мая 1941 г., пройдя путь в 1800 км, за три 
дня „вылил“ на территорию нашей страны около 40 куб. км 
воды, что в 13 раз превосходит запасы воды в озере Ильмень.

В СССР наиболее сильные ливни, вызывающие высокие на
воднения, выпадают на территории Украины, Нижнего Дона, 
Северного Кавказа и Закавказья, в верховьях бассейна Амура, 
на Дальнем Востоке и реже — в Центрально-Черноземной об
ласти.

Перелистаем несколько страниц из истории ливневых навод
нений в нашей стране и за рубежом.

В мае 1839 г. в Киеве выпал ливень, о котором академик 
Веселовский сообщал:

„...Пошел дож дь, продолж авш ийся беспрерывно 3 часа. Он падал не кап
лями, а ручьями. К азалось, что с неба протянуты веревки толщ иной в мизи
нец. У лица в одну минуту превратилась в буш ую щ ий ручей... Вырванные ф о
нарные столбы неслись по ней. Вода так глубоко размыла землю , что обна
ж ились фундаменты домов. Одна из ниж них частей города была покрыта 
водой более чем на 1,5 метра глубины ...“

За лето 1964 г. на Северном Кавказе, Нижнем Дону и в 
Прикаспийской низменности прошло 27 катастрофических лив
ней. На город Каменск-Шахтинский (Ростовская область) за 
одну ночь 26 мая из облаков „вылилось4 7 млн. куб. м воды.
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За 12 ч природа отдала городу всю летнюю норму осадков. 
Уровень воды в р. Казенный Торец, у г. Славянска, во время 
ливня повысился на 3 м. 15 августа ливень обрушился на Ейск. 
За 2 ч выпало 135 мм осадков.

Через 12 дней над Туапсе разразился еще более сильный ли
вень, продолжавшийся непрерывно 30 ч. Временами интенсив
ность ливня достигала 8,5 мм в минуту. Из грозовых туч не
прерывно низвергались струи воды. Часть города оказалась под 
водой. Всего выпало 247 мм осадков.

Ливневые наводнения неоднократно происходили и в Москве. 
Так, ливень, прошедший над Москвой 29 июня 1924 г., дал 95 мм 
осадков за полтора часа. Сравнительно низкая часть города в 
районе Грузинской улицы была залита водой, которая затопила 
все подвалы. Всякое движение по улицам прекратилось. Инте
ресно, что при этом в Замоскворечье и на окраинах города дож
дя не было совсем. Ливень 25 июня 1965 г. продолжался не
сколько часов. Был момент, когда Неглинная и другие улицы 
сделались „судоходными1. Пассажиры были пересажены в лодки 
из автобусов и троллейбусов, оказавшихся в воде, и вывезены в 
безопасные места. К счастью, наводнение было непродолжитель
ным. Вода постепенно ушла через ливневую канализацию.

В середине января 1966 г. страшное бедствие из-за ливней 
потерпели города Бразилии. Были разрушены тысячи зданий. 
Сильно пострадал город Рио-де-Жанейро, особенно его окраины.

В Аргентине, в провинции Формоса, в том же году за 5 су
ток выпало 1200 мм осадков. Без крова осталось 230 тыс. жи
телей, погибла половина поголовья скота, прервалось железно
дорожное и автомобильное сообщение.

Катастрофические ливни бывают причиной разрушения до
рожных насыпей в местах, где они пересекаются оврагами, бал
ками, логами. Во время сильных ливней по ним устремляются 
водные потоки. Для их пропуска в насыпях закладывают водо
пропускные трубы, имеющие разную площадь поперечного се
чения, в зависимости от ожидаемого расхода воды. Если про
пускная способность такой трубы по каким-либо причинам (ошиб
ка в расчетах, засорение отверстия принесенными водным пото
ком камнями, грунтом, деревьями и др.) оказывается недоста
точной, то перед насыпью скапливается большое количество 
воды. Насыпь становится земляной плотиной, тело ее насыщает
ся водой и начинает фильтровать. Фильтрующая вода увлекает 
за собой из насыпи вначале мелкие, а по мере возрастания на
пора воды — и крупные частицы грунта. В конце концов это 
может привести к разрушению насыпи.

30 июня (12 июля) 1882 г. произошла катастрофа, известная 
под названием Кукуевской.

В этот день в районе села Михайловское бывшей Орловской 
губернии прошел сильнейший ливень, продолжавшийся 16 ч 
подряд; выпало 145—150 мм осадков — количество, небывалое 
для этих мест. Труба, заложенная под железнодорожной насыпью

24



у станции Кукуевка Московско-Курской дороги, не смогла про
пустить воду. В результате насыпь железной дороги размыло и 
произошло страшное крушение поезда.

Известный русский писатель В. А. Гиляровский в книге „Мои 
скитания' так описал последствия этой катастрофы:

„...Огромный глубокий овраг пересекает узкая, саж ень до двадцати выши
ны, насыпь полотна дороги, прорванная на больш ом пространстве, завален
ная обломками вагонов. На том и другом краю образовавш ейся пропасти по- 
лувисят готовые рухнуть разбитые вагоны. На дне насыпи была узкая, арш и
на в полтора диаметром, чугунная труба — причина катастрофы. Страшный 
ночной ливень 29 ию ня 1882 года, давш ий море воды, вырвал эту трубу, 
вымыл землю  и образовал огромную  подземную  пещ еру в насыпи, в глубину  
которой рухн ул  поезд... Два колена трубы, пудов по двести каж дая, виднелись  
на дне долины в полуверсте от насыпи, такова была сила потока.

Оторвался паровоз и первый вагон, оторвались три вагона в хвосте, и 
вся середина поезда разбитого вдребезги... рухнула на дно пещеры, где и х  и 
залило наплывш ей ж идкой глиной и засыпало землей, перемеш анной тож е с 
обломками вагонов и трупами погибш их лю дей...“

Это печальное событие послужило толчком к разработке в 
России единых методов расчета возможного максимального при
тока ливневых вод к отверстиям водопропускных сооружений 
для определения их размеров.

Даже в знойных пустынях бывают ливневые наводнения, 
наносящие большой урон.

Из-за недостатка атмосферных осадков и отсутствия поверх
ностных вод четыре пятых территории Туркмении (а это почти 
350 тыс. кв. км) составляют безжизненные пространства. Но 
вода, лучший друг жителей пустыни, порой бывает их врагом. 
Не успеют пройти в горах Копет-Дага ливневые дожди, как 
вздуваются горные реки, „шумят“ сухие ущелья и лога и на 
равнину устремляются бурные и далеко не безобидные потоки 
воды. Ежегодно с Копет-Дага стекает 300—500 млн. куб. м 
таких неуправляемых, еще не покоренных человеком вод.

Величайшая пустыня мира — Сахара — наименее заселенный 
район нашей планеты. В ней нет постоянно текущих водото
ков, но там сохранились высохшие русла (вади) крупных рек и 
озерные котловины. О Сахаре говорят, что она безжизненна, 
имея в виду полное отсутствие воды. Но и здесь происходят 
наводнения, притом с человеческими жертвами. В водных пото
ках, возникавших в результате внезапных дождей, утонуло в 
1904 г. 25 человек, в 1922 г. — 22, в 1957 г. — 14 человек. 
В 1958 г. водным потоком было разрушено 427 жилищ.

Десять лет группа ученых проводила в Центральной Сахаре 
наблюдения за осадками. Средняя годовая норма их оказалась 
равной 50 мм. В течение этого времени за три года не выпало 
ни капли дождя, пять лет осадки были на границе точности их 
измерения. Все осадки, которые природа „задолжала* пустыне, 
неожиданно обрушились двумя ливнями.

В Южной Америке, на севере Чили, в зоне южного тропика, 
лежит самая засушливая область земного шара — пустыня А та
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кама, которую местное население н азы в ает  .Долиной смерти" , 
„Земным адом“ . Здесь практически не бывает осадков: в сред
нем в июле, в разгар здешней зимы, выпадает 1 мм дождя, 
остальные месяцы бездождны. Единственный источник влаги в 
пустыне — зимние и весенние росы — „гарруа" и густые тума
ны — „каманчикас".

Лима — столица Перу — лежит на 5—7° севернее пустыни 
Атакама. Это город, не знающий дождей. Жителям Лимы чуж
ды такие понятия, как ливневая канализация, водосточные ка
навы, ливнестоки и т. п. Назначение крыш в домах — главным 
образом защита от солнца. Справочники сообщают, что в Лиме 
в течение года в среднем выпадает 37 мм осадков, в виде той 
же „гарруа“ . Настоящий дождь выпадает в Лиме раз за долгие 
годы и переживается городом крайне болезненно.

Так, в 1925 г. выпали настолько обильные ливни, что были 
разрушены железные дороги, снесены мосты, затоплены населен
ные пункты. Города Лима и Кальяо оказались окружены водой. 
Дожди, выпавшие на огромном пространстве пустыни, быстро 
затопили высохшие русла рек и перецолнили их. Волшебниками, 
совершившими чудо, были ветер и теплое морское течение Эль- 
Ниньо. Обычно оно не оказывает влияния на климат Чили и 
южной части Перу, но иногда в декабре проникает от экватора 
к западному побережью Южной Америки. В тот год это тече
ние оказалось необычно сильным и оттеснило холодное Перуанс
кое течение от берегов Южной Америки. Оно принесло с собой 
влажные и теплые воздушные массы. Аномалия в погоде про
должалась с конца декабря 1924 г. до мая 1925 г.

Подобные аномалии, правда в более слабой форме, наблюда
лись на Чилийском побережье в 1891 и 1918 гг. Подвержена им 
и сама Лима. В мае 1940 г. на побережье прошел сильный ли
вень, приведший в отчаяние тысячи людей: он совпал с силь
ным землетрясением в окрестностях города. Высказывались пред
положения, что причиной ливня послужили изменения в атмо
сферном давлении, вызванные землетрясением.

В апреле 1949 г. Лима вновь пережила стихийное бедствие. 
Над городом в течение часа шел ливень. Подвалы превратились 
в бассейны, крыши провалились, а хижины, построенные из 
необожженного кирпича, превратились в кучи грязи...

Ливневые наводнения иногда совпадают с наводнениями, вы
зываемыми и другими причинами, например интенсивным сне
готаянием. Тогда буйство водной стихии принимает еще больший 
размах.

Зимние наводнения. Жизнь рек в зимний период, с момента 
появления первых признаков льда и до полного его исчезновения, 
совсем иная, чем в период открытого русла. В это время движе
ние воды в реках происходит под ледяным покровом.

Появление и исчезновение в реках льда зависит от метеоро
логических условий: температуры и влажности воздуха и ско
рости ветра, определяющих величину теплообмена между водой

26



и атмосферой. Существенную роль в процессе ледообразования 
играет скорость течения воды в реках. Большая скорость тече
ния при значительных отрицательных температурах воздуха 
способствует охлаждению массы воды по всей ее глубине. При 
этом, если температура в водном потоке понизится хотя бы на 
сотую долю градуса ниже нуля, в воде возникает внутриводный 
лед, который, всплывая на поверхность, образует рыхлые скопле
ния, называемые шугой.

При устойчивой морозной погоде процесс шугообразования 
происходит непрерывно. Шуга смерзаясь образует так называе
мые шуговые ковры.

Внутриводный лед возникает и на дне рек в виде пористой 
массы, примерзшей к камням и выступам дна. Эту разновидность 
внутриводного льда называют донным льдом. Он также может 
всплывать на поверхность воды.

Шуга и донный лед особенно интенсивно образуются в ясные 
безоблачные морозные дни. В рассказе Джека Лондона „На со
роковой миле“ образно нарисована картина возникновения дон
ного льда и шуги.

„Погода была настоящ ая осенняя, солнце поблескивало на золоты х лист
венницах и дрож ащ их осинах, рябь на реке так и сверкала, а с севера уж е  
надвигалась голубая дымка зимы... в оздух  какой-то звонкий и словно искрит
ся... Бросили мы грести, свесились по обе сторон:*, и всматриваемся в сверкаю
щ ую воду... каж ды й камень на дне реки был облеплен гроздьями льда, как 
белыми кораллами... Не успели мы обогнуть порог, как вода вокруг стала  
белеть, как молоко, покрываясь на поверхности крошечными кружочками... 
такими, когда на реке идет дож дь. Это всплывал донный лед. Справа, слева, 
со всех сторон, насколько хватает глаз, вода была покрыта такими круж оч
ками. Словно лодка продвигалась вперед в густой каше, как клей, прилипав
шей к веслам... Это зрелищ е запомнилось мне на всю ж изнь».

С появлением на реке сплошного ледяного покрова процесс 
образования внутриводного льда прекращается — исчезают ус
ловия для переохлаждения воды в потоке. Однако шуга, образо
вавшаяся ранее и приносимая с выше расположенных участков 
реки, может всплывать и задерживаться под ледяным покровом, 
особенно у его кромки, за полыньей, постепенно нарастая и 
стесняя сечение речного потока. При больших ее скоплениях 
образуется зажор, вызывающий повышение уровня воды в ре
ке вверх по течению, затопление прилегающей местности или 
наводнение. При зажорах уровень воды в реках обычно подни
мается не более чем на 3—4 м, но известны случаи, когда вы
сота подъема уровня достигала 6—7 м и  более.

В нашей стране высокие наводнения зажорного происхожде
ния, как правило, случаются в осенне-зимний период, во время 
ледостава. Чаще всего они наблюдаются на реках Северо-Запада 
(Нева, Нарова), Карелии и Сибири (Ангара, Енисей, Подкамен- 
ная Тунгуска), в Средней Азии (Амударья, Сырдарья).

Зимние, особенно зажорные, наводнения на реках СССР имеют 
более тяжелые последствия, чем наводнения такой же высоты,
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порождаемые половодьями. Это объясняется тем, что продолжи
тельность зажоров может достигать полутора — двух месяцев, а 
вызванные ими подъемы уровней воды происходят в начале, а 
иногда в середине зимы. Поэтому вода, вышедшая из берегов 
рек на пойму, замерзает. В результате после падения уровня на 
местности остается много льда, который затем долго тает, затруд
няя освоение поймы.

Во время ледохода на реках лед, встречая на своем пути 
препятствия (перекаты, отмели, острова, берега у извилистых 
русел, опоры мостовых переходов), скапливается около них в 
больших количествах и закупоривает русло. Так возникают за
торы льда. Они тоже приводят к резким повышениям уровня 
воды в реках и вызывают наводнения. Особенно часто заторы 
льда образуются на крупных реках, текущих с юга на север. 
На таких реках ледоход раньше начинается в верховьях. По
этому льдины, приплывающие сверху, задерживаются у кромки 
еще не тронувшегося льда, уходят под него и, постепенно скапли
ваясь, образуют затор.

Заторы льда наблюдаются на реках, вытекающих из озер: 
на Неве, Ниагаре, берущей начало из оз. Эри. До постройки 
Иркутской ГЭС они были частым явлением на Ангаре. В прош
лом, до проведения специальных работ в устье р. Даугавы, на
воднения заторного происхождения наносили большой ущерб 
Риге.

Автор книги «Ладожское озеро» (1875 г., стр. 152) А. П. Анд
реев описывает грандиозный ледяной затор в истоке Невы, воз
никший в 1858 г.:

„...по вскрытии Невы сильным северо-восточны м ветром нагнало льду из 
Л адож ского озера в Неву такое количество, что он массою скопился у К рас
ных Сосен и сделал сильнейш ий затор, который образовал собою  плотину и 
загородил течение реки. Вода около Ш лиссельбурга, на истоке Невы, поднялась  
весьма высоко — такого подъем а не помнили старож илы ; ни ж е местности  
Красны х Сосен вода упала до удивительно низкого уровня. Ж ители по о су 
ш енному л ож у реки находили много якорей, цепны х канатов и свободно вы
везли на лош адях ж ел езо , утонувш ее с барж ей около порогов в 1824  году. 
В сам их ж е порогах русло реки так сузилось, что п охож е было на весьма 
м алую  речку».

Наводнения заторного происхождения обычно кратковремен
ны. Длительность их зависит от длительности заторов и продол
жается, как правило, не более 4—5 дней. Во время разрушения 
заторов напором воды огромные массы воды и льда устремляют
ся вниз по течению реки, образуя на берегах нагромождения 
льда, достигающие иногда 10 м высоты.

На малых, средних и даже больших реках Восточной Сибири, 
в зоне многолетней мерзлоты возникают своеобразные монолит
ные ледяные заторы — наледи. Они наглухо перекрывают, на 
всю зиму и весну, речные русла и поймы. Наледи — одно из 
следствий суровой сибирской зимы, во время которой многие ре
ки промерзают до дна. При этом вода, останавливая свой бег под
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ледяным покровом, оказывает на него давление и вызывает обра
зование трещин, через которые она изливается на поверхность 
льда и замерзает. Так образуется наледь. По мере поступления 
воды с выше лежащего участка реки наледь непрерывно растет в 
течение всей зимы, распространяясь в пределах долины реки. 
В результате, возникают громадные скопления монолитного льда, 
представляющие собой прочную ледяную плотину. Высота таких 
наледей на отдельных сибирских реках достигает 3—5 м. У мос
товых переходов наледи полностью закупоривают подмостовые 
отверстия и весной препятствуют проходу в них талых вод, вы
зывая наводнения, разрушение мостов и дорожных насыпей.

Капризы погоды порой приводят к заторно-наледным навод
нениям в местах, где их можно меньше всего ожидать, напри
мер в районах Южного Казахстана, Средней Азии и в других 
местах с землями, иссушенными зноем, изнывающими от жажды.

Во второй половине зимы 1968-69 г. в Алма-Атинской области 
стояли тридцатиградусные морозы. Первой рекой, которую весна 
разбудила от зимнего сна, была р. Чарын, перед этим закован
ная холодами в мощнейший ледяной панцирь. Вырвавшись с гор 
на равнину, ее стремительные воды пошли поверх ледяного по
крова, образовавшегося в равнинной части русла, разлились по 
нему, вышли из берега, промерзли и превратились в наледь. 
Когда, с внезапным приходом тепла, с гор хлынули большие 
массы талых вод, они встретили на своем пути эту ледяную пло
тину, вышли из речного русла и вызвали наводнение. Чтобы 
защитить от затопления близлежащие жилища и фермы, при
шлось спешно возводить земляные валы и одновременно прокла
дывать в ледяной перемычке русло для реки.

Причиной образования ледяных заторов и возникновения 
наводнений во время ледохода на устьевых участках рек могут 
быть сильные нагоны воды в речные русла со стороны моря. 
Подобные наводнения наблюдаются в Архангельске.

Нагонные наводнения. Речные дельты в средних и южных 
широтах — наиболее плотно заселенные районы земного шара. 
Вместе с тем дельты представляют собой арену борьбы двух вод
ных стихии — реки и моря. Это районы, наиболее подверженные 
речным и морским наводнениям.

Реки, вынося в море большое количество наносов — продуктов 
водной эрозии, постепенно „отвоевывают1 у него некоторое про
странство, расширяя площадь дельт. Море, в свою очередь, во 
время приливов, ветровых нагонов и других явлений, вызываю
щих повышение уровня воды, наступает на дельты. Морские 
воды переполняют речные русла в устьевых участках, застав
ляют реки течь вспять, выходить из берегов, вызывают наводне
ния на островах дельт.

Нагонные наводнения обычно происходят при сильных вет
рах с моря на пологих участках побережья и при глубине моря 
меньше 20 м. У нас в стране такие наводнения довольно часто 
наблюдаются на Каспийском и Азовском морях, а также в
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устьях Западной Двины (Даугавы), Невы и Северной Двины. 
В Западной Европе нагонным наводнениям подвержены долины 
нижних течений и устьевых участков рек, впадающих в Север
ное море.

В 1953 г. жители побережья Англии и Голландии терпели 
большие бедствия от выдающихся нагонных наводнений.

В феврале 1962 г. шторм силой 12 баллов, свирепствовавший 
в Северном море, обрушил огромные массы воды на берега За
падной Германии. Морская вода ворвалась в устья рек и заста
вила их течь обратно. В результате воды рек и моря проникли 
в глубь суши примерно на 100 км, заливая все на своем пути. 
Под водой оказались города Гамбург, Бремен, Куксхафен и все 
окрестные населенные пункты. Вода разрушила железные и 
автомобильные дороги, линии электропередачи и связи, газопро
воды, смыла и разрушила сотни жилых построек. Большой ущерб 
был нанесен промышленным предприятиям. Более 100 тыс. лю
дей оказались без крова, 400 человек погибли в домах, не успев 
из них выбраться. Наводнение нанесло материальный ущерб, 
исчисляемый многими миллиардами марок. Подобной катастро
фы не наблюдалось за последние 100 лет. В спасательных опе
рациях помимо полиции и специальных подразделений прини
мало участие 25 тыс. солдат, 100 вертолетов. Шторм одновре
менно вызвал наводнения в Англии и в других приморских 
странах Западной Европы. В районе, прилегающем к устью 
Темзы, волна высотой 2,5 м унесла свыше 300 человеческих 
жизней. В Голландии лавина воды четырехметровой высоты, 
пришедшая с моря, не только повернула течение рек, но разру
шила защитные дамбы и опустошила юго-запад страны, погубив 
1800 человек.

Высокие опустошительные наводнения нагонного происхож
дения часто наблюдаются на северном побережье Мексиканского 
залива, в Карибском море, на всем Атлантическом побережье 
США от южной оконечности полуострова Флорида и почти до 
Нью-Йорка.

Во время штормовых нагонов из Мексиканского залива уров
ни воды во впадающих в него реках повышаются на 6,0—7,5 м 
и более. Примерно такое же повышение уровней воды в реках 
наблюдается на Атлантическом побережье США, когда прихо
дят штормы и ураганы с Северной Атлантики. Высота волн на 
затопляемых территориях побережья Мексиканского залива и 
восточной части полуострова Флорида достигает 5—5,5 м. Про
должительность нагонных наводнений составляет здесь 18— 
20 дней.

Во время ураганов крупная волна из открытого моря гонит 
обратно на берег идущую ей навстречу волну отлива. Высота 
наводнений при этом возрастает.

Самые высокие на земном шаре ветровые нагоны морской 
воды происходят на побережье Индии, в окрестностях Калькут
ты. Уровень воды в р. Хугли — восточном рукаве дельты Ганга —
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во время ураганов, приходящих со стороны Индийского океана, 
иногда поднимается на 11 м.

Во многих районах Тихого океана — на Японских, Филип
пинских, ■* Гавайских и других тихоокеанских островах — также 
нередки катастрофические наводнения, вызванные поступлением 
на сушу огромных масс океанской воды во время тайфунов. 
(Тайфун — это тихоокеанская разновидность ураганов. Скорость 
ветра в нем достигает 400 км/ч.)

Тайфуны приносят на сушу, особенно в тропиках, огромное 
количество воды, выпадающей в виде атмосферных осадков. 
Поэтому вызванные тайфунами нагонные наводнения всегда 
сопровождаются обильными дождями, что еще усугубляет тяже
лое положение людей, терпящих бедствие.

В 1972 г. такое наводнение обрушилось на Филиппины; оно 
продолжалось с июля по август, т. е. почти два месяца. Высо
та слоя воды в некоторых местах достигала 8 м. Под водой 
оказалась большая половина столицы Филиппин — Манилы.
О масштабах катастрофы можно судить по следующим цифрам: 
свыше 1,5 млн. человек осталось без крова; только лишь ущерб, 
нанесенный дорогам, плотинам и другим сооружениям, составил 
около 300 млн. долл. По заявлению президента Филиппин, для 
полного устранения последствий этого грандиозного наводнения 
потребуется 10—20 лет.

В нашей стране наводнениям нагонного происхождения под
вержены восточное побережье Азовского моря и Таманский по
луостров. Они возникают здесь при штормовых ветрах, дующих 
с моря.

В этом районе катастрофические наводнения были зафиксиро
ваны в 1739, 1840 и 1914 гг.

Иногда во время штормов наблюдается перекос водной по
верхности Азовского моря на линии Геническ (Крым) — Темрюк, 
также вызывающий наводнения.

Ветровые нагоны — частое явление на Северном Каспии. При 
сильных ветрах на отдельных участках побережья морская вода 
проникает в устья рек Эмбы, Урала, в дельту Волги и затоп
ляет их берега. При штормовых ветрах силой 12 баллов вода 
накатывается на берег двухметровым валом со скоростью 5—8 м/с 
(до 30 км/ч). Высокие наводнения происходят на северном по
бережье Каспия примерно один раз в сто лет. Такие наводнения 
наблюдались в 1910 и в ноябре 1952 г.

От нагонных наводнений часто терпят тяжелые бедствия и 
южные районы Сахалина, особенно когда там проходят цикло
ны, сопровождаемые ливнями.

Селевые наводнения. Сели — грозное явление природы, 
наблюдаемое в предгорьях и горах. Они представляют собой 
особую форму дождевых паводков.

Сель — бурный поток, внезапно возникающий на горных ре
ках. Он несет с собой большое количество наносов, как в виде 
мелких частиц — грязевый сель, так и в виде гальки и камней —
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грязекаменный сель. Арабы называют его „силь“ , грузины — 
„гварцопи4, что значит „бешеный поток'1.

Возникновению селя благоприятствуют три условия: интен
сивный ливень или очень дружное снеготаяние, значительная 
крутизна склонов речных долин, логов и балок и, следовательно, 
большие уклоны водных потоков, наличие на склонах больших 
масс легко смываемого рыхлого мелкообломочного грунта. Н а
копившиеся на склонах долин продукты разрушения горных 
пород могут находиться в состоянии устойчивого равновесия, 
если угол наклона плоскости скольжения к горизонту меньше 
угла естественного откоса.

При увлажнении связных грунтов силы трения и сцепления 
в них снижаются, а глинистые грунты становятся даже текучи
ми. Поэтому во время сильных ливней скопившиеся на скло
нах гор продукты разрушения горных пород приходят в. дви
жение и вместе с потоками воды с огромной скоростью устрем
ляются вниз, в долины, обогащаясь по пути новыми материала
ми и водой.

Так формируется сель.
В отличие от водных потоков, сели, особенно грязекаменные, 

движутся не непрерывно, а отдельными валами, то останавли
ваясь совсем, то опять ускоряя свое движение, резко увеличи
ваясь в объеме по пути. Причина такого прерывистого, не имею
щего определенной закономерности движения грязекаменного 
потока кроется в том, что из-за наличия в нем крупного мате
риала в местах резких поворотов, сужений и переломов про
дольного профиля селевого русла селевая масса образует зато
ры и останавливается. Затем, когда перед таким затором скапли
вается грязекаменная масса, его прорывает и сель вновь про
должает свое движение с еще большей силой, неся с собой 
больше грунтового материала и воды, чем перед возникновением 
затора. Так, если обычно скорость движения грязекаменных по
токов составляет 10—15 км/ч, то при прорыве заторов она уве
личивается до 20—35 км/ч.

Сели обладают огромной разрушительной силой. О мощи 
селей можно судить по тому, что они в состоянии увлекать с 
собой громадные валуны. Селевой поток, прошедший 13 ав
густа 1953 г. по долине р. Чхери на Кавказе, перенес камен
ную глыбу объемом 71 куб. м и весом около 190 т. Во время 
прохождения катастрофического селя на р. Малой Алматинке 
в ночь с 8 на 9 июня 1921 г. высота грязекаменных валов 
достигала 6 м. За 8 ч прошло 80 валов, состоящих из грязи, 
камней, деревьев и обломков разрушенных селем же зда
ний/ Объем грунта, вынесенного селем в предгорья, достигал 
3,25 йлн. куб. м.

С квадратного километра площади своего формирования сель 
может выносить 50—90 тыс. куб. м горных пород. Длительность 
прохождения селя обычно составляет 1 — 2 ч, но в отдельных 
случаях 6 ч и более.
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После того как селевая масса грязекаменного потока пре
кращает свое движение, она обезвоживается и застывает напо
добие лавы.

Один из наиболее селеопасных районов Советского Союза — 
это бассейн р. Куры. Селевые потоки возможны на всех ее гор
ных притоках. Наиболее разрушительными они бывают на юж
ных склонах Большого Кавказа, в бассейне р. Алазани и лево- 
бережных притоках р. Араке.

В высокогорной части бассейна р. Терек сели повторяются 
примерно один раз в десять лет.

Несут ущерб от селей и некоторые города и населенные пунк
ты Армении.

В Казахстане под угрозой селей находятся несколько горо
дов и поселков. В Таджикистане зарегистрировано 340 селе
опасных русел. В Киргизии насчитывается более 3000 селеопас
ных рек и саев: ущельев, балок, оврагов. Сели наблюдаются 
также в Карпатах, на Северном Урале, в Забайкалье, на трассе 
БАМа в районе Станового нагорья.

Сели не наблюдаются в тех горных районах, где выпадает 
много осадков и развивается богатая травяная и древесная расти
тельность, препятствующая размыву верхних слоев грунта.

Сели в одном и том же селевом русле повторяются редко, 
иногда через десятки лет. Однако в селеопасных районах их 
возникновения ждут ежегодно. Сели особенно опасны тем; что 
наступают внезапно и нараста^от быстро, порой почти мгновенно.

О селе в бассейне р. Баксан на Кавказе его очевидец Т. В. Ко
валев сообщал:

„Сель начался в ночь с 31 ию ля на 1 августа 1940  года, в это время  
впервые стал слышен ш ум и грохот в балке Д ж аловчат. Утром 1 аргуста  
грязекаменная масса селя, вы йдя из узкого овраж ного русла ручья в ш иро
кую долину реки Адыр-Су, ломая лес, направилась к руслу последней и за 
прудила реку, образовав озеро. Селевая плотина вскоре прорвалась и под  
наж им ом  новы х волн селя оставила русло. Бешено крутясь м еж ду  деревьями  
и скалами, поток устремился через лес к правому склону долины , затем по
ш ел по широкой поляне, подмы вая крутой правый склон долины  и вызывая 
в нем оползни. Сель, двигавш ийся мощными грязекаменными валами, дости
гавш ими высоты 4 — 5 метров, вновь подпрудйлся кам енной плотиной из при
несенны х им ж е камней и пош ел влево к лесу. Затем он подош ел к двум  
больш им, плотно сделанны м домам, и под его напором гигантская сосна, как 
копье, протаранила стену дома, затем потолок и выш ла через крышу. Еще 
наж им  — и стены домов повалились, все смеш алось с грязью ".

Три года подряд, с 1960 по 1962 г., мощные селевые потоки 
обрушивались в долину р. Баксан, каждый раз оставляя в ее 
пределах 100—250 тыс. куб. м валунно-галечного материала 
слоем 2—4 м.

В горных ледниковых районах сели возникают в результате 
обрыва ледников, вызываемого землетрясением или другими при
чинами. Такие сели называют гляциальными.

Высокие гляциальные сели, вызывающие завалы р. Терек и 
приводившие к катастрофическим наводнениям, неоднократно
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наблюдались в районе ледников Центрального Кавказа. В июне 
1776 г. такой сель на три дня. запрудил реку, вызвав в ней 
подъем уровня воды на 76 м. В\августе 1832 г. мощный селе
вой поток, прошедший в долине рДКабахи, у подножья Казбека, 
вынес в Дарьяльское ущелье огромную массу льда, сне
га и камней, образовав в Тереке завал длиной 2 км, который 
вызвал подъем уровня воды на 100 м. Объем завала достигал 
16 млн. куб. м. В этом же районе в июне 1902 г. прошел выда
ющийся сель. Двигаясь в виде огромной лавины со скоростью 
до 50 м/сек, он прошел за 4 мин 12 км.

Селевые потоки могут возникать и в результате совпадения 
дождевых осадков с интенсивным снеготаянием.

В воскресенье 7 июня 1963 г, в Жарсайском ущелье, в горах 
Заилийского Алатау, в результате таяния горных снегов и лив
невого дождя внезапно возник мощный сель. Громадный грязе
каменный вал, стремительно мчавшийся вниз, с гор, ворвался 
в оз. Иссык, которое за его красоту называли жемчужиной А ла
тау, и уничтожил его. Озеро образовалось несколько сот лет 
тому назад в результате завала оползнем ущелья Иссык.

Директор турбазы «Озеро Иссык» Ашу ев И. Г. писал:

„...мы услы ш али стремительно нарастаю щ ий грохот. Я обернулся и при
мерно в ста метрах от устья реки увидел черный грязекаменный вал высо
тою в 12 метров, внезапно выш едш ий из-за крутого поворота ущ елья... он 
несся по ущ елью всесокруш аю щ ей широкой лавиной... и с грохотом обру
ш ился в озеро...

Вслед за первым селевым валом на озеро обруш ился второй, а спустя  
четверть часа — третий. Он оказался самым грозным, и на озере возникли  
огромные волны... на них страшно было взглянуть. Разнеся в щепы лодоч
ные причалы, они неистово били о скалистые берега и завальную  плотину. 
При каж дом  ударе вспененная вода перехлесты вала через гребень завала, во
допадом  низвергаясь в ущ елье... Восемь часов подряд ш турмовали взды блен
ные волны завальную  плотину, нанося ей один сокруш ительны й удар за 
другим. В конце концов гранитны е глыбы, стойко сдерж ивавш ие напор воды  
многие сотни лет, дрогнули, вода стала быстро размывать плотину... бешеные 
волны прорвали ее от гребня до основания, образовав в каменном завале  
каньон глубиной 60  метров Воды озера буш ую щ им  потоком ринулись по 
нему вниз в долину...

Только в два часа ночи ш ум воды, несущ ейся по ущ елью , стал понемногу  
стихать" .

Всю ночь, до утра рушились в проран камни, наполняя 
грохотом окрестности, напоминая их жителям о мощи необуздан
ных сил природы.

Сели — бич горных и предгорных районов многих стран. 
В Югославии, например, имеется свыше 8000 селеопасных бас
сейнов, со средней площадью 3 кв. км.

В США от селей страдает район г. Лос-Анджелеса, располо
женный в предгорьях Кордильер. Он неоднократно нес огром
ный урон от селей. Один из самых разрушительных селей 
наблюдался здесь в марте 1938 г. Убытки от грязекаменного 
потока, обрушившегося на Лос-Анджелес, оценивались в 50 млн. 
долл. Погибло 200 человек, более 10 тыс. жителей оказалось без
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крова. Железнодорожная, телефонная и телеграфная связь были 
прерваны на несколько суток. Сель принес на улицы и площади 
города около 11,5 млн. куб. м грязи и камней.

В 1892 г. в Альпах из ледника Тэс-Рус, расположенного на 
высоте 3100 м, внезапно вылилось 200 тыс. куб. м воды. Дви
гаясь с большой скоростью по склонам гор, она по пути увле
кала с собой грунт и камни. Образовавшийся сель, продолжая 
стремительно двигаться дальше вниз, уничтожил в г. Сен-Жерве 
175 человек и разрушил много строений.

В январе 1962 г. с высоты около 6600 м, в верховьях бас
сейна р. Санта (Перу), с ледника Уаскаран сорвалась часть 
ледникового карниза высотой около 100 м. При падении она 
обрушила участок ледникового языка площадью около 20 га и 
вместе с ним устремилась вниз. Огромная волна из глыб льда, 
крупных камней, обломков скал, грязи и песка, непрерывно на
ращивая объем и мощь, стремительно скатилась в долину реки. 
За 10 мин она пролетела 4000 м по высоте и 16 км по длине. 
Высота этой чудовищной волны колебалась от 60 до 120 м. Она 
двигалась по долине со скоростью курьерского поезда — 100 км/ч 
и разрушила все селения, расположенные на высоте до 100 м 
над дном долины. В зоне выноса высота гребня волны снизилась 
до 10—15 м, а скорость — до 50 км/ч. Однако даже оставшейся 
мощи селя хватило на то, чтобы полностью разрушить поселок 
Ренраирка.

Сильное землетрясение, произошедшее в Перу 31 мая 1970 г., 
явилось причиной возникновения нескольких катастрофических 
гдяциальных селей. Вновь был полностью уничтожен поселок 
Ренраирка.

У подножия самой высокой вершины Перу Уаскаран перестал 
существовать г. Юнгай.

„Только ровная засохш ая грязь с разбросанны ми валунами, навечно за 
муровавш ая шестиметровым слоем город и его окрестности, была печальным  
памятником и свидетельством разбуш евавш ейся здесь стихии, похоронивш ей  
цветущ ий курортный городок в центре „Перуанской Ш вейцарии*,— писал оче
видец.

Завальные наводнения. В мае — июне 1963 г. печать и радио 
нашей страны сообщали о том, что ледник Медвежий, спускаю
щийся с западных склонов Памира, с хребта Академии Наук 
в бассейне Амударьи, вдруг ускорил свое движение. Продвину
вшись вниз по долине, он перекрыл верхний приток р. Ванч — 
р. Абдукагор, вызвав в ней подъем уровня воды на 80 м и за
топление ее долины. Так возникло небольшое высокогорное озеро 
объемом в 20—25 млн. куб. м. Озеро просуществовало несколько 
дней.

■ В ночь с 19 на 20 июня вода прорвала ледяную перемычку 
и стремительно двинулась по долине р. Ванч.

В 1973 г. опять начались „странствия" Медвежьего. Вновь 
р. Абдукагор перегородила гигантская ледяная гора. Перед ней
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быстро начала скапливаться вода, готовая в любой момент про
рвать толщу льда и устремиться в долину Ванча грозным по
током. Из долины было спешно эвакуировано население, построе
ны защитные дамбы и предприняты другие меры. Над долиной 
непрерывно патрулировали вертолеты, гидрологи вели кругло
суточные наблюдения за подъемом уровня воды в реке, а ре
зультаты измерений передавали на все расположенные ниже по 
течению гидрологические посты, в том числе и на Амударье. 
В случае прорыва завала ожидалось увеличение расхода воды 
в Ванче до 2700 куб. м/сек, что грозило возникновением ава
рийной обстановки на Амударье. Поэтому на ее берегах тоже 
была проведена соответствующая подготовка к встрече грозного 
вала.

Вскоре ледяной завал был прорван водой и ее масса, неся 
лед и землю, размытую по пути, устремилась в долину Ванча, 
а из нее в Амударью. Достигнув головной части Каракумского 
канала, вода вошла в него. Остальная ее часть, продолжая дви
гаться по реке, увеличила в ней расход воды на 300 куб. м/сек. 
Благодаря своевременно принятым мерам ущерб от наводнения 
был невелик.

Изучив повадки Медвежьего, который и до 1963 г. бывал 
причиной наводнений, инженеры предложили проложить в го
рах туннель, чтобы направить русло в обход того места, где 
реку обычно перегораживает завал.

На территории СССР выявлено более семидесяти мест в рай
онах Памира, Тянь-Шаня, Кавказа, Камчатки, где „странствую
щие* ледники перегораживают горные реки, вызывая катастро
фические наводнения и разрушительные сели.

Наводнения подобного же происхождения наблюдаются и в 
других местах земного шара: в Гималаях, Альпах, Каракоруме, 
на Аляске.

В 1840 г. на р. Инд, у подножия г. Нанга-Парбат, ледник 
образовал ледяную перемычку, которая подняла уровень воды на 
огромную высоту — 250 м. В 1939 г. на р. Чайог, притоке Инда, 
по той же причине произошло повышение уровня воды на 60 м.

В Альпах и Баварских горах летом 1954 г. в результате 
дождей и снежных завалов выходили из берегов реки Ин, Изер 
и Дунай (в верховьях).

Наводнения в горах происходят и при прорыве завалов, обра
зовавшихся в результате обвала. В сентябре 1893 г. в ущелье 
Бехаи-Жонга (Гималаи), по дну которого протекает р. Алакланда, 
впадающая в Ганг, произошел обвал. Образовался грандиозный 
завал. Примерно через год, 24 августа 1894 г., вода в озере 
достигла вершины завала. На следующий день вода начала пе
реливаться через верх завала и размывала его 24 ч. Вода в 
ущелье, ниже завала, поднялась на 50 м, а в Ганге, у г. Хард- 
вар, в 200 км от места прорыва,— на 3 м. Устремившийся в 
проран могучий водный поток глубиной 15—20 м смыл с лица 
земли г. Сридгар.
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В Таджикской ССР, в заоблачных высях, на высоте около 
3500 м над уровнем моря, плещется Сарезское озеро, разлив
шееся почти на 100 кв. км. Запасы воды в нем составляют око
ло 17 млрд. куб. м.

В глухую февральскую ночь 1911 г. жители верховий р. Мур- 
габа были разбужены сильнейшим гулом, идущим из недр 
земли. Над небольшим кишлаком Усой несколько дней кружи
лись клубы густой пыли. Когда земля успокоилась и рассеялась 
пыль, изумленные л ю д е е  увидели в русле Мургаба гигантскую 
каменную стену высотой почти 750 м, воздвигнутую из облом
ков горных пород стихийными силами природы. Кишлак Усой 
оказался погребенным под этим гигантским горным завалом, 
позади которого родилось озеро. Ему не случайно было дано 
название „Сарез" , что по-таджикски означает „льющий на голо
ву' . Это горное озеро висит над речной долиной, словно чудо
вищная грозовая туча, готовая разразиться гигантскими водны
ми потоками.

Сарез девять месяцев в году недоступен для человека, так 
как глубокие снега, 30-градусные морозы, окрестные неприступ
ные горы надежно его „охраняют". Однако за ним ведутся 
непрерывные наблюдения: с 1938 г. там существует гидрометео
рологическая станция, где несут вахту гидрологи и метеорологи.

Состояние завала, как утверждают ученые, не вызывает опа
сений. Тело его прочно сложено. Прорыв его из-за усиления 
фильтрации маловероятен. Переполнение озера водой и перелив 
ее через гребень завала исключены. Природа сама побеспокои
лась, чтобы этого не произошло. Уровень воды в озере давно 
стабилизировался и находится ниже верха завала.

Поскольку существует опасность оползания горных пород, на
висших над озером, за ними тоже ведутся наблюдения. Прора
батываются варианты предотвращения возможной катастрофы 
путем снижения завала или его наращивания, а также посред
ством спуска озера. Имеются предложения о постройке гидро
технических туннелей на 300 м ниже поверхности озера. С их 
помощью воды озера можно будет пропустить через турбины 
мощной ГЭС и направить через Амударью на хлопковые поля 
Таджикистана, Туркмении и Узбекистана.

24 апреля 1964 г. в месте слияния Зеравшана и Фандарьи, 
у поселка Айни, произошел огромный обвал, полностью пере
крывший русло и часть долины р. Зеравшан. Длина завала 
составила 800—850 м, а ширина — 600—650. Высота его над 
дном каньона, где протекает река, достигала 150 м. В реке, 
расход которой в это время составлял несколько больше 
70 куб. м/сек, полностью прекратилось течение. Долина перед 
завалом начала быстро затопляться водой.

Так как завал сложен рыхлыми, легко размываемыми грун
тами, нижележащая часть долины оказалась под угрозой ката
строфы.
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Сразу после образования завала начались работы по устрой
ству в его теле пионерной траншеи для спуска озера. Уже 6 мая 
траншея была готова и вода направлена из озера в русло Зе- 
равшана. К 20 июня уровень воды опустился на 32,5 м. Так 
благодаря энергичным, своевременно принятым мерам удалось 
избежать крупной, казалось неизбежной, катастрофы.

С 6 мая по 24 июня вода, направляемая волею человека, унес
ла из тела завала и правобережной террасы около 3 млн. куб. м 
гравелисто-песчаного грунта. Каньон, в котором текла река, ниже 
завала оказался занесенным грунтом. В нем образовалась широ
кая пойма. По ней блуждает новое русло Зеравшана.

В Тянь-Шане, в пределах Киргизской ССР, на высоте 1609 м 
над уровнем моря, в большой межгорной котловине, окруженной 
вечно заснеженными хребтами, лежит одно из крупнейших высо
когорных озер мира — Иссык-Куль (что по-киргизски означает 
„горячее озеро“ ). Площадь его водного зеркала около 6200 кв. км, 
средняя глубина 279 м, а наибольшая — 700 м. Озеро никогда 
не замерзает. Его питают многочисленные горные реки. Как 
утверждают ученые, озеро возникло в глубокой древности в 
результате грандиозного завала нижней части котловины, кото
рая в прошлом была заселена. Подтверждается это тем, что во 
время сильных штормов на прибрежные отмели выбрасывает 
предметы древней утвари. Об этом свидетельствуют и археоло
гические исследования, проводившиеся в западной части озера 
вблизи г. Рыбачий. Однако полностью история затопления Иссык- 
кульской котловины еще не разгадана и ждет своих исследова
телей.

В Афганистане имеется множество озер-разливов, возникших 
в наши дни в результате землетрясений. Одно из таких озер 
появилось в 1956 г. в долине р. Каморад: девятибалльное земле
трясение вызвало огромный обвал, полностью перегородивший 
реку.

На некоторых реках, например на северо-западе Сибири, на
блюдаются завальные наводнения совершенно своеобразного про
исхождения. Во время сильных ливней из стволов подмытых 
деревьев и лесного мусора образуются „плотины", что приводит 
к длительным наводнениям, подъему уровня-грунтовых* вод и 
заболачиванию почв на площади в сотни тысяч гектаров. Так как 
деревья в период активного роста особенно чувствительны к 
недостатку кислорода в почве, то длительные затопления и под
топления приводят к массовой их гибели. Значительный ущерб 
при этом причиняется и пойменным лугам, на которые вода 
выносит большое количество песка и ила.



Антропогенные причины

Хозяйственная деятельность в речных бассейнах и руслах.
Любой вид хозяйственной деятельности человека, проводимой 
в значительных масштабах в речных бассейнах, долинах, пой
мах и руслах, означает собой вмешательство в жизнь рек, кото
рое может вызывать в их водном режиме существенные, а по
рой и коренные изменения. Целенаправленная, научно обоснован
ная хозяйственная деятельность позволяет улучшать водный ре
жим рек, уменьшать максимальный сток, увеличивать пропуск
ную способность речных русел и пойм и тем самым снижать 
высоту наводнений. Если же какие-либо мероприятия осуще
ствляются без научного обоснования, это влечет за собой увели
чение высоты и повторяемости наводнений.

Из многочисленных видов хозяйственной деятельности чело
века в речных бассейнах, пожалуй, более всего способствует 
увеличению высоты и вероятности наводнений сведение лесов.

Многочисленными наблюдениями и специальными научными 
исследованиями установлено, что леса весьма эффективно выпол
няют роль природных регуляторов и хранителей воды и спЪсоб- 
ствуют резкому уменьшению поверхностного стока. Наводнения 
на реках с сильно залесенными, бассейнами, в тех же климати
ческих условиях, обычно бывают меньшими по высоте, чем на 
реках с такими же по площади, но слабо залесенными или без
лесными бассейнами. /

В водорегулирующей способности леса основная /роль при
надлежит почве и лесной подстилке. Почвенный покров в лесу 
обладает высокой инфильтрационной способностью./Лесная поч
ва не подвержена заплыванию и заилению, от которых ее пре
дохраняет лесная подстилка.

В лесу почва промерзает значительно меньше, чем в поле, и 
даже может оставаться в течение всей зимы в талом состоянии; 
снег задерживается здесь гораздо эффективнее й распределяется 
более равномерно. Довольно часто почва в десу оттаивает до 
схода снежного покрова, благодаря чему она впитывает талые 
воды в значительно большем количестве, чем в поле. Это обстоя
тельство способствует снижению высоты половодий. Наблюде
ниями установлено, что половодье в залесённом бассейне про
должается в среднем 40 суток, тогда как /на залежи — 9 суток. 
Все это приводит к тому, что поверхностный сток в лесу состав
ляет лишь 6% от стока в поле, т. е. в i t  раз меньше.
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Научные исследования, проведенные в США, в бассейне 
р. Теннеси, показали, что при правильной эксплуатации лесных 
водоохранных полос пики паводков могут быть снижены на 
60—70%.

Лесистость влияет на разветвленность русловой сети, способ
ствует сохранению мелких ручьев и рек и в то же время пред
отвращает водную эрозию, образование оврагов.

В последние годы ученые выяснили, что на гидрологические 
условия в речных бассейнах положительно влияет не только 
лес в целом, но и отдельные древесные породы. Учет особен
ностей их воздействия позволяет в известной мере влиять на 
водорегулирующие свойства рек и речных бассейнов.

Человек, вырубая леса, открыл воде, выпадающей в виде 
осадков, беспрепятственный путь в реки. Там, где нет лесов, она 
с первозданной силой обрушивается в речные долины и опусто
шает их.

Истребление лесов имеет очень давнюю историю. Так, рабо
владельческие государства Двуречья и других стран Востока 
полностью уничтожили леса в пределах своих границ, вначале 
в речных долинах, затем в повышенных местах и, наконец, в 
истоках рек и на водоразделах. Усилению наводнений в Дву
речье (Месопотамии) и других районах аридной зоны способ
ствовало и исчезновение растительного покрова, к которому при
водило разрушение крупных оросительных систем в ходе войн.

История катастрофических речных наводнений во многих 
странах говорит о том, что и они нередко являются делом рук 
человеческих.

Во времена арабского владычества на землях Пиренейского 
полуострова были созданы оросительные системы с многочислен
ными ^аналами и водохранилищами. Этот некогда богатейший 
край быстро пришел в упадок в результате разрушения в после
дующих войнах гидротехнических сооружений и варварского 
истребления лесов. Леса сводились по приказу испанских гран
дов, чтобь̂ Е освободить земли под пастбища для овец: разводить 
овец было\ очень выгодно, так как Испания в прошлом была 
основным поставщиком шерсти для английской текстильной про
мышленности; срубленный лес шел на продажу, что также 
составляло оДну из статей дохода. Огромные стада овец, кото
рые паслись на бывших лесных землях, уничтожали почвен
ный и растительный покров в речных бассейнах полуострова, 
разрушали копытами дерновое покрытие почвы, не давая расти 
ни лесу, ни кустарникам. Дождевые воды довершили разруши
тельную работу, оголили склоны. Засухи и опустошительные 
наводнения стали 'резко сменять друг друга.

В Греции, бывшей некогда центром мировой культуры, безжа
лостное истреблений лесов и разрушение во времена турецкого 
владычества ее ирригационных систем, созданных в древности, 
также привели к развитию водной эрозии и частым катастро
фическим наводнениям.
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Первые поселенцы Северной Америки, стремясь поскорее раз
богатеть, сжигали на огромных площадях лес, чтобы занять 
лесные земли под посевы. В тех местах, где когда-то зеленели 
леса, стала свирепствовать эрозия, во много раз более интен
сивная, чем в прериях, благоприятствуя формированию ката
строфических наводнений.

Ученые-лесоводы полагают, что от первоначальных площа
дей лесов к началу XX в. сохранилось: в Великобритании око
ло 5%, в Италии, Греции, Испании, Франции, Бельгии и Гол
ландии — 8—20%, в Германии — 28%, в Финляндии и Швеции— 
50—65%.

Огромные территории европейской части нашей страны еще 
задолго до Великой Октябрьской революции остались без доста
точных запасов леса. Только за период с конца XVIII в. до 
1914 г. в районах быстрого развития промышленности площадь 
лесов сократилась с 204 млн. га до 159 млн. га, что незамед
лительно привело к резкому увеличению высоты речных навод
нений и их разрушительной силы.

Неслучайно проблема сохранения лесов в России издавна 
волновала передовых ее людей. А. П. Чехов устами доктора 
Астрова говорил:

„Русские леса трещат под топорами, гибнут миллиарды  деревьев, опусто
ш аются ж илищ а зверей и птиц, мелею т и сохнут реки, исчезаю т безвозвратно  
чудны е пейзаж и... климат испорчен, и с каж ды м днем  зем ля становится все 
беднее и безобразнее..."

Многие некогда лесные районы нашей Родины давно ощу
щают на себе печальные следствия сведения лесов: это не только 
лесной голод, но и, прежде всего, ослабление гидрологической 
и почвозащитной роли леса, приводящее к частым засухам, 
обмелению рек, в том числе и важных водных магистралей, к 
резкому усилению наводнений, снижению урожайности/сельско
хозяйственных полей. Бездумное отношение в прошлом к лесам 
и забвение их водоохранной и водорегулирующей роли стало 
причиной частых катастрофических наводнений в Карпатах, на 
Подольско-Волынской возвышенности, в лесостепноД полосе, на 
Урале, Северном Кавказе и Закавказье, в республйках Средней 
Азии, Забайкалье, Приамурье и на Дальнем Вос^ке.

Причиной увеличения высоты наводнений зуожет быть не
осмотрительная ликвидация ранее созданных в/ речной системе 
для регулирования стока плотин. /

Строительство дорог большой протяженности — когда оно ве
дется без учета условий стекания поверхностных вод, характера 
размещения речной сети и особенностей гидрологического режима 
рек — может способствовать заболачиванию ^местности и возник
новению наводнений. На это обстоятельство указывал еще в 
1891 г. выдающийся русский климатоло^ А. И. Воейков, по
бывавший в Полесье в связи с работами/ по его осушению. Он 
обратил внимание на тот факт, что вдоль железной дороги
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Гомель — Пинск, на участке, проходящем по северной части 
долины р. Припять и пересекающем северные притоки послед
ней, условия обводненности и растительность на территориях, 
примыкающих к ней с северной и южной сторон, резко разли
чаются между собой.

К неблагоприятным последствиям для человека приводит и 
хозяйственная деятельность, осуществляемая непосредственно в 
речных руслах, поймах и долинах: строительство мостов и до
рожных насыпей на поймах, застройка пойм, строительство пло
тин, дамб и т. д. Извечное стремление человека к рекам нередко 
берет верх над здравым смыслом. Застраивая не только пониже
ния речных долин, но и поймы, он забывает и недооценивает 
опасность, которую таят в себе реки в период половодий и па
водков. Ведь поймы предназначены природой для пропуска вод 
половодий и паводков, когда они не вмещаются в речное русло. 
Строения на пойме могут стеснять проходящий по ней_водный 
поток- и способствовать усилению наводнений выше по течению.

В апреле — мае 1950 г. в Канаде, на р. Руж, паводковые воды, 
пришедшие с территории США, причинили г. Виннипег и его 
окрестностям значительные разрушения, хотя расход воды в реке 
и не был большим. Причиной его был значительный подъем 
уровня воды выше по течению, вызванный тем, что многочислен
ные здания и фабрики, построенные в непосредственной близости 
от русла реки, мешали проходу паводковых вод по пойме.

Летом 1954 г. во время паводка в Верхней Австрии было 
разрушено 130 мостов из-за недостаточной водопропускной спо
собности подмостовых отверстий. Перед мостами скопились боль
шие массы воды, затопившие значительные территории. Когда 
же мосты разрушились, вода устремилась в образовавшиеся про
раны мощным потоком, смывавшим все на пути своего движения 
по поймам.

Во время катастрофического наводнения на р. Тисе в 1879 г. 
был почтй полностью разрушен г. Сегед. Это наводнение хранит
ся в памят^ поколений как страшное стихийное бедствие. Причи
на, его вызвавшая, весьма поучительна. Некогда Тиса имела чрез
вычайно извилистое русло при малом его уклоне. Извилистость 
русла реки была столь велика, что при протяжении ее долины 
560 км длина его составляла 1180 км. Во время высоких полово
дий и паводков воды реки разливались по широкой пойме и за
топляли громаднее площади, чуть ли не четверть всей террито-’ 
рии Венгрии. В прошлом веке были предприняты громадные рабо
ты по спрямлени^ русла реки, его обвалованию, постройке раз
грузочных каналов и осушению поймы. В 120 местах произвели 
спрямление излучин, в результате чего длина русла реки сокра
тилась н£ 480 км. Вдоль русла возвели сотни километров защит
ных дамб. Казалось,\что водная стихия укрощена. Однако, по
скольку указанными работами были охвачены только отдельные 
части реки и ее поймьц произошло следующее. На спрямленных 
и углубленных участках русло стало пропускать больше воды.
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Неспрямленные же и неуглубленные участки русла, обвалован
ные дамбами и, естественно, стесненные ими, стали обладать 
меньшей водопропускной способностью, и во время половодья на 
этих участках произошло резкое повышение уровня воды. В ре
зультате пространство между дамбами и у г. Сегед оказалось пе
реполненным водой. Она пошла через дамбы, прорвала их и об
рушилась на город.

Если бы работы начали с низовьев, а не с верховьев реки и 
на всем протяжении обвалованной ее части пространство между 
дамбами обладало достаточной водопропускной способностью, ка
тастрофы можно было бы избежать.

Ошибки в инженерных расчетах и гидрологических прогно
зах. Недостаточное гидрологическое и инженерно-геологическое 
обоснование проектов гидротехнических сооружений может при
вести к тяжелым последствиям. Особенно опасны аварии плотин. 
Они происходят внезапно и сопровождаются быстрым, почти 
мгновенным поступлением в речные долины огромных масс воды.

Недостаточное гидрологическое обоснование проектов приво
дит к неправильному (заниженному) определению максимальных 
расходов воды, которые кладутся в основу расчета водосбросных 
отверстий плотин. В таких случаях не обеспечивается пропуск 
высоких половодий и паводков редкой повторяемости, что вле
чет за собой переполнение водохранилищ, перелив воды через 
гребни плотин и размыв их тел, если они земляные. При пере
ливе воды через бетонные плотины за ними может происходить 
размыв русла, увеличивается давление воды на тело плотины, 
если к тому же снижается несущая способность ее основания, 
все это в совокупности приводит к аварии.

Следствием недостаточного инженерно-геологического обосно
вания проекта бывают ошибочная оценка надежности оснований 
плотин — грунтов, на которых они возводятся, и неправильный 
выбор местоположения плотины.

В 1802 г. разрушилась плотина Пуэнтес на р. Гвадалантин в 
Испании, имевшая высоту 50 м. Это была одна из первых заре
гистрированных аварий плотин, сопровождавшихся человечески
ми жертвами. За последние 60—70 лет в капиталистических 
странах произошло более тысячи аварий крупных гидротехни
ческих сооружений, причем около 80% из них приходится на 
США. Все они приводили к наводнениям, сопровождавшимся 
крупным материальным ущербом, а порой и человеческими жерт
вами.

В 1962 г. в результате проливных дождей была разрушена 
плотина на р. Пирей в Центральной Греции, не имевшая доста
точного запаса прочности и устойчивости.

В октябре 1963 г. неожиданно переполнилось водохранилище, 
образованное одной из крупнейших арочных плотин в Европе, 
построенной в 1960 г. на р. Пьяве в Италии. Причиной перепол
нения был большой оползень, внезапно обрушившийся в водо
хранилище. Огромная масса воды, перелившись через гребень
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плотины, устремилась в русло реки, переполнила его, затопила 
и разрушила стоявший на ее пути г. Лангороне. Общее число 
жертв насчитывало 4000 человек.

22 февраля 1972 г. в 8 ч утра в верховьях р. Буффало-крик, 
несколько выше по течению г. Сандер, в округе Лонг (штат 
Западная Виргиния, США), рухнула глухая дамба высотой 
более 100 м. Тело дамбы, построенной без дренажа в основании 
низового откоса, пропиталось водой, превратилось в скопление 
грязи, стало оседать, и вода хлынула через верх. Дамба не вы
держала колоссального напора воды и рассыпалась, как карточ
ный домик. Масса воды и грязи стремительно ринулась вниз, 
смыла на своем пути еще две такие же дамбы и обрушилась 
на город. Люди, дома, машины, деревья — все было уничтожено. 
Мчась по извилистой долине, гигантский поток сносил целые 
поселки. За три часа он прошел 24 км, поглотив 125 мужчин, 
женщин и детей, покалечил 1000 человек, уничтожил 551 дом и 
повредил 936 зданий. Ущерб, нанесенный этим наводнением, 
оценивался в 50 млн. долл.

Катастрофа имела свою предысторию, весьма характерную 
для капиталистического мира.

Выполняя требование администрации указанного штата по 
очистке вод, угольная компания „Буффало майнинг“ решила 
удовлетворить его самым дешевым способом и кое-как возвела 
каскад из трех водохранилищ. Они предназначались для слива 
так Называемой черной воды — продукта промывки угля с целью 
освобождения его от пустой породы.

Дамбы водохранилищ построили из грунта, взятого в отва
лах пустой породы, то есть заведомо непригодного для этой цели. 
Дамбы не имели водосбросов, которые предотвращали бы пере
полнение водохранилищ. По замыслу строителей, „черная вода“ , 
скоплявшаяся за дамбами, должна была отстаиваться, осветлять
ся и далее, фильтруясь через их тело, попадать уже чистой в 
реку.

Жители долины реки, над которыми после постройки первой 
из трех импровизированных дамб нависла угроза катастрофы, 
писали жалобы в соответствующие инстанции.

За шесть лет до катастрофы представитель Геологического 
управления США обследовал в этом штате 38 плотин. Осмотрев 
дамбу на Буффало-крик, он заявил, что „она может быть раз- 
мыта“ , и отметил неудовлетворительное состояние еще 30 плотин. 
Администрация штата не отнеслась с должным вниманием к 
этому предостережению. Угольная компания начала строитель
ство третьей дамбы, заложив ее на грунте, вымытом фильтрую
щей водой из тела вышележащей дамбы, что было грубейшим 
нарушением технических правил строительства таких соору
жений.

Самая верхняя дамба была размыта и разрушена дождем, 
продолжавшимся двое суток и переполнившим водохранилище. 
На Bionpoc одного из корреспондентов, прибывших на место ка
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тастрофы, вице-президент угольной компании ответил, что 
катастрофа, „разумеется, дело рук господа бога“, и пояснил: 
„Плотина не смогла сдержать массы воды, которые послали 
небеса".

Разрушение плотин во время высоких половодий и паводков 
довольно часто наблюдалось в прошлом и на малых реках на
шей страны. Основной их причиной обычно были недостаточные 
размеры водосбросных отверстий плотин, что объяснялось слабой 
разработкой теории максимального речного стока и недостаточ
ной гидрологической изученностью рек.

26 июня 1862 г. на Урале, во время летнего катастрофичес
кого паводка, вызванного небывалым ливнем (суточные осадки 
составили около 20% годовой нормы), из-за недостаточных раз
меров водосбросных отверстий оказались разрушены несколько 
плотин и стоявшие при них металлургические заводы. Там же 
в 1945 г. в результате высокого половодья потерпели аварии 
несколько плотин сельских ГЭС, пострадали некоторые населен
ные пункты, но человеческих жертв не было.

Причиной высокого наводнения может быть неоправдавшийся 
гидрологический прогноз при эксплуатации водохранилищ.

После постройки водохранилищных плотин, уменьшающих 
высоту наводнений, ниже их по течению обычно начинаются 
интенсивная застройка и освоение ранее затоплявшихся плодо
родных участков речных долин и пойм. Эти участки подверже
ны опасности наводнений, не только в случае аварии водохрани
лищных плотин, но и при вынужденных сбросах больших объе
мов воды из водохранилищ. Такие сбросы воды осуществляют 
во время высоких половодий и паводков, во избежание перепол
нения водохранилищ.

Служба эксплуатации водохранилища обычно отвечает за 
нормальное и своевременное обеспечение водой всех обслуживае
мых им водопотребителей. Поэтому его предвесеннюю сработку 
выполняют с таким расчетом, чтобы затем оно, вновь наполни
лось водами половодья; одновременно этим достигается умень
шение высоты наводнений ниже по его течению.

В зависимости от содержания гидрологического прогноза мо
гут быть два варианта сработки водохранилища: большая и 
незначительная.

Первый вариант применяют тогда, когда, согласно прогнозу, 
ожидается высокое и затяжное половодье и для его приема не
обходимо освободить значительную часть емкости водохранили
ща. Незначительную сработку производят, когда ожидается не
высокое и кратковременное половодье небольшого объема.

Если в первом случае прогноз окажется ошибочным и вместо 
высокого пройдет низкое половодье, то водохранилище не на
полнится до проектных отметок и водопотребители не получат 
необходимого количества воды, орошаемые сельскохозяйственные 
поля дадут низкий урожай, промышленные предприятия не вы
работают запланированную продукцию.
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При ошибочном прогнозе во втором случае, когда половодье, 
вопреки прогнозу, оказывается высоким и затяжным и совпа
дает еще и с ливнями, то приходится во избежание переполне
ния водохранилища сбрасывать большие количества воды в ниж
ний бьеф. Сбросные расходы могут при этом оказаться близкими 
к максимальным расчетным для весеннего половодья, что не
избежно повлечет за собой наводнение ниже плотины.

С развитием производительных сил, с ростом численности 
населения, растет и потребность человека в естественных ре
сурсах, расширяется его вторжение в природу, а отсюда усили
вается и роль антропогенных факторов, оказывающих воздей
ствие на жизнь рек. К изучению этих факторов и их влияния 
на водный режим рек и увлажненность территорий в настоя
щее время приковано особое внимание гидрологов.



„Строптивые1 реки Европы. В Европе немало „строптивых11 
рек, которые на протяжении столетий затопляли и продолжают 
затоплять прибрежные районы, нанося им большой ущерб.

Среди заснеженных вершин Альп берет начало Дунай. Лед
ники и вечные снега во время таяния питают верховья реки, 
образуя мощную волну летнего альпийского паводка. От Вен
герских до Железных ворот на протяжении 950 км лежит сред
нее течение Дуная, отличающееся частыми наводнениями. Здесь 
главным источником питания реки являются уже не-ледники и 
снега Альп, а снега и дожди, выпадающие на обширных низмен
ностях и в предгорных частях ее бассейна. Особенно высокими 
уровни воды в реке бывают тогда, когда на весеннее половодье 
накладывается волна альпийского паводка.

На Дунае происходят также наводнения и заторного проис
хождения. Весной 1838 г. в результате ледяного затора дунай
ские воды затопили улицы Будапешта и произвели в городе 
страшные опустошения, уничтожив более половины всех зданий 
в Пеште.

Летом 1954 г. газеты многих европейских стран сообщали о 
выдающемся наводнении на Дунае. В начале июля в Альпах
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выпал обильный снег, а в предгорьях прошли ливни. Правые 
притоки Дуная превратились в бурные водные потоки, вышли 
из берегов, и огромные массы воды устремились вниз по реке. 
Уровень воды повышался очень быстро. В Братиславе он вместо 
обычных 3—4 м достиг более 9 м. Расход воды в реке стал в 
7 раз больше, чем при обычных паводках. В Верхней Австрии 
подобного подъема воды не наблюдали с 1501 г. Тысячи жите
лей Вены, Братиславы, Будапешта, десятков придунайских сел 
и небольших городов вынуждены были укрепить береговые за
щитные дамбы, на сотни километров протянувшиеся вдоль реки 
с давних времен. Но реке все же удалось в отдельных местах 
прорвать дамбы и причинить большой урон прибрежным рай
онам.

В июне 1965 г. югославская печать сообщала о подъеме 
уровня воды в Дунае на высоту, не наблюдавшуюся 120 лет. 
На борьбу с наводнениями поднялись десятки тысяч человек. От 
наводнения сильно пострадали и придунайские районы Австрии, 
Чехословакии и Венгрии, где подобные подъемы уровня воды в 
реке не наблюдались за последние 70—90 лет.

Образно нарисовал картину разгула водной стихии во время 
наводнения на Дунае известный русский писатель и инженер
Н. Г. Гарин-Михайловский, работавший в 1878 г. на постройке 
железной дороги Бендеры — Галац, участок которой проходил 
по долине реки.

„...Разливш ийся Д унай представлял и з себя целое море, и на горизонте  
этого моря едва синели там, на той стороне, горы Д обрудж и . На всем про
странстве от Рени до Галаца вода поднялась почти до полотна дороги. Одно 
за другим размывались укрепления из огромны х ящиков, засы панны х кам
нем. М естами еще торчали эти укрепления, но за ними вместо насыпи была 
только вода; насыпь смыло, и рельсы висели навесу, только местами прика
саясь ещ е к кое-где уцелевш ему полотну..."

Наводнение не только размыло дорогу на протяжении 30 
верст, но и разрушило железнодорожный мост, и, подмыв берег, 
вызвало громадный оползень.

«Картина превзош ла всякие ож и дан и я ,— пишет далее Гарин-М ихайлов
ский.— Вместо моста зияла в несколько десятков саж еней бездна, через кото
рую , как две нитки, тянулись по в о зд у х у  рельсы и прикрепленные к ним  
шпалы. П осредине над бездной торчали в в оздухе  сваи моста, и теперь, в 
этой бездне, они производили впечатление каких-то висевш их щепок.

Там, глубоко внизу этой десятисаж енной бездны , как в заливе, приветливо 
и страш но сверкала вода Дуная...

Еще более усиливал впечатление контраст м еж ду  этой тихой безм ятеж ной  
ночью и тем непонятным и страшным, что произош ло.

— Смотрите, смотрите! — закричал дорож ны й мастер.
Он показывал рукой назад, по направлению  к Рени.
Вся поверхность земли и полотна, до самой будки, волновалась, точно 

эта поверхность была не зем ля, а ж идкость.
Какое-то оцепенение охватило всех трои х, и глазами, полными уж аса , 

они смотрели иа непонятное и невиданное ими никогда явление... и они по
беж али , ш атаясь и спотыкаясь... от берега к горам, где не было волн...
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А  затем все произош ло как во сне, настолько было несообразно с действи
тельностью... почти в то ж е мгновение раздался какой-то вздох, точно сотни, 
тысячи сразу вздохн ул и ,— и все волны и вся земля исчезли. У самы х ног 
их зияла такая ж е  бездна, как и там у моста... Только легкие волны заходи ли  
по Дунаю , и опять стало все тихо, точно и преж де, так ж е сверкала там, 
внизу, в новом заливе, вода».

Река Тиса протекает по плоской Средне-Дунайской низмен
ности и имеет ничтожное падение — всего несколько сантиметров 
на километр. Бассейн Тисы расположен на территории пяти го
сударств: СССР, ЧССР, ВНР, СРР, СФРЮ.

На реке наблюдаются два подъема уровней воды: весенний, 
связанный с таянием снега, и летний, июньский, вызываемый 
обильными дождями.

Тиса, как уже говорилось, отличается большой извилистостью 
и весьма „капризным11 нравом. Время от времени в паводки она 
прорывает построенные вдоль ее берегов защитные дамбы и на 
речную долину обрушиваются опустошительные наводнения.

В паводок 1970 г., несмотря на более высокий уровень воды 
в реке, чем в 1879 г., г. Сегед устоял благодаря мужеству и 
организованности его населения. Но десятки других населенных 
пунктов оказались под водой. Только своевременная эвакуация, 
непрерывное наращивание защитных дамб, подлинно всенарод
ное сопротивление стихии позволили избежать человеческих 
жертв.

Ущерб от наводнения оценивался в 3,3 млрд. форинтов.
Коварство Тисы заставляет жителей ее долины быть всегда 

начеку. Поэтому в каждом поселке, расположенном в ее долине, 
существуют специально обученные для борьбы с наводнениями 
добровольные дружины, взаимодействующие с межобластным 
управлением водного хозяйства.

Несмотря на то, что в вековой борьбе со своенравной рекой 
население научилось довольно эффективно противостоять водной 
стихии, угроза наводнений на Тисе все еще существует.

Колоссальный материальный ущерб от речных наводнений 
несет Италия. Ежегодно печать и радио сообщают о бедствиях 
в долинах итальянских рек.

Самая большая река страны — По. Она берет начало в При
морских Альпах, в узком ущелье, и далее протекает по Ломбард
ской низменности, в извилистом и неустойчивом русле, и наконец 
впадает в Адриатическое море. Водами ее орошается житница 
Италии — Ломбардская низменность. Однако, неся долине изоби
лие, река затопляет ее своими водами, особенно в пониженных 
частях. Ниже впадения р. Танаро русло По обваловано для за
щиты возделанных земель, занимающих обширные простран
ства ее широкой поймы, от наводнений. Обвалованы также русла 
многих притоков реки, протекающих по равнинной местности. 
И все же вдольбереговые защитные дамбы и другие гидротех
нические сооружения в бассейне реки не отвечают в полной 
мере своему назначению и не всегда в состоянии противостоять
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водной стихии. Это и является главной причиной катастроф 
в долине По.

Одно из самых высоких за последнее столетие наводнений на 
реке произошло в ноябре 1951 г. Под водой оказались обширные 
массивы наиболее плодородных земель в Ломбардии. Затопля
лись города Ровиго, Адрия и многие другие населенные пункты, 
расположенные в междуречье По и Адидже.

Осеннее наводнение 1952 г. превратило долину По в сплош
ной грозный поток, лишивший тысячи людей крова и средств 
существования.

Страшное наводнение обрушилось в ноябре 1966 г. на италь
янскую провинцию Тоскана. В результате проливных дождей, 
продолжавшихся несколько суток, вышли из своих берегов реки 
По и Арно (впадает в Лигурийское море у г. Пизы) и разрушили 
защитные дамбы. Воды Арно затопили Флоренцию и Пизу, воды 
По — Ломбардскую низменность, воды других рек — Венецию, 
Гроссето и многочисленные населенные пункты, расположенные 
в долинах. Особенно пострадала Флоренция. На нее, по подсче
там итальянских гидрологов, обрушилось 250 млн. куб. м воды, 
за четверть часа превративших мирно спящий город в бурлящий 
поток.

Когда вода ушла, открылась картина страшного бедствия. 
Город представлял собой бесконечное болото. Многие магазины, 
кафе, бары, тысячи домов, мастерские, фабрики, библиотеки 
оказались разрушены или сильно повреждены.

Непоправимо были повреждены исторические и художествен
ные ценности Флоренции, очень сильно пострадали дворцы, му
зеи, картинные галереи, в которых хранились уникальные произ
ведения искусства. В результате этого наводнения был уничтожен 
урожай на площади свыше 300 тыс. га, более 100 человек лиши
лось жизни, погибло 50 тыс. голов крупного рогатого скота.

От ноябрьского наводнения 1966 г. пострадала и Венеция. 
На площади Св. Марка глубина воды достигала 2 м.

Прошло два года, и новая, не менее страшная, катастрофа 
в ноябре 1968 г. произошла в Северной Италии, в провинции 
Пьемонт. Только в долине Строны были полностью разрушены 
около 1500 мелких предприятий. 3500 предприятий были повреж
дены настолько, что смогли возобновить работу лишь черег 
несколько недель, а некоторые — спустя четыре-пять месяцев.

Население Пьемонта, насчитывавшее около 116 тысяч чело
век, оказалось практически беззащитно перед разгулом водной 
стихии. Водные потоки, увлекая с собой м а с с у  грязи, хлынули 
из вздувшихся после трехдневных ливней рек и, не встречая 
никаких препятствий — ни защитных дамб, ни водорегулирую
щих плотин,— затопили множество населенных пунктов, десят
ки тысяч гектаров возделанных плодороднейших земель.

В разных районах Италии за 15 лет—с 1951 по 1966 г.— 
произошло 102 высоких наводнения. Площадь затопленных зе
мель измерялась многими сотнями тысяч гектаров, погибшие ис
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числялись десятками и сотнями, оставшиеся без крова и работы— 
тысячами и десятками тысяч.

В начале сентября 1965 г. произошло катастрофическое на
воднение на р. Тибр.

Большинство речных наводнений в Италии является след
ствием безответственного отношения муниципальных и прави
тельственных органов к обеспечению безопасности населения 
речных долин.

Разрушительные речные наводнения — частое явление во 
Франции. Ущерб от них составляет в среднем 100 млн. фран
ков в год.

Самая длинная река страны — Луара. Эта неспокойная река 
неоднократно затопляла во время высоких паводков свою пло
дородную долину. Поэтому русло ее обваловано дамбами протя
женностью более 500 км и высотой 5—7 м.

В 1875 г. от катастрофических наводнений на пиренейских 
реках Франции Арьеж, Верхняя Гаронна и Ажен в течение двух 
дней погибло 500 человек, из них 200 в Тулузе. Для Гаронны 
характерны бурные паводки от дождей и таяния снегов в горах. 
Уровни в среднем течении повышаются на 8—11 м над ме
женью. В катастрофическое наводнение 1930 г. на р. Гаронне и 
ее притоке Ажен г. Ажен заливало слоем воды высотой око
ло 5 м.

Самая многоводная река Франции — Рона. В пределах сред
него и нижнего ее течения под угрозой наводнений находится 
до 2400 кв. км земель.

Сена также доставляет много хлопот жителям ее бассейна, 
особенно парижанам. Причиной наводнений в Париже в много
водные годы являлось совмещение пиков паводка на Верхней 
Сене и ее притоке Ионе с пиком паводка на Марне, впадающей 
в Сену вблизи города. В январе 1910 г. в Париже произошло 
наводнение, вошедшее в историю города. Река затопила значи
тельную часть города — многие площади и улицы, дороги, же
лезнодорожные вокзалы, станции метрополитена. После этого 
наводнения вдоль берегов Сены, в пределах города, начали 
возводить защитные дамбы и наращивать высоту набережных. 
Однако в феврале 1970 г. Сена вновь выходила из берегов. 
Воды реки затопляли не только набережные Парижа, но и все 
улицы г. Вильнев-Сен-Жорж, расположенного в 40 км от столицы 
Франции.

Бедствия от речных наводнений терпят и многие другие стра
ны Европы.

Янцзы и Хуанхэ. Древние китайские летописи сообщают, что 
в 3 тысячелетии до н. э. китайское государство постигло навод
нение небывалой силы. Под водой оказалась вся Великая Ки
тайская равнина. Основной причиной наводнения, как говорят 
предания, были интенсивные и длительные ливни, выпавшие в 
бассейнах этих рек. В самых низких местах равнины вода дер
жалась несколько лет. Территория, подвергшаяся затоплению,
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включая и нижнюю часть бассейна р. Янцзы, была в то время 
покрыта девственными лесами, болотами и озерами. Население 
равнины жило на возвышенных местах. Гидротехники древнего 
Китая длительное время пытались отвести воду с затопленной 
территории. Борьба с водной стихией продолжалась свыше де
вяти лет.

Документально установлено, что с 206 г. до н. э. по 50-е го
ды нашего столетия в Китае произошло свыше 1030 больших 
наводнений.

Река Янцзы — огромный водный поток, по водоносности за
нимающий четвертое место среди величайших рек мира. Она про
носит в своем русле почти в 16 раз больше воды, чем Нева у 
Ленинграда, или в 4 раза больше, чем Волга у Волгограда. 
В нижнем течении, в устье, средний многолетний расход воды 
в ней достигает 33,7 тыс. куб. м/сек. Во время паводка 1954 г. 
расход воды в устье реки достигал почти 93 тыс. куб. м/сек. 
Такой расход повторяется примерно один раз в 100 лет.

Янцзы ежегодно выносит в море около 300 млн. т наносов, 
поэтому ее дельта наступает на море со скоростью около
1 км за 40 лет.

Катастрофические наводнения на Янцзы всегда представляли 
собой угрозу для жизни не менее чем 25—30 млн. людей, насе
ляющих ее долину. За последние две тысячи лет они происхо
дили более 50 раз, а на ее притоке Ханыпи — более 30 раз; 
средняя их повторяемость — 50—55 лет.

В 1931 г. во время разлива Янцзы было затоплено 5,5 млн. га 
посевов и снесено свыше 4 млн. домов. В долине реки терпели 
бедствие около 40 млн. человек, из них непосредственно постра
дало от наводнения свыше 10 млн. Береговые защитные дамбы 
не выдержали напора вод и были размыты в 23 местах. Под во
дой оказалось свыше 300 тыс. кв. км территории. Площадь за
топлений превышала территорию Австрии, Болгарии и Венгрии 
вместе взятых. На всем обширном пространстве, охваченном на
воднением, миллионы людей спасались от водной стихии на воз
вышенностях, уцелевших дамбах, крышах капитальных зданий, 
деревьях. Утонуло свыше 140 тысяч человек. В г. Ханькоу вода 
держалась свыше четырех месяцев, глубина ее превышала 2 м, 
а местами 5—6 м.

На устранение нанесенных городу разрушений потребовалось 
свыше двух десятилетий.

Причиненные наводнением убытки составили около 6% обще
государственного годового дохода.

В наводнение 1954 г. вода в Янцзы и ее притоках поднима
лась еще выше исторического максимума 1931 г. Когда паводок 
стал угрожающим, на борьбу с водной стихией было направлено 
около 10 млн. человек. Только лишь для защиты от затопления 
г. Ухань городские власти сформировали отряд добровольцев чис
ленностью до 300 тыс. человек. Они непрерывно укрепляли и на
ращивали дамбу протяженностью свыше 100 км, предохраня
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ющую город от затопления. В ее тело уложили около 8,5 млн. 
мешков с песком и землей.

Река Хуанхэ имеет для Китая не меньшее народно-хозяйствен
ное значение, чем Янцзы. Ее бассейн — один из самых густо
населенных районов земного шара. В его пределах проживает 
до 200 млн. человек. По водоносности Хуанхэ значительно усту
пает р. Янцзы. Средний многолетний расход ее в устье — 
1500 куб. м/сек. Максимальные расходы воды в реке превышают 
минимальные в 220 раз. Хуанхэ выносит в средневодный год со 
своего бассейна 920 млн. куб. м наносов, а в многоводный год —
2,5 млрд. куб. м. В 1 куб. м воды их содержится до 34 кг. 
Обилие наносов способствовало формированию самой большой 
на Земле дельты. Ее площадь составляет 200 тыс. кв. км. Толь
ко за пять лет с 1947 по 1952 г. она выдвинулась в Желтое 
море на 25 км.

В нижнем течении реки, на Великой Китайской равнине, вы
сокие паводки наблюдаются в среднем один раз в 2,5 года. 
Во время наводнения в 1887 г. была затоплена территория в 
78 тыс. кв. км. Многие селения были похоронены под трех
метровым слоем ила. Погибло около 1 млн. человек. Постра
дало около 7 млн. В наводнение 1889 г. около миллиона людей 
остались без крова. В 1898 г. во время наводнения было разру
шено более 1500 населенных пунктов.

Чтобы удерживать реку Хуанхэ во время половодья в своих 
берегах, население Китая издавна сооружало вдоль берегов зем
ляные дамбы. Общая их протяженность на реке и ее притоках 
достигает 4900 км; расстояние между ними колеблется от 1 до 
10—20 км. Устройство дамб повлекло за собой повышение дна 
вследствие отложения в ее русле огромного количества наносов. 
Повышение дна реки сопровождалось соответствующим повыше
нием уровня воды и увеличением опасности наводнений. Поэтому 
приходилось вновь и вновь наращивать дамбы по высоте, и так 
из года в год на протяжении сотен лет. В результате дно Хуанхэ 
в ряде мест оказалось выше окружающей местности на 5 м, а в 
нижнем течении — на 6—7 м. В наводнение 1933 г. на обоих 
берегах Хуанхэ прорвало дамбы, и под водой оказалось более 
3000 населенных пунктов, 18 тыс. человек утонуло, пострадало 
около 3,7 млн. человек.

На ликвидацию проранов в дамбах были брошены десятки, 
сотни тысяч, а кое-где и миллионы людей. Чтобы отрегулировать 
водную систему Хуанхэ, после этого прорыва пришлось пере
местить за два года свыше 400 млн. куб. м земли.

Борьба с наводнениями усложнилась еще и потому, что 
грунт, сформировавший русло, мало устойчив, легко размываем. 
Русло Хуанхэ по этой причине несколько раз коренным образом 
меняло свое положение. Расстояние между древним и современ
ным устьями реки в наше время составляет по прямой около 
800 км. В среднем прорыв береговых дамб происходил примерно 
через два с половиной года. Дело в том, что в их тело укла-
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дывался тот же легко размываемый грунт, который формирует 
русло. Поэтому на наиболее подвижном участке реки длиной 
640 км были возведены усиленные гигантские защитные дамбы 
шириной по основанию до 120 и высотой свыше 20 м. Но и их 
создание не устранило полностью угрозы, наводнений.

Осадки, выпадающие в бассейнах Янцзы и Хуанхэ, сравни
тельно невелики — в среднем 470 мм за год. Но больше половйны 
их выпадает за сезон дождей, продолжающийся 4 месяца.

Катастрофическим наводнениям в бассейнах этих рек, помимо 
обильных муссонных дождей, способствуют стеснение русел от
лагающимися в них наносами и плоский рельеф прилегающих 
к ним обширных равнин. Такой рельеф является основной при
чиной длительного скопления воды в понижениях местности. 
Поэтому жители равнинных районов Китая в течение многих 
столетий, из поколения в поколение, проводили и проводят 
гигантскую работу по упорядочению стока поверхностных вод. 
Огромные земельные площади, расположенные в нижнем тече
нии Хуанхэ и Янцзы, изрезаны бесчисленными каналами, вдоль 
которых тянутся защитные земляные дамбы. Только в юж
ной части дельты Янцзы протяженность каналов превышает 
35 тыс. км.

Ганг, Брахмапутра и Инд. Катастрофические наводнения на 
Ганге, Брахмапутре и Инде наблюдаются с незапамятных вре
мен. Они всегда были и остаются самыми трагическими собы
тиями в жизни народов, населяющих берега этих рек, особенно 
в нижнем течении и дельтах.

В бассейнах рек Ганг и Инд во время муссонных дождей 
часто формируются столь высокие половодья, что воды их за
топляют в долинах почти все поля и деревни, хотя последние, 
как правило, расположены на естественных или насыпных 
холмах.

Ганг имеет огромную (площадью 129,5 тыс. кв. км) низмен
ную дельту с великим множеством протоков, рукавов и стариц. 
На ее бесчисленных островах, известных своим плодородием, 
живут миллионы людей. Острова дельты возвышаются над уров
нем моря не более чем на 5 м.

В дельте Ганга на левом (восточном) берегу ее западного 
рукава — Хугли, в 140 км от моря, расположен самый крупный 
город Индии — Калькутта. Территория, занятая городом, совер
шенно плоская, она не имеет стока, не защищена со стороны 
реки. Каждый ливень оборачю ается для Калькутты на
воднением.

Климат в дельте Ганга, как и во всей Южной Азии, муссон
ный. Два раза в году направление муссона меняется. Летом он 
имеет юго-западное направление. Летний муссон, с мая по сен
тябрь, несет жаркую и дождливую погоду. Зимой, с декабря по 
апрель, муссон меняет свое направление на северо-восточное и 
устанавливается ясная, прохладная и сухая погода. При смене 
муссона, в октябре — ноябре, происходит перемещение области i
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низкого давления с суши к экваториальным широтам. В это время 
развивается интенсивная циклоническая деятельность, сопровож
дающаяся штормами и ливневыми дождями.

В бассейне Ганга и Брахмапутры выпадает в среднем 1500— 
3000 мм осадков в год, причем 80% из них приходится на че
тыре дождливых месяца.

Русла Ганга, его рукавов в нижнем течении и их притоков 
неустойчивы. Только за последние 15 лет воды Ганга образовали 
в восточной части Бенгальского залива новый архипелаг, пло
дородные земли которого были немедленно заселены и освоены 
жителями из засушливых областей страны. Рост дельты и изме
нение ее очертаний происходят здесь настолько быстро, что 
географическими картами, составленными в 1967 г., во время 
спасательных операций при катастрофическом наводнении 
1970 г. уже нельзя было пользоваться.

Катастрофические наводнения на Ганге, Брахмапутре и Мег- 
не происходили в 1954, 1960 и 1961 гг. В 1962 г. в восточных 
штатах Индии огромная территория была затоплена водами вы
шедшей из берегов р. Джамны. Окрестности Дели превратились 
в безбрежное озеро. Калькуттский ураган в октябре 1964 г. 
вызвал чрезвычайно высокий подъем уровня воды в реках, 
приведший к наводнению. Погибло около 50 тыс. человек.

Во время наводнения в октябре 1965 г. в штатах Западный 
Бенгал, Ассам и Бихар погибло более 2000 человек.

С 1965 по 1967 г. в дельте Ганга произошло пять высоких 
наводнений, имевших очень тяжелые последствия. Во время одно
го из них в мае 1965 г. погибло 10 тыс. человек и пострадали 
около 20 млн., из них 5 млн. осталось без крова.

В 1970 г. население дельты Ганга постигла страшная ката
строфа. В этот роковой год в дельте было два наводнения — 
летом и в ноябре. Летнее наводнение было довольно сильное, 
но оно померкло перед ноябрьским наводнением, которое можно 
уподобить р1азве что библейскому потопу. Причиной его был 
сильнейший циклон. Ураганный ветер скоростью свыше 
200 км/ч поднял океанскую волну высотой до 10 м. Она встрети
лась с могучими водами Ганга, направила их вспять, накрыла 
и поглотила острова дельты и широкую полосу суши. Специалис
ты утверждали, что энергия этого циклона более чем в 100 раз 
превышала мощность взрывной волны от атомной бомбы, сбро
шенной на Хиросиму. Жители о. Рабнабад, расположенного в 
дельте, рассказывали итальянским журналистам:

„В четверг 12 ноября, около 9 часов вечера, над островом пронесся  
страшный смерч. Он буш евал больш е часа, вырывая с корнями деревья и 
поднимая в в оздух  крестьянские хиж ины . Затем  раздался зловещ ий гул, н а
раставш ий с каж дой минутой, и на остров обруш ился океан. Водяные валы  
проносились над ним один за другим. Л ю ди пы тались укрыться на крыш ах  
уцелевш их кое-где домов и в верш инах сохранивш ихся деревьев. П осле не
скольких минут обманчивой тишины, когда казалось, что стихия, насытив
шись буйством, утихла, огромные волны внезапно вновь усилили свой натиск, 
вода стала катастрофически прибывать, затопляя дом а и деревья с людьми,
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которые висели на них гирляндами. У раган продолж ал свирепствовать вплоть 
до рассвета, и вода спала лишь через полтора дня“ .

Это наводнение нанесло ущерб обширной территории пло
щадью около 20 тыс. кв. км. Точное число жертв катастрофы 
установить не удалось. По официальным данным, погибло свы
ше 500 тыс. человек, по другим данным — около 1,5 млн. Общее 
число людей, непосредственно пострадавших от наводнения, пре
высило 10 млн. Те, кто чудом спасся от наводнения, вскоре 
умерли от голода и болезней. Были уничтожены целые деревни 
и крупные населенные пункты. Океан и река смыли все запасы 
пищи, разрушили или занесли илом источники питьевой воды. 
В дельте погиб весь скот. Океан долго выбрасывал на берег 
трупы животных. Когда стих ветер и схлынула вода, возникли 
эпидемии тифа и холеры. Это наводнение можно отнести к числу 
величайших стихийных катастроф, когда-либо наблюдавшихся 
на Земле.

Высота здешних наводнений обусловлена орографией региона. 
Бенгальский залив, принимающий в себя воды больших рек, 
расширяясь к югу, переходит в Индийский океан. Дельта вдает
ся большим выступом в Бенгальский залив и открыта всем 
ветрам, дующим со стороны Индийского океана. К северу от 
залива тянется цепь Гималайских хребтов. Они, понижаясь к 
востоку, образуют своеобразный воздушный коридор в сторону 
бескрайних равнин Азии, откуда поступают массы холодного 
воздуха, способствующие образованию резкого перепада атмо
сферного давления над океаном и материком, который приводит 
к быстрому смещению расположенных над ними воздушных 
масс. Усилению наводнений на берегах Ганга и Брахмапутры 
способствовало истребление лесов в бассейнах этих рек. Когда-то 
Индия была лесистой страной. Сейчас значительная часть тер
ритории страны, особенно ее север — это необозрймые поля, по 
межам которых встречается лишь редкий кустарник. Знаменитые 
джунгли сохранились только в горах: в Гималаях, Центральной 
Индии, на Западных Гатах и на Майсурском плато.

В 1971 г. печать и радио сообщали о катастрофических на
воднениях в северных и северо-восточных районах Индии. Воды 
шести разлившихся притоков Ганга в его среднем течении почти 
полностью затопили крупнейший штат страны Уттар Прадеш. 
В результате наводнения погибло около 300 человек и было 
разрушено около 217 тыс. домов. В этом же году в Бангладеш 
из-за наводнения на Ганге и его притоках без крова осталось 
500 тыс. человек, а материальный ущерб составил 125 млн. долл.

В августе 1973 г. в Пакистане произошло небывалое в его 
истории катастрофическое наводнение. Вышедшие из берегов 
вследствие продолжительных дождей в Кашмире р. Инд и ее 
притоки, разрушив защитные дамбы и плотины, затопили более 
50 тыс. кв. км территории Пенджаба — основного сельскохо
зяйственного района Пакистана. 22 города и более 10 тыс. де
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ревень оказались под водой. Полностью или частично было раз
рушено около миллиона домов. В млн. человек остались без 
крова, свыше тысячи утонуло. Ущерб, нанесенный сельскому хо
зяйству, составил 300 млн. долл.

На р. Инд прорывы дамб особенно опасны в низовьях, где в 
результате отложения наносов в русле уровень воды в реке места
ми на 10—15 м выше окружающей местности.

„Неистовые1 Миссури и Миссисипи. Миссури (на языке мест
ных индейцев — „илистая река“ ) — самая большая и самая не
спокойная река Северной Америки. Она берет начало недалеко 
от континентального водораздела, в Скалистых горах. Длина 
Миссури 4740 км. Подобно гигантской спиральной лестнице, она 
опускается от истока до места впадения в Миссисипи на 3965 м, 
образуя на пути огромные изгибы. Бассейн Миссури с притоками 
занимает площадь 1 370 000 кв. км, то есть шестую часть терри
тории Соединенных Штатов. Люди, населяющие ее берега и бе
рега ее притоков, бранят и проклинают ее, дают реке разно
образные прозвища — „Дикая Миссури", „Дымящиеся воды“ — 
и с увлечением пересказывают истории о неистовствах реки со 
времен ранних пионеров и до наших дней.

После путешествия по Миссури в 1673 г. французский мис- 
сионер-исследователь Маркет писал:

„Я никогда не видел ничего более страш ного, группы огромны х деревь
ев — целые плавучие острова — неслись с такой стремительностью, что, лишь 
подвергая себя больш ой опасности, мы могли рискнуть переправиться".

В течение многих десятилетий река служила главной дорогой 
для американских колонистов, осваивавших Запад.

Бич равнин в северной части долины Миссури — губитель
ные частые засухи. А жители ее южной части издавна живут 
под угрозой сокрушительных наводнений.

Миссури несет с собой огромное количество наносов. Это как 
бы две реки — одна из ила, а другая из воды. „Слишком жид
кая, чтобы ее можно было вспахать, и слишком густая, чтобы 
ее можно было пить“ ,— гласит старая американская поговорка.

Миссисипи (на языке местных индейцев — „Отец воды“ ) — 
крупнейшая река Северной Америки. По длине (3950 км) она 
намного уступает Миссури, но по площади бассейна превосходит 
ее. Бассейн Миссисипи простирается от континентального водо
раздела — Скалистых гор — на западе до Аппалачской горной 
системы в восточных штатах, и от Канады и Нью-Йорка на 
севере до Мексиканского залива на юге. Водосбор (бассейн) 
Миссисипи занимает площадь, равную площади Скандинавии, 
Франции, ФРГ и ГДР, Великобритании и Италии вместе взятых. 
На площади 3 222 000 кв. км, или почти 323 млн. га, речушки 
и речки, а также горные источники и ручьи дождевых вод, 
сливаясь вместе, образуют 100 тыс. притоков, несущих свои 
воды в Миссисипи. На бассейн Миссисипи приходится 70% 
убытков, которые несут США от речных наводнений. Катастро
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фические наводнения наблюдаются преимущественно в нижнем 
течении Миссисипи, а также на ее притоках, особенно на Миссу
ри и реке Огайо.

Основная причина наводнений в бассейне Миссисипи — высо
кие паводки. Как правило, они порождаются интенсивными и 
затяжными ливнями муссонного происхождения.

Первый высокий паводок, отмеченный в истории колонизации 
края, прилегающего к Нижней Миссисипи, датирован 1718 г.

В XIX в. высокие наводненйя на Нижней Миссисипи происхо
дили 16 раз. В 1809 г. наводнение было настолько большим, что 
местные жители говорили о нем: ,Ды думали, что Великие озе
ра прорвались и их воды устремились в Мексиканский залив».

В катастрофическое наводнение 1883 г. защитные береговые 
дамбы вдоль Миссисипи были размыты и разрушены напором 
вод в 224 местах. Общая протяженность образовавшихся в них 
промоин достигала 54 км. В 1884 г. катастрофическое наводне
ние на Миссисипи у Нового Орлеана продолжалось 107 дней.

В начале XX в. береговые защитные дамбы вдоль Миссисипи 
были значительно повышены и укреплены. Однако они не спасли 
долину реки от высокого наводнения, происшедшего в январе 
1913 г. на Огайо, Миссисипи и в нижнем течении Миссури. 
Под напором воды более чем в сорока местах в дамбах вновь 
образовались промоины. Свыше 30 тыс. кв. км речных пойм и 
долин покрывала вода.

В продолжение первых двух десятилетий XX в. от наводне
ний, вызванных ураганами, штат Флорида терпел бедствие 
22 раза, штаты Луизиана, Миссисипи и Алабама — 19 раз, 
штат Техас— 13 раз и т. д. После второй мировой войны в 
США не было года без одного или нескольких свирепых урага
нов, сопровождавшихся катастрофическими наводнениями.

В 1927 г. в долине Нижней Миссисипи произошло самое вы
сокое наводнение за весь предшествующий период. Уровень во
ды у г. Кейро достигал небывалой высоты — 17 м над нулем 
местного водомерного поста, и вода слоем в 3,6 м переливалась 
через вдольбереговые дамбы в „защищенную11 часть речной до
лины, опустошая ее. В результате дамбы оказались разрушен
ными более чем в 200 местах. Для спасения Нового Орлеана от 
полного разрушения пришлось взорвать ниже его по течению 
защитные дамбы, с тем чтобы они не стесняли водный 
поток.

Через десять лет необузданная водная стихия вновь, с еще 
большей силой, обрушилась на многострадальные долины могу
чей реки и ее притока Огайо. На этот раз наводнение приняло 
характер национальной катастрофы. Под угрозой нараставшей 
опасности правительство США вынуждено было 27 апреля 1937 г. 
принять решение о немедленной эвакуации всего населения из 
зоны угрозы, которая простиралась на 2500 км вдоль течения 
Миссисипи и примерно на 160 км в ширину. Район затоплений 
в период пика наводнения представлял собой бушующее море



площадью 72 тыс. кв. км, вмещавшее около 100 млрд. куб. м 
воды.

Когда вода спала, вся огромная территория, подвергшаяся 
затоплению, оказалась в руиках. Длительное время в зоне бед
ствия отмечались вспышки эпидемических заболеваний. Имелись 
и смертельные исходы.

Вновь укреплялись дамбы, строились новые гидротехнические 
сооружения, создавались противопаводковые водохранилища на 
притоках Миссисипи, рождались более совершенные и грандиоз
ные проекты защиты от наводнений. Великая река спокойно 
катила свои мутные воды в Мексиканский залив. Но через 14 
лет на многомиллионное население долин Миссисипи — Миссури 
и их притоков обрушилось еще более страшное бедствие.

22 июля 1951 г. американское радио передало в эфир тре
вожное „Всем, всем, всем...'4 и вслед за этим — правительствен
ное сообщение: „Вода в Миссури и Миссисипи продолжает под
ниматься и вчера вечером достигала наивысшего уровня за по
следние сто лет. Близ города Сент-Луиса береговые дамбы сно
сятся бурными потоками воды'. За десять дней до этого полно
стью был затоплен г. Канзас-Сити с населением около 600 тыс. 
человек. Катастрофа усугублялась тем, что паводковыми водами 
на линии электропередачи высокого напряжения были занесены 
цистерны с нефтью и бензином; в результате возник пожар. 
Канзас-Сити понес ущерб в 1 млрд. долл. Наводнением была 
охвачена территория трех штатов.

Причиной этого наводнения был высокий паводок, вызван
ный интенсивными затяжными ливнями, наложившийся на вы
сокое запоздалое половодье,

7 апреля 1952 г. в долинах Миссури и Ред-Ривер вновь про
изошло катастрофическое наводнение. Спустя четыре дня радио 
сообщило о том, что Миссури вышла из берегов на участке 
протяженностью свыше 1500 км и что свыше 100 тыс. человек 
терпят бедствие. К 16 апреля в бассейне реки частично или 
полностью было затоплено 123 города, а также сотни ферм и 
мелких населенных пунктов.

На укрепление земляных защитных дамб, ликвидацию в них 
промоин, ограждение затоплявшихся объектов пошло 5 млн. 
мешков с песком, около 100 тыс. т камня, десятки кубометров 
сборного железобетона и других строительных материалов. Од
нако фронт борьбы с водной стихией имел слишком большую 
протяженность, чтобы все эти мероприятия принесли ощутимый 
успех. Ущерб от наводнения оказался столь велик, что оценить 
его полностью не представилось возможным.

Наводнения на Нижней Миссисипи бывают особенно опусто
шительными в тех случаях, когда высокие паводки на ней со
впадают по времени с высокими паводками на реках Огайо и 
Миссури.

Наводнения на Огайо происходят в среднем один раз в два 
года, на Нижней Миссисипи — в три-четыре года, на р. Аркан
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зас — в шесть лет. В бассейне Миссури только за одно десяти
летие, с 1940 по 1950 г., .произошло 100 больших наводнений.

В апреле 1969 г. пять штатов США — Айова, Миннесота, Се
верная Дакота, Южная Дакота и Висконсин — объявлялись рай
онами бедствия. Весенний разлив рек Миссисипи, Миннесота и 
Ред-Ривер, вызванный таянием снегов, привел к самому крупному 
в нашем столетии наводнению.

В конце апреля 1973 г. на Миссисипи — Миссури вновь про
изошло катастрофическое наводнение. По заявлению президента 
США, тяжелое бедствие терпели штаты Айова, Иллинойс, Мис
сури, Кентукки, Теннесси, Арканзас, Миссисипи и Луизиана. 
Это наводнение было самым жестоким из всех, когда-либо проис
ходивших на Миссисипи. В Сент-Луисе вода достигала наивыс
ших отметок за всю историю наблюдений за уровнем воды в 
реке... „Как в жутком фильме, в опустевших поселках и на 
фермах ветер трепал над водой белье на веревках, выдувал за
навески из окон, по воде плыли мебель, доски, посуда... Это 
был ад. Никогда в жизни я не видел столько воды. Хотелось 
убежать в горы“ ,— рассказывал житель Гринвиля Рестон Монтго
мери. Наивысшая точка разлива была зафиксирована в г. Ган
нибал, как раз там, где родился знаток и певец Миссисипи Марк 
Твен. В коридорах отеля „Марк Твен“ вода поднялась выше 
спинок стульев.

Амазонка. Когда в 1500 г. испанцы открыли побережье ны
нешней Бразилии, они наткнулись на подлинное чудо природы, 
повергшее смелых мореплавателей в панический страх. Таинст
венная земля низвергала в Атлантический океан огромные мас
сы клокочущей воды. В водоворотах кружились стволы могучих 
деревьев, вырванных с корнем, и плавучие лесные островки, 
отторгнутые мощным водным потоком от суши...

„Что это?“ — в ужасе спрашивали у своих проводников-индей- 
цев суеверные испанцы. ,Дмассона'1,— отвечали индейцы, что 
на их языке означает „крушитель лодок“ . Это было устье вели
кой, неведомой еще в то время европейцам реки — Амазонки.

Амазонка — самая большая по водоносности река в мире. 
Представление о гигантской массе, которую несет Амазонка в 
Атлантический океан, дают следующие цифры. В межень на 
некоторых участках среднего течения реки глубина ее достигает 
100 м, а у г. Обидус — 135 м. У г. Манаус, находящегося в 
1700 км от устья, глубина реки составляет около 50 м, а у 
г. Икитос, что вблизи Кордильер, в 4600 км от устья,— около 
20 м. Средний многолетний расход воды в Амазонке достигает 
почти 200 тыс. куб. м/сек., что в 24 раза больше среднего много
летнего расхода Волги у Волгограда. Река принимает около 
500 притоков, многие из которых сами по себе достаточно круп
ные реки (пятнадцать из них уступают по водоносности Днепру 
и Амударье). После слияния с Укаяли Амазонка имеет ширину
1,5 км, в среднем течении — до 5, в нижнем — 15—20, перед 
устьем — от 80 до 150 км.
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Правые притоки реки расположены в южном полушарии, а 
левые — в северном, поэтому половодья там происходят в раз
ные времена года: первые — с октября по март (лето южного 
полушария), вторые — с апреля по сентябрь (лето северного по
лушария). Основное течение Амазонки находятся в наиболее 
обильно и равномерно увлажняемой области земного шара. Сред
няя норма осадков в бассейне реки колеблется от 1500 
до 3000 мм в год и более, отчего Амазонка полноводна в течение 
почти всего года. Ежегодно река выносит в океан около 1 млрд. т 
наносов. В бассейне Амазонки сосредоточена четвертая часть 
мировых ресурсов пресной воды, а произрастающие на его пло
щади грандиозные тропические леса — гилея (они занимают 7

■ млн. кв. км) „вырабатывают" , по подсчетам специалистов, пятую 
часть потребляемого на Земле кислорода.

< На всем своем протяжении, вплоть до океана, Амазонка течет 
по равнине, во многих местах заболоченной. Пойма ее до впа
дения р. Риу-Негру имеет ширину до 30 км, ниже устья послед
ней достигает 80—100, а в отдельных местах — 200 км.

Амазонка характеризуется незначительным продольным ук
лоном, поэтому океанский прилив беспрепятственно продвигается 
вверх по течению реки на расстояние около 1400 км. Проникая 
в низовья и на мелководье, приливы вызывают образование так 
называемой поророки („гремящей воды“ ) — отвесной волны высо
той 3 м и более, которая с сильным гулом мчится вверх по 
реке со скоростью 20 км/ч, заливая берега.

Река-колосс дважды в году переполняется дождевыми водами 
и дважды уровень воды в ней снижается. Самого высокого 
уровня вода в реке достигает в мае, и тогда в долине ее начи
нается наводнение, переходящее в потоп. Вода распространяется 
на сотни километров от берегов реки, заливая тропические леса, 
В местах, куда разливы реки не проникают, образуются дожде
вые болота и озера.

В сентябре все меняется. Дожди дают себе короткую передыш
ку, вода спадает, реки обнажают белые пляжи, отовсюду слета
ется пернатое население леса и все дышит радостью, купаясь в 
солнечных лучах. Такая идиллическая картина на Амазонке 
продолжается недолго, не больше трех месяцев. В декабре опять 
наступает пора дождей и наводнений.

Для рек бассейна Амазонки характерен очень быстрый подъ
ем уровней воды во время ливней. Через сутки после начала дож
дей речная пойма превращается в могучие водотоки глубиной 
15—20 м. Они несут свои мутные воды, прокладывая путь к Ама
зонке между деревьями, сотрясая их могучие стволы.

„...За ночь уровень воды в реке поднялся на четыре метра... Это у ж е  была  
не река, а какое-то воплощ ение буйства. Она металась, бры згала пеной, яростно  
клокотала, кидалась вспять, образуя бездонны е воронки и чудовищ ные водо
вороты. Огромные деревья-богатыри тропического леса и какие-то сваи нес
лись с верховьев вздувш ейся реки; они с грохотом налетали друг на друга, 
усиливая адский хаос.
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Во времена паводка река несет так много деревьев, что, сцепивш ись вет
вями, они образую т целые плавучие острова. Н ад такими сплетениями, ч удо
вищными, словно видения из Дантова ада, взды маю тся покореж енны е сучья — 
воздеты е к небу искалеченны е руки лесны х исполинов, словно взывающ ие о 
помощ и. Плывет целый лес — не счесть в нем деревьев; река днем и ночью  
несет куда-то несметные богатства" ,— рассказы вал польский писатель и путе
ш ественник А . Фидлер.

Обильные дожди превращают берега Амазонки и ее притоков 
с их буйной растительностью и богатой гаммой красок в беско
нечно унылый пейзаж.

„Мрак и ненастье накладывают на них, во время дож дей , печать траги
ческой обреченности и безы сходности. В период муссонов вода льется без 
конца, с неумолкаемым ш умом дробясь о высокий зелены й свод, стекая по 
стволам деревьев и проникая в глубь леса в виде тончайш ей пыли, тумана, 
от которого деревенеет тело, ноют кости и липкая тоска просачивается в 
душ у" ,— рассказывает очевидец.

В период дождей вода днем и ночью угрожает человеку и I 
порождает неуверенность в завтрашнем дне. Именно поэтому, ; 
хотя по площади бассейн Амазонки составляет больше половины 
Бразилии, в нем проживает всего 6% населения страны. Навод
нения существенно затрудняют использование природных бо
гатств края и развитие его производительных сил.

Наводнения на

Разливы Волги. На реках Советского Союза также происходят 
наводнения, хотя и не столь грандиозные, как на „реках бед
ствии1 . По необъятной территории нашей страны протекает 
бесчисленное множество рек: общее число рек протяженностью 
более 10 км достигает почти 3 миллионов. Дать исчерпывающую 
картину наводнений на реках СССР рамки этой книги не по
зволяют, поэтому мы расскажем о наводнениях на самых круп
ных наших реках и об их характерных особенностях. Начнем с 
самой „русской1 реки — Волги.

До создания системы водохранилищ наводнения в Волжском 
бассейне, особенно на самой Волге, носили катастрофический 
характер и приводили к огромным бедствиям. Наибольший ущерб 
от них несли города Тверь (Калинин), Углич, Калязин, Рыбинск, 
Нижний Новгород (Горький), Казань, Самара (Куйбышев), Ка
мышин и Астрахань.
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У Твери высокие наводнения наблюдались многократно. Вес
ной 1807 и 1838 гг. уровень воды в реках Волге, Тверце и 
Тьмаке поднимался на 11 м над средним многолетним уровнем. 
У Ярославля уровень воды в Волге несколько раз поднимался 
выше чем на 10 м, а у Костромы — на 11 м.

Особенно большие бедствия от волжских наводнений терпел 
Нижний Новгород (сведения имеются с 1370 г.). Зимой 1829 г. 
уровень воды в Волге у города поднимался на 12 м выше ледя
ного покрова.

В литературе имеются весьма ценные сведения о наводнениях 
у г. Макарьева, расположенного на левом, „луговом'1 берегу 
Волги в 90 км ниже впадения Оки, около устья р. Кержеиец 
(левый приток Волги). Вследствие невысокого расположения над 
уровнем реки город часто подвергался разрушительным наводне- 

j ниям, сопровождавшимся подмывом берега.
I В 1709 г. у Макарьева произошло катастрофическое навод
нение. 31 мая 1722 г. Петр I во время поездки по Волге из 
;Москвы в Астрахань посетил монастырь, при его осмотре рас
спрашивал об этом наводнении и „...по имянному своему импе
раторского величества указу повелел подписать (на доске — С.Г ), 
по какое место бь!ла вода в 1709 году...“

Этот указ стал знаменательной йехой в истории изучения 
наводнений в нашей стране, так как с тех пор фиксирование 
отметок выдающихся и катастрофических наводнений стало обя
зательным.

На1 этой же доске затем были отмечены уровни наводнений 
1751, 1786, 1788, 1796, 1806, 1807, 1809, 1810, 1820, 1821, 
1829, 1844 и 1846 гг. Все они были ниже уровня воды в на
воднение 1709 г. Уровень его был превышен только 217 лет 
спустя— в 1926 г., и то лишь на 2 см.

Во время наводнений Волга меняла положение своего русла. 
В 1839 г. она приблизилась к стенам Макарьевского монастыря. 
К 1849 г., несмотря на закрепление берега, река оказалась в
8 м от юго-восточной башни монастырской стены, вымыв омут 
глубиной 29 м. Затем река начала уходить от монастыря вправо 
и омут вскоре занесло песком.

В наводнение 1856 и 1862 гг. уровень воды в реке у Самары 
превысил меженный уровень более чем на 12 м.

„Волга и Самара, разливш иеся иа необозримые пространства, взволнова
лись: огромные буры е залы  поднимались на поверхности воды и подбрасы 
вали суда, как щепки. Волнение было так сильно, что во многих местах  
посносило надворны е строения, даж е дома, затопленны е талой водой... Дома, 
крыши, заборы , бочли и разная домаш няя утварь массами носилась по воде" 
(„Академический месяцеслов" на 1857 г.).

В наводнение 1888 г. вода в Волге у Казани поднималась 
на 13 м.

Во время весенних половодий на Волге прибрежные города 
и населенные пункты несли большой урон от ледохода.
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„Каждый год пробуж дается Волга от своего зимнего сна, каж дую  весну  
несет она гибель и разорение ж ител ям ,— писал один волж ани н .— С неодоли
мой силой она ломает ледяны е оковы и гонит их вниз, сокруш ая все, что 
встретится на пути: льдины напирают на берег, рвут и роют его, лезут одна  
на другую , нагром ож даю тся в целые горы. Редко обходится без крупны х не
счастий. Лед проникает даж е в затоны и ломает укрывш иеся там суда" .

После постройки волжских водохранилищ угроза ледохода 
устранена.

В 1908 г. на Европейской территории России произошло ка
тастрофическое наводнение, охватившее бассейн Верхней и Сред
ней Волги и почти все реки ее центральной части. В результате 
наводнения без крова осталось более 50 тыс. человек (не считая 
Москвы, терпевшей небывалое бедствие). Разбушевавшаяся сти
хия разметала и затопила сотни тысяч домов и различных по
строек и погубила огромное количество посевов. Страна понесла 
неисчислимые убытки.

Основными причинами грандиозного наводнения 1908 г. в 
России, как было установлено специальной комиссией Академии 
наук, явились на редкость снежная зима (запас воды в снеге 
составлял 170—200% нормы), дружное таяние снега, глубокое 
промерзание почвы (зима была очень суровой) и обильные дожди 
после таяния снега, длившиеся в течение полутора — двух недель. 
Размаху наводнения существенно способствовали также застрой
ка поймы реки, вырубка в больших количествах лесов в речном 
бассейне и превращение вырубок в пахотные земли.

Древнейшее упоминание о наводнении на р. Москве содер
жится в Воскресенской летописи 1496 г.

Катастрофический характер носили наводнения в 1607 г., 
когда в городе было разрушено и повреждено около 100 домов, 
и в 1655 г.

„...вода притопила и разруш ила множество домов с немалым числом лю 
дей и вырвала с корнем больш ое количество деревьев. П реж де лю ди ходили  
по ней, а теперь стали плавать на лодках из улицы в улицу, от дома до  
дом а",— рассказы вал очевидец этого наводнения („Записки гетм ана Ж олкев- 
ского“ , СПб, 1871).

Наводнения на Днепре и его притоках. Днепр далеко не всег
да соответствовал эпитетам „родной“ , „чудный1, „кормилец11 и 
поэтическим образам, которыми его щедро наделяли предания и 
легенды, писатели и поэты. История показывает, что Днепр 
неоднократно был источником огромных по масштабам бедствий 
для жителей его берегов. Не случайно Н. В. Гоголь в повести 
„Страшная месть“ восторженные строки, посвященные Днепру — 
„Чуден Днепр при тихой погоде...“ ,— закончил словами:

„Когда ж е пойдут горами по небу синие тучи, черный лес ш атается до 
корня, дубы трещат, и молния, изламываясь м еж ду  туч, разом  осветит целый  
мир — страшен тогда Днепр! Водяные холмы  гремят, ударяясь о горы, и с 
блеском и стоном отбегаю т назад, и плачут и заливаю тся вдали... Дико чер
неют пром еж  ратую щ ими волнами обгорелы е пни и камни на выдавш емся  
берегу. И бьется об берег, поды маясь вверх и опускаясь вниз, пристаю щ ая
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лодка. Кто из казаков осмелится гулять в челне, в то время, когда рассердил
ся старый Днепр? Видно, ему не ведомо, что он глотает как м ух лю дей *.

На Днепре, в нижнем и среднем течении, в недавнем прошлом 
от наводнений постоянно несли ущерб города Херсон, Запорожье, 
Екатеринослав (Днепропетровск), Кременчуг и Киев, в верхнем 
течении — Могилев, Смоленск и множество населенных пунктов.

Первые относительно достоверные сведения о высоком навод
нении на Днепре относятся к 1128 г.— выдающемуся по вод
ности для всей современной Европейской территории СССР. „ В се 
же лето бысть вода велика, потопи люди, жита и хоромы уне- 
се...“ — писал о нем летописец.

Неоднократно высокие половодья происходили в районе Смо
ленска. Царь Алексей Михайлович, нахрдившийся во время на
воднения 1655 г. в городе, писал своим сестрам, что „с моста, 
возвышавшегося над меженним уровнем в Днепре на 7 сажень 
(около 15 м — С. Г.), черпают воду и старожилы не помнят та
кого 30 лет“ .

О наводнении 1684 г. у Могилева литературные источники 
сообщают: „В сем году необыкновенна велика вода была, многих 
понудила выбираться из домов... и вообще много причинила 
вреда“ . Город терпел бедствия во время наводнений в 1709 и 
1760 гг.

Особенно тяжелым по последствиям оказалось весеннее на
воднение 1789 г. Его называли „ужасным", „пагубным*1, „разру- 
шительным“ . От него терпели бедствия Киев, Кременчуг и много
численные приднепровские села.

Весной 1800-го и осенью 1818 г. колокольный звон в Киеве 
возвещал о стихийном бедствии — разливе Днепра.

Небывалые по высоте и разрушительной силе катастрофичес
кие наводнения, остающиеся пока историческими, произошли на 
реке в 1845 и 1931 гг.

Весеннее половодье 1845 г. было высоким на всей европей
ской части России, на Кавказе и в Крыму. В бассейне Днепра 
создались исключительно благоприятные условия для формиро
вания высокого наводнения.

Однако в наводнение 1931 г. максимальные уровни на всем 
протяжении Днепра и его притоков, кроме Припяти и Десны, 
оказались еще более высокими. Это наводнение считается не
превзойденным, как по высоте стояния воды, так и по размерам 
зоны затопления. Измеренные уровни и расходы воды в реке 
дали возможность установить, что такие наводнения могут пов
торяться примерно один раз в 300 лет. Причинами этого навод
нения были следующие обстоятельства. В августе — октябре пред
шествующего, 1930-го, года в бассейне реки прошли дожди, на 
40—80% превысившие среднюю многолетнюю норму осадков для 
этого периода. Почва оказалась увлажненной до предела. К кон
цу марта 1931 г. запасы снега на водосборе достигали 140— 
200% многолетней нормы. Снеготаяние, наступившее в первой
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декаде апреля, проходило очень дружно, при температуре + 6 , 
+  12°, и в течение 3—4 дней охватило весь бассейн.

Однако в бассейне Днепра возможны еще более благоприят
ные сочетания условий для формирования высоких половодий.

В 1933 г. половодье на Днепре было невысоким, но осадки, 
выпавшие в бассейне реки в летне-осенпкй период, оказались 
столь обильными, что превысили в 1,5 раза среднюю многолет
нюю норму и вызвали небывалый паводок повторяемостью при
мерно 1 раз в 350 лет.

После создания системы водохранилищ от наводнений стра
дают только притоки Днепра (Березина, Друть, Сож, Припять, 
Десна и др.), а также его верховья.

Среди притоков Днепра р. Припять отличается длительностью 
наводнений. Продолжительность наводнений на Припяти в от
дельные годы достигает 90 дней. Разливы ее в половодье дости
гают 20 км и более. Связь между населенными пунктами, распо
ложенными на островах среди болот Полесья, в это время осу
ществляется только на лодках. Высокая вода держится иногда 
до июля. До Октябрьской революции на правобережье р. Пины 
(приток Припяти) в некоторых селах, например в Мисятичи, 
ритуальный пасхальный обряд православных „крестный ход4 
вокруг церкви почти ежегодно совершается на лодках.

Днестровские наводнения. Для Днестра и его притоков ха
рактерны ливневые паводки, происходящие по нескольку раз 
ежегодно. В Прикарпатье сумма осадков во время ливней дости
гает почти 300 мм. В Днестр, в среднем течении, и в его прито
ки за один выдающийся паводок поступает до 25—35% годо
вого стока.

Начало истории днестровских наводнений теряется в глубине 
веков. Катастрофические наводнения на Днестре, оставившие о 
себе память навсегда, происходили в 1164, 1700 и 1941 гг. 
Выдающиеся наводнения начиная с 1785 г. наблюдались 14 раз.

В Ипатьевской и Воскресенской летописях за 1164 г. сооб
щается, что летом был потоп в Галиче. Сильный дождь, шедший 
день и ночь, вызвал большой подъем воды в Днестре, Река 
вышла из берегов, произвела огромные разрушения, похоронила 
в разбушевавшихся водах более 300 человек. Наводнение воз
никло настолько внезапно и быстро, что население вынуждено 
было спасаться на деревьях и крышах строений, оказавшихся в 
воде. В результате летнего катастрофического наводнения 1700 г. 
оказались затопленными большие площади пашен, лугов, садов, 
погибло огромное количество скота, имелось много человеческих 
жертв.

Многократно терпел бедствия от днестровских наводнений 
город Могилев-Подольский как в далеком прошлом, так и в 
более позднее время.

В 1841 г. на реке дважды было большое наводнение, и га
зеты сообщали о „сильных и быстрых приливах вод, каковых не 
помнят старожилы'1 .
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Три года подряд — в апреле 1863 г., июне 1864 г. и в марте 
1865 г.— из-за ливневых дождей высокие наводнения возникали 
в бассейнах левобережных притоков Днестра.

В весеннее наводнение 1871 г. сильно пострадали г. Ямполь, 
г. Рыбница и многочисленные населенные пункты.

В течение 1882 г. на Днестре наблюдалось девять паводков, 
вызвавших значительные наводнения.

Никогда так не бушевала водная стихия в бассейне Днестра, 
как в сентябрьское наводнение 1941 г., во время Великой Оте
чественной войны. Его вызвали сильные дожди, перешедшие 
в ливень, который длился с 29 августа по 4 сентября. Исключи
тельной силы ливень достиг 2 сентября и продолжался непре
рывно около 12 ч „как из опрокинутой бочки'1. Стремительные 
потоки воды сносили все, что встречалось на их пути. Вода за
топила массу населенных пунктов, смыла почти весь урожай, 
произвела огромные разрушения. Еще сильнее бушевал ливень 
в горах. Население горных районов вынуждено было срочно 
эвакуироваться.

В июне — июле 1948 г. на реках Молдавии вновь наблюдались 
высокие наводнения, вызванные дождями. На укреплении и 
подсыпке защитных дамб левобережья Днестра работало 20 тыс. 
человек. Их самоотверженный труд предотвратил затопление 
площадей, занятых ценными сельскохозяйственными культу
рами.

В весенний период вследствие неустойчивых температур возду
ха в бассейне Днестра и сильной порожистости его русла нередко 
возникают наводнения заторного происхождения.

В апреле 1845 г. около Григориополя возник огромный ле
дяной затор, вызвавший повышение уровня воды в реке на 
6,4 м. Старожилы утверждали, что подобного наводнения в 
предшествующие 60 лет не наблюдалось.

В феврале 1861 г. во время ледохода на притоке Днестра 
Ушице образовался ледяной затор, вызвавший внезапное высокое 
наводнение. Жители прибрежных селений едва успели спастись 
сами, бросив все свое имущество. На следующее утро виднелись 
только крыши затопленных домов, плывущие по воде стога сена 
и домашний скот.

Своеобразно формировался ледяной затор, вызвавший высо
кое наводнение во время зимней оттепели 1959-60 г. в районе 
пос. Жванец. В начале декабря 1959 г. в результате похолода
ния на реке образовался ледяной покров. Однако в конце месяца 
наступила оттепель и произошло вскрытие реки, вызвавшее ле
доход. К 5 января 1960 г. река очистилась ото льда, в середине 
третьей декады наступило похоладание и река вновь покрылась 
льдом. В конце января опять пришла оттепель. По реке двига
лась густая масса льда и шуги в виде вала, напоминающего 
селевой поток. С 30 января по 1 февраля температура воздуха 
снова понизилась и достигла —15°. Движение льда замедлилось 
и началось образование затора. Он просуществовал около 24
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дней. Наступившая 26 февраля оттепель способствовала еще 
большему подъему воды в Днестре. Вскрылись притоки Збручь и 
Жванчик, перед затором подъем уровня воды достиг 564 см, 
вызвал его подвижку и образование разводий. Разрушение за
тора, к счастью, происходило медленно, горизонт воды перед 
ним снижался постепенно.

В 1969 г. водная стихия Днестра дважды напоминала о 
своей мощи. Зимой, в декабре, в верховьях реки в Карпатах 
произошла внезапная оттепель с дождями. Лед, взломанный в 
верховьях, пошел поверх льда на ниже лежащих участках ре
ки, периодически образуя заторы. Вода, встретив затор, разли
валась, затопляла все кругом, затем, набрав силы, прорывала 
ледяную перемычку и, захватив из нее лед, вновь устремлялась 
вниз, где опять образовался затор. Этот процесс развивался 
вниз по течению реки, пока затор не был остановлен ниже 
городка Сороки наступившими морозами. Первыми весенними 
водами, пришедшими с Карпат, когда лед еще стоял по всему 
Днестру до устья, был подтоплен городок Сороки. Затем затор 
двинулся вниз и остановился ниже г. Рыбница, плотно запру
див реку. Воды Днестра вышли из берегов. Спустя несколько 
дней наводнением было охвачено все течение Днестра. Затор, 
похожий на своеобразный айсберг, двигаясь вниз по течению, 
достиг водохранилища Дубоссарской ГЭС и здесь окончательно 
остановился.

„Он производил ош еломляю щ ее впечатление. П еред нами без конца и края 
леж ал о неподвиж ное поле взды бивш ихся друг на друга огромны х ледяны х  
пластов полутораметровой толщины. М естами ледяны е скопления, словно го
ры, возвыш ались над торосами.

Л едяное поле ж ило своей таинственной ж изнью , дыш ало — негромко, но 
слышно — однотонны м, засты вш им ш орохом, будто переводило ды хание после 
мощ ного разруш ительного броска перед следующим" ,— писал очевидец.

Прошло несколько месяцев, и вновь газеты сообщали:

„Два дня, 7 и 8 ию ня, продолж ались ливневые дож ди  в К арпатах и на 
территории И вано-Ф ранковской, Львовской, Закарпатской областей. П ерепол
нились, разлились горные реки, уровень воды в Днестре, Пруте и их прито
ках быстро повысился..."

Достаточно заблаговременный прогноз дал возможность свое
временно эвакуировать население из наиболее опасных мест.

Карпатские реки. Реки, стекающие с Восточных Карпат, отли
чаются многочисленными и интенсивными паводками дождевого, 
снегового и смешанного происхождения. Паводки возникают в 
любое время года и часто приводят к катастрофическим навод
нениям.

Из различных литературных источников известно о несколь
ких выдающихся наводнениях на р. Прут, сопровождавшихся 
большими затоплениями и разрушениями. Необычайный разлив
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р е к и  п р о и з о ш е л  в п о л о в о д ь е  в м а р т е  1 8 5 4  г. и  в  а в г у с т о в с к и й  
п а в о д о к  1 8 8 9  г.

« С т р а ш н ы й »  л и в е н ь , в ы п а в ш и й  2 6 — 27 м а я  1 8 9 3  г. и  в ы з в а 
в ш и й  к а т а с т р о ф и ч е с к о е  н а в о д н е н и е  н а  м н о г и х  р е к а х ,  н а д о л г о  
о с т а л с я  в п а м я т и  м е с т н о го  н а с е л е н и я .

В н а ш е м  в е к е  к а т а с т р о ф и ч е с к и е  н а в о д н е н и я  н а  р е к а х  в в е р 
х о в ь я х  б а с с е й н о в  Т и с ы , П р у т а  и  Д н е с т р а  п р о и с х о д и л и  в 1 9 2 7 , 
1 9 4 1 , 1 9 4 7  и  1 9 5 7  гг.

Н а в о д н е н и я  н а  к а р п а т с к и х  р е к а х  б ы в а ю т  о со б ен н о  р а з р у ш и 
т е л ь н ы м и , к о г д а  и х  в о д о с б о р ы  п о л н о с т ь ю  о х в а т ы в а ю т  с и л ь н ы е  
л и в н и , и н т е н с и в н о с т ь ю  с в ы ш е  7 5  м м  в  с у т к и . Н а з в а н и я  м н о г и х  
к а р п а т с к и х  р е к  г о в о р я т  об и х  х а р а к т е р е :  Б ы с т р е ц , Л о м н и ц а , 
Г о р л я ц , К а м е н н ы й , Т е с н ы й , Ш у м о в к а ,  Б ы с т р а я ,  З в е р ь , О зе р е ц  
и ДР-

О ч е в и д е ц  т а к  р а с с к а з ы в а е т  о  н а в о д н е н и и  в к о н ц е  а в г у с т а  
1 9 2 7  г. н а  р е к а х  Д з е м б р о н я  и  Б ы с т р е ц :

„Всю ночь с 30 на 31 августа шли большие дожди... Раскаты грома и 
яркие вспышки молнии не прекращались в течение нескольких часов, пере
межаясь с грохотом камней, приводя в ужас не только домашних живот
ных, но и людей. Многие жители в поисках спасения переходили повыше в 
горы, перегоняя с собой скот.

...Наибольшей высоты и разрушительной силы наводнение достигло ночью. 
За несколько минут до катастрофы хозяин с семьей вышли из дому, угоняя 
домашний скот и унося наиболее ценное имущество. Когда они через несколь
ко минут вернулись домой за остатками последнего, то увидели дом плывущим 
по реке подобно кораблю с освещенными иллюминаторами, так как подве
шенная к потолку керосиновая лампа продолжала гореть, освещая внутрен
ность дома с его мебелью и утварью. Дом плыл по грохочущему водокамен
ному потоку несколько сот метров, пока на резком повороте русла реки не 
разбился о выступ скалы" .

С в о е о б р а зн о  ф о р м и р о в а л о с ь  к а т а с т р о ф и ч е с к о е  н а в о д н е н и е  н а  
р е к а х  б а с с е й н а  в е р х о в ь е в  Т и с ы  в к о н ц е  д е к а б р я  1 9 4 7  г. Е м у  
п р е д ш е с т в о в а л  б е с с н е ж н ы й  п е р и о д  с о т р и ц а т е л ь н ы м и  т е м п е р а 
т у р а м и , д о х о д и в ш и м и  д о  — 1 4 °С . О н  д л и л с я  п о ч т и  м е с я ц , в с л е д 
с т в и е  ч е го  п о ч в а  у с п е л а  п р о м е р з н у т ь .  В  н а ч а л е  и  с е р е д и н е  в т о р о й  
д е к а д ы  д е к а б р я  п р о ш л и  о б и л ь н ы е  с н е г о п а д ы , и  т о л щ и н а  с н е ж 
н о го  п о к р о в а  в о т д е л ь н ы х  м е с т а х  р е ч н о г о  б а с с е й н а  д о с т и г л а  4 0 —  
6 0  см . С 2 6  д е к а б р я  в З а к а р п а т ь е  н а ч а л о с ь  р е з к о е  п о т е п л е н и е  
в с в я з и  с п р и х о д о м  с з а п а д а  т е п л ы х  в о з д у ш н ы х  м а с с . П о в ы ш е н и е  
т е м п е р а т у р ы  с о п р о в о ж д а л о с ь  в ы п а д е н и е м  и н т е н с и в н ы х  д о ж д е й . 
К о л и ч е с т в о  с у т о ч н ы х  о с а д к о в  в  о т д е л ь н ы х  ч а с т я х  б а с с е й н а  с о 
с т а в л я л о  1 0 0 — 1 3 3  м м , ч т о  с п о с о б с т в о в а л о  б ы с т р о м у  в о з н и к н о в е 
н и ю  п а в о д к а , к о т о р ы й  п р о ш е л  н а  в с е х  р е к а х  С о в етс к о го  З а к а р 
п а т ь я .  Н а  р я д е  р е к  о н  д о с т и г  н а и в ы с ш е г о  з н а ч е н и я  з а  н а ш е  
с т о л е т и е .

И н а ч е  з а р о ж д а л о с ь  и  п р о т е к а л о  в  В о с т о ч н ы х  К а р п а т а х  к а т а 
с т р о ф и ч е с к о е  н а в о д н е н и е  14  д е к а б р я  1 9 5 7  г. В  г о р а х  л е ж а л  
г л у б о к и й  сн ег . Т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  д н е м  с о с т а в л я л а  — 1 0 ° , а  
н о ч ь ю  — 2 2 ° . Б ы л а  н а с т о я щ а я  з и м н я я  п о г о д а . В  н о ч ь  с 11 н а
12  д е к а б р я  в К а р п а т ы  в н е з а п н о  в т о р г л и с ь  с ю г о -з а п а д а  т е п л ы е
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м а с с ы  в л а ж н о г о  м о р с к о го  в о з д у х а , п р и н е с ш и е  с соб ою  с и л ь н ы е  
л и в н е в ы е  д о ж д и  и г р о зы . Т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  п о в ы с и л а с ь  до  
+ 8 %  а  м е с т а м и  до  -j-1 4 °. Н а ч а л о с ь  и н т е н с и в н о е  т а я н и е  с н е га . 
О гр о м н ы е  м а с с ы  в о д ы  у с т р е м и л и с ь  в  р е ч н ы е  р у с л а .  П о д ъ е м  и  
с п а д  у р о в н е й  в о д ы  в р е к а х  п р о и с х о д и л  о ч е н ь  б ы с т р о , д о с т и г а я  
2 — 3 м  в ч а с  и  б о л е е . Р у с л а  р е к  п р е т е р п е л и  з н а ч и т е л ь н ы е  д е 
ф о р м а ц и и . Н а  н е к о т о р ы х  р е к а х  р а з м ы в ы  б е р его в  д о с т и г а л и  1 2 — 
15  м . В  о т д е л ь н ы х  м е с т а х  в о д о т о к о в  в о з н и к л и  в т о р ы е  р у с л а  (р у 
к а в а ) .

Т а  ж е  р е з к а я  о т т е п е л ь  в ы з в а л а  к а т а с т р о ф и ч е с к о е  н а в о д н е н и е  
н а  к а р п а т с к и х  п р и т о к а х  Д н е с т р а . Н а в о д н е н и е  н а н е с л о  б о л ь ш о й  
у щ е р б  н а р о д н о м у  х о з я й с т в у  р я д а  о б л а с т е й . Б о р ь б а  с н и м  о с л о ж 
н я л а с ь  с и л ь н ы м  в е т р о м , с к о р о с т ь  к о т о р о г о  д о с т и г а л а  2 0 —  
2 5  м /се к , а  в б а с с е й н е  в е р х о в ь е в  р . П р у т  —  4 0  м /сек . П р и ч и н о й  
т а к и х  в е тр о в  я в л я е т с я  с л о ж н а я  о р о г р а ф и я  К а р п а т  и  ч а с т а я  с м е 
н а  н а д  н и м и  с и н о п т и ч е с к о й  о б с т а н о в к и .

У  ст е н  д р е в н е го  Н о в г о р о д а . Р е к а  В о л х о в , оз. И л ь м е н ь  (по  
л е т о п и с я м  —  И л ь м е р , у  д р е в н и х  с л а в я н  —  С л о в е н с к о е  м о р е ) и  
его  п р и т о к и  М е та , П о л а , Л о в а т ь  с П о л и с т ь ю , Ш е л о н ь  и  д р . с 
н е з а п а м я т н ы х  в р е м е н  я в л я ю т с я  и с т о ч н и к а м и  н а в о д н е н и й  в И л ь -  
м е н с к о -Л о в а т с к о й  (И л ь м е н с к о й )  н и зм е н н о с т и .

В о з . И л ь м е н ь  н е с у т  св о и  в о д ы  д о  5 0  р е к , а  в ы т е к а е т  и з  
н е го  т о л ь к о  о д н а  р е к а  —  В о л х о в . В и с т о к е  В о л х о в а  н а  о б о и х  его  
б е р е г а х  с в ы ш е  т ы с я ч и  л е т  с т о и т  с т а р и н н ы й  р у с с к и й  го р о д  Н о в 
го р о д .

В о с е н н е -зи м н и й  п е р и о д  и  в е сн о й , в в е т р е н у ю  п о г о д у , в е т е р  
в з л а м ы в а е т  н а  о зе р е  л е д  и  н а г о н я е т  его  в  В о л х о в , о б р а з у я  з а 
т о р ы . В ы з ы в а я  р е з к и е  п о д ъ е м ы  у р о в н е й  в о д ы  в р е к е  и  о зе р е , 
о н и  п р и в о д я т  к  н а в о д н е н и я м .

В з а п и с я х  о п о го д е  в н о в г о р о д с к и х  л е т о п и с я х  з а  п е р и о д  с 
I X  п о  X V I I I  в. н е с к о л ь к о  р а з  о т м е ч е н о , ч т о  н а  В о л х о в е  н а б л ю 
д а л о с ь  д а ж е  о б р а т н о е  т е ч е н и е  в о з . И л ь м е н ь , ч т о  б ы л о , в и д и м о , 
с в я з а н о  с о б р а з о в а н и е м  з а т о р о в  л ь д а  н и ж е  г о р о д а  п о  те ч е н и ю . 
И н о г д а  В о л х о в  т е к  в с п я т ь  н а  п р о д о л ж е н и и  5 — 7 д н е й .

К а к  с в и д е т е л ь с т в у ю т  л е т о п и с и , з а  п е р и о д  с 9 9 8  п о  1 7 1 6  г. 
к а т а с т р о ф и ч е с к и е  н а в о д н е н и я  п р о и с х о д и л и  в Н о в г о р о д е  с в ы ш е
2 5  р а з .  О н и  п р и н о с и л и  г о р о д у  р а з р у ш е н и я ,  в ы з ы в а л и  н е у р о ж а и ,  
п о р о ж д а в ш и е  д л и т е л ь н ы й  г о л о д  и  э п и д е м и и . П е ч а л ь н о  п о в е 
с т в у ю т  об э т и х  т я г ч а й ш и х  с т и х и й н ы х  б е д с т в и я х  л е т о п и с и .

1128 г.— „Была большая вода... в Волхове. В Новгороде был очень силь
ный голод... Люди ели листья липовые и кору березовую... мертвыми падали 
от голода..."

1376 г.— „В Новгороде течет река Волхов обратно семь дней, это уже 
третий год она так течет.

1437 г.— „Осенью в Новгороде вода была очень большая. Когда начал 
образовываться лед, он выломал семь городень у большого моста... и много 
бед причинил новогородцам" .

1540 г.— „Была большая вода в Великом Новгороде... очень дождливая 
осень, солнце не проглядывало до заговенья Филиппова (то есть до 15 ноября 
ст. ст.), и яровой хлеб на полях и гумнах погнил... нивы по берегам рек и 
озеро залила вода1 .
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С и с т е м а т и ч е с к и е  н а б л ю д е н и я  з а  у р о в н я м и  р . В о л х о в  в е д у т с я  
с 1 8 8 1  г. Н а ч и н а я  с э т о го  в р е м е н и  в ы д а ю щ и е с я  н а в о д н е н и я  
н а б л ю д а л и с ь  6 р а з ,  п о в т о р я я с ь  в с р е д н е м  о д и н  р а з  в  1 4 — 15 л ет . 
Н а в о д н е н и я  1 9 2 2 , 1 9 2 6  и  1 9 6 6  гг . о т н о с я т с я  к  к а т а с т р о ф и ч е с к и м . 
В е р о я т н о с т ь  п о в т о р е н и я  т а к и х  н а в о д н е н и й  д л я  р . В о л х о в а  с о с т а в 
л я е т  с о о т в е т с т в е н н о  о д и н  р а з  в 1 0 0  л е т  и  о д и н  р а з  в 4 0  и  50  
л е т .

Н е с м о т р я  н а  то  ч т о  м а к с и м а л ь н ы й  у р о в е н ь  в о д ы  в п о л о в о д ь е  
1 9 6 6  г. б ы л  н а  3 5  см  н и ж е  и с т о р и ч е с к о го  у р о в н я  1 9 2 2  г. и  н а  
10 см  н и ж е  у р о в н я  в о д ы  1 9 2 6  г ., н а р о д н о е  х о з я й с т в о  Н о в г о р о д 
с к о й  о б л а с т и  п о н е с л о  с е р ь е з н ы й  м а т е р и а л ь н ы й  у щ е р б . Б ы л и  з а 
т р а ч е н ы  б о л ь ш и е  с р е д с т в а  н а  с п а с е н и е  о б щ е с т в е н н о го  и  л и ч н о г о  
и м у щ е с т в а , у с т р о й с т в о  в р е м е н н о г о  ж и л ь я ,  с н а б ж е н и е  п р о д у к т а 
м и  и  ф у р а ж о м .

О со б ен н о  п о с т р а д а л  г. С т а р а я  Р у с с а , с т о я щ и й  в н и з о в ь я х  
р. П о л и с т и  —  п р и т о к а  Л о в а т и .

О сн о в н о й  п р и ч и н о й  н а в о д н е н и я  1 9 6 6  г. б ы л а  о ч е н ь  с н е ж н а я  
зи м а . К  н а ч а л у  в е с н ы  с н е г о з а п а с ы  в В о л х о в с к о -И л ь м е н с к о м  б а с 
се й н е  д о с т и г а л и  1 ,5 — 2 г о д о в ы х  н о р м . С н е г о т а я н и е  б ы л о  д р у ж 
н ы м  и  в а п р е л е  с о п р о в о ж д а л о с ь  л и в н е в ы м и  д о ж д я м и , в  р е з у л ь 
т а т е  к о т о р ы х  в ы п а л о  2 — 2,5  н о р м ы  м е с я ч н ы х  о с а д к о в .

С р е д и  ж и т е л е й  И л ь м е н с к о -Л о в а т с к о й  н и з м е н н о с т и  б ы т у е т  
м н е н и е , ч т о  к а т а с т р о ф и ч е с к и е  н а в о д н е н и я  в н е й  у ч а с т и л и с ь  п о с 
л е  то го , к а к  н а  п л о т и н е  В о л х о в с к о й  ГЭС и м . В. И . Л е н и н а  п о я 
в и л а с ь  д е р е в я н н а я  н а д с т р о й к а , о тч е го  у р о в е н ь  в о д ы  в В о л х о в е  
п о в ы с и л с я . Э то м н е н и е  о п р о в е р г а е т с я  с п е ц и а л ь н о  п р о в о д и в ш и м и 
с я  и н ж е н е р н ы м и  р а с ч е т а м и . Н а  с а м о м  ж е  д е л е  о с н о в н а я  п р и ч и 
н а  В о л х о в с к о -И л ь м е н с к и х  н а в о д н е н и й  в  г о д ы  с о б и л ь н ы м и  о с а д 
к а м и  и  д р у ж н ы м  с н е г о т а я н и е м  —  н е д о с т а т о ч н а я  п р о п у с к н а я  с п о 
со б н о ст ь  р у с л а  р . В о л х о в  в ее  и с т о к е .

В о л х о в с к о -И л ь м е н с к и е  н а в о д н е н и я  з а т р у д н я ю т  о с в о ен и е  д л я  
с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а  б о л ь ш и х  з е м е л ь н ы х  п л о щ а д е й , р а с п о л о ж е н 
н ы х  в И л ьм Г ен ск о -Л о в атск о й  н и з м е н н о с т и , и  у с л о ж н я ю т  г и д р о 
м е л и о р а т и в н ы е  р а б о т ы  в ее п р е д е л а х .

Н е в с к и е  н а в о д н е н и я . В е л и ч е с т в е н н а я , с п о к о й н а я  Н е в а  з а  2 7 0  с 
л и ш н и м  л е т , в т е ч е н и е  к о т о р ы х  в е д у т с я  н а б л ю д е н и я  н а д  ее 
у р о в н е м , с в ы ш е  3 0 0  р а з  в ы х о д и л а  и з  с в о и х  б е р его в  и  с о в е р ш а л а  
н а б е г и  н а  г о р о д , з а т о п л я я  п о н и ж е н н ы е  его  ч а с т и . З а  п е р и о д  с 
1 7 0 3  по  1 9 6 8  г. з а р е г и с т р и р о в а н о  2 2 7  н а в о д н е н и й  с п о д ъ е м а м и  
у р о в н я  в о д ы  с в ы ш е  1 ,5  м  н а д  о р д и н а р о м , в т о м  ч и с л е  1 7 3  с л у 
ч а я  с п о д ъ е м о м  в о д ы  с в ы ш е  2 м . Н е к о т о р ы е  и з  н и х  у в е к о в е 
ч е н ы  в г р а н и т е  и  б е то н е  в в и д е  р а з л и ч н ы х  з н а к о в  и  н а д п и с е й  
н а  ц о к о л я х  м н о г и х  з д а н и й  Л е н и н г р а д а .

П е р в о е  н а в о д н е н и е  в П е т е р б у р г е  п р о и з о ш л о  в  а в г у с т е  
1 7 0 3  г .— с п у с т я  д в а  м е с я ц а  п о с л е  его  з а к л а д к и .  С к е п т и к и  т о г д а  
с р а з у  з а г о в о р и л и  об « и с т о р и ч е с к о й  о ш и б к е»  П е т р а  I , р и с к н у 
в ш е го  с т р о и т ь  го р о д  н а  б о л о т е . О н и  с с ы л а л и с ь  н а  то , ч т о  н о в г о 
р о д ц ы , в л а д е в ш и е  б е р е г а м и  и  у с т ь е м  Н е в ы  п я т ь  в е к о в  т о м у  н а з а д ,  
н е  р и с к о в а л и  з а к л а д ы в а т ь  в  э т о м  „ги б ло м  м е с т е ' б о л ь ш о й  п о р 
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т о в ы й  го р о д , н е с м о т р я  н а  то  ч т о  х о р о ш о  п о н и м а л и  его  о г р о м н о е  
с т р а т е г и ч е с к о е  з н а ч е н и е  и  и м е л и  б о л ь ш о й  г р а д о с т р о и т е л ь н ы й  
о п ы т . Т ем  не м е н е е  П е т р  I  б ы л  н е п р е к л о н е н  и  го р о д  и н т е н с и в н о  
с т р о и л с я .

К р у п н е й ш и м  в X V I I I  в. б ы л о  н а в о д н е н и е  21 с е н т я б р я  1 7 7 7  г. 
Н а в о д н е н и е  с л у ч и л о с ь  н о ч ь ю , з а с т а л о  н а с е л е н и е  в р а с п л о х  и  
с о п р о в о ж д а л о с ь  ч е л о в е ч е с к и м и  ж е р т в а м и . М н о ж е с т в о  с у д о в  о к а 
з а л о с ь  в ы б р о ш е н о  н а  берег .

К а т а с т р о ф и ч е с к и м  б ы л о  н а в о д н е н и е  1 9  н о я б р я  1 8 2 4  г., во 
в р е м я  к о т о р о г о  у р о в е н ь  в о д ы  в Ф и н с к о м  з а л и в е  и  в у с т ь е  Н е в ы  
п о д н я л с я  н а  4 2 1  см  в ы ш е  о р д и н а р а .

А . С. П у ш к и н  о б р а з н о  н а р и с о в а л  к а р т и н у  н а в о д н е н и я  1 8 2 4  г. 
в  п о э м е  „М ед н ы й  в с ад н и к *  :

Осада! приступ! злые волны,
Как воры, лезут в окна. Челны 
С разбега стекла бьют кормой,
Лотки под мокрой пеленой,
Обломки хижин, бревны, кровли,
Товар запасливой торговли.
Пожитки бедной нищеты,
Грозой снесенные мосты,
Гробы с размытого кладбища 
Плывут по улицам!

С л е д у ю щ е е  к а т а с т р о ф и ч е с к о е  н а в о д н е н и е , л и ш ь  н е м н о г и м  у с 
т у п а в ш е е  п о  в ы с о т е  н а в о д н е н и ю  1 8 2 4  г., п р о и з о ш л о  в с е н т я б р е  
1 9 2 4  г. Р а н н и м  у т р о м  23  с е н т я б р я  е щ е  н и ч т о  н е  п р е д в е щ а л о  
б е д ы ; н а о б о р о т , и з - з а  с и л ь н о го  ю г о -в о с т о ч н о г о  в е т р а  у р о в е н ь  в о д ы  
в Н е в е  у п а л  н а  1 0  см  н и ж е  о р д и н а р а .  О д н а к о  к  9 ч  у т р а  ю го- 
в о с т о ч н ы й  в е т е р  с м е н и л с я  н а  ю г о -з а п а д н ы й  и , п о с т е п е н н о  у с и л и 
в а я с ь ,  п р е в р а т и л с я  в ш т о р м . С к о р о с т ь  в е т р а  д о с т и г а л а  23  м /сек . 
С 10  ч  у т р а  в р е к е  н а ч а л с я  б ы с т р ы й  п о д ъ е м  в о д ы . В  13  ч  
2 0  м и н  р а з д а л с я  в ы с т р е л  о р у д и я  П е т р о п а в л о в с к о й  к р е п о с т и , 
о п о в е с т и в ш и й  л е н и н г р а д ц е в  об у г р о з е  н а в о д н е н и я . Ч е р е з  2 0  м и н  
п о с л е  в ы с т р е л а  у р о в е н ь  в о д ы  в Н е в е  д о с т и г  1 6 0  см  в ы ш е  о р д и 
н а р а ,  к  14  ч  п о д ъ е м  его  н е с к о л ь к о  з а м е д л и л с я .  О к о л о  15  ч  
3 0  м и н  в о д а  в р е к е  в н о в ь  с т а л а  б ы с т р о  п о д н и м а т ь с я ,  и  в 16  ч  
Н е в а  в ы ш л а  и з  б е р его в . В е те р  н е п р е р ы в н о  к р е п ч а л ,  и  к  16  ч  
3 0  м и н  он  п р е в р а т и л с я  в  у р а г а н  с к о р о с т ь ю  4 0 — 4 2  м /сек . 

О ч е в и д ц ы  н а в о д н е н и я  -р а с с к а з ы в а л и :
„Повсюду стоял страшный шум и треск, как при артиллерийском обстре

ле. Рушились мосты и деревянные постройки. На залитых водой улицах 
остановились трамваи. Вода на улицах Васильевского острова стояла так 
высоко, что верховые могли передвигаться по ним на лошадях только вплавь*.

В 19  ч  15  м и н  у р о в е н ь  д о с т и г  н а и б о л ь ш е г о  з н а ч е н и я  —  3 6 9  см  
н а д  о р д и н а р о м  и , п р о д е р ж а в ш и с ь  н а  э т о й  о т м е т к е  о к о л о  2 5  м и н , 
н а ч а л  п а д а т ь .  В о д а  п о к и д а л а  з а т о п л е н н у ю  т е р р и т о р и ю  д о в о л ь н о  
м е д л е н н о . П о ч т и  4  ч  о н а  п о н и ж а л а с ь  д о  у р о в н я  2 7 0  см  н а д  
о р д и н а р о м . Т о л ь к о  ч е р е з  6 — 7 ч  в о д а  у ш л а  и  с с а м ы х  н и з к и х  
м ест .
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В ч е м  ж е  п р и ч и н а  н а в о д н е н и й  н а  Н е в е ?  Ц и к л о н ы , п е р е с е 
к а ю щ и е  Б а л т и й с к о е  м о р е  с ю г о -з а п а д а  н а  се в е р о -в о с т о к , в ы з ы 
в а ю т  в  его  в о д н о й  м а с с е  в е р т и к а л ь н ы е  к о л е б а т е л ь н ы е  п е р е м е 
щ е н и я —  с е й ш и , п р о и с х о д я щ и е  о к о л о  о д н о го  и л и  н е с к о л ь к и х  
ц е н т р о в  (у зл о в ) . П о д ъ е м  у р о в н я  в о д ы  в у с т ь е  Н е в ы  з а  сч ет  с е й ш  
м о ж е т  д о с т и г а т ь  1 0 0 — 1 5 0  см . Ц и к л о н ы  н а р у ш а ю т  в  м о р е  и  
р а в н о в е с и е  в о д н ы х  м асс . В ц е н т р е  ц и к л о н о в  а т м о с ф е р н о е  д а в л е 
н и е  н и ж е , ч е м  в о к р у ж а ю щ е м  п р о с т р а н с т в е . П о э т о м у  ц и к л о н , 
п о д о б н о  г и г а н т с к о м у  н а с о с у , в с а с ы в а е т  м а с с у  в о д ы  с а к в а т о р и и  
м о р я  и  н а  его  п о в е р х н о с т и  о б р а з у е т с я  в с п у ч е н н о с т ь , к о т о р а я  
о с е д а е т  п о с л е  о т х о д а  ц и к л о н а . П р и  э т о м  о н а  р а с т е к а е т с я  во  все  
с т о р о н ы  со с к о р о с т ь ю  4 0 — 6 0  к м /ч  в  в и д е  т а к  н а з ы в а е м о й  д л и н 
н о й  в о л н ы , н е у к л о н н о  д в и ж у щ е й с я  и  к  Л е н и н г р а д у . У  Н е в с к о й  
гу б ы  з а  с ч е т  с у ж е н и я  з а л и в а  в ы с о т а  в о л н ы  у в е л и ч и в а е т с я  до  
1 3 0  см  и  б о л е е . К р о м е  то го , з а п а д н ы й  в е т е р  в Ф и н с к о м  з а л и в е  
у  Л е н и н г р а д а  м о ж е т  с о п р о в о ж д а т ь с я  з н а ч и т е л ь н ы м  н а г о н о м  
в о д ы .

К о г д а  все  п е р е ч и с л е н н ы е  ф а к т о р ы  д е й с т в у ю т  о д н о в р е м е н н о , 
у р о в е н ь  в о д ы  п о д н и м а е т с я  у  г о р о д а  о со б ен н о  в ы с о к о . П р и ч и н ы , 
в ы з ы в а ю щ и е  п о д ъ е м  у р о в н я  в о д ы , м о г у т  п р о я в л я т ь с я  в р а з н ы х  
к о м б и н а ц и я х .

С т е х  п о р  к а к  м е х а н и з м  л е н и н г р а д с к и х  н а в о д н е н и й  с т а л  я с е н , 
о н и  н е  з а с т а ю т  го р о д  в р а с п л о х . И х  п р е д с к а з ы в а ю т  п о  д а н н ы м  
н а б л ю д а т е л ь н ы х  с т а н ц и й  у  Т а л л и н а ,  р е г и с т р и р у ю щ и х  п р о х о ж д е 
н и е  д л и н н о й  в о л н ы . Т а к и м  о б р а з о м , го р о д  об у г р о з е  н а в о д н е н и я  
у з н а е т  з а  6 — 7 ч .

Н а и б о л е е  ч а с т о  н а в о д н е н и я , о со б ен н о  к а т а с т р о ф и ч е с к и е , п о 
в т о р я ю т с я  в с е н т я б р е  —  н о я б р е ; н а  э т и  м е с я ц ы  п р и х о д и т с я  о к о л о  
7 0 %  с л у ч а е в . О ч е н ь  р е д к о  н а в о д н е н и я  с л у ч а ю т с я  в г о р о д е  в е с 
н о й . О д н о  и з  н и х  п р о и з о ш л о  в а п р е л е  1 9 1 4  г.

С го н ы  в о д ы  в Н е в с к о й  гу б е  и  Ф и н с к о м  з а л и в е ,  п р о и с х о д я щ и е  
п р и  в о с т о ч н ы х  в е т р а х , п р и в о д я т  к  п о н и ж е н и ю  у р о в н я  в о д ы  в 
Н е в е . О но т о ж е  о т р и ц а т е л ь н о  о т р а ж а е т с я  н а  ж и з н и  го р о д а .

И н т е н с и в н о с т ь  п о д ъ е м а  и  с п а д а  у р о в н я  в о д ы  п р и  н а г о н а х  
и  с г о н а х  к о л е б л е т с я  в п р е д е л а х  о т  10  до  1 1 0  см  в ч а с .

Л е н и н г р а д  н е с е т  у щ е р б  и  от  з а ж о р н ы х  н а в о д н е н и й , ч т о  о б у 
с л о в л и в а е т с я  р я д о м  о с о б е н н о с те й  з и м н е г о  р е ж и м а  Н е в ы .

Л е д я н о й  п о к р о в  н а  Н е в е  б ы с т р о  у с т а н а в л и в а е т с я  в у с т ь е в о й  
ее  ч а с т и , д о  Л и т е й н о г о  м о с т а . С р е д н я я  д а т а  у с т а н о в л е н и я  л е 
д я н о г о  п о к р о в а  у  п о с л е д н е г о  —  2 8  н о я б р я , в  и с т о к е  р е к и  у  П ет- 
р о к р е п о с т и  —  21  д е к а б р я . В ы ш е  Л и т е й н о г о  м о с т а  з а м е р з а н и е  
р е к и  п р о т е к а е т  н е с п о к о й н о . В  м н о го в о д н ы е  г о д ы , с о о т в е т с т в у ю 
щ и е  в ы с о к и м  и  с р е д н и м  у р о в н я м  в о д ы  в Л а д о ж с к о м  о зе р е , 
о б р а з о в а н и е  л е д я н о г о  п о к р о в а  н а  Н ев е  в с е г д а  с о п р о в о ж д а е т с я  
з а ж о р а м и .  С в о е о б р а з н ы м и  „ ф а б р и к а м и 1 ш у г и  я в л я ю т с я  д о л г о  
н е з а м е р з а ю щ и е  п о л ы н ь и  в и с т о к е  р е к и  и  И в а н о в с к и е  п о р о ги . 
З а ж о р ы  в ы з ы в а ю т  б о л ь ш и е  и  п р о д о л ж и т е л ь н ы е  п о д ъ е м ы  у р о в н я  
в о д ы . П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  с т о я н и я  в ы с о к и х  з а ж о р н ы х  у р о в н е й  
с о с т а в л я е т  о т  1 д о  3 0  с у т о к  и  д а ж е  б о л ее . Т е л о  з а ж о р а  м о ж е т
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и м е т ь  д л и н у  о т  2 — 3 до  8 — 11 к м , а  т о л щ и н у  —  о т  2 — 4 д о  
6 — 10 м .

П р и  с и л ь н ы х  ш т о р м о в ы х  в е т р а х  з а п а д н о г о  н а п р а в л е н и я  л е 
д я н о й  п о к р о в  в Н е в с к о й  гу б е  в з л а м ы в а е т ,  н а в а л и в а е т  н а  б е р е 
г о в ы е  о т м е л и  —  т о р о с и т . В ы с о т а  т о р о с о в  д о с т и г а е т  10  м .

„Д ы х ан и е"  л ь д а  и  м о р я . З н а ч и т е л ь н ы й  у щ е р б  от  н а в о д н е н и й  
н е с е т  г. А р х а н г е л ь с к ,  с т о я щ и й  в д е л ь т е  С е в е р н о й  Д в и н ы . Г л а в 
н о й  п р и ч и н о й  н а в о д н е н и й  я в л я ю т с я  зд е с ь  л е д я н ы е  з а т о р ы , о б 
р а з у ю щ и е с я  в р у к а в а х  д е л ь т ы  во  в р е м я  в е с е н н е го  л е д о х о д а . 
И н о г д а  н а в о д н е н и я  б ы в а ю т  в ы з в а н ы  п е р е м е щ е н и е м  в о д н ы х  м а с с  
со  с т о р о н ы  Б е л о г о  м о р я .

В есен н ее  п о л о в о д ь е  н а  С е в е р н о й  Д в и н е  н а ч и н а е т с я  в с е р е 
д и н е  —  к о н ц е  а п р е л я  и  п р о х о д и т  в т е ч е н и е  1 0 — 15  д н е й ; у р о в е н ь  
в о д ы  в н е й  п о д н и м а е т с я  в э то  в р е м я  н а  5 — 10  м . В о  в р е м я  
с р а в н и т е л ь н о  р е д к и х  л е т н и х  д о ж д е в ы х  п а в о д к о в  у р о в е н ь  в о д ы  
п о в ы ш а е т с я  н а  1 —  2 м , а  во  в р е м я  о с е н н и х  —  д о  3 м .

А м п л и т у д а  к о л е б а н и й  у р о в н я  в о д ы  у  г о р о д а  во в р е м я  п р и 
л и в о в  и  о т л и в о в  с о с т а в л я е т  о к о л о  1 м , п о э т о м у  п р и л и в ы  и  о т 
л и в ы  п о ч т и  н е  н а р у ш а ю т  в о д н о го  р е ж и м а  р е к и  в  д е л ь т е . П р и 
л и в н а я  в о л н а  р а с п р о с т р а н я е т с я  в в е р х  п о  С е в е р н о й  Д в и н е  до  
у с т ь я  р. П и н е г и . З а  и с к л ю ч е н и е м  п е р и о д о в  в е с е н н е г о  п о л о в о д ь я , 
в  р у к а в а х  д е л ь т ы  во  в р е м я  п р и л и в о в  н а б л ю д а е т с я  о б р а т н о е  
т е ч е н и е  в о д ы .

К а т а с т р о ф и ч е с к и е  п о д ъ е м ы  у р о в н е й  в о д ы  в р у к а в а х  д е л ь т ы  
п р о и с х о д я т  п р и  н е п е р и о д и ч е с к и х  к о л е б а н и я х  у р о в н я  м о р я , в ы 
з ы в а е м ы х  в е т р о в ы м и  н а г о н а м и  б о л ь ш и х  м а с с  в о д ы  со с т о р о н ы  
м о р я . Н а г о н ы  в п е р и о д  л е д о х о д а  з а д е р ж и в а ю т  п р о д в и ж е н и е  
л ь д а  в р е к е  и  с п о с о б с т в у ю т  о б р а з о в а н и ю  за т о р о в .

С г о н н о -н а г о н н ы е  я в л е н и я  в у с т ь е  С е в е р н о й  Д в и н ы  с в я з а н ы  
с а т м о с ф е р н о й  ц и р к у л я ц и е й  н а д  Б а р е н ц е в ы м  м о р е м . Ч а щ е  в с его  
о н и  н а б л ю д а ю т с я  в е с н о й  и  о се н ь ю . С го н ы  п р о и с х о д я т  п р и  в е т р а х  
ю ж н о г о  н а п р а в л е н и я ,  н а г о н ы  —  п р и  в е т р а х , д у ю щ и х  со с т о р о н ы  
Б а р е н ц е в а  м о р я . Ж и т е л и  А р х а н г е л ь с к а  ч а с т о  у д и в л я ю т с я  то м у , 
ч т о  в  т и х у ю  б е зв е т р е н н у ю  п о г о д у  в н е з а п н о  п о в ы ш а е т с я  у р о в е н ь  
в о д ы  в  р ек е .

Э то и  ес ть  н е  ч т о  и н о е , к а к  д о х о д я щ е е  д о  г о р о д а  « д ы х а 
ние»  д а л е к о г о  Б а р е н ц е в а  м о р я .

Н е  м е н ь ш е е  з н а ч е н и е  д л я  в о з н и к н о в е н и я  н а г о н о в  и м е е т  и  
в е т е р , д у ю щ и й  с Б е л о г о  м о р я ,—  „ м о р я н а “ .

З а  2 0 0 -л е т н и й  п е р и о д  н а б л ю д е н и й  з а  у р о в н е м  в о д ы  в С е в е р 
н о й  Д в и н е  у  г. А р х а н г е л ь с к а  у с т а н о в л е н о , ч то  в ы с о к и е  п о д ъ е м ы  
п о в т о р я ю т с я  зд е с ь  в  с р е д н е м  о д и н  р а з  в  ч е т ы р е  г о д а .

В X I X  в. н а в о д н е н и я  в г о р о д е  т р и  р а з а  н о с и л и  к а т а с т р о ф и 
ч е с к и й  х а р а к т е р .  В  м а е  1 8 1 1  г. у р о в е н ь  в о д ы  в р е к е  п о д н и м а л с я  
н а  6 ,1  м . Н а в о д н е н и е  п р о д о л ж а л о с ь  6 с у т о к . Н а  М а й м а к с е  
(г л у б о к о в о д н ы й , с у д о х о д н ы й  р у к а в  д е л ь т ы )  и  д р у г и х  р у к а в а х  
д е л ь т ы  4 2  и н о с т р а н н ы х  и  р у с с к и х  к о р а б л я  б ы л и  в ы б р о ш е н ы  
н а  б е р ег  и л и  з а н е с е н ы  н а  д р у г и е  о с т р о в а . О т это го  н а в о д н е н и я  
п о с т р а д а л и  и  м н о ги е  д е р е в н и .
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В м а е  1 8 4 3  г., в с к о р е  п о с л е  в с к р ы т и я  Д в и н ы  ото  л ь д а ,  
в о з н и к  з а т о р , к о т о р ы й  п р и в е л  к  п о в ы ш е н и ю  у р о в н я  в о д ы  в 
р е к е  н а  8 м . П о с л е д о в а в ш и й  з а т е м  п р о р ы в  з а т о р а  п о в л е к  з а  
соб ой  к а т а с т р о ф у .

„Свирепая река,— писал очевидец,— в густых громадах льда мчала обы
вательские строения с домашним скотом, которым подать помощь не было 
никакой возможности. Несколько поселян лишилось жизни. Каменному бере
говому укреплению города причинено во многих местах разрушение, даже 
несколько речных судов выкинуло на набережную. Для разрушения затора 
льда была применена артиллерия, залпами которой удалось предупредить 
дальнейшую беду“ .

Навалы льда вызвали образование на берегах реки в пре
делах города ледяного тороса высотой около 10 м.

М о щ н ы й  л е д я н о й  з а т о р  н а  М а й м а к с е  во  в р е м я  л е д о х о д а  
10  м а я  1 9 5 8  г. п р и в е л  к  н а в о д н е н и ю , м а к с и м а л ь н ы й  у р о в е н ь  
к о т о р о го  н а  13 см  п р е в ы с и л  н а в о д н е н и е  1 8 4 3  г.

В 1 9 6 1  г. н а  р е к е  в н о в ь  о б р а з о в а л и с ь  з а т о р ы . В ы с о к а я  в о д а  
д е р ж а л а с ь  т р и  д н я , но  а к т и в н а я  ж и з н ь  в го р о д е  не п р е к р а щ а 
л а с ь ,  т а к  к а к  н а в о д н е н и е  б ы л о  с в о е в р е м е н н о  п р е д с к а з а н о  м е с т 
н ы м  у п р а в л е н и е м  Г и д р о м е т с л у ж б ы .

В б а с с е й н е  С е в е р н о й  Д в и н ы  о т  н а в о д н е н и й  ч а с т о  т е р п я т  б е д 
с т в и я  и  д р у г и е  г о р о д а , о со б ен н о  В е л и к и й  У с тю г . О н  с т о и т  н а  
л е в о м  б е р егу  р . С у х о н ы , в б л и з и  у с т ь я  ее  п р а в о г о  п р и т о к а  р . Ю г. 
В м е с т е  с л и я н и я  С у х о н ы  и  Ю га  б ер ет  н а ч а л о  С е в е р н а я  Д в и н а , 
н а  в е р х н е м  у ч а с т к е  н а з ы в а е м а я  М а л о й  С е в е р н о й  Д в и н о й .

С в е д е н и я  о в ы д а ю щ и х с я  и  к а т а с т р о ф и ч е с к и х  н а в о д н е н и я х  
н а  р . С у х о н е  з а  п е р и о д  с 1 5 1 7  п о  1 8 1 7  г. в с т р е ч а ю т с я  в  Ве- 
л и к о -У с т ю г с к о й  л е т о п и с и .

Т а к , л е т о п и с ь  п о в е с т в у е т , ч т о  в а п р е л е  1 7 6 1  г. п р о и з о ш л о  
б о л ь ш о е  н а в о д н е н и е  и з - з а  л е д я н о г о  з а т о р а .  П о с л е  его  п р о р ы в а  
л е д  п о т а щ и л о  с „ у ж а с н ы м  с т р е м л е н и е м 41 (с б о л ь ш о й  с к о р о с т ь ю ), 
п р и  эт о м  р а з р у ш и л о  м н о го  д о м о в . В се п о л я  н а  б е р е г а х  С у х о н ы  
и  М а л о й  С е в е р н о й  Д в и н ы  о к а з а л и с ь  з а т о п л е н н ы м и . Э тот з а т о р  
п р о д е р ж а л с я  ч е т ы р е  д н я . К а к  с в и д е т е л ь с т в у е т  л е т о п и с е ц , „ д а 
л е к о  в о к р е с т н о с т я х  б ы л  с л ы ш е н  ш у м  п е р е л и в а ю щ е й с я  ч е р е з  
н е го  в о д ы “ .

В  а п р е л е  1 8 0 7  г. во  в р е м я  л е д о х о д а  н а  С у х о н е  в о з н и к  б о л ь 
ш о й  з а т о р . В ы з в а н н о е  и м  н а в о д н е н и е  п р и ч и н и л о  г о р о д у  м н о го  
б ед . В о д а , у с т р е м и в ш и с ь  в о б х о д  з а т о р а ,  о б р а з о в а л а  п р о м о и н у , 
к о т о р а я  с о е д и н и л а  С у х о н у  с С е в е р н о й  Д в и н о й  и  о т д е л и л а  о т  
В е л и к о г о  У с т ю г а  д е р е в н ю  К о р о м ы с л о в о , р а н е е  р а с п о л а г а в ш у ю с я  
н а  о д н о м  б е р егу  с г о р о д о м .

В  1 8 1 7  г. н а  М а л о й  С е в е р н о й  Д в и н е  н и ж е  В е л и к о г о  У с т ю г а  
о б р а з о в а л с я  б о л ь ш о й  з а т о р , в ы з в а в ш и й  в ы д а ю щ е е с я  н а в о д н е н и е , 
к о т о р о е  п р о д о л ж а л о с ь  с 28  а п р е л я  до  4  м а я .

Н а в о д н е н и е  1 9 2 9  г ., к а к  и  м н о ги е  и з  п р е д ш е с т в о в а в ш и х  ем у , 
в о з н и к л о  в с л е д с т в и е  п о ч т и  о д н о в р е м е н н о г о  в с к р ы т и я  р е к  М а л о й  
С е в е р н о й  Д в и н ы  (7 м а я ) ,  С у х о н ы  (8  м а я ) ,  Ю га  (6 м а я ) ,  с о п р о 

75



в о ж д а в ш е г о с я  о б р а з о в а н и е м  б о л ь ш о г о  л е д я н о г о  з а т о р а  н а  М а 
л о й  С е в е р н о й  Д в и н е .

В п о с л е д н и е  г о д ы  б л а г о д а р я  п р и н и м а е м ы м  м е р а м  п о д ъ е м  
у р о в н я  в о д ы  у  г. А р х а н г е л ь с к а  в з а т о р н ы е  н а в о д н е н и я  з н а ч и 
т е л ь н о  у м е н ь ш и л с я .

Н а  в о д н ы х  п р о с т о р а х  О би . О т А л т а я  д о  С е в е р н о го  Л е д о в и т о г о  
о к е а н а  п р о л о ж и л а  себе  п у т ь  о д н а  и з  в е л и ч а й ш и х  р е к  м и р а  —  
О бь. Н а р о д н о х о з я й с т в е н н о е  з н а ч е н и е  О би  и с к л ю ч и т е л ь н о  в е л и 
к о  —  и  к а к  т р а н с п о р т н о й  а р т е р и и , и к а к  о гр о м н о го  п о т е н ц и а л ь 
н о го  и с т о ч н и к а  г и д р а в л и ч е с к о й  э н е р г и и , о б в о д н е н и я  и  о р о ш е н и я . 
Ч е р е з  О бь п р о л е г л и  т р а с с ы  с в е р х м о щ н ы х  в ы с о к о в о л ь т н ы х  л и 
н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и , н еф те - и  г а зо п р о в о д о в . В  с р е д н е м  т е ч е н и и  
ее  н е д а в н о  п е р е с е к л а  ж е л е з н о д о р о ж н а я  л и н и я  н а  С у р гу т .

Н а  св о ем  п у т и  к  м о р ю  О бь н а  п р о т я ж е н и и  3 0 0 0  к м  т е ч е т  
по  З а п а д н о -С и б и р с к о й  р а в н и н е .

Н и ж е  в п а д е н и я  Т о м и  О бь с т а н о в и т с я  м н о г о в о д н о й  и  и м е е т  
п л о с к у ю  д о л и н у  ш и р и н о й  3 0 — 5 0  к м . В ее п о й м е , д о с т и г а ю щ е й  
2 0 — 3 0  к м  в ш и р и н у , н а х о д и т с я  м н о го  с т а р и ц , о зе р , л у г о в  
и  л е с о в . П о с л е  в п а д е н и я  И р т ы ш а  О бь —  это  м о г у ч и й  в о д н ы й  
п о т о к , т е к у щ и й  в  ш и р о к о й , д о  5 0 — 6 0  к м , д о л и н е . У  г . С а л е 
х а р д а  О бь и м е е т  ш и р и н у  д о  2 0  к м .

Р е к а  и  ее  п р и т о к и  в  о с н о в н о м  п и т а ю т с я  д о ж д е в ы м и  и  с н е го 
в ы м и  в о д а м и . П о л о в о д ь е  н а  С р е д н е й  и  о со б ен н о  н а  Н и ж н е й  
О би о т л и ч а е т с я  д л и т е л ь н о с т ь ю  с т о я н и я  „б о л ьш о й  в о д ы “ . О но 
п о р о й  п р о д о л ж а е т с я  о т  н а ч а л а  л е д о х о д а  п о ч т и  до  н а ч а л а  л е д о 
с т а в а .

Ф о р м и р у я с ь  з а  с ч е т  т а л ы х  в о д  н а  ю ге , п о л о в о д ь е  п о с т е 
п е н н о  п р о д в и г а е т с я  н а  с е в е р о -з а п а д , а  з а т е м  н а  с е в е р , гд е  е щ е  
т о л ь к о  н а ч и н а е т с я  т а я н и е  сн е го в . П о д ъ е м  и  с п а д  у р о в н я  в о д ы  
в О би  т о ж е  п р о и с х о д я т  м е д л е н н о .

В к о н ц е  м а я  —  п е р в о й  п о л о в и н е  и ю н я  О бь н а  м н о г и х  у ч а с т 
к а х  н и ж н е г о  т е ч е н и я  с т а н о в и т с я  п о х о ж е й  н а  м о р е . Д о  с а м о г о  
г о р и з о н т а  р а з л и в а ю т с я  ее  в о д ы , а  в о л н ы  в в е т р е н у ю  п о го д у  
н а  г л у б о к и х  п л е с а х  д о с т и г а ю т  д в у х м е т р о в о й  в ы с о т ы .

В с к р ы т и е  л е д я н о г о  п о к р о в а  о б ы ч н о  с о в п а д а е т  с н а ч а л о м  п о 
в ы ш е н и я  у р о в н я  в о д ы . Н а  р е к е  ч а с т о  с л у ч а ю т с я  з а т о р ы .

С в о е о б р а зе н  и  р е ж и м  п р и т о к о в  Н и ж н е й  О би . З а т я ж н ы е  д о ж д и  
в  и х  б а с с е й н а х  п р е в р а щ а ю т  п о н и ж е н н ы е  м е с т а  в н е п р о х о д и 
м ы е  то п и . З а  и ю л ь  —  а в г у с т  и н о г д а  в ы п а д а е т  п о  3 0 0  м м  о с а д 
к о в , а  з а  о д и н  д о ж д ь  —  до  7 3  м м .

Д л и т е л ь н ы е  в ы с о к и е  п о л о в о д ь я  н а  С р е д н е й  и  Н и ж н е й  О би 
о т р и ц а т е л ь н о  с к а з ы в а ю т с я  н а  р а с т и т е л ь н о м  и  ж и в о т н о м  м и р е  
г р о м а д н ы х  п р и р е ч н ы х  т е р р и т о р и й . Н а п р и м е р , н а  п о й м е н н ы х  
л у г а х  т р а в ы  н а ч и н а ю т  и н т е н с и в н о  р а с т и  т о л ь к о  во  в т о р о й  п о 
л о в и н е  л е т а , а  и н о г д а  и  о сен ью . В  р е з у л ь т а т е  р е з к о  с н и ж а е т с я  
и х  у р о ж а й н о с т ь  и  ч р е з в ы ч а й н о  у с л о ж н я е т с я  у б о р к а  с е н а .

В и ю н е  —  и ю л е  н а  н и ж н е м  и  с р е д н е м  т е ч е н и и  О би  м о ж н о  
н а б л ю д а т ь ,  к а к  в п а д а ю щ и е  в н ее  н е б о л ь ш и е  р е к и  и  р у ч ь и  т е 
к у т  в с п я т ь , о т  у с т ь я  к  в е р х о в ь я м . П о  э т и м  р е к а м  п о л о в о д ь е
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п р о х о д и т  р а н ь ш е , а  з а т е м  и х  р у с л а  в н о в ь  з а п о л н я ю т с я ,  н о  у ж е  
в о д а м и , п р и н е с е н н ы м и  О бью .

Н а н о с ы , о т к л а д ы в а ю щ и е с я  н а  б е р е г а х  р е к и  п р и  п о н и ж е н и и  
у р о в н я  в о д ы , о б р а з у ю т  ш и р о к и е , в с е г д а  в л а ж н ы е  г р я з е в ы е  п л я 
ж и ,  у г н е т а ю щ и е  п р и б р е ж н у ю  р а с т и т е л ь н о с т ь .  Н е р е д к о  и л  з а н о с и т  
л у г а  с х о р о ш и м  т р а в о с т о е м  и  н а  и х  м есте  п о я в л я ю т с я  з а р о с л и  
х в о щ е й  и  о со к . З а б о л а ч и в а н и е  в л е ч е т  з а  со б о й  г и б е л ь  л е с а  н а  
п о в ы ш е н н ы х  у ч а с т к а х  п о й м ы .

П о л о в о д ь е  н а  О би в п о й м е  и  д о л и н е  в ы з ы в а е т  т а к о е  г и б л о е  
б е зд о р о ж ь е , ч т о  д а ж е  т р а к т о р а  в я з н у т  и  т о н у т  в б о л о т а х .

Д р е в н и й  с и б и р с к и й  го р о д  Т о б о л ь с к  т е р п и т  б е д с т в и я  от  н а 
в о д н е н и й  с м о м е н т а  о с н о в а н и я .

С е р ь е зн ы й  у щ е р б  от н а в о д н е н и й  н е с у т  п р и б р е ж н ы е  р а й о 
н ы  д р у г и х  п р и т о к о в  О би . В м а й с к о е  п о л о в о д ь е  1 9 5 8  г. 
у р о в е н ь  в о д ы  н а  р. Т о м и  у г. К е м е р о в о  н а  8 4 8  см  п р е в ы 
ш а л  у р о в е н ь  м е ж е н н о г о  г о р и з о н т а ,  ч т о  п р и в е л о  к  в ы с о к о м у  
н а в о д н е н и ю .

В 1 9 6 6  г. н а  О би и  ее п р и т о к а х  Б и и , К а т у н и ,  Т о м и , К а н -  
дом е, Ч у л ы м е  п р о и з о ш л о  к а т а с т р о ф и ч е с к о е  н а в о д н е н и е .

В 1 9 7 3  г. п р о и з о ш л о  в ы д а ю щ е е с я  н а в о д н е н и е  н а  Ч у л ы м е .
В ы с о к и е  н а в о д н е н и я  п е р и о д и ч е с к и  п р о и с х о д я т  н а  р е к а х  б а с 

с е й н а  р . Т о б о л  —  п р и т о к а  И р т ы ш а .
Н а в о д н е н и я  н а  Е н и се е . Е н и с е й , о д н а  и з  в е л и ч а й ш и х  р е к  з е м 

н о го  ш а р а ,  ч а с т о  з а т о п л я е т  св о и  б е р е га .
В е се н н ее  п о л о в о д ь е  н а  Е н и с е е  п р о и с х о д и т  в а п р е л е  —  м а е . 

В л е т н е -о с е н н и й  п е р и о д  у р о в е н ь  в о д ы  в н е м  к о л е б л е т с я  з а  сч ет  
д о ж д е в ы х  п а в о д к о в . В  о с т а л ь н о е  в р е м я  г о д а  н а б л ю д а ю т с я  за -  
т о р н о -з а ж о р н ы е  я в л е н и я ,  д о с т и г а ю щ и е  к о л о с с а л ь н ы х  м а с ш т а б о в . 
И х  о с н о в н ы е  п р и ч и н ы  те  ж е , ч т о  и  н а  О би : т е ч е н и е  р е к и  с ю г а  
н а  север , б о л ь ш а я  ее п р о т я ж е н н о с т ь ,  с п е ц и ф и ч е с к и е  к л и м а т и 
ч е с к и е  у с л о в и я  и  о р о г р а ф и я  б а с с е й н а . В м а р т е  —  а п р е л е , к о г д а  
в ю ж н о й  ч а с т и  б а с с е й н а  в с т е п я х  М о н г о л и и  и  Т у в ы  р а с ц в е т а ю т  
ц в е т ы , в с е в е р н о й  его  ч а с т и  л е ж и т  с н е г , н е  в и д н о  п р и з н а к о в  
в е с н ы ; р а з н о с т ь  т е м п е р а т у р  в о з д у х а  в п р е д е л а х  в о д о с б о р а  со 
с т а в л я е т  2 0 — 4 0 ° .

З а  п е р и о д  в е с е н н е го  л е д о х о д а  н и ж е  в п а д е н и я  А н г а р ы  Е н и с е й  
п р о н о с и т  в о т д е л ь н ы е  г о д ы  д о  4 0 0 — 6 0 0  м л н . к у б . м  л ь д а .  
Н а  Н и ж н е й  Т у н г у с к е , у  б о л ь ш о г о  п о р о г а , п р и  о б р а з о в а н и и  з а т о 
р о в  во  в р е м я  в е с е н н е го  л е д о х о д а  у р о в е н ь  в о д ы  п о в ы ш а е т с я  н а  
3 5 — 4 0  м  в ы ш е  ср е д н е г о  м н о го л е т н е го .

Н а в о д н е н и я  в о з н и к а ю т  и  в п е р и о д  л е д о с т а в а .  П р и  в н е з а п н ы х  
и  с и л ь н ы х  п о х о л о д а н и я х  н а  у ч а с т к а х  р е к и  с б ы с т р ы м  т е ч е н и е м  
и  н а  ее п р и т о к а х  и н т е н с и в н о  о б р а з у е т с я  ш у г а . П о с т у п а я  в Е н и 
се й  и з  А б а к а н а ,  М а н ы , А н г а р ы , Б о л ь ш о г о  П я т а ,  П о д к а м е н н о й  
и  Н и ж н е й  Т у н г у с о к , а  т а к ж е  и з  д р у г и х  п р и т о к о в , о н а  п р и в о 
д и т  к  о б р а з о в а н и ю  з а ж о р о в . Л е д о с т а в  с о п р о в о ж д а е т с я  ф о р м и р о 
в а н и е м  з а т о р о в  и  с и л ь н ы м  т о р о ш е н и е м  л ь д а .  К о г д а  н а  л е д я 
н о й  п о к р о в  с н и з у  н а м е р з а е т  ш у г а ,  т о л щ и н а  его  в о з р а с т а е т  в 
д в а -т р и  р а з а .  З а  п о с л е д н и е  5 0  л е т  в р а з н ы х  м е с т а х  р е к и  н а -
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б л ю д а д о с ь  3 0  з н а ч и т е л ь н ы х  за т о р о в , с о п р о в о ж д а в ш и х с я  н а в о д 1 
н е н и я м и . |

М н о ж е с т в о  з а т о р о в  о б р а з о в а л о с ь  н а  р е к е  в 1 9 4 1  г. С ам ы й  
к р у п н ы й  и з  н и х  н а б л ю д а л с я  у  К р а с н о я р с к а  и  с о п р о в о ж д а л с я  
н е б ы в а л ы м  п о д ъ е м о м  у р о в н я  в о д ы . М о щ н ы е  л е д я н ы е  за то р ь! 
в о з н и к л и  1 м а я  1 9 4 3  г. н и ж е  у с т ь я  С у х о й  Т у н г у с к и  и  22  апрвя 
л я  1 9 4 5  г . у  г. К ы з ы л а .  Н а  Н и ж н е м  Е н и с е е  в о д а  п о д н и м а л а с ь  
н а  17 м . У  у с т ь я  Н и ж н е й  Т у н г у с к и  в о д а  в р е к е  т е к л а  д а ж е  
в о б р а т н у ю  с т о р о н у . \

В о д о м е р н ы е  н а б л ю д е н и я  н а  Е н и с е е  н а ч а л и с ь  в 1 9 0 2  г. С т е х  
п о р  в ы с о к и е  н а в о д н е н и я , в то м  ч и с л е  и  к а т а с т р о ф и ч е с к и е , н а - | 
б л ю д а л и с ь  зд е с ь  ш е с т ь  р а з . |

О ч е в и д е ц  н а в о д н е н и я  1 8 0 0  г . в  г . Е н и с е й с к е  а р х и м а н д р и т а  
Н и к и т а  А р а м а л ь с к и й  п и с а л :  1

видел страшные горы льдов, такие высокие, что с реки не было видно| 
церкви... .неподдающееся описанию разорение терпели все жители тех мест...] 
многие деревни снесло до основания и на их месте остались столбики да пни“ . |

П р и ч и н о й  н а в о д н е н и й  в э т о м  г о р о д е  я в л я е т с я  о д н о в р е м е н н о е  i  

п р о х о ж д е н и е  п и к о в  п о л о в о д и й  н а  А н г а р е  и  Е н и с е е , к о т о р ы е , | 
н а к л а д ы в а я с ь  д р у г  н а  д р у г а ,  д а ю т  р е з к и е  п о в ы ш е н и я  у р о в н е й  | 
в о д ы . |

С а м о е  в ы с о к о е  з а  в е сь  п р е д ш е с т в у ю щ и й  п е р и о д  н а в о д н е н и е  ] 
н а б л ю д а л о с ь  в  г. Е н и с е й с к е  в  1 9 3 7  г. j

В ы с о к и е  в е с е н н и е  п о л о в о д ь я  в ы з ы в а л и  в ы д а ю щ и е с я  н а в о д -  \  

н е н и я  н а  Е н и се е  и  его  п р и т о к а х  А б а к а н е , Т у б е , К а н е , К и з и р е  \  

в  1 9 6 0 , 1 9 6 6  и  1 9 6 9  гг.
В к о н ц е  и ю л я  —  н а ч а л е  а в г у с т а  1 9 6 0  г. п р о и з о ш л о  и с т о р и - j 

ч е с к о е  н а в о д н е н и е  н а  р . К а н  (л е в ы й  п р и т о к  Е н и с е я ) , н е  н а б л ю - \ 

д а в ш е е с я  в т е ч е н и е  3 5 0 — 4 0 0  л е т , т. е. с н а ч а л а  з а с е л е н и я  к р а я .  ] 
П р и ч и н о й  его  я в и л и с ь  з а т я ж н ы е  л и в н е в ы е  д о ж д и ,  п р о ш е д ш и е  i 
в  в е р х о в ь я х  б а с с е й н а  р е к и . З а  7 с у т о к  в ы п а л о  б о л е е  2 0 0  м м  i 
о с а д к о в  п р и  г о д о в о й  н о р м е  4 0 0 — 5 0 0  м м . В  о т д е л ь н ы е  д н и  в ы 
п а д а л о  5 0 — 6 0  м м  о с а д к о в .

А м у р  и  р е к и  З а б а й к а л ь я .  Н а  А м у р е  и  его  п р и т о к а х  З е е , j 
Б у р е е , У с с у р и  и  Ш и л к е  н а в о д н е н и я  н а б л ю д а ю т с я  е ж е г о д н о , а  п о- | 
р о й  и  н е с к о л ь к о  р а з  в г о д у . З а  п о с л е д н и е  6 0  л е т  н а  А м у р е  | 
и  его  к р у п н ы х  п р и т о к а х  з а р е г и с т р и р о в а н о  о к о л о  5 5 0  н а в о д -  1 
н е н и й , в то м  ч и с л е  5 4  к а т а с т р о ф и ч е с к и х .

П е р в ы е  с в е д е н и я  об  а м у р с к и х  н а в о д н е н и я х  в с т р е ч а ю т с я  в | 
„ч ел о б и тн о й " к р е с т ь я н  с л о б о д ы  П о к р о в с к о й  (В е р х н и й  А м у р ) , 
д а т и р о в а н н о й  1 6 8 2  г ., в к о т о р о й  о н и  ж а л у ю т с я ,  ч т о  „ п р о л и в н ы е  
д о ж д и  х л е б а  все  з а т о п и л и , а  сен о  в о д а м и  р а з н е с л о ."

В  1 8 3 9  г. п р о и з о ш л о  б о л ь ш о е  н а в о д н е н и е  н а  р . Н е р ч е , н а 
н е с ш е е  г р о м а д н ы е  у б ы т к и  Н е р ч и н с к о м у  з а в о д у .

В 1 8 6 1  г. п а в о д о к , п р и ш е д ш и й  с З е и , п о д н я л  у р о в е н ь  в о д ы  
в  А м у р е  у  Б л а г о в е щ е н с к а  Тш 1 0  м . Н а  У с с у р и  и з - з а  п р о д о л 
ж и т е л ь н ы х  л е т н и х  и  в е с е н н и х  д о ж д е й  п р о и з о ш л о  в ы д а ю щ е е с я  
н а в о д н е н и е . О н е м  о ч е в и д ц ы  п и с а л и :
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„Реки превратились в озера, на низких местах не было видно берегов, 
а в горах реки разливались от хребта до хребта. Селения очутились на ост
ровах. Старики гольды не помнили такой воды“ .

В 1 8 7 2  г. н а в о д н е н и е м  н а  Ш и л к е  и  А м у р е  о х в а т и л о  г о р о д а  
С р етен ск , Б л а г о в е щ е н с к , 27  к а з а ч ь и х  с т а н и ц . Р я д  н а с е л е н н ы х  
п у н к т о в  п о с л е  это го  н а в о д н е н и я  н а  с т а р ы х  м е с т а х  б о л ь ш е  н е  
в о с с т а н а в л и в а л с я .

Л е т о м  1 8 8 1  г. у р о в е н ь  в о д ы  в А м у р е  и  З е е  п о в ы ш а л с я  ш е с т ь
р£13.

В 1 8 9 7  г. н а  р . И н го д е  (л е в о м  п р и т о к е  Ш и л к и )  и  н а  с а м о й  
Ш и л к е  п р о ш е л  п а в о д о к , р е к о р д н ы й  д л я  X I X  в . П а в о д о к  п о к а з а л ,  
что р а с ч е т н ы е  у р о в н и  в ы с о к и х  в о д , п р и н я т ы е  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  
З а б а й к а л ь с к о й  ж е л е з н о й  д о р о г и , б ы л и  о ш и б о ч н ы , и  п р и  в о с с т а 
н о в л е н и и  п о в р е ж д е н н ы х  у ч а с т к о в  д о р о г и  ее п о л о т н о  п е р е н е с л и  
н а  б о л е е  в ы с о к и е  о т м е т к и .

П о с т р а д а л  и  г. Ч и т а .  В от о д н а  и з  з а п и с е й  о ч е в и д ц а  эт о го  
н а в о д н е н и я :

„Нынешний год долго будет жить в памяти населения Забайкальской 
области как год страшного бедствия, причиненного наводнением, по силе 
своей и распространению беспримерного в местной летописи."

В ы с о к и е  и  ч а с т ы е  к а т а с т р о ф и ч е с к и е  н а в о д н е н и я  в б а с с е й н е  
А м у р а  в ы з ы в а ю т с я  р я д о м  п р и ч и н . О с н о в н ы е  и з  н и х  с л е д у ю щ и е . 
В б а с с е й н е  А м у р а ,  в  с р е д н е й  его  ч а с т и  и  в н и з о в ь я х , л е т о м  
в ы п а д а е т  з н а ч и т е л ь н о е  к о л и ч е с т в о  о с а д к о в  (н а  С р е д н е м  А м у р е  
4 0 0 — 6 0 0  м м , н а  Н и ж н е м  5 0 0 — 7 0 0  м м ), ч т о  о б ъ я с н я е т с я  д у ю щ и 
м и  зд е с ь  м у с с о н а м и , н е с у щ и м и  н а  м а т е р и к  в л а ж н ы й  о к е а н и ч е 
с к и й  в о зд у х .

М у с с о н н ы е  д о ж д и , о со б ен н о  в г о р а х  С и х о т е -А л и н я , н а  У с с у р и  
и  его  п р и т о к а х  с о п р о в о ж д а ю т с я  у р а г а н а м и .  П о э т о м у  к а р т и н а  

н а в о д н е н и й  т а м  н а д о л г о  з а п о м и н а е т с я .  В от к а к  н а р и с о в а л  ее  
и з в е с т н ы й  п у т е ш е с т в е н н и к -п и с а т е л ь  В. К . А р с е н ь е в :

,Дож дь, туман, тучи — все это перемешалось между собой... В абсолют
ной тьме казалось, будто вместе с ветром неслись в бездну деревья, сопки 
и вода в реке, и все вместе с дождями образовало одну сплошную, с чудовищ
ной быстротой движущуюся массу. На реку было страшно смотреть. От быст
ро бегущей воды кружилась голова".

О со б ен н о сти  р е л ь е ф а  р е ч н ы х  б а с с е й н о в  п р и т о к о в  А м у р а  ( г л у 
б о к и е  к о т л о в и н ы , о к р у ж е н н ы е  г о р а м и )  с п о с о б с т в у ю т  б ы с т р о м у  
ф о р м и р о в а н и ю  в его  р е ч н о й  с е ти  в ы с о к и х  л е т н и х  п а в о д к о в . 
С п а д  в о д ы  п р о и с х о д и т  о ч е н ь  б ы стр о . И з в е с т н ы  с л у ч а и , к о г д а  
б а р ж и  во  в р е м я  л е т н и х  п а в о д к о в  з а п л ы в а л и  н а  о с т р о в а , а  з а т е м  
о к а з ы в а л и с ь  н а  с у ш е , с р е д и  д е р е в ь е в , д а л е к о  о т  р у с л а .  К о л и 
ч е с т в о  з и м н и х  о с а д к о в  н и ч т о ж н о  м а л о , и  п о э т о м у  н а  А м у р е  
и  его  п р и т о к а х  п о ч т и  н е  б ы в а е т  в е с е н н и х  п о л о в о д и й .

Л е т н и е  п о д ъ е м ы  в о д ы  н а  А м у р е  и  его  п р и т о к а х  н о с я т  р а з 
л и ч н ы й  х а р а к т е р  в з а в и с и м о с т и  о т  то го , н а  к а к о м  у ч а с т к е  т е 
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ч е н и я  р е к и  о н и  п р о и с х о д я т . В  в е р х о в ь я х  б а с с е й н а  з а  л е т о  б ы в а е т  
н е с к о л ь к о  в ы с о к и х  п а в о д к о в , р а з д е л е н н ы х  п е р и о д а м и  с п а д о в . 
Н а  р е к е  З е е  л е т н и е  п а в о д к и  и н о г д а  б ы в а ю т  д о  в о с ь м и  р а з  в 
го д . П р и  э т о м  м а к с и м а л ь н ы е  р а с х о д ы  н е р е д к о  п р е в о с х о д я т  к а к  
м и н и м у м  в д в а  р а з а  и х  з н а ч е н и я  во  в р е м я  в е с е н н е го  п о л о 
в о д ь я .

В  1 9 2 8  г. в  с р е д н е м  т е ч е н и и  А м у р а  и  З е и  п р о и з о ш л о  ч е т ы р е  
н а в о д н е н и я . О н и  п р и н е с л и  с со б о й  н е и с ч и с л и м ы е  б е д с т в и я . Н а 
с е л е н и е  с п а с а л о с ь  н а  п л а в с р е д с т в а х ;  4 0 0 0  ч е л о в е к  в ы н у ж д е 
н ы  б ы л и  и с к а т ь  у б е ж и щ е  н а  ж е л е з н о д о р о ж н о м  м о с т у  в Х а б а 
р о в с к е .

Ч а с т ы м  н а в о д н е н и я м  п о д в е р ж е н ы  д о л и н ы  р е к  У с с у р и , Б о л ь 
ш а я  У с с у р к а  с гг . Л е с о з а в о д с к  и  Д а л ь н е р е ч е н с к , а  т а к ж е  р а й о н  
оз. Х а н к а .  Д л я  н а в о д н е н и й  н а  э т и х  р е к а х  х а р а к т е р н а  и х  ч а с т а я  
п о в т о р я е м о с т ь  н а  р а з л и ч н ы х  у ч а с т к а х  р е ч н ы х  б а с с е й н о в . Т а к , 
н а п р и м е р , з а  31  го д  н а б л ю д е н и й  (с 1 9 2 7  п о  1 9 5 7  г .)  н а  р е к а х  
б а с с е й н о в  У с с у р и  и  н а  о з . Х а н к а  п р о и з о ш л о  2 4 1  н а в о д н е н и е , 
и з  н и х  29  к а т а с т р о ф и ч е с к и х  и  6 6  в ы с о к и х .

Н а и б о л ь ш е й  д л и т е л ь н о с т ь ю  о т л и ч а ю т с я  н а в о д н е н и я  в н и 
з о в ь я х  п р и т о к о в  У с с у р и  и  р е к , в п а д а ю щ и х  в о з . Х а н к а .  Н а  
р . Б о л ь ш а я  У с с у р к а  у  г. Д а л ь н е р е ч е н с к а ,  в  1 9 3 8  г. н а в о д н е н и е  
п р о д о л ж а л о с ь  3 7  с у т о к , н а  р . И л и с т о й  у  с. Х а л к и д о н  в 1 9 6 8  г .—  
5 8  с у т о к . П о  н е с к о л ь к у  н е д е л ь  д е р ж и т с я  в ы с о к а я  в о д а  н а  п о й м е  
р. У с с у р и  и  н а  б е р е г а х  оз. Х а н к а .

В  о т д е л ь н ы е  г о д ы  в б а с с е й н е  А м у р а ,  п р е и м у щ е с т в е н н о  в его  
в е р х о в ь я х , во  в р е м я  в е с е н н е го  л е д о х о д а  в о з н и к а ю т  н а в о д н е н и я  
за т о р н о г о  п р о и с х о ж д е н и я . О н и  п о в т о р я ю т с я  1 — 2 р а з а  в  10  л е т  
и  с о п р о в о ж д а ю т с я  в ы с о к и м и  п о д ъ е м а м и  у р о в н я  в о д ы . З а т о р н ы е  
н а в о д н е н и я  н е р е д к о  н а б л ю д а ю т с я  н а  р е к а х  З е е  и  Б у р е е .

П а в о д к и , в ы з ы в а ю щ и е  н а в о д н е н и я  в  с р е д н е м  т е ч е н и и  А м у р а  
( н и ж е  Б л а г о в е щ е н с к а ) ,  в  о с н о в н о м  ф о р м и р у ю т с я  в б а с с е й н е  р е к  
З е и  и  Б у р е й . Н а  З е е  з а  5 6  л е т  (с 1 9 0 1  п о  1 9 5 7  г.) п р о и з о ш л о  
4  к а т а с т р о ф и ч е с к и х  н а в о д н е н и я  (1 9 2 8 , 1 9 3 8 , 1 9 5 3  и  1 9 5 6  гг.) 
д л и т е л ь н о с т ь ю  о т  н е с к о л ь к и х  д н е й  д о  д в у х  м е с я ц е в .

Г р а н д и о з н о е  н а в о д н е н и е  п р о и з о ш л о  н а  р е к а х  И н г о д а  и  Ч и 
т и н к а  в  1 9 6 9  г. П р о л и в н о й  д о ж д ь , ш е д ш и й  н е с к о л ь к о  д н е й  
п о д р я д  в с е р е д и н е  а в г у с т а ,  п е р е п о л н и л  р е к и , о н и  в з д у л и с ь , 
в ы ш л и  и з  б е р его в . В  с е н т я б р е  то го  ж е  г о д а  в  р е з у л ь т а т е  в ы с о к и х  
д о ж д е в ы х  п а в о д к о в  в о з н и к л и  н а в о д н е н и я  н а  р е к а х  З а б а й к а л ь я  —  
С е л е н ге  и  ее п р и т о к а х  Х и л о к е , У д е , Ч и к о й .

В  1 9 7 3  г. д в а ж д ы  в ы х о д и л а  и з  б е р е го в  р . С е л е н г а . О се н н ее  
н а в о д н е н и е  то го  г о д а  м о ж н о  с ч и т а т ь  в ы д а ю щ и м с я .

Д о с т а т о ч н о  з а б л а г о в р е м е н н ы е  п р о г н о з ы  п а в о д к о в  в А м у р с к о м  
? б а с с е й н е  в 1 9 5 9 , 1 9 6 9  и  1 9 7 1  гг . п о з в о л и л и  с в е с ти  к  м и н и м у м у  

у б ы т к и  о т  н а в о д н е н и й , ч
А м у д а р ь я .  А м у д а р ь я  —  н е  т о л ь к о  с а м а я  к р у п н а я  р е к а  С р е д 

н е й  А з и и , н о  и  о д н а  и з  с а м ы х  б у й н ы х  и  с в о е н р а в н ы х  р е к  м и р а . 
В а м у д а р ь и н с к о й  в о д е  с о д е р ж и т с я  в д в а  р а з а ,  а  в  н а ч а л е  л е т н е г о  
п а в о д к а  д а ж е  в т р и  р а з а  б о л ь ш е  н а н о с о в , ч е м  в в о д а х  Н и л а .
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Е ж е го д н о  о н а  в ы н о с и т  в А р а л ь с к о е  м о р е  о к о л о  2 0 0  м л н . т 
н а н о с о в . З а  м н о г и е  с т о л е т и я  в д о л и н е  и  р у с л е  р е к и  о т л о ж и л о с ь  
т а к о е  к о л и ч е с т в о  н а н о с о в , ч т о  л о ж е  ее п р о х о д и т  н е  по  с а м о м у  
н и з к о м у  м е с т у  р е ч н о й  д о л и н ы , к а к  у  п о д а в л я ю щ е г о  б о л ь ш и н с т в а  
р ек , а  п о  г р е б н ю  о гр о м н о г о  в а л а  ш и р и н о й  в н е с к о л ь к о  к и л о 
м е тр о в . В  п а в о д к и  А м у д а р ь я ,  и н о г д а  м е н я я  н а п р а в л е н и е ,  п р о 
р ы в а л а  в а л  и  у х о д и л а  в б о л е е  н и з к и е  м е с т а , ф о р м и р у я  себе н о 
вое р у с л о . П р и  эт о м  в о д о з а б о р н ы е  с о о р у ж е н и я  о р о с и т е л ь н ы х  
к а н а л о в  о с т а в а л и с ь  в н е  р е к и , а  т а м , к у д а  о н а  у х о д и л а ,  р а з 
р у ш а л и с ь  а р ы к и ,  з а т о п л я л и с ь  и  з а н о с и л и с ь  и л о м  с а д ы  и  п о 
севы .

В е к а м и  б о р о л и с ь  л ю д и  с б у й н о й  р е к о й , в о з в о д и л и  в д о л ь  ее 
р у с л а  м н о г о к и л о м е т р о в ы е  в а л ы .

М е с т н ы м  ж и т е л я м  х о р о ш о  з н а к о м о  с л о в о  „д ей ги ш “ . Р е к а ,  
п р и ж а т а я  в п о л о в о д ь е  к  б е р е гу , п р о т и в о п о л о ж н о м у  то м у , г д е  
о т л о ж и л и с ь  т р а н с п о р т и р у е м ы е  ею  н а н о с ы , н а ч и н а е т  б ы с т р о  его  
р а з м ы в а т ь .  П р и  э т о м  о г р о м н ы е  к у с к и  м я г к о г о  г р у н т а ,  с л а г а ю щ е г о  
б ер ег , о б р у ш и в а ю т с я  в в о д у . Э то и  ес ть  „д ей ги ш “ . Р а з р у ш и т е л ь 
н а я  р а б о т а  р е к и , в  з а в и с и м о с т и  от  д л и т е л ь н о с т и  и  и н т е н с и в 
н о ст и  п а в о д к а , м о ж е т  п р о д о л ж а т ь с я  н е  т о л ь к о  д н и  и  н е д е л и , 
но д а ж е  м е с я ц ы . Р у с л о  „у х о д и т “ от  п е р в о н а ч а л ь н о г о  п о л о ж е 
н и я  н а  м н о ги е  к и л о м е т р ы .

,Д е й г и ш  т у ш т ы “ —  „ д ей ги ш  н а ч а л  д е й с т в о в а т ь "  —  э т и  с л о в а  
р а н ь ш е  н а в о д и л и  н а  ж и т е л е й  Х о р е з м а  у ж а с .  Р у и н ы  д р е в н и х  
го р о д о в  в К а р а к у м а х ,  о г р о м н ы е  в п а д и н ы  б ы в ш и х  о зе р , с л е д ы  
д р е в н и х  р у с е л , у д а л е н н ы е  н а  1 0 0 0  к м  о т  н ы н е ш н е г о  т е ч е н и я  
А м у д а р ь и ,  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о б л у ж д а н и я х  ее  р у с л а .  Н а  а э р о 
ф о т о с н и м к а х  м о ж н о  н а с ч и т а т ь  о с т а т к и  м н о г о ч и с л е н н ы х  д р е в н и х  
го р о д о в , к о т о р ы е  к о гд а -т о  п о л у ч а л и  в о д у  и з  А м у д а р ь и .

О сн о в н о й  п р и ч и н о й  н а в о д н е н и й , д е й г и ш е й , р а з м ы в а  б е р е г о 
в ы х  д а м б  и  и з м е н е н и й  п о л о ж е н и я  р у с л а  А м у д а р ь и  я в л я ю т с я  
з а ж о р ы  и  з а т о р ы , в  м е н ь ш е й  с т е п е н и  —  в ы с о к и е  п о л о в о д ь я . З а 
ж о р ы  и  з а т о р ы  о б у с л о в л е н ы  те м , ч т о  р е к а  т е ч е т  с ю г а  н а  с е в е р , 
в р а з л и ч н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  з о н а х . В  с р е д н е м  т е ч е н и и  о н а  р е д к о  
з а м е р з а е т ,  н о  н а ч и н а я  п р и м е р н о  от с е л е н и я  Т и т л я к  (3 8 4  к м  от  
у с т ь я )  и  до  А р а л ь с к о г о  м о р я  А м у д а р ь я  п о ч т и  е ж е г о д н о  н а  
н е с к о л ь к о  м е с я ц е в  п о к р ы в а е т с я  л ь д о м .

П о л о в о д и й  н а  р е к е  б ы в а е т  д в а :  в е с е н н е е  (а п р е л ь  —  м а й ) , от  
т а я н и я  с н е го в  в г о р а х , и  л е т н е е  (и ю н ь  —  и ю л ь ) , о т  т а я н и я  
сн е го в  и  л е д н и к о в  в в ы с о к о г о р н о й  ч а с т и  б а с с е й н а . З н а ч и т е л ь 
н ы е  п о л о в о д ь я  н а  р е к е  н а б л ю д а ю т с я  о д и н  р а з  в  6 — 7 л е т , а  
в ы с о к и е  п о л о в о д ь я  —  п р и м е р н о  р а з  в  11 — 12 л е т .

В 1 9 2 5  г. р е к а  н е у м о л и м о  н а с т у п а л а  н а  к и ш л а к и  Ч а р д ж о у с к о -  
го  о а з и с а  и  г. Ч а р д ж о у .  О н а  п р о р в а л а  н е с к о л ь к о  о г р а ж д а ю щ и х  
д а м б , п о в р е д и л а  п р е д м о с т о в ы е  у к р е п л е н и я  А ш х а б а д с к о й  ж е л е з 
н о й  д о р о ги  и  м у т н ы м и  ж е л т ы м и  в о л н а м и  к а т и л а с ь  к  го р о д у , 
у г р о ж а я  в о р в а т ь с я  в у л и ц ы  и  д о м а . Ч т о б ы  п р е д о т в р а т и т ь  б е д 
ст в и е , все  н а с е л е н и е  р а й о н а  в ы ш л о  н а  у к р е п л е н и е  з а щ и т н ы х  
с о о р у ж е н и й  и  с т р о и т е л ь с т в о  н о в ы х  д а м б .
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В  1 9 3 2  г. р е к а  в п л о т н у ю  п о д о б р а л а с ь  к  т о г д а ш н е й  е т о л и ! | 
К а р а к а л п а к и и  —  г. Т у р т к у л ю . Н а  э т о т  го р о д , о с н о в а н н ы й  J 
1 8 7 3  г., о н а  н а п а д а л а  н е  о д н а ж д ы  и  к а ж д ы й  р а з  п р и ч и н я л | 
е м у  б о л ь ш о й  у щ е р б . В  о д н у  и з  л е т н и х  н о ч е й  1 9 4 2  г. п о  Т уртк улю  
р а з н е с л а с ь  в е с т ь  о н а в о д н е н и и . Н а с е л е н и е  г о р о д а  б ы л о  б ы с тр | 
п о д н я т о  н а  н о г и . Б е р е г а  р у ш и л и с ь  н а  г л а з а х  у  л ю д е й . Словнй 
п о д р е з а н н ы е  н е в и д и м ы м  п о д в о д н ы м  н о ж о м , г л ы б ы  з е м л и  м<| 
м е н т а л ь н о  и с ч е з а л и  в ш у м н ы х  в о д о в о р о т а х . „ Д ж е й х у н “ („ б е ш | 
н а я “ ), к а к  п р о з в а л и  А м у д а р ь ю  д р е в н и е  а р а б с к и е  г е о г р а ф ы , y n o d  
н о , м е т р  з а  м е т р о м , н а с т у п а л а  н а  б е р ег . Л ю д и  б р о с а л и  в п ото! 
м е ш к и  с з е м л е й , к а м н и ,  в я з а н к и  х в о р о с т а ,  б р е в н а  —  все , чтя 
п о п а д а л о с ь  п о д  р у к у , н о  о с т а н о в и т ь  н а с т у п л е н и е  с т и х и и  н е  уда! 
л о с ь . I

В р е з у л ь т а т е  н а с е л е н и е  в ы н у ж д е н о  б ы л о  п о к и н у т ь  зл о п о л у * !  
н у ю  с т о л и ц у  и  п е р е с е л и т ь с я  в  г. Н у к у с .  |

Б ы л и  го д ы , к о г д а  Ч а р д ж о у с к а я  о б л а с т ь  т е р я л а  во  в р е м !  
н а в о д н е н и й  н а  р е к е  т ы с я ч и  г е к т а р о в  з е м л и , с о г р о м н ы м  тр у д о м  
о т в о е в а н н о й  у  п у с т ы н и . М н о го  н е п р и я т н о с т е й  п р и н о с и л  свое! 
н р а в н ы й  х а р а к т е р  А м у д а р ь и  с р е д н е а з и а т с к о м у  п а р о х о д с т в у  - I  
ф а р в а т е р  и н о г д а  и з м е н я л с я  з а  с ч и т а н н ы е  м и н у т ы . 1

Т е п е р ь  д е й г и ш  н е  т а к  с т р а ш е н . Г и д р о л о г и ч е с к и й  р е ж и м  реки! 
ее к а п р и з н ы й  н р а в  з а  м н о го  л е т  х о р о ш о  и з у ч е н . О д н а к о  и  |  
н а ш и  д н и  к о в а р н ы й  д е й г и ш  и н о г д а  д а е т  о себе  з н а т ь .  I

В  с е р е д и н е  я н в а р я  1 9 6 9  г. Ч а р д ж о у  о б л е т е л а  тр ево ж н а* ! 
в е с т ь  —  А м у д а р ь я  в ы ш л а  и з  б е р его в . Н е о б ы ч н ы е  д л я  з д е ш н и ^  
м е с т  м о р о з ы  с к о в а л и  ее т о л с т ы м  л е д я н ы м  п а н ц и р е м , а  з а т е ! |  
р е з к о е  п о т е п л е н и е  в ы з в а л о  и н т е н с и в н о е  т а я н и е  с н е г а . О г р о м н ы !  
п о т о к и  в о д ы , н а ч а в ш и е  п о с т у п а т ь  в р е к у , в з л о м а л и  в о т д е л ь н ы з | 
м е с т а х  л е д  и  с т а л и  у в л е к а т ь  его  з а  со б о й  в н и з  п о  те ч е н и ю ] 
О н о б р а з о в а л  з а т о р ы  в н е с к о л ь к и х  к и л о м е т р а х  н и ж е  и  вьнш ! 
ж е л е з н о д о р о ж н о г о  м о с т а , п е р е к и н у т о г о  ч е р е з  р е к у . В о д а  в  А м у | 
д а р ь е  б ы с т р о  п о д н я л а с ь  д о  у р о в н я , к а к о г о  з д е с ь  н е  н а б л ю д а л о с ь ; 
з а  п о с л е д н и е  сто  л е т , и  у с т р е м и л а с ь  к  г о р о д у .

О в о з м о ж н о м  н а в о д н е н и и  г о р о д с к и е  в л а с т и  б ы л и  п р е д у п р е ж у  
д е н ы  с л у ж б о й  п р о г н о зо в  м е с т н о го  У п р а в л е н и я  Г и д р о м е т е о р о л о 
г и ч е с к о й  с л у ж б ы . Н а  б о р ь б у  с в о д н о й  с т и х и е й  б ы л и  б р о ш е н Ц  
о т р я д ы  л ю д е й , т е х н и к а ,  в  т о м  ч и с л е  а в и а ц и я ,  б о м б а р д и р о в а в ш а я ; 
г и г а н т с к и е  з а т о р ы . Э т а  о п е р а ц и я  у в е н ч а л а с ь  у с п е х о м . Н а  п о 
м о щ ь  л ю д я м  п р и ш л а  п р и р о д а  —  н а с т у п и в ш и е  м о р о з ы  в н о в ь  ско-^ 
в а л и  р е к у  л ь д о м . i

С п у с т я  н е к о т о р о е  в р е м я , у ж е  в е сн о й , А м у д а р ь я  в н о в ь  п о 
к а з а л а  св о й  б у й н ы й  н р а в . О б и л ь н ы е  с н е г о п а д ы  и  в е с е н н и е  л и в н и  
р е з к о  о б о с т р и л и  н а  р е к е  и  без т о г о  т я ж е л у ю  л е д о в у ю  и  ш у г о в у ю  
о б с т а н о в к у . П р и ш е д ш и й  с в е р х о в ь е в  р е к и  п а в о д о к  в н о в ь  п е р е 
п о л н и л  ее р у с л о  и  н а ч а л  и н т е н с и в н о  р а з м ы в а т ь  б е р е г  у  Ч а р д ж о у .  
В о з н и к  д е й г и ш .

Н а  б о р ь б у  с р е к о й  в ы ш л о  5 0  т ы с . ч е л о в е к , н а  п о м о щ ь  и м  
б ы л о , б р о ш е н о  4 5 0  э к с к а в а т о р о в , 8 0 0  б у л ь д о з е р о в , о к о л о  2 0 0 0  
а в т о м а ш и н .

82



И з  п р и в е д ё н н о го , д а л е к о  н е  п о л н о г о  о б з о р а  к а т а с т р о ф  и  б е д 
с т в и й  н а  б е р е г а х  н а ш и х  р е к  в и д н о , ч т о  н а в о д н е н и я  во м н о г и х  
р а й о н а х  с т р а н ы  н е  т о л ь к о  н а н о с я т  б о л ь ш о й  у щ е р б , н о  и  с д е р 
ж и в а ю т  р а з в и т и е  п р о и з в о д и т е л ь н ы х  с и л , з а т р у д н я ю т  в о в л е ч е н и е  
в с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы й  о б о р о т  н о в ы х  зе м е л ь , у с л о ж н я ю т  г о р о д 
ское и  п р о м ы ш л е н н о е  с т р о и т е л ь с т в о , р а з р а б о т к у  п о л е з н ы х  и с к о 
п а е м ы х , п р и ч и н я ю т  б о л ь ш о й  в р е д  п р и р о д е  и  п р и р о д н ы м  р е 
с у р с а м .

В от п о ч е м у  б о р ь б а  с н а в о д н е н и я м и  с т а л а  в н а ш е й  с т р а н е  
о д н о й  и з  о с н о в н ы х  в о д о х о з я й с т в е н н ы х  п р о б л е м  и  ее р е ш е н и ю  
у д е л я е т с я  б о л ь ш о е  в н и м а н и е .

О т о м , к а к  о с у щ е с т в л я е т с я  б о р ь б а  с н а в о д н е н и я м и  з а  р у б е ж о м  
и в н а ш е й  с т р а н е , ч и т а т е л ь  у з н а е т  н и ж е .
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Н е м н о г о  и с т о р и и . Б о р ь б у  с в о д н о й  с т и х и е й  ч е л о в е к  н а ч а л  
в н е з а п а м я т н ы е  в р е м е н а . Д р е в н е й ш и м и  ее  с в и д е т е л я м и  я в л я ю т с я  
н а с ы п н ы е  х о л м ы  и  с в а й н ы е  к о н с т р у к ц и и , н а  к о т о р ы х  р а с п о л а г а 
л и с ь  и  с е й ч а с  е щ е  р а с п о л а г а ю т с я  ж и л и щ а  л ю д е й  в  д е л ь т а х  
и  п о й м а х  р ек .

С о з д а н и е  т а к и х  у б е ж и щ  от н а в о д н е н и й  п о з в о л я л о  ц е н о й  о г 
р о м н ы х  у с и л и й  с о х р а н я т ь  в ц е л о с т и  ж и л ь е .  Н о  о н о  н е  д а в а л о  
в о з м о ж н о с т и  у б е р е ч ь  от  г и б е л и  п а ш н и  и  л у г а ,  а  т а к ж е  у р о ж а й .  
П о э т о м у  ч е л о в е к  и с к а л  с п о с о б ы  з а щ и т ы  о т  н а в о д н е н и й  и  в то  
ж е  в р е м я  с т а р а л с я  п р и с п о с а б л и в а т ь с я  к  в о д н о й  с т и х и и , с о с у щ е 
с т в о в а т ь  с н ей , ч т о б ы  н е с т и  о т  н ее  в о з м о ж н о  м е н ь ш и й  у р о н .

Б о р ь б а  с н а в о д н е н и я м и  т а м , гд е  о н и  в с е г д а  у г р о ж а л и  ч е л о  
в е к у , б ы л а  о д н о й  и з  п р и ч и н  о б ъ е д и н е н и я  в  о б щ и н ы , а  з а т е м  
с т а л а  о б щ е г о с у д а р с т в е н н ы м  д е л о м , п о с к о л ь к у  т р е б о в а л а  у ч а с т и я  
т ы с я ч  л ю д е й .

З а д о л г о  д о  н а ш е й  э р ы  в М е с о п о т а м и и , Е г и п т е , К и т а е  и  
д р у г и х  р а й о н а х  зе м н о г о  ш а р а  б ы л и  п о с т р о е н ы  к р у п н ы е  г и д р о 
т е х н и ч е с к и е  с о о р у ж е н и я  д л я  о р о ш е н и я  и  з а щ и т ы  о т  в о д н о й  
с т и х и и . О к о л о  2 0 0 0  г. до  н . э. в  Е г и п т е  д л я  с н и ж е н и я  в ы с о т ы  
н а в о д н е н и й  в н и ж н е м  т е ч е н и и  Н и л а  б ы л о  о с у щ е с т в л е н о  ч а с т и ч -
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я о е  р е г у л и р о в а н и е  с т о к а  п о л о в о д ь я  в  и зв е с т н о й  Ф а й ю м с к о й  
к о т л о в и н е  (н ы н е  Ф а й ю м с к и й  о а з и с ) , в  к о т о р о й  р а с п о л о ж е н о  
оз. К а р у н .  Э т а  в п а д и н а  н а х о д и т с я  в  6 0  к м  от  К а и р а ,  к  з а п а д у  
от Н и л а . Р е к а  б ы л а  с о е д и н е н а  с н е й  к а н а л о м , п р е д с т а в л я в ш и м  
собой  и с к у с с т в е н н о  у г л у б л е н н ы й  р у к а в  Н и л а . В  п о л о в о д ь е  в о д ы  
Н и л а  т е к л и  п о  к а н а л у  и  з а т о п л я л и  в п а д и н у . П р и  п о н и ж е н и и  
у р о в н я  в о д ы  в р е к е  в о д а  и з  в п а д и н ы  у х о д и л а  о б р а т н о  в Н и л .

В  М е с о п о т а м и и  в э п о х у  с у щ е с т в о в а н и я  г о р о д а -г о с у д а р с т в а  
В а в и л о н  п у т е м  о т в о д а  ч а с т и  в о д  Е в ф р а т а  в е с т е с т в е н н у ю  в п а д и н у  
Х о б б а н и я  с оз. Э л ь -Х о б б а н и я  ч е р е з  с п е ц и а л ь н ы й  с о е д и н и т е л ь 
н ы й  к а н а л  р е г у л и р о в а л с я  п а в о д о ч н ы й  с т о к  р е к и . В о д у , н а к о п 
л е н н у ю  во  в п а д и н е  во  в р е м я  п а в о д к о в  и  п о л о в о д и й , н а п р а в л я л и  
н а  о р о ш е н и е  п о л е й .

В I I I  т ы с я ч е л е т и и  до  н . э. н а  р . О р о н т  в С и р и и  в о з д в и г л и  
Х о м с к у ю  п л о т и н у . О н а  п р е д н а з н а ч а л а с ь  д л я  р е г у л и р о в а н и я  р е ч 
н ого  с т о к а  и  д л я  з а щ и т ы  н и ж е  р а с п о л о ж е н н о й  ч а с т и  р е ч н о й  
д о л и н ы  о т  з а т о п л е н и я  и  з а б о л а ч и в а н и я .

Т о г д а  ж е  о б ъ е к т ы , п о д в е р ж е н н ы е  з а т о п л е н и ю  в ы с о к и м и  в о 
д а м и , с т а л и  о г р а ж д а т ь  з е м л я н ы м и  д а м б а м и . В н а ч а л е  д а м б а м и  
о к р у ж а л и  ж и л ы е  п о с т р о й к и  и  ц е н н ы е  з е м е л ь н ы е  п л о щ а д и . П о з 
ж е  и х  с т а л и  с т р о и т ь  н а  б о л ь ш о м  п р о т я ж е н и и  по  о б о и м  б е р е г а м  
р е ч н ы х  р у с е л .

К а к  г о в о р я т  п р е д а н и я , п е р в ы м  с т р о и т е л е м  з е м л я н ы х  з а щ и т 
н ы х  д а м б  н а  п о й м а х  р е к  б ы л  е г и п е т с к и й  ц а р ь  М ен ее (о к о л о  
3 4 0 0  л е т  д о  н . э .).

К о л о с с а л ь н ы е  р а б о т ы  п о  с о о р у ж е н и ю  з а щ и т н ы х  д а м б  в г л у 
б о к о й  д р е в н о с т и  в е л и с ь  в Е г и п т е , М е с о п о т а м и и , К и т а е ,  И н д и и , 
В о с то ч н о й  Б е н г а л и и ,  И н д о к и т а е  и  д р у г и х  с т р а н а х .

Н е с м о т р я  н а  то  ч т о  в с т р а н а х  с м у с с о н н ы м  к л и м а т о м  н а 
в о д н е н и я  с а м о е  с т р а ш н о е  б е д с тв и е , м е с т н о е  н а с е л е н и е  в с е г д а  
с е л и л о с ь  в н и з о в ь я х  р е к , в и х  з а т о п л я е м ы х  д о л и н а х  и  п о й м а х , 
к у д а  в л е к л и  и х  п л о д о р о д н ы е  п о ч в ы  и  о б и л и е  в л а г и .  М н о г о в е 
к о в о й  о п ы т  н а р о д о в  В о с т о к а  в ы р а б о т а л  р а з н ы е  с п о с о б ы  п р и с п о 
с о б л е н и я  к  у с л о в и я м  ч а с т о  п о в т о р я ю щ и х с я  н а в о д н е н и й . В Т а и 
л а н д е ,  в  ц е н т р а л ь н о й  р а в н и н е  и  в  д о л и н е  н и з о в ь е в  р . М е к о н г  
в Ю ж н о м  И н д о к и т а е  в ы в е д е н ы  с п е ц и а л ь н ы е  с о р т а  „ п л а в а ю щ е го "  
р а н н е г о  и  с к о р о с п е л о го  р и с а . В з о н а х  с г л у б и н а м и  з а т о п л е н и я  
0 ,3 — 1,5  м  к у л ь т и в и р у ю т  р а н н и е  с о р т а  р и с а , у р о ж а й  к о т о р о г о  
с о б и р а ю т  д о  н а с т у п л е н и я  п е р и о д а  п о л о в о д ь я , и л и , н а о б о р о т , 
его  з а с е в а ю т  п о с л е  с п а д а  в ы с о к о й  в о д ы . В  з о н а х  с г л у б и н о й  
з а т о п л е н и я  с в ы ш е  1 ,5 — 4 м  к у л ь т и в и р у ю т  « п л а в а ю щ и й »  р и с . 
Э ти  к у л ь т у р ы  р и с а  п о л у ч и л и  р а с п р о с т р а н е н и е  в  т е х  р а й о н а х  
Ю го -В о с то ч н о й  А з и и , гд е  н е в ы с о к а я  п л о т н о с т ь  н а с е л е н и я  и  о д 
н о го  у р о ж а я  х в а т а е т ,  д л я  т о го  ч т о б ы  п р о к о р м и т ь с я .  В  р а й о н а х  
с в ы с о к о й  п л о т н о с т ь ю  н а с е л е н и я  ( д о л и н а  р . Ж е м ч у ж н о й  и  д р .) , 
гд е  н а  о д н о го  ж и т е л я  п р и х о д и т с я  в сего  л и ш ь  0 ,0 9 5  г а  о б р а б а 
т ы в а е м о й  з е м л и  и  о д н о го  у р о ж а я  в го д  н е д о с т а т о ч н о  д л я  п р о 
п и т а н и я ,  п р а к т и к у ю т  о б в а л о в а н и е  р е к . П о д  з а щ и т о й  з е м л я н ы х  
д а м б  т а м  с н и м а ю т  д в а  у р о ж а я  р и с а  в го д .
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В Е в р о п е  с т р о и т е л ь с т в о  з а щ и т н ы х  д а м б  н а ч а л о с ь  с V I I I  в.;| 
н . э. К а ж д ы й  ч е л о в е к , ж и в ш и й  п о д  з а щ и т о й  д а м б , о б я з а н  б ы л  
п о м о г а т ь  о с т а л ь н ы м  с о д е р ж а т ь  и х  в с о х р а н н о с т и . „К то  н е  х о ч е т !  
с т р о и т ь  п л о т и н у , т о т  д о л ж е н  о т с т у п и т ь 1' ,—  г л а с и л  з а к о н  с р е д н е 
в е к о в ь я . Л и ц а , с о з н а т е л ь н о  и л и  п о  х а л а т н о с т и  с п о с о б с т в о в а в ш и е  
п р о р ы в у  з а щ и т н ы х  д а м б , к а р а л и с ь  с м е р т ь ю , п р и  э т о м  п е р в о й  
с в а е й  п о с л е  в о с с т а н о в л е н и я  д а м б ы  п р о н з а л о с ь  т е л о  в и н о в н и к а *  
ее р а з р у ш е н и я .

О д н а к о , е с т е с т в е н н о , в о з н и к а е т  в о п р о с  —  п о ч е м у  ж е  ч е л о в е к , 
м н о г и м и  с т о л е т и я м и  н а к а п л и в а в ш и й  о п ы т  п р о т и в о б о р с т в а  во д - ! 
н о й  с т и х и и , т е р п е л  и  п р о д о л ж а е т  т е р п е т ь  п о р а ж е н и е  в б о р ь б е  
с н е й ?

М а л а я  э ф ф е к т и в н о с т ь  б о р ь б ы  с в о д н о й  с т и х и е й  до  н е д а в н е г о  
п р о ш л о г о  в ы з ы в а л а с ь  с л е д у ю щ и м и  п р и ч и н а м и .

В  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  д а м б ы , п о с т р о е н н ы е  г и д р о т е х н и к а м и  
п р о ш л о г о , о к а з ы в а л и с ь  н е д о л г о в е ч н ы м и  и  н е  в с е г д а  о т в е ч а л и  
с в о е м у  н а з н а ч е н и ю , п о т о м у  ч т о  с т р о и л и с ь  б ез н а у ч н о г о  о б о с н о 
в а н и я ,  по и н т у и ц и и .

Б о р ь б а  с н а в о д н е н и я м и  о с у щ е с т в л я л а с ь  в н е  с в я з и  с о х р а н о й  
п р и р о д ы  в р е ч н ы х  б а с с е й н а х , и  б о л е е  то го , в  п о л н о м  о т р ы в е  
о т  н ее . В р е ч н ы х  б а с с е й н а х  в ы р у б а л и с ь  л е с а , б е с с и с т е м н о  п р о - • 
в о д и л и с ь  р а с п а ш к а  з е м е л ь , в ы п а с  с к о т а  и  д р у г и е  в и д ы  х о з я й с т 
в е н н о й  д е я т е л ь н о с т и , с п о с о б с т в у ю щ и е  у в е л и ч е н и ю  в ы с о т ы  н а 
в о д н е н и й  и  и х  п о в т о р я е м о с т и .

Н е д о с т а т о ч н о е  з н а н и е  з а к о н о в  ж и з н и  р е к  н е  п о з в о л я л о  п о л 
н о с т ь ю  и с п о л ь з о в а т ь  в о з м о ж н о с т и , к о т о р ы е  о т к р ы в а ю т  р е г у л и р о 
в а н и е  с т о к а  р е ч н ы х  с и с т е м  и  к р у п н о м а с ш т а б н ы е  к о м п л е к с н ы е  
м е л и о р а т и в н ы е  м е р о п р и я т и я , п р о в о д и м ы е  в  р е ч н ы х  б а с с е й н а х .

О с н о в н ы е  у с и л и я  н а п р а в л я л и с ь  н е  н а  б о р ь б у  с р е ч н ы м и  
н а в о д н е н и я м и , а  п р е и м у щ е с т в е н н о  н а  з а щ и т у  о т  н и х .

Б о р ь б а  с в о д н о й  с т и х и е й  в е л а с ь  т о л ь к о  в о т д е л ь н ы х  п у н к т а х  
р е ч н ы х  д о л и н  и  п о й м , н о  н е  о х в а т ы в а л а  р е ч н ы е  б а с с е й н ы , 
р е ч н ы е  с и с т е м ы  и  р е к и  ц е л и к о м . П о э т о м у  с н и ж е н и е  в ы с о т ы  
н а в о д н е н и й  н а  о д н и х  у ч а с т к а х  р е к  в ы з ы в а л о  у в е л и ч е н и е  и х  
в ы с о т ы  н а  д р у г и х . А  м е ж д у  те м  п л а ц д а р м а м и ,  с к о т о р ы х  с л е 
д у е т  н а ч и н а т ь  н а с т у п л е н и е  н а  н а в о д н е н и я , я в л я ю т с я  и м е н н о  
р е ч н ы е  б а с с е й н ы  и  п е р в и ч н а я  р у с л о в а я  се ть , г д е  з а р о ж д а ю т с я  
п о л о в о д ь я  и  п а в о д к и , гд е  о н и  ф о р м и р у ю т с я  и  н а б и р а ю т  с и л у .

С н а в о д н е н и я м и  б о р о л и с ь  н е  в  п е р и о д  з а р о ж д е н и я ,  н е  в „ко
л ы б е л и "  , а  т о г д а , к о г д а  в о д н а я  с т и х и я  о б р е т а л а  ч у д о в и щ н у ю  
с и л у , к о т о р о й  н е ч е г о  б ы л о  п р о т и в о п о с т а в и т ь . В  эт о м  и  с о с т о я л а  
о с н о в н а я  „ с т р а т е г и ч е с к а я "  о ш и б к а  в б о р ь б е  с н а в о д н е н и я м и .

Н е о б х о д и м о  о т м е т и т ь , ч т о  ч е л о в е к  н е  р а с п о л а г а л  и  н а д л е ж а 
щ и м и  т е х н и ч е с к и м и  с р е д с т в а м и  д л я  а к т и в н о й  б о р ь б ы  с н а в о д 
н е н и я м и , о со б ен н о  н а  к р у п н ы х  р е к а х .

Н а у ч н ы е  о с н о в ы  с т р а т е г и и  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и . В се  к о м 
п о н е н т ы  п р и р о д ы  —  к л и м а т ,  г о р н ы е  п о р о д ы , г е о л о г и ч е с к и е  с т р у к 
т у р ы , в о д а , р е ч н ы е  с и с т е м ы , э л е м е н т ы  р е л ь е ф а , п о ч в е н н ы й  и  
р а с т и т е л ь н ы й  п о к р о в , ж и в о т н ы й  м и р  —  в з а и м н о  с в я з а н ы  и  в л и -
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як>т д р у г  н а  д р у г а .  И з м е н е н и я  о д н о го  к о м п о н е н т а  п р и р о д ы  
в л е к у т  з а  со б о й , в  б о л ь ш е й  и л и  м е н ь ш е й  с т е п е н и , и з м е н е н и е  
д р у г и х . П о э т о м у  м е р о п р и я т и я , п р о в о д и м ы е  д л я  б о р ь б ы  с н а -  
во д н е н и я м и , к а к  у ж е  г о в о р и л о с ь , м о г у т  и м е т ь  и  о т р и ц а т е л ь 
н ы е п о с л е д с т в и я , п р о я в л я ю щ и е с я  п о -р а з н о м у  в  з а в и с и м о с т и  от 
п р и р о д н ы х  о с о б е н н о с т е й  р е ч н о г о  б а с с е й н а , е го  в о д н о го  р е ж и м а ,  
г и д р о г р а ф и ч е с к о й  се ти  и  д р у г и х  ф а к т о р о в . Е с л и  ч е л о в е к  н е  
в о с п р и н и м а е т  п р и р о д у , р е ч н ы е  с и с т е м ы  и  б а с с е й н ы  к а к  е д и н о е  
ц ел о е , то , а к т и в и з и р у я  свою  д е я т е л ь н о с т ь ,  н а п р а в л е н н у ю  н а  
б о р ьб у  с р е ч н ы м и  н а в о д н е н и я м и , о н  н е в о л ь н о  у с и л и в а е т  и  н е 
г а т и в н ы е  п о с л е д с т в и я  э т о й  б о р ь б ы . П о э т о м у  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  
а р е н о й  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и  с т а н о в я т с я  н е  о т д е л ь н ы е  р е к и , 
а р е ч н ы е  б а с с е й н ы . Б о р ь б а  с н а в о д н е н и я м и  н а ч и н а е т с я  с м о 
м е н т а  в ы п а д е н и я  в р е ч н о м  б а с с е й н е  о с а д к о в  и  з а в е р ш а е т с я  в 
р у с л а х  и  д о л и н а х  р е к . П о ч т и  во  в с е х  с т р а н а х  м и р а  о н а  с т а л а  
о б щ е г о с у д а р с т в е н н ы м  д е л о м .

О с н о в н а я  з а д а ч а  б о р ь б ы  с р е ч н ы м и  н а в о д н е н и я м и  в св ете  
с о в р е м е н н ы х  н а у ч н ы х  п р е д с т а в л е н и й  с о с т о и т  в т о м , ч т о б ы  с о з 
д а т ь  в  р е ч н о м  б а с с е й н е  у с л о в и я , б л а г о п р и я т с т в у ю щ и е  в ы р а в н и 
в а н и ю  п р о ц е с с о в  с т е к а н и я  в о д ы  по  з е м н о й  п о в е р х н о с т и . Э то 
в ы р а в н и в а н и е  д о с т и га е м с я  к о м п л е к с о м  м е р о п р и я т и й , п р о в о д и 
м ы х  в  н а ч а л ь н ы х  з в е н ь я х  г и д р о г р а ф и ч е с к о й  се ти , и  р е г у л и р о 
в а н и е м  с т о к а  с п о м о щ ь ю  в о д о х р а н и л и щ . Э ти  м е р о п р и я т и я  —  
а г р о т е х н и ч е с к и е , л е с о м е л и о р а т и в н ы е , п о л е з а щ и т н ы е  и  т . п .—  п о 
з в о л я ю т  о с л а б и т ь  п р о ц е с с ы  п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а  и  э р о зи ю . О д 
н а к о  о г р о м н ы е  м а с с ы  в о д ы , п о с т у п а ю щ и е  в р е ч н ы е  с и с т е м ы  п р и  
особо  б л а г о п р и я т н ы х  у с л о в и я х  ф о р м и р о в а н и я  с т о к а  и  в ы з ы в а ю 
щ и е  в ы д а ю щ и е с я  н а в о д н е н и я , м о гу т  б ы т ь  э ф ф е к т и в н о  з а д е р ж а 
н ы  л и ш ь  в в о д о х р а н и л и щ а х ,  с п е ц и а л ь н о  с о з д а в а е м ы х  д л я  б о р ь 
бы  с н а в о д н е н и я м и .

Т а к и м  о б р а з о м , н а ч а л ь н ы й  и  г л а в н ы й  э т а п  б о р ь б ы  с н а в о д 
н е н и я м и  з а к л ю ч а е т с я  в  п е р е х в а т ы в а н и и  н а  п о в е р х н о с т и  р е ч н ы х  
б а с с е й н о в  ж и д к и х  о с а д к о в  (д о ж д я )  и  э л е м е н т а р н ы х  с т р у й , з а 
р о ж д а ю щ и х с я  в  п р о ц е с с е  в е с е н н е го  с н е г о т а я н и я .  Д л я  эт о го  в  
р е ч н ы х  б а с с е й н а х  о с у щ е с т в л я ю т  с п е ц и а л ь н ы е  а г р о л е с о м е л и о р а 
т и в н ы е  м е р о п р и я т и я :  п о л о с н о е  з е м л е д е л и е , к о н т у р н у ю  п а х о т у , 
п о с а д к у  л е с н ы х  п о л о с  п о п е р е к  с к л о н о в  н а  п у т и  в о з м о ж н о г о  
д в и ж е н и я  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  —  с к л о н о в о г о  с т о к а .

С у щ н о с т ь  п о л о с н о г о  з е м л е д е л и я  со с т о и т  в  ч е р е д о в а н и и  п о л о с  
п р о п а ш н ы х  к у л ь т у р  со с п л о ш н ы м и  п о с е в а м и , н а п р и м е р  к о р м о 
в ы х  т р а в .  П р и  э т о м  п о л о с ы  о б я з а т е л ь н о  р а с п о л а г а ю т  и  р а с п а 
х и в а ю т  п о п е р е к  с к л о н о в . С м ы в  п о ч в ы , п р о и с х о д я щ и й  в п о л о с е  
п р о п а ш н ы х  к у л ь т у р ,  з а д е р ж и в а е т с я  в  н и ж е р а с п о л о ж е н н о й  т р а 
в я н о й  п о л о с е .

К о н т у р н а я  п а х о т а  з а к л ю ч а е т с я  в  р а с п а ш к е  п о л я  б о р о з д а м и , 
п о ч т и  т о ч н о  с л е д у ю щ и м и  п о  г о р и з о н т а л я м . О н а  я в л я е т с я  о д н и м  
и з  с п о с о б о в  п р е д о х р а н е н и я  п о ч в ы  о т  в о д н о й  э р о з и и . К о н т у р н у ю  
п а х о т у  с о ч е т а ю *  с т е р р а с и р о в а н и е м  с к л о н о в , п о с а д к о й  к у с т а р н и 
к а  и  л е с а  п о  т е р р а с а м  и  у с т р о й с т в о м  п р у д о в .



Х о р о ш и й  э ф ф е к т  д а е т  у с т р о й с т в о  п о п е р е к  с к л о н о в  к о н т у р н ы я  
в о д о о т в о д н ы х  б о р о зд , а  т а к ж е  с т р о и т е л ь с т в о  з а п р у д ,  л и м а н о в | 
к о п а н е й  и  д р у г и х  т и п о в  х р а н и л и щ  в о д ы  в л о г а х ,  б а л к а х ,  OBpaj 
г а х  и  п р о ч и х  п о н и ж е н и я х  м е с т н о с т и , н а  п у т и  р у ч е й к о в о г о  nepe-i 
м е щ е н и я  п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а . ;

П е р е ч и с л е н н ы е  п р и е м ы  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и  о д н о в р е м е ш  
н о  у л у ч ш а ю т  в о д н ы й  р е ж и м , о б щ у ю  у в л а ж н е н н о с т ь ,  предот*! 
в р а щ а ю т  в о д н у ю  и  в е т р о в у ю  э р о з и ю  п о ч в , с п о с о б с т в у ю т  повы-^ 
ш е н и ю  и х  п л о д о р о д и я  и  э ф ф е к т и в н о с т и  з е м л е д е л и я .

Р е ш а ю щ а я  р о л ь  м е л и о р а ц и и  в р е ч н ы х  б а с с е й н а х , д о л и н а х  
и  п о й м а х  в б о р ь б е  с н а в о д н е н и я м и  о п р е д е л я е т с я  те м , ч т о  о н а  
в о з д е й с т в у е т  п р е ж д е  в сего  н а  т а к и е  п р и р о д н ы е  ф а к т о р ы , к а к  
в о д ы , п о ч в ы  и  р а с т и т е л ь н ы й  п о к р о в . Т а к , с п о м о щ ь ю  г и д р о м е 
л и о р а ц и й  в р е ч н ы х  б а с с е й н а х  м о ж н о  т а к ж е  в ы р а в н и в а т ь  к о л е 
б а н и я  р е ч н о го  с т о к а  п о с р е д с т в о м  у в е л и ч е н и я  его  п о д з е м н о й  с о 
с т а в л я ю щ е й .

Э т о м у  о со б ен н о  с п о с о б с т в у ю т  в е н т и л я ц и о н н ы й , к р о т о в ы й  и 
д р у г и е  в и д ы  д р е н а ж а .

Ф и т о м е л и о р а ц и я  —  это  п р и м е н е н и е  д р е в е с н о й , к у с т а р н и к о в о й  
и  т р а в я н о й  р а с т и т е л ь н о с т и  д л я  у л у ч ш е н и я  м е с т н ы х  п р и р о д н ы х  
и  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й . О н а  п о з в о л я е т  у л у ч ш и т ь  н е  т о л ь к о  
п о ч в е н н ы е  и  б и о л о г и ч е с к и е  у с л о в и я  з е м е л ь н ы х  п л о щ а д е й , но  
и  в о д н ы й  р е ж и м .

З е м е л ь н а я  м е л и о р а ц и я  п р е д с т а в л я е т  соб ою  с и с т е м у  п р и е м о в , 
н а п р а в л е н н ы х  н а  у л у ч ш е н и е  п о ч в е н н о г о  п о к р о в а . Е й  т а к ж е  
п р и н а д л е ж и т  с у щ е с т в е н н а я  р о л ь  в  б о р ь б е  с р е ч н ы м и  н а в о д н е 
н и я м и , т а к  к а к  о н а  п р е д о т в р а щ а е т  в о д н у ю  эр о зи ю .

А г р о м е л и о р а ц и я  з а к л ю ч а е т с я  в р е г у л и р о в а н и и  в о д н о го  р е 
ж и м а  п о ч в о -г р у н т о в  с п о м о щ ь ю  а г р о т е х н и ч е с к и х  сп о с о б о в . С о о т
в е т с т в у ю щ а я  о б р а б о т к а  п о ч в  —  г л у б о к а я  в с п а ш к а ,  р ы х л е н и е  п о д 
п а х о т н о г о  с л о я , к р о т о в а н и е  —  о р г а н и з у е т  с т о к  по  п о д п а х о т н ы м  
г о р и з о н т а м , а  т а к ж е  п о в ы ш а е т  а к к у м у л я ц и ю  в л а г и  в  п о ч в е . Т ем  
с а м ы м  с н и ж а е т с я  в ы с о т а  н а в о д н е н и й .

В з а с у ш л и в о й  зо н е  д л я  с н и ж е н и я  п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а  и с 
п о л ь з у ю т с я  т а к и е  а г р о т е х н и ч е с к и е  п р и е м ы , к а к  ч е р н ы е  п а р ы  
и  з я б л е в а я  в с п а ш к а .

П р о т и в о э р о з и о н н а я  м е л и о р а ц и я , н а п р а в л е н н а я  н а  у м е н ь ш е 
н и е  к о л и ч е с т в а  и  с к о р о с т и  с т е к а ю щ и х  п о в е р х н о с т н ы х  и  п о д 
з е м н ы х  во д , т о ж е  с п о с о б с т в у е т  с н и ж е н и ю  в ы с о т ы  п о л о в о д и й  и  
п а в о д к о в .

В а ж н о е  м е р о п р и я т и е  в б о р ь б е  с о б м е л е н и е м  р е к  и  р е ч н ы м и  
н а в о д н е н и я м и  —  п р е д о т в р а щ е н и е  о б р а з о в а н и я  о в р а г о в  и  п р е к р а 
щ е н и е  и х  р а з в и т и я .  П о с л е д н е е  д о с т и г а е т с я  з а к р е п л е н и е м  в е р ш и н  
о в р а г о в , у с т р о й с т в о м  в  н и х  п о п е р е ч н ы х  з а п р у д  д л я  с т а б и л и з а 
ц и и  б а з и с а  э р о зи и , с г л а ж и в а н и е м  б е р е го в  и  и х  з а к р е п л е н и е м  
т р а в я н о й  р а с т и т е л ь н о с т ь ю .

М е л и о р а т и в н ы е  м е р о п р и я т и я  в б о р ь б е  с н а в о д н е н и я м и  д о л ж 
н ы  н о с и т ь  к о м п л е к с н ы й  х а р а к т е р ,  п р а в и л ь н о  с о ч е т а т ь с я  м е ж д у  
соб ой .
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С у щ е с т в е н н о  у л у ч ш а ю т  в о д н ы й  р е ж и м  л е с н ы е  п о л о с ы , и  п р и 
то м  н е  т о л ь к о  н а  н е п о с р е д с т в е н н о  з а н и м а е м о й  и м и  п л о щ а д и , 
но и  н а  п р и л е г а ю щ и х  т е р р и т о р и я х .  В  к о м п л е к с е  с г и д р о -  и 
а г р о м е л и о р а ц и е й  и  в ы с о к о й  к у л ь т у р о й  з е м л е д е л и я  о н и  н а д е ж н о  
з а щ и щ а ю т  п о ч в у  о т  в о д н о й  э р о з и и , з а м е д л я ю т  и  у м е н ь ш а ю т  
п о в е р х н о с т н ы й  с т о к , у в е л и ч и в а ю т  з а п а с ы  п о д з е м н ы х  в о д  и  м е- 
ж е н н и й  сто к .

Б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  в б о р ь б е  с н а в о д н е н и я м и  п р и д а ю т  в о с с т а 
н о в л е н и ю  (р е к у л ь т и в а ц и и )  п р и р о д н ы х  л а н д ш а ф т о в  п о с л е  р а з 
р а б о т к и  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х . В  р я д е  з а р у б е ж н ы х  с т р а н  с у щ е 
с т в у ю т  з а к о н ы , п о  к о т о р ы м  в л а д е л е ц  п р е д п р и я т и я  о б я з а н  з а  
свой  сч ет  „в о с с т а н о в и т ь 14 п р и р о д н ы й  л а н д ш а ф т  п о с л е  р а з р а б о т к и  
т е х  и л и  и н ы х  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х  о т к р ы т ы м  сп о с о б о м . В о с 
с т а н о в л е н и ю , с о х р а н е н и ю  и  с о з д а н и ю  к у л ь т у р н ы х  л а н д ш а ф т о в ,  
„р ем о н ту 44 и  „ р е с т а в р а ц и и 44 р е к  у д е л я ю т  в н и м а н и е  и  в н а ш е й  
с т р а н е , в ее с р е д н е й  п о л о с е  и  н а  ю ге.

Ч а с т ь  п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а , к о т о р а я ,  п р е о д о л е в  все  п р е г р а д ы , 
с о з д а н н ы е  в р е ч н о м  б а с с е й н е , в с е  ж е  п о п а д а е т  в р у с л а  р е к , 
з а д е р ж и в а е т с я  т а м  с п о м о щ ь ю  п л о т и н  в п р о т и в о п а в о д о ч н ы х  
в о д о х р а н и л и щ а х ,  б л а г о д а р я  ч е м у  в ы с о т а  н а в о д н е н и й  н а  н и ж е  
р а с п о л о ж е н н ы х  у ч а с т к а х  р е к  с у щ е с т в е н н о  с н и ж а е т с я .

В а р с е н а л е  т е х н и ч е с к и х  с р е д с т в  з а щ и т ы  о т  н а в о д н е н и й  н а ш л и  
св о е  м ест о  и  сп о с о б ы , п р и ш е д ш и е  в с о в р е м е н н о с т ь  и з  п р о ш л о го . 
Э то —  в о зв е д е н и е  з а щ и т н ы х  д а м б  в о к р у г  о б ъ е к т о в , п о д в е р ж е н 
н ы х  п е р и о д и ч е с к и м  з а т о п л е н и я м , а  т а к ж е  и с к у с с т в е н н о е  п о 
в ы ш е н и е  з а т о п л я е м ы х  т е р р и т о р и й .

Д л я  с н и ж е н и я  в ы с о т ы  н а в о д н е н и й  ш и р о к о  п р а к т и к у ю т  и  
„ х и р у р г и ч е с к о е 44 в м е ш а т е л ь с т в о  в ж и з н ь  р е ч н ы х  р у с е л  с ц е л ь ю  
у в е л и ч е н и я  и х  п р о п у с к н о й  сп о с о б н о с ти . Э то д о с т и г а е т с я  л и к в и 
д а ц и е й  р у к а в о в , у г л у б л е н и е м , с п р я м л е н и е м  и  у к р е п л е н и е м  б е р е 
го в  о сн о в н о го  р у с л а  и л и , к о г д а  э т и  р а б о т ы  н е  д а ю т  ж е л а е м о г о  
р е з у л ь т а т а ,—  с т р о и т е л ь с т в о м  р а з г р у з о ч н ы х  к а н а л о в .  Ш и р о к о  
п р и м е н я е т с я  и  с о ч е т а н и е  н е с к о л ь к и х  а к т и в н ы х  сп о с о б о в  з а щ и т ы  
от р е ч н ы х  н а в о д н е н и й .

Н а п р и м е р , о д н о в р е м е н н о  с с о з д а н и е м  в о д о х р а н и л и щ  п р о в о д я т  
р е г у л и р о в о ч н о -в ы п р а в и т е л ь н ы е  р а б о т ы  в р у с л а х  и  и х  о б в а л о в а 
н и е , а  т а к ж е  а г р о л е с о м е л и о р а т и в н ы е  м е р о п р и я т и я  в р е ч н ы х  
б а с с е й н а х .

В б е с с т о ч н ы х  о б л а с т я х  и  н а  р а в н и н н ы х  т е р р и т о р и я х  с р е д к о й  
р е ч н о й  с е ть ю  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  н а в о д н е н и й  с о о р у ж а ю т  и  с и 
с т е м ы  о т к р ы т ы х  и  з а к р ы т ы х  л и в н е с т о к о в , о б е с п е ч и в а ю щ и х  о т в о д  
ж и д к и х  о с а д к о в  и л и  т а л ы х  в о д  в с п е ц и а л ь н ы е  б а с с е й н ы . Т а м  
и х  х р а н я т  д л я  п о с л е д у ю щ е го  х о з я й с т в е н н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  и л и  
у д а л я ю т  с п о м о щ ь ю  н а с о с н ы х  с т а н ц и й  з а  п р е д е л ы  т е р р и т о р и и , 
з а щ и щ а е м о й  о т  н а в о д н е н и й . ^

В с л у ч а я х  к о г д а  п о д  з а щ и щ а е м ы м и  о т  н а в о д н е н и й  т е р р и т о 
р и я м и  с п л о с к и м  р е л ь е ф о м  и м е ю т с я  д о с т а т о ч н о  м о щ н ы е  в о д о 
н о с н ы е  г о р и з о н т ы  и  с л о и  г о р н ы х  п о р о д , х о р о ш о  п о г л о щ а ю щ и х  
в о д у , ж и д к и е  о с а д к и  и  т а л ы е  в о д ы  н а п р а в л я ю т  в э т и  г е о л о г и 
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ч е с к и е  о б р а з о в а н и я  с п о м о щ ь ю  в е р т и к а л ь н ы х  п о г л о щ а ю щ и х  
к о л о д ц е в  и л и  б у р о в ы х  с к в а ж и н  б о л ь ш о го  д и а м е т р а .

В  г о р о д а х  и  н а с е л е н н ы х  п у н к т а х  п е р в и ч н ы м  т е х н и ч е с к и м  
з в е н о м  в с и с т е м е  м е р о п р и я т и й  п о  б о р ь б е  с н а в о д н е н и я м и  я в л я е т 
с я  л и в н е в а я  к а н а л и з а ц и я .  О н а  п р е д с т а в л я е т  соб ой  с о в о к у п н о с т ь  
к а н а в ,  к а н а л о в ,  з а к р ы т ы х  л и в н е с т о к о в , о б е с п е ч и в а ю щ и х  н а д е ж 
н ы й  и  б ы с т р ы й  о т в о д  м а к с и м а л ь н ы х  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в  и  
т а л ы х  во д .

В  б о р ь б е  с н а в о д н е н и я м и  п р е д п р и н и м а ю т с я  п о п ы т к и  а к т и в 
н о го  в о з д е й с т в и я  н а  п о го д у , н а  те  а т м о с ф е р н ы е  п р о ц е с с ы , к о т о 
р ы е  я в л я ю т с я  и х  п р и ч и н о й . В  С Ш А  в е д у т с я  р а з р а б о т к и  н а у ч н о  
о б о с н о в а н н ы х  т е х н и ч е с к и х  м е т о д о в  в о з д е й с т в и я  н а  у р а г а н ы  —  
о с н о в н ы х  в и н о в н и к о в  л и в н е в ы х  к а т а с т р о ф и ч е с к и х  н а в о д н е н и й . 
О п ы т ы  п о  у п р а в л е н и ю  п о го д о й  н а  з н а ч и т е л ь н ы х  т е р р и т о р и я х  
п р о в о д я т с я  и  в  С о в е т с к о м  С ою зе.

П р и  р а з р а б о т к е  и  р е а л и з а ц и и  с т р а т е г и ч е с к и х  п л а н о в  б о р ь б ы  
с н а в о д н е н и я м и  ш и р о к о  и с п о л ь з у ю т  н е  т о л ь к о  д о с т и ж е н и я  е с т е 
с т в о з н а н и я  и  т е х н и к и  (о со б ен н о  г и д р о т е х н и к и ) ,  н о  о п и р а ю т с я  
и  н а  а р х е о л о г и ю , и с т о р и ю , г и д р о м е т е о р о л о г и ю , с и н о п т и к у  и  д р у 
ги е  н а у к и .

С в е д е н и я  о в ы с о т е  н а в о д н е н и й , п р о и с х о д и в ш и х  в д а л е к о м  
п р о ш л о м , в е с ь м а  п о л е з н ы  д л я  о п р е д е л е н и я  в о з м о ж н о й  в ы с о т ы  
п о д о б н ы х  и м  н а в о д н е н и й  в н а с т о я щ е м . З д е с ь  с у щ е с т в е н н у ю  п о 
м о щ ь  о к а з ы в а е т  а р х е о л о г и я . В  р е з у л ь т а т е  а р х е о л о г и ч е с к и х  и с 
с л е д о в а н и й  в  ц е л о м  р я д е  с л у ч а е в  у д а л о с ь  в ы я в и т ь  о с о б ен н о с ти  
и з м е н е н и я  р е ч н ы х  р у с е л  в д р е в н о с т и , в е к о в ы е  к о л е б а н и я  в о д о 
н о с н о с т и  р е к , в ы с о т у  к а т а с т р о ф и ч е с к и х  н а в о д н е н и й , п р о и с х о 
д и в ш и х  н а  р е к а х  д о  н а ч а л а  о р г а н и з а ц и и  н а  н и х  н а б л ю д е н и й .

И с т о р и ч е с к и е  д о к у м е н т ы  —  л е т о п и с и  и  п о г о д н ы е  з а п и с и  —  
ш и р о к о  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  и з у ч е н и я  к а т а с т р о ф и ч е с к и х  и в ы д а ю 
щ и х с я  н а в о д н е н и й  в п р о ш л о м , б ез ч е г о  н е в о з м о ж н о  с у д и т ь  об 
и х  о ж и д а е м о й  в ы с о т е  в н а с т о я щ е м  и  б у д у щ е м .

Г и д р о м е т е о р о л о г и и  и  с и н о п т и к е  в б о р ь б е  с н а в о д н е н и я м и  
п р и н а д л е ж и т  о с о б а я  р о л ь ; о н е й  б у д е т  р а с с к а з а н о  н и ж е .

В С о в е тс к о м  С о ю зе  в о с н о в у  с т р а т е г и ч е с к о г о  п л а н а  о с в о е н и я  
в о д н ы х  б о га т с т в  и  н а с т у п л е н и я  н а .  р е ч н ы е  н а в о д н е н и я  п о л о ж е н  
п р и н ц и п , с о г л а с н о  к о т о р о м у  и с п о л ь з о в а н и е  в о д н ы х  р е с у р с о в  и  и х  
о х р а н а  о с у щ е с т в л я ю т с я . к о м п л е к с н о , в  и н т е р е с а х  в с е х  о т р а с л е й  
в о д н о го  х о з я й с т в а :  г и д р о м е л и о р а ц и и  (о с у ш е н и я  и  о р о ш е н и я ) , 
о б в о д н е н и я  и  в о д о с н а б ж е н и я , г и д р о э н е р г е т и к и , в о д н о го  т р а н с п о р 
т а ,  р а з в и т и я  в о д н о й  ф а у н ы  и  ф л о р ы , с а н и т а р н о й  о х р а н ы  во д , 
б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и . Э тот п р и н ц и п  н а и б о л е е  п о л н о  с о о т в е т 
с т в у е т  о с о б е н н о с т я м  с о ц и а л и с т и ч е с к о г о  н а р о д н о г о  х о з я й с т в а  и  
в ы т е к а е т  и з  то го , ч т о  все  о т р а с л и  в о д н о г о  х о з я й с т в а  т е с н о  с в я 
з а н ы  м е ж д у  соб ою , п о с к о л ь к у  о н и  и с п о л ь з у ю т  о д н и  и  те  ж е  
в о д н ы е  о б ъ е к т ы .

В  р е ч н ы х  б а с с е й н а х  в  ш и р о к и х  м а с ш т а б а х  п р о в о д я т с я  з а 
щ и т а  п о ч в  о т  в о д н о й  э р о з и и , п о ч в е н н о в о с с т а н о в и т е л ь н ы е , а г р о 
л е с о м е л и о р а т и в н ы е , л е с о в о с с т а н о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы , в о д о о х р а н -
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н ы е  м е р о п р и я т и я  и  г и д р о т е х н и ч е с к о е  с т р о и т е л ь с т в о  в  о в р а ж н о 
б а л о ч н о й  се ти .

В р е ч н ы х  д о л и н а х  и  р у с л а х  р е к  в е д у т с я  б о л ь ш и е  р а б о т ы  
по р е г у л и р о в а н и ю  р е ч н о го  с т о к а , к а к  д л я  у д о в л е т в о р е н и я  н у ж д  
в о д о п о л ь з о в а т е л е й , т а к  и  д л я  б о р ь б ы  с р е ч н ы м и  н а в о д н е н и я м и .

О к о в ы  д л я  р е к . З е м л я н ы е  в д о л ь б е р е г о в ы е  о г р а д и т е л ь н ы е  д а м 
бы  п р е д с т а в л я ю т  соб ой  н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы й  во  в с ем  м и 
ре т и п  г и д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у ж е н и й  д л я  з а щ и т ы  о т  н а в о д н е н и й . 
И х  с т р о и т е л ь с т в о  п о л у ч и л о  о со б ен н о  б о л ь ш о е  р а з в и т и е  в д е л ь т а х  
р е к .

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  н а  п р о т я ж е н и и  м н о г и х  со т ен  к и л о м е т р о в  
о б в а л о в а н ы  Д у н а й , Л а у р а ,  Т и с а , Р е й н , П о , В и с л а  и  д р у г и е  р е к и . 
О ч е н ь  к р у п н ы е  р а б о т ы  п о  о б в а л о в а н и ю  р е к  с и с т е м ы  М и с с и с и п и  —  
М и с с у р и  в ы п о л н е н ы  в С Ш А .

Р а з в и т у ю  с и с т е м у  о г р а д и т е л ь н ы х  д а м б  и м е ю т  д о л и н ы  р е к  
Х у а н х э , Я н ц з ы , Г а н г а  и  Б р а х м а п у т р ы ,  И р а в а д и .

В н а ш е й  с т р а н е  в  ш и р о к и х  м а с ш т а б а х  п р о в е д е н о  о б в а л о в а н и е  
Т е р е к а , К у б а н и , К у р ы , Р и о н и  (н и ж н е е  т е ч е н и е  в п р е д е л а х  К о л 
х и д с к о й  н и з м е н н о с т и ) , А м у д а р ь и  и  С ы р д а р ь и . О т а м у р с к и х  
н а в о д н е н и й  з а щ и щ е н ы  д а м б а м и  Х а б а р о в с к ,  Б л а г о в е щ е н с к , К о м 
с о м о л ь с к , Б и р о б и д ж а н  и  д р у г и е  г о р о д а . О б в а л о в а н и е  и с п о л ь з у е т 
с я  т а к ж е  д л я  з а щ и т ы  го р о д о в , к р у п н ы х  п р о м ы ш л е н н ы х  о б ъ е к т о в  
и ц е н н ы х  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  з е м е л ь  о т  з а т о п л е н и я  п р и  с о з д а 
н и и  в о д о х р а н и л и щ .

Р а з м е щ е н и е  в д о л ь б е р е г о в ы х  д а м б  о б в а л о в а н и я  п о д ч и н е н о  о п 
р е д е л е н н ы м  п р а в и л а м . И х  р а с п о л а г а ю т  в д о л ь  р е ч н ы х  д о л и н  н а  
т а к о м  р а с с т о я н и и  о т  м е ж е н н е г о  р у с л а  р е к и , ч т о б ы  п р о с т р а н с т в о  
м е ж д у  н и м и  б ы л о  д о с т а т о ч н ы м  д л я  п р о п у с к а  п о л о в о д и й  и  п а 
в о д к о в  з а д а н н о й  о б е с п е ч е н н о с т и .

Д а м б ы  о б в а л о в а н и я  п р и м ы к а ю т  к  с к л о н а м  д о л и н ы  н а  у ч а с т 
к а х ,  к о т о р ы е  н е  з а т о п л я ю т с я  п р и  с а м о м  в ы с о к о м  у р о в н е  н а 
в о д н е н и й . В м е с т а х  в п а д е н и я  п р и т о к о в  з а щ и т н ы е  д а м б ы  
п о в о р а ч и в а ю т  в  и х  д о л и н ы ; о н и  т а к ж е  п р и м ы к а ю т  к  н е з а т о п л я е -  
м ы м  с к л о н а м . Н а  с л у ч а й  в о з м о ж н о г о  п р о р ы в а  к р о м е  п р о д о л ь 
н ы х  д а м б  у с т р а и в а ю т  и  п о п е р е ч н ы е , т а к  н а з ы в а е м ы е  т р а в е р с ы .

В м е с т а х  в о з м о ж н о г о  с и л о в о го  в о з д е й с т в и я  в о л н  н а  о т к о с ы  
д а м б  и х  п о к р ы в а ю т  н а д е ж н ы м и  к р е п л е н и я м и  и з  б е т о н а , ж е л е з о 
б е т о н а  и  к а м е н н о й  н а б р о с к и .

О б в а л о в а н н у ю  т е р р и т о р и ю  с п о м о щ ь ю  к а н а л о в ,  д р е н а ж а  и  
н а с о с н ы х  с т а н ц и й  п р е д о х р а н я ю т  о т  з а б о л а ч и в а н и я  в о д а м и  а т 
м о с ф е р н ы х  о с а д к о в , с т е к а ю щ и м и  п о  с к л о н а м  д о л и н ы  и  ф и л ь т 
р у ю щ и м и  со  с т о р о н ы  р е к и  ч е р е з  т е л о  д а м б  в  и х  о с н о в а н и е .*

О т в е т с т в е н н у ю  и  с л о ж н у ю  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к у ю  з а д а ч у  
п р е д с т а в л я е т  со б о й  в ы б о р  р а с с т о я н и я  м е ж д у  д а м б а м и  о б в а л о 
в а н и я  и  и х  в ы с о т ы . Ч е м  б о л ь ш е  р а с с т о я н и е  м е ж д у  д а м б а м и , тем  
м е н ь ш е  и х  в ы с о т а  и  с т о и м о с т ь , н о  б о л ь ш е  з а т о п л я е м а я  т е р р и 
т о р и я . Н а о б о р о т , ч е м  м е н ь ш е  р а с с т о я н и е  м е ж д у  н и м и , те м  б о л ь 
ш е  и х  в ы с о т а  и  в ы ш е  с т о и м о с т ь , н о  з а т о  м е н ь ш е  з а т о п л я е м а я  
т е р р и т о р и я .
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В п о и с к а х  б о л ее  д е ш е в о го  с п о с о б а  п р и м е н я ю т  д а м б ы , д о 
п у с к а ю щ и е  п е р е л и в  в о д ы  ч е р е з  гр е б е н ь . Т а к и е  д а м б ы  и с п о л ь 
зу ю т  д л я  з а щ и т ы  о б ъ е к т о в , п е р и о д и ч е с к о е  з а т о п л е н и е  к о т о р ы х  
д о п у с т и м о .

Н е л ь з я  д о п у с к а т ь  с и л ь н о г о  с т е с н е н и я  р у с л а  д а м б а м и , и бо  
п р и  эт о м  в ы ш е  о б в а л о в а н н о г о  у ч а с т к а  р е к и  з а  с ч е т  п о д п о р а  
н е и з б е ж н о  у в е л и ч и в а е т с я  в ы с о т а  н а в о д н е н и й  и  в е л и ч и н а  н а 
н о с и м о го  и м и  у щ е р б а , а  н и ж е  по  т е ч е н и ю  з а  с ч е т  р а с ш и р е н и я  
в о д н о го  п о т о к а , в ы х о д я щ е г о  и з  с т е с н е н н о г о  д а м б а м и  р у с л а ,  м о гу т  
п р о и с х о д и т ь  и н т е н с и в н ы е  р а з м ы в ы  его  б е р его в  и л и  у г л у б л е н и е  
р е ч н о г о  р у с л а .  О но п р и в о д и т  к  с н и ж е н и ю  у р о в н я  в о д ы  в р е к е , 
ч т о  м о ж е т  в ы з в а т ь  с н и ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  н а  п о й м е , 
ее о с т е п н е н и е  и  с н и ж е н и е  п л о д о р о д и я .

К а к  у ж е  у к а з ы в а л о с ь ,  о б в а л о в а н и е  р е к  и м е е т  т о т  с у щ е с т в е н 
н ы й  н е д о с т а т о к , ч т о  р у с л а  р е к , н е с у щ и х  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  
н а н о с о в , р а н о  и л и  п о зд н о  о к а з ы в а ю т с я  в ы ш е  о к р у ж а ю щ е й  м е с т 
н о с т и , о тч е го  о п а с н о с т ь  н а в о д н е н и й  е щ е  б о л е е  у с и л и в а е т с я .  Т а к , 
н а  р . П о  в с л е д с т в и е  о б в а л о в а н и я  м а к с и м а л ь н ы й  у р о в е н ь  в о д ы  
во  в р е м я  п о л о в о д и й  и  п а в о д к о в  о д и н а к о в о й  п о в т о р я е м о с т и  з а  
2 0 0  л е т  у в е л и ч и л с я  б о л е е  ч е м  н а  2 м . Н а  Т и се  у  г. С егед  в 
н а ч а л е  н а ш е г о  в е к а  т а к о е  ж е  п о в ы ш е н и е  у р о в н е й  п р о и з о ш л о  
з а  5 0  л ет .

И з в е с т н ы  с л у ч а и , к о г д а  в к а ч е с т в е  з а щ и т н ы х  с о о р у ж е н и й  
от  н а в о д н е н и й  в с т а р и н н ы х  г о р о д а х  и с п о л ь з о в а л и с ь  г о р о д с к и е  
с т е н ы  и  с а м и  з д а н и я ,  р а с п о л а г а в ш и е с я  в о п р е д е л е н н о м  п о р я д к е . 
Н а п р и м е р , ч т о б ы  з а щ и т и т ь  от  н а в о д н е н и й  Р и г у ,  в X I X  в. у с т р а и 
в а л и  з а т в о р ы , п р е г р а ж д а ю щ и е  п у т ь  в о д е , в в о р о т н ы х  п р о е м а х  
г о р о д с к и х  ст е н  и  з д а н и й , в  з а щ и т н ы х  в а л а х ,  в  к о н ц а х  у л и ц  
м е ж д у  з д а н и я м и .  Ч т о б ы  п р е д о т в р а т и т ь  п р о н и к н о в е н и е  в о д ы  в 
го р о д  п о  п р о х о д я щ е м у  ч е р е з  н е го  к а н а л у ,  в  его  в е р х о в ь я х  и 
п р и  в п а д е н и и  в Д а у г а в у  б ы л и  у с т р о е н ы  ш л ю з ы -р е г у л я т о р ы .

В  Б и р м е , н а  р . С и т т а н г , у с п е ш н о  п р и м е н я ю т  б е з д а м б о в ы й  
м е т о д  р е г у л и р о в а н и я  р е ч н о г о  р у с л а .  П о  о б о и м  б е р е г а м  р е к и  
с т р о я т  п р о д о л ь н ы е  и з г о р о д и  ( о г р а ж д е н и я )  и з  б а м б у к о в ы х  ж е р 
д е й  с п о п е р е ч н ы м и  ш п о р а м и . О с н о в н ы м  н а з н а ч е н и е м  п р о д о л ь 
н ы х  и зг о р о д е й  н а  р а н н е й  с т а д и и  р е г у л и р о в а н и я  р у с л а  я в л я е т с я  
п р и д а н и е  н у ж н о г о  н а п р а в л е н и я  т е ч е н и ю  р е к и , а  н а  б о л е е  п о з д 
н е й  —  р е г у л и р о в а н и е  п е р е л и в а  в о д ы  ч е р е з  б е р е га . П р о д о л ь н ы е  
о г р а ж д е н и я  и н о г д а  и м е ю т  д о  п я т и  р я д о в . О н и  с п о с о б с т в у ю т  
о т л о ж е н и ю  в д о л ь  н и х  н а н о с о в  и  у м е н ь ш е н и ю  с к о р о с т е й  п е р е 
л и в а  в о д ы  и з  р у с л а  н а  п о й м у . П о п е р е ч н ы е  ш п о р ы  у м е н ь ш а ю т  
и  п р о д о л ь н ы е  с к о р о с т и  т е ч е н и я  н а  п о й м е . П р и  э т о м  в о д а  о т 
к л а д ы в а е т  н а  з а т о п л я е м о й  т е р р и т о р и и  весь  н а х о д я щ и й с я  в н е й  
п л о д о р о д н ы й  и л .

« Х и р у р г и я »  р е ч н ы х  р у с е л . У с т р о й с т в о  в д о л ь б е р е г о в ы х  д а м б  
ш и р о к о  с о ч е т а ю т  с х и р у р г и е й  р е ч н ы х  р у с е л , то  е с т ь  с и с к у с с т в е н 
н ы м  у в е л и ч е н и е м  и х  п р о п у с к н о й  сп о с о б н о с ти . Э то  д о с т и г а е т с я  
о д н о в р е м е н н ы м  п р о в е д е н и е м  ц е л о г о  р я д а  р а б о т  —  с п р я м л е н и я  
р е ч н о г о  р у с л а ,  о т с е ч е н и я  р у к а в о в  и  с т а р о р е ч и й , р а с ш и р е н и я
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р у с л а , у г л у б л е н и я  и  у с т р а н е н и я  в с е х  п р е п я т с т в и й  н а  п у т и  д в и 
ж е н и я  в о д н о го  п о т о к а  к а к  в р у с л е , т а к  и  н а  п о й м е . В се  эти  
о п е р а ц и и  в к о м п л е к с е  н а з ы в а ю т с я  р е г у л и р о в а н и е м  р е ч н о го  р у с 
л а . П о  м е р е  т о го  к а к  г о р и з о н т  в о д ы  в  р е к е  п о н и ж а е т с я  до  т р е 
б у е м о го  у р о в н я , х а р а к т е р  р е г у л и р о в о ч н ы х  р а б о т  с и л ь н о  у с л о ж 
н я е т с я  и  о б ъ е м  и х  з н а ч и т е л ь н о  в о з р а с т а е т .

П р и  р е г у л и р о в а н и и  р е ч н ы х  р у с е л  и з м е н я ю т  с п о м о щ ь ю  с п е 
ц и а л ь н ы х  с о о р у ж е н и й  с т р у к т у р у  в о д н о го  п о т о к а , к о т о р а я  в свою  
о ч е р е д ь  и з м е н я е т  ф о р м у  р е ч н о г о  р у с л а ,  у в е л и ч и в а я  его  п р о 
п у с к н у ю  с п о с о б н о с ть , п р и п я т с т в у я  з н а ч и т е л ь н о м у  о т л о ж е н и ю  
н а н о с о в  в р у с л е  и  т. д.

П р а в и л ь н ы й  в ы б о р  с о с т а в а  р е г у л и р о в о ч н о -в ы п р а в и т е л ь н ы х  
р а б о т  п р е д с т а в л я е т  со б о й  с л о ж н у ю  и н ж е н е р н у ю  з а д а ч у .  П р а к 
т и к а  з н а е т  с л у ч а и ,  к о г д а  в р е з у л ь т а т е  п р о в е д е н и я  э т и х  р а б о т  
п о н и ж а л с я  б а з и с  э р о з и и  (в ы с о т н а я  о т м е т к а , о п р е д е л я ю щ а я  н и ж 
н и й  п р е д е л  в р е з а н и я  р у с л а  в д н о  р е ч н о й  д о л и н ы )  р ек , ч т о  н а 
р у ш а л о  р а б о т у  ГЭС, в о д н о го  т р а н с п о р т а ,  п о р т о в ы х  у с т р о й с т в , 
в о д о за б о р о в , с и с т е м  в о д о с н а б ж е н и я  и  д р у г и х  г и д р о с о о р у ж е н и й .

В эт о м  о т н о ш е н и и  п о у ч и т е л ь н а  и с т о р и я  р е г у л и р о в а н и я  р у с л а  
р. Р е й н , н а  у ч а с т к е  о т  г. Б а з е л я  до  г. М а н г е й м . В  м а р т е  1 8 1 2  г. 
н е м е ц к и й  и н ж е н е р  Т у л л а  р а з р а б о т а л  п р о е к т  г и д р о т е х н и ч е с к о г о  
с т р о и т е л ь с т в а  н а  Р е й н е  д л я  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и . З а д о л г о  
до  это го  н а  р е к е  н е о д н о к р а т н о  п р о в о д и л и с ь  р а б о т ы  по  з а щ и т е  
от  н а в о д н е н и й ; ее р у с л о  в р я д е  м е с т  б ы л о  с п р я м л е н о  и  о г р а ж 
д е н о  д а м б а м и , п о д  з а щ и т о й  к о т о р ы х  м е с т н о е  н а с е л е н и е  о с в а и в а л о  
п о й м у . О д н а к о  п е р и о д и ч е с к и  в ы с о к а я  в о д а  п р о р ы в а л а  з а щ и т н ы е  
д а м б ы , р а з м ы в а л а  с о з д а н н о е  д л я  н ее  и с к у с с т в е н н о е  р у с л о , м е 
н я л а  н а п р а в л е н и е  т е ч е н и я  и  в о з в р а щ а л а с ь  в св о е  с т а р о е  л о ж е .

Р е й н  в п р о ш л о м  п р е д с т а в л я л  соб ой  б е с п о р я д о ч н о е  с п л е т е н и е  
п р о т о к  и  р у с е л , о б р а з о в а в ш и х  б е с ч и с л е н н ы е  о с т р о в а . Т о л ь к о  
н а  б а д е н с к о м  о т р е з к е  р е к и  н а с ч и т ы в а л о с ь  д в е  т ы с я ч и  о ст р о в о в . 
В п р е д е л а х  г о с у д а р с т в а  Б а д е н  5 го р о д о в , 3 7  д е р е в е н ь  и  5 п о 
м е с т и й  п о п а д а л и  в з о н у  з а т о п л е н и я  п р и  а в а р и я х  з е м л я н ы х  
д а м б .

В  с о о т в е т с т в и и  с п р о е к т о м  Т у л л ы  Р е й н  б ы л  с п р я м л е н . В се 
его  м е а н д р ы  и  с т а р и ц ы  б ы л и  о т с е ч е н ы  от о с н о в н о го  р у с л а  д а м 
б а м и , п о р о г и  в з о р в а н ы , р е к а  п о л у ч и л а  н о в о е  и с к у с с т в е н н о е  л о ж е . 
П р о и з о ш л о  то , ч т о  и  о ж и д а л о с ь :  р е к а  п р о м ы л а  и  у г л у б и л а  
св о е  с о б с т в е н н о е  р у с л о  и  п а в о д к и  с т а л и  п р о х о д и т ь  п р и  б о л е е  
н и з к и х  у р о в н я х .  О п а с н о с т ь  н а в о д н е н и й  с н и з и л а с ь .  С т а р о р е ч ь я  
и  о т с е ч е н н ы е  м е а н д р ы  в ы с о х л и , и  п о я в и л а с ь  в о з м о ж н о с т ь  о с у 
ш а т ь  б о л о т а . Р а б о т ы  п о  с п р я м л е н и ю  Р е й н а  п р о д о л ж а л и с ь 4" до  
1 8 7 2  г. В  1 8  м е с т а х  б ы л о  п р о и з в е д е н о  с п р я м л е н и е  р е к и , ч т о  
с о к р а т и л о  д л и н у  ее р у с л а  со  1 3 5  до  8 5  к м ; н а  в е р х н е м  у ч а с т к е  
р е к а  б ы л а  у к о р о ч е н а  с 2 1 9  до  1 8 8  к м .

С п р я м л е н н ы й  Р е й н  с т а л  б у н т о в а т ь . С к о р о с т ь  т е ч е н и я  в в е р х 
н е м  т е ч е н и и  р е к и  в о з р о с л а  до  3 — 4 м /се к , ч т о  з н а ч и т е л ь н о  з а 
т р у д н и л о  с у д о х о д с т в о . Д в и ж е н и е  д о н н ы х  н а н о с о в  в р е к е  с т а л о  
б е с п о р я д о ч н ы м . Р у с л о  ее  н а ч а л о  н е у д е р ж и м о  у г л у б л я т ь с я .  В  от-
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д е л ь н ы х  м е с т а х  Р е й н  з а  о д н о  с т о л е т и е  у г л у б и л  св о е  р у с л а  
в  г а л е ч н и к о в о е  л о ж е  н а  5 , а  м е с т а м и  д а ж е  н а  10  м . Э то  па*5 
г у б н о  о т р а з и л о с ь  н а  о к р у ж а ю щ е м  л а н д ш а ф т е .  И з - з а  н е д о с т а т к а  
в л а г и  н а  м е с т е  в е л и к о л е п н о г о  л е с а  с в ы с о к и м и  п ы ш н ы м и  вя* 
з а м и ,  т о п о л я м и , д у б а м и , и в а м и  п о я в и л с я  к у с т а р н и к :  т е р н , к и 
з и л , б о я р ы ш н и к . С н и ж е н и е  г о р и з о н т о в  в о д ы  п р и в е л о  к  т о м у , 
ч т о  Р е й н  с т а л  и г р а т ь  р о л ь  к о л о с с а л ь н о й  д р е н ы , в ы з в а в ш е й  
р е з к о е  с н и ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  во д . О со б ен н о  это  п о ч у в с т в о 
в а л и  л ю д и , с в я з а н н ы е  с с е л ь с к и м  х о з я й с т в о м . Ш в а р ц в а л ь д с к и е  
р у ч ь и  н а ч а л и  и с с я к а т ь ,  к о л о д ц ы  п е р е с ы х а т ь ,  з а с у х и  с т а л и  б и 
ч о м  это го  к р а я ,  сто  л е т  н а з а д  с л а в и в ш е г о с я  в л а ж н ы м и  п а с т 
б и щ а м и .

Б е д а  п р и ш л а  н а  б е р е г а  Р е й н а  и  в н и ж н е м  т е ч е н и и , в Р у р 
с к о й  о б л а с т и . В  р а й о н е  о д н о го  и з  к р у п н е й ш и х  р е ч н ы х  п о р т о в  
Г е р м а н и и  —  Д у й с б у р г а  р е к а  с т а л а  е ж е г о д н о  у г л у б л я т ь  св о е  р у с 
л о  н а  3 — 4 см . З а  п е р и о д  с 1 8 8 5  п о  1 9 4 8  г. с р е д н и й  у р о в е н ь  
в о д ы  в р а й о н е  п о р т а  и  д н о  р е к и  п о н и з и л и с ь  п о ч т и  н а  3 м , 
м и н и м а л ь н ы й  у р о в е н ь  в о д ы  в  р е к е  у п а л  е щ е  н и ж е .  Т а к о е  п о 
н и ж е н и е  д н а  р е к и  с е р ь е зн о  з а т р у д н и л о  р а б о т у  п о р т а .

Н а  Т и се  п о с л е  и с п р а в л е н и я  о ш и б о к , о к о т о р ы х  р а с с к а з ы в а 
л о с ь  в  ч а с т и  I ,  п а в о д к и  с т а л и  п р о х о д и т ь  б ы с тр е е , п р и  б о л е е  
н и з к и х  у р о в н я х , у г р о з а  н а в о д н е н и й  у м е н ь ш и л а с ь .  В  р е з у л ь т а т е  
в  д о л и н е  р е к и  к  к о н ц у  X I X  в. у д а л о с ь  п р е д о х р а н и т ь  о т  р е г у 
л я р н ы х  з а т о п л е н и й  и  о с у ш и т ь  1 ,6  м л н . г а  п л о д о р о д н ы х  п о й м е н 
н ы х  з е м е л ь . Н о  т у д а  с к о р о  п р и ш л а  д р у г а я  б е д а . Р а с п а ш к а  о с у 
ш е н н ы х  п о й м е н н ы х  з е м е л ь , д о л и н ы  и  з е м е л ь  в р е ч н о м  б а с с е й н е  
в ы з в а л а  у с и л е н и е  в о д н о й  э р о з и и  п о ч в . Ч р е з м е р н ы й  в ы п а с  с к о т а  
н а  п е с ч а н ы х  п о ч в а х  м е ж д у р е ч ь я  Т и с а  —  Д у н а й  п р и в е л  п е с к и  
в д в и ж е н и е . Н а ч а л о с ь  и н т е н с и в н о е  з а и л е н и е  р е к и  и  ее п р и т о к о в , 
и х  о б м е л е н и е , п о в ы ш е н и е  у р о в н е й  в о д ы . П р о и з о ш л о  и  п о в ы ш е 
н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  во д , и , к а к  с л е д с т в и е  это го , з а с о л е н и е  
с о т е н  т ы с я ч  г е к т а р о в  з е м е л ь . О со б ен н о  с и л ь н о й  т р а н с ф о р м а ц и и  
п о д в е р г л и с ь  з е м л и  п у ш т ы  Х о р т о б а д ь , р а с п о л о ж е н н о й  з а п а д н е й  
г. Д е б р е ц е н , т а к  к а к  в р я д е  м е с т  ее  п е р е о с у ш и л и . С т а л о  я с н о , 
ч т о  б о р ь б а  с н а в о д н е н и я м и  и  о с у ш е н и е  в П о т и с ь е  д о л ж н ы  
п р о в о д и т ь с я  в к о м п л е к с е  с о р о ш е н и е м , п о с к о л ь к у  т а м  в п е р и о д ы  
в е г е т а ц и и  р а с т е н и й  в п е с ч а н ы х  п о ч в а х  н е  х в а т а е т  в л а г и . Р е ш е 
н и е  э т о й  з а д а ч и  в з я л о  н а  се б я  п р а в и т е л ь с т в о  В е н г е р с к о й  Н а р о д 
н о й  Р е с п у б л и к и .

В  св о е  в р е м я  б ы л о  н е п р а в и л ь н о  о т р е г у л и р о в а н о  и  с и л ь н о  
с т е с н е н о  д а м б а м и  р у с л о  р . Э л ь б ы , ч т о  п о с л у ж и л о  п р и ч и н о й  
р е з к о г о  п о д ъ е м а  у р о в н е й  в о д ы  в п о л о в о д ь е  п р о т и в  р а н е е  н а 
б л ю д а в ш и х с я . В с л е д с т в и е  это го  в о з н и к  п о д п о р  ее п р и т о к а  р . Х а 
ф е л ь . О н а  с т а л а  т е ч ь  в п о л о в о д ь е  в с п я т ь , з а л и в а т ь  и  з а б о л а 
ч и в а т ь  н и з и н ы  в  с в о е й  д р е в н е й  д о л и н е .

И н ж е н е р н ы й  п р о с ч е т  б ы л  д о п у щ е н  и  п р и  з п р я м л е н и и  и  
у г л у б л е н и и  р. Ш п р е е , п р о в е д е н н ы х  в  1 9 1 2  г. д л я  б о р ь б ы  с н а 
в о д н е н и я м и . В  р е з у л ь т а т е  р а й о н  Ш п р е е в а л ь д е , с л а в и в ш и й с я  з а 
л и в н ы м и  л у г а м и  и  п л о д о р о д н ы м и  п о й м е н н ы м и  з е м л я м и ,  и з - з а
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р е з к о г о  с н и ж е н и я  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  п р е в р а т и л с я  в б е с п л о д 
н у ю  п у с т о ш ь . П р и  эт о м  н а в о д н е н и я  н а  р е к е  л и к в и д и р о в а т ь  н е  
у д а л о с ь ,  т а к  к а к  о д н о в р е м е н н о  с р у с л о в ы п р а в и т е л ь н ы м и  р а б о т а 
м и  в ее  д о л и н е  и  б а с с е й н е  п р о в е л и  р я д  н е п р о д у м а н н ы х  м е л и о 
р а т и в н ы х  м е р о п р и я т и й , с п о с о б с т в о в а в ш и х  у с и л е н и ю  *и у с к о р е 
н и ю  п о с т у п л е н и я  в р е к у  д о ж д е в ы х  о с а д к о в  и  т а л ы х  во д .

П р и в е д е н н ы е  зд е с ь  п р и м е р ы  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о т о м , ч т о  т а 
к а я  с л о ж н а я  и  т о н к а я  о п е р а ц и я , к а к  х и р у р г и ч е с к о е  в м е ш а т е л ь 
ст в о  в ж и з н ь  р е ч н о г о  р у с л а ,  п р и н о с и т  о ж и д а е м ы е  р е з у л ь т а т ы  
т о л ь к о  т о г д а , к о г д а  т щ а т е л ь н о  и  в с е с т о р о н н е  в з в е ш и в а ю т с я  все  
в о з м о ж н ы е  п о с л е д с т в и я  эт о го  в м е ш а т е л ь с т в а .

В о д о х р а н и л и щ а . Н а и б о л е е  р а д и к а л ь н ы м  с р е д с т в о м  б о р ь б ы  
с н а в о д н е н и я м и  в р е ч н ы х  д о л и н а х  и  п о й м а х  я в л я ю т с я  в о д о х р а 
н и л и щ а . И х  с о з д а ю т  с п о м о щ ь ю  п л о т и н  р а з л и ч н о й  в ы с о т ы  
и  п р о т я ж е н н о с т и . Д л я  у с т р о й с т в а  в о д о х р а н и л и щ  и с п о л ь з у ю т  
е с т е с т в е н н ы е  к о т л о в и н ы  и  д р у г и е  п о н и ж е н и я  м е с т н о с т и , о т с т о я 
щ и е  в  н е к о т о р о м  у д а л е н и и  от р е к и . М е ж д у  р е к о й  и  к о т л о в и н о й  
п р о к л а д ы в а ю т  к а н а л ,  п о  к о т о р о м у  в о д ы  р е к и  в м н о го в о д н ы е  
п е р и о д ы  н а п р а в л я ю т  в в о д о х р а н и л и щ е , а  в  п е р и о д ы  м а л о в о д ь я  —  
о б р а т н о . Н а  к а н а л е  в о з в о д я т  с о о р у ж е н и я  д л я  р е г у л и р о в а н и я  ёго  
п р о п у с к н о й  с п о с о б н о с ти . Н а  р е к а х  с о ч е н ь  ш и р о к и м и  з а т о п л я е 
м ы м и  д о л и н а м и  с о з д а ю т  п р о т и в о п а в о д о ч н ы е  в о д о х р а н и л и щ а , 
о б в а л о в ы в а я  н а и б о л е е  п о н и ж е н н ы е  у ч а с т к и  э т и х  д о л и н .

П о  ф о р м е  в п л а н е  в о д о х р а н и л и щ а  у с л о в н о  р а з д е л я ю т  н а  д в а  
т и н а :  р е ч н о й  и  о зе р н о -р е ч н о й . В о д о х р а н и л и щ а  р е ч н о г о  т и п а  
о б р а з у ю т с я  п р и  п о д п о р е  и  з а т о п л е н и и  в ы т я н у т ы х  в д о л ь  р е к и  
с р а в н и т е л ь н о  у з к и х  р е ч н ы х  д о л и н , в о д о х р а н и л и щ а  о з е р н о -р е ч 
н о го  т и п а  —  п р и  п о д п о р е  о зе р  и л и  п р и  з а т о п л е н и и  р а с ш и р е н н ы х  
у ч а с т к о в  д о л и н , ш и р о к и х  к о т л о в и н  и  м е ж д у р е ч и й .

Е с л и  е м к о с т и  о д н о го  в о д о х р а н и л и щ а  д л я  у с т р а н е н и я  н а в о д 
н е н и й  н е д о с т а т о ч н о , то  с о з д а е т с я  ц е л ы й  р я д  в о д о х р а н и л и щ  н а  
г л а в н о й  р е к е  и  ее п р и т о к а х ,  с т а к и м  р а с ч е т о м  ч т о б ы  о н и  в 
с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  о х в а т ы в а л и  всю  р е ч н у ю  си с т е м у .

В о д о х р а н и л и щ а , п р е д н а з н а ч е н н ы е  т о л ь к о  д л я  б о р ь б ы  с н а 
в о д н е н и я м и , с т р о я т  с р а в н и т е л ь н о  р е д к о , т а к  к а к ,  с т о ч к и  з р е 
н и я  э к о н о м и к и , это  н е в ы г о д н о . Д е л о  в т о м , ч т о  н а  б о л ь ш и н с т в е  
р е к  в ы д а ю щ и е с я  и  к а т а с т р о ф и ч е с к и е  н а в о д н е н и я  и м е ю т  с р а в н и 
т е л ь н о  р е д к у ю  п о в т о р я е м о с т ь . П о э т о м у  в о д о х р а н и л и щ а , к а к  п р а 
в и л о , с о з д а ю т  д л я  к о м п л е к с н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  р е ч н о г о  с т о к а  
в р а з л и ч н ы х  в о д о х о з я й с т в е н н ы х  ц е л я х  и  о д н о в р е м е н н о  д л я  б о р ь 
б ы  с н а в о д н е н и я м и .

С т р о и т е л ь с т в о  к р у п н ы х  в о д о х р а н и л и щ  н а  р а в н и н н ы х  р& сах  
с в я з а н о  с з а т о п л е н и е м  б о л ь ш и х  п л о щ а д е й  п о й м  и  р е ч н ы х  д о 
л и н , п р е д с т а в л я ю щ и х  н а и б о л е е  ц е н н ы е  з е м л и  д л я  с е л ь с к о г о  
х о з я й с т в а .

Д л я  т о г о  ч т о б ы  з а д е р ж и в а т ь  в е с ь  с т о к  в е с е н н е г о  п о л о в о д ь я  
В о л г и  в м н о го в о д н ы е  г о д ы , п о т р е б о в а л о с ь  б ы  з а н я т ь  п о д  в о д о 
х р а н и л и щ а  о к о л о  1 0 0  т ы с . к в . к м  ц е н н е й ш и х  з е м е л ь . П о д с ч и 
т а н о , ч т о  д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  н а в о д н е н и й  н а  в с е х  р а в н и н н ы х
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р е к а х  С С С Р  с п о м о щ ь ю  в о д о х р а н и л и щ  п р и ш л о с ь  б ы  з а т о п и т ь  
о к о л о  1 м л н . к в . к м  ц е н н е й ш и х  з е м е л ь  в  п о й м а х  р е к  и  р е ч н ы х  
д о л и н . П о й т и  н а  т а к у ю  п о т е р ю  г о с у д а р с т в о , к о н е ч н о , н е  м о ж е т . 
П о э т о м у  у  н а с  в с т р а н е  д л я  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и  н а р я д у  со 
с т р о и т е л ь с т в о м  в о д о х р а н и л и щ  ш и р о к о  п р о в о д я т  в о д о р е г у л и р у ю 
щ и е  р а б о т ы  в р е ч н ы х  б а с с е й н а х .

С о з д а н и е  в о д о х р а н и л и щ  н а  г о р н ы х  р е к а х  с в я з а н о  с м е н ь ш и 
м и  з а т о п л е н и я м и , н о  и х  п л о т и н ы  д о л ж н ы  и м е т ь  б о л ь ш у ю  в ы 
со т у , ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  д о с т а т о ч н ы й  о б ъ е м  в о д о х р а н и л и щ а .

В о д о х р а н и л и щ а  к о м п л е к с н о г о  н а з н а ч е н и я ,  п р и м е н я е м ы е  о д н о 
в р е м е н н о  и  д л я  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и , п о  х а р а к т е р у  у п р а в л е н и я  
в н и х  р е ч н ы м  с т о к о м  д е л я т  н а  д в е  г р у п п ы :  м н о го л е т н е г о  и  с е 
зо н н о г о  р е г у л и р о в а н и я .  В  п е р в ы х  р е г у л и р о в а н и е  о с у щ е с т в л я ю т  
в  м н о г о л е т н е м  р а з р е з е ,  а к к у м у л и р у я  с т о к  м н о г о в о д н ы х  л е т , п о 
п о л н я я  з а  его  с ч е т  н е д о с т а ч у  в о д ы  в  м а л о в о д н ы е  г о д ы . В т о р ы е  
р е г у л и р у ю т  р е ч н о й  с т о к  в г о д о в о м  р а з р е з е ,  н а к а п л и в а я  е го  в  
м н о го в о д н ы е  п е р и о д ы  и  с р а б а т ы в а я  в м а л о в о д н ы е . У р о в н и  в о д ы  
в в о д о х р а н и л и щ а х  д о с т и г а ю т  н а и б о л ь ш и х  з н а ч е н и й  о б ы ч н о  в 
к о н ц е  п о л о в о д ь я  (п а в о д к а ) ,  м и н и м а л ь н о г о  —  п е р е д  н а ч а л о м  п о 
л о в о д ь я .

К о л е б а н и я  у р о в н е й  в о д ы  в в о д о х р а н и л и щ а х  м н о го ц е л е в о г о  
н а з н а ч е н и я  н а  р а в н и н н ы х  р е к а х  с о с т а в л я ю т  н е с к о л ь к о  м е т р о в , 
в в о д о х р а н и л и щ а х  ж е , с о о р у ж е н н ы х  н а  г о р н ы х  р е к а х ,  о н и  д о 
с т и г а ю т  5 0  м  (Ч а р в а к с к о е , Т о к т о г у л ь с к о е , Ч е р к е й с к о е )  и  д а ж е  
8 0  м  (И н г у р с к о е  и  Н у р е к с к о е ) .

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  в С С С Р  о к о л о  о д н о й  ч е т в е р т и  п л о щ а д и  
в о д н о го  з е р к а л а  п р е с н о в о д н ы х  в н у т р е н н и х  в о д о е м о в  п р и х о д и т с я  
н а  в о д о х р а н и л и щ а . О н и  п о з в о л и л и  п р и м е р н о  н а  х/з  у в е л и ч и т ь  
о б ъ е м  у с т о й ч и в о й  ч а с т и  р е ч н о го  с т о к а  н а ш и х  р е к  и  с о о т в е т с т в е н 
н о  с н и з и т ь  м а к с и м а л ь н ы й  ст о к . С в ы ш е  1 0 0  к у б . к м  в о д  п о л о 
в о д и й  и  п а в о д к о в , в н е д а в н е м  п р о ш л о м  н а н о с и в ш и х  у щ е р б  
н а р о д н о м у  х о з я й с т в у , н ы н е  е ж е г о д н о  з а д е р ж и в а е т с я  в в о д о х р а 
н и л и щ а х ,  а  з а т е м  и з ы м а е т с я  и з  н и х  и  н а п р а в л я е т с я  в р а з л и ч 
н ы е  о б л а с т и  н а р о д н о г о  х о з я й с т в а ,  в то м  ч и с л е  7 0  к у б . к м  —  
н а  о р о ш е н и е .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  в о д о х р а н и л и щ а  д л я  б о р ь б ы  с н а в о д н е 
н и я м и  р а з р а б а т ы в а ю т  р а з л и ч н ы е  и х  в а р и а н т ы  и  р е ж и м ы  э к с 
п л у а т а ц и и .  П р и  э т о м  р а с с ч и т ы в а ю т  в е л и ч и н у  в о з м о ж н о г о  у м е н ь 
ш е н и я  к а к  н а б л ю д а в ш и х с я ,  т а к  и  в е р о я т н ы х , в  т о м  ч и с л е  с а м ы х  
в ы с о к и х  к а т а с т р о ф и ч е с к и х  п а в о д к о в  и  п о л о в о д и й . Д а л е е  о п р е д е 
л я е т с я  в о з м о ж н а я  в е л и ч и н а  п о н и ж е н и я  у р о в н я  в о д ы  в н а и б о л е е  
п о д в е р ж е н н ы х  н а в о д н е н и я м  м е с т а х , р а с п о л о ж е н н ы х  н и ж е  в о д о 
х р а н и л и щ а .  О д н о в р е м е н н о  д л я  к а ж д о г о  в а р и а н т а  в о д о х р а н и 
л и щ а  п р о и з в о д и т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и й  р а с ч е т  его  э к о н о м и ч е с к о й  
ц е л е с о о б р а з н о с т и .

Д л я  р а ц и о н а л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  п о л е з н о г о  о б ъ е м а  в о д о 
х р а н и л и щ  п р е д у с м а т р и в а ю т с я  р а з л и ч н ы е  с х е м ы  его  э к с п л у а т а 
ц и и . Н а п р и м е р , п е р е д  н а с т у п л е н и е м  п а в о д к а  и л и  п о л о в о д ь я  
о с у щ е с т в л я е т с я  ч а с т и ч н а я  и л и  п о л н а я  его  с р а б о т к а .  Д л я  это го
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в т е л е  п л о т и н ы  у с т р а и в а ю т с я  в о д о в ы п у с к н ы е  и  в о д о с б р о с н ы е  
(в о д о с л и в н ы е )  о т в е р с т и я , п о з в о л я ю щ и е  о п о р о ж н я т ь  в о д о х р а н и 
л и щ е  д о  н у ж н о г о  у р о в н я .

Н а  р е к а х  с ч а с т о й  п о в т о р я е м о с т ь ю  н а в о д н е н и й  в о д а , н а к о п 
л е н н а я  п р и  п р о х о ж д е н и и  п а в о д к а ,  к а к  п р а в и л о , с б р а с ы в а е т с я  
с р а з у  ж е  п о с л е  его  о к о н ч а н и я , ч т о б ы  о с в о б о д и т ь  в о д о х р а н и л и щ е  
к  п р и е м у  с л е д у ю щ е г о  п а в о д к а . Е с л и  в о д о х р а н и л и щ е  е щ е  не 
о с в о б о д и л о с ь  о т  в о д  п р е д ы д у щ е г о  п а в о д к а , а  'о д н о в р е м е н н о  с 
э т и м  п р о х о д и т  н о в ы й  п а в о д о к , то  у р о в е н ь  в о д ы  н а  у ч а с т к е  
н и ж е  в о д о х р а н и л и щ а  м о ж е т  о к а з а т ь с я  в ы ш е , ч е м  в е с т е с т в е н 
н ы х  у с л о в и я х . В е л и ч и н а  с р а б о т к и  в о д о х р а н и л и щ  ( ч а с т и ч н а я  
и л и  п о л н а я )  п е р е д  п р о х о д о м  п о л о в о д ь я  и л и  п а в о д к а  о п р е д е 
л я е т с я  н а  о с н о в а н и и  г и д р о л о г и ч е с к и х  п р о гн о зо в . П о л е з н а я  е м 
к о с т ь  в о д о х р а н и л и щ , п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  б о р ь б ы  с с а м ы м и  
в ы с о к и м и  н а в о д н е н и я м и , д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  в т е ч е н и е  всего  
п е р и о д а  и х  э к с п л у а т а ц и и  п р и е м  л ю б ы х  в о з м о ж н ы х  н а  д а н н о й  
р е к е  п а в о д к о в  и  п о л о в о д и й .

К р у п н ы е  в о д о х р а н и л и щ а  в н о с я т  к о р е н н ы е  и з м е н е н и я  в ж и з н ь  
р е к  и  в п р и р о д у  о к р у ж а ю щ е й  и х  м е с т н о с т и . В о д о х р а н и л и щ а  
о к а з ы в а ю т  с у щ е с т в е н н о е  в л и я н и е  н а  г о д о в ы е  и  м н о го л е т н и е  
к о л е б а н и я  р ас х Ъ д о в  и  у р о в н е й  в о д ы  в р е к а х  и  и х  п р и т о к а х  
н и ж е  п о  т е ч е н и ю . В  м е ж е н ь  в у с т ь я х  п р и т о к о в  у р о в н и  п о в ы 
ш а ю т с я , у м е н ь ш а ю т с я  у к л о н ы  и  с к о р о с т и  т е ч е н и я . В" п е р и о д ы  
п о л о в о д и й  и  п а в о д к о в , к о г д а  и х  в о д ы  н а к а п л и в а ю т с я  в в о д о 
х р а н и л и щ е , у р о в н и  в у с т ь я х  п р и т о к о в  н и ж е  п л о т и н ы , н а о б о р о т , 
п о н и ж а ю т с я ;  в о з р а с т а ю т  у к л о н ы  н а  у с т ь е в ы х  у ч а с т к а х ,  у в е л и 
ч и в а ю т с я  с к о р о с т и  т е ч е н и я , и н т е н с и в н е е  р а з м ы в а ю т с я  р е ч н ы е  
р у с л а .  В п е р и о д ы  п о л о в о д и й  и  п а в о д к о в  н е з а т о п л я ю т с я  п о й м ы  
н и ж е  в о д о х р а н и л и щ , у р о в н и  г р у н т о в ы х  в о д  в н и х  о к а з ы в а ю т с я  
н и ж е ,  ч е м  д о  с о з д а н и я  в о д о х р а н и л и щ , п о с к о л ь к у  с н и ж а ю т с я  
у р о в н и  в о д ы  в р е к а х .  Э то о б с т о я т е л ь с т в о  и н о г д а  п р и в о д и т  к  
о с т е п н е н и ю  п о й м  и  с н и ж е н и ю  и х  п л о д о р о д и я .

П о с л е  с о з д а н и я  в о д о х р а н и л и щ а  г р у н т о в ы е  в о д ы  о к а з ы в а ю т 
с я  в п о д п о р е . П р о и с х о д и т  п о д ъ е м  и х  у р о в н я , ч т о  м о ж е т  в ы з ы 
в а т ь  з а б о л а ч и в а н и е  п р и л е г а ю щ е й  м е с т н о с т и  и  и з м е н е н и е  ее  ф л о 
р ы  и  ф а у н ы . В се в о д н ы е  п о т о к и  в м е с т а х  в п а д е н и я  в в о д о 
х р а н и л и щ а  и з - з а  п о д п о р а  р е з к о  с н и ж а ю т  св о и  с к о р о с т и  и  т е р я ю т  
т р а н с п о р т н у ю  сп о с о б н о с ть , о т ч е го  н а н о с ы  н а ч и н а ю т  о с а ж д а т ь 
с я  и  з а и л я т ь  в о д о х р а н и л и щ а . З а и л е н и ю  в о д о х р а н и л и щ  сп о с о б 
с т в у е т  и .с м ы в  с б е р его в  п р о д у к т о в  в о д н о й  э р о з и и . В  р е з у л ь т а т е  
в о д о х р а н и л и щ а  н е р е д к о  п е р е с т а ю т  о т в е ч а т ь  с в о е м у  н а з н а ч е н и ю , 
т а к  к а к  п о л н о с т ь ю  з а п о л н я ю т с я  н а н о с а м и . Д а ж е  п р и  и д е а л ь н о м  
с о ч е т а н и и  п р и р о д н ы х  у с л о в и й  п р и о с т а н о в и т ь  п р о ц е с с  з а и л е н и я  
в о д о х р а н и л и щ  н е л ь з я ,  х о т я  с у щ е с т в е н н о  з а м е д л и т ь  его  м о ж н о , 
п р и н и м а я  м е р ы  д л я  у м е н ь ш е н и я  в о д н о й  э р о зи и .

И н т е н с и в н о с т ь  з а и л е н и я  в о д о х р а н и л и щ  с у щ е с т в е н н о  з а в и с и т  
и  от  р а з м ы в а  (п е р е р а б о т к и )  п о д  в о зд е й с т в и е м  в е т р о в ы х  в о л н . 
П е р е р а б о т к а  б е р е го в  в о д о х р а н и л и щ  в ы з ы в а е т  з н а ч и т е л ь н о е  п е р е 
м е щ е н и е  б е р е го в о й  л и н и и , ч т о  з а т р у д н я е т  х о з я й с т в е н н о е  о с в о е 
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н и е  п р и б р е ж н о й  п о л о с ы  и  п р и в о д и т  к  б о л ь ш и м  д о п о л н и тел ьн ы м :^  
п о т е р я м  ц е н н ы х  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  зе м е л ь . В п у с т ы н я х  и  
п о л у п у с т ы н я х  в р а г о м  в о д о х р а н и л и щ  я в л я ю т с я  б а р х а н н ы е  п е с к и , 
з а п о л н я ю щ и е  и х  м е л к о в о д н ы е  з о н ы .

Р е ч н о й  п о то к , о с в о б о ж д е н н ы й  в в о д о х р а н и л и щ е  о т  н а н о с о в , 
н а  у ч а с т к е  н и ж е  п л о т и н ы  б о л е е  и н т е н с и в н о  р а з м ы в а е т  св о е  
р у с л о , у г л у б л я я  е го  н а  п р о т я ж е н и и  д е с я т к о в  к и л о м е т р о в , ч т о  
т о ж е  у с л о ж н я е т  х о з я й с т в е н н о е  и с п о л ь з о в а н и е  р е к  и  п о й м , з а 
т р у д н я е т  ж и з н ь  н а  р е ч н ы х  б е р е г а х .

В в о д о х р а н и л и щ а  с п о в е р х н о с т н ы м и  и  г р у н т о в ы м и  в о д а м и  
п о с т у п а ю т  ф о с ф о р н ы е  и  а з о т н ы е  у д о б р е н и я  с с е л ь с к о х о з я й с т 
в е н н ы х  п о л е й . О н и  з а г р я з н я ю т  в о д о х р а н и л и щ а  и  в ы з ы в а ю т  
в  н и х  и н т е н с и в н о е  р а з в и т и е  ф и т о п л а н к т о н а  —  м и к р о с к о п и ч е с к и х  
в о д о р о с л е й . П о я в л е н и е  ф и т о п л а н к т о н а  в ы з ы в а е т  в т о р и ч н о е  з а 
г р я з н е н и е  в о д о е м о в , в о д а  н а ч и н а е т  ц в е с т и , о г р о м н а я  м а с с а  в о д о 
р о с л е й  р а з л а г а е т с я  в в о д е , п о т р е б л я я  п р и  э т о м  к и с л о р о д . 
О т н е д о с т а т к а  к и с л о р о д а  ги б н е т  р ы б а . Э то т  п р о ц е с с , н о с я щ и й  н а 
з в а н и е  э в т р о ф и к а ц и и  в о д о е м о в , с т а л  в н а ш е  в р е м я  г л о б а л ь н ы м  
я в л е н и е м . Э в т р о ф и к а ц и я  о со б ен н о  а к т и в н о  п р о т е к а е т  в  м е л к о 
в о д н ы х  з о н а х  в о д о х р а н и л и щ .

О д н а к о , н е с м о т р я  н а  все  э т и  н е г а т и в н ы е  с т о р о н ы  в о д о х р а 
н и л и щ , о н и  п о к а  ч т о  я в л я ю т с я  е д и н с т в е н н ы м  т е х н и ч е с к и м  с р е д 
с т в о м , о б е с п е ч и в а ю щ и м  в о з м о ж н о с т ь  н а и б о л е е  р а ц и о н а л ь н о г о  
к о м п л е к с н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  в о д н ы х  р е с у р с о в  и  б о р ь б ы  с н а 
в о д н е н и я м и  в р е ч н ы х  д о л и н а х . П о э т о м у  с т р о и т е л ь с т в о  в о д о х р а 
н и л и щ  у  н а с  в  с т р а н е  б у д е т  п р о д о л ж а т ь с я .

Д л я  с н и ж е н и я  с т о и м о с т и  и  у м е н ь ш е н и я  о т р и ц а т е л ь н ы х  в о з 
д е й с т в и й  в о д о х р а н и л и щ  о н и  б у д у т  с т р о и т ь с я  в о с н о в н о м  н а  
г о р н ы х  и  п о л у г о р н ы х  р е к а х ,  в м а л о о б ж и т ы х  р а й о н а х .  Н а  р а в 
н и н н ы х  ж е  р е к а х  в о д о х р а н и л и щ а  п р е д п о л а г а е т с я  с о з д а в а т ь  т а м , 
гд е  это  э к о н о м и ч е с к и  о п р а в д а н о . О д н о в р е м е н н о  с н и м и  б у д у т  
с т р о и т ь с я  д а м б ы  д л я  з а щ и т ы  ц е н н ы х  з е м е л ь .

П р е д о т в р а щ е н и е  з и м н и х  н а в о д н е н и й . С п о со б ы  б о р ь б ы  с з и м 
н и м и  н а в о д н е н и я м и  н е с к о л ь к о  о т л и ч а ю т с я  от  с п о с о б о в  б о р ь б ы  
с н а в о д н е н и я м и , в ы з ы в а е м ы м и  п о л о в о д ь я м и  и  п а в о д к а м и .

П р и ч и н а м и  з и м н и х  н а в о д н е н и й , п о м и м о  м о р ф о м ё т р и ч е е к и х  
и  г и д р а в л и ч е с к и х  ф а к т о р о в , я в л я ю т с я  о т р и ц а т е л ь н ы е  т е м п е р а 
т у р ы , в ы з ы в а ю щ и е  п о я в л е н и е  в  в о д н ы х  п о т о к а х  р а з л и ч н ы х  
в и д о в  л ь д а .  Н е м а л о в а ж н у ю  р о л ь  в ф о р м и р о в а н и и  л е д я н ы х  з а 
т о р о в  и г р а ю т  и  ф и з и к о -м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  л ь д а .  Э ти  ф а к т о р ы  
в р а з л и ч н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  з о н а х  п р о я в л я ю т  с е б я  п о -р а з н о м у . 
К р о м е  то го , о н и  м о г у т  д е й с т в о в а т ь  в р а з н ы х  с о ч е т а н и я х .

В ф о р м и р о в а н и и  з а т о р н о -з а ж о р н ы х  н а в о д н е н и й  п о к а  е щ е  н е  
о б н а р у ж е н о  о б щ и х  з а к о н о м е р н о с т е й . О д н а к о  с р а з в и т и е м  н а у ч 
н ы х  п р е д с т а в л е н и й  о п р и ч и н а х  и  м е х а н и з м е  о б р а з о в а н и я  з а т о р о в  
и  з а ж о р о в  п о я в и л а с ь  в о з м о ж н о с т ь  п р и б л и ж е н н о  п р е д с к а з ы в а т ь  
в р е м я  и х  в о з н и к н о в е н и я  н а  х о р о ш о  и з у ч е н н ы х  з а т о р н о -з а ж о р н ы х  
у ч а с т к а х  о т д е л ь н ы х  р е к . У д а л о с ь  р а з р а б о т а т ь  и  р я д  к о н к р е т н ы х  
т е х н и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й  п о  б о р ь б е  с з а т о р а м и  и  з а ж о р а м и .
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О с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я  п о  п р е д о т в р а щ е н и ю  з и м 
н и х  н а в о д н е н и й  с в о д я т с я  п р е ж д е  в с его  к  л и к в и д а ц и и  о ч а г о в  
в о з н и к н о в е н и я  за т о р о й  и  з а ж о р о в  и  с о з д а н и ю  н а  р е к а х  у с л о в и й , 
о б л е г ч а ю щ и х  т р а н с п о р т  л ь д а .  К  т а к и м  м е р о п р и я т и я м  о т н о с я т 
с я : с п р я м л е н и е  и  р а с ч и с т к а  р е ч н ы х  р у с е л , л и к в и д а ц и я  п о р о го в , 
з а к р е п л е н и е  б е р е го в , з а к р ы т и е  р у к а в о в , с т е м  ч т о б ы  с о с р е д о 
т о ч и т ь  п о т о к  в о д н о м  р у с л е , с к о н ц е н т р и р о в а т ь  его  к и н е т и ч е с к у ю  
э н е р г и ю  д л я  т р а н з и т а  л е д о в ы х  и  ш у г о в ы х  м а с с .

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  о б р а з о в а н и я  в р е к а х  ш у г и  н и ж е  п о р о 
ж и с т ы х  у ч а с т к о в  с т р о я т  п л о т и н ы , с п о м о щ ь ю  к о т о р ы х  п о р о г и  
з а т о п л я ю т . В р е з у л ь т а т е  н а д  п о р о г а м и  б ы с т р о  о б р а з у е т с я  л е д я 
н о й  п о к р о в , ч т о  п р е п я т с т в у е т  о б р а з о в а н и ю  в н у т р и в о д н о г о  л ь д а .

Н а  н е б о л ь ш и х  р е к а х  о б р а з о в а н и е  ш у г и  у м е н ь ш а ю т  и л и  и с к л ю 
ч а ю т  со в се м  п у т е м  л и к в и д а ц и и  п о л ы н е й , к о т о р ы е  т о ж е  я в л я ю т с я  
„ п о с т а в щ и к а м и 1 ш у г и . Д л я  э т о го  в п о л ы н ь е  п о м е щ а ю т  д е р е 
в я н н ы е  р е ш е т к и . В  и х  я ч е й к а х  о б р а з у ю т с я  з а с т о й н ы е  з о н ы , 
к о т о р ы е  б ы с т р о  п о к р ы в а ю т с я  л ь д о м .

И н т е р е с е н  о п ы т  б о р ь б ы  с з а т о р н ы м и  н а в о д н е н и я м и  в Р и г е .
В  п р о ш л о м  во  в р е м я  з а т о р о в  у р о в е н ь  в о д ы  в Д а у г а в е  в 

ч е р т е  г о р о д а  и н о г д а  з н а ч и т е л ь н о  п р е в ы ш а л  л е т н и й  у р о в е н ь  
(в 1 8 5 5  г .—  н а  8 ,2 4  м ), и  го р о д  н е о д н о к р а т н о  т е р п е л  б е д с т в и я . 
О б р а зо в а н и ю  з а т о р о в  с п о с о б с т в о в а л и  м н о г о р у к а в н о с т ь  р у с л а  и  
м н о г о ч и с л е н н ы е  о с т р о в а  в н е м . В  к о н ц е  п р о ш л о г о  в е к а  б ы л и  
п р о в е д е н ы  р е г у л и р о в о ч н о -в ы п р а в и т е л ь н ы е  р а б о т ы  в р у с л е  р е к и :  
у д а л е н а  ч а с т ь  о с т р о в о в , п о с т р о е н ы  с т р у е н а п р а в л я ю щ и е  с о о р у 
ж е н и я ,  о р г а н и з о в а н ы  р е г у л я р н ы е  д н о у г л у б и т е л ь н ы е  р а б о т ы  и  
с и с т е м а т и ч е с к о е  и с к у с с т в е н н о е  р а з р у ш е н и е  л е д я н о г о  п о к р о в а  н а 
к а н у н е  л е д о х о д а . Э т и  м е р о п р и я т и я  д а л и  х о р о ш и е  р е з у л ь т а т ы ;  
с з а т о р н ы м и  н а в о д н е н и я м и  в го р о д е  б ы л о  п о к о н ч е н о . О д н а к о  
п о д о б н ы е  р а б о т ы  д о р о г и  и  н е  в с е г д а  д а ю т  о ж и д а е м ы й  э ф ф е к т .

К  а к т и в н ы м  с р е д с т в а м  б о р ь б ы  с л е д я н ы м и  з а т о р а м и  о т н о 
с и т с я  с н и ж е н и е  м е х а н и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  л ь д а ,  о б р а з у ю щ е г о  з а 
т о р ы , и  л ь д а  в у ж е  с ф о р м и р о в а в ш и х с я  з а т о р а х .  И з в е с т н о , ч т о  
н а  р е к а х  с л е д я н ы м  п о к р о в о м , и м ё ю щ и м  н е в ы с о к у ю  м е х а н и ч е 
с к у ю  п р о ч н о с т ь  и  т о л щ и н у  м е н е е  2 0  см , з а т о р ы  п о ч т и  н и к о г д а  
н е  о б р а з у ю т с я . С н и ж е н и я  м е х а н и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  л е д я н о г о  п о 
к р о в а  д о с т и г а ю т , с б р а с ы в а я  с с а м о л е т о в  с а ж у  в  п е р и о д , п р е д 
ш е с т в у ю щ и й  л е д о х о д у . П о в е р х н о с т ь  л ь д а ,  п о с ы п а н н о г о  с а ж е й ,  
х о р о ш о  п о г л о щ а е т  с о л н е ч н о е  т е п л о , л е д  п р и о б р е т а е т  г у б ч а т у ю  
с т р у к т у р у ,  п р о ч н о с т ь  его  у м е н ь ш а е т с я .  Н а  з а т о р о о п а с н ы х  у ч а с т 
к а х  д р о б я т  л е д  с п о м о щ ь ю  л е д о к о л о в , в з р ы в ч а т к и ,  бом б , с б р а 
с ы в а е м ы х  н а  з а т о р ы  с с а м о л е т о в . Т е м и  ж е  с п о с о б а м и  о с л а б л я ю т  
и  р а з р у ш а ю т  у ж е  с ф о р м и р о в а в ш и е с я  з а т о р ы .

Т а м , г д е  е с т ь  к р у п н ы е  п р о м ы ш л е н н ы е  п р е д п р и я т и я  и л и  м о щ 
н ы е  т е п л о в ы е  э л е к т р о с т а н ц и и , д л я  о с л а б л е н и я  п р о ч н о с т и  л е д я 
н о го  п о к р о в а  и с п о л ь з у ю т  о т р а б о т а н н ы е  т е п л ы е  в о д ы  (к о н е ч н о , 
е с л и  о н и  н е  с о д е р ж а т  з а г р я з н я ю щ и х  в е щ е с т в ) .

С у щ е с т в у ю т  и  п а с с и в н ы е  с п о с о б ы  з а щ и т ы  о т  з а т о р н ы х  н а 
в о д н е н и й , н а п р и м е р ,  с п о м о щ ь ю  о б в а л о в ы в а ю щ и х  д а м б . О д н а к о
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д а м б ы , с т е с н я я  в о д н ы й  п о т о к , с а м и  м о гу т  б ы т ь  п р и ч и н о й  о б р а т 
з о в а н и я . з а т о р о в . К р о м е  то го , в  р е з у л ь т а т е  с и л о в ы х  в о зд е й с т в и й  
п л ы в у щ и х  л ь д и н  и  п о д в и ж е к  л е д я н о г о  п о к р о в а  д а м б ы  м о г у т  
р а з р у ш и т ь с я .

Н а и б о л е е  н а д е ж н о е  с р е д с т в о  б о р ь б ы  с з а т о р н о -з а ж о р н ы м ц  
н а в о д н е н и я м и  —  и с п о л ь з о в а н и е  к р у п н ы х  в о д о х р а н и л и щ  д л я  за-* 
д е р ж а н и я  ш у г о в ы х  и  л е д о в ы х  м а с с , с т е м  ч т о б ы  н е  д о п у с к а т ь  
и х  н а  за т о р о -  и  з а ж о р о о п а с н ы е  у ч а с т к и  р е к . П о с р е д с т в о м  п о | 
п у с к о в  в о д ы  и з  в о д о х р а н и л и щ  в с о ч е т а н и и  с л е д о о с л а б л я ю щ и м й  
р а б о т а м и  м о ж н о  п р е д о т в р а т и т ь  в о з н и к н о в е н и е  з а т о р о в  н и ж е  в о д о 
х р а н и л и щ а .  В то  ж е  в р е м я  н а л и ч и е  в о д о х р а н и л и щ  м о ж е т  б ы т ь  
п р и ч и н о й  з и м н и х  н а в о д н е н и й . З и м о й  с а н и т а р н ы е  и  р а б о ч и е  п о 
п у с к и  в с е г д а  п р и в о д я т  к  о б р а з о в а н и ю  п о л ы н е й  н е п о с р е д с т в е н н о  
з а  в о д о х р а н и л и щ н ы м и  п л о т и н а м и  в н и ж н е м  б ь еф е . О н и  в о з н и 
к а ю т  п о то м у , ч т о  в о д о х р а н и л и щ а  а к к у м у л и р у ю т  в м е с т е  с в о д о й  
и  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  т е д л а .  П о э т о м у  в о д а , п о с т у п а ю щ а я  и з  
н и ж н и х  с л о е в  в о д о х р а н и л и щ а  в р е к у , в с е г д а  и м е е т  б о л е е  в ы 
с о к у ю  т е м п е р а т у р у , ч е м  р е ч н а я  в о д а . К р о м е  то го , в о д н ы й  п о т о к , 
в ы х о д я щ и й  ч е р е з  в о д о п р о п у с к н ы е  о т в е р с т и я  п л о т и н ы , о б л а д а е т  
з а п а с о м  к и н е т и ч е с к о й  э н е р г и и  и  п о т о м у  его  с к о р о с т ь  с у щ е с т в е н 
н о  п р е в ы ш а е т  с к о р о с т ь  т е ч е н и я  в р е к е . О б р а з у ю щ а я с я  в зо н е  
п о л ы н е й  ш у г а ,  п о п а д а я  н а  н и ж е  р а с п о л о ж е н н ы е  у ч а с т к и  р е к и , 
с к о в а н н ы е  л е д я н ы м  п о к р о в о м , м о ж е т  с п о с о б с т в о в а т ь  ф о р м и р о 
в а н и ю  м о щ н ы х  з а ж о р о в ,  в ы з ы в а ю щ и х  н а в о д н е н и я . П о м и м о  э т о 
го , ш у г а ,  с к а п л и в а я с ь  в н и ж н и х  б ь е ф а х , з а к у п о р и в а е т  р е ш е т к и  
в о д о за б о р о в  п р о м ы ш л е н н ы х  и  б ы т о в ы х  в о д о п р о в о д о в  и  в ы в о д и т  
и х  и з  с т р о я .

В се э т и  о с о б е н н о с ти  з и м н е г о  р е ж и м а  з а р е г у л и р о в а н н ы х  р е к  
с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  п р и  э к с п л у а т а ц и и  в о д о х р а н и л и щ .

П р е г р а д ы  с е л я м . Б о р ь б а  с с е л я м и  м о ж е т  б ы т ь  а к т и в н о й  
и  п а с с и в н о й . А к т и в н а я  б о р ь б а  с в о д и т с я  к  о с у щ е с т в л е н и ю  м н о го 
о б р а зн о го . к о м п л е к с а  а д м и н и с т р а т и в н ы х  м е р о п р и я т и й  л е с о м е л и о 
р а т и в н ы х  и  г и д р о т е х н и ч е с к и х  р а б о т  н а  в с ей  п л о щ а д и  с е л е о п а с -  
н ы х  б а с с е й н о в . Э ти  м е р о п р и я т и я  о с у щ е с т в л я ю т  в п р е д е л а х  о ч а г о в  
а к т и в н о г о  с е л е о б р а з о в а н и я :  в э р о з и о н н ы х  в р е з а х , с и л ь н о  э р о 
д и р о в а н н ы х , о п о л з н е в ы х  и  о б в а л ь н ы х  с к л о н а х , в в е р х о в ь я х  
р у с е л  с е л е в ы х  п о то к о в .

А д м и н и с т р а т и в н ы е  м е р о п р и я т и я  з а к л ю ч а ю т с я  в о г р а н и ч е н и и  
и  у п о р я д о ч е н и и  р у б к и  л е с а  в г о р н ы х  р а й о н а х  с т е м , ч т о б ы  
с о х р а н и т ь  п о ч в е н н ы й  п о к р о в  и  л е с н у ю  п о д с т и л к у  н а  л е с о с е к а х . 
О н и  п р е д у с м а т р и в а ю т  т а к ж е  с т р о го е  р е г л а м е н т и р о в а н и е  и л и  п о л 
н ы й  з а п р е т  в ы п а с а  с к о т а , л и к в и д а ц и ю  н а  к р у т ы х  с к л о н а х  п а х о т 
н ы х  у ч а с т к о в , о р г а н и з а ц и ю  с л у ж б ы  п р е д у п р е ж д е н и я  о в о з н и к н о 
в е н и и  с е л е й  и  т. д.

Г и д р о т е х н и ч е с к и е  и  л е с о м е л и о р а т и в н ы е  р а б о т ы  о с у щ е с т в л я ю т  
к а к  п а р а л л е л ь н о ,  т а к  и  п о с л е д о в а т е л ь н о . П р и  эт о м  в н а ч а л е  
п р о в о д я т  р е г у л и р о в  н и е  с к л о н о в о г о  и  р у с л о в о го  с т о к а  и  л и к в и 
д и р у ю т  с е л е в ы е  и  э р о з и о н н ы е  о ч а г и  в в е р х о в ь я х  с е л е о п а с н ы х  
б а с с е й н о в .
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Л е с о м е л и о р а т и в н ы е  р а б о т ы  д а ю т  с е л е з а щ и т н ы й  э ф ф е к т  не 
с р а з у ,  а  т о л ь к о  с п у с т я  н е с к о л ь к о  л е т , к о г д а  р а з о в ь е т с я  и  у к р е 
п и т с я  и с к у с с т в е н н о  с о з д а н н ы й  р а с т и т е л ь н ы й  п о к р о в  в с е л е о п а с -  
н о м  б а с с е й н е . Д л я  п о с а д о к  о б ы ч н о  п р и м е н я ю т  те  в и д ы  т р а в ,  
к у с т а р н и к о в  и  д е р е в ь е в , к о т о р ы е  д а ю т  в ы х о д  с е л ь с к о х о з я й с т 
в е н н о й  п р о д у к ц и и  (м е д о н о с ы , э ф и р о н о с ы , л е к а р с т в е н н ы е , я г о д 
н и к и , п л о д о в ы е ) , з а с у х о у с т о й ч и в ы , м о р о з о у с т о й ч и в ы  и  н е  
н у ж д а ю т с я  в  о со б о м  у х о д е . В  к о м п л е к с  п р о т и в о э р о з и о н н ы х  м е р о 
п р и я т и й  в х о д я т  р а б о т ы  п о  т е р р а с и р о в а н и ю  с к л о н о в  и  и х  о б л е 
се н и ю .

С р е д и  г и д р о т е х н и ч е с к и х  п р о т и в о с е л е в ы х  р а б о т  г л а в н а я  р о л ь  
п р и н а д л е ж и т  р е г у л и р о в а н и ю  с е л е в ы х  р у с е л , к о т о р о е  с о с т о и т  
в п е р е г о р а ж и в а н и и  и х  с и с т е м о й  п о п е р е ч н ы х  з а п р у д - б а р р а ж е й ,  
в ы п о л н я е м ы х  и з  к а м е н н о й , б е т о н н о й  и л и  ж е л е з о б е т о н н о й  к л а д 
к и . З а п р у д ы  п р е в р а щ а ю т  о б ы ч н о  к р у т о е  р у с л о  се л е в о го  п о т о к а  
в с т у п е н ч а т о е , с в ы п о л о ж е н н ы м и  с т у п е н я м и , и  с т а б и л и з и р у ю т  
его , т . е. п р е к р а щ а ю т  в н е м  п р о ц е с с  р а з м ы в а .

П р о х о д я  ч е р е з  с т у п е н и , о б р а з о в а н н ы е  з а п р у д а м и , с е л е в о й  
п о т о к  у м е н ь ш а е т  с к о р о с т ь  и  н е  т о л ь к о  т е р я е т  свою  р а з р у ш и т е л ь 
н у ю  с и л у , н о  и  л и ш а е т с я  в о з м о ж н о с т и  д о п о л н и т е л ь н о  н а с ы щ а т ь 
с я  н а н о с а м и  з а  с ч е т  р а з м ы в а  р ы х л ы х  о т л о ж е н и й , н а х о д я щ и х с я  
н е п о с р е д с т в е н н о  в р у с л е . Б о л е е  то го , н а  в ы п о л о ж е н н ы х  с т у п е н я х  
р у с л а  с е л е в ы е  п о т о к и  р а з г р у ж а ю т с я  о т  н а н о с о в . В  е м к о с т я х , 
о б р а з у ю щ и х с я  в ы ш е  з а п р у д ,  о т к л а д ы в а ю т с я  н а х о д я щ и е с я  в ‘с е 
л е в о м  п о т о к е  м а т е р и а л ы  (к а м н и , г р а в и й , п е с о к , г л и н а  и  д р .) , 
и  с т е ч е н и е м  в р е м е н и  с т у п е н и  р у с л а  п р и о б р е т а ю т  т а к  н а з ы в а е 
м ы й  у р а в н и т е л ь н ы й  у к л о н , с о с т а в л я ю щ и й  в с р е д н е м  о к о л о  п о 
л о в и н ы  б ы т о в о го  у к л о н а  с е л е в о го  р у с л а .

П р о т и в о с е л е в ы е  з а п р у д ы - б а р р а ж и  м о гу т  б ы т ь  к а к  с п л о ш н ы е  
м и , т а к  и  с к в о з н ы м и , т . е. с о с т о я щ и м и  и з  р я д а  н а к л о н н ы х  
ж е л е з о б е т о н н ы х  и л и  м е т а л л и ч е с к и х  ф е р м , х о р о ш о  с в я з а н н ы х  
м е ж д у  соб ой  и  и м е ю щ и х  н а д е ж н о  з а д е л а н н о е  в г р у н т  о с н о в а н и е .

В  с п л о ш н ы х  з а п р у д а х  д е л а ю т  в о д о п р о п у с к н ы е  о т в е р с т и я , 
ч е р е з  к о т о р ы е  п р о п у с к а е т с я  о с в е т л е н н а я  в о д а . З а  н и м и  н а д е ж н о  
у к р е п л я ю т  р у с л о  д л я  п р е д о х р а н е н и я  от  р а з м ы в а .

Д л я  п е р е х в а т а  с е л е в о й  м а с с ы  в с е л е в ы х  р у с л а х  у с т р а и в а ю т  
т а к ж е  п а р н ы е  о т к р ы т ы е  к о т л о в а н ы , с н а б ж е н н ы е  н а д е ж н о й  с и 
с т е м о й  у с т р о й с т в , н а п р а в л я ю щ и х  с е л е в о й  п о т о к  в л ю б о й  и з  
к о т л о в а н о в . О д н а к о  т а к и е  с е л е х р а н и л и щ а  п о ч т и  в е зд е  з а и л я ю т с я  
р а н ь ш е  п р о е к т и р у е м ы х  с р о к о в  и  п е р е с т а ю т  в ы п о л н я т ь  свою  
о с н о в н у ю  ф у н к ц и ю , е с л и  н а  п р и т о к а х  и  п о  в с е м у  б а с с е й н у  н е  
п р о в о д я т с я  а к т и в н ы е  п р о т и в о с е л е в ы е  м е р о п р и я т и я . П о э т о м у  у с т 
р о й с т в о  в с е л е в ы х  р у с л а х  з а п р у д ,  с е л е х р а н и л и щ , д а м б  о б в а л о 
в а н и я  д л я  з а щ и т ы  п о р а ж а е м ы х  с е л я м и  о б ъ е к т о в , е с л и  о н о  н е  
с о п р о в о ж д а е т с я  л и к в и д а ц и е й  о ч а г о в  с е л е о б р а з о в а н и я  в с е л е 
о п а с н ы х  б а с с е й н а х , с л е д у е т  с ч и т а т ь  п а с с и в н ы м  м е т о д о м  з а щ и т ы  
о т  с е л е й .

В и с к л ю ч и т е л ь н ы х  с л у ч а я х ,  к о г д а  н е о б х о д и м о  з а щ и щ а т ь  о со 
бо в а ж н ы е  н а р о д н о х о з я й с т в е н н ы е  о б ъ е к т ы , с о з д а ю т  о г р о м н ы е
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по о б ъ е м у  с е л е х р а н и л и щ а , д л я  ч е го  с т р о я т  в ы с о к и е  п л о т и н ы . 
Т а к о е  с е л е х р а н и л и щ е , с о з д а н н о е  д в у м я  н а п р а в л е н н ы м и  в з р ы 
в а м и , в о зв е д е н о  в  д о л и н е  р . М а л а я  А л м а т и н к а  в у р о ч и щ е  М ед ео , 
в  г о р а х  З а и л и й с к о г о  А л а т а у ,  в 1 8  к м  от  г. А л м а -А т ы . В ы с о т а  
п л о т и н ы  с о с т а в л я е т  о к о л о  1 0 0  м . Д л я  с б р о с а  и з  с е л е х р а н и л и щ а  
о с в е т л е н н о й  в о д ы  п о с л е  о т с т о я  т в е р д ы х  ф р а к ц и й  с е л е в о й  м а с с ы  
в  с к а л и с т ы х  б е р е г а х  д о л и н ы  р е к и  п р о л о ж е н о  н е с к о л ь к о  в о д о 
с б р о с н ы х  т у н н е л е й , р а с п о л о ж е н н ы х  н а  р а з н ы х  о т м е т к а х .

С е л е в ы е  п о т о к и  н а д  д о р о г а м и , к а н а л а м и ,  т р у б о п р о в о д а м и  
п р о п у с к а ю т  с п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н ы х  с о о р у ж е н и й , н а з ы в а е м ы х  
с е л е д у к а м и .

Б ы т у ю щ и е  с р е д и  н а с е л е н и я  р а с с к а з ы  и  л е г е н д ы  о в с е с о к р у 
ш а ю щ е й  м о щ и  с е л е й  л и ш е н ы  о с н о в а н и й . И н ж е н е р н ы е  с е л е з а 
щ и т н ы е  с о о р у ж е н и я  п р е д с т а в л я ю т  со б о й  н е п р е о д о л и м ы й  б а р ь е р  
д а ж е  д л я  м о щ н ы х  с е л е й  в е с ь м а  р е д к о й  п о в т о р я е м о с т и .

В  н а и б о л е е  с е л е о п а с н ы х  р а й о н а х  С о в етс к о го  С о ю за  в н а с т о я 
щ е е  в р е м я  о р г а н и з о в а н а  с л у ж б а  п р е д у п р е ж д е н и я  о в о з н и к н о в е н и и  
с е л е й . М н о ги е  с е л е в ы е  р у с л а  о б о р у д о в а н ы  р а д и о о п о в е с т и т е -  
л я м и  с е л я  (Р О С ), к о н с т р у к ц и я  к о т о р ы х  р а з р а б о т а н а  в Г о с у д а р 
с т в е н н о м  г и д р о л о г и ч е с к о м  и н с т и т у т е . Р О С  с д о с т а т о ч н о й  з а б л а г о 
в р е м е н н о с т ь ю  а в т о м а т и ч е с к и  п е р е д а е т  п о  р а д и о  н а  о п р е д е л е н н о й  
в о л н е  с и г н а л  о н а ч а л е  д в и ж е н и я  с е л я  в  н и ж е  р а с п о л о ж е н н ы е  
н а с е л е н н ы е  п у н к т ы , ч т о  п о з в о л я е т  с в о е в р е м е н н о  э в а к у и р о в а т ь  
л ю д е й  и  м а т е р и а л ь н ы е  ц е н н о с т и  и з  зо н ы , п о р а ж а е м о й  се л е м .

Покорение рек бедствий

Б о р ь б а  с  в о д н о й  с т и х и е й  в  Е в р о п е . Б о р ь б а  с н а в о д н е н и я м и  
в  Е в р о п е  д о  к о н ц а  п р о ш л о г о  с т о л е т и я  п р о в о д и л а с ь  н а  о т д е л ь н ы х  
у ч а с т к а х  р е к  и  р е д к о  д а в а л а  д о л г о в р е м е н н ы й  п о л о ж и т е л ь н ы й  
р е з у л ь т а т .  В  б о л ь ш и н с т в е  г о с у д а р с т в  п р о б л е м е  б о р ь б ы  с н а 
в о д н е н и я м и  у д е л я л о с ь  н е д о с т а т о ч н о  в н и м а н и я .  П р и ч и н о й  т о м у  
б ы л и  и  о с т а ю т с я  ч а с т н а я  с о б с т в е н н о с т ь  н а  з е м л ю , в о д ы  и  н е д р а , 
и г н о р и р о в а н и е  о б щ е с т в е н н ы х  и н т е р е с о в , н е ж е л а н и е  и д т и  н а  з а 
т р а т ы , н е  п р и н о с я щ и е  н е м е д л е н н о й  в ы г о д ы . В  п е р и о д  р а з в и т и я  
к а п и т а л и с т и ч е с к и х  о т н о ш е н и й  в  Е в р о п е  н а  п е р в о м  м е с т е  с т о я л о  
с т р о и т е л ь с т в о  в о д н ы х  п у т е й , н у ж н ы х  д л я  за м о р с к и й  т о р г о в л и , 
а  н е  з а щ и т а  от  н а в о д н е н и й . Т а к , во  Ф р а н ц и и  б ы л  п о с т р о е н  
г р а н д и о з н ы й  Ю ж н ы й  к а н а л ,  с о е д и н и в ш и й  С р е д и зе м н о е  м о р е  
с Б и с к а й с к и м  з а л и в о м . Ф р а н ц и я  к  с е р е д и н е  X I X  в. и м е л а
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13 т ы с . к м  в н у т р е н н и х  в о д н ы х  п у т е й , а  к  з а щ и т е  св о ей  с т о л и ц ы  —  
П а р и ж а  —  о т  н а в о д н е н и й  п р и с т у п и л а  т о л ь к о  п о с л е  к а т а с т р о ф ы  
1 9 1 0  г.

О д н и м  и з  п е р в ы х  го р о д о в  в Е в р о п е , гд е  д л я  б о р ь б ы  с н а 
в о д н е н и я м и  б ы л и  п р о в е д е н ы  с п е ц и а л ь н ы е  р а б о т ы  по  р е г у л и р о 
в а н и ю  ее с т о к а  и  р е ч н о г о  р у с л а ,  б ы л а  В е н а . В  п р о ш л о м  в е к е  
р у с л о  р е к и  в п р е д е л а х  г о р о д а  н а  п р о т я ж е н и и  18  к м  о т р е г у л и 
р о в а л и , а  д л я  з а д е р ж к и  п а в о д о ч н о го  с т о к а  в  п о н и ж е н н о й  ч а с т и  
д о л и н ы , в ы ш е  г о р о д а  по  т е ч е н и ю , п о с т р о и л и  с е м ь  б а с с е й н о в , 
в ы л о ж е н н ы х  к а м н е м . О б щ и й  и х  о б ъ е м  п о з в о л я л  з а  2 ч  с н и ж а т ь  
п и к  п а в о д к а  н а  2 1 0  к у б . м /се к .

Н а  Т и се  к  к о н ц у  X IX  в. б ы л о  п о с т р о е н о  3 4 2 0  к м  в д о л ь б е р е го -  
в ы х  з а щ и т н ы х  д а м б . В  2 0 -м  с т о л е т и и  и х  п р о т я ж е н н о с т ь  у в е л и 
ч и л и , ч т о  п о з в о л и л о  о г р а д и т ь  о т  н а в о д н е н и й  б о л е е  3 м л н . г а  
з е м е л ь . В  В е н г е р с к о й  Н а р о д н о й  Р е с п у б л и к е  п р о в о д я т с я  р а б о т ы  
п о  р е к о н с т р у к ц и и  Т и с ы  н а  о с н о в е  к о м п л е к с н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  
ее в о д н ы х  р е с у р с о в  с п о м о щ ь ю  р е г у л и р о в а н и я  п а в о д о ч н о г о  с т о к а  
в о д о х р а н и л и щ а м и . В  1 9 5 0 — 1 9 5 4  гг . б ы л  п о с т р о е н  п е р в ы й  к о м п 
л е к с н ы й  г и д р о у з е л  —  Т и с а л е к с к и й . О н о б л е г ч и л  б о р ь б у  с н а 
в о д н е н и я м и , п о з в о л и л  п р о в е с т и  о с у ш е н и е  д о л и н ы  н и ж е  п о  т е 
ч е н и ю , у л у ч ш и л  с у д о х о д н ы е  у с л о в и я , д а л  в о з м о ж н о с т ь  о р о с и т ь  
п у ш т у  Х о р т о б а д ь . В  м а е  1 9 7 3  г. б ы л а  з а в е р ш е н а  в т о р а я  с т у п е н ь  
Т и с с к о го  к а с к а д а  в К и ш к ё р е , в  с а м о м  с е р д ц е  Т и с с к о г о  к р а я .  
В х о д е  с т р о и т е л ь с т в а  Т и с у  п е р е в е л и  в н о в о е  д в у х к и л о м е т р о в о е  
р у с л о . К и ш к ё р с к о е  в о д о х р а н и л и щ е  н е  т о л ь к о  с н и з и т  в ы с о т у  
н а в о д н е н и й , н о  п о з в о л и т  о р о с и т ь  в о д а м и  п о л о в о д и й  и  п а в о д к о в  
5 0 0  ты с . г а  з а с у ш л и в ы х  з е м е л ь . Б л и ж а й ш а я  з а д а ч а  в о д о х о з я й 
с т в е н н о г о  с т р о и т е л ь с т в а  н а  Т и с е  —  с о з д а н и е  т р е т ь е г о , Ч о н г р а д -  
с к о го , г и д р о т е х н и ч е с к о г о  к о м п л е к с а  н а  ю ге  В е н г р и и .

С о з д а н и е  п л о т и н  и  в о д о х р а н и л и щ  н а  Т и се  и м е е т  в а ж н о е  
з н а ч е н и е  н е  т о л ь к о  д л я  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и , н о  и  д л я  р а з 
в и т и я  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а  и  п р о м ы ш л е н н о с т и  Т и с с к о го  к р а я .  
Н е с м о т р я  н а  то  ч т о  б а с с е й н  Т и с ы  з а н и м а е т  о к о л о  п о л о в и н ы  
т е р р и т о р и и  В е н г р и и , н а  н е го  д о  1 9 4 5  г. п р и х о д и л о с ь  н е  б о л е е  
5 %  о б ъ е м а  в с е го  п р о м ы ш л е н н о г о  п р о и з в о д с т в а  с т р а н ы . Э то  б ы л о  
с в я з а н о  н е  т о л ь к о  с н а в о д н е н и я м и , н о  и  о т ч а с т и  с н е д о с т а т к о м  
в о д ы  в п е р и о д ы  м а л о в о д ь я . Т е п е р ь  з а п а с ы  в о д ы  в п о с т р о е н н ы х  
в о д о х р а н и л и щ а х  с м о г у т  о б е с п е ч и т ь  и  н у ж д ы  с о з д а в а е м о й  п р о 
м ы ш л е н н о с т и .

В  н и ж н е м  т е ч е н и и  Т и с ы , н а  т е р р и т о р и и  С Ф Р Ю , в е д е т с я  р а с 
с ч и т а н н о е  н а  д л и т е л ь н ы й  с р о к  с т р о и т е л ь с т в о  в о д н о й  с и с т е м ы  
Д у н а й  —  Т и с а  —  Д у н а й . Е е с о з д а н и е  п о з в о л и т  з а щ и т и т ь  о т  н а 
в о д н е н и й  1 м л н . г а  з е м е л ь  в а в т о н о м н о й  о б л а с т и  Ю г о с л а в и и  —  
В о е в о д и н е , п о л о в и н у  и з  н и х  о с у ш и т ь  и  о р о с и т ь .

Н а  Д у н а е  р а з в е р н у т о  к р у п н о е  г и д р о т е х н и ч е с к о е  с т р о и т е л ь с т в о  
к о м п л е к с н о г о  н а з н а ч е н и я .  У  „ Ж е л е з н ы х  в о р о т “ Ю го с л а в и е й  и  
Р у м ы н и е й  п о с т р о е н а  ГЭС м о щ н о с т ь ю  с в ы ш е  1 м л н . к в т , с к р у п 
н ы м  в о д о х р а н и л и щ е м . О н о  с н и з и т  и  в ы с о т у  н а в о д н е н и й . М е ж д у  
Р у м ы н и е й  и  Б о л г а р и е й  п о д п и с а н о  с о г л а ш е н и е  о с т р о и т е л ь с т в е
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п р и м е р н о  т а к о й  ж е  ГЭС в н и ж н е м  т е ч е н и и  Д у н а я ,  в р а й о н  
Ч о а р а -Б е л е н е .

А в с т р и я , Ч С С Р  и  В Н Р  н а  о сн о в е  м е ж д у н а р о д н о г о  с о т р у д н и  
ч е с т в а  в е д у т  н а  Д у н а е  к р у п н о е  в о д о х о з я й с т в е н н о е  с т р о и т е л ь с !  
во , н а п р а в л е н н о е  н а  у л у ч ш е н и е  и с п о л ь з о в а н и я  з е м е л ь  Д у н а й  
с к о й  д о л и н ы  и  у с т р а н е н и е  в н е й  у г р о з ы  н а в о д н е н и й .

Ч е р е з  н е с к о л ь к о  л е т  в о д ы  Р е й н а  и  Д у н а я  с о е д и н я т с я  м е ж д ; 
со б о й  и  с в я ж у т  в о е д и н о  с е т ь  р е к  и  с у д о х о д н ы х  к а н а л о в  т р и н а д  
ц а т и  е в р о п е й с к и х  г о с у д а р с т в . О с т а л о с ь  п р о л о ж и т ь  1 3 3 -к и л о м е т  
р о в ы й  с у д о х о д н ы й  к а н а л  м е ж д у  Н ю р е н б е р г о м , к р у п н ы м  р е ч  
н ы м  п о р т о м  в  Р е й н с к о м  б а с с е й н е , и  г о р о д о м  Р е г е н с б у р г о м  — 
к р у п н ы м  п о р т о м  н а  Д у н а е . (Н а д о  с к а з а т ь ,  ч т о  и д е я  с о з д а н ш  
э т о г о  п у т и  р о д и л а с ь  е щ е  в V I I I  в .) Н о в а я  в о д н а я  с и с т е м а  н< 
т о л ь к о  у л у ч ш и т  в о д н о -т р а н с п о р т н ы е  с в я з и  Ц е н т р а л ь н о й  Е в р о п ь  
и  с н а б ж е н и е  в о д о й  б о л ь ш о го  р а й о н а ,  п р и м ы к а ю щ е г о  к  Р е й н у  
н о  и  с н и з и т  у г р о з у  н а в о д н е н и й .

В Г Д Р  з а  г о д ы  н а р о д н о й  в л а с т и  к о л и ч е с т в о  в о д о х р а н и л и щ  
у д в о и л о с ь  и  д о с т и г л о  п о ч т и  с т а , и х  п о л е з н ы й  о б ъ е м  у в е л и ч и л с я  
б о л е е  ч е м  в т р и  р а з а .

В  П о л ь с к о й  Н а р о д н о й  Р е с п у б л и к е  п р о в е д е н ы  р а б о т ы  п о  з а 
щ и т е  о т  н а в о д н е н и й  н а  Б а л т и й с к о м  п о б е р е ж ь е , в  у с т ь я х  В и с л ы  
и  О д р ы , а  т а к ж е  н а  с а м о й  В и с л е  с п о м о щ ь ю  о б в а л о в а н и я  ес 
р у с л а  и  с т р о и т е л ь с т в а  к о м п л е к с н ы х  г и д р о у з л о в .

В о Ф р а н ц и и , н а  р е к а х , г д е  н а в о д н е н и я  —  ч а с т о е  я в л е н и е , 
в о зв е д е н  р я д  ГЭ С, г и д р о у з л о в  к о м п л е к с н о г о  н а з н а ч е н и я ,  а  т а к ж е  
о р г а н и з о в а н а  с п е ц и а л ь н а я  с л у ж б а  а в т о м а т и ч е с к о г о  о п о в е щ е н и я  
об у г р о з е  в ы с о к и х  н а в о д н е н и й .

Е д и н с т в е н н ы м  г о с у д а р с т в о м  Е в р о п ы , в к о т о р о м  с т р о и т е л ь с т в о  
г у с т о й  се ти  с у д о х о д н ы х  к а н а л о в  и с с т а р и  с о ч е т а л о с ь  с  з а щ и т о й  
о т  м о р с к и х  н а в о д н е н и й  н а г о н н о г о  п р о и с х о ж д е н и я , б ы л а  Г о л л а н 
д и я  ( Н и д е р л а н д ы ) ,  п о с к о л ь к у  т а м  б о р ь б а  с н а в о д н е н и я м и  я в л я 
л а с ь  в о п р о с о м  ж и з н и  и л и  с м е р т и  н а ц и и . Н е  с л у ч а й н о  р о д и л а с ь  
г о л л а н д с к а я  п о г о в о р к а : „Б ог с о з д а л  м о р е , г о л л а н д ц ы  —  его  б е р е 
г а ” . О к о л о  1 8 0 0  к м  д а м б  з а щ и щ а ю т  Н и д е р л а н д с к о е  п о б е р е ж ь е  
о т  р а з г у л а  м о р с к о й  с т и х и и . Н е  б у д ь  э т и х  д а м б , п о л о в и н а  с т р а 
н ы  п р е в р а т и л а с ь  б ы  в  м о р с к о е  д н о .

В Н и д е р л а н д а х  у ж е  с в ы ш е  1 0  л е т  в е д у т с я  о г р о м н ы е  р а б о т ы  
п о  б о р ь б е  с м о р с к и м и  н а г о н н ы м и  и  р е ч н ы м и  н а в о д н е н и я м и  в  
р а й о н е  д е л ь т ы , о б р а з у е м о й  у с т ь я м и  р е к  Р е й н , М а а с  и  Ш е л ь д а . 
О н и  в ы п о л н я ю т с я  в с о о т в е т с т в и и  с п р о е к т о м , п о л у ч и в ш и м  н а 
з в а н и е  „ Д е л ь т а п л а н 1 ; о с у щ е с т в л е н и е  в с его  п р о е к т а  р а с с ч и т а н о  
н а  25  л ет . П о  э т о м у  п р о е к т у , б е р е г о в а я  л и н и я  д о л ж н а  б ы т ь  
с о к р а щ е н а  н а  7 0 0  к м . Д л я  э т о г о  ч е т ы р е  ш и р о к и х  и  г л у б о к о  
в р е з а н н ы х  в с у ш у  м о р с к и х  з а л и в а  п е р е к р о ю т  д а м б а м и , в о д н о й  
и з  к о т о р ы х  —  Х а р и н г в л и т  —  о с т а в я т  о т в е р с т и я  д л я  с б р о с а  р е ч 
н ы х  в о д  в м о р е .

Д в а  з а л и в а  —  Н ь и в е -В а т е р в е г  и  З а п а д н а я  Ш е л ь д а ,—  о б е сп е 
ч и в а ю щ и х  д о с т у п  к  п о р т а м  А н т в е р п е н  и  Р о т т е р д а м , о с т а н у т с я  
о т к р ы т ы м и . Р е а л и з а ц и я  п р о е к т а  п о л о ж и т е л ь н о  с к а ж е т с я  н а  с е л ь 
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ск ом  х о з я й с т в е  и  п р о м ы ш л е н н о с т и  Н и д е р л а н д о в , а  к р о м е  то го , 
п о зв о л и т  о р г а н и з о в а т ь  н о в ы е  з о н ы  о т д ы х а .

В 1 9 7 5  г. „ Д е л ь т а п л а н "  б ы л  с у щ е с т в е н н о  о т к о р р е к т и р о в а н , 
в с в я з и  с т е м  ч т о  он , к а к  в ы я с н и л о с ь , н е  в  п о л н о й  м е р е  о т 
в е ч а л  т р е б о в а н и я м  о х р а н ы  п р и р о д ы . П р и ш л о с ь  в н е с т и  и з м е н е 
н и я  в к о н с т р у к ц и и  с т р о я щ и х с я  г и д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у 
ж е н и й .

С 1 9 7 2  г. в о д а м  С е в е р н о го  м о р я  во  в р е м я  в е т р о в ы х  н а г о н о в  
з а к р ы т  д о с т у п  в р . А й д е р , р а с с е к а ю щ у ю  н а д в о е  К и л ь с к и й  п о л у 
о ст р о в . В б у х т е  К а т и н а  в о з в е д е н а  п я т и к и л о м е т р о в а я  з а щ и т н а я  
д а м б а  в ы с о т о й  8 ,5  м , н а д е ж н о  з а щ и щ а ю щ а я  б е р е г  от  м о р с к о й  
с т и х и и . З а к о н ч е н ы  р а б о т ы  п о  з а щ и т е  от  н а в о д н е н и й  Г а м б у р г а  
и п о н и ж е н н ы х  ч а с т е й  Л о н д о н а .

О б у з д а н и е  Г а н г а .  П о с л е  в ы д а ю щ е г о с я  н а в о д н е н и я  1 9 5 4  г. 
п р а в и т е л ь с т в о  И н д и и  р а з р а б о т а л о  о б ш и р н ы й  п л а н  м е р о п р и я т и й  
по  р е г у л и р о в а н и ю  с т о к а  р е к  с в ы с о к и м и  п о л о в о д ь я м и  и  п а 
в о д к а м и . В  н а с т о я щ е е  в р е м я  с т р о я т с я  м н о г о ч и с л е н н ы е  в о д о х р а 
н и л и щ а , в о д о о т в о д н ы е  и  р а з г р у з о ч н ы е  к а н а л ы ,  к о т о р ы е  д о л ж н ы  
п р и н и м а т ь  в с е б я  п а в о д о ч н ы е  в о д ы . Р я д  к р у п н ы х  п л о т и н  в И н 
д и и  б ы л  п о с т р о е н  п р и  а к т и в н о м  у ч а с т и и  с о в е т с к и х  с п е ц и а л и 
стов.

К  1 9 6 0  г. в  ц е л о м  п о  с т р а н е  б ы л о  с о о р у ж е н о  с в ы ш е  4 ,8  т ы с . к м  
в ы с о к и х  з а щ и т н ы х  д а м б -н а б е р е ж н ы х , о г р а ж д е н о  о т  р а з л и в а  
р е к  б о л е е  5 0  го р о д о в , а  с в ы ш е  4 3 0 0  д е р е в е н ь  п е р е н е с е н о  н а  н е  
з а т о п л я е м ы е  в ы с о к и м и  в о д а м и  з е м л и . Во м н о г и х  м е с т а х  р я д о м  
с н а с е л е н н ы м и  п у н к т а м и  с о з д а ю т с я  с п е ц и а л ь н о  о б о р у д о в а н н ы е  
х о л м ы  —  „о с тр о в а  с п а с е н и я "  —  (т а к и е  х о л м ы  п р о д о л ж а ю т  с о о р у 
ж а т ь  и  н ы н е ). П л о щ а д к и  н а  в е р ш и н а х  э т и х  х о л м о в  р а с п о л а г а ю т 
с я  в ы ш е  н а и в ы с ш и х  у р о в н е й  воды * к о г д а -л и б о  н а б л ю д а в ш и х с я  
н а  р е к а х ,  в  п о й м а х  и  д о л и н а х  к о т о р ы х  и х  с о о р у ж а ю т . У л у ч 
ш а ю т с я  с р е д с т в а  о п о в е щ е н и я  о н а в о д н е н и я х . В  ш и р о к и х  м а с ш т а 
б а х  п р о в о д я т с я  н а у ч н ы е  и с с л е д о в а н и я  п о  и з у ч е н и ю  н а в о д н е н и й , 
р а с ш и р я е т с я  с е т ь  п у н к т о в  г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к и х  н а б л ю 
д е н и й .

Д л я  з а щ и т ы  д е л ь т ы  Г а н г а  о т  з а т о п л е н и я  р а з р а б о т а н  п р о е к т , 
п р е д у с м а т р и в а ю щ и й  с т р о и т е л ь с т в о  4 ,5  т ы с . к м  .д ам б  и  5 2 0 0  
ш л ю з о в -р е г у л я т о р о в . В  н а с т о я щ е е  в р е м я  у ж е  в о зв е д е н о  2 ,5  т ы с . к м  
д а м б  о б в а л о в а н и я . П о с л е  р е а л и з а ц и и  п р о е к т а  б у д е т  о с у ш е н о  
и  з а щ и щ е н о  о т  з а т о п л е н и я  с в ы ш е  8 6 0  т ы с . г а  з е м е л ь . К а т а с т р о 
ф а  н а  Г а н г е  в 1 9 7 0  г ., п о -в и д и м о м у , п о т р е б о в а л а  в н е с т и  в э т о т  
п р о е к т  с у щ е с т в е н н ы е  п о п р а в к и .

Н е к о т о р о м у  у м е н ь ш е н и ю  н а в о д н е н и й  н а  Г а н г е  б у д е т  с п о 
с о б с т в о в а т ь  и  р е а л и з а ц и я  г р а н д и о з н о г о  п р о е к т а  о р о ш е н и я , р а з 
р а б о т а н н о г о  и н д и й с к и м и  с п е ц и а л и с т а м и  п р и  у ч а с т и и  к о н с у л ь 
т а н т о в  О р г а н и з а ц и и  О б ъ е д и н е н н ы х  Н а ц и й . П р о е к т  п р е д у с м а т р и 
в а е т  у в е л и ч е н и е  п л о щ а д и  п о л и в н ы х  з е м е л ь  в б а с с е й н а х  р е к  
С он, Н а р м а д а ,  Г о д а в а р и , К р и ш н а ,  П е н н а р  с 8  д о  19  м л н . г а , 
ч т о  п о т р е б у е т  с о о т в е т с т в е н н о го  у в е л и ч е н и я  и х  в о д о н о с н о с т и . Д л я  
э т о г о  п р е д п о л а г а е т с я  и з ы м а т ь  и з  Г а н г а  2 5  к у б . к м  в о д ы  в год .
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В о д у  и з  Г а н г а  с п о м о щ ь ю  м о щ н ы х  н а с о с н ы х  с т а н ц и й  п о д н и м у т  
н а  в ы с о т у  4 6 0  м  в с п е ц и а л ь н о е  в о д о х р а н и л и щ е , а  и з  н его  щ  
с и с т е м е  к а н а л о в ,  т у н н е л е й  и  п р о м е ж у т о ч н ы х  в о д о х р а н и л и щ  н а  
п р а в я т  в  р е к и  ю г а  и  з а п а д а  с т р а н ы . П р о т я ж е н н о с т ь  п р о е к т и р у е 
м о й  се ти  к а н а л о в  о к о л о  3 ты с . к м . К а н а л ы  с о е д и н я т  все  о с н о в 
н ы е  р е к и  И н д и и . П о с л е  р е к о н с т р у к ц и и  р е ч н о й  с е ти  с т р а н ы  
Г а н г  б у д е т  в ы с т у п а т ь  в р о л и  к о р м и л ь ц а  со т ен  м и л л и о н о в  
л ю д е й .

В  д о л и н а х  М и с с у р и  и  М и с с и с и п и . Д о  н а ч а л а  3 0 -х  го д о в  
н а ш е г о  с т о л е т и я  б о р ь б а  с н а в о д н е н и я м и  в С Ш А  н е  п р о в о д и л а с ь  
в о б щ е г о с у д а р с т в е н н ы х  м а с ш т а б а х .  Т а м  т о ж е  н е  с п е ш и л и  с в о д о 
х о з я й с т в е н н ы м  с т р о и т е л ь с т в о м , к о т о р о е  н е  н е с л о  н е п о с р е д с т в е н ^  
н ы х  п р и б ы л е й . И н и ц и а т и в а ,  п р о я в л я в ш а я с я  н а с е л е н и е м , н е  всег? 
д а  п р и н о с и л а  о ж и д а е м ы й  р е з у л ь т а т ,  т а к  к а к  н е  б ы л а  подчинена^ 
е д и н о м у  к о м п л е к с н о м у  п л а н у  в о д о х о з я й с т в е н н о г о  стр о и тел ь ст -; 
в а . П о э т о м у , н а п р и м е р , о б в а л о в а н и е  М и с с у р и  и  ее п р и т о к о в  на' 
п р о т я ж е н и и  н е с к о л ь к и х  т ы с я ч  к и л о м е т р о в  н е  у с т р а н и л о  к а т а ^  
с т р о ф и ч е с к и х  н а в о д н е н и й , п о с к о л ь к у  о н о  н е  с о п р о в о ж д а л о с ь  
р е г у л и р о в а н и е м  р е ч н о г о  с т о к а  и  л е с о м е л и о р а т и в н ы м и  р а б о т а м и  
в р е ч н о м  б а сс ей н е . В  1 9 3 6  г. п р а в и т е л ь с т в о  С Ш А  п о с т а в и л о  
п е р е д  у ч р е ж д е н и я м и , з а н и м а ю щ и м и с я  о х р а н о й  в о д н ы х  р е с у р 
сов, з а д а ч у  ш и р о к о , н а  н а у ч н о й  о сн о в е , р а з в е р н у т ь  б о р ь б у  с р е ч 
н ы м и  н а в о д н е н и я м и  и  о р г а н и з о в а т ь  с л у ж б у  и х  п р е д у п р е ж д е 
н и я .

Р а з н о о б р а з и е  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й , п е с т р о т а  ф а к т о р о в , 
о п р е д е л я ю щ и х  в ы с о т у  н а в о д н е н и й , т р у д н о с т и  в ы я в л е н и я  з а к о н о 
м е р н о с т е й  в и х  р а с п р е д е л е н и и  в п р е д е л а х  б а с с е й н а  и , н а к о н е ц , 
г р а н д и о з н о с т ь  р е ч н о й  с и с т е м ы  к р а й н е  у с л о ж н и л и  н а т у р н о е  и з у 
ч е н и е  н а в о д н е н и й  и  р а з р а б о т к у  т е х н и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й , н а 
п р а в л е н н ы х  н а  б о р ь б у  с н и м и . П о с л е  к а т а с т р о ф и ч е с к о г о  н а 
в о д н е н и я  1 9 3 7  г. б ы л а  в ы д в и н у т а  и д е я  п о с т р о й к и  о г р о м н о й  
г и д р а в л и ч е с к о й  м о д е л и  в с ей  р е ч н о й  с и с т е м ы  М и с с и с и п и  —  М и с 
с у р и , н а  к о т о р о й  м о ж н о  б ы л о  б ы  в о с п р о и з в о д и т ь  р а з л и ч н ы е  со 
ч е т а н и я  н а в о д н е н и й  в п р о ш л о м , н а с т о я щ е м  и  в б у д у щ е м , к а к  
н а  о т д е л ь н ы х  п р и т о к а х  и  и х  г р у п п а х ,  т а к  и  в д о л и н а х  г л а в н ы х  
р ек .

В с л е д  з а  и д е е й  в о з н и к л а  б е с п р е ц е д е н т н а я  в м и р о в о й  п р а к 
т и к е  г и д р а в л и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  з а д а ч а  с о з д а н и я  м о д е л и  к о 
л о с с а л ь н о г о  р е ч н о го  б а с с е й н а  со  в с е м и  его  о р о г р а ф и ч е с к и м и , 
г и д р о г р а ф и ч е с к и м и  и  д р у г и м и  о с о б е н н о с т я м и .

Н а и б о л е е  с л о ж н ы м  в о п р о с о м  о к а з а л с я  в ы б о р  м е с т а  ( п л о щ а д 
к и )  д л я  м о д е л и . Н а д о  б ы л о  н а й т и  у ч а с т о к  з е м л и , р е л ь е ф  к о т о р о г о  
с о о т в е т с т в о в а л  х о т я  бы  п р и б л и з и т е л ь н о  г о р а м , д о л и н а м , п о к а 
т о с т я м  п р о е к т а  м о д е л и . Т а к о е  м е с т о  б ы л о  н а й д е н о  в р а й о н е  
г. К л и н т о н а  н а  Юге С Ш А , р а с п о л о ж е н н о м  в 6 5  к м  к  в о с т о к у  
о т  р . М и с с и с и п и . Т а м  и  б ы л а  с о о р у ж е н а  н а  п л о щ а д к е  в 8 0  г а  
о г р о м н а я  м о д е л ь  р е ч н о й  с и с т е м ы  М и с с и с и п и  —  М и с с у р и  в г о 
р и з о н т а л ь н о м  м а с ш т а б е  1 : 2 0 0 0 .

Н а  м о д е л и  б ы л и  в ы п о л н е н ы  в м а с ш т а б е  п о ч т и  все  б о л е е
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и л и  м е н е е  в а ж н ы е  т о п о г р а ф и ч е с к и е  и  г и д р о г р а ф и ч е с к и е  о со б ен 
н о с т и  р е ч н о г о  б а с с е й н а  —  г о р ы , д о л и н ы , р а в н и н ы  и  р е к и , а  т а к 
ж е  а к к у р а т н о  в о с п р о и з в е д е н ы  и з  б е т о н а  р у с л а  М и с с и с и п и  и  ее 
п р и т о к о в  —  О га й о , М и с с у р и , П л а т т ,  Т е н н е с с и , А р к а н з а с  и  д р . 
О б щ а я  п р о т я ж е н н о с т ь  э т и х  р е к  н а  м о д е л и  с о с т а в л я 
л а  13 к м .

Б л а г о д а р я  р а з н ы м  с в я з а н н ы м  м е ж д у  соб ою  и з м е р и т е л ь н ы м  
у с т р о й с т в а м  и  п р и б о р а м , к о т о р ы м и  о с н а с т и л и  м о д е л ь , н а  н е й  
у д а л о с ь  п р о в е с т и  т а к и е  н а у ч н ы е  и с с л е д о в а н и я , к о т о р ы е  до  ее 
п о с т р о й к и  б ы л и  в н е  п р е д е л о в  т е х н и ч е с к и х  в о з м о ж н о с т е й . Н а  м о 
д е л и  б ы л и  в о с п р о и з в е д е н ы  п р о ш л ы е  н а в о д н е н и я , н а г л я д н о  п р е д 
с т а в л е н ы  в о з м о ж н ы е  б у д у щ и е , и с с л е д о в а н ы  р а з н ы е  в а р и а н 
т ы  з а щ и т ы  от н и х  и  в л и я н и я  з а щ и т н ы х  с о о р у ж е н и й  н а  в ы 
со ту  н а в о д н е н и й .

М о зг  м о д е л и  п р е д с т а в л я л и  т р и  с т а н ц и и  у п р а в л е н и я  ею , к о т о 
р ы е  п о  з а д а н н о й  п р о г р а м м е  р е г у л и р о в а л и  т е ч е н и е  М и с с и с и п и  
и  ее  г л а в н ы х  п р и т о к о в . П р о в е д е н и е  к а ж д о г о  э к с п е р и м е н т а  б ы л о  
а в т о м а т и з и р о в а н о  и  в ы п о л н я л о с ь  по  з а д а н н о й  п р о г р а м м е , с о 
г л а с н о  к о т о р о й  э л е к т р о п р и в о д ы  о т к р ы в а л и  и  з а к р ы в а л и  н а  з а 
д а н н у ю  в е л и ч и н у  к л а п а н н ы е  з а т в о р ы  н а  т р у б о п р о в о д а х , п и т а ю 
щ и х  м о д е л ь  во д о й .

П р и  с о о р у ж е н и и  м о д е л и  т р е б о в а л о с ь  у ч е с т ь  м н о ж е с т в о  н а 
у ч н ы х  и  т е х н и ч е с к и х  с о о б р а ж е н и й . Н а п р и м е р , р у с л а  р е к  н е л ь з я  
б ы л о  д е л а т ь  г л а д к и м и , т а к  к а к  в э т о м  с л у ч а е  с к о р о с т ь  п р о 
т е к а н и я  в о д ы  в н и х  во  м н о го  р а з  п р е в ы ш а л а  б ы  с к о р о с т ь  т е 
ч е н и я  р е к  в н а т у р е . П о э т о м у  р у с л а м  н а  м о д е л и  п о т р е б о в а л о с ь  
п р и д а т ь  и с к у с с т в е н н у ю  ш е р о х о в а т о с т ь .

Д л я  у с т р а н е н и я  в л и я н и я  н а  и с с л е д о в а н и я  м е с т н ы х  д о ж д е й , 
к о т о р ы е  м о г л и  в ы з ы в а т ь  н е  п р е д у с м о т р е н н ы е  о п ы т а м и  н а в о д 
н е н и я , и з  т р у б  б о л ь ш о го  д и а м е т р а ,  з а л о ж е н н ы х  п о д  м о д е л ь ю , 
б ы л а  с о з д а н а  о с о б а я  с и с т е м а  д р е н а ж а .  С ее п о м о щ ь ю  в с я  и з 
б ы т о ч н а я  в о д а , о к а з ы в а в ш а я с я  н а  м о д е л и  в р е з у л ь т а т е  в ы п а 
в ш и х  о с а д к о в , б ы с т р о  о т в о д и л а с ь  з а  ее п р е д е л ы .

П о с к о л ь к у  д л я  р е ш е н и я  п р о б л е м ы  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и  
в г и г а н т с к о й  с и с т е м е  М и с с и с и п и  —  М и с с у р и  т р е б у ю т с я  д е с я т и 
л е т и я , с у щ е с т в о в а н и е  м о д е л и  т о ж е  б ы л о  р а с с ч и т а н о  н а  м н о ги е  
г о д ы . Н а  н е й  в о с п р о и з в о д и л и с ь  все  в и д ы  г и д р о т е х н и ч е с к и х  со о 
р у ж е н и й  в б а с с е й н е  М и с с и с и п и . З а т е м  и з у ч а л о с ь  в л и я н и е  э т и х  
с о о р у ж е н и й  п р и  р а з н ы х  в а р и а н т а х  и х  и с п о л ь з о в а н и я  н а  в ы с о т у  
и  д л и т е л ь н о с т ь  н а в о д н е н и й .

К  к о н ц у  4 0 -х  го д о в  н а ш е г о  с т о л е т и я  в б а с с е й н е  М и с с у р и  
б ы л о  п о с т р о е н о  8 8  н е б о л ь ш и х  в о д о х р а н и л и щ . О д н а к о  в о д о х о 
з я й с т в е н н о е  с т р о и т е л ь с т в о  н е  и м е л о  е д и н о го  п л а н а ,  н о с и л о  п р е 
и м у щ е с т в е н н о  л о к а л ь н ы й  х а р а к т е р ,  т . е. в ы п о л н я л о с ь  н а  о т д е л ь 
н ы х  у ч а с т к а х  р е к и . В п о с л е д с т в и и  э т о т  п е р и о д  с п е ц и а л и с т ы  С Ш А  
н а з ы в а л и  г о д а м и  э к с п е р и м е н т о в  и  о ш и б о к .

О п ы т , н а к о п л е н н ы й  з а  э т и  го д ы , п о к а з а л ,  ч т о  с а м ы й  н а 
д е ж н ы й  п у т ь  у к р о щ е н и я  р е к и  —  э т о  п р о в е д е н и е  к о м п л е к с а  в о д о 
х о з я й с т в е н н ы х , а г р о л е с о м е л и о р а т и в н ы х  м е р о п р и я т и й  в б а с с е й н е
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ц е л и к о м , с о х в а т о м  в с ей  р е ч н о й  с и с т е м ы , н а ч и н а я  от  м е л ь ч а й 
ш и х  п р и т о к о в . П о д  в л и я н и е м  э т о й  и д е и  р о д и л с я  г р а н д и о з н ы й  
п р о е к т  п о д  н а з в а н и е м  „ П и к -С л о а н “ . О н  п р е д у с м а т р и в а л  у с т а 
н о в л е н и е  к о н т р о л я  н а д  в о д а м и  и  з е м л я м и  б а с с е й н а  М и с с у р и  
п у т е м  с т р о и т е л ь с т в а  д е с я т к о в  в о д о х р а н и л и щ , п л о т и н , д а м б  и  
д р у г и х  г и д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у ж е н и й . К  н а ч а л у  5 0 -х  го д о в  в 
б а с с е й н е  р е к и  б ы л о  о р о ш е н о  о к о л о  2 м л н . г а  з а с у ш л и в ы х  з е 
м е л ь . В  в е р х н е м  т е ч е н и и  М и с с у р и  п о с т р о и л и  р я д  п л о т и н :  Ф о р т - 
П е к , Г а р р и с о н  в С е в е р н о й  Д а к о т е , О а х а  и  Ф о р т -Р е н д а л а  в Ю ж 
н о й  Д а к о т е  и  д р . Ф о р т -П е к  б ы л а  д л я  св о его  в р е м е н и  в е л и ч а й 
ш е й  н а  зе м н о м  ш а р е  з е м л я н о й  п л о т и н о й . С ее  п о м о щ ь ю  с о з д а л и  
в о д о х р а н и л и щ е , б е р е г о в а я  л и н и я  к о т о р о го  и м е е т  п р о т я ж е н н о с т ь  
2 5 7 4  к м , а  п л о щ а д ь  з е р к а л а  п р е в ы ш а е т  п л о щ а д ь  М е р тв о го  
м о р я . П л о т и н а  Г а р р и с о н  о б р а з о в а л а  в о д о х р а н и л и щ е  о б ъ е м о м  
2 8 ,4  к у б . к м .

В сего  в б а с с е й н е  М и с с у р и  н а м е ч е н о  с о з д а т ь  1 0 5  в о д о х р а 
н и л и щ  с с у м м а р н ы м  п о л е з н ы м  о б ъ е м о м  п р и м е р н о  1 2 3  к у б . к м , 
ч т о  б о л е е  ч е м  в д в о е  п р е в ы ш а е т  с р е д н е г о д о в о й  с т о к  р е к и .

Д л я  в о в л е ч е н и я  в б о р ь б у  с н а в о д н е н и я м и  ш и р о к и х  с л о е в  
н а с е л е н и я  в С Ш А  в 1 9 5 4  г. б ы л  и з д а н  з а к о н  „566“ , п о л у ч и в 
ш и й  н а з в а н и е  „ З а к о н  о з а щ и т е  в о д о с б о р н ы х  б а с с е й н о в  и  п р е д 
о т в р а щ е н и и  н а в о д н е н и и * . С о г л а с н о  е м у , м е с т н ы е  ж и т е л и  м о г у т  
у ч р е ж д а т ь  д л я  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и  в р е ч н ы х  б а с с е й н а х  
п л о щ а д ь ю  до  2 5 0  т ы с . а к р о в  (о к о л о  6 2 0  т ы с . г а )  св о и  с о б с т в е н 
н ы е  а д м и н и с т р а ц и и  н а  к о р п о р а т и в н ы х  н а ч а л а х .  Г о с у д а р с т в е н н ы е  
с л у ж б ы  о х р а н ы  п о ч в  и  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а  о б я з а н ы  о к а з ы в а т ь  
м е с т н ы м  а д м и н и с т р а ц и я м  п о м о щ ь  в к о м п л е к с н о м  о с в о е н и и  м а 
л ы х  р е ч н ы х  б а с с е й н о в .

П р о в е д е н н а я  в С Ш А  в 1 9 5 8  г. и н в е н т а р и з а ц и я  п о ч в е н н ы х  
и  в о д н ы х  р е с у р с о в  в ы я в и л а  13  т ы с я ч  м а л ы х  в о д о с б о р о в , г д е  
н е о б х о д и м о  п р о в е с т и  м е р о п р и я т и я  п о  б о р ь б е  с н а в о д н е н и я м и  
и  о х р а н е  п р и р о д н ы х  р ес у р с о в .

Д л я  р а з р а б о т к и  и  р е а л и з а ц и и  п р о е к т а  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я 
м и  в б а с с е й н е  Т е н н е с с и  (п р и т о к  О га й о )  п р а в и т е л ь с т в о  С Ш А  
в н а ч а л е  3 0 -х  г о д о в  у ч р е д и л о  „ А д м и н и с т р а ц и ю  д о л и н ы  Т е н н е с 
си" . Н а  н ее  в о з л а г а л и с ь  т а к ж е  з а д а ч и  о х р а н ы  п р и р о д н ы х  р е 
с у р с о в  и  р а з р а б о т к и  р е к о м е н д а ц и й  п о  и х  р а ц и о н а л ь н о м у ,  к о м п 
л е к с н о м у  и с п о л ь з о в а н и ю  и  в о д о х о з я й с т в е н н о м у  п л а н и р о в а н и ю .

В н а с т о я щ е е  в р е м я  н а в о д н е н и я  в б а с с е й н е  р е к и  п р а к т и ч е с к и  
у с т р а н е н ы . З д е с ь  с о з д а н а  е д и н а я  в о д о х о з я й с т в е н н а я  с и с т е м а , 
в к л ю ч а ю щ а я  в  се б я  4 3  в о д о х р а н и л и щ а , и з  к о т о р ы х  н а  с а м о й  
Т е н н е с с и  —  9 , а  о с т а л ь н ы е  н а  ее п р и т о к а х .  О н и  э ф ф е к т и в н о  
р е г у л и р у ю т  п о в е р х н о с т н ы й  с т о к  р е ч н о г о  б а с с е й н а  п л о щ а д ь ю  
10 7  т ы с . к в . к м . Н а  Т е н н е с с и  и  ее  п р и т о к а х  с о з д а н а  м о щ н а я  
г и д р о э н е р г е т и ч е с к а я  б а з а . Н а  п р о т я ж е н и и  1 0 0 0  к м  о р г а н и з о в а н  
с у д о х о д н ы й  в т е ч е н и е  в с ей  н а в и г а ц и и  в о д н ы й  п у т ь ,  п о с т р о е н ы  
н а д е ж н ы е  с и с т е м ы  о б в о д н е н и я , о р о ш е н и я  и  в о д о с н а б ж е н и я , о б е с 
п е ч е н ы  б л а г о п р и я т н ы е  у с л о в и я  д л я  о х р а н ы  п о ч в , л е с о в , д и к о й  
ф а у н ы  и  ф л о р ы , д л я  о т д ы х а  н а  б е р е г а х  в о д о х р а н и л и щ .
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П р е д п р и н я т ы е  в С Ш А  в 4 0 -х  г о д а х  р а б о т ы  п о  б о р ь б е  с в о д 
н о й  и  в е т р о в о й  э р о з и е й  п о ч в , в  о б щ е м , у в е н ч а л и с ь  у с п е х о м , н о  д о  
п о л н о г о  и х  з а в е р ш е н и я  е щ е  д а л е к о .

Х о т я  с 1 9 3 6  г. п р е д у п р е ж д е н и е  н а в о д н е н и й  б ы л о  г л а в н о й  
ц е л ь ю  г о с у д а р с т в е н н ы х  у ч р е ж д е н и й ,  з а н и м а ю щ и х с я  о х р а н о й  
п р и р о д ы , у б ы т к и  о т  н и х  в С Ш А  п р о д о л ж а ю т  р а с т и . Т а к о е  п о л о 
ж е н и е  о б ъ я с н я е т с я  н е  с т о л ь к о  и н т е н с и в н о с т ь ю  с а м и х  н а в о д н е 
н и й , с к о л ь к о  и н т е н с и в н о с т ь ю  о с в о е н и я  п о д в е р г а ю щ и х с я  з а т о п 
л е н и ю  р е ч н ы х  д о л и н . О б ъ е к т ы , у я з в и м ы е  д л я  н а в о д н е н и й , 
с т р о я т с я  з н а ч и т е л ь н о  б ы с т р е е , ч е м  с т р о я т с я  з а щ и т н ы е  г и д р о 
т е х н и ч е с к и е  с о о р у ж е н и я .

В р е м я  п р и д а е т  п р о б л е м е  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и  в С Ш А  все  
б о л ь ш у ю  а к т у а л ь н о с т ь .  В  р а н н ю ю  э п о х у  и с т о р и и  с т р а н ы  р а з 
л и в ы  р е к  п р и ч и н я л и  н е б о л ь ш о й  у щ е р б , т а к  к а к  д о л и н ы  и х  
б ы л и  р е д к о  з а с е л е н ы . П о л о в о д ь я  и  п а в о д к и  з а т о п л я л и  т а к и е  
о г р о м н ы е  п р о с т р а н с т в а ,  ч т о  п о д ъ е м ы  у р о в н е й  в о д ы  б ы л и  с р а в 
н и т е л ь н о  н е в е л и к и . С е й ч а с  т ы с я ч и  к и л о м е т р о в  д а м б  с к о в а л и  
р е к и , о с т а в и в  и м  м е н ь ш е  м е с т а  п р и  р а з л и в а х .  А  в е д ь  во в р е м я  
к а т а с т р о ф и ч е с к и х  н а в о д н е н и й  у р о в е н ь  в о д ы  в р е к е  м о ж е т  п о д 
н и м а т ь с я  н а  1 5 — 2 5  м ; п р о т и в  т а к о г о  п о д ъ е м а  б е с с и л ь н ы  л ю 
б ы е  д а м б ы . П о к а  н е  б у д е т  о с у щ е с т в л е н а  в с я  с и с т е м а  з а щ и т н ы х  
м е р о п р и я т и й  в р е ч н о м  б а с с е й н е , н а в о д н е н и я  в с е г д а  б у д у т  в о з 
м о ж н ы . Р е а л и з а ц и я  ж е  э т и х  м е р о п р и я т и й  в н е с е т  в  п р и р о д у  
б а с с е й н о в  в е л и к о й  р е к и  и  ее  п р и т о к о в  к о р е н н ы е  и з м е н е н и я , 
м н о ги е  и з  к о т о р ы х  в н а с т о я щ е е  в р е м я  т р у д н о  п р е д в и д е т ь .

Ч т о  ж д е т  А м а з о н к у ?  Г р у п п а  л а т и н о а м е р и к а н с к и х  у ч е н ы х  
в т е с н о м  к о н т а к т е  с Г у д з о н о в с к и м  и н с т и т у т о м  (С Ш А ) з а к о н ч и л а  
в 1 9 6 8  г. т р е х л е т н ю ю  р а б о т у  н а д  п р о е к т о м  с и с т е м ы  и с к у с с т в е н 
н ы х  о з е р  в Л а т и н с к о й  А м е р и к е , н а п о д о б и е  В е л и к и х  о зе р  в С Ш А  
и  К а н а д е .  Ц е л ь  р а з р а б о т а н н ы х  в э т о м  п р о е к т е  в о д о х о з я й с т в е н 
н ы х  м е р о п р и я т и й  —  в о в л е ч е н и е  в  п р о ц е с с  э к о н о м и ч е с к о г о  р а з 
в и т и я  м а л о н а с е л е н н ы х  и  э к о н о м и ч е с к и  о т с т а л ы х  р а й о н о в  Б о 
л и в и и , Б р а з и л и и ,  П е р у , В е н е с у э л ы  и  К о л у м б и и . С о е д и н е н и е  
о с н о в н ы х  р е к , п р о т е к а ю щ и х  п о  к о н т и н е н т у , с п о м о щ ь ю  к а н а 
л о в  —  д а в н и ш н я я  м е ч т а  л а т и н о а м е р и к а н ц е в .  Е е  о с у щ е с т в л е н и е  
н е  с в я з а н о  с п р е о д о л е н и е м  б о л ь ш и х  т е х н и ч е с к и х  т р у д н о с т е й , 
т а к  к а к  все  к р у п н е й ш и е  с у д о х о д н ы е  р е к и  Ю ж н о й  А м е р и к и  
о т д е л е н ы  д р у г  о т  д р у г а  н е б о л ь ш и м и  р а с с т о я н и я м и , м е ж д у  н и м и  
н е  п р о л е г а ю т  в ы с о к и е  в о д о р а з д е л ы . Р е а л и з а ц и я  п р о е к т а  п о з в о л и т  
п о л у ч и т ь  д е ш е в ы е  п у т и  с о о б щ е н и я  к о л о с с а л ь н о й  п р о т я ж е н н о с т и , 
к р у г л о г о д и ч н о г о  д е й с т в и я . О д н о в р е м е н н о  с э т и м  о т к р о ю т с я  н е 
о г р а н и ч е н н ы е  в о з м о ж н о с т и  д л я  с о з д а н и я  м о щ н о й  э н е р г е т и ч е 
с к о й  б а з ы , к о т о р а я  п о з в о л и т  и с п о л ь з о в а т ь  о г р о м н ы е  п о т е н ц и а л ь 
н ы е  б о г а т с т в а  н е д р  А м а з о н и и  ( к а к  и н о г д а  н а з ы в а ю т  б а с с е й н  
в е л и к о й  р е к и ) .

Н а к о н е ц , б л а г о д а р я  в о д о х р а н и л и щ а м  у м е н ь ш и т с я  в ы с о т а  н а 
в о д н е н и й .

В сего  н а  к о н т и н е н т е  н а м е ч е н о  с о з д а т ь  п я т ь  о ч е н ь  к р у п н ы х  
в о д о х р а н и л и щ , к о т о р ы е  д о л ж н ы  о б е с п е ч и т ь  н е  т о л ь к о  в о д н о 
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т р а н с п о р т н ы е , н о  и  в о д о х о з я й с т в е н н ы е  с в я з и  м е ж д у  его  р е ч н ы м и  
с и с т е м а м и .

В б а с с е й н е  А м а з о н к и  п р е д п о л а г а е т с я  п о с т р о и т ь  т р и  в о д о 
х р а н и л и щ а .  О д н о  и з  н и х , п р о т я ж е н н о с т ь ю  о к о л о  2 0 0  к м , б у д е т  
о б р а з о в а н о  н а  в о д о р а з д е л е  р е к  О р и н о к о  и  А м а з о н к и ,  то ч н ее , 
О р и н о к о  и  Р и у -Н е г р у . В  с о з д а н и и  эт о го  в о д о х р а н и л и щ а  з а и н т е 
р е с о в а н ы  т р и  г о с у д а р с т в а :  Б р а з и л и я ,  В е н е с у э л а  и  К о л у м б и я . 
В то р о е , с а м о е  к р у п н о е , в о д о х р а н и л и щ е  б у д е т  о б р а з о в а н о  н а  р е к е  
А м а з о н к е ;  о н о  з а т о п и т  д о л и н ы  с а м о й  р е к и  и  ее п р и т о к о в  Р и у -  
Н е г р у , Т а п а ж о с  и  М а д е й р а . Д л я  эт о го  п о с т р о я т  п л о т и н у  с н а 
п о р о м  б о л ее  3 0  м . В  с о з д а н и и  в о д о х р а н и л и щ а  н а  А м а з о н к е  
о с о б е н н о  з а и н т е р е с о в а н а  Б р а з и л и я .

Т р е т ь е  о гр о м н о е  в о д о х р а н и л и щ е  б у д е т  п о с т р о е н о  н а  п р и т о к е  
А м а з о н к и , р . У к а я л и ,  в  п р е д е л а х  П е р у . О б е сп е ч и в  р е г у л и р о в а н и е  
с т о к а  У к а я л и ,  о н о  о т к р о е т  в о д н ы й  п у т ь  и з  А м а з о н к и  в м а л о 
о б ж и т ы е  и  м а л о и з у ч е н н ы е  п о г р а н и ч н ы е  р а й о н ы  Б р а з и л и и  и 
П е р у .

Н а  п у т и  р е а л и з а ц и и  г р а н д и о з н о г о  п л а н а  п о к о р е н и я  в о д н о й  
с т и х и и  А м а з о н к и  с т о и т  ещ е  м н о го  п р о б л е м . И н ж е н е р а м  п р е д 
ст о и т  р а з р а б о т а т ь  д е т а л ь н ы е  п л а н ы  с о в м е с т н о го  к о м п л е к с н о г о  
в о д о х о з я й с т в е н н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  б у д у щ и х  в о д о х р а н и л и щ , 
о п р е д е л и т ь  р е ж и м ы  и х  р а б о т ы , ч т о  п р е д с т а в л я е т  в е с ь м а  с л о ж н у ю  
з а д а ч у .

Наступление 
на наводнения в СССР

П л а н ы  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и  в  д е й с т в и и . Ш и р о к о е  н а с т у п 
л е н и е  н а  р е ч н ы е  н а в о д н е н и я  в н а ш е й  с т р а н е  н а ч а л о с ь  в 3 0 -х  
г о д а х , к о г д а  б ы л и  п о с т р о е н ы  В е р х н е -В о л ж с к и е  в о д о х р а н и л и щ а . 
В е л и к а я  О т е ч е с т в е н н а я  в о й н а  п р е р в а л а  эти  р а б о т ы .

Б о р ь б а  с н а в о д н е н и я м и  в р е ч н ы х  б а с с е й н а х  о со б ен н о  ш и р о к о  
р а з в е р н у л а с ь  в н а ч а л е  п о с л е в о е н н о г о  п е р и о д а . Р а б о т ы  э т и  те сн о  
б ы л и  с в я з а н ы  с р е а л и з а ц и е й  о б щ е г о с у д а р с т в е н н о г о  п л а н а  п р е 
о б р а з о в а н и я  п р и р о д ы .

В т е ч е н и е  1 9 4 9 — 1 9 5 1  гг. б ы л о  з а л о ж е н о  н е с к о л ь к о  к р у п н ы х  
г о с у д а р с т в е н н ы х  л е с н ы х  п о л е з а щ и т н ы х  п о л о с . Ш и р о к и м и  з е 
л е н ы м и  л е н т а м и  п р о с т и р а ю т с я  о н и  с е й ч а с  в д о л ь  в о д о р а з д е л о в  
н а ш и х  к р у п н е й ш и х  р е к  и  н а  с о т н и  к и л о м е т р о в  у х о д я т  в г л у б ь  
с т еп е й . Ч е т ы р ь м я  ш и р о к и м и  ш е с т и д е с я т и м е т р о в ы м и  л е н т а м и  у б е 
г а е т  в д а л ь ,  о б р а з у я  к р а с и в у ю  ж и в у ю  и з г о р о д ь , 6 0 0 - к и л о м е т р о в а я
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л е с н а я  п о л о с а  Ч а п а е в с к  —  В л а д и м и р о в н а . З е л е н ы е  п о л о с ы  т я 
н у т с я  в д о л ь  л е в о го  б е р е г а  Д н е п р а , от  К а х о в к и  к  Ч е р н о м у  м о р ю , 
и  з а н и м а ю т  п л о щ а д ь  б о л е е  2 0 0  т ы с . га .

В н а с т о я щ е е  в р е м я  в с т е п н ы х  и  л е с о с т е п н ы х  р а й о н а х  с т р а н ы  
и м е е т с я  с в ы ш е  1 м л н . г а  п о л е з а щ и т н ы х  л е с н ы х  п о л о с . У м е с тн о  
н а п о м н и т ь , ч т о  во  в с е х  с т е п н ы х  р а й о н а х  У к р а и н ы  до  1 9 1 7  г. 
и х  б ы л о  в сего  1 5 0 0  га .

В н а ш е й  с т р а н е  у д е л я е т с я  б о л ь ш о е  в н и м а н и е  в о с с т а н о в л е н и ю  
л е с о в  в о о б щ е  и  п о в ы ш е н и ю  р о л и  т а к  н а з ы в а е м ы х  в о д о о х р а н н ы х  
л е с о в , в  ч а с т н о с т и . Э то м е р о п р и я т и е  и м е е т  о г р о м н о е  з н а ч е н и е  
д л я  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и . П р и  о б щ е й  п л о щ а д и  в о д о о х р а н н ы х  
л ес о в  7 4 ,9  м л н . г а  з а п р е т н ы е  в о д о о х р а н н ы е  п о л о с ы  в д о л ь  р е к  
в  л е с а х  п е р в о й  и  в т о р о й  г р у п п  со  с т р о г и м  р е ж и м о м  р у б о к  со 
с т а в л я ю т  о к о л о  4 0  м л н . га .

В  н о в о м  з е м е л ь н о м  з а к о н е  („О сновы  з е м е л ь н о г о  з а к о н о д а 
т е л ь с т в а  “), п р и н я т о м  В е р х о в н ы м  С о в ето м  С С С Р  в д е к а б р е  1 9 6 8  г., 
л е с а  п е р в о й  г р у п п ы , п л о щ а д ь  к о т о р ы х  с о с т а в л я е т  9 4 ,7  м л н . г а , 
в з я т ы  п о д  о со б у ю  з а щ и т у ,  н а р а в н е  с с а д а м и  и  в и н о 
г р а д н и к а м и .

З а п р е т н ы е  л е с н ы е  п о л о с ы  ш и р и н о й  п о  2 0  к м  п р о т я н у л и с ь  
по  о б о и м  б е р е г а м  В о л ги , о т  и с т о к а  д о  г. Р ы б и н с к а ;  в д о л ь  р . О к и , 
о т  и с т о к а  д о  г. Р я з а н и ;  н а  в с ем  п р о т я ж е н и и  р. М о с к в ы . Л е с н ы е  
п о л о с ы  ш и р и н о й  о т  1 д о  6  к м  и м е ю т с я  и  в д о л ь  д р у г и х  р е к  
С С С Р . О б щ а я  и х  п р о т я ж е н н о с т ь  т о л ь к о  н а  е в р о п е й с к о й  ч а с т и  
с т р а н ы  с о с т а в л я е т  2 0 ,7  т ы с . к м  п р и  п л о щ а д и  3 ,2  м л н . га . У  н а с  
в  с т р а н е  е ж е г о д н о  п р о и з в о д я т  п о се в  и  п о с а д к у  1 2 0 0 — 1 3 0 0  т ы с . г а  
л е с н ы х  к у л ь т у р  и , к р о м е  то го , н а  7 0 0 — 8 0 0  т ы с . г а  в ы п о л н я ю т  
р а б о т ы , с о д е й с т в у ю щ и е  е с т е с т в е н н о м у  в о зо б н о в л е н и ю  л ес о в .

В о к р у г  К а х о в с к о г о  в о д о х р а н и л и щ а , с т р о и т е л ь с т в о  к о т о р о г о  
з а к о н ч е н о  в 1 9 5 6  г ., с о з д а н о  5 0  ты с . га  л е с н ы х  з а щ и т н ы х  н а 
с а ж д е н и й .  Л е с а , к у с т а р н и к и  и  с а д ы  о к а й м л я ю т  е го  б е р е г а  г у с т о й  
зе л е н о й  п о л о с о й  п р о т я ж е н н о с т ь ю  п о ч т и  8 0 0  к м .

В  р е ч н ы х  б а с с е й н а х  п р о в о д я т с я  во  все  в о з р а с т а ю щ и х  о б ъ е м а х  
а г р о л е с о м е л и о р а т и в н ы е  м е р о п р и я т и я :  п р а в и л ь н ы е  с е в о о б о р о ты , 
р а с ш и р е н и е  к у л ь т у р н ы х  п а с т б и щ  и  к о н т у р н о й  п а х о т ы , м е л и о р а 
ц и я  л а н д ш а ф т о в ,  о с у ш е н и е  б о л о т , з а б о л о ч е н н ы х  л ес о в  и  п е р е 
у в л а ж н е н н ы х  зе м е л ь , о р о ш е н и е  в  з о н а х  н е д о с т а т о ч н о г о  у в л а ж 
н е н и я .

В  д е в я т о й  п я т и л е т к е  б ы л  р е а л и з о в а н  п л а н  в о с с т а н о в л е н и я  
л е с о в  и  з а щ и т н о г о  л е с о р а з в е д е н и я  н а  п л о щ а д и  с в ы ш е  12  м л н . га . 
И з  н и х  о к о л о  1 ,3  м л н . г а  п р и х о д и т с я  н а  д о л ю  п р о т и в о э р о з и о н н ы х  
н а с а ж д е н и й  в  о в р а г а х ,  б а л к а х ,  н а  п е с к а х  и  д р у г и х  н е у д о б н ы х  
з е м л я х .  П р о и з в е д е н а  п о с а д к а  п о л е з а щ и т н ы х  л е с н ы х  п о л о с  н а  
п л о щ а д и , д о с т и г а ю щ е й  5 0 0  ты с . га .

П о ч т и  н а  в с е х  р е к а х  н а ш е й  с т р а н ы , п р о т е к а ю щ и х  в г у с т о 
н а с е л е н н ы х  р а й о н а х  и  в з о н а х , а к т и в н о  в о в л е к а е м ы х  в с ф е р у  
х о з я й с т в е н н о г о  о с в о е н и я , з а в е р ш а ю т с я ,  в е д у т с я  и л и  п р е д у с м о т 
р е н ы  к р у п н ы е  г и д р о т е х н и ч е с к и е  р а б о т ы , н а п р а в л е н н ы е  н а  б о р ь 
б у  с н а в о д н е н и я м и .
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Д л я  то го  ч т о б ы  п о л н е е  п р е д с т а в и т ь  себе м а с ш т а б ы  н а с т у п л е -  ; 
н и я  н а  р е ч н ы е  н а в о д н е н и я  и  п л а н ы  б о р ь б ы  с н и м и  в С о в етс к о м  
С о ю зе, с о в е р ш и м  м ы с л е н н о е  п у т е ш е с т в и е  по  т е м  ее р а й о н а м  
и  р е к а м , гд е  в о д н а я  с т и х и я  н а и б о л е е  ч а с т о  н а н о с и л а  и  н а н о с и т  
у щ е р б  н а р о д н о м у  х о з я й с т в у , и  о з н а к о м и м с я  с в е д у щ и м и с я  т а м  
р а б о т а м и .

У с м и р е н н а я  В о л г а . П о с л е  п о с т р о й к и  И в а н ь к о в с к о г о , Р ы б и н 
с к о го , Г о р ь к о в с к о го , К у й б ы ш е в с к о г о , Б а л а к о в с к о г о  и  В о л г о г р а д 
с к о г о  г и д р о у з л о в  у г р о з а  н а в о д н е н и й  н а  р е к е  о т  г. Д у б н ы  д о  
А с т р а х а н и  з н а ч и т е л ь н о  с н и ж е н а . У м е н ь ш и л а с ь  о н а  и  н а  р. К а м е  
с с о з д а н и е м  П е р м с к о г о  и  Б о т к и н с к о г о  г и д р о у з л о в . И м е н н о  т а м , 
г д е  р а з м е щ е н ы  г и д р о у з л ы , в ы ш е  и  н и ж е  и х  п о  т е ч е н и ю , в н е 
д а в н е м  п р о ш л о м  н а в о д н е н и я  н а  В о л г е  и  К а м е  о т л и ч а л и с ь  о г р о м 
н о й  р а з р у ш и т е л ь н о й  с и л о й . Р ы б и н с к о е  в о д о х р а н и л и щ е  в ы р о в н я 
л о  с т о к  В о л ги  н а  з н а ч и т е л ь н о м  ее  у ч а с т к е . У р о в н и  в е се н н его  
п о л о в о д ь я  у  Я р о с л а в л я  п о с л е  с о з д а н и я  в о д о х р а н и л и щ а  н е  п р е 
в ы ш а ю т  2 — 3 м  н а д  с р е д н и м  м н о г о л е т н и м .

А с т р а х а н ь  д о  п о с т р о й к и  В о л г о г р а д с к о г о  г и д р о у з л а  н е  с п а с а л и  
от  в ы с о к и х  в о л ж с к и х  н а в о д н е н и й  н и  с и с т е м а  з е м л я н ы х  в а л о в  
и  д а м б , со  в с е х  ст о р о н  о к р у ж а ю щ и х  го р о д , н и  п р о р е з а ю щ и е  
его  р а з г р у з о ч н ы е  к а н а л ы .  С в в о д о м  ж е  в э к с п л у а т а ц и ю  В о л г о 
г р а д с к о г о  в о д о х р а н и л и щ а  у г р о з а  н а в о д н е н и й  в го р о д е  со  с т о р о н ы  
В о л г и  о к а з а л а с ь  п р а к т и ч е с к и  у с т р а н е н н о й .

П о с л е  с о з д а н и я  в о д о х р а н и л и щ  н а  п р и т о к а х  р . М о с к в ы  —  
Н а р е , Р у з е ,  И с т р е , ч а с т и ч н о г о  в о с с т а н о в л е н и я  л е с о в  в ее  б а с 
се й н е , у п о р я д о ч е н и я  р у с л а  р е к и  и  р е к о н с т р у к ц и и  М о с к в о р е ц к о й  
в о д н о й  с и с т е м ы  з н а ч и т е л ь н о  у м е н ь ш и л а с ь  о п а с н о с т ь  в ы с о к и х  
н а в о д н е н и й  в М о ск ве . ,

Н а  п р и т о к а х  В о л г и  и  К а м ы  п р е д с т о и т  п р о в е с т и  в о д о о х р а н 
н ы е  и  п р о т и в о э р о з и о н н ы е  м е р о п р и я т и я  н а  п л о щ а д и  о к о л о  
3 ,5  м л н . г а  и  в о зв е с т и  и н ж е н е р н ы е  с о о р у ж е н и я  д л я  з а щ и т ы  р я д а  
п о д т о п л я е м ы х  го р о д о в  и  н а с е л е н н ы х  п у н к т о в .

П р е д п о л а г а е т с я  с о з д а т ь  в о д о х р а н и л и щ а  н а  р . О ке  у  г. О р л а , 
н а  р . С у р е , н а  р. У п е  в ы ш е  г. Т у л ы  и  н е к о т о р ы х  д р у г и х  п р и 
т о к а х  В о л ги . И м е ю т с я  п р о е к т ы  с т р о и т е л ь с т в а  г и д р о у з л о в  в в е р 
х о в ь я х  р. К а м ы , в  р а й о н е  г. С о л и к а м с к а , н а  ее п р и т о к а х  В и ш е р е  
и  Ч у с о в о й . П р е д п о л а г а е т с я  п о с т р о и т ь  н е с к о л ь к о  в о д о х р а н и л и щ  
н а  р. У ф е .

Н а  В е р х н е й  В о л ге  б у д у т  п о с т р о е н ы  Р ж е в с к о е , С т а р и ц к о е  
и  К а л и н и н с к о е  в о д о х р а н и л и щ а . О н и  у с т р а н я т  н а в о д н е н и я  в  э т о м  
р а й о н е , с д е л а ю т  в е р х о в ь я  В о л ги  с у д о х о д н ы м и  и  о б л е г ч а т  с о з 
д а н и е  В о л ж с к о -Д н е п р о в с к о г о  в о д н о го  с о е д и н е н и я .

Т и х и й  Д о н . С п о с т р о й к о й  Ц и м л я н с к о г о  г и д р о у з л а ,  в о д о х р а 
н и л и щ е  к о т о р о г о  п о з в о л я е т  о с у щ е с т в л я т ь  м н о го л е т н е е  р е г у л и р о 
в а н и е  р . Д о н а , с н и з и л а с ь  у г р о з а  в ы с о к и х  н а в о д н е н и й  н а  Н и ж н е м  
Д о н у  (н и ж е  Ц и м л я н с к о г о  г и д р о у з л а ) .  О д н а к о  в м н о го в о д н ы е  
г о д ы  п р и  з н а ч и т е л ь н ы х  с б р о с а х  в о д ы  и з  в о д о х р а н и л и щ а  н и ж е  
его  п о  т е ч е н и ю  п р о и с х о д и т  з а т о п л е н и е  п о й м ы , ч т о  н а н о с и т  
у щ е р б  н а р о д н о м у  х о з я й с т в у . П о э т о м у  н а  Н и ж н е м  Д о н у  со о р у -

112



я с а е т с я  к а с к а д  г и д р о у з л о в . И х  н а з н а ч е н и е  —  у в е л и ч е н и е  с у д о 
х о д н ы х  г л у б и н  и  д а л ь н е й ш е е  с н и ж е н и е  в ы с о т ы  н а в о д н е н и й .

Д л я  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и  в  б а с с е й н е  в е р х н е г о  и  с р е д н е г о  
т е ч е н и я  Д о н а  п р е д с т о и т  п о с т р о и т ь  р я д  г и д р о у з л о в  и  с о з д а т ь  
в о д о х р а н и л и щ а  н а  р . В о р о н е , в  в е р х о в ь я х  р е к  М е д в е д и ц ы , Х о п р а  
и н а  д р у г и х  р е к а х .

Н а  С е в е р с к о м  Д о н ц е , п р и т о к е  Д о н а , п о к о р е н и е  в о д н о й  с т и 
х и и  н а ч а л о с ь  с п о с т р о й к и  П е ч е н е ж с к о г о  в о д о х р а н и л и щ а  ( 1 9 5 4 —  
1 9 5 8  гг .) , и з  к о т о р о го  б е р е т  н а ч а л о  к а н а л  С е в е р с к и й  Д о н е ц  —  
Д о н б а с с . Н а  р . О ск о л , п р и т о к е  С е в е р ск о го  Д о н ц а , п о с т р о е н о  
К р а с н о -О с к о л ь с к о е  в о д о х р а н и л и щ е , п р е д н а з н а ч е н н о е  д л я  п о п о л 
н е н и я  П е ч е н е ж с к о г о  в о д о х р а н и л и щ а  в  п е р и о д ы  м а л о в о д ь я  и  
с н и ж е н и я  в ы с о т ы  н а в о д н е н и й .

„ Ч у д е н  Д н е п р 14. А к т и в н а я  б о р ь б а  с д н е п р о в с к и м и  н а в о д н е 
н и я м и  н а ч а л а с ь  в  п о с л е в о е н н ы е  г о д ы . В о д о х р а н и л и щ а  К а х о в 
с к о й , К р е м е н ч у г с к о й , Д н е п р о д з е р ж и н с к о й , К и е в с к о й  и  К а н е в с к о й  
ГЭ С, с о о р у ж е н н ы х  с т е х  п о р , п о з в о л я ю т  з а д е р ж и в а т ь  с в ы ш е  
25  к у б . к м  в о д  п о л о в о д и й  и  п а в о д к о в . Т ем  с а м ы м  у с т р а н е н а  
у г р о з а  к а т а с т р о ф и ч е с к и х  н а в о д н е н и й  н а  Д н е п р е  о т  м е с т а  в п а д е 
н и я  в  н е г о  р . П р и п я т и  д о  г. Х е р с о н а  —  п р а к т и ч е с к и  до  Д н е 
п р о в с к о г о  л и м а н а .

О со б ен н о  б о л ь ш а я  р о л ь  в р е г у л и р о в а н и и  в о д  п о л о в о д и й  и  
п а в о д к о в  Д н е п р а  п р и н а д л е ж и т  в о д о х р а н и л и щ а м  с е зо н н о го  р е 
г у л и р о в а н и я  К р е м е н ч у г с к о й  и  К а х о в с к о й  ГЭС. И х  р е г у л и р у ю щ а я  
е м к о с т ь  п о з в о л и л а  у м е н ь ш и т ь  м а к с и м а л ь н ы е  р а с х о д ы  в е с е н н е го  
п о л о в о д ь я  н а  3 0 — 4 0 %  и  с н и з и т ь  у р о в н и  п о л о в о д ь я  н и ж е  К р е 
м е н ч у г а .

П о д с ч и т а н о , ч т о  е с л и  т е п е р ь  н а  Д н е п р е  п о в т о р и т с я  к а т а 
с т р о ф и ч е с к о е  п о л о в о д ь е , п о д о б н о е  б ы в ш е м у  в 1 9 3 1  г., то  п р е 
д е л ь н ы е  у р о в н и  в н ем  б у д у т  з н а ч и т е л ь н о  н и ж е , ч е м  до  п о 
с т р о й к и  в о д о х р а н и л и щ .

Х о т я  п о б е д а  н а д  в о д н о й  с т и х и е й  н а  Д н е п р е  б ы л а  к у п л е н а  
ц е н о й  з а т о п л е н и я  з н а ч и т е л ь н ы х  п л о щ а д е й  п л о д о р о д н ы х  з е м е л ь  
в  п о й м е  и  д о л и н е  р е к и , о н а  я в л я е т с я  н е  т о л ь к о  в ы д а ю щ и м с я  
д о с т и ж е н и е м  о т е ч е с т в е н н о й  г и д р о т е х н и к и , н о  и  к р у п н ы м  в к л а 
д о м  в п о в ы ш е н и е  э ф ф е к т и в н о с т и  н а р о д н о г о  х о з я й с т в а  У к р а и н 
с к о й  С С Р . В о д ы  п о л о в о д и й  и  п а в о д к о в , с е я в ш и е  н а  б е р е г а х  
р е к и  р а з р у ш е н и я ,  п о д а ю т с я  с е й ч а с  и з  д н е п р о в с к и х  в о д о х р а н и 
л и щ  з а  с о т н и  к и л о м е т р о в  к  п р о м ы ш л е н н ы м  о б ъ е к т а м  и  н а  
с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы е  п о л я . В о д ы , п о д а ю щ и е с я  и з  К а х о в с к о г о  
в о д о х р а н и л и щ а  в К р ы м , п р е о б р а з у ю т  э т о т  б о г а т ы й  т е п л о м  и  
с о л н ц е м , н о  б е д н ы й  в о д о й  к р а й . В  д е в я т о й  п я т и л е т к е  в о ш л а  
в  с т р о й  п е р в а я  о ч е р е д ь  К а х о в с к о й  о р о с и т е л ь н о й  с и с т е м ы . П о с л е  
ее  п о л н о г о  з а в е р ш е н и я  в о д ы  Д н е п р а  н а п о я т  5 7 0  т ы с . г а  з а с у ш л и 
в ы х  з е м е л ь  в  с т е п я х  З а п о р о ж с к о й  и  Х е р с о н с к о й  о б л а с т е й . 
И з  то го  ж е  К а х о в с к о г о  в о д о х р а н и л и щ а  41  к у б о м е т р  в о д ы  в с е 
к у н д у  п о д а е т с я  п о  с п е ц и а л ь н о м у  к а н а л у  в р а й о н  К р и в о го  Р о г а .  
И з  Д н е п р о д з е р ж и н с к о г о  в о д о х р а н и л и щ а  б е р е т  н а ч а л о  ещ е  о д н а  
к р у п н а я  и с к у с с т в е н н а я  р е к а  —  к а н а л  Д н е п р -Д о н б а с с , п р е д н а з н а 

113



ч е н н ы й  д л я  о б в о д н е н и я  и  в о д о с н а б ж е н и я  Д о н е ц к о г о  п р о м ы ш л е н 
н о го  р а й о н а  и  г. Х а р ь к о в а ,  о стр о  о щ у щ а ю щ и х  н е д о с т а т о к  в во д е .

О д н а к о  от  и с т о к о в  до  в п а д е н и я  р . П р и п я т ь  Д н е п р  о с т а л с я  
к о в а р н о й  и  о п а с н о й  р е к о й . П о э т о м у  в  е го  в е р х о в ь я х  и  н а  п р и 
т о к а х  е щ е  п р е д с т о и т  п р о в е с т и  з н а ч и т е л ь н ы е  р а б о т ы  п о  и н ж е  
н е р н о й  з а щ и т е  от н а в о д н е н и й , а  т а к ж е  м е р о п р и я т и я  по  с н и ж е 
н и ю  п о л о в о д и й  и  п а в о д к о в .

У  Д о р о г о б у ж а , С м о л е н с к а , О р ш и , М о г и л е в а , Л о е в а  (Л ю б е ч е й )  
в о д о х р а н и л и щ н ы е  п л о т и н ы  д о л ж н ы  б у д у т  о б у з д а т ь  в о д ы  В е р х 
н е го  Д н е п р а . Д л я  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и  н а  п р и т о к а х  Д н е п р а  
п р е д с т о и т  о с у щ е с т в и т ь  р е г у л и р о в а н и е  и х  с т о к а , в п е р в у ю  о ч е 
р е д ь  с в о е н р а в н о г о  П с е л а , т и х о й  Д е с н ы , з а т е м  С у л ы , В о р с к л ы , 
С о ж а  и  д р . У ж е  с о з д а н ы  о т д е л ь н ы е  в о д о х р а н и л и щ а  н а  Т р у б е ж и , 
Р о с и , И н г у л ь ц е .

Р е г у л и р о в а н и е  с т о к а  в б а с с е й н е  р. П р и п я т и  н а м е ч е н о  о с у 
щ е с т в и т ь  в о с н о в н о м  в в о д о х р а н и л и щ а х  н а  ее  п р а в о б е р е ж н ы х  
п р и т о к а х .  Н а  л е в о б е р е ж н ы х  п р и т о к а х  т а к ж е  б у д е т  о с у щ е с т в л е 
н о  р е г у л и р о в а н и е  в е с е н н е го  с т о к а . В е р х о в ь я  П р и п я т и  и  р . П и н у  
в ы ш е  г. П и н с к а  н а м е ч е н о  о б в а л о в а т ь .  Н а  п р о с т о р а х  П о л е с ь я  
у ж е  н е с к о л ь к о  л е т  в е д у т с я  г р а н д и о з н ы е  р а б о т ы  п о  о с у ш е н и ю  
б о л о т  и  р е г у л и р о в а н и ю  с т о к а  п о л е с с к и х  р е к . С о з д а н ы  п е р в ы е  
в о д о х р а н и л и щ а  и  к р у п н ы е  о с у ш и т е л ь н ы е  с и с т е м ы .

З а с л о н ы  н а в о д н е н и я м  н а  Д н е с т р е  и  П р у т е . Д л я  з а щ и т ы  от 
д н е с т р о в с к и х  н а в о д н е н и й  п р е д п о л а г а е т с я  о с у щ е с т в и т ь  р е г у л и р о 
в а н и е  с т о к а  п о л о в о д и й  и  п а в о д к о в  в  р е ч н о й  с и с т е м е , п р о в е с т и  
р е г у л и р о в о ч н о -в ы п р а в и т е л ь н ы е  и  б е р е г о у к р е п и т е л ь н ы е  р а б о т ы  
в р у с л е  Д н е с т р а  и  п о с т р о и т ь  в д о л ь  н е го  д а м б ы  о б в а л о в а н и я .

В  д о л и н а х  п р и т о к о в  Д н е с т р а  с особ о  в ы с о к и м и  п а в о д к а м и  
ц е л е с о о б р а з н о  с о о р у ж е н и е  р а з г р у з о ч н ы х  к а н а л о в ,  а  н а  с к л о н а х  
д о л и н  —  л о в ч и х  к а н а л о в  и  в о д о з а д е р ж и в а ю щ и х  в а л о в .

В п е р в у ю  о ч е р е д ь  н е о б х о д и м о  о с у щ е с т в и т ь  р е г у л и р о в а н и е  
п а в о д о ч н о го  с т о к а  н а  п р и т о к а х  Д н е с т р а .

В  р у с л е  и  д о л и н е  Д н е с т р а  н е п р е о д о л и м о й  п р е г р а д о й  д л я  
п а в о д к о в ы х  в о д  с т а н у т  п л о т и н ы  М о г и л е в -П о д о л ь с к о г о , Я м п о л ь -  
с к о го  и  д р у г и х  г и д р о у з л о в . С т р о и т е л ь с т в о  М о г и л е в -П о д о л ь с к о го  
г и д р о у з л а  п о з в о л и т  н а п р а в и т ь  в о д ы  п о л о в о д и й  и  п а в о д к о в  н а  
о р о ш е н и е  з е м е л ь  М о л д а в и и  и  ю г о -з а п а д а  У к р а и н ы , и з б а в и т  н а 
к о н е ц  от  н а в о д н е н и й  М о ги л е в  и  о б л е г ч и т  б о р ь б у  с н а в о д н е н и я 
м и  з а т о р н о -з а ж о р н о г о  п р о и с х о ж д е н и я  н а  н и ж е  л е ж а щ е м  у ч а с т к е  
р е к и  в п л о т ь  до  Д у б о с с а р с к о й  ГЭС.

Б л и з о к  ч а с  о б у з д а н и я  н е с п о к о й н о г о  П р у т а ,  к о т о р ы й  с л у ж и т  
в  н и ж н е м  и  с р е д н е м  т е ч е н и и  г р а н и ц е й  м е ж д у  С С С Р  и  С о ц и а л и с 
т и ч е с к о й  Р у м ы н с к о й  Р е с п у б л и к о й . В н а ч а л е  1 9 7 3  г. м е ж д у  
о б о и м и  г о с у д а р с т в а м и  п о д п и с а н о  с о г л а ш е н и е  о с о в м е с т н о м  с т р о и 
т е л ь с т в е  н а  р е к е  г и д р о у з л а  к о м п л е к с н о г о  н а з н а ч е н и я .  О н н е  
т о л ь к о  с н и м е т  у г р о з у  н а в о д н е н и й , н о  п о з в о л и т  о р о с и т ь  по  
7 0  т ы с . г а  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  з е м е л ь  в М о л д а в с к о й  С С Р  и  
с т о л ь к о  ж е  —  в С Р Р . С е й ч а с  с т р о и т е л ь с т в о  эт о го  г и д р о у з л а  б л и з к о  
к  з а в е р ш е н и ю .
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А р х а н г е л ь с к  б е з  н а в о д н е н и й . Д л я  у м е н ь ш е н и я  у щ е р б а  от  
н а в о д н е н и й  в А р х а н г е л ь с к е  н е о б х о д и м о  в ы п р а в и т ь  и  у г л у б и т ь  
р у к а в а  д е л ь т ы  С е в е р н о й  Д в и н ы , с т е м  ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  б ес
п р е п я т с т в е н н ы й  п р о х о д  л ь д а  в м о р е  и  у м е н ь ш и т ь  в о з м о ж н о с т ь  
о б р а з о в а н и я  за т о р о в . П р е д с т о и т  п о в ы с и т ь  с п о м о щ ь ю  н а м ы в а  
з а т о п л я е м ы е  у ч а с т к и  г о р о д а , а  т а м , гд е  это  н е в о з м о ж н о , п р о 
и з в е с т и  и х  о б в а л о в а н и е .

Д л я  п о л н о й  ж е  л и к в и д а ц и и  н а в о д н е н и й  в А р х а н г е л ь с к е  ц е л е 
с о о б р а з н о  п о с т р о и т ь  н а  С е в е р н о й  Д в и н е , н и ж е  у с т ь я  ее  п р а в о -  
б е р е ж н о г о  п р и т о к а  —  р. П и н е г и , г и д р о у з е л  с к р у п н ы м  в о д о х р а 
н и л и щ е м  с е зо н н о го  р е г у л и р о в а н и я  с т о к а . Н а л и ч и е  в о д о х р а н и 
л и щ а  п о з в о л и т  з а д е р ж и в а т ь  п о с т у п л е н и е  р е ч н ы х  во д  в р у к а в а  
д е л ь т ы  в п е р и о д ы  в е т р о в ы х  н а г о н о в  м о р с к о й  в о д ы . П о п у с к и  
в о д ы  и з  в о д о х р а н и л и щ а  в с о ч е т а н и и  с л е д о о с л а б л я ю щ и м и  р а б о 
т а м и  в р у к а в а х  д е л ь т ы  о б л е г ч а т  и  б о р ь б у  с з а т о р а м и .

Н а в о д н е н и я  п е р е с т а н у т  у г р о ж а т ь  г. В е л и к и й  У с тю г , к о г д а  
н а  р . С у х о н е , в ы ш е  г о р о д а  п о  т е ч е н и ю , б у д е т  п о с т р о е н  В е л и к о - 
у с т ю г с к и й  г и д р о у з е л  с в о д о х р а н и л и щ е м  п р и  н е м . П р и  эт о м  н а  
р е к е  с у щ е с т в е н н о  у л у ч ш а т с я  с у д о х о д н ы е  у с л о в и я . П о с к о л ь к у  
в о д о х р а н и л и щ е  и  п л о т и н а  б у д у т  з а д е р ж и в а т ь  о с н о в н у ю  м а с с у  
л ь д а ,  о б р а з у ю щ е г о с я  н а  С у х о н е , у  г о р о д а  и с ч е з н у т  у с л о в и я  
д л я  в о з н и к н о в е н и я  за т о р о в , а  с н и м и  и  в ы с о к и х  н а в о д н е н и й . 
У  г. С о к о л а  н а м е ч е н о  п р о в е с т и  р е г у л и р о в о ч н о -в ы п р а в и т е л ь н ы е  
р а б о т ы  в р у с л е  р е к и  и  п о в ы с и т ь  р е г у л и р у ю щ у ю  е м к о с т ь  о з. К у 
б е н ск о го , и з  к о т о р о г о  С у х о н а  б е р е т  н а ч а л о .  П р и  э т о м  у м е н ь ш и т 
с я  у г р о з а  н а в о д н е н и й  и  в г. В о л о гд е . С п о с т р о й к о й  В е л и к о у с т ю г-  
с к о го  г и д р о у з л а  с н и з я т с я  н а в о д н е н и я  и  у  г. К о т л а с а ,  с т о я щ е г о  
н а  п р а в о м  б е р е гу  С е в е р н о й  Д в и н ы  у  у с т ь я  р . В ы ч е гд ы .

У г р о з а  н а в о д н е н и й  у  К о т л а с а  б у д е т  п о л н о с т ь ю  у с т р а н е н а  
п о с л е  п о с т р о й к и  н а  р . В ы ч е гд е  У с т ь -К у л о м с к о г о  г и д р о у з л а  с 
б о л ь ш и м  в о д о х р а н и л и щ е м .

У к р о щ е н и е  с и б и р с к и х  р е к . Л и к в и д а ц и я  н а в о д н е н и й  н а  С р е д 
н е й  и  Н и ж н е й  О би  и  в н и ж н е м  т е ч е н и и  И р т ы ш а  —  т е х н и ч е с к и  
о ч е н ь  с л о ж н а я  и  о г р о м н а я  п о  м а с ш т а б а м  и н ж е н е р н а я  з а д а ч а .  
Е е  р е ш е н и е  в о з м о ж н о  т о л ь к о  п р и  о с у щ е с т в л е н и и  х о т я  б ы  с е 
зо н н о го  р е г у л и р о в а н и я  с т о к а  о б е и х  р е к . М а с ш т а б ы  и  с л о ж н о с т ь  
э т о й  з а д а ч и  о п р е д е л я ю т с я  п р е ж д е  в с его  к о л о с с а л ь н ы м и  р а з м е 
р а м и  р е ч н ы х  б а с с е й н о в , г р о м а д н о й  п р о т я ж е н н о с т ь ю  р е к , о ч е н ь  
б о л ь ш о й  и х  в о д о н о с н о с т ь ю  и  о б и л и е м  м н о г о в о д н ы х  п р и т о к о в . 
О б ъ е м  с р е д н е го д о в о го  с т о к а  р е к и  О би в у с т ь е в о й  ч а с т и  с о с т а в л я е т  
п р и м е р н о  4 0 0  к у б . к м . П о э т о м у  п о с т р о й к а  н а  р е к е , у  Н о в о с и б и р 
с к а ,  ГЭС с в о д о х р а н и л и щ е м  с е зо н н о г о  р е г у л и р о в а н и я  п р а к т и ч е 
с к и  н е  о к а з а л а  н и к а к о г о  в л и я н и я  н а  р е ж и м  с т о к а  в ее с р е д 
н е м  и  н и ж н е м  т е ч е н и и . Н а  р е ж и м е  у р о в н е й  в ы с о к и х  в о д  в н и ж 
н е м  т е ч е н и и  И р т ы ш а  с у щ е с т в е н н о  н е  о т р а з и л а с ь  и  п о с т р о й к а  
Б у х т а р м и н с к о й  ГЭС с к р у п н ы м  в о д о х р а н и л и щ е м  м н о г о л е т н е г о  
р е г у л и р о в а н и я  с т о к а .

У г р о з а  в ы с о к и х  н а в о д н е н и й  н а  С р е д н е й  и  Н и ж н е й  О би  с у 
щ е с т в е н н о  у м е н ь ш и т с я  с п о с т р о й к о й  Ч у л ы м с к о г о  и  К а м е н с к о г о
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г и д р о у з л о в  н а  О би  и  Б ы ч е г о р л о в с к о г о  —  н а  р . Т о м ь . Ч у л ы м 
с к и й  г и д р о у з е л  с в о д о х р а н и л и щ е м  с е зо н н о го  р е г у л и р о в а н и я  с т о 
к а  п о з в о л и т  у с т р а н и т ь  у г р о з у  н а в о д н е н и й  в  п о й м е  и  д о л и н е  
О би  н а  п р о т я ж е н и и  7 0 0  к м , п р о в е с т и  в ш и р о к и х  м а с ш т а б а х  
о с у ш е н и е  п о й м ы  и  д о л и н ы  и  з н а ч и т е л ь н о  у л у ч ш и т ь  н а  н и х  
у с л о в и я  д о б ы ч и  н е ф т и  и  г а з а .

П о с т р о й к а  ГЭ С  у  г. К а м е н ь  и  в о д о х р а н и л и щ а  п р и  н е й  е щ е  
б о л ь ш е  с н и з и т  у р о в н и  в ы с о к и х  в о д  н а  С р е д н е й  О би . К а м е н с к о е  
в о д о х р а н и л и щ е  о б л е г ч и т  т а к ж е  о б в о д н е н и е  и  о р о ш е н и е  К у л у н -  
д и н с к о й  с т е п и  и  п р и л е г а ю щ и х  к  н е й  р а й о н о в  К а з а х с т а н а ,  г д е  
в о д а м и  О би м о ж н о  о р о с и т ь  о к о л о  2 м л н . г а  п л о д о р о д н ы х  з е м е л ь .

Р е ш и т ь  п р о б л е м у  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и  н а  п р и т о к а х  О би 
(И р т ы ш е , Т о м и , Б и и  и  К а т у н и )  м о ж н о  п у т е м  с т р о и т е л ь с т в а  н а  
н и х  ГЭ С с к р у п н ы м и  в о д о х р а н и л и щ а м и  к о м п л е к с н о г о  н а з н а ч е 
н и я . С о з д а н и е  к а с к а д а  в о д о х р а н и л и щ  н а  Т о м и  п о з в о л и т  н е  т о л ь к о  
у м е н ь ш и т ь  в ы с о т у  н а в о д н е н и й  в  ее д о л и н е , н о  и  у л у ч ш и т ь  
в о д о с н а б ж е н и е  го р о д о в  и  п р о м ы ш л е н н ы х  о б ъ е к т о в  К у з б а с с а ,  с а 
н и т а р н о е  с о с т о я н и е  р е к и .

У г р о з у  н а в о д н е н и й  н а  р . Т о б о л  (л е в ы й  п р и т о к  И р т ы ш а )  и  его  
п р и т о к а х  Т а в д е , Т у р е  и  И с е т и  м о ж е т  с н я т ь  с е зо н н о е  р е г у л и р о 
в а н и е  с т о к а , п р о в е д е н н о е  в ш и р о к и х  м а с ш т а б а х .

У г р о з а  н а в о д н е н и й  н а  Е н и с е е  у м е н ь ш а е т с я  п о  м е р е  его  э н е р 
г е т и ч е с к о г о  о с в о е н и я  и  с т р о и т е л ь с т в а  н а  н е м  к р у п н ы х  в о д о х р а 
н и л и щ . У ж е  о щ у щ а е т с я  б л а г о п р и я т н о е  в л и я н и е  н а  р е ж и м  в ы 
с о к и х  в о д  в о д о х р а н и л и щ  И р к у т с к о й , Б р а т с к о й  и  У с т ь -И л и м с к о й  
ГЭ С н а  А н г а р е  и  К р а с н о я р с к о й  н а  Е н и се е .

Г и д р о э л е к т р и ч е с к и е  с т а н ц и и  А н га р о -Е н и с е й с к о г о  к а с к а д а ,  об 
л а д а я  в о д о х р а н и л и щ а м и  м н о го л е т н е г о  р е г у л и р о в а н и я  с т о к а , п о 
з в о л я т  у п р а в л я т ь  в о д а м и  А н г а р ы  и  Е н и с е я . С и х  п о м о щ ь ю  
м о ж н о  б у д е т  и с к л ю ч и т ь  с о в п а д е н и е  п и к о в  п о л о в о д и й  н а  э т и х  
р е к а х  в м е с т е  и х  с л и я н и я  и  т е м  с а м ы м  и з б а в и т ь  о т  н а в о д н е н и й  
г. Е н и с е й с к  и  п р и м ы к а ю щ и й  к  н е м у  р а й о н . С т р о и т е л ь с т в о  в ы с о 
к о н а п о р н ы х  п л о т и н  н а  Е н и с е е  и  его  п р и т о к а х  п р и в е д е т  к  у с т р а 
н е н и ю  и  з и м н и х  н а в о д н е н и й  з а т о р н о -з а ж о р н о г о  п р о и с х о ж д е н и я .

П о к о р е н и е  А м у р а  и  его  п р и т о к о в . В  А м у р с к о м  б а с с е й н е  
б о р ь б у  с н а в о д н е н и я м и  н а м е ч е н о  в е с т и  г л а в н ы м  о б р а 'зо м  п у т е м  
с о з д а н и я  н а  З е е , Б у р е е  и  С е л е м д ж е  п р о т и в о п а в о д о ч н ы х  в о д о 
х р а н и л и щ  в  с о ч е т а н и и  с о б в а л о в а н и е м  о т д е л ь н ы х  н а с е л е н н ы х  
п у н к т о в  и  ц е н н ы х  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  зе м е л ь .

В  в е р х о в ь я х  А м у р а ,  в  б а с с е й н а х  р е к  Ш и л к и  и  А р г у н и ,  н а 
в о д н е н и я  б у д у т  у с т р а н е н ы  с п о с т р о й к о й  п а в о д к о р е г у л и р у ю щ и х  
в о д о х р а н и л и щ  н а  р е к а х  О н о н , И н г о д а , Н е р ч а , Г а з и м у р  и  д р .

У  З е й с к и х  в о р о т , г д е  г о р н ы е  х р е б т ы  с ж и м а ю т  с д в у х  ст о р о н  
м о г у ч у ю  р е к у  к а м е н н ы м и  т и с к а м и ,  з а в е р ш а е т с я  с т р о и т е л ь с т в о  
З е й с к о й  ГЭ С с в о д о х р а н и л и щ е м  о б ъ е м о м  9 6  к у б . к м . Э то  с о о р у 
ж е н и е  п о з в о л и т  с в е с ти  д о  м и н и м у м а  п а г у б н ы е  п о с л е д с т в и я  н а 
в о д н е н и й  и  з н а ч и т е л ь н о  с н и з и т ь  е ж е г о д н ы е  з а т р а т ы  н а  и н ж е 
н е р н у ю  з а щ и т у  го р о д о в  и  н а с е л е н н ы х  п у н к т о в , р а с п о л о ж е н н ы х  
н и ж е  п о  т е ч е н и ю . В  п о й м а х  с р е д н е г о  А м у р а  и  З е и  б у д у т  о т 
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н я т ы  о т  в о д н о й  с т и х и и  и  в в е д е н ы  в с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы й  о б о 
р о т  4 5 0  т ы с . г а . З е й с к о е  в о д о х р а н и л и щ е  п о з в о л и т  з а щ и т и т ь  от  
н а в о д н е н и й  .го р о д а  З е ю , С в о б о д н ы й  и  Б л а г о в е щ е н с к  и  о т к р о е т  
д е ш е в ы й  в о д н ы й  п у т ь  к  б о г а т е й ш и м  м а с с и в а м  л е с а  в в е р х о в ь я х  
р е к и .

У г р о з а  н а в о д н е н и й  в д о л и н е  р . З е и  п о л н о с т ь ю  б у д е т  с н я т а  
с п о с т р о й к о й  Д а г м а р с к о г о  г и д р о у з л а  в  н и ж н е м  т е ч е н и и  р . Се- 
л е м д ж и , п р и т о к а  З е и .

Н а  р . Б у р е е  н а ч а т о  с т р о и т е л ь с т в о  к р у п н о г о  п р о т и в о п а в о д о ч -  
н о го  Ж е л у н д и н с к о г о  в о д о х р а н и л и щ а  и  г и д р о э л е к т р о с т а н ц и и  п р и  
н ем . С п о м о щ ь ю  его  р е з е р в н о й  е м к о с т и  м а к с и м а л ь н ы е  р а с х о д ы  
в о д ы  в у с т ь е  р е к и , к а к  п о к а з ы в а ю т  р а с ч е т ы , у м е н ь ш а ю т с я  в  
т р и  р а з а .

У п р а в л е н и е  в о д а м и  с р е д н е а з и а т с к и х  р е к . А к т и в н а я  б о р ь б а  
с н а в о д н е н и я м и  и  д е й г и ш е м  н а  А м у д а р ь е  н а ч а л а с ь  с р а в н и т е л ь 
н о  н е д а в н о , п о с л е  то го  к а к  с о в е т с к и е  г и д р о с т р о и т е л и  о б о г а т и л и с ь  
о п ы т о м  с т р о и т е л ь с т в а  в ы с о к о н а п о р н ы х  п л о т и н  в  с е й с м о о п а с н ы х  
р а й о н а х  и  г и д р о у з л о в  н а  р е ч н ы х  а л л ю в и а л ь н ы х  о т л о ж е 
н и я х .

В с р е д н е м  и  н и ж н е м  т е ч е н и и  А м у д а р ь и  и з - з а  п о д в и ж н о с т и  
р у с л а  б о р ь б а  с н а в о д н е н и я м и  с п о м о щ ь ю  о б в а л о в а н и я  и  р е 
г у л и р о в а н и я  н е э ф ф е к т и в н а . С п р я м л е н н о е  р у с л о  в н о в ь  н а ч и н а е т  
б л у ж д а т ь ,  п о д м ы в а я  и  р а з р у ш а я  о б в а л о в ы в а ю щ и е  д а м б ы . С п л о ш 
н а я  б е т о н н а я  о б л и ц о в к а  р у с л а  о ч е н ь  д о р о г а  и  т е х н и ч е с к и  в е с ь м а  
с л о ж н а .  Н е т  н а  А м у д а р ь е ,  о т  г. К е р к и  д о  у с т ь я ,  и  у д о б н ы х  
м е с т  д л я  с о з д а н и я  в о д о х р а н и л и щ .

Т а к  п р и р о д а  у с л о ж н и л а  б о р ь б у  с а м у д а р ь и н с к и м и  н а в о д н е 
н и я м и .

О д н а к о  г и д р о с т р о и т е л и  н а ш л и  в ы х о д , п е р е н е с я  все  р а б о 
т ы  п о  р е г у л и р о в а н и ю  с т о к а  А м у д а р ь и  в го р н у ю  ч а с т ь  б а с с е й н а , 
н а  ее  п р и т о к и , и  в п е р в у ю  о ч е р е д ь  —  с т р е м и т е л ь н ы й  и  м н о г о 
в о д н ы й  В а х ш . Ч а с т ь  п а в о д о ч н ы х  в о д  б у р н о го  В а х ш а  з а д е р 
ж и в а е т с я  в  в о д о х р а н и л и щ а х  т р е х  ГЭ С —  Г о л о в н о й , П е р е п а д н о й  
и  Ц е н т р а л ь н о й .  О д н а к о  и х  р е г у л и р у ю щ а я  е м к о с т ь  н е  н а с т о л ь к о  
в е л и к а ,  ч т о б ы  с у щ е с т в е н н о  с н и з и т ь  у р о в н и  п о л о в о д и й  и  п а в о д 
к о в  н а  А м у д а р ь е  н и ж е  г. К е р к и . О с н о в н а я  н а д е ж д а  в о з л а г а е т с я  
н а  Н у р е к с к у ю  ГЭС. У ж е  з а в е р ш а е т с я  с т р о и т е л ь с т в о  с а м о й  в ы 
со к о й  в м и р е  к а м е н н о -н а б р о с н о й  п л о т и н ы  с г и д р о с т а н ц и е й  п р и  
н ей .

Г и г а н т с к а я  п л о т и н а  о б р а з у е т  о д н о  и з  с а м ы х  к р у п н ы х  в С р е д 
н е й  А з и и  в о д о х р а н и л и щ  о б ъ е м о м  19 к у б . к м , к о т о р о е  в  со 
с т о я н и и  з а д е р ж и в а т ь  о к о л о  7 0 %  с т о к а  В а х ш а ,  и л и  с в ы ш е  о д н о й  
ч е т в е р т и  с т о к а  р . А м у д а р ь и .  О н о  и  п о з в о л и т  р е з к о  с н и з и т ь  
в ы с о т у  а м у д а р ь и н с к и х  н а в о д н е н и й .

Н а  с а м о й  А м у д а р ь е  в е д е т с я  с т р о и т е л ь с т в о  Т а х и а -Т а ш с к о г о  
и  Т ю я -М у ю н с к о го  н и з к о н а п о р н ы х  г и д р о у з л о в , п р е д н а з н а ч е н н ы х  
д л я  о б е с п е ч е н и я  с а м о т е ч н о г о  з а б о р а  в о д ы  в  м а г и с т р а л ь н ы е  к а 
н а л ы  о р о с и т е л ь н ы х  с и с т е м . Э ти  г и д р о у з л ы  у с т р а н я т  н а  р е к е  
з а ж о р ы ,  з а т о р ы  и  д е й г и ш .

117



К  н а ч а л у  8 0 -х  г о д о в  п о л е з н а я  е м к о с т ь  в о д о х р а н и л и щ  в б а с 
с е й н е  р е к и  с о с т а в и т  3 7 — 4 5 %  ее с р е д н е г о д о в о г о  с т о к а . С н и ж е н и ю  
у р о в н е й  в ы с о к и х  в о д  в  А м у д а р ь е  во  в р е м я  п о л о в о д и й  и  п а 
в о д к о в  б у д у т  с п о с о б с т в о в а т ь  и  б о л ь ш и е  и з ъ я т и я  и з  н ее  в о д ы  
н а  н у ж д ы  о р о ш е н и я  и  о б в о д н е н и я . П р о п у с к н а я  сп о с о б н о с ть  
т о л ь к о  о д н о го  К а р а к у м с к о г о  к а н а л а ,  б е р у щ е г о  в о д у  и з  А м у д а р ь и ,  
в г о л о в н о й  его  ч а с т и  с о с т а в л я е т  8 2 0  к у б . м /с е к ; п о  с у т и , это  
б о л ь ш а я  р у к о т в о р н а я  р е к а . П р е д п о л а г а е т с я ,  ч т о  п р и  с о в р е м е н 
н о й  т е н д е н ц и и  р о с т а  в о д о п о т р е б л е н и я  н а  о р о ш е н и е  б у д е т  н а 
п р а в л я т ь с я  50  к у б . к м  а м у д а р ь и н с к о й  в о д ы , ч т о  п р и м е р н о  р а в н о  
ее с т о к у  в м а л о в о д н ы й  год .

П о с т р о е н  2 0 0 -к и л о м е т р о в ы й  А м у б у х а р с к и й  к а н а л ,  н а п р а в и 
в ш и й  в о д ы  А м у д а р ь и  в п у с т ы н ю  К ы з ы л к у м .

Б л и з к о  к  з а в е р ш е н и ю  с т р о и т е л ь с т в о  К и з ы л -А я к с к о г о  г и д р о 
у з л а  в ы ш е  г. К е р к и , п р е д н а з н а ч е н н о г о  у в е л и ч и т ь  з а б о р  в о д ы  
в К а р а к у м с к и й  к а н а л  и м . В . И . Л е н и н а . Э то т  г и д р о у з е л  б у д е т  
п о с л е д н и м  зв е н о м  в к о м п л е к с е  г и д р о т е х н и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й  
п о  б о р ь б е  с н а в о д н е н и я м и  и  и с п о л ь з о в а н и ю  в о д н ы х  р е с у р с о в  
в е л и к о й  с р е д н е а з и а т с к о й  р е к и .

Р е к а  С ы р д а р ь я  д а в н о  п е р е к р ы т а  п л о т и н а м и  Ф а р х а д с к о г о , 
К а й р а к у м с к о г о ,  Ч а р д а р и н с к о г о ,  К з ы л о р д ы н с к о г о , Я н ы к у р г а н -  
с к о го  и  К а з а л и н с к о г о  г и д р о у з л о в . О д н а к о  с о з д а н н ы е  и м и  в о д о 
х р а н и л и щ а  и з - з а  м а л о й  и х  е м к о с т и  н е  п о з в о л и л и  с у щ е с т в е н н о  
с н и з и т ь  в ы с о т у  н а в о д н е н и й . П о э т о м у  б о р ь б у  с н и м и  п е р е н е с л и  
н а  г л а в н ы й  п р и т о к  С ы р д а р ь и  р . Н а р ы н , гд е  с о з д а н о  к р у п н е й 
ш е е  в ы с о к о г о р н о е  в о д о х р а н и л и щ е  Т о к т о г у л ь с к о й  ГЭС, о б р а з о 
в а н н о е  б е т о н н о й  п л о т и н о й . П о  е м к о с т и  о н о  м а л о  у с т у п а е т  Н у -  
р е к с к о м у  н а  В а х ш е . Е го  ч а ш а  в с о с т о я н и и  в м е с т и т ь  п о л о в и н у  
с р е д н е г о д о в о г о  с т о к а  Н а р ы н а .

Б л и з к о  у ж е  то  в р е м я , к о г д а  об а м у д а р ь и н с к и х  и  с ы р д а р ь и н -  
с к и х  н а в о д н е н и я х  и  д е й г и ш е  б у д у т  г о в о р и т ь  т о л ь к о  в проЩ ед- 
ш е м  в р е м е н и  и  о н и  о т о й д у т  в о б л а с т ь  л е г е н д .

С е г о д н я  и  з а в т р а  р е к  К а в к а з а  и  З а к а в к а з ь я .  Н а  К у б а н и  
б о р ь б а  с н а в о д н е н и я м и  и д е т  п о  д в у м  н а п р а в л е н и я м  —  о б в а л о в а 
н и е  р у с л а  и  с о з д а н и е  в о д о х р а н и л и щ . О б щ а я  п р о т я ж е н н о с т ь  
о б в а л о в а н н ы х  у ч а с т к о в  р е к  в б а с с е й н е  К у б а н и  с о с т а в л я е т  н е 
м н о г и м  м е н ь ш е  1 0 0 0  к м . С и х  п о м о щ ь ю  о т  н а в о д н е н и й  з а щ и щ е н о  
с в ы ш е  6 6 0  т ы с . г а  з е м е л ь .

П а в о д к о в ы е  в о д ы  К у б а н и , з а р е г у л и р о в а н н ы е  в о д о х р а н и л и щ а 
м и , у ж е  д а в н о  и с п о л ь з у ю т  д л я  о р о ш е н и я  и  о б в о д н е н и я . У  с т а н и ц ы  
Н е в и н н о м ы с с к о й  п о с т р о е н о  в о д о х р а н и л и щ е , и з  к о т о р о г о  б ер ет  
н а ч а л о  о д н о и м е н н ы й  к а н а л ,  н а п р а в л я ю щ и й  п а в о д к о в ы е  в о д ы  
К у б а н и  в р . Е г о р л ы к  и  п е р е с ы х а ю щ и е  р е ч к и  С т а в р о п о л ь с к о г о  
к р а я .  П о с т р о е н  К у б а н ь -К л а у с с к и й  к а н а л ,  к о т о р ы й  в  1 9 6 9  г. 
о б ъ е д и н и л и  с К л а у с - К у м с к и м  к а н а л о м . Н о в ы й  к а н а л ,  п о с л е  
р е к о н с т р у к ц и и  п о л у ч и в ш и й  н а з в а н и е  Б о л ь ш о г о  С т а в р о п о л ь с к о г о , 
б е р ет  н а ч а л о  и з  в о д о х р а н и л и щ а  „ Б о л ь ш о е 4 н а  К у б а н и . О н  о р о 
ш а е т  2 0 0  т ы с . г а  и  о б в о д н я е т  3 м л н . г а  з е м е л ь  н а  С т а в р о п о л ь -  
щ и н е . У  К р а с н о д а р а  п о с т р о е н  г и д р о у з е л  с в о д о х р а н и л и щ е м  к о м п 
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л е к с н о г о  н а з н а ч е н и я  п о л е з н ы м  о б ъ е м о м  о к о л о  3 к у б . к м . П о ч т и  
т р е т ь я  ч а с т ь  э т о г о  о б ъ е м а  б у д ет  р е з е р в н о й , в с е г д а  г о то в о й  п р и 
н я т ь  л ю б о й  п а в о д о к  и л и  п о л о в о д ь е , ч т о  п о з в о л и т  п о л н о с т ь ю  
п о к о н ч и т ь  с н а в о д н е н и я м и  в н и ж н е м  т е ч е н и и  р е к и  и  о б е с п е ч и т  
о р о ш е н и е  2 5 0  ты с . г а  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  п о л е й .

Н а  п р и т о к а х  К у б а н и , Б о л ь ш о м  и  М а л о м  З е л е н ч у к е , Т еб ер д е , 
У ч -К у л а н е  и  У л л у -К а м е , п р е д с т о и т  с о з д а т ь  п р о т и в о п а в о д о ч н ы е  
в о д о х р а н и л и щ а  о б ъ е м о м  о к о л о  1 к у б . к м . Д л я  л и к в и д а ц и и  у г р о 
з ы  н а в о д н е н и й  в б а с с е й н е  р е к и  п о л е з н у ю  е м к о с т ь  в о д о х р а н и л и щ  
в ее р е ч н о й  с и с т е м е  п р е д п о л а г а е т с я  д о в е с т и  до  5 к у б . к м .

Ч а с т ь  в о д  п о л о в о д и й  и  п а в о д к о в  и з  Т е р е к а  и  его  п р и т о к о в  
д а в н о  н а п р а в л я е т с я  д л я  о р о ш е н и я  с т а в р о п о л ь с к и х  ст е п е й , б л а 
г о д а р я  ч е м у  и х  в о д н ы е  р е с у р с ы  у в е л и ч и л и с ь  в 5 р а з . В Т ер с к о - 
К у м с к и й  к а н а л  п о с т у п а е т  1 0 0  к у б . к м /с е к  т е р с к и х  во д . Н а  
К у м а -М а н ы ч с к о м  к а н а л е ,  я в л я ю щ е м с я  п р о д о л ж е н и е м  Т ер с к о - 
К у м с к о г о , с о з д а н о  Ч о г р а й с к о е  в о д о х р а н и л и щ е  о б ъ е м о м  7 к у б . к м , 
и з  к о т о р о г о  у к р о щ е н н ы е  п а в о д о ч н ы е  в о д ы  п о с т у п а ю т  в г л у б ь  
Ч е р н ы х  з е м е л ь .

Д л я  д а л ь н е й ш е г о  р е г у л и р о в а н и я  п а в о д о ч н о г о  с т о к а  Т е р е к а  
н а м е ч е н о  п о с т р о и т ь  К у т а н - А у л ь с к о е  и  Г у д е р м е с с к о е  в о д о х р а 
н и л и щ а . П р е д п о л а г а е т с я  т а к ж е  с т р о и т е л ь с т в о  н о в ы х  в д о л ь б е р е -  
г о в ы х  з а щ и т н ы х  д а м б , у с и л е н и е  и  н а р а щ и в а н и е  с у щ е с т в у ю щ и х .

Н а  р . С у л а к  з а в е р ш е н о  с т р о и т е л ь с т в о  Ч и р к е й с к о й  ГЭС с в ы 
с о т н о й  а р о ч н о й  п л о т и н о й , с в о д о х р а н и л и щ е м  п о л е з н ы м  о б ъ е 
м о м  с в ы ш е  1 к у б . к м . Т е п е р ь  Д а г е с т а н  и з б а в л е н  от  в ы с о к и х  
н а в о д н е н и й  в н и ж н е м  т е ч е н и и  С у л а к а .

В  Г р у з и и  п р о д о л ж а ю т с я  н а с т у п л е н и я  н а  н а в о д н е н и я  в К о л 
х и д с к о й  н и з м е н н о с т и , гд е  т е ч е т  с в о е н р а в н а я  р . И н г у р и  и  р я д о м  
с н ею  —  р а з д е л е н н а я  н а  д е с я т к и  р у к а в о в  р . Э р и с -Ц х а л и , з а 
т о п л я ю щ а я  во  в р е м я  р а з л и в о в  с а д ы  и  в и н о г р а д н и к и .

С е й ч а с  И н г у р и , н а  г о р н о м  у ч а с т к е  з а к о в ы в а е т с я  в б ето н  г и 
г а н т с к о й  а р о ч н о й  п л о т и н о й . Ч е р е з  К о л х и д у  б у д е т  п р о л о ж е н  
ш и р о к и й  и  г л у б о к и й  к а н а л ,  к о т о р ы й  с п р я м и т  р . Э р и с -Ц х а л и . 
В се ее р у к а в а  о т с е к у т  и  з а с ы п л ю т . Т а к и м  о б р а з о м , б у д е т  р е ш е н а  
п р о б л е м а  н а в о д н е н и й  н а  эт о й  р е к е  и  о с у ш е н и я  п р и л е г а ю щ и х  
з е м е л ь . 2 0  ты с . г а  з е м е л ь  в ы с в о б о д я т с я  п о д  к у к у р у з н ы е  п о л я , 
п л а н т а ц и и  ч а я  и  ц и т р у с о в ы х .

О д н а  и з  с а м ы х  к а п р и з н ы х  р е к  З а п а д н о г о  К а в к а з а  —  К о д о р и . 
О н а з а т о п л я л а  п р и  т а я н и и  сн е го в  в г о р а х  ц в е т у щ и е  с а д ы  О чем - 
ч и р с к о г о  р а й о н а  А б х а з и и  и  ч а с т о  м е н я л а  св о е  р у с л о . Т е п е р ь  
К о д о р и  у к р о щ е н а . В н и ж н е м  т е ч е н и и  р е к и , п а р а л л е л ь н о  ей , 
н а  п о й м е  п о с т р о и л и  р а з г р у з о ч н ы й  к а н а л .  У  в х о д а  в к а н а л  
с о о р у д и л и  д а м б ы , н а п р а в л я ю щ и е  в н е го  в о д ы  К о д о р и .

П л о т и н а м и  г и д р о э н е р г о у з л о в  н а  з н а ч и т е л ь н о м  п р о т я ж е н и и  
п е р е к р ы т а  р . Р и о н и . С з а в е р ш е н и е м  с т р о и т е л ь с т в а  Н а м о х в а н -  
с к о й  и  В а р ц и х с к о й  ГЭ С б у д е т  з а к о н ч е н о  с о з д а н и е  Р и о н с к о г о  
г и д р о э н е р г е т и ч е с к о г о  к а с к а д а ,  к о т о р ы й  н е  т о л ь к о  о б е с п е ч и т  З а 
п а д н у ю  Г р у з и ю  д е ш е в о й  э л е к т р о э н е р г и е й , н о  и  с н и з и т  в ы с о т у  
п а в о д к о в . Т а м , гд е  р . К у р а  н и ж е  б ы в ш и х  М и н г е ч а у р с к и х  п о р о г о в
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в ы х о д и т  н а  о б ш и р н у ю  К у р а -А р а к с и н с к у ю  н и з м е н н о с т ь , м н о го  
д е с я т и л е т и й  т о м у  н а з а д  в о з в е д е н ы  в д о л ь б е р е г о в ы е  в а л ы . П р и  
н и з к и х  п а в о д к а х  о н и  п р е д о х р а н я л и  от  н а в о д н е н и й  о б ш и р н ы е  
п р о с т р а н с т в а  н и з м е н н о с т и , н о  п р и  в ы с о к и х  и  к а т а с т р о ф и ч е с к и х  
н а в о д н е н и я х  н е  м о г л и  п р о т и в о с т о я т ь  в о д н о й  с т и х и и . О со б ен н о  
т я ж е л ы м и  б ы в а л и  п о с л е д с т в и я  н а в о д н е н и й , к о г д а  п а в о д к и  К у р ы  
и  ее  п р а в о б е р е ж н о г о  п р и т о к а  А р а к с а  с о в п а д а л и .

П о с л е  п о с т р о й к и  М и н г е ч а у р с к о й  ГЭ С с в о д о х р а н и л и щ е м  м н о 
г о л е т н е г о  р е г у л и р о в а н и я  с т о к а  у г р о з а  н а в о д н е н и й  в н и ж н е м  
т е ч е н и и  р е к и  р е з к о  у м е н ь ш и л а с ь .

В  д е к а б р е  1 9 6 3  г. б ы л  п о д п и с а н  к о н т р а к т  м е ж д у  С о в е т с к и м  
С о ю зо м  и  И р а н о м  о с о в м е с т н о м  и с п о л ь з о в а н и и  в о д  А р а к с а .  
О н о т к р ы л  н о в у ю  с т р а н и ц у  в и с т о р и и  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и  
н а  э т о й  р е к е . В р а й о н е  с е л е н и я  Г о р а д и з  у с и л и я м и  д в у х  с т р а н  
п о с т р о е н  г и д р о у з е л  с в о д о х р а н и л и щ е м  о б ъ е м о м  б о л е е  1 к у б . к м , 
с н и з и в ш и м  в ы с о т у  н а в о д н е н и й . С л е д у ю щ и й  г и д р о у з е л  н а  А р а к с е ,  
в б л и з и  Н а х и ч е в а н и ,  п о з в о л и т  з а д е р ж и в а т ь  о к о л о  8 0 0  м л н . к у б . к м  
п а в о д о ч н о го  с т о к а  и  е щ е  у м е н ь ш и т  в ы с о к и е  н а в о д н е н и я  в н и ж н е м  
т е ч е н и и .

Д л я  у с т р а н е н и я  о п а с н ы х  н а в о д н е н и й  в в е р х о в ь я х  К у р ы  и  
н а  ее  п р и т о к а х  ̂ п р ед сто и т  п о с т р о и т ь  н е с к о л ь к о  г и д р о у з л о в  с в о д о 
х р а н и л и щ а м и  к о м п л е к с н о г о  н а з н а ч е н и я ,  д о в е д я  и х  о б ъ е м  до  
6 — 7 к у б . к м . Н а  р . А р а г в и  с т р о и т с я  Ж а н в а л ь с к и й  г и д р о у з е л .

П р о в е д е н ы  и  н а м е ч е н ы  к р у п н ы е  р а б о т ы  п о  б о р ь б е  с н а 
в о д н е н и я м и  и  в д р у г и х  р а й о н а х  с т р а н ы , гд е  о н и  е щ е  п р е д 
с т а в л я ю т  р е а л ь н у ю  у г р о з у  н а р о д н о м у  х о з я й с т в у .

Р е а л и з у е т с я  п р о е к т  з а щ и т ы  от н а в о д н е н и й  п р о м ы ш л е н н ы х  
го р о д о в  Ю ж н о г о  У р а л а  —  О р с к а  и  Н о в о т р о и ц к а , р а с п о л о ж е н 
н ы х  в б л и з и  в п а д е н и я  в  У р а л  р е к  О р ь  и  К у м а к .

Н а м е ч е н о  п р о в е д е н и е  з н а ч и т е л ь н ы х  р а б о т  в  р у с л е , п о й м е  и  
б а с с е й н е  З а п а д н о г о  Б у г а ,  к о т о р ы е  л и к в и д и р у ю т  о п а с н о с т ь  к а 
т а с т р о ф и ч е с к и х  н а в о д н е н и й . С у щ е с т в е н н о  у м е н ь ш е н а  о п а с н о с т ь  
н а в о д н е н и й  в Л у б а н с к о й  н и з м е н н о с т и  Л а т в и й с к о й  С С Р.

С п о с т р о й к о й  Д а у г а в п и л с к о г о  и  В и т е б с к о го  в о д о х р а н и л и щ  
б у д е т  п о л н о с т ь ю  у с т р а н е н а  у г р о з а  н а в о д н е н и й  н а  б е р е г а х  Д а у 
г а в ы . М е р о п р и я т и я м и  по  б о р ь б е  с н а в о д н е н и я м и  о х в а ч е н ы  и  д р у 
ги е  р е ч н ы е  с и с т е м ы  и  б а с с е й н ы .

Н е с м о т р я  н а  з н а ч и т е л ь н ы е  у с п е х и  в б о р ь б е  с р е ч н ы м и  н а 
в о д н е н и я м и , д о с т и г н у т ы е  в н а ш е й  с т р а н е , в п е р е д и  п р е д с т о я т  
е щ е  б о л ь ш и е  р а б о т ы  п о  о б у з д а н и ю  в о д н о й  с т и х и и . П р о й д е т  
н е м а л о  л е т , п р е ж д е  ч е м  в о д ы  б о л ь ш и н с т в а  „ с т р о п т и в ы х  р е к “ 
С о в е т с к о го  С о ю за  с т а н у т  м и р н о  п л е с к а т ь с я  у  го р о д о в , п о с е л к о в , 
н и в , с а д о в , в и н о г р а д н и к о в  и  л е с о в , н е  у г р о ж а я  и м , а  с л у ж а  
с м а к с и м а л ь н о й  о т д а ч е й  н а р о д н о м у  х о з я й с т в у . Г р а н д и о з н ы е  р а 
б о т ы  п о  у к р о щ е н и ю  р е к  б у д у т  п р о в о д и т ь с я  о д н о в р е м е н н о  с и х  
р е к о н с т р у к ц и е й , о б в а л о в а н и е м  з е м е л ь , п р е о б р а з о в а н и е м  п р и р о д 
н ы х  л а н д ш а ф т о в ,  у л у ч ш е н и е м  п р и р о д ы  —  с р е д ы  о б и т а н и я  со 
в е т с к о г о  ч е л о в е к а .
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Задачи гидрометеорологии

В ч е м  с л о ж н о с т ь  п р о б л е м ы ?  И з у ч е н и е  в ы д а ю щ и х с я  и  к а т а 
с т р о ф и ч е с к и х  н а в о д н е н и й  з а т р у д н е н о  те м , ч т о  в  р а с п р е д е л е н и и  
и х  п о  т е р р и т о р и и  с у ш и  н е т  х о р о ш о  в ы р а ж е н н ы х  з а к о н о м е р н о 
с тей . О н и , к а к  б ы л о  п о к а з а н о , н а б л ю д а ю т с я  н е  т о л ь к о  в  р а й о 
н а х ,  д л я  к о т о р ы х  х а р а к т е р н о  о б и л и е  о с а д к о в , н о  и  в  з о н а х  
п у с т ы н ь . О с н о в н а я  т р у д н о с т ь  в и з у ч е н и и  э т и х  н а в о д н е н и й  со 
с т о и т  в т о м , ч т о  п о р о ж д а ю щ и е  и х  в ы д а ю щ и е с я  г и д р о м е т е о р о л о г и 
ч е с к и е  я в л е н и я  и м е ю т  р е д к у ю  п о в т о р я е м о с т ь  (о д и н  р а з  в  2 0 0 —  
3 0 0  л е т  и  б о л ее) и  ч а с т о  н о с я т  с л у ч а й н ы й  х а р а к т е р .  Н а  о д н о й  
и  т о й  ж е  р е к е  и л и  в р е ч н о м  б а с с е й н е  и х  м о ж н о  н а б л ю д а т ь  
т о л ь к о  о д и н  р а з  н а  п р о т я ж е н и и  ж и з н и  м н о г и х  п о к о л е н и й . П о э т о 
м у  о н и  м а л о д о с т у п н ы  д л я  гл у б о к о го , в с е с т о р о н н е го  и  н е п о с р е д 
ст в е н н о г о  и з у ч е н и я  в н а т у р е  (в  п р и р о д е ) .

М ы  у ж е  з н а е м , ч т о  в ы с о т а  р е ч н ы х  н а в о д н е н и й  з а в и с и т  о т  
о ч е н ь  м н о г и х  п р и р о д н ы х  ф а к т о р о в , к а к  п о с т о я н н о  д е й с т в у ю щ и х , 
т а к  и  э п и з о д и ч е с к и х , п р о я в л я ю щ и х  с е б я  р е д к о . И з у ч е н и е  п е р 
в ы х , к  к о т о р ы м  о т н о с я т с я  к л и м а т и ч е с к и е ,  ф и з и к о -г е о г р а ф и ч е 
с к и е  и  д р у г и е  о с о б е н н о с т и  р е ч н ы х  б а с с е й н о в , х о т я  и  с л о ж н о , 
н о  о с у щ е с т в и м о , п о с к о л ь к у  о н и  м е д л е н н о  и з м е н я ю т с я  во  в р е м е н и  
и  д о с т у п н ы  д л я  н е п о с р е д с т в е н н о г о  н а б л ю д е н и я . И з у ч е н и е  в т о 
р ы х , р е д к о  п о в т о р я ю щ и х с я  и  б ы с т р о  и з м е н я ю щ и х с я , т а к и х ,  к а к  
в ы д а ю щ и е с я  ц и к л о н ы  и  у р а г а н ы ,  с в я з а н н ы е  с н и м и  л и в н е в ы е  
д о ж д и , о б и л ь н ы е  с н е г о п а д ы , в н е з а п н ы е  о т т е п е л и  и  з а м о р о з к и ,—  
я в л е н и й , о б у с л о в л е н н ы х  ц и р к у л я ц и е й  а т м о с ф е р ы ,—  о ч е н ь  с л о ж 
н о . И х  п р о я в л е н и е  н е  и м е е т  х о р о ш о  в ы р а ж е н н ы х  з а к о н о м е р н о 
стей . П о э т о м у  д л я  о п р е д е л е н и я  в е р о я т н о с т и  и х  в о з н и к н о в е н и я  
п р и х о д и т с я  п р и м е н я т ь  с л о ж н ы й  м а т е м а т и ч е с к и й  а п п а р а т ,  ч и с 
л е н н о е  м о д е л и р о в а н и е . М а с ш т а б ы  п р о ц е с с о в  ц и р к у л я ц и и  а т м о 
с ф е р ы  с т о л ь  г р а н д и о з н ы , ч т о  и х  ф и з и ч е с к о е  м о д е л и р о в а н и е , 
с ф а к т о р а м и ,  и х  о б у с л о в л и в а ю щ и м и , п о к а  п р а к т и ч е с к и  н е о с у щ е 
с т в и м о . У к а ж е м , ч т о  э н е р г и я  о т д е л ь н о го  ц и к л о н а  м о ж е т  в 2 — 2 ,5  
т ы с я ч и  р а з  п р е в о с х о д и т ь  э н е р г и ю , в ы с в о б о ж д а ю щ у ю с я  п р и  в з р ы 
ве  1 М гт  т р и н и т р о т о л у о л а .

С л о ж н о с т ь  п р о б л е м ы  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и  с о с т о и т  в то м , 
ч т о  ее  р е ш е н и е  в  о т д е л ь н ы х  р е ч н ы х  с и с т е м а х  т р е б у е т  к о р е н н о г о  
п р е о б р а з о в а н и я  и х  в о д н о го  р е ж и м а ,  а  э т о  п р и в о д и т  п о р о й , к а к  
б ы л о  п о к а з а н о  н а  п р и м е р а х  Т и с ы , Р е й н а  и  Ш п р е е , к  н е ж е л а 
т е л ь н ы м  п о с л е д с т в и я м  и  м о ж е т  н а н е с т и  н е в о с п о л н и м ы й  у щ е р б  
п р и р о д е  и  н а р о д н о м у  х о з я й с т в у . П о э т о м у  н а д о  у м е т ь  п р е д в и д е т ь
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и  в о з м о ж н ы е  о т р и ц а т е л ь н ы е  п о с л е д с т в и я  п р о в о д и м ы х  з а щ и т н ы х  
м е р о п р и я т и й , к о т о р ы е  м о гу т  с к а з а т ь с я  н е  т о л ь к о  н а  ж и з н и  р е к , 
н о  и  н а  в о д н о м  р е ж и м е  р е ч н ы х  б а с с е й н о в , и х  п р и р о д е , ф а у н е , 
ф л о р е , п р и т о м  ч е р е з  м н о го  л е т . В  ц е л я х  р а з р а б о т к и  н а у ч н ы х  
о сн о в  т а к о г о  п р е д в и д е н и я  в о т д е л ь н ы х  р е ч н ы х  с и с т е м а х  п р о 
в о д я т  э к с п е р и м е н т а л ь н о е  к о м п л е к с н о е  в о д о х о з я й с т в е н н о е  с т р о и 
т е л ь с т в о  в с о ч е т а н и и  с р а з л и ч н ы м и  во д о - и  п о ч в о о х р а н н ы м и  
м е р о п р и я т и я м и  и  о р г а н и з у ю т  с о о т в е т с т в у ю щ и е  н а у ч н ы е  и с с л е 
д о в а н и я .

У  н а с  в с т р а н е  п о д о б н ы е  р а б о т ы  р а з в е р н у т ы  в  н а с т о я щ е е  
в р е м я  в  б а с с е й н е  р . Д е с н ы , д л я  к о т о р о г о  р а з р а б о т а н а  с х е м а  
к о м п л е к с н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  и  о х р а н ы  в о д н ы х  и  з е м е л ь н ы х  
р е с у р с о в . В р е ч н о й  с и с т е м е  Д е с н ы  н а м е ч е н о  с о з д а т ь  1 5 8  в о д о 
х р а н и л и щ , 1 1 9  п р у д о в , п о с т р о и т ь  1 0 9  н а с о с н ы х  с т а н ц и й . Д л я  
з а щ и т ы  от н а в о д н е н и й  р е ч н ы х  д о л и н  Д е с н ы  и  ее  л е в о го  п р и 
т о к а  С е й м а  п о д  К и е в о м , Ч е р н и г о в о м  и  К у р с к о м  в д о л ь  э т и х  р е к  
в о з в е д у т  ч е т ы р е  м н о г о к и л о м е т р о в ы е  д а м б ы , у к р е п я т  и х  б е р е га . 
В  и х  б а с с е й н а х  н а м е ч е н о  о с у ш и т ь  б о л о т а , с о з в а т ь  о р о с и т е л ь н ы е  
с и с т е м ы  и  з о н у  о т д ы х а  б о л е е  ч е м  н а  о д и н  м и л л и о н  м ест . П о 
к о н ч е н о  б у д е т  с н а в о д н е н и я м и  и  в о д н о й  э р о зи е й . В  с к о р о м  
в р е м е н и  Д е с н а  и  С ей м , н а  п р о т я ж е н и и  2 0 0  и  1 0 0  к м  с о о т в е т с т 
в е н н о , с т а н у т  с у д о х о д н ы м и  и  в м е с т е  со  с в о и м и  п р и т о к а м и  п р е 
в р а т я т с я  в  р е к и  п е р в о й  к а т е г о р и и  ч и с т о т ы . Э к с п е р и м е н т  „Д ес
н а"  —  э т о  п е р в а я  л а с т о ч к а  в с и с т е м е  ш и р о к и х  к о м п л е к с н ы х  
н а у ч н ы х  и с с л е д о в а н и й , с в я з а н н ы х  с п р о б л е м а м и  о х р а н ы  п р и 
р о д ы , б о р ь б ы  с р е ч н ы м и  н а в о д н е н и я м и  и  р а ц и о н а л ь н о г о  п р и 
р о д о п о л ь з о в а н и я .

И з у ч е н и е  п р о б л е м ы  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и  п р и в е л о  к  в о з 
н и к н о в е н и ю  р я д а  н а у ч н ы х  п р о б л е м , с р е д и  к о т о р ы х  н а и б о л е е  
в а ж н о й  и  а к т у а л ь н о й  я в л я е т с я  п р о б л е м а  р а з р а б о т к и  н а д е ж н ы х  
и  т о ч н ы х  м е т о д о в  п р е д в ы ч и с л е н и я  (р а с ч е т а )  и  п р о г н о з а  в ы с о 
к и х  п о л о в о д и й  и  п а в о д к о в  н а  р е к а х .  К  н е й  н а  п р о т я ж е н и и  
м н о г и х  д е с я т к о в  л е т  п р и к о в а н о  в н и м а н и е  у ч е н ы х -г и д р о л о г о в  
в с е го  м и р а . М е т о д и к а  р а с ч е т а  в ы с о к и х  п о л о в о д и й  и  п а в о д к о в  
б ы л а  п р е д м е т о м  о б с у ж д е н и я  н а  м н о г и х  н а у ч н ы х ,  в  т о м  ч и с л е  
и  м е ж д у н а р о д н ы х , с и м п о з и у м а х , о д и н  и з  к о т о р ы х  в 1 9 6 7  г. 
с о с т о я л с я  в  Л е н и н г р а д е .

В  С С С Р  особ ое в н и м а н и е  у д е л я е т с я  и з у ч е н и ю  в о д о х о з я й с т в е н 
н о го , г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к о г о  и  э к о н о м и ч е с к о г о  а с п е к т о в  п р о б 
л е м ы  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и . Е ю  з а н и м а ю т с я  н а у ч н о -и с с л е д о 
в а т е л ь с к и е  и  п р о е к т н о -и з ы с к а т е л ь с к и е  и н с т и т у т ы  и  у ч р е ж д е н и я  
с о ю з н ы х  м и н и с т е р с т в  м е л и о р а ц и и  и  в о д н о го  х о з я й с т в а ,  э н е р г е 
т и к и  и  э л е к т р и ф и к а ц и и ,  г е о л о г и и , Г л а в н о г о  у п р а в л е н и я  Г и д р о 
м е т е о р о л о ги ч е с к о й  с л у ж б ы  п р и  С овете  М и н и с т р о в  С С С Р  и ' 
А к а д е м и и  н а у к  С С С Р .

Р о л ь  г и д р о л о г и и . В  п р о б л е м е  б о р ь б ы  с н а в о д н е н и я м и  г и д р о 
л о г и и  п р и н а д л е ж и т  и с к л ю ч и т е л ь н о  в а ж н а я  р о л ь , п о с к о л ь к у  п е р 
в о п р и ч и н о й  и х  в  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  о к а з ы в а ю т с я  г и д р о л о г и 
ч е с к и е  я в л е н и я ,  к о т о р ы е  о н а  и з у ч а е т .
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П р и  р а з р а б о т к е  м е р о п р и я т и й  п о  а к т и в н о й  б о р ь б е  с н а в о д н е 
н и я м и  з а д а ч а  г и д р о л о г о в  с о с т о и т  в  о б е с п е ч е н и и  и х  и с х о д н ы м и  
г и д р о л о г и ч е с к и м и  х а р а к т е р и с т и к а м и ,  п о з в о л я ю щ и м и  о п р е д е л я т ь  
п а р а м е т р ы  з а щ и т н ы х  г и д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у ж е н и й .

Г и д р о л о г а м  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  п р о т и в о п а в о д о ч н ы х  в о д о 
х р а н и л и щ  п р и х о д и т с я  р е ш а т ь  р я д  с л о ж н ы х  н а у ч н ы х  и  и н ж е 
н е р н ы х  з а д а ч .  Н а п р и м е р , д л я  о п р е д е л е н и я  и х  п о л е з н о й  е м к о с т и , 
р а з м е р о в  в о д о п р о п у с к н ы х  о т в е р с т и й , п о р я д к а  н а п о л н е н и я  и  с р а 
б о т к и  н е о б х о д и м о  з н а т ь  х о д  п р и т о к а  в о д ы  в т е ч ё н и е  в сего  
п е р и о д а  п р о х о ж д е н и я  к а т а с т р о ф и ч е с к о г о  п а в о д к а  и л и  п о л о в о д ь я . 
П р и  э т о м  во  м н о г и х  с л у ч а я х  в о з н и к а е т  т а к о е  п о л о ж е н и е , ч т о  
н а  д а н н о й  р е к е , в  п р е д е л а х  с р о к а  п р о в о д и м ы х  н а  н е й  г и д р о 
л о г и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й , э т и  я в л е н и я  н е  б ы л и  з а р е г и с т р и р о в а н ы . 
М е ж д у  т е м  и з у ч е н и е  р е ч н о г о  б а с с е й н а  и  ф а к т о р о в , с п о с о б с т в у ю 
щ и х  ф о р м и р о в а н и ю  в р е к е  н а в о д н е н и й , п о к а з ы в а е т ,  ч т о  п р и  
о п р е д е л е н н о й  г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к о й  и  с и н о п т и ч е с к о й  с и т у а ц и и  
н а  н е й  м о ж е т  в о з н и к н у т ь  к а т а с т р о ф и ч е с к о е  н а в о д н е н и е  в е с ь м а  
р е д к о й  п о в т о р я е м о с т и . О р и е н т и р у я с ь  н а  т а к о е  н е  н а б л ю д а в ш е е с я , 
н о  в о з м о ж н о е  н а в о д н е н и е , н а д о  о п р е д е л я т ь  п о л е з н у ю  е м к о с т ь  
в о д о х р а н и л и щ а  и  р а з м е р ы  в о д о с б р о с н ы х  о т в е р с т и й  п л о т и н ы  и  
в м е с т е  с т е м  г а р а н т и р о в а т ь  и х  б е зо п а с н о с т ь  н а  д о с т а т о ч н о  д л и 
т е л ь н ы й  п е р и о д . (В  п о н я т и е  б е зо п а с н о с т и  в к л ю ч а е т с я  н е  т о л ь к о  
б е з о п а с н о с т ь  с а м о й  п л о т и н ы , н о  и  л ю д е й , а  т а к ж е  м а т е р и а л ь 
н ы х  ц е н н о с т е й , к о т о р ы е  м о г у т  п о с т р а д а т ь  в р е з у л ь т а т е  ее а в а р и и .)

П р и  о п р е д е л е н и и  р а з м е р о в  в о д о с б р о с н ы х  о т в е р с т и й  п л о т и н  
п р о е к т и р о в щ и к  л и ш е н  в о з м о ж н о с т и  п р и н и м а т ь  з а  р а с ч е т н ы й  
м а к с и м а л ь н ы й  р а с х о д  в о д ы , ф а к т и ч е с к и  н а б л ю д а в ш и й с я  н а  д а н 
н о й  р е к е . У  н е го  н и к о г д а  н е т  п о л н о й  у в е р е н н о с т и , о со б ен н о  
п р и  к о р о т к и х  р я д а х  г и д р о л о г и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й , в  т о м , ч т о  
и м е н н о  э т о т  р а с х о д  я в л я е т с я  н а и б о л ь ш и м  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  
п р е в ы ш е н . Г и д р о л о г и ч е с к и й  р а с ч е т  п о з в о л я е т  у с т а н о в и т ь  л и ш ь  
о ж и д а е м ы й  м а к с и м а л ь н ы й  р а с х о д  о п р е д е л е н н о й  о б е с п е ч е н н о с т и  
(п о в т о р я е м о с т и ) . В е л и ч и н у  р а с ч е т н о й  о б е с п е ч е н н о с т и  о б ы ч н о  п р и 
н и м а ю т  н а  о с н о в а н и и  н о р м  п р о е к т и р о в а н и я .

З н а н и е  о с о б е н н о с т е й  ф о р м и р о в а н и я  к а т а с т р о ф и ч е с к и х  п о л о 
в о д и й  и  п а в о д к о в , и х  д л и т е л ь н о с т и , м а к с и м а л ь н ы х  р а с х о д о в  
в о д ы , п р о х о д я щ и х  п р и  э т о м  в р е к е , и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  и м  у р о в 
н е й  н е о б х о д и м о  п р и  р а з р а б о т к е  т е х н и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й  д л я  
у в е л и ч е н и я  п р о п у с к н о й  с п о с о б н о с т и  р е ч н о г о  р у с л а ,  п р и  с п л о ш 
н о м  его  о б в а л о в а н и и , п р и  р а с ч е т е  в ы с о т ы  д а м б  и  р а с с т о я н и я  
м е ж д у  н и м и . О тв е т  н а  в о п р о с ы , в о з н и к а ю щ и е  п р и  р е ш е н и и  п о 
д о б н ы х  з а д а ч ,  т а к ж е  д а ю т  с о о т в е т с т в у ю щ и е  и н ж е н е р н ы е  г и д р о 
л о г и ч е с к и е  р а с ч е т ы .

Д л я  у м е н ь ш е н и я  у щ е р б а  о т  н а в о д н е н и й  у  о б ъ е к т о в , н е  и м е ю 
щ и х  з а щ и т н ы х  с о о р у ж е н и й , р е ш а ю щ а я  р о л ь  п р и н а д л е ж и т  г и д р о 
л о г и ч е с к о м у  п р о г н о з у , з а д а ч а  к о т о р о г о  —  п р е д с к а з а т ь  р а з м е р ы  
о ж и д а е м ы х  з а т о п л е н и й , в е л и ч и н у  м а к с и м а л ь н о г о  у р о в н я , в р е м я  
н а ч а л а  п о д ъ е м а  у р о в н я  в о д ы  в р е к е , с к о р о с т ь  его  п о д ъ е м а  
и  о ж и д а е м у ю  д л и т е л ь н о с т ь  с т о я н и я  у р о в н е й  в ы с о к и х  во д . Г и д р о 
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л о г и ч е с к и й  п р о г н о з  к а т а с т р о ф и ч е с к о г о  п о л о в о д ь я  и л и  п а в о д к а  
я в л я е т с я  о с н о в а н и е м  д л я  в с ей  о р г а н и з а ц и о н н о -т е х н и ч е с к о й  д е я 
т е л ь н о с т и  м е с т н ы х , р а й о н н ы х  и  о б л а с т н ы х  п р о т и в о п а в о д о ч н ы х  
к о м и с с и й . В се г и д р о л о г и ч е с к и е  п р о г н о з ы , в ы п у с к а е м ы е  в  С С С Р  
о р г а н а м и  Г и д р о м е т с л у ж б ы , д е л я т  н а  в о д н ы е  и  л е д о в ы е .

З а д а ч а  в о д н ы х  п р о г н о зо в  в б о р ь б е  с р е ч н ы м и  н а в о д н е н и я м и  
и з л о ж е н а  в ы ш е . Н а з н а ч е н и е  л е д о в ы х  п р о г н о зо в  —  п р е д в ы ч и с л е -  
н и е  в р е м е н и  п о я в л е н и я  л ь д а  н а  в о д н ы х  о б ъ е к т а х  и  и х  з а м е р 
з а н и я ,  т о л щ и н ы  л ь д а ,  с р о к о в  в с к р ы т и я  и  о с в о б о ж д е н и я  ото  
л ь д а ,  з а т о р н ы х  и  з а ж о р н ы х  я в л е н и й .

П о  п р и з н а к у  з а б л а г о в р е м е н н о с т и  в ы п у с к а  г и д р о л о г и ч е с к и х  
п р о г н о з о в  и х  д е л я т  н а  д о л г о с р о ч н ы е  и  к р а т к о с р о ч н ы е . К  д о л г о 
с р о ч н ы м  о т н о с я т  п р о г н о з ы , в ы п у с к а е м ы е  с з а б л а г о в р е м е н н о с т ь ю  
в 3 0 , 6 0  и  б о л е е  с у т о к , к  к р а т к о с р о ч н ы м  —  все  п р о г н о з ы  м е н ь 
ш е й  з а б л а г о в р е м е н н о с т и , в ы п у с к а е м ы е  з а  5 — 10  д н е й  до  н а с т у п 
л е н и я  п р о г н о з и р у е м о г о  я в л е н и я .

П е р и о д  п о л о в о д ь я  н а  р е к а х  я в л я е т с я  о со б ен н о  о т в е т с т в е н н ы м  
д л я  г и д р о л о г о в  Г и д р о м е т с л у ж б ы . В  это  в р е м я  о н и  в н и м а т е л ь н о  
и  н е п р е р ы в н о  с л е д я т  з а  х о д о м  и  и н т е н с и в н о с т ь ю  с н е г о т а я н и я , 
п о в ы ш е н и е м  у р о в н я  в о д ы  в  р е к а х ,  х а р а к т е р о м  л е д о х о д а , с те м  
ч т о б ы  п р и  в о з н и к н о в е н и и  н а  р е к е  у г р о ж а ю щ е г о  п о л о ж е н и я  н е 
м е д л е н н о  у в е д о м и т ь  о н е м  з а и н т е р е с о в а н н ы е  о р г а н и з а ц и и  и  о п е 
р а т и в н о  о т в е ч а т ь  н а  в с е  з а п р о с ы  п о с л е д н и х . Д л я  п о л у ч е н и я  о п е 
р а т и в н о й  и н ф о р м а ц и и  о п е р е ч и с л е н н ы х  г и д р о л о г и ч е с к и х  я в л е 
н и я х  г и д р о л о г и , п о м и м о  н а б л ю д а т е л ь н о й  г и д р о м е т р и ч е с к о й  се ти , 
н а с ч и т ы в а ю щ е й  о к о л о  7 0 0 0  п у н к т о в  н а б л ю д е н и й , ш и р о к о  и с п о л ь 
з у ю т  д а н н ы е  г и д р о л о г и ч е с к о й  а в и а р а з в е д к и  и  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  
и н ф о р м а ц и ю  с м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с п у т н и к о в . Н а  о с н о в а н и и  э т и х  
с в е д е н и й  г и д р о л о г и  о п р е д е л я ю т  к о л и ч е с т в о  о с т а в ш е г о с я  в р е ч н о м  
б а с с е й н е  с н е г а , у с т а н а в л и в а ю т  р а з м е р ы  з а т о п л е н и й , с к о р о с т ь  
р о с т а  п о с л е д н и х , м е с т о  и  м о щ н о с т ь  л е д о в ы х  з а т о р о в  и  т. п .

Д о с т а т о ч н о  з а б л а г о в р е м е н н ы е  г и д р о л о г и ч е с к и е  п р о г н о з ы  п о 
з в о л я ю т  с в о е в р е м е н н о  э в а к у и р о в а т ь  н а с е л е н и е  и  м а т е р и а л ь н ы е  
ц е н н о с т и , о р г а н и з о в а т ь  з а щ и т у  о т  з а т о п л е н и й  о т д е л ь н ы х  о б ъ е к 
т о в  п о с р е д с т в о м  о п е р а т и в н о г о  о б в а л о в а н и я  и , т е м  с а м ы м , з н а 
ч и т е л ь н о  с н и ж а ю т  у щ е р б  о т  н а в о д н е н и й .

П р о б л е м а  з а б л а г о в р е м е н н о г о  п р е д в и д е н и я  п о л о в о д и й , п а в о д 
к о в , л е д о х о д а  и  д р у г и х  г и д р о л о г и ч е с к и х  я в л е н и й  д а в н о  п р и в л е 
к а л а  у ч е н ы х . О д н а к о  т о л ь к о  в  с а м о е  н е д а в н е е  в р е м я , с т е х  п о р  
к а к  г и д р о л о г и я  и з  о п и с а т е л ь н о й  н а у к и  с т а л а  п р е в р а щ а т ь с я  в 
н а у к у ,  и з у ч а ю щ у ю  и  о т к р ы в а ю щ у ю  з а к о н ы  ж и з н и  р е к  и  с п о 
со б н у ю  м а т е м а т и ч е с к и  о п и с ы в а т ь  и  ч и с л е н н о  в ы р а ж а т ь  г и д р о 
л о г и ч е с к и е  я в л е н и я ,  п о я в и л а с ь  в о з м о ж н о с т ь  и х  п р е д в ы ч и с л е н и я  
(н а у ч н о г о  п р е д в и д е н и я ) ,  то  ес ть  с о с т а в л е н и я  г и д р о л о г и ч е с к и х  
п р о гн о зо в .

П р о г н о з и р о в а н и е  г и д р о л о г и ч е с к и х  я в л е н и й  у с л о ж н я е т с я  те м , 
ч т о  д л я  м н о г о л е т н и х  к о л е б а н и й  р е ч н о г о  с т о к а  х а р а к т е р н а  с м е н а  
ц и к л о в  м н о г о в о д н ы х  и  м а л о в о д н ы х  л е т , н е  и м е ю щ и х  с т р о го  
в ы р а ж е н н ы х  з а к о н о м е р н о с т е й , з а в и с я щ и х ,  в о б щ е м , о т  с о л н е ч н о й
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а к т и в н о с т и  и  с в я з а н н ы х  с н е й  к л и м а т и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  и  п р о 
ц ессо в  ц и р к у л я ц и и  а т м о с ф е р ы . П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  ц и к л о в  р а з 
л и ч н о й  в о д н о с т и  с о с т а в л я е т  п о  в р е м е н и  о т  2 до  8 , р е ж е  до  20  
л е т . В р а з н ы х  р а й о н а х  н а ш е й  с т р а н ы  з а  о д н и  и  те  ж е  п е р и о д ы  
н а б л ю д а е т с я  п р о т и в о п о л о ж н ы й  х а р а к т е р  ц и к л и ч е с к и х  к о л е б а 
н и й  с т о к а . Н а п р и м е р , м а л о в о д н о м у  ц и к л у  1 9 3 5 — 1 9 5 0  гг. в  б а с 
с е й н е  В о л ги  с о о т в е т с т в о в а л  п е р и о д  п о в ы ш е н н о й  в о д н о с т и  в б а с 
с е й н е  О би . О ч е н ь  б о л ь ш у ю  а м п л и т у д у  к о л е б а н и й  и м е ю т  з н а ч е н и я  
м а к с и м а л ь н ы х  р а с х о д о в  в о д ы  в  р е к а х  в г о д ы  р а з л и ч н о й  в о д 
н о с т и , о со б ен н о  в р а й о н а х  ю ж н ы х  ш и р о т  и  в е ч н о й  м е р з л о т ы .

Г и д р о л о г и ч е с к и е  р а с ч е т ы  и  п р о г н о з ы  у с л о ж н я ю т с я  в е к о в ы м и  
к о л е б а н и я м и  к л и м а т а  и  с в я з а н н ы м и  с н и м и  к о л е б а н и я м и  у в л а ж 
н е н н о с т и  м а т е р и к о в , а  т а к ж е  н а б л ю д а е м ы м и  в н а с т о я щ е е  в р е м я  
и з м е н е н и я м и  к л и м а т а  п о д  в л и я н и е м  а н т р о п о г е н н ы х  ф а к т о р о в  
и  д р у г и х  п р и ч и н . П р о с л е д и т ь  в е к о в ы е  и з м е н е н и я  к л и м а т а  в а ж н о ,  
т а к  к а к ,  з н а я  э т и  и з м е н е н и я , м о ж н о  п о д р о б н е е  р а з о б р а т ь с я  в 
т а к и х  с в я з а н н ы х  с н и м и  я в л е н и я х ,  к а к  к а т а с т р о ф и ч е с к и е  н а 
в о д н е н и я , з а с у х и , н а с т у п л е н и е  л е д н и к о в  и  д р .

В с л е д с т в и е  с л о ж н о с т и  г и д р о л о г и ч е с к и х  я в л е н и й  и  б о л ь ш и х  
т р у д н о с т е й , в о з н и к а ю щ и х  п р и  о р г а н и з а ц и и  и  п о с т а н о в к е  т о ч н ы х  
и  д е т а л ь н ы х  и з м е р е н и й  г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к и х  э л е м е н т о в  н а  
о б ш и р н ы х  т е р р и т о р и я х  р е ч н ы х  в о д о сб о р о в , г и д р о л о г и  н е  р а с п о 
л а г а ю т  в о з м о ж н о с т я м и  в ы п о л н я т ь  г и д р о л о г и ч е с к и е  р а с ч е т ы  с 
б о л ь ш о й  т о ч н о с т ь ю .

Р о л ь  м е т е о р о л о г и и . Г и д р о л о г и ч е с к и й  п р о г н о з  в з н а ч и т е л ь н о й  
с т е п е н и  б а з и р у е т с я  н а  п р о г н о з е  п о го д ы , и б о  п о г о д а  во  м н о го м  
о п р е д е л я е т  х о д  и  и н т е н с и в н о с т ь  г и д р о л о г и ч е с к и х  я в л е н и й  и  п р о 
ц ессо в , в ы з ы в а ю щ и х  н а в о д н е н и я . О т н ее  з а в и с я т  в е л и ч и н а  о с а д 
к о в  и  и х  и н т е н с и в н о с т ь , с к о р о с т ь  т а я н и я  с н е г а  и  л е д н и к о в  в 
р е ч н ы х  б а с с е й н а х , л е д о в а я  о б с т а н о в к а  н а  р е к а х ,  п о т е р и  п о в е р х 
н о с т н о го  с т о к а  н а  и н ф и л ь т р а ц и ю  в  п о ч в у  и  т. д . Д л я  р е ш е н и я  
п р о б л е м ы  д о л г о с р о ч н о г о  п р о г н о з а  п о г о д ы  н е о б х о д и м о  п р е ж д е  
вс его  в с е с т о р о н н е е  и  г л у б о к о е  и з у ч е н и е  з а к о н о м е р н о с т е й  в з а и м о 
д е й с т в и я  о к е а н а  и  а т м о с ф е р ы  и  м е х а н и з м а  в о з д е й с т в и я  с о л н е ч 
н о го  и з л у ч е н и я  н а  п р о ц е с с ы , п р о и с х о д я щ и е  в а т м о с ф е р е . Н а ш и  
у ч е н ы е  в е д у т  и с с л е д о в а н и я  п о  э т и м  н а п р а в л е н и я м  к а к  с а м о с т о я 
т е л ь н о , т а к  и  с о в м е с т н о  с з а р у б е ж н ы м и  у ч е н ы м и , в  р а м к а х  
м е ж д у н а р о д н о г о  с о т р у д н и ч е с т в а . Н а ш а  с т р а н а  я в л я е т с я  о д н и м  
и з  и н и ц и а т о р о в  с о з д а н и я  и  у ч а с т н и к о м  В с е м и р н о й  с л у ж б ы  п о 
го д ы  (В С П ). В С П  о т к р ы в а е т  б о л ь ш и е  в о з м о ж н о с т и  д л я  п о в ы ш е 
н и я  т о ч н о с т и  и  з а б л а г о в р е м е н н о с т и  п р о г н о зо в  п о г о д ы . В С С С Р  
в н а с т о я щ е е  в р е м я  р а б о т а е т  с о з д а н н ы й  н а  б а з е  Ц е н т р а л ь н о г о  
и н с т и т у т а  п р о г н о зо в  Г и д р о м е т ц е н т р  в М о ск ве , я в л я ю щ и й с я  о д н и м  
и з  т р е х  м и р о в ы х  ц е н т р о в  п о г о д ы  в с и с т е м е  В С П . Н а  т е р р и т о р и и  
н а ш е й  с т р а н ы , к р о м е  .того , ф у н к ц и о н и р у ю т  т р и  р е г и о н а л ь н ы х  
г и д р о м е т ц е н т р а  —  в Н о в о с и б и р с к е , Т а ш к е н т е , Х а б а р о в с к е , д е с я т 
к и  т е р р и т о р и а л ь н ы х  ( р е с п у б л и к а н с к и х  и л и  м е ж о б л а с т н ы х )  б ю р о  
п о г о д ы , г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к и х  о б с е р в а т о р и й  н а  в о д о х р а н и л и 
щ а х  и  в к р у п н ы х  п о р т а х , о б л а с т н ы х  г и д р о м е т б ю р о , а в и а 
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м е т е о с т а н ц и й  в а э р о п о р т а х , се ть  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с т а н ц и й , 
в е д у щ и х  н е п р е р ы в н ы е  н а б л ю д е н и я  з а  п о го д о й  в о п р е д е л е н н ы е  
ч а с ы  с у т о к . О д н о в р е м е н н о  н а б л ю д е н и я  з а  п о го д о й , с и н о п т и ч е с к о й  
о б с т а н о в к о й  и  ц и р к у л я ц и е й  а т м о с ф е р ы  в  г л о б а л ь н ы х  м а с ш т а 
б а х  д л я  ц е л е й  п р о г н о з а  п о г о д ы  в е д у т  с о в е т с к и е  м е т е о р о л о г и ч е 
с к и е  с п у т н и к и , п о  н е с к о л ь к у  р а з  в  с у т к и  о б о з р е в а ю щ и е  н а ш у  
с т р а н у  и  п л а н е т у , к о р а б л и  п о г о д ы . Д л я  эт о й  ц е л и  с о з д а н ы  и 
у ж е  н а  п р о т я ж е н и и  м н о г и х  л е т  р а б о т а ю т  с о в е т с к и е  а р к т и ч е с к и е  
и  а н т а р к т и ч е с к и е  с т а н ц и и .

Д л я  р а з г а д о к  т а й н  п о го д ы  п р о в о д я т с я  с п е ц и а л ь н ы е  э к с п е 
р и м е н т ы  в  г л о б а л ь н ы х  м а с ш т а б а х  по  п р о г р а м м а м  П И Г А П  (П р о 
г р а м м ы  и с с л е д о в а н и я  г л о б а л ь н ы х  а т м о с ф е р н ы х  п р о ц е с с о в ). С р е 
д и  н и х  особ ое в н и м а н и е  у д е л я е т с я  П о л я р н о м у  э к с п е р и м е н т у , 
п о с к о л ь к у  п о л я р н ы е  л ь д ы , б у д у ч и  п р о д у к т о м  в з а и м о д е й с т в и я  
а т м о с ф е р ы  и  о к е а н а ,  в  з н а ч и т е л ь н о й  м е р е  р е г у л и р у ю т  о б м ен  
т е п л о м  и  в л а г о й  м е ж д у  о к е а н о м  и  а т м о с ф е р о й .

С р а з в и т и е м  н а у к и  о п о г о д е  и  п о я в л е н и е м  т а к и х  т е х н и ч е 
с к и х  с р е д с т в , к а к  м е т е о р о л о г и ч е с к и е  с п у т н и к и , р е з к о  в о зр о с  о б ъ е м  
п о л у ч а е м о й  и н ф о р м а ц и и . В о з н и к ш у ю  д и с п р о п о р ц и ю  м е ж д у  к о 
л и ч е с т в о м  п о л е з н о й  и н ф о р м а ц и и  и  в о з м о ж н о с т я м и  ее  и с п о л ь з о 
в а н и я  м о ж н о  п р е о д о л е т ь  т о л ь к о  с о з д а н и е м  а в т о м а т и ч е с к и х  с и 
с т е м  с б о р а  и  о б р а б о т к и  и н ф о р м а ц и и . С о з д а н и е  т а к о й  с и с т е м ы  
у  н а с  в с т р а н е  н а ч а л о с ь .  К о г д а  о н о  б у д е т  з а в е р ш е н о , т е р р и т о 
р и ю  С о в етс к о го  С о ю за  п о к р о е т  с е т ь  а в т о м а т и ч е с к и х  м е т е о р о л о 
г и ч е с к и х  с т а н ц и й  и  о б с е р в а т о р и й . В  к о с м о с е  б у д у т  н а х о д и т ь с я  
и  к р у г л о с у т о ч н о  „ о с м а т р и в а т ь 4 п о в е р х н о с т ь  з е м н о г о  ш а р а  н е 
с к о л ь к о  и с к у с с т в е н н ы х  с п у т н и к о в . В  к р у п н ы х  р е с п у б л и к а н с к и х  
и  о б л а с т н ы х  ц е н т р а х  с т а н у т  р а б о т а т ь  а в т о м а т и з и р о в а н н ы е  р е г и о 
н а л ь н ы е  и  т е р р и т о р и а л ь н ы е  ц е н т р ы , о с н а щ е н н ы е  с о в р е м е н н ы м и  
б ы с т р о д е й с т в у ю щ и м и  ЭВ М . В се с т а н ц и и , о б с е р в а т о р и и  и  ц е н т р ы  
б у д у т  с в я з а н ы  м е ж д у  со б о й  с к о р о с т н ы м и  л и н и я м и  с в я з и , р а б о 
т а ю щ и м и  в 1 0 — 2 0  р а з  б ы с т р е е  с о в р е м е н н о го  т е л е г р а ф а .  '

Т ы с я ч и  а в т о м а т и ч е с к и х  с т а н ц и й  и  п о с т о в , в  т о м  ч и с л е  г и д р о 
л о г и ч е с к и х , с о т н и  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  л о к а т о р о в  и  п у н к т о в  р а д и о 
з о н д и р о в а н и я  а т м о с ф е р ы , э л е к т р о н н ы е  в ы ч и с л и т е л ь н ы е  м а ш и н ы  
и  и с к у с с т в е н н ы е  с п у т н и к и  З е м л и  б у д у т  р а б о т а т ь ,  к а к  о д и н  ж и 
в о й  о р г а н и з м , по  е д и н о м у  р а с п и с а н и ю . Э то — з а в т р а  с л у ж б ы  
п о г о д ы  н а ш е й  с т р а н ы . С с о з д а н и е м  э т о й  с и с т е м ы  п о я в и т с я  в о з 
м о ж н о с т ь  д о с т а т о ч н о  т о ч н о  и  д о с т а т о ч н о  з а б л а г о в р е м е н н о  п р е д 
с к а з ы в а т ь  я в л е н и я  п о г о д ы , а  с л е д о в а т е л ь н о , и  г и д р о л о г и ч е с к и е  
я в л е н и я .  С у щ е с т в е н н о  п о в ы с и т с я  и  т о ч н о с т ь  г и д р о л о г и ч е с к и х  
р а с ч е т о в , ч т о  б е зу с л о в н о  о б л е г ч и т  и  з н а ч и т е л ь н о  у д е ш е в и т  б о р ь б у  
с р е ч н ы м и  н а в о д н е н и я м и .
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с. с. гинно

КАТАСТРОФЫ
НА БЕРЕГАХ РЕК

Речные наводнения по своей разруши
тельной силе и катастрофическим под
час последствиям справедливо считают
ся „врагом номер два" после самого 
страшного из стихийных бедст
вий — землетрясения. Деятельность 
С. С. Гинко как ученого была тесно 
связана с изучением наводнений. Им 
накоплен большой материал, позволя
ющий полно и убедительно рассказать 
о специфике наводнений на крупней
ших реках мира, о защитных соору
жениях прошлого и наших дней, о 
планах покорения рек. Особую цен
ность придает книге критический об
зор успехов и неудач человека в деле 
овладения водной стихией.


