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�������� ������� ������ ������������ ��������� ������� ������� � �����-
����� ���������� ������� ��������� (��� «STATUS-SI»), ������� �� ������ ����-
�������������� ����������� �������� ��������� �� ������� ���������������
������������� ������� ���������, ��������������� ��������������� � ��������-
�� ������������� �� ��� ��������� ��������� ���������������� �� ��������-
���� � ������������� (��������� �������������� ������������� (����������-
������), ������������, ������������������� ����������, ����������� ������-
���� ������ ��������������� ������������ �������� �����������, � �. �.) ��
��������������� � ����� ������, ������������ ���������� ������ � ����������
���� ������. �������� ����������� ����������� ����������������� ������ ���-
���� � ���������� ���������� ������ ������� ��������� � ������� ������������.

�������� �����: ������, ������� ������� � ����������, ��������� �������
��������� (��� «STATUS-SI»), ������� ������������.

A brief analysis of the present day condition of analyzing and managing systems of 
the condition of measuring tools was made. This Automatic Managing System (AMS 
«STATUS-SI») detects and prevents (by introducing individual recalibration, overhaul, 
inter-prophylactic intervals, drift optimal correction of systematic constituent of the main 
error etc.), their metrological and sheer breakdowns, predicts residual resource and ex-
tends functioning period. AMS «STATUS-SI» works on the basis of automated diagnosis 
of dynamics of change with time of metrological characteristics of measuring tools, indi-
vidual prediction and numerical PC modeling of processes of real functioning of measur-
ing tools. Further perfection directions of analyzing and managing systems of condition 
of parks of measuring tools in Roshydromet system were shown. 

Key words: analysis, systems of analysis and management, condition of measuring 
equipment (automated data management system «STATUS-SI»), system of the Federal 
Hydrometeorology and Environmental Monitoring Service. 

� ��������� ����� � ������ � �� ������� ����������� ������ ����������-
�������� ������ �������� � ���������� ��������������� �������������
������� ��������� (��), ������ �������� ����������� ���������. ��� �������
������ ������������ ����������, ��������� ������� ������ ��������� ��-
������ �� ����������� ������������� ���������������� ������������ ����-
��������� ���������, ���������������� �������� ����������� ���������, ��
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�� ������������ �������� – ������������ ���������� ��������� ������������
� ���������� ������ ��, ��� ���� ���������� ���������� ��������� �������-
��� � �������� �������� ������������� ����������. � ����� � ���� ���������
������������� ������� ������������ ������ ������������������ ����� ����-
�������� ���������� ��������� ������������ ���������������-�����������-
��� ������ ��������� ����� � ����� ������������� ����������, � ��� �����
���������������������� � ���������������� ��, ������� ������ � �������
������������ ������������� ����� 450 �����, �, � ���������, �������������
����� ������ ���������� ������������������ ����������������� ���������-
����-������������� ������ (�����), ����������� ��� ����������� ����-
�������� ������� �������, �������� ����������� ���������� �����. �� ��-
�������� ���� ���������� ������� ����� � �������� �����.

��� �������� [������, 1982; ���������, 1982], ����������� ����������
���������� �� ����� ���� ����������� ������ �� ������ ��������������� ��
�������� ���������, ����������� ��������������� � �������������� �������-
���. �������������, ��� ������� �������� ������������ ���������� ������-
���� ����� ������������� ������� ���������� ����������: ����������� ��
��������� � �������� ��������� �� ������� �������� ��������������� ����-
������ ������� ��, ���������� ������������� � ��������������� ��������
����������� ������������� �������� ��������� ���������������� ������� ��
� � ����� ����� ������������� ���������� � ������ �������� ����������� �
�������� �������� �� ���������������� � ������������ ������������.

���������� ��������� ��� ������� ���� ������������ �������� ����-
�������� ������ ����� ������������ ���������� � �������� �������� �����-
��. ��������, ��� ����������� ����� �������� �������� �������������-
�������������� ���������, ����������� ������� ������������� ���������-
������� � ������������� �������, �������� ���������, ����������� � ������-
�� ������������� ����������, ���������� ���������� ������������ �������
��������� ����� ��� ������� �� (�������, �������������� ������ � � �����
���� �����) � �������� ���, ��� ����������, �������������� �������. ���
����� ���� ������������� ������� ����� ����������� ����������� ������-
���� ���������� ����� ������� ������ ����� ������ � ������� ����� ������,
� ���� ��� ������ ��������� �������� ���������� ������ (�������� ��������-
��� ���������� �������� �����) ��������� ���������� ��������� ����� � ����-
��� 15 �, ��� ������ ������� ��� ������ ������������ �����������.

��� ������� ������������ �������� ������������� ���������� �����
����� �� ������������ ���������� �������� ����� ����������������� ����-
��������� �������, �� ���� ���� ���������� � ��������� ����� ��� ����������-
�������� ������: «��������� ������� � ����������� ���������� ���������-
������ ����������� �� (NUPOM)», «������� ������������� �������������-
��� ����� ����������������� �� (SIMENS-F)», «������������������ �������
���������� ��������� ��������������� ���������� ����� ��», «����������-
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�� ������������ �������� – ������������ ���������� ��������� ������������
� ���������� ������ ��, ��� ���� ���������� ���������� ��������� �������-
��� � �������� �������� ������������� ����������. � ����� � ���� ���������
������������� ������� ������������ ������ ������������������ ����� ����-
�������� ���������� ��������� ������������ ���������������-�����������-
��� ������ ��������� ����� � ����� ������������� ����������, � ��� �����
���������������������� � ���������������� ��, ������� ������ � �������
������������ ������������� ����� 450 �����, �, � ���������, �������������
����� ������ ���������� ������������������ ����������������� ���������-
����-������������� ������ (�����), ����������� ��� ����������� ����-
�������� ������� �������, �������� ����������� ���������� �����. �� ��-
�������� ���� ���������� ������� ����� � �������� �����.

��� �������� [������, 1982; ���������, 1982], ����������� ����������
���������� �� ����� ���� ����������� ������ �� ������ ��������������� ��
�������� ���������, ����������� ��������������� � �������������� �������-
���. �������������, ��� ������� �������� ������������ ���������� ������-
���� ����� ������������� ������� ���������� ����������: ����������� ��
��������� � �������� ��������� �� ������� �������� ��������������� ����-
������ ������� ��, ���������� ������������� � ��������������� ��������
����������� ������������� �������� ��������� ���������������� ������� ��
� � ����� ����� ������������� ���������� � ������ �������� ����������� �
�������� �������� �� ���������������� � ������������ ������������.

���������� ��������� ��� ������� ���� ������������ �������� ����-
�������� ������ ����� ������������ ���������� � �������� �������� �����-
��. ��������, ��� ����������� ����� �������� �������� �������������-
�������������� ���������, ����������� ������� ������������� ���������-
������� � ������������� �������, �������� ���������, ����������� � ������-
�� ������������� ����������, ���������� ���������� ������������ �������
��������� ����� ��� ������� �� (�������, �������������� ������ � � �����
���� �����) � �������� ���, ��� ����������, �������������� �������. ���
����� ���� ������������� ������� ����� ����������� ����������� ������-
���� ���������� ����� ������� ������ ����� ������ � ������� ����� ������,
� ���� ��� ������ ��������� �������� ���������� ������ (�������� ��������-
��� ���������� �������� �����) ��������� ���������� ��������� ����� � ����-
��� 15 �, ��� ������ ������� ��� ������ ������������ �����������.

��� ������� ������������ �������� ������������� ���������� �����
����� �� ������������ ���������� �������� ����� ����������������� ����-
��������� �������, �� ���� ���� ���������� � ��������� ����� ��� ����������-
�������� ������: «��������� ������� � ����������� ���������� ���������-
������ ����������� �� (NUPOM)», «������� ������������� �������������-
��� ����� ����������������� �� (SIMENS-F)», «������������������ �������
���������� ��������� ��������������� ���������� ����� ��», «����������-
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�������� ������� ���������� ��������������� ������������ �������������-
���� ������� ��������� (��� ��)» [������, 1990]. 

��������, ����������� � ��������� � ����������� ������ �������������
������ ��������� ������ ������ ���������� ����� ������� � �������������
������������������ ������� ������� � ���������� ���������� ������ �����-
����������������� � ���������������� �� (STATUS-SI), ������� ����������-
���� ��� �������� ������, ��������� � ��������� ���� ������ � �������� ��
���������� ��������� [���������, 1985]. ��� ������� ������������� ��� ����-
������� ��������� ��������������� � �������������� ���������� ��
(�����) ����� ����� � ����� � � ������ ������� ����������������� ����-
��������� ����������, �������������� ������������ ������� ������� �����-
���� � �������� �����������, ��������� � ������� ��, ���������������
� ������� ������������, � ��������������� ������� ����������� � ��������,
� ����� ������������ � �������������� �������� � ������ �������������� ��������.

������� ������������ ������� � ���������� ���������� ����������
������� ��������� (��� «STATUS-SI») �������� ��������������� ���������-
������ ��������, ������� �� ������ ������������������ ����������� ������-
�� ��������� �� ������� ��������������� ������������� ������������� ���-
����, ��������������� ��������������� � ���������� ������������� �� ���
��������� ��������� ���������������� �� ������������ � �������������
(��������� �������������� �������������, ������������, �����������-
�������� ����������, ����������� ���������� ������ ��������������� ��-
���������� �������� �����������, ������������ ����������� � �. �.) �� ���-
������������ � ����� ������, ������������ ���������� ������ � ����������
���� ������. ��� ��������� ��������� ���������� ������ �������������
���������� �� �� ��������������� � ������������ ���������, ��������� ��-
��������� ����� �� ������������ ���������� ������������� ����� �� (���
�����), �� ��� ���������������� � ������������ ������������. �������
����������� ��������� ���������� � ������������� ������� ��������������
���������� � � ����� ����� ����� �� ��� ���������� ������������ ����� ��
���������������� (�������, ����������, ��������) � ������������ (���������-
��, ������������, ������, ������) ������������ ��� �������� ������ �� ���-
��� ���� �� ������������ (��������� ����).

��� ����������� �� ���� ���� IBM PC/AT ��� ������������ �������
Windows XP � �������������� �������� ������ ������ ���������� ������
������ (����) ������������ ���� «ORACLE», �������������� ��������
����� ���������������� ������� ������ �++, MS FORTRAN (FPS 5.0) � ��.
����������� ����-����� ��� «STATUS-SI» ��������� �� ���. 1. 

�������� ���������� ��� ���������������� ��������������� �������
������������� � ������������� ��� ��� ����� ����� � ����� �� � ������ ��
�����������, ������� ������ �� 6 �� 12 �������, � ����������� �� ����������-
��� ����������� ������ � ����������� ���������������� � ������������ �����-
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������� ����� ������������� �������, ������������� ����������, ��������
����� �� � �������������������� ������������ ��� �������� � ����� ���-
��� � ���� ���. ������� ��������������� ������� ��� ������ ���� ���-
��� � ��������� ������ ���������� ������������� ���������� (��������, ��-
����������� �������). ���� ������ �������������� �� ���� ������ � ������, �
����� ���� ����������� ������� ����� � ����� ��. ���� ������ �������� ���-
������� ������� ������ � ����������� � ����������� ��������������� ��-
������������� ���������� ������������� ���������, ����������� ��������-
��� �� ���������� � ������������, ������������ �� ������� ������� �������-
��� ���������� ��, ������������ �� ���������� ����������� ���������� �
��������� �����������, ����������� �������� ������� � ������� (����� �����-
�� 1-�� � 2-�� ���� � �. �.), � ����� ���� ����������� ������, ������� ������-
������� �������������� ��� ����������� ����� ������ �� ����������� ����-
�� �������.

�������� ������� ���������������� ��� �������� ����� ���������-
���� �������������, ������� ����������� �������� �� ���������� �������:

��� ������ ������ ����� ����������� �������� ��������� �������������
������� �� �������� ��������� �� ������� �� ����������� ���������������
������������� �������������� ������������� ������ �� ������� ���������
���������� ��������������� � ��������� ������������ �������� ��������-
��� ��� ������� �� �� ����������� ��� ���� (���������� � �����������) ���
���� ��������� ������� (���������� ��� ����������), � ��� ����� ����������-
��� ���������� ������ �� ����������� ��������� �������. ��� �����, ���-
���� ������� ��������������� ������������ � ���, ����������� ��������
��������� ������������ �� ������������ ������� ����������� ���������
� �������������� ���� ������ � ��������������� � ����� ������� ��������,
������������� �������, �� ��������� ���������, �������� ������������� �
���������� ������� � ����������� ���������.

��� ������ ������ ��� ������ ���������� ������ ������������� �������-
�� �� ���������������� ������ (������� ����������� ������) ��� ������� ��
����������� ������������� ������ �������� ����������� ��� 10 000 ������-
��� ����������, ��������� ��������� ������� �������� �� ������ ������
�������������.

��� ������� ������ �������������� ������������� �������� ���������
���������������� ��� ������������� ���������, ����� ����������� ������
������� ������ ��� ����� �������������� ���������. ������������� �����-
������� ��� ������� ������������ �������� ���������������� � ������������
������������ �� 1000 ��� ����� ��������� ����������, ����� ������� ������-
�� �������������.

��� ������� �������������������� ������ ������� �������� �����������-
����� ����� ����������������� (�������������������) �� ����������� ������-
��� ����� �������������, ����������� � ��������� �������� [���������, 1985]. 
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����������� ������������� ����������� ������������� ����� ����������
������������� ���������� � ���� �������������� �������� �������, �������,
������������, ������, ������ �������������� ��������� �� ����������������
������, ����������� ������ �� ��������������� � ����������� ������������
����� �� �� ������������ �������������� ���������� ��� ����� ������� ��-
�������. � �� �� ����� ������ ������ � ��������� ������������ ������ ����-
��������� ��������� ������������ ����� ������������� ������, ��� ��� � ����
������ ���������� ������������� ������� ������ ��������� �� ���������
���������� � ��������� ������� �����������.

������������� ��������� ��� «STATUS-SI» � ������� ������������
«STATUS-SI» ���� ��� ������������ ������������� �������� �����������
������ �������. ���, ��� ����� ������� ���������� �� ������ � 1991 �� 1997 �.
�������� ���� ���������� � ������������� 1538 ��������������� �������,
��� ������������ 63,9 % ����� ����� ����������, ������ 22,5 % ���� �������
���� ������������� � ����������. ������ �� ��������� ������ ��� 1999 ��-
�������� ��� ���� ������������� �������������� ������������� �������-
��, ����������� ������������� �������. ��������� ������� ��������� ��-
������� ���� ������� ���������� � ���������� � 10,9 �� 1,1 %, ��� �����������-
�� ��������� ��������������� ���������� � 9,9 ����.

���������� � ��������� � ������� ������������ ������ ��������� �����-
����������� ���������� � ������� �� (� ��� ����� ����������, �����������,
�����������, �����������, ������� ��������� ����������������� ���������
��������� � ������ �������), �������������� ����������������� ������� ��-
������� ���������� ����� ���������� � ���-�������� ��������, � ������:
��������� � �������������� ���� ����� ������� ������������� ����������
� ������ ��������� ������� ����������� ��������������� ���������� ���-
����� � ����������.

����������� ������������ ������ ���� ����� ������ (STATUS-SI-AMIIS) 
��� �������� � ������������� ������� �����, ���������������� �� ��-
�������� ���������, ������� ����������� ��������� � ����, ��������� ��
���. 2. 

��������� ������������������� ��� ��������: ������������ �������-
�����, ����� � ������ ������, ������ � ����������� ������� ��������� ������-
������� ����������; ���������� �������; ��������� ����������� �����-����-
�� ����������� ���� «����», �������, ���������� � ��������������� ���-
�������� �����-������ ������; �������������� �������� �������������
��������� ����������� �������� ��������� ������������� �������; ���������
�������������� �������� � �������������� ������� �������� � ����������
��� �������� � ������������� ������� �����, ������ ����������� �����-
����������� ��.

� ����� � ��� ��� ��������� ������� ��������� ���������� ������������
����������� �����, ���������� ������������. � �������������� �� ���. 2 
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����������� ������������� ����������� ������������� ����� ����������
������������� ���������� � ���� �������������� �������� �������, �������,
������������, ������, ������ �������������� ��������� �� ����������������
������, ����������� ������ �� ��������������� � ����������� ������������
����� �� �� ������������ �������������� ���������� ��� ����� ������� ��-
�������. � �� �� ����� ������ ������ � ��������� ������������ ������ ����-
��������� ��������� ������������ ����� ������������� ������, ��� ��� � ����
������ ���������� ������������� ������� ������ ��������� �� ���������
���������� � ��������� ������� �����������.

������������� ��������� ��� «STATUS-SI» � ������� ������������
«STATUS-SI» ���� ��� ������������ ������������� �������� �����������
������ �������. ���, ��� ����� ������� ���������� �� ������ � 1991 �� 1997 �.
�������� ���� ���������� � ������������� 1538 ��������������� �������,
��� ������������ 63,9 % ����� ����� ����������, ������ 22,5 % ���� �������
���� ������������� � ����������. ������ �� ��������� ������ ��� 1999 ��-
�������� ��� ���� ������������� �������������� ������������� �������-
��, ����������� ������������� �������. ��������� ������� ��������� ��-
������� ���� ������� ���������� � ���������� � 10,9 �� 1,1 %, ��� �����������-
�� ��������� ��������������� ���������� � 9,9 ����.

���������� � ��������� � ������� ������������ ������ ��������� �����-
����������� ���������� � ������� �� (� ��� ����� ����������, �����������,
�����������, �����������, ������� ��������� ����������������� ���������
��������� � ������ �������), �������������� ����������������� ������� ��-
������� ���������� ����� ���������� � ���-�������� ��������, � ������:
��������� � �������������� ���� ����� ������� ������������� ����������
� ������ ��������� ������� ����������� ��������������� ���������� ���-
����� � ����������.

����������� ������������ ������ ���� ����� ������ (STATUS-SI-AMIIS) 
��� �������� � ������������� ������� �����, ���������������� �� ��-
�������� ���������, ������� ����������� ��������� � ����, ��������� ��
���. 2. 

��������� ������������������� ��� ��������: ������������ �������-
�����, ����� � ������ ������, ������ � ����������� ������� ��������� ������-
������� ����������; ���������� �������; ��������� ����������� �����-����-
�� ����������� ���� «����», �������, ���������� � ��������������� ���-
�������� �����-������ ������; �������������� �������� �������������
��������� ����������� �������� ��������� ������������� �������; ���������
�������������� �������� � �������������� ������� �������� � ����������
��� �������� � ������������� ������� �����, ������ ����������� �����-
����������� ��.

� ����� � ��� ��� ��������� ������� ��������� ���������� ������������
����������� �����, ���������� ������������. � �������������� �� ���. 2 
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����������� ����-����� ��� ��� ������������, ������� ������������ ���
���������� ����� ������� ������������. ������������ ���������� �������
��������� �����, ��������������� � ����������� ������ � ��������������,
��������� �������� � ������������ ������������ � ������� ����������
� ���. ������������ ���������� ������� ��������������� � ��������������
� ���������� ������ ����� ���������� ��� ������� ������ ������ � ������,
��������� � ������������ ���� ������, ������ � ����������� ������� ������-
��� ��, ������������ ������ ������������ � ������������ ����� ��������-
����� ������ � ������� ������ � ������� � ������������ ��������� ������-
������� �������. ��������� ������������� ����������� ����������� ����-
���� ����������� � ���������� ���������, ��� ������������ ����������� ��-
��������� ��������� �������� �� ����� ���������� ���������� � ���������-
�� ��������� �������� ��� ������������� ��������� �������� ������ (�����
������� ��� ���������� �������� ���������).

���� ������, ������ � ����������� ������� ����� ����� ���� �����������
�� ������ ����������� ���� ���� «ORACLE» ������ 7.3 � ���� � ��������-
������ ���������� «������–������». ��� ���� ��������� ���������� �����-
������ ������ ������������ ����������� ������������ �������� � ����
�����-������ ������ � ������������ � �����������, ��������� ����������-
����. ���������� ���������� ����������, ���� �����-������ ������ ������-
�������� ���������� ����, � ���������� ���������� �����-������ ������ – 
����������� ���������, ����������� ��������������� ����������� �����-
������. �������� � ���������� ����� ���������� � ��� ������������ �����-
����� �������. ����������� �������� � ������������� ��������� ����������-
���� ���������� � � ����� ����� �� ��������� �������������� ��������,
�������������� ����� ����������� ��������� ������������� ������ ������-
����� � ������ ����������� ����������� �� ��������� ������������� ������-
����. ��������� ��������� ������������ � ������� ����� ��������������� ��-
��������� �������������� �������� �� ����������� ������ ��������������
������� �������� � ���������� (����) ��.

���������� ���� �������� ��������� �������� � ������������� �����-
������ ��� ��������, ������������� ������� ����� ��� ��, ������� ����-
������� ��������� ���� RS-232. ���� ������������ �������� ������� ��-
��������� ��������� � ���������� ������������� ��������� � �������� �����-
��. ����������� ���� � �� (��������) �������������� ������������� ���
����������� ��� ��������������� �� ������. ��� ������������� (������)
���� ��������� ���������� ������ ��� ������������� ����� ����� � ���-
������ ��� ������ ������������ ����������.

� ���������� ���������� ��������, ��� ��������� ������� ������� ���-
����� ��������� � ����� ���������������� ����������� ������������. ������-
��������� �� �������������, � ����� ��������� ����������, �������� �� ��-
��������, ��������� ������� ���� ����� � ������� ����� � �������������
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����������� ����-����� ��� ��� ������������, ������� ������������ ���
���������� ����� ������� ������������. ������������ ���������� �������
��������� �����, ��������������� � ����������� ������ � ��������������,
��������� �������� � ������������ ������������ � ������� ����������
� ���. ������������ ���������� ������� ��������������� � ��������������
� ���������� ������ ����� ���������� ��� ������� ������ ������ � ������,
��������� � ������������ ���� ������, ������ � ����������� ������� ������-
��� ��, ������������ ������ ������������ � ������������ ����� ��������-
����� ������ � ������� ������ � ������� � ������������ ��������� ������-
������� �������. ��������� ������������� ����������� ����������� ����-
���� ����������� � ���������� ���������, ��� ������������ ����������� ��-
��������� ��������� �������� �� ����� ���������� ���������� � ���������-
�� ��������� �������� ��� ������������� ��������� �������� ������ (�����
������� ��� ���������� �������� ���������).

���� ������, ������ � ����������� ������� ����� ����� ���� �����������
�� ������ ����������� ���� ���� «ORACLE» ������ 7.3 � ���� � ��������-
������ ���������� «������–������». ��� ���� ��������� ���������� �����-
������ ������ ������������ ����������� ������������ �������� � ����
�����-������ ������ � ������������ � �����������, ��������� ����������-
����. ���������� ���������� ����������, ���� �����-������ ������ ������-
�������� ���������� ����, � ���������� ���������� �����-������ ������ – 
����������� ���������, ����������� ��������������� ����������� �����-
������. �������� � ���������� ����� ���������� � ��� ������������ �����-
����� �������. ����������� �������� � ������������� ��������� ����������-
���� ���������� � � ����� ����� �� ��������� �������������� ��������,
�������������� ����� ����������� ��������� ������������� ������ ������-
����� � ������ ����������� ����������� �� ��������� ������������� ������-
����. ��������� ��������� ������������ � ������� ����� ��������������� ��-
��������� �������������� �������� �� ����������� ������ ��������������
������� �������� � ���������� (����) ��.

���������� ���� �������� ��������� �������� � ������������� �����-
������ ��� ��������, ������������� ������� ����� ��� ��, ������� ����-
������� ��������� ���� RS-232. ���� ������������ �������� ������� ��-
��������� ��������� � ���������� ������������� ��������� � �������� �����-
��. ����������� ���� � �� (��������) �������������� ������������� ���
����������� ��� ��������������� �� ������. ��� ������������� (������)
���� ��������� ���������� ������ ��� ������������� ����� ����� � ���-
������ ��� ������ ������������ ����������.

� ���������� ���������� ��������, ��� ��������� ������� ������� ���-
����� ��������� � ����� ���������������� ����������� ������������. ������-
��������� �� �������������, � ����� ��������� ����������, �������� �� ��-
��������, ��������� ������� ���� ����� � ������� ����� � �������������
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���� ������������ � �� «���», ����������, ������ ���������� ��� ��������
� �������� ����������� ���������� ������ � ��������� ��������.

����������
1. ������ �.�., ������ �.�. � ��������������� ������� � ������ ���������� ���������������
���������� ������� ��������� // ����� ���, 1982, ���. 465. 

2. ������ �.�., ��������� �.�. ������������������ ������� ���������� ��������������� ����-
�������� ����������������� ������� ��������� // III ���������� ����������� «�����������-
���� ����������� ��� � ��� ��». ������ ��������. – �����, 1990. 

3. ��������� �.�. ������ � ��������������� ��������������� ���������� ������� ��������� ��
������ ������ �����������-�������������� ������������� �������� �� ������������ // ���-
�� ���, 1982, ���. 465, �. 97–101. 

4. ��������� �.�. ��������� ������� � ����������� ���������� ��������������� �����������
������� ��������� // ����� ���, 1985, ���. 476, �. 40–66. 




